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Resumen del proyecto

En este proyecto se disefian las instalaciones de un consumo propio para una
empresa de vehiculos de aquiler en la Comunidad de Madrid. Esta empresa, aparte de
alquilar los vehiculos, of rece todos |0s servicios necesarios para su uso y mantenimiento
adecuados: suministro de combustible o de recarga de coches el éctricos, mantenimiento,

lavado exterior e interior y aparcamiento.

Lainstalacién se hard en una parcela del poligono industrial de La Resina (San
Andrés), en Villaverde Alto, de formaque lainstalacién esté |o suficientemente cerca del
centro de Madrid, debido a que € uso de estos vehiculos sera € uso personal de
particulares, ya sea por turismo u ocio, por trabag o, 0 porque por cualquier circunstancia

no disponen de su coche particular en ese momento.

El objetivo es hacer un proyecto rentable alargo plazo para una empresa que ya
tiene una flota de vehicul os establecida de 45 coches de diésel y 5 el éctricos.

Las instalaciones contaran con el siguiente equipamiento:

- Unidades de suministro de combustible tanto de diésel como de coches
eléctricos. Contara con una reserva de depdsitos de diésel, asi como un

cargador de carga ultrarrgpida.

- Taller mecanico para pequefias reparaciones y revisiones periédicas. Este
taller tendratodo € equipamiento necesario para hacer revisiones de aceites,
presién de neumaticos, frenos... También tendra herramientas para realizar
pequefias reparaciones, pero en casos de accidentes de mayor calibre, no

dispondra de | as piezas necesarias.



- Tund de lavado automatico para la limpieza exterior de los vehiculos, y
material paralalimpiezainterior en € taler.

- Edificio de oficinas, donde se archivaran todos |os contratos de alquiler de la

empresay se llevaran las cuentas.

- Numerosos sistemas de seguridad, pues a finy al cabo lainstalacion cuenta
con tanques de combustible, entre otros equipamientos de ato coste.

llustracion 1: Vista 3D de las instalaciones

La metodologia de trabajo es la siguiente: nace la idea de disefiar un consumo
propio para empresas de vehiculos de aquiler en las cercanias de la ciudad de Madrid,
debido a gran crecimiento que estaba teniendo este sector en los Ultimos afios. Se recoge
informacion sobre €l temay se elige un emplazamiento parael consumo propio. Unavez
encontradalaparcela, se hacen estudiosde calidad del terreno y deviabilidad del proyecto
y sedisefian lasinstalaciones. Trasdecidir € equipamiento y lasinstalaciones con las que
contara € consumo, se realiza un estudio de mercado y se estudia la rentabilidad del
trabajo.

Con unainversion inicial de 632.495,29 € equivaente a presupuesto del proyecto,
se obtiene un Valor Anua Neto (VAN) positivo de 2.183.349,82 €, y unaTasa Internade



Retorno (TIR) del 11%, superior a 10% de tasa de interés aplicado, luego € proyecto

sera rentable.

De estaforma, el proyecto contara con cuatro documentos béasicos:

Memoriadescriptiva. Donde se detallarén todos | os aspectos de instal aciones,
equipamientos, y dispositivos con los que contard la parcela. En la memoria
habra un anexo de célculos, en € que se razonaran las dimensiones elegidas
de cada obra y dispositivo; un anexo de estudio econdmico, donde se
estudiara larentabilidad del proyecto haciendo el correspondiente estudio de
mercado; anexo de estudio de seguridad y salud y los anexos de impacto
medioambiental y alineacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Planos. Donde se detallaréan visuamente todas las instalaciones y estructuras
delasobras.

Pliego de condiciones. Es el documento mas importante de un proyecto a
nivel legal. En @ se dictan las normativas y sobre quién recaen las
responsabilidades del proyecto.

Presupuesto. Estudio del coste global de todos los elementos, obras y
maquinaria utilizados o adquiridos para el consumo propio.

Este proyecto se considera principa mente un proyecto mecanico, por 1o que se

pondraun mayor énfasis en lo que aestructuras e instalacion mecénica serefiere.

Las instalaciones €eléctricas se desarrollaran brevemente, describiendo los

minimos con los que deben contar seguin las normativas correspondientes.
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Project summary

This Project designs the facilities of an own consumption of fuel for a car rental
company in Comunidad de Madrid. This company, offers all the necessary services for
the proper use and maintenance of the cars: fuel supply or battery charging for electric
cars, maintenance, car wash and parking.

The instalation will take place in a plot in the industrial park La Resina (San
Andrés), in Villaverde Alto, that way it is close enough to Madrid downtown. This is
important due to the fact that this vehicles will be for particular use of individuals, for

leisure, work or any other reason why their personal car is not available.

The scope is to create along term profitable project for a company that already
owns 45 diesel vehiclesand 5 electric cars.

The facilities will have the following equipment:

- Fue supply gear for both diesel and electric cars. The company will have
diesel tanks and an ultrafast electric charger.

- Mechanic workshop for small maintenance operations and periodica
reviews. This workshop will be provided with al the necessary equipment
for oil checks, tire pressures, brakes... There will dso be every kind of tools
for small repairs, but the workshop will not be able to take care of big
damages on the vehicles.

- Automatic car wash. For car interiors, there will be enough material on the
workshop.



- Anoffice building, where al the past contracts and rentalswill be stored and
where the financials are taken care of.

- Security systems, for surveillance, since therewill be oil tanks and high costs
equipment.

llustration 1: 3D view of the facilities

The methodology of work isthe following: theidea of owning an own consumption
of fuel, comesfrom the exponential growth of the car rental businessin the city of Madrid.
Information on the topic is collected and a plot is chosen. Once the enclosure is found, it
will be necessary to perform studies on the quality and suitability of the land, for the
activities of the company. Once the facilities are designed, a market study tests the
profitability of the business.

With an initial investment of 632.495,29 €, equivalent to the total Budget of the
proyect, the profitability analysis obtained is good, with a positive Net Present Vaue
(NPV) of 2.183.349,82 € and an Interna Rate of Return (IRR) of 11%, greater than the
10% stablished as interest rate. Hence the proyect will be profitable.

The Project will have four basic documents:

- Project report, whereall thefacilities, equipment and deviceswill be detailed.
Thisreport will have an annex with all the calculations needed to design and
decide the dimensions of the gear collected; astudy in economic terms, where



the profitability of the business will be tested; a security and health on work
study, and the environmental impact and ODS alignment studies.

- Drawings. Where all the instalations and facilities will be detailed in avisual

way.

- Specifications document. The most important document inlegal terms. Inthis
document iswhere the responsibilities are distributed, and where all the laws

required to do the project are described
- Budget. Total and partial costs of the project.

This project is a mechanical project mostly, that is the reason why it focuses on
the structural and mechanical aspects. The electrical facilities will be explained
briefly, describing the minimum features they should have.
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A. Memoria descriptiva

1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 Antecedentes y objetivo

Con la aparicion y el auge del “renting” de coches y del sector VTC, este negocio ha visto un gran
crecimiento en los ultimos afos. En concreto en Madrid, los gigantes VTC han tenido un gran
crecimiento respecto a otras regiones, y han encontrado en la comunidad un oasis regulatorio. Incluso
en mitad del parén econémico provocado por la pandemia del COVID-19, se ha producido un aumento
de 36 licencias VTC en Madrid, frente a los descensos sucedidos en otras regiones. Madrid se confirma
como el gran mercado nacional para Uber y Cabify, con un total de 8.338 licencias, la mitad de las
licencias totales del pais.

Por otro lado, las crecientes restricciones sobre las emisiones de los combustibles fosiles tras la
aplicacion de las normativas EURO (1 a 6, de 1993 a 2015) y los Objetivos de Desarrollo Sostenible de
la ONU en 2015, hacen que el mantenimiento de los vehiculos que utilizan este tipo de combustibles
sea mas exhaustivo.

El presente proyecto estudia la posibilidad de implantar un consumo propio de diésel y puestos
de carga eléctricos para la flota de una empresa de vehiculos de alquiler en la ciudad de Madrid, con
el objetivo de reducir todos los costes relacionados con el consumo de combustible y con el
mantenimiento de estos vehiculos. Se definirdn todos los elementos necesarios para la construccion
de la instalacion y se facilitaran sus caracteristicas en el pliego de condiciones, para asegurar que se
cumple con la normativa vigente.

Ademas, se realizaran diversos estudios de seguridad y de impacto medioambiental para cumplir

con las medidas oportunas y se estudiara la rentabilidad del proyecto y su viabilidad econdmica.

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
Miguel Dominguez Martin
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1.2 Ubicacién y emplazamiento

La parcela elegida serd la representada en el plano n2 01 “SITUACION Y PARCELA”. Se situara en
el poligono industrial de La Resina (San Andrés), en Villaverde. Este poligono se sitia a 15 kildémetros
del centro de la ciudad de Madrid y tiene una buena conexién con la ciudad por las autovias A-42 y A-

4y las carreteras M-30 y M-40.

llustracion 1: Mapa de carreteras cercanas. Fuente: Google Maps

Al estar situado en un poligono industrial, la calidad del suelo serd adecuada para la obra civil
necesaria y para las estructuras del proyecto. Ademas, se asegura la accesibilidad a las redes de
saneamiento y abastecimiento municipales, asi como la eléctrica. El solar tiene una superficie de
20.508 m?, de los cuales la empresa utilizard 11917 para el proyecto actual. Parte de la superficie
restante se utilizara para las acometidas a las redes municipales de abastecimiento y saneamiento, y
el resto del terreno quedara libre para futuras expansiones o para su venta en caso de que la empresa

fracase.

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
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llustracion 2: Localizacion de la parcela. Fuente: Google Earth

1.3 Descripcidn general de la instalacién

La implantacion se dividira en varias secciones:

- Zona de suministro y almacenamiento de combustible.
Contara con un surtidor de gasdéleo y un puesto de carga para coches eléctricos. En esta parte
de la parcela sera también donde se sitien los depdsitos de gasdleo, ademds de un depdsito
del aditivo AdBlue (obligatorio segin la normativa actual), enterrados en cubetos
individuales. Tanto los surtidores como la superficie sobre los depdsitos quedaran cubiertos
del sol por una marquesina.

- Taller de reparaciones.
El taller dispondra del equipamiento necesario para llevar a cabo el mantenimiento de la flota
de vehiculos de la empresa, las distintas revisiones periddicas, como cambios de aceite o
cambios de ruedas, y para pequefas reparaciones. Ademas, dispondra de utiles para la
limpieza interior de los vehiculos. Para la limpieza exterior se dispondra de un tunel de lavado.
En caso de reparaciones mayores o accidentes, el vehiculo se llevard al concesionario

correspondiente.

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
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- Oficinas.
Este edificio de laimplantacion estara destinado a las oficinas de la empresa, donde se llevara
a cabo la gestion administrativa relativa al negocio. Se describiran también todas las
instalaciones eléctricas y de abastecimiento y saneamiento necesarias para el
funcionamiento del edificio, asi como su equipamiento y muebles de oficina.

- Parking privado.
Parte de la superficie de la parcela se transformara en una zona de aparcamiento para la flota
de vehiculos de la empresa. Este aparcamiento sera de uso exclusivo para los vehiculos de
alquiler, los vehiculos de los trabajadores deberan aparcar en un aparcamiento
independiente de éste.

- Sistemas de seguridad y vigilancia:
La parcela dispondra de un vallado perimetral, de forma que la Unica entrada a ésta sea a
través de una barrera levadiza eléctrica, que sera controlada por un vigilante de seguridad
situado en una caseta de vigilancia. Por otro lado, se dispondra de un sistema de camaras

tanto en el exterior como en el interior de los edificios.

1.4 Cuadro de necesidades

Asumiendo una flota compuesta por 50 vehiculos, de los cuales 45 seran de gasoleo y 5 seran
eléctricos, el consumo estimado de combustible serd de 3 depdsitos semanales por vehiculo, lo que
equivale a un consumo de 5750 litros de combustible por semana (23000 litros al mes). Por lo tanto,
se instalardn 2 tanques de gasdleo, cada uno de 50.000 litros. Estos iran rotando de manera que un
depdsito se destinara al abastecimiento de combustible y el otro quedara a modo de reserva. Con
esta disposicidn, se deberan llenar los depdsitos una vez cada 3 meses, antes de que el depdsito de la
reserva llegue al 50% de su nivel (con mas de un mes de antelacién).

En cuanto al depdsito de AdBlue, se instalard un depdsito panelado de 9300 litros.
Aproximadamente cada vehiculo necesita entre 12 y 17 litros de este aditivo por cada 6.000 km a
8.000 km, lo que supone un consumo mensual de aproximadamente 800 litros entre todos los
vehiculos diésel de la flota. El compuesto se puede almacenar hasta 1 afio segun el proveedor, por lo
gue se podria adquirir un tanque de hasta 9600 litros sin desperdiciar parte del producto.

En cuanto a los surtidores, se instalaran 2 surtidores de gaséleo y 1 puesto de carga eléctrica,

suficientes para asegurar la fluidez del abastecimiento y evitar atascos en la instalacién.

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
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2 OBRACIVIL

2.1 Adaptacion del terreno

Como ya se ha descrito en el apartado 1.2 “Ubicacién y emplazamiento”, la parcela se situa en un
terreno catalogado como industrial. Esta catalogacion permite asumir que el terreno cumplira con las
caracteristicas minimas necesarias para soportar los elementos de esta instalacion. Por tanto, no sera
necesario hacer un estudio previo, pues ese estudio ya se ha tenido que hacer anteriormente para

poder denominarlo poligono industrial.

2.2 Firmes y pavimentos

Debido a la actividad de la parcela, hay ciertas areas en las que existe una gran probabilidad de
que se produzcan vertidos de hidrocarburos o aceites. Esto obliga a instalar un tipo de pavimento
impermeable, que evite la filtracion de este tipo de residuos en el terreno. Concretamente, se utilizara
el pavimento impermeable en el area de suministro y sobre los tanques de combustible, asi como en
las proximidades del taller.

Aunque sus vertidos no sean de hidrocarburos, en el area bajo el tunel de lavado también se
instalara un pavimento impermeable, para evitar la filtracion de jabones y otros productos quimicos.

Estos suelos deberan llevar una inclinacién minima que haga que estos residuos circulen hasta
las rejillas de las redes de saneamiento y de aguas pluviales, donde recibiran un tratamiento especifico
antes de ser evacuados a la red municipal. Estas redes se trataran con mas detalle en el apartado 5
“Redes de abastecimiento y saneamiento”.

Por otro lado, en la totalidad del drea de la instalacidn, el suelo deberd ser rigido, debido a la
circulacién constante de vehiculos.

El pavimento se estratificara en las siguientes capas:

- Una primera capa de zahorra de 20 cm que actuara como base, sobre la que se situara una

segunda capa del mismo grosor.

- Pararigidizar el pavimento, se situard entre la base y el asfalto, una capa de hormigoén de 10

cm, que también ayudara en la impermeabilizacién.

- Unaultima capa de asfalto de 15 cm, impermeable en aquellas areas en las que sea necesario.

Estas son: unidad de suministro de combustible, tunel de lavado y frente al taller de

reparaciones.

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
Miguel Dominguez Martin



Memoria 11

En los limites de la parcela se situaran aceras de hormigdn de 25 cm de altura y 50 cm de ancho,
para anclar la placa base de la cimentacion de las diferentes farolas que recorreran la instalacion para
el alumbrado.

Tanto el aparato surtidor como el depdsito de AdBlue se situaran sobre una isleta de hormigén
bajo la marquesina. Esta isleta sera también de hormigdn de 25 cm de altura, y con unas dimensiones
de 6 m x 3 m, teniendo en cuenta las dimensiones de los elementos sobre ella.

Por ultimo, para el alumbrado de los aparcamientos, sera necesaria una ultima isleta sobre la que
se colocaran luces LED a ras de suelo. Las dimensiones de la isleta serdn: 25 cm de altura, 1 m de
ancho y 50 m de largo, delimitando la zona de aparcamiento, que formara un rectangulo de 40x50,
con una superficie por plaza de 4 x 6 m, por lo que contara con 4 filas de 12 plazas cada una. Las plazas

mas cercanas a los edificios se habilitaran como aparcamientos de minusvalidos.

2.3 Vallado perimetral y accesos

La parcela se situa justo en la interseccion entre la Avenida Real de Pinto y la calle San Cesareo,
por lo que el Unico acceso disponible se habilitara por la calle San Cesareo, ya que al ser una via mas
pequena tiene un carril para cada sentido. De esta forma, la fraccidon de parcela mas cercana a la
avenida sera la que quedara libre para posibles ampliaciones en el futuro de la instalacion.

El acceso sera tanto de entrada como de salida, y en él se instalard una barrera accionada
manualmente por un motor eléctrico, que controlara el vigilante desde dentro de la caseta de
vigilancia. La barrera instalada sera el modelo Came Gard 3, del proveedor Aradock, o modelo similar

a este. Esta barrera consta de los siguientes componentes:

Armario de acero reforzado, con grado de proteccién IP54 y tratamiento antioxidante.

Dimensiones: 332 mm x 340 mm x 1173 mm (altura).

- Barrera de anchura maxima de acceso Util de 2.75 m. Con sistema de equilibrado de muelles
y con una rotula en el mastil que permite el giro relativo respecto al armario hasta un angulo
maximo de 902, protegiéndola de posibles choques de vehiculos, y disefiada para evitar la
recuperacion elastica de la deformacién.

- Motor eléctrico de continua con una tensién de alimentacion de 24V para aplicaciones de uso
intensivo y una potencia de accionamiento de 0.3 kW.

- Lampara LED para mejorar la visibilidad de la barrera. Permite localizar mejor la barrera con

poca luz, pero no tiene suficiente potencia como para alumbrar.
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El cierre perimetral de la parcela se llevara a cabo mediante un vallado formado por muro
continuo de hormigdén armado, de 1 m de altura y 15 cm de espesor, realizado con hormigdn HA-
25/B/20/lla prefabricado en central, segun la norma EHE-08; y una malla electrosoldada ME 15x15 @
8-8 B 500 T 6x2,20 , segun norma UNE-EN 10080; montaje y desmontaje del sistema de encofrado
recuperable metdlico para acabado visto. Incluidoso berenjenos para biselado de cantos y

separadores.

2.4 Edificios y estructuras

2.4.1 Tunel de lavado
La parcela dispondra de un tunel de lavado, cuya instalaciéon y componentes iran a cargo de
una empresa externa. En este apartado del proyecto se trataran las especificaciones del tunel de

lavado necesarias y el ciclo del agua que circula por éste.

2.4.1.1 Modelo elegido
El modelo elegido para nuestro consumo propio es el modelo Karcher CB25/x, del proveedor
SITASA. Especificaciones:
- Altura de instalacion de 3.35 m, para una altura de lavado de 2.5 m.
- Toma de agua de 50l/min cuando estd funcionando, a una presion de 4-6 bar.
- Consumo de la instalacién basica de 22 kW, para una alimentacion de 400 V, con corriente
alterna de 50/60 Hz. La acometida a la red estard en manos de la empresa contratada por ser

un equipo de media tension.

llustracion 3: Tunel de lavado Kédrcher CB25/x. Fuente: www.kaercher.com
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2.4.1.2 Ciclo del agua

El tunel de lavado se alimentara del agua de la red de abastecimiento. Para el tratamiento de
sus aguas residuales, se dispondra una rejilla en el area debajo del dispositivo, que recogera el
agua y lo conectara con la red de aguas hidrocarburadas, pues la depuracidn de este tipo de
residuos es similar a la empleada en esta red de la instalacidn. Debido a la inclusidon de este tunel
de lavado a la red de aguas hidrocarburadas y a la composicién de sus residuos con detergentes
y materia orgdnica, se afiadira una fase mas de tratamiento de las aguas efluentes, que consistira
en un depodsito de aireacién para disminuir la demanda biolégica de oxigeno (DBO). Esta nueva
fase se realizara a la salida del separador de hidrocarburos. Como el agua no va a ser reutilizada,

no sera necesario anadir ninguna categoria mas de desinfeccion del agua.

2.4.2 Caseta de vigilancia
2.4.2.1 Distribucion y equipamiento
La caseta de vigilancia se situard en el acceso de la instalacion, y como veremos a
continuacion es el punto en el que se encuentran todos los mandos y controles de la parcela.
Es un edificio con una planta de 5 x 5 my una altura de 3 m. Se dividira en 2 habitaciones:

- Sala de control.

Es la sala en la que el vigilante pasara la mayor parte del tiempo. Aqui se dispondran todos
los elementos de control de funcionamiento de la parcela: los cuadros eléctricos, los
monitores del circuito de televisidn, un ordenador desde el que acceder a la base de datos de
vehiculos de la empresa, el mando de accionamiento de la barrera de acceso, etc. Todos estos
elementos se describiran con mas detalle a lo largo de la memoria del proyecto.

- Servicio.
Se reservara un espacio de 2m x 2m para instalar un aseo para el vigilante. Serd un aseo

simple, que contara con un inodoro, y un lavabo con un espejo.

2.4.2.2 Cargas
En este apartado se calcularan las cargas que afectaran no sélo a esta caseta de vigilancia,
si no a todas las estructuras del proyecto, salvo que se especifique lo contrario en alguna de

ellas. Tanto el disefio de las estructuras y la cimentacién como el calculo de estas cargas, se
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han realizado con el software CYPE 3D, el cudl incluye toda la normativa del Cédigo Técnico de

Edificacion.

Peso propio. En esta hipdtesis de carga se incluira el peso propio de la estructura, el
cual calcula el programa directamente al introducir los perfiles y el tipo de material

utilizado, y el de la cubierta que se vaya a instalar en cada edificio.

Sobrecarga de uso. Salvo que se diga lo contrario, se considerara que la cubierta de

todas las estructuras es de tipo G1, es decir, cubiertas a las que sdélo se accedera por
temas de mantenimiento y que tienen una inclinacion menor de 202. Por lo tanto, la
carga aplicada sera una carga superficial en toda la cubierta de 1 kN/m?, seguin el CTE

DB SE-AE.

Sobrecarga de nieve. En Madrid, la carga de nieve estimada sobre terrenos

horizontales es de 0.6 kN/m? segun el CTE. Sin embargo, las estructuras estaran
fuertemente expuestas a la accién del viento al estar a la intemperie, por lo que se

aumentard este valor en un 20%, resultando una carga superficial de 0.72 kN/m?2.

Sobrecarga de viento. Para introducir el valor de la sobrecarga de viento hay que hacer

un estudio mas exhaustivo del emplazamiento de la parcela. Segun el CTE, se puede

adoptar una carga del viento aproximada de:

qQv=0.5xCe x Cp

Siendo Ce el coeficiente de exposicion, que varia segun la altura de la estructura y el
grado de aspereza del entorno; y Cp el coeficiente edlico, dependiente de la forma 'y
orientaciodn de la superficie respecto al viento.

Sin embargo, esta carga se ha calculado de forma mas precisa segun lo indicado en el

Anejo D del documento. Asi, la nueva carga se calculara segun la féormula:

Qv=0.5xp X Vvy
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Donde p es la densidad del viento y vy es la velocidad del viento segun la zona de Espafia
en la que se sitle. Madrid se considera zona A, por lo que la velocidad del viento es de
26 m/s, resultando una carga equivalente de 0.42 kN/m?.

Una vez obtenido el valor de la carga del viento, se hace un estudio de la
direccion del viento en el emplazamiento, esto es, en lazona de Villaverde, a las afueras

de Madrid. Y se obtiene el siguiente resultado:

El estudio indica que mas del 70% del tiempo el viento se encuentra soplando
desde el suroeste (0S0O), formando un angulo de 502 con la horizontal, y ademas esta
es la direccién en la que mayor velocidad lleva el viento. Como esta es la mayor carga
gue puede dar el viento en el emplazamiento en Villaverde, serd la direccion utilizada
para el dimensionamiento de las estructuras. Al ser las superficies siempre planas,

simplemente se proyectara la fuerza segun el angulo.

llustracion 4: Rosa de los ventos en Villaverde Alto. Fuente: Meteoblue.com
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Por lo tanto, en la caseta actuaran las fuerzas descritas en este apartado, y se afiade el
peso de la cubierta a la hipétesis de peso propio. Esta ultima carga se describird con detalle en

el apartado 2.4.2.5 “Cubierta y cerramiento”.

2.4.2.3 Estructura

La estructura de la caseta serd la mas simple de la parcela. Constara de 8 pilares HEB
120, de 3 m de altura cada uno y 8 vigas IPE 120, de 2.5 m de luz. Ambos perfiles de acero
laminado S275.

A pesar de ser una estructura simple se afiaden pilares extra para reducir la luz de las
vigas, puesto que para una luz de 5 m, se deberian incluir perfiles demasiado grandes con
aprovechamientos de carga menores del 50%, sélo para compensar problemas de esbeltez
por tener una luz excesiva.

Para ver las comprobaciones y los resultados de la estructura, consultar el anexo de

calculos, donde se incluira un informe del procedimiento de disefio para cada estructura.

2.4.2.4 Cimentacion
La cimentacidn se disefara segun los criterios del CTE DB SE — C.
Se utilizaran zapatas de hormigdn de clase HA-25 cuadradas y centradas, unidas entre
si mediante vigas de atado de 40x40 mm.
Los pilares se soldaran a una placa base de 200x200x8 mm, la cudl se anclara a la
cimentacion mediante 4 pernos de acero de corrugado B 400S de diametro 8 mm.

Los detalles se representaran en el plano n2 6 “Cimentacion de la caseta de vigilancia”.

2.4.2.5 Cubierta y cerramiento

Para la cubierta de la caseta de vigilancia se empleara un forjado unidireccional de
hormigdn con viguetas pretensadas y bovedilla de poliestireno expandido. El peso de esta
cubierta se estimara en un peso propio de 245 kg/m?, es decir, una fuerza superficial
equivalente de aproximadamente 2.5 kN/m?. La cubierta debera estar impermeabilizada y
con aislamiento. Para el interior, se empleara un falso techo de fibra mineral tipo
Armstrong, con un sistema en suspension de perfileria secundaria Prelude TL de 15 mm,
con forma de gancho.

En cuanto al cerramiento, las paredes se compondran de bloques de hormigdn

prefabricados de 15x20x40, alisados con yeso en el interior y pintado.
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La tabiqueria se realizara con tabiques autosoportantes pre-armados, construidos en

cartén de celulosa tipo “nido de abeja”, revestido de placas de yeso. Se colocaran sobre un

suelo de baldosas gres sobre solera de hormigon.

2.4.3 Edificio de oficinas

2.4.3.1 Distribucion y equipamiento

Este edificio sera muy similar a la caseta, pero con dimensiones mayores. La planta del

edificio se divide en 2 rectangulos de superficies 7.5 x 6 m y 5 x 3 m. Se distribuirdn en las

siguientes habitaciones:

Recepcidn y oficina: La sala principal, donde se situara una mesa de recepcion con un

ordenador para el trabajador, una mesa con sillas y un sofa a modo de sala de espera
para los clientes o los propietarios de los coches de alquiler, ademas de otros
elementos de decoracidn. Ocupara una superficie de 22.5 m2.

Despacho: El despacho contara con una mesa y un ordenador para el director de la
empresa, y una mesa redonda para reuniones, ademas de estanterias para los
archivos del director. Ocupara una superficie de 15 m?,

Sala de archivo: Sera una pequefia habitacion reservada para estanterias en las que

archivar todos los alquileres pasados o los documentos que la empresa quiera
preservar. Ocupara una superficie de 7.5 m?.

Servicios: Habra servicios tanto de hombres como de mujeres. Cada uno ocupara una
superficie equivalente a la de la sala de archivo. Se instalara un lavabo con espejo por
servicio. En el servicio de hombres, se dispondra de un urinario de mural y un inodoro

convencional.

2.4.3.2 Estructura

En el caso de las oficinas, ademds de incluir la carga de peso propio del forjado

unidireccional que se utilizard como cubierta (que es el mismo que en la caseta), se debe
incluir el peso de la estacidn fotovoltaica que, como se vera mas adelante, se instalara en
su techo. El peso estimado de esta instalacidn es de 25 kg/panel, con un total de 16 paneles
instalados, por lo que tendriamos un peso equivalente de 400kg en 32 m? de superficie,
luego se modela una carga superficial de 125 N/m? en el rectdngulo de mayor seccién de la

cubierta.
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La estructura se compondra de 4 poérticos de vigas IPE 160 y pilares HEB 120 de 4 m de
altura. Tres pdrticos mayores de 4 pilares y vigas con luces de 3 m, y un cuarto mas pequeiio
de 3 pilares, con la misma luz en las vigas.

El perfil de las correas es IPE 120, sobre los que se apoyara la cubierta. Sin embargo,
estas vigas no soportaran ninguna carga, ya que ésta se transmitira a los pdrticos. Los
perfiles de las vigas se dimensionan simplemente para cumplir limitaciones de esbeltez, que
obliga a que las vigas mantengan una proporcion de perfil segun su luz.

El material empleado es el mismo acero que en la caseta, acero laminado S275.

2.4.3.3 Cimentacion
La cimentacidn se realizara con el mismo método empleado en la caseta. Se utilizaran
zapatas de hormigdn de clase HA-25 cuadradas centradas, segun las dimensiones del plano
n29 “Cimentacion del edificio de oficinas”, y pernos de acero corrugado B400S.
Las zapatas exteriores se uniran mediante vigas de atado, mientras que las centrales

guedaran aisladas de ese anillo de cimentacion.

2.4.3.4 Cubierta y cerramiento
Tanto la cubierta como el cerramiento seran iguales que en el caso de la caseta. La
diferencia de este edificio con el anterior son los pilares que quedan dentro de la superficie
de las habitaciones. Estos pilares se cubriran con yeso, y de cara al interior se alisaran y
pintaran. La tabiqueria serd de yeso laminado de Pladur, y aprovechara los pilares centrales,
incorporando su estructura en la del edificio.

Para el suelo del edifico, se utilizara tarima sobre solera de hormigén pulido.
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2.4.4 Taller de reparaciones

2.4.4.1 Distribucion y equipamiento
El taller es el edificio mas grande de los 3 de la parcela. Con una planta rectangular de
19x10 m y una altura de 4.5 m hasta el techo interior.
Se dividird en calles, cada calle estara destinada a un coche, de forma que se tendran
4 calles de 4 x 10 m, y la superficie restante de 3 x 10 m se destinara a dos salas importantes
gue todo taller debe tener por norma: un vestuario y una sala de descanso.
- Vestuario. El taller dispondra de un vestuario de 3 x 5 m, que constara de una ducha,
un inodoro, un lavabo y varias taquillas, dependiendo de los mecanicos empleados.
Aqui sera donde los mecanicos se cambiaran y se asearan.

- Sala de descanso. La normativa obliga a establecer un comedor en el taller, por lo que

se habilitara una sala de 3 x 5 m, con una mesa y sillas donde pueda reunirse y
descansar el personal. También se incluird un ordenador y una mesa a modo de
despacho.

- Equipamiento del taller. El equipamiento del taller serd el necesario para hacer todas

las revisiones periddicas que requieren los vehiculos o reparaciones de pequefias
piezas que puedan encargarse. Por esa razon el taller contara con todos los utiles y
herramientas de equipos necesarios para cajas de cambios, direccidn, ejes, ruedas y
frenos. Dispondra de varios bancos de trabajo distribuidos a lo largo del taller y de
carrillos de transporte, ademds de herramientas manuales y otros materiales
complementarios, como taladros portatiles o gatos hidraulicos manuales. Todo el
equipamiento se adquirira del proveedor JOMAFA. Para la revisidn de la presion de
las ruedas, se instalara un compresor de aire. En concreto el modelo L11 RS de
velocidad variable de la marca CompAir, con una potencia de accionamiento de 7.5
kW, con gran eficiencia energética y huella reducida, y con bajos costes de
mantenimiento. Por Ultimo se instalaran dos elevadores de doble tijera de alineacidn,
modelo PLT35 de 3500 kg, del proveedor PERSTIGE LIFT ESPANA. Estos elevadores
requerirdn un alojamiento previo sobre suelo de hormigén. Tienen unas dimensiones

de 5.5 m x 1.5m x 33 cm alto, con un peso de 50 kg aproximadamente. Requerira una
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toma de alimentacion de 220 V monofasica, con una potencia de 4 kW y un interruptor

diferencial de 30 mA.

llustracion 5: Elevador PLT35 3500 kg. Fuente: www. 1stlift.es

2.4.4.2 Estructura

Las cargas que actuan sobre la estructura del taller son las convencionales establecidas
en el apartado 2.4.2.2. Se aifade la carga de la cubierta de chapa, equivalente a una fuerza
superficial en toda la superficie de la cubierta de 100 N/m?.

La estructura estara compuesta de 6 pdrticos, cuya estructura superior ird en forma de
cercha con canto de 1.5 m. De esta forma, evitamos poner pilares en los pérticos centrales,
puesto que molestarian en las respectivas calles del taller. Sin embargo, los pdrticos
laterales si que tendrdn un tercer pilar, dividiéndolos en 2 mitades.

Se utilizaran perfiles rectangulares huecos en toda la estructura, ya que al ser una luz
de 10 metros, mas grande que las anteriores, supondra un gran ahorro de material respecto
a los perfiles en forma de I. Se utilizaran los siguientes perfiles:

- Cordones superior e inferior: #8x4x6.71 cm

- Verticales: #5x3x3.3 cm

- Diagonales: #5x3x2.31 cm

- Correas: #15x5x6.07 cm. Aunqgue den un perfil mayor, es debido a la esbeltez, ya que

al no haber pilares tienen una luz muy grande.
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Los pilares sin embargo seguiran siendo perfiles HEB, en concreto HEB 140.

Por ultimo, al calcular la estructura en un principio resultaban unos desplazamientos
en los nudos muy altos, por lo que se decidié incluir tirantes en las paredes en las que no
estén las respectivas puertas de cada calle a modo de arriostramiento de los pdrticos,

mediante perfiles redondos R14.

2.4.4.3 Cimentacion
La cimentacion seguird el mismo esquema que en la caseta, pero escalado a las
dimensiones del taller. Se seguirdn empleando zapatas cuadradas centradas y vigas de
atado de 40x40, pero en esta estructura hay un nimero de pilares mayor y las zapatas son
de diferentes dimensiones.

Para ver las dimensiones detalladamente consultar el plano de cimentacién del taller.

2.4.4.4 Cubierta y cerramiento

En la cubierta del taller se instalara un panel sandwich de chapa grecada de 50 mm de
espesor con material aislante en el medio, apoyado sobre las correas.

El cerramiento se hard mediante un zdcalo de bloques prefabricados de hormigdn de
20x20x50 mm de una altura de 1.5 m, en las paredes donde no haya puertas, para evitar
gue cualquier choque de un vehiculo contra la puerta pueda derribar toda la estructura.
Sobre este zécalo se colocaran mas paneles sandwich para completar las paredes del taller.
Como puertas, se instalardn portones levadizos automaticos de 3 m de ancho y 4.5 m de
alto, dejando una distancia de separacién de 1 m entre portones; y de 0.5 m entre portdn
y fachada lateral en un extremo, y entre portén y portico del vestuario en el otro.

El suelo se compondra de una solera de hormigon pulido con pintura de resina epoxi,

gue ademas serd antideslizante en el suelo del vestuario.
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2.4.5 Marquesina

2.4.5.1 Estructura

Las cargas sobre la estructura de la marquesina son las mismas que sobre el taller, esto
es, las cargas convencionales de la parcela y el peso de la cubierta de chapa sobre ella.

La parte superior se ha disefiado de forma similar a la estructura del taller, en forma de
cercha. Sin embargo, al ser una estructura mas compleja y con mayor numero de barras, y
con el objetivo de facilitar el montaje previo, se utilizara el mismo perfil para todas las vigas.
Este perfil sera del mismo tipo que el utilizado en la estructura del taller, esto es, perfil
rectangular hueco #20x7x16.3 de acero conformado S275.

Las cerchas estaran sujetas por 4 pilares HEB 160, formando un rectangulo de 8 x 10
m, dentro del cudl se situard la isleta con el surtidor y el depdsito de AdBlue. La superficie

de la cubierta de la marquesina total sera de 11x12 m.

2.4.5.2 Cimentacion
Para la cimentacidn se emplearan cuatro zapatas cuadradas centradas de hormigon de
clase HA-25 iguales 2 a 2, de dimensiones 190x190x45 mm y 150x150x35 mm.
Las vigas de atado, de 40x40 mm, uniran cada zapata de lado 190 mm con una de lado

150mm.

2.4.5.3 Cubierta y cerramiento
Para el cerramiento de la estructura de la marquesina se emplearan paneles de chapa
grecada simple, es decir, sin aislamiento, pintada o lacada al horno. Estas chapas iran unidas

mediante tornillos o ganchos a la estructura.
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3 INSTALACION MECANICA
3.1 Depdsitos de almacenamiento de combustible

3.1.2 Caracteristicas y disefio

Segun norma espainola UNE 109502, todos los tanques enterrados seran de doble pared y
dispondran de una arqueta estanca sobre cada una de las aberturas de acceso al tanque. El modelo
de depdsito propuesto para el almacenamiento de combustible sera el depdsito de doble pared de
acero-polietileno para instalacién enterrada de LAPESA, o similar. En la instalacion se necesitaran 3
depdsitos con una capacidad de 50000 litros, de acuerdo con el cuadro de necesidades del apartado
1.4.

Los depdsitos deben cumplir las caracteristicas dictadas en la norma UNE 62350-3, puesto que
son depodsitos de almacenamiento de combustible con una capacidad mayor a 3000 litros con una
pared envolvente de polietileno. De esta forma, el depdsito interior sera de acero utilizado en la
construccion, segun norma europea EN 10025, un material con buenas propiedades mecdnicas que
serd capaz de absorber golpes, vibraciones y posibles movimientos del terreno. Por otro lado, se elige
la pared envolvente de polietileno ya que tiene mejor resistencia a la corrosion exterior y a los acidos
gue el acero, por su gran estabilidad quimica ademas de ser dieléctrico y semirrigido, permitiendo
pequenas deformaciones sin fisuras y sin dejar de ser resistente.

La forma de los depdsitos debera ser cilindrica, con seccion circular. Las dimensiones seran
2500 mm de didmetro y 10740 mm de longitud, que pasa a 10760 mm si afiadimos la doble pared. En
cuanto al espesor, tanto la virola como el fondo del depésito interior serdn de 6 mm, mientras que,
en la pared envolvente, el espesor de la virola sera de 3 mm y el del fondo 6 mm. Todas las demas
medidas a considerar quedan recogidas en el plano n2 15 “Enterramiento de los depdsitos de

combustible”.

llustracion 6: Disefio del depdsito. Fuente: LAPESA.
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3.1.3 Accesorios

Los depdsitos deben contar con el equipamiento descrito a continuacién:

Boca hombre.

La boca de hombre de cada tanque se situard en la generatriz superior, como se puede ver
mas arriba en la llustracion 3. El modelo elegido sera una boca de inspeccién estandar de
diametro nominal 500 para depdsitos de diametro a partir de 2500 mm.

Tubuladuras.

Las bocas de los tanques estaran equipadas con orificios para las tuberias de carga, aspiracion,
ventilacion y un tubo guia para varilla de medicién de nivel. En concreto, cada tanque
dispondra de un orificio de 4" de didmetro, para las tuberias de carga o de llenado; tres
orificios de 2"’ de didmetro, dos de ellos para las tuberias de aspiracién (una para cada aparato
surtidor) y el restante para la tuberia de ventilacién y un ultimo orificio de 1”” para una tuberia
de medida de nivel.

Arquetas.

Obligatorias en cada abertura de acceso al tanque segun la norma UNE-109502. La funcién
de las arquetas es la de evitar fugas por derrame en las bocas del depdsito, asi como impedir
la entrada de liquidos exteriores como agua de lluvia, ya que dispone de juntas téricas de un
material resistente que asegura la estanqueidad. La arqueta se situara sobre un apoyo de
hormigén de masa de 1000 mm x 1000 mm (paso 890 mm x 890 mm), por lo que la anchura
libre de éstas debe tener como minimo 1 m como dicta la norma. La tapa de la arqueta se
situara a 2 cm del suelo o una distancia superior, para impedir la entrada de cualquier liquido.
Orejetas.

Como se ve en la llustracion 3, el depdsito vendra equipado con sendas orejetas de elevacién
desmontables, a ambos lados de la boca de hombre. Estas orejetas facilitaran enormemente
el correcto izado y colocacion de los tanques, ya que son de gran capacidad.

Sistema de deteccion de fugas.

Para evitar el vertido de combustibles, la norma UNE 13160 dicta que los elementos se deben
instalar de forma que siempre existan dos barreras entre el producto y el medio. Ambas
barreras ademas deben de ser estancas y por tanto exentas de fugas. Los tanques dispondran
de un detector de fugas de clase |, el de mayor seguridad, que funciona mediante vacio en el

espacio intersticial entre ambas paredes del depdsito. Este sistema detectara la fuga antes de
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gue entre en contacto con el medio, por lo que previene dafos al medioambiente, con los
costes que estos conllevan. Su funcionamiento se basa en la medida de la presién de esa
camara intersticial entre sendas paredes. Se establece una presién inicial, y ante cualquier
variacion de ésta, habra un dispositivo electronico que emitira una sefial de alarma visual y
sonora. Ante la seial de alarma, se inicia de inmediato la investigacidn sobre su posible causa
y origen antes de que pasen 72 horas. Tras verificar el fallo, se desconectara la alarma de
forma manual.

La instalacion debe contar ademas con un libro de revisiones, pruebas e inspecciones de la
instalacién en el que se registren las pruebas de estanqueidad, alarmas e incidencias y que
debe ser custodiado.

- Sistema de control de nivel.

El sistema de control de nivel serd el modelo NV1003 del fabricante LAPESA o similar. Este
dispositivo medira el nivel de llenado de los 3 tanques de combustible de la instalacion. Las
sondas de medicion deberan tener un didametro de 1” para adecuarse al tamafo de la
tubuladura correspondiente del tanque, y deberdn estar fabricadas en latén o cobre. Pueden
tener una longitud de entre 2500 y 3000 mm. El dispositivo cuenta también con un sistema
de control con display ligado al sistema de deteccion de fugas, donde los operarios podran
ver las existencias de combustible almacenado, asi como la activacion de las distintas alarmas.
El tanque también dispone de un dispositivo antirrebose para prevenir el sobrellenado de los
tanques mientras se lleva a cabo la carga. Si durante este proceso se alcanza el 95% de la
capacidad del depésito, se acciona el mecanismo de la vdlvula y avisa al exterior, deteniendo

el proceso y dejando espacio para el combustible que queda en esos momentos en la tuberia.
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3.1.4 Controlesy pruebas
Antes de considerar los depdsitos como adecuados para su utilizacidn se llevaran a cabo un
numero de controles y pruebas tras su colocacién, antes del enterramiento. Estos son:
- Control dimensional.
Se comprobara que las dimensiones del depdsito entran en los limites de tolerancia y se
asegurara que no han sufrido ningun desperfecto durante el transporte.
- Ensayos de fugas.
Consistiran en dos pruebas de presiéon manométrica. En el primer ensayo se sometera la
camara interior a una presion de 0,75 bar durante 2 horas, si no se produce ninguna fuga,
serda considerada como apta. En el segundo ensayo, se someterd la cdmara entre las paredes
a una presion de 0,95 bar absoluta, realizando las mismas comprobaciones.
- Prueba de estanqueidad.
Siguiendo las indicaciones de la norma UNE 109502, los depdsitos se deben someter a una
prueba de estanqueidad después de la instalacién. En esta prueba se someteran a una presion
de entre 20 y 34 kPa, si el depdsito mantiene esa presion en su interior durante 15 minutos,

se considerara adecuado.

3.1.5 Sistemas de proteccion contra la corrosion
Para evitar la corrosion electro-quimica y la oxidacién de los tanques y con ello la degradacion
de las propiedades de los materiales, segun las Instrucciones Técnicas Complementarias
correspondientes, es necesario asegurar su aislamiento respecto a otros materiales metalicos
ademas de protegerlos de posibles humedades del terreno. Para ello, la normativa del Real Decreto

706/2017 diferencia dos procedimientos:

- Proteccidn catédica (anteriormente denominada activa).
Consiste en generar una corriente inversa a la corriente de corrosion aportando electrones.
Esta corriente se produce mediante los lamados anodos de sacrificio, fabricados en magnesio
0 zinc, que con la puesta a tierra de los depdsitos, cerraran el circuito de la corriente en torno
a su estructura. Los detalles sobre la conexidon a la red de puesta a tierra se veran mas
adelante en el apartado 4.4 “Red de puesta a tierra”.

- Proteccién pasiva.
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Este tipo de proteccién se lleva a cabo mediante el uso de revestimientos y capas de
poliuretano (antioxidantes) en las tuberias de acero y fundicién enterradas, para conseguir
una superficie inalterable a la accidn de los hidrocarburos que proteja a estas tuberias de la
corrosion, haciéndolas resistentes a corrientes continuas con tension de perforacion minima

de 15 kV.

3.1.6 Ubicacién y enterramiento

El enterramiento de los depdsitos se realizard en la zona de suministro de combustible, lo mas
proximos posible a los surtidores y a las bocas de carga, teniendo en cuenta las distancias minimas
recogidas en la ITC MI-IPO4. Esto es, los depdsitos se situaran a una distancia de 4 m, tanto de los
limites de la propiedad como de las construcciones adyacentes, es decir, de la marquesina y del
aparato surtidor, de forma que las cargas estructurales no afecten a los tanques.

Los tanques se enterrardan en un mismo foso compuesto por cubetos independientes, uno para
cada depdsito. Cada depdsito estara separado 0.5 m de las paredes de su cubeto en todas las
direcciones, por lo que cada uno estara separado de su adyacente una distancia de 1 m. Asi, cada
cubeto tendra unas dimensiones de 12 m x4 m x 4 m. La losa inferior estara construida de hormigén
armado mientras que las paredes laterales seran de ladrillo. Los depdsitos deberan ir unidos a la losa
inferior mediante pletinas de acero para evitar movimientos relativos del terreno o incluso
movimientos de los propios tanques.

Una vez colocados los depdsitos, se realizara el enterramiento en varias capas:

- La primera capa sera un relleno con arena de rio lavada, limpia y seca, libre de componentes
organicos o cuerpos extrafios. Esta primera capa llegara a cubrir los depdsitos.

- Tras cubrir los tanques con la capa de arena de rio, se colocara una capa de zahorra que
termine de rellenar el cubeto, quedando 0.5 m por encima de los depdsitos.

- Por ultimo, encima de la capa de zahorra se encontrara por fin el pavimento de la zona de

suministro y almacenamiento de combustible.
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3.2 Depdsito de AdBlue

El aditivo AdBlue debe almacenarse en unas condiciones de temperatura de entre 02C y 302C,
protegido de la radiacion solar directa y en un depdsito cerrado. El compuesto tiene una temperatura
de congelacion de -112C aproximadamente, por lo que debe situarse el tanque en una zona con
temperaturas estables donde no sea posible acercarse a ese rango de temperaturas. Por este motivo,
el depésito escogido debe ser un dispositivo homologado para AdBlue: fabricado en polietileno, pues
es un material resistente a cambios bruscos de temperatura, y moldeado en una sola pieza. Este tipo
de depdsitos no es apto para enterramiento, por lo que el tanque en cuestidén se ubicara bajo la
marquesina de la zona de suministro, en una isleta junto con el surtidor.

Ademas, se debe evitar el contacto del aditivo con cualquier tipo de gasolina o gasdéleo dentro
del depdsito, puesto que, si introducimos esta mezcla directamente en el depdsito del vehiculo, se
puede dafiar su sistema de reduccién catalitica selectiva (SCR), encargado de la conversion de los
oxidos de nitrégeno (NOx) contaminantes, en agua y nitrégeno.

Teniendo estos datos en cuenta, el depdsito escogido para nuestra instalacion sera el Depdsito
panelado para AdBlue (Urea) de 9300 litros, del proveedor TODOADBLUE. El tanque es homologado
para AdBlue con las condiciones descritas, con unas medidas de 3000 mm x 2550 mm x 2670 mm
(alto) y cubierto por un panel aislante de 50 mm de espesor de chapa en las paredes y el techo, con
una base inferior de acero galvanizado. Se incluye un sistema electrdnico de ventilacidon con un display
frontal para el control de la temperatura en el interior del panelado. El equipamiento para el
suministro del aditivo es el siguiente:

- Boca de carga del tanque de 1 %5".

- Bomba sumergible especial para AdBlue de acero inoxidable. Caudal 70 litros/minuto,

potencia 0,7 CVa 230 V.

- Surtidor con mangueray pistola especial para AdBlue.

- Sistema de aviso de sobrellenado del depdsito del vehiculo.

Por ultimo, se solicitaran al proveedor los siguientes accesorios adicionales:

- Sonda de medida de nivel, con avisos de maximo y minimo de capacidad.

- Vdlvula de sobrellenado del depésito.

- Calefaccién, como medida de seguridad, en caso de que se alcancen temperaturas por debajo

de los 09.
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3.3 Tuberias

3.3.1 Propiedadesy montaje

Las tuberias empleadas conectardn las bocas de carga con los tanques para la operacién de
llenado, y a los tanques con los aparatos surtidores para el suministro de combustible. También se
instalard una red de tuberias destinada a la evacuacion de los gases producidos por la evaporacion
del diésel dentro de la instalacion. Estas tuberias se construiran y se instalaran siguiendo las
indicaciones de la ITC IM-IP04 y la ITC MI-IPO3.

Actualmente hay tuberias de todos los materiales posibles, sin embargo, el material éptimo
sigue siendo el acero al carbono. Este tipo de tuberias requiere proteccién activa contra la corrosion,
por lo que deberan ir todas las tuberias de la red conectadas a la red de tierra. Sin embargo, este
método es el mas eficiente a largo plazo, pues las tuberias de materiales resistentes a la corrosion
como las de PVC, acaban perdiendo sus propiedades y requeriran mayor mantenimiento.

La instalacién se disefiara de forma éptima para reducir las pérdidas de carga, tratando de que
haya el menor nimero posible de giros y empleando tuberias continuas de grandes longitudes para
evitar las uniones de tubos en la medida de lo posible, logrando de esta forma una mayor
estanqueidad. En caso de realizar algun giro, se empleara el método de curvado en frio, siguiendo
la norma UNE 37050 para materiales galvanizados, o mediante codos soldados con arco eléctrico en
caso de que el cambio de direccion requerido sea con un radio de curvatura inferior al minimo.

Todas las tuberias independientemente del material o de la red a la que pertenezcan deberan
ir siempre enterradas. El enterramiento sera similar al de los depdsitos de combustible, sobre una
capa de arena de rio lavada y seca de un espesor de minimo 10 cm, y una segunda capa sobre éstas
de espesor 20 cm de zahorra, sobre la cual ird el asfalto. La colocacién de las tuberias no debe ser
nunca horizontal, deben tener una pendiente minima del 2% seguln la norma, para evitar cualquier
acumulacion en el recorrido de la red.

Como medida de proteccion activa, las redes de tuberia se conectaran a la red de puesta a tierra.
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3.3.2 Redes de tuberias
Habra tres redes de tuberias distintas en la instalacion, y cada una cumplira una de las funciones
mencionadas en el apartado anterior.
- Red de carga de los depdsitos: Conectara las bocas de carga con los tanques de combustible
para la operacion de llenado.
- Red de aspiracion: La encargada de transportar el combustible desde las reservas de los
tanques hasta los surtidores para el suministro a los vehiculos.
- Red de ventilacidn: Esta red esta destinada a evacuar los gases producidos por la evaporacion

del diésel dentro de la instalaciéon mecanica

3.3.2.1Red de carga

La red de carga constara de varios elementos para llevar a cabo el llenado de los tanques:
los acoplamientos con el camidn cisterna, que deberan ser los correctos para evitar
derramamientos y roces con otros materiales que puedan provocar chispas; las bocas de
carga, que se situaran en la propia zona de suministro de combustible pero siempre dejando
suficiente espacio entre las construcciones para que la instalacidon continde funcionando
correctamente durante el proceso de carga; y las tuberias de la red de carga, de la forma
descrita a continuacion.

En cuanto a las conexiones con el camidn, para garantizar la correcta fijacion y
estanqueidad del proceso, se realizaran con dos acoplamientos rapidos abiertos, macho-
hembra. Los materiales de estos acoplamientos deben ser los adecuados para evitar que
aparezcan chispas por el contacto con otros materiales.

El llenado de los tanques se realizara por gravedad, por lo que esta red de tuberias
debera tener una inclinacion del 5% (mayor que el 1% minimo que dicta la norma), para
facilitar y aligerar el proceso. Las tuberias destinadas a la red de carga son las de mayor
didmetro nominal 4", coincidiendo con la tubuladura de la boca de hombre de los depdsitos,
de forma que se produzca una buena conexidn para evitar derramamientos. Esta conexién se
realizara con la tuberia entrando en el tanque una distancia de 15 cm en forma de pico de

flauta tal y como dicta la normativa.
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3.3.2.2 Red de aspiracion

Esta red sera la encargada de llevar el combustible desde los depdsitos enterrados hasta
los surtidores.

Las tuberias se instalaran en este caso con la minima pendiente que dicta la norma (1%),
con el objetivo de minimizar la altura que debe aportar la bomba para mover el combustible
hasta los aparatos surtidores, ya que se disminuyen las pérdidas. Se instalara una tuberia de
aspiracion para cada depdsito, y cada una de estas se unird con el aparato surtidor. Estas
tuberias tendran un diametro de 2", ya que debe encajar en la tubuladura de aspiracion para
su correcta conexidn con el depdsito. De nuevo, la conexidn con el depdsito se debe producir
entrando en éste hasta 15 centimetros.

Como el combustible se mueve por accion de la bomba del surtidor, y como medidas de
seguridad, se instalaran por un lado valvulas anti-retorno que impidan el retroceso del
combustible hacia el depdsito para mantener los surtidores cebados, y por otro lado, valvulas
de retencién que en caso de averia de la bomba, o simplemente de parada, impidan la

circulacion del fluido en el interior de las tuberias.

3.3.2.3 Red de ventilacién
La evaporacién de los hidrocarburos del diésel forma un exceso de vapores y gases en el
interior de los depdsitos y tuberias de la instalacion mecanica. La funcion de la red de ventilacién
serd precisamente conectar la instalacién con la atmdsfera para eliminar ese exceso de gasesy
vapores.

Estas tuberias deberdan llevar una pendiente minima del 2%, en este caso para permitir
la salida de los residuos que puedan haberse condensado. Tendran un diametro de 2", al igual
gue la tubuladura correspondiente del tanque, y la conexion se producird penetrando en los
tanques una cota de 2 centimetros. La salida de las tuberias al exterior debe estar situada a
una altura de 3,5 metros sobre el nivel del suelo.

Se instalara también una valvula para controlar el caudal de aire que entra o sale del
depdsito, de forma que se permita la expulsion de los vapores cuando haya sobrepresién (por

encima de 50 mbar) y que permita la entrada de aire en caso de baja presion.
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Se deberan incluir también como sistemas de proteccion un sistema de hilado ante
cuerpos externos como los pdjaros y una rejilla que actie de cortafuegos, como indica la

normativa.

3.4 Aparato surtidor

En esta instalacidn, al situarse los depdsitos lo mas cerca posible del aparato surtidor, no sera
necesario incluir una bomba que ayude al aparato a bombear el combustible. Es decir, la bomba que
lleva incorporada el propio dispositivo es suficiente para el suministro del combustible.

Por otro lado, al tener una flota inicial de 45 coches diésel, no es necesario instalar una gran
cantidad de surtidores. Se instalara un surtidor con 2 mangueras para evitar atascos en la actividad

de la instalacidn en caso de que varios coches quieran repostar al mismo tiempo.

3.4.1 Emplazamiento

El aparato surtidor se situara en la isleta situada bajo la marquesina, junto con el tanque panelado
de AdBlue. Asi, el surtidor esta protegido del sol y a una distancia minima de los depdsitos de
combustible.

En esta isleta se colocard también una manguera con toma de agua potable para la limpieza de
la zona de suministro si se producen vertidos de combustible, evacuando los residuos por la rejilla
mas proéxima.

Por otro lado, se dispondra de un cubo de basura y unos guantes de plastico fino para los usuarios

del suministro.

3.4.2 Modelo y caracteristicas
El modelo elegido es el surtidor SH-110KD doble, de GESPASA, con control GK-7, el cual
conectara el surtidor al ordenador de la caseta de vigilancia, donde el operario podra controlar el
consumo de cada vehiculo, asi como permitir el uso solamente a personas autorizadas. Para mayor
seguridad, se implementara un sistema de identificacidon de usuarios o vehiculos mediante claves
o cédigos. Se contratara la versidn de 60 usuarios del GK-7.
En cuanto a las especificaciones del surtidor, el chasis estd construido en acero inoxidable,

cubierto con pintura epoxi brillante, para hacerlo resistente a la intemperie.
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Contara con 2 grupos hidraulicos, al ser doble, y cada uno de estos contard a su vez con los
siguientes componentes:
- Bomba autoaspirante excéntrica de paletas autoajustables. Valvula de by-pass de
recirculacion y filtro. Caudal maximo de 110 I/min.
- Medidor de aluminio de 4 pistones con precision de = 0.2% con desplazamiento positivo.
- Motor EExd con certificado ATEX y proteccién IP55. Trifdsico con caudal de 110 I/min,
potencia de 1.5 kW a 230/400 V.

4 INSTALACION ELECTRICA

El presente proyecto es de caracter mecanico, por ello, la instalacion eléctrica se delegara en un
ingeniero eléctrico. La informacién recogida en los siguientes apartados seran las condiciones
minimas e imprescindibles que debe cumplir esta instalacion, de acuerdo con lo que exige el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002) y las Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) correspondientes, BT 01 a BT 51; y la ITC BT 52, sobre la instalacion de puestos
de carga para coches eléctricos, afiadida en el Real Decreto 1053/2014. Todo ello, ademas de las
indicaciones de las ITC MI-IP0O3 y MI-IP 04, presentes en todos los aspectos de este proyecto.

En todo caso, aunque ambos sean proyectos independientes, deberan coincidir los resultados
plasmados en ambos en lo que se refiere a alumbrado, red de fuerza, red de puesta a tierra e

instalacién fotovoltaica, asi como el resultado de afiadir un puesto de carga de coches eléctricos.

4.1 Esquema general

El primer elemento que compone la instalacidn eléctrica es la caja general de proteccién, donde
se realiza la acometida de la compafia suministradora. Proximo a ésta se encontrara el centro de
transformacidn, necesario para pasar de media tensién (en el punto de entrega) a baja tension (en los
elementos de las instalaciones).

La linea repartidora serd la encargada de conectar la acometida con el contador, esto es, el

medidor del consumo de energia eléctrica de toda la instalacién.
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Del contador, la potencia pasara al cuadro general de mando y proteccidn, el cual estara situado
en la caseta de vigilancia, desde donde el vigilante podra controlar todas las conexiones de la
instalacién y cortar el suministro a cualquier consumo en caso de emergencia. El cuadro general
debera tener un grado de proteccion IP 273, segin la norma UNE 20-324-93, versidn espafiola de la
Norma Europea EN 60529, ademas de estar cerrado con llave, de forma que sélo pueda acceder el
personal autorizado. Como medida de seguridad, se instalard un interruptor magnetotérmico y un
interruptor diferencial, de forma que si se produce cualquier bajada de tensién o cortocircuito, se
interrumpa la conexion de forma automatica.

A partir del cuadro general, la instalacion interior repartird la potencia entre los distintos cuadros
secundarios mediante las redes de alumbrado y de fuerza. Los cuadros secundarios, o puntos de
consumo, contaran también con su propio interruptor diferencial, e iran conectados a la red de puesta
a tierra.

Este proyecto contara también con una pequefa instalacion fotovoltaica que, como se explicara
mas adelante, se utilizard con el fin de abaratar el precio de la energia consumida, asi como reducir el

impacto sobre el medioambiente de la parcela.

4.2 Red de alumbrado

La red de alumbrado se divide a su vez en 3 redes independientes:

- Red de alumbrado exterior.

El alumbrado en el exterior se realizara mediante lamparas o farolas LED situadas en los
limites de la parcela, repartidas de forma que abarquen las zonas de paso de la instalacién.
Estas son la entrada, el tunel de lavado, zona de suministro, aparcamiento y exterior de los
edificios.

Por otro lado, en la barrera de entrada y salida de la instalacidn tendremos una [dmpara que
se iluminara con el paso de los coches para controlar el acceso.

Por ultimo, también se alumbrara la superficie bajo la marquesina mediante luces pequefas
colocadas en el techo, y repartidas sobre cada emplazamiento del surtidor para iluminar la
zona completamente.

- Red de alumbrado interior.
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El alumbrado del interior de los edificios se realizara de forma similar para todos. Se utilizaran
luminarias de tubos led fluorescentes empotradas bajo techo, aproximadamente cada 20 m?
de superficie, o como minimo una por cada habitacidon en la distribucion de cada edificio.

- Red de alumbrado de emergencia.

En las puertas de los edificios se situaran equipos de luminaria de emergencia para sefalar

las salidas de los mismos.

4.2.1 Red de alumbrado exterior

Las farolas LED se situaran en lugares especificos para iluminar las areas mas importantes. Se
colocaran siempre en el limite de la parcela, sobre una pequefia acera intransitable de no mas de 0.5
m de ancho, detallada en el apartado 2.2 “Firmes y pavimentos”. Los baculos seran de unos 6 m de
alto, e iran debidamente sujetos con una placa base y cimentacién. Se colocaran a una distancia
aproximada de 20 metros entre ellos. El modelo elegido serda BGP284 LED340-4S/740 1l DM11 D9

48/60S P, de la marca PHILIPS, o similar. Este modelo tiene una potencia de 190 W.

llustracion 7: Farolas para alumbrado exterior. Fuente: www.philips.es

Para el alumbrado correcto de la zona de aparcamiento, se incluird una acera a modo de isleta
paralela a la linea de farolas, para iluminar las plazas de aparcamiento opuestas. En esta acera
colocaremos LED a la altura del suelo, separados una distancia de 5 m, es decir, cada luz alumbrard 2
plazas de aparcamiento, pues tienen menor potencia que las farolas. El modelo adecuado para este
tipo de luminaria es TownTune BDP260 LED39-45/830 DM50 CLO DDF3 62P, o similar, con una
potencia de 60 W.
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llustracion 8: LED zona de aparcamiento. Fuente: www.philips.es

En las fachadas de los edificios que dan al interior de la parcela, se dispondra una serie de
lamparas para iluminar las cercanias a los edificios de forma compacta sin necesidad de colocar una
farola. EIl modelo de lampara elegido es el de solucién ceramica de 230 W con forma de tubo,
MasterColour CDM-T MW eco 230W/842 ECO. Se colocara una luz en cada esquina de los edificios,

excepto en la caseta de vigilancia, que al ser de menor tamafio, con una sola luz es suficiente.

llustracion 9: Lamparas iluminacion fachada. Fuente: www.philips.es

Para el control de entrada y salida de la instalacion, donde Unicamente se necesita iluminacion
puntualmente, se instalard un foco controlado por sensores, de forma que se ilumine con el paso de
los vehiculos o de las personas. El resto del tiempo, la entrada estara iluminada por las farolas o por
las luces de la fachada de la caseta de vigilancia. El modelo de foco instalado sera ClearFlood Large

BVP651 LED450-45/740 S ALU PSV, o similar, con una potencia de 270 W.
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llustracion 10: Foco iluminacion puerta de acceso. Fuente: www.philips.es

Por ultimo, el alumbrado de la marquesina se hara con luces cuadradas de 335 mm de lado. El
nombre de producto completo es el BBP333 LED159/740 | PRM MDUW, con una potencia de 93 W
por luz. Concretamente, se instalaran 4 luces por cada emplazamiento del surtidor, luego seran un

total de 8 luces.

llustracion 11: Luces para alumbrado marquesina. Fuente: www.philips.es
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4.2.2 Red de alumbrado interior

En cuanto al alumbrado interior de los edificios, todos ellos seguiran el mismo patron:
iluminacién con paneles LED empotrados en el techo, siguiendo el esquema representado en el plano
“Instalacion eléctrica”. Se instalaran los paneles de referencia RC340B LED 362/940 PSV W60L60 CPC

PIP, que cuentan con una potencia de 37 W por panel.

llustracion 12: Paneles LED para alumbrado interior. Fuente: www.philips.es

La Unica excepcion serd la iluminacién de los lavabos de cada edificio, donde se utilizara una

bombilla por servicio, del modelo DN 462B LED11S/830 PSU-E C PCC WH, de 10 W de potencia.

llustracion 13: Bombillas para iluminacion de los servicios. Fuente: www.philips.es
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4.2.3 Red de alumbrado de emergencia

Esta red se instalara para dar indicaciones sobre donde estan las salidas de los edificios o para
abandonar la zona de suministro de combustible en caso de emergencia. Es por esto que este tipo
de luces Unicamente se instalaran en las salidas de cada edificio y en dos de los pilares de la
marquesina.

Estas luces tendran una autonomia de 1 hora, y generalmente tienen una potencia mucho
menor que las luces de alumbrado, ya que su objetivo es el de sefializar, no el de iluminar. Por esto,
el modelo elegido sera el mismo para todas las luces de emergencia, siendo este el modelo de la
marca LED ATOMANT. En concreto, este modelo tiene una bateria con una duracién de 2 horas, y
una potencia de 8W. Al ser un modelo empotrable y tener bateria independiente, se puede instalar

en cualquier parte, por lo que sera suficiente para nuestra instalacion.

llustracion 14: Luces de emergencia. Fuente: www.amazon.es

4.3 Red de fuerza

Compuesta por todos los elementos que necesitan alimentacion eléctrica y que no forman parte
de la red de alumbrado.

Los conductores utilizados en esta red deberan seguir lo que dicta la normativa de la ITC BT 29
en lo que a materiales se refiere. En cuanto a la intensidad y la seccidn de los conductores, dependera
del elemento al que se distribuya la potencia, teniendo en cuenta que la tension en estos no debe
caer mas de un 6.5%, segun el REBT.

Asi, aparte del cuadro general de distribucion, la instalacion contard con los siguientes cuadros
secundarios, cuyos elementos se veran mas detenidamente en el apartado 4.7 “Prevision de

potencia”:
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- Entrada.

- Area de suministro.

- Taller.

- Oficinas.

En general, las tomas de corriente de los edificios serdn monofasicas, con una intensidad de 16
A. Sin embargo, en el taller también se deberan incluir tomas de usos industriales debido al
equipamiento pesado con el que contara: compresor, elevadores... etc. Como norma general, se
instalara una toma de corriente por habitacion en los edificios, ademds de una toma de corriente por
cada ordenador. En los aseos (o el vestuario del taller), por motivos de seguridad y aunque seria
posible, no se instalard ninguna toma de corriente.

Para los elementos mas demandantes de la instalacion, tales como el surtidor, el puesto de carga
y el tunel de lavado, las derivaciones seran de corriente trifdsica y con una seccion mayor en los
conductores, debido a la mayor demanda de potencia de los accionamientos de los motores y
bombas. Estas acometidas, al ser dispositivos de tensién media, se haran de forma independiente
por parte de la empresa instaladora correspondiente a cada dispositivo, aunque se incluiran en los

cuadros secundarios de cada drea para el calculo de la potencia consumida total de la instalacion.

4.4 Red de puesta a tierra

Debido a la gran cantidad de elementos metalicos, las atmdsferas explosivas de los hidrocarburos
y los componentes electrénicos de la instalacién, sera de vital importancia establecer una red de
puesta a tierra que conecte todos los sistemas que requieran de este tipo de proteccién, ya sea por
peligros de descargas, inflamacién del combustible, corrosién de las instalaciones o averias.

Concretamente, conectara con los cuadros eléctricos, redes de alumbrado, red de fuerza,
estructuras metdlicas y cimentaciones, surtidores, depdsitos y tuberias metalicas. Todos estos
elementos formardn un anillo de proteccién, al que se iran uniendo las diferentes derivaciones por
soldadura. La resistencia total de la red deberd ser menor de 5 €2, para asegurar que la tensién en los
conductores es minima.

Como ya se menciond en el apartado 3.1.4 “Proteccion contra la corrosion” de la instalacién
mecanica, todos los elementos de esta instalacion especialmente deberdn conectarse a la red de
tierra. Al ser la zona mas sensible, debido a la corrosién de los vapores de los hidrocarburos, se

protegeran tanto depdsitos como tuberias con una red local de tierra de zinc (proteccién activa) que
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formara un circuito cerrado. Esta red local se conectara a su vez a la red de puesta a tierra global de
la parcela. Durante el proceso de carga de los depdsitos, el camion cisterna también deberd
conectarse a la red local. Se tendra preparada una pinza conectada a un cable de cobre, unido a su
vez alared de tierra. Durante todo el proceso de carga, el vigilante desconectara el cuadro secundario
de la zona de combustible para evitar la formacién de cualquier arco eléctrico, o chispas, por la

peligrosidad que supondria debido a la atmdsfera explosiva en esta area.

4.5 Instalacion fotovoltaica

Como método para hacer la instalacién mas autosuficiente y sostenible, se dispondra de una
pequefa instalacion fotovoltaica que generara energia limpia y que reducira los costes en los que
incurrira la parcela por consumo de potencia, funcionando conectada a la red eléctrica de la
instalacion. El objetivo por lo tanto no sera el de autoabastecerse, sino el de reducir el impacto sobre
el medioambiente, con la ventaja afiadida de ahorrar a largo plazo en lo que al coste de la potencia
se refiere, ya que la potencia generada se venderd a la empresa eléctrica contratada para la acometida
de la instalacion eléctrica general, previo acuerdo.

En los siguientes apartados se detallaran brevemente los componentes de los que se compondrd
la instalacion y su funcionamiento.

La instalacion de los equipos correrd a cargo de una empresa externa, AUTOSOLAR, que serd a su
vez proveedora de todo el material necesario. La ubicacion elegida sera sobre la cubierta del edificio
de oficinas, y su peso se tendra en cuenta a la hora de disefiar la estructura. Al ser la cubierta del
edificio plana, se necesitaran soportes regulables para ir variando el angulo de inclinacién de los
paneles, de forma que siempre reciban la mayor cantidad de radiacion directa posible. Estos soportes

también se compraran al mismo proveedor.

4.5.1 Elementos de la instalacion

Se instalara el Kit Solar Litio Pylontech 4.8kWh 3000W 9000Whdia, del proveedor AUTOSOLAR, y
se ampliara con mas panelesy baterias como se detalla a continuacidn. Este kit cuenta con el siguiente
equipamiento, el cual se puede ampliar en cualquier momento:

- Paneles fotovoltaicos.

4 paneles de 455 £ 5 W a 24V JA Solar Monocristalino PERC. Formados cada uno por 144

medias células de silicio monocristalino de tipo PERC, con unas dimensiones de 2 m x 1 m
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aproximadamente, y un peso de 25 kg/panel. Estos seran los que generen la potencia, emitiendo
electrones gracias al efecto fotoeléctrico producido en el silicio por la radiacion solar, y
capturandolos en las células. Este efecto produce un campo eléctrico debido a la acumulacién de
cargas, el cudl genera una corriente continua.

Ademas de los 8 paneles incluidos en los kit, se instalaran 8 paneles extra (4 por kit) con las
mismas caracteristicas, ya que toda la potencia que puedan aportar serd aprovechada, por lo que
para el mismo equipamiento de baterias y demas dispositivos necesarios, podremos aportar el
doble de energia sin incurrir en costes demasiado altos.

De esta forma, para incluirlos en la cubierta del edificio de oficinas, necesitamos una superficie
minima de 32 m? = 16 paneles x 2 m?/panel. Ademas, debemos introducir el peso total de la
instalacién como carga superficial en la cubierta. Todos estos cdlculos se detallan mas

detenidamente en el apartado 2.4.3.2 “Estructura de las oficinas”.

llustracion 15: Paneles solares. Fuente: www.autosolar.com

- Inversor.

El inversor incluido en el kit serd el modelo Rack 3000W 48V Voltronic Axpert King. Este
aparato es un todo en uno, pues incluye también un regulador MPPT. Este aparato requiere
mantener una tension entre 30 y 115 V, con intensidades maximas de 80 A, lo que permitiria
aprovechar hasta un maximo de 4000W. Cada kit producird una potencia maxima de 455 W/panel
x 8 paneles, esto es, 3640 W. La mision del regulador sera la de controlar todos los ajustes de la
instalacién fotovoltaica, distribuyendo la potencia a los consumos correspondientes o

recurriendo a las baterias si la potencia producida en ese momento no es suficiente. La corriente
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gue distribuye el regulador es corriente continua, por lo que el inversor también se encargara de

transformarla en alterna si es necesario para el consumo.

llustracion 16: Inversor de instalacion fotovoltaica. Fuente: www.autosolar.com

Este aparato también incluye el contador bidireccional, que contabiliza la cantidad de potencia
gue se esta generando, o vendiendo, y la que se esta consumiendo. El contador bidireccional se
complementara con la instalacién de un vatimetro, incluido en el kit, para hacer las mediciones
de potencia necesarias.

- Baterias.

Se incluyen 2 Baterias de Litio 2.4kWh Pylontech US2000C 48V por kit. Estas baterias son de

tipo Rack (apilable), compatibles con el inversor, ademads de ser el formato mds cdmodo. Estas

baterias se pueden conectar en paralelo para aumentar la capacidad de la instalacidn, hasta
un maximo de 16 unidades. De hecho, es obligatorio instalar mas de un médulo de estas

baterias por motivos de seguridad y estabilidad de la instalacién.

llustracion 17: Baterias Pylontech US2000C. Fuente:www.autosolar.com

Ademas de los mencionados, el kit también incluye el resto de elementos necesarios para la

instalaciéon de los paneles. Estos son: vatimetro, cableado, estructuras y soportes, y sistemas de
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protecciones. El precio de cada elemento ira incluido en el precio total de la instalacién fotovoltaica,
resultado de la suma de los precios de los kits mencionados y los 8 paneles adicionales, con mano de

obra de instalacion incluida.

4.6 Puesto de carga de coches eléctricos

Debido al auge de los vehiculos eléctricos, la flota de la empresa contara con 5 coches de este
tipo. Para abastecer a los vehiculos eléctricos de baterias, se instalara un Unico cargador en la zona
de suministro de combustible.

Se elegira el modelo mas adecuado en base a velocidad de recarga y eficiencia, directamente
ligadas con la potencia. La instalacion sera llevada a cabo por la compafiia SERENOVABLES, siguiendo

las indicaciones del proyecto eléctrico y de acuerdo con la normativa que dicta la ITC BT —52.

4.6.1 Emplazamiento

El puesto de carga se situard en la zona de suministro de combustible, esto es, al lado del surtidor
de diésel y del depdsito de AdBlue. Sin embargo, y como medida de prevencidn, se situara fuera del
radio de la atmosfera explosiva que rodea tanto los surtidores como el area sobre los depdsitos. Por
esta razon, el puesto de carga de coches eléctricos se situara fuera de la marquesina, entre ésta y el
tunel de lavado, donde estara alejado una distancia mayor de 2 m tanto de surtidores como de
depodsitos. Ademas, no hay ningun inconveniente en que quede expuesto al sol directamente.

La compafiia encargada de la instalacidn se encargara de llevar a cabo la acometida del cargador
alared, pues estos cargadores funcionan a una tensién mayor que el resto de elementos de la parcela,
con una tensiéon de hasta 690 V de valor nominal segun la norma UNE EN 61851, y necesitan un

transformador independiente.

4.6.2 Modelo y caracteristicas

Al haber un Unico cargador en la instalacidn, la variable mas importante para dimensionarlo es el
tiempo de carga. De esta forma, se elegira el modelo mds potente posible, pero que siga siendo
compatible con los vehiculos eléctricos de la flota. De esta forma, hay cargadores de hasta 400 kW,
como los de toma CCS Combo2 de Repsol, que tardarian una media aproximada de menos de 15

minutos en recargar un coche eléctrico del 0 al 80%, maximo nivel permitido a carga ultra rapida para
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preservar la salud de la bateria. Sin embargo, la mayoria de los coches eléctricos actuales no son
compatibles con este nivel de recarga.

Por esta razon, el modelo elegido de cargador sera el Supercharger V2 de Tesla, con una potencia
maxima de 150 kW, que recargara los coches en un tiempo medio de 15-20 minutos, sin dejar de ser
compatible con estos vehiculos, ya que cada uno cargara a la potencia maxima que permita su bateria.
Se elegira esta opcidn antes que su sucesor, el V3, puesto que elegir el segundo supondria un exceso
de potencia de 130 kW aproximadamente, ya que funcionaria con una potencia maxima de 250 kW,

cuando los vehiculos eléctricos de la flota de la empresa recargan con una potencia de 120 kW.

llustracion 18: Supercargador Tesla V2. Fuente: Google imdgenes

4.7 Prevision de potencia

Para calcular la previsidon de potencia consumida de la instalacidon se calcularan las potencias
consumidas por los elementos de cada cuadro secundario, atendiendo a las indicaciones del REBT.

El calculo se realizara asumiendo que en un momento dado todos los elementos pueden
funcionar simultdaneamente con su potencia maxima. En cuanto al cargador de coches eléctricos,
aunque normalmente funcionara a un régimen de potencia entre 100-150 kW, se introducira su valor
de potencia mdxima, esto es, 250 kW.

Por otro lado, para las tomas de corriente de uso general de cada edificio por separado, tal y
como dicta la normativa, se prevera una potencia total de 3450 W entre todas las tomas, sea cual sea
el numero de tomas instalado. Es importante comprobar la potencia de los aparatos que enchufamos
a estas tomas previamente, ya que de no hacerlo, podriamos conectar un aparato que supere este
valor de potencia o el umbral de corriente que soportan las tomas de uso general, quemando los

conductores de la toma, e incluso con riesgo de provocar un incendio.
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Asi, la potencia total consumida en la instalacidn sera:

Elemento Potencia (W)

Entrada 317

Taller 158
Oficinas 131
Suministro 744
Exteriores 6080
TOTAL ALUMBRADO 7430 W
Entrada 25750
Taller 18950
Oficinas 3450
Suministro 154950
Exteriores 240
TOTAL FUERZA 203340 W
TOTAL POTENCIA 210770 W

Tabla 1: Prevision de potencia de la red eléctrica

La maxima potencia consumida es de 210,77 kW. Teniendo en cuenta la potencia generada en la
instalacion fotovoltaica, la potencia consumida se reduce 455 W/panel x 16 paneles, lo que equivale
a 7280 W. Aunque pueda parecer poca potencia en comparacion, se debe tener en cuenta que mas
del 50% de la potencia consumida por la instalacion se debe al puesto de carga eléctrica, el cual se ha
supuesto que funciona a maxima potencia constantemente para esta prevision. Sin embargo, la flota
de vehiculos eléctricos de la empresa es aln de 5 vehiculos, por lo que en realidad no supondrd un
consumo de potencia tan elevado. Si comparamos con la potencia consumida restante de la
instalacién, aproximadamente 60 kW, la instalacidn fotovoltaica supone un ahorro de mas del 10% de

la potencia consumida.
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5 REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

5.1 Red de abastecimiento de agua potable

La instalacion se abastecera de agua potable mediante una conexién a la red municipal, de
acuerdo a la normativa de la zona. Esta conexién estara en manos de la compafiia suministradora.

La acometida se realizard mediante una arqueta de registro. Esta arqueta estard equipada con
un contador general de consumo, una valvula de toma para cortar el suministro y una valvula de
retencion para evitar que el agua cambie el sentido hacia la red general. Ademas, debera
instalarse una llave de comprobacion para conectar sistemas de medida del flujo del agua (caudal
y presion).

La red de tuberias serd la que transporte el agua desde la acometida hasta los distintos puntos
de consumo. Cada uno de éstos contara con una llave de comprobacién y una llave de corte
independientes, para contabilizar el consumo de agua en cada punto. La red de tuberias
suministrara el agua entre:

- Caseta de vigilancia
- Tunel de lavado

- Taller

- Oficinas

- Mangueras para limpieza de la unidad de suministro

5.2 Red de saneamiento y drenaje

En este apartado se trataran los efluentes y las redes de desagle de la instalacion, siendo éstas
la red de aguas pluviales, la de aguas fecales y la de aguas hidrocarburadas.

Todos los elementos y materiales empleados se corresponderan con lo dictado en la NTE — ISS
“Instalaciones de Salubridad: Saneamiento”.

En estas redes de tuberias, se emplearan tuberias de PVC, puesto que no hay peligro de corrosion.
El enterramiento se realizard algo mas profundo que la instalacién mecanica, a un nivel de 60 cm por
debajo del asfalto de forma que se evite todo lo posible el cruce de las redes.

Las distintas redes de saneamiento seguiran su propio circuito independiente, hasta unirse en el
armario de muestras, donde finalmente se hara la acometida a la red de alcantarillado municipal,
atendiendo a las ordenanzas y al reglamento locales y siguiendo la normativa descrita en NTE-ISA

“Alcantarillado”.
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5.2.1 Red de aguas pluviales

La recuperacion de las aguas pluviales empezara en la cubierta de los edificios, cuyas azoteas
deberan tener una pendiente minima del 3% segun la norma, para facilitar la evacuacién del agua.
Segun en que area de la instalacién estemos, se llevara a cabo un procedimiento u otro. Asi, si
estamos en el area de suministro, y debido a la posible contaminacién del agua con carburantes, se
evacuara mediante lared de aguas hidrocarburadas (descrita en el siguiente apartado). Sin embargo,
si estamos en el area de edificios, se recogera mediante canalones de zinc tradicionales de tipo
cornisa, con tuberias bajantes de 100 mm de didmetro, que se conectaran a la tuberia principal de

efluentes pluviales.

5.2.2 Red de aguas fecales
En cuanto a la red de aguas fecales, en la instalacién habra tres servicios, uno en el taller, otro
en las oficinas y otro en la caseta de vigilancia. Por cada servicio, el desaglie de los inodoros se hara
siempre directamente a la bajante. El desagilie de los demds elementos se hard mediante sifon
individual, de forma que el sifén mas alejado no esté a una distancia mayor de 2 metros del
mangueton. Se preveran arquetas de registro en la red enterrada. En los pies de la bajante, asi como
en todos los puntos susceptibles a atascos, encuentros de colectores. La conduccion entre cada
registro serd de tramos rectos y pendiente uniforme minima del 2 0 3%, con tuberias de PVC especial

para saneamiento.

Debido al gran contenido de grasas y fangos de las aguas fecales, se instalard una fosa séptica
previa a la union con las otras redes en el armario de muestras. En esta fosa se realizara el drenaje y

la descomposicion de los residuos, como preparacion para la acometida a la red municipal

5.2.3 Red de aguas hidrocarburadas
Esta red sera la encargada de evacuar las aguas residuales de la zona de suministro de
combustible, del tunel de lavado y del taller, debido a la probabilidad de que estén contaminadas
por hidrocarburos o aceites, tanto por los combustibles como por sélidos y productos quimicos.
En primer lugar, el pavimento debe ser impermeable, para evitar filtraciones, y debe tener una
pendiente minima que haga que el agua fluya hacia las diferentes rejillas de la instalacidn. Estas
rejillas seran de fundicién de hierro y desembocaran por la red de tuberias en un separador de

hidrocarburos. Las tuberias de esta red serdn de PVC, resistente a la posible corrosidon causada por
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los hidrocarburos, y deberdn situarse enterradas a 60 cm de la superficie desde la generatriz
superior, ademas de tener la pendiente minima obligatoria, como en las redes anteriores.

A la salida del separador de hidrocarburos se incluird un depdsito de aireacién, como categoria
de tratamiento extra para reducir la DBO del agua proveniente del tunel de lavado. Habra una
arqueta de registro en la que se podra monitorizar y se podra tomar muestras del agua de esta red
por separado para comprobar que el efluente de la instalacion cumple con las normativas del

municipio y que la red funciona correctamente.

5.2.3.1Separador de hidrocarburos
Este dispositivo se encargara de separar los contaminantes procedentes de los
combustibles y los aceites, ademas de eliminar posibles particulas sélidas y fangos que pueda

llevar el agua. Funciona en las siguientes fases:

- Separador de fangos y grasas pesadas: Las aguas pluviales se recogen en el colector, y aqui,

por decantacidn, se separan las particulas sélidas y los lodos, que quedan en el fondo.

- Separador de aceites ligeros e hidrocarburos: El liquido resultante de la decantacién anterior

pasa al siguiente proceso, en el que se separan los hidrocarburos y aceites y el agua, de nuevo
por decantacion. Una vez separados, y debido a las diferencias de densidad, el aceite sera
extraido a un depdsito independiente, desde el cual una empresa especializada contratada
se encargara de gestionar los residuos. El agua, por su parte, se unird al resto de aguas

residuales en la tuberia de efluentes para la acometida a la red de alcantarillado municipal.

El modelo elegido es el de referencia CHC-SH-L-O-BP, del proveedor SALHER, el cual,
ademas de los elementos mencionados anteriormente, cuenta con un sistema de bypass para
regular y aliviar el caudal, y que el dispositivo funcione siempre con su caudal nominal. El
elegido para la instalacion serd el de caudal de 20 I/s, con un didmetro de 1700 mm y una

longitud de 2700 mm, y con una capacidad de 6500 litros.
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5.2.3.2 Tanque de aireacién

El tratamiento secundario de aireacion se llevara a cabo en el tanque depurador de
oxidacion-sedimentacion adquirido del proveedor ECODENA. Tanque compacto, prefabricado,
monobloque, cilindrico, horizontal, totalmente preinstalado, para enterrar. Esta fabricado en
PRFV mediante un sistema exclusivo para conseguir la maxima resistencia mecanica, asi como
total seguridad contra rupturas. Incluye tapa abatible con tuercas, tornillos y arandelas en
acero inoxidable AISI 304, para su correcta fijacion. Este tanque tiene un didametro de 110 cm
y una altura de 170 cm, lo que lo hace muy compacto.

La aireacion se llevara a cabo mediante un soplante de aire de bajo consumo (50 W a
220 V) con un caudal de aire de 4.5 m3/h, funcionamiento continuo sin engrases ni

mantenimiento. Se adquirira el modelo del mismo proveedor que el tanque.

6 SISTEMAS DE SEGURIDAD

6.1 Sistemas de proteccion contra incendios

En los siguientes apartados se describiran los medios, equipamientos y sistemas de proteccidn
que integraran las instalaciones de proteccidn activa contra incendios, y que seran obligatorios debido
a las actividades del consumo propio. Este equipamiento cumplira con la normativa descrita en la ITC

Ill

MI - IP04, asi como el Cédigo Técnico de la Edificaciéon DB — SI “Seguridad en caso de incendio”
aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Reglamento de Seguridad Contra Incendios
en Establecimientos Industriales aprobado en el Real Decreto 2267/04, de 3 de diciembre.

La instalacidon de todos los equipos y sistemas que se enumeran a continuacion deberanir a cargo
de una empresa instaladora debidamente habilitada ante el 6rgano competente de la Comunidad
Autonoma. Por otro lado, la empresa mantenedora contratada se encargara de realizar las revisiones

periddicas necesarias para asegurar el correcto funcionamiento de los dispositivos a lo largo de su

vida util.

6.1.1 Sistema de alarma y deteccion automatica
Aunque la normativa no obliga a instalar aparatos de deteccién automatica de incendios en este
tipo de instalaciones, se instalara un sistema de alarma consistente en una centralita que recibira

sefiales de dispositivos detectores de humos 6pticos fotoeléctricos, cada uno en una zona concreta
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de la parcela, para situar rapidamente el foco del incendio. Esta centralita emitira una sefial tanto
acustica como visual en caso de incendio, y tendrd la capacidad de contactar con el numero de
emergencias 112.
Para complementar este sistema de alarma, se incluiran pulsadores manuales en diversos
emplazamientos siguiendo las indicaciones de la norma:
- Enlos edificios, se debe colocar un pulsador tanto en el interior como en el exterior.
- En la zona de suministro, debe colocarse un pulsador a una distancia maxima de 25 m de
tanques, surtidores y zona de carga. En el caso de esta instalacion se situaran 2 pulsadores en
2 de los pilares de la marquesina.
- Los pulsadores deben situarse a una altura entre 1,2 y 1,5 m sobre el suelo, donde sean
perfectamente visibles.
Para el sistema de alarmas no hay ninguna especificacion minima necesaria, por lo que se

escogera cualquier modelo disponible en el mercado al iniciar al proyecto.

6.1.2 Aparatos extintores

Es obligatorio instalar aparatos extintores portatiles o moéviles en todos los sectores,
atendiendo a las especificaciones necesarias para cada zona: segun el tipo de fuego que
potencialmente se produce en esa zona en concreto y segun el material en el que se base el
funcionamiento del extintor.

Asi, se distinguen 5 clases de fuegos segun los combustibles que los producen:

- A:Provienen de la combustién de materiales sélidos (excepto metales).

- B:Se producen mediante combustibles liquidos como gasolinas o aceites.

- C: Combustibles gaseosos como el metano o los hidrocarburos.

Las clases D y F, no se consideraran a la hora de elegir el equipamiento de la instalacion, puesto
que no hay posibilidad de que se produzcan incendios de estas caracteristicas (combustibles metalicos
o ingredientes de cocina, respectivamente). Se deduce que en la parcela se produciran fuegos de tipo
Ay B, pudiéndose producir también fuegos de tipo C en la zona de suministro de combustible y de
descarga del camidn cisterna, debido a los gases e hidrocarburos producidos por la evaporacion del
diésel, que pueden originar una atmésfera explosiva.

Segun el material del extintor, tenemos:
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- Extintores de agua: Eficaces para fuegos de tipo A y B, pero bajo ninguna circunstancia se
deben usar para fuegos de clase C por ser el agua un conductor de electricidad.

- Extintores de espuma (AFFF): Funcionamiento similar a los extintores de agua, pero utilizando
una espuma especial apta para hidrocarburos. Son mas eficaces para fuegos de clase Ay B.

- Extintores de diéxido de carbono: Al igual que los dos anteriores, funciona por enfriamiento.
Sin embargo, este tipo de extintores se puede utilizar también para fuegos de clase C, ya que
el material no es conductor.

- Extintores de polvo seco ABC: Este tipo de extintores tiene un funcionamiento distinto,
puesto que se basa en agentes quimicos, y no en el enfriamiento del combustible. Son aptos
para todo tipo de fuegos.

Por otro lado, la norma dicta que los extintores deben situarse en emplazamientos siempre
cerca de las zonas con mayores probabilidades de sufrir los incendios, a una distancia nunca superior
a 15 m, y siempre de forma que sean rapidamente visibles y accesibles.

De esta manera, en los edificios de la parcela utilizaremos extintores de espuma AFF, con un
volumen de 6L de agua, y una eficacia minima de 21A 113B segun normativa. Al ser edificios de una
Unica planta y no tener grandes superficies, con un extintor por edificio habra proteccion suficiente.

Por ultimo, en la zona de suministro de combustible y en |la de descarga del camion cisterna,
se colocara un extintor movil de polvo seco ABC sobre carro de 50kg por cada surtidor (incluyendo

puesto de carga eléctrica), con una eficacia minima de 89A 610B.

6.1.3 Seiales

Ademads de los dispositivos mencionados, se situardn carteles indicativos en toda la instalacién
sefializando la ubicacién de los extintores y pulsadores de alarmas, salidas de emergencia o
alumbrado de emergencia.

También carteles con recordatorios para apagar el motor del coche o las luces al repostar y

recordar que esta prohibido fumar en la zona de suministro de combustible.
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6.2 Circuito cerrado de television

6.2.1 Descripcidn general

Otra de las medidas de seguridad con las que contara la instalacion es el sistema de vigilancia 'y
control por video, para lo que se instalara un circuito cerrado de television o CCTV. Esta tecnologia se
denomina circuito cerrado porque todos sus componentes estan enlazados. Esta compuesto por:

- Camaras

- Grabador digital o DVR (Digital Video Recorder)

- Un medio de transmision de imagen, pudiendo ser cable coaxial, par de trenzado de cobre o

fibra dptica

- Monitor

El sistema funciona de la siguiente forma: El operario de seguridad controla las cdmaras desde
un ordenador en la caseta de vigilancia, cambiando su orientacién en vertical u horizontal o incluso
aumentando o reduciendo zoom a la imagen si las cdmaras son del tipo PTZ (Pan Tilt Zoom). Estas
camaras mediante tecnologia IP, es decir, de forma auténoma, envian la sefial a través del medio de
transmisidn hacia el DVR, el cudl graba las imagenes y las envia a un monitor CCTV, donde finalmente
se reproducen. La tecnologia IP también permite reproducir estas imagenes desde un ordenador local
o incluso desde un dispositivo movil con acceso.

Las camaras con tecnologia IP tienen numerosas funciones como enviar notificaciones de alerta
por correo electrdnico o analisis inteligente del contenido de video mediante la funcién de deteccion
de movimiento, lo que consigue ahorrar gran cantidad de espacio ya que solo graba cuando hay

movimiento.

6.2.2 Dispositivos de vigilancia

El CCTV se compondra de los elementos descritos a continuacion, los cuales se obtendran del
proveedor SEVITEC o similar.

En cuanto a las cdmaras, todas deberdan llevar la tecnologia IP. Se instalaran dos de tipo domo,
modelo KINTAI, en el interior de las oficinas y del taller. Estas camaras se instalan en el techo y son
fijas, con gran angular y visidon nocturna a 0 Lux hasta una distancia de 30 metros, para ver en el
interior de los edificios sin luz. Ademas, se conecta a la red por conector RJ45, permitiendo visualizar

la imagen desde internet con una direccion DDNS otorgada por el fabricante. Permite el control
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remoto no sélo del movimiento del objetivo, también de la calidad de la imagen, el zoom e incluso la
configuracion de colores segun la luz que haya en el momento del dia.

Por otro lado, para la vigilancia exterior de la instalacion, se instalaran 2 cdmaras de tipo
compacto, modelo DAHUA BELT, cada una en una de las esquinas del recinto de forma que se tenga
vision completa de la parcela. Estas cdmaras, a diferencia de las anteriores, son de tipo PTZ, y tienen
mayor capacidad de zoom. Ademas, cuentan con el grado de proteccién IP67, que garantiza su
resistencia 6ptima a la intemperie en cualquier condicién climatoldgica, lo que las hace mas aptas
para exteriores.

El modelo de grabador digital elegido es el DVR CUPRITE, con capacidad de conectar las 4 cdmaras
de manera simultanea a través de conectores BNC. Cuenta con salida de video Full HD 1920 x 1080
de alta resolucion. Este DVR tiene la Multifuncién Simultanea, que le permite visualizar las imagenes
envivo, grabar, hacer un backup e incluso el acceso remoto todo al mismo tiempo. Este acceso remoto
se puede hacer desde multiples plataformas, y permite el control PTZ y la configuracion a distancia
de todos los elementos del circuito. Entrada y salida de audio en RCA y 2 puertos USB.

En cuanto al monitor, el Unico requisito es que tenga una entrada de video HDMI 1920 x 1080,
compatible con la salida del DVR.

Por ultimo, el cableado del CCTV sera de par de trenzado de cobre, el mds comun para camaras
con tecnologia IP. El montaje de este circuito debe ir acorde a la normativa y a las indicaciones de la
ITC BT 7. Se aprovechara la instalacién eléctrica enterrada, tomando las debidas precauciones de

aislamiento entre ambos circuitos.
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B. Calculos

1 Estructuras

En este apartado se justifican todos los dimensionamientos de las estructuras, tanto de
las vigas y pilares como de las cimentaciones. Todos estos calculos se han realizado en el
programa CYPE 3D, y de éste se extraen todos los informes y comprobaciones de las barras de las
estructuras.

Este programa realiza todos los cdlculos basandose en las normativas y limitaciones
seleccionadas por el usuario. En este caso, se ha introducido la normativa vigente en Espafa:
- Cdbdigo Técnico de Edificacion (CTE), en concreto los documentos basicos de acero (CTE DB

SE-AE) y de acciones en la edificacion (CTE DB SE-AE).

- EHE-08-CTE. Normativa para hormigon de las cimentaciones.

Los calculos de las hipotesis de carga de cada estructura estan descritos en el apartado
2.4.2.2. “Cargas”, de la obra civil. En el contenido de este anexo se describiran las combinaciones
de las hipdtesis, los esfuerzos en las barras, la geometria de la estructura y los resultados de las

comprobaciones de los elementos.
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1.A) CASETA DE VIGILANCIA

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacién: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accidn de pretensado

Qx Accidn variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

gaq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

gaq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

Ya; Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
1.2.2. Combinaciones
m Nombres de las hipoétesis
PP Peso propio
Uso Uso
Viento Viento
Nieve Nieve
m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb.| PP | Uso |Viento|Nieve

1 |1.000

2 11.600

3 11.000 1.600

4 11.600 1.600

5 11.000 1.600

6 |1.600 1.600

7 11.000 0.960|1.600

8 [1.600 0.960|1.600

9 [1.000 1.600 (0.800

10 |1.600 1.600 [0.800

11 |1.000(1.600

12 |1.600(1.600
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m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP | Uso |Viento|Nieve
1 |0.800
2 11.350
3 10.800 1.500
4 11.350 1.500
5 10.800 1.500
6 |1.350 1.500
7 10.800 0.900|1.500
8 [1.350 0.900|1.500
9 10.800 1.500 (0.750
10 |1.350 1.500 (0.750
11 |0.800(1.500
12 |1.350(1.500

= Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP | Uso |Viento|Nieve

1 |1.000
1.000 1.000
1.000 1.000
1.000 1.000 (1.000
1.000/1.000
1.000(1.000| 1.000
1.000/1.000 1.000
1.000{1.000( 1.000 |1.000

0 N U | bW N

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos
Referencias:
Dy, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

dx dy, 9z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Coordenadas |Vinculacidn exterior

Referencia| x Y V4 o.lp.lp Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) | )77

N1 0.000{0.000/0.000] X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 5.000(0.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
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Nudos
Coordenadas |Vinculacidn exterior
Referencia| x Y V4 o.lp.lp Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) |77 Y]
N3 5.000(5.000/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000/0.000(3.000 - | - | - |- |- |- Empotrado
N5 5.000|0.000({3.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N6 5.000|5.000({3.000| - | - | - |- |-~ Empotrado
N7 0.000{5.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 0.000/5.000(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N9 0.000{2.500{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N10 0.000{2.500(3.000| - | - | - |- |-|- Empotrado
N11 2.500/0.000/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 2.500/0.000(13.000| - | - | - |- |-|- Empotrado
N13 2.500(5.000/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 2.500/5.000(13.000| - | - | - |- |-|- Empotrado
N15 5.000(2.500/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 5.000/2.500(13.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy at g
n °
Tipo Designacion| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00{0.300/81000.00|275.00/0.000012| 77.01
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
n: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite eldstico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.2.2. Descripcion
Descripcion
. Longitud
Material Barra | Pieza Lbsup. | Lbint.
) . -
(Ni/NF) | (Ni/NF) Perfil(Serie) (m) by | bx im) | (m)
Tipo Designacién Indeformable origen|Deformable|Indeformable extremo
Acero laminado S275 N1/N4 | N1/N4 |HE 120 B (HEB) - 2.880 0.120 1.00/1.00| - -
N2/N5 | N2/N5 |HE 120 B (HEB) - 2.880 0.120 1.00/1.00| - -
N3/N6 | N3/N6 |HE 120 B (HEB) - 2.880 0.120 1.00/1.00| - -
N7/N8 | N7/N8 |HE 120 B (HEB) - 2.880 0.120 1.00/1.00| - -
N9/N10 | N9/N10 |HE 120 B (HEB) - 2.880 0.120 1.00/1.00| - -
N11/N12|N11/N12|HE 120 B (HEB) - 2.880 0.120 1.00/1.00| - -
N13/N14|N13/N14|HE 120 B (HEB) - 2.880 0.120 1.00/1.00| - -
N15/N16|N15/N16|HE 120 B (HEB) - 2.880 0.120 1.00/1.00| - -
N10/N8 | N10/N8 |IPE 120 (IPE) - 2.440 0.060 1.00/1.00| - -
N8/N14 | N8/N14 |IPE 120 (IPE) 0.060 2.440 - 1.00/1.00| - -
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Descripcion
. Longitud
Material Barra | Pieza Lbsup. | Lbint.
] . A
(Ni/NF) | (Ni/NF) Perfil(Serie) (m) by | bx im) | (m)
Tipo Designacién Indeformable origen |Deformable|Indeformable extremo
N14/N6 | N14/N6 |IPE 120 (IPE) 0.120 2.320 0.060 1.00{1.00| - -
N6/N16 | N6/N16 |IPE 120 (IPE) 0.060 2.440 - 1.00{1.00| - -
N16/N5 | N16/N5 |IPE 120 (IPE) 0.120 2.320 0.060 1.00{1.00| - -
N5/N12 | N5/N12 |IPE 120 (IPE) 0.060 2.320 0.120 1.00{1.00| - -
N12/N4 | N12/N4 |IPE 120 (IPE) - 2.440 0.060 1.00{1.00| - -
N4/N10 | N4/N10 |IPE 120 (IPE) 0.060 2.320 0.120 1.00{1.00| - -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
byy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY"
byx.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbing: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3. Caracteristicas mecdnicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 [N1/N4, N2/N5, N3/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14 y N15/N16
2 |N10/N8, N8/N14, N14/N6, N6/N16, N16/N5, N5/N12, N12/N4 y N4/N10
Caracteristicas mecdnicas
Material A | Avy | Avz | lyy 1zz It
Ref.| Descripcidn
Tipo Designacion P (cm?)|(cm?) |(cm?)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero laminado S275 HE 120 B, (HEB)|34.00|19.80| 5.73 |864.40/317.50{13.93
2 lipe 120, (IPE) [13.20| 6.05 | 4.25|318.00| 27.70 | 1.69

Notacidn:
Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segtin el eje local ‘7'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’

1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsidn

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medicion

Tabla de medicién
Material i i

Tipo Designacion ('F\)llijlz\li) Perfil(Serie) Lor(]fil;Ud VO(I;T)en F()E;;)
Acero laminado S275 N1/N4 |HE 120 B (HEB)| 3.000 0.010 |80.07
N2/N5 |HE 120 B (HEB)| 3.000 0.010 |80.07
N3/N6 |HE 120 B (HEB)| 3.000 0.010 |80.07
N7/N8 |HE 120 B (HEB)| 3.000 0.010 |80.07
N9/N10 |HE 120 B (HEB)| 3.000 0.010 |80.07
N11/N12|HE 120 B (HEB)| 3.000 0.010 |80.07
N13/N14|/HE 120 B (HEB)| 3.000 0.010 |80.07
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N15/N16|/HE 120 B (HEB)| 3.000 0.010 |80.07
N10/N8 |IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 |25.90
N8/N14 |IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 |25.90
N14/N6 |IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 |25.90
N6/N16 |IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 |25.90
N16/N5 |IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 |25.90
N5/N12 |IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 |25.90
N12/N4 |IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 |25.90
N4/N10 |IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 |25.90
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5. Resumen de medicion
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo e Serie| Perfil | perfil | Serie |Material|Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
(m) | (m) | (m) | (m)|(m?) | (m) | (ke) | (ke) | (ke)
HE 120 B|24.000 0.082 640.56
HEB 24.000 0.082 640.56
IPE120 |30.000 0.026 207.24
\PE 20.000 0.026 207.24
Acero laminado 5275 44.000 0.108 847.80

2.1.2.6. Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. ., |Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie| Perfil
(m?/m) (m) (m?)
HEB |HE 120 B 0.707 24.000 | 16.968
IPE | IPE 120 0.487 20.000 9.744
Total 26.712
2.2. Cargas
2.2.1. Barras

Referencias:

'P1', 'P2":

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza.

62

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga en el punto
donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2'son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de la pieza.
La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la seccidon transversal dependerd de la direccion
seleccionada.
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11, 'L2":

— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posiciéon donde se aplica la carga.
'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posiciéon donde
comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores |Posicién Direccién
Barra | Hipodtesis Tipo L1|L2 .
P1 |P2 Ejes X Y z
(m)|(m)

N1/N4 |Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000 0.000(-1.000
N1/N4 |Viento Uniforme|0.441| - | - | - |Globales| 0.000 |1.000| 0.000
N2/N5 |Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000 0.000(-1.000
N2/N5 |Viento Uniforme|0.528| - | - | - |Globales|-1.000/0.000| 0.000
N2/N5 |Viento Uniforme|0.441| - | - | - |Globales| 0.000 |1.000| 0.000
N3/N6 |Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000 0.000(-1.000
N3/N6 |Viento Uniforme|0.528| - | - | - |Globales|-1.000/0.000| 0.000
N7/N8 |Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000 0.000(-1.000
N9/N10 |Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N11/N12|Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000 |0.000(-1.000
N11/N12|Viento Uniforme|0.883| - | - | - |Globales| 0.000 |1.000| 0.000
N13/N14|Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000 |0.000(-1.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000 |0.000(-1.000
N15/N16|Viento Uniforme|1.055| - | - | - |Globales|-1.000/0.000| 0.000
N10/N8 |Peso propio|Uniforme|0.102 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N8/N14 |Peso propio|Uniforme|0.102 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N8/N14 |Peso propio|Uniforme|7.500 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N8/N14 |Uso Uniforme|2.500| - | - | - |Globales| 0.000 |0.000{-1.000
N8/N14 |Nieve Uniforme|1.800| - | - | - |Globales| 0.000 0.000|-1.000
N14/N6 |Peso propio|Uniforme|0.102 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N14/N6 |Peso propio|Uniforme|7.500 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N14/N6 |Uso Uniforme|2.500| - | - | - |Globales| 0.000 |0.000{-1.000
N14/N6 |Nieve Uniforme|1.800| - | - | - |Globales| 0.000 0.000|-1.000
N6/N16 |Peso propio|Uniforme|0.102 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N16/N5 |Peso propio|Uniforme|0.102 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N5/N12 |Peso propio|Uniforme|0.102 - | - | - |Globales| 0.000 0.000(-1.000
N5/N12 |Peso propio|Uniforme|7.500 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N5/N12 |Uso Uniforme|2.500| - | - | - |Globales| 0.000 |0.000{-1.000
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Cargas en barras
Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 (h’::-) (h‘z) Ejes X v 7
N5/N12 |Nieve Uniforme|1.800| - | - | - |Globales| 0.000 0.000|-1.000
N12/N4 |Peso propio|Uniforme|0.102 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N12/N4 |Peso propio|Uniforme|7.500 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000
N12/N4 |Uso Uniforme|2.500| - | - | - |Globales| 0.000 0.000/-1.000
N12/N4 |Nieve Uniforme|1.800| - | - | - |Globales| 0.000 0.000|-1.000
N4/N10 |Peso propio|Uniforme|0.102 - | - | - |Globales| 0.000 0.000{-1.000

2.3. Resultados
2.3.1. Nudos

2.3.1.1. Desplazamientos
Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1. Hipétesis

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Peso propio| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Viento 0.000| 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Nieve 0.000| 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Peso propio| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Viento 0.000| 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Nieve 0.000| 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N3 Peso propio| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Viento 0.000| 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Nieve 0.000| 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Peso propio| 0.134 | 0.000 |-0.038|-0.012| 1.212 | 0.011
Uso 0.044|-0.001|-0.012| 0.004 | 0.398 | 0.004
Viento -0.625/0.765|0.000 | 0.036 |-0.193| 2.247
Nieve 0.032|0.000 |-0.009| 0.003 | 0.287 | 0.003
N5 Peso propio|-0.025| 0.000 |-0.036/-0.012 | -1.030| 0.009
Uso -0.008| 0.000 |-0.011| 0.004 | -0.339]| 0.003
Viento -0.628/0.780|0.001 | 0.033 |-0.084| 0.584
Nieve -0.006| 0.000 |-0.008| 0.003 | -0.244 | 0.002
N6 Peso propio|-0.025/-0.002|-0.036| 0.017 |-1.030|-0.009
Uso -0.008| 0.000 |-0.011|-0.004 | -0.339| -0.003
Viento -0.616/0.781|0.000|-0.128|-0.080|-2.813
Nieve -0.006| 0.000 |-0.008|-0.003 | -0.244 | -0.002
N7 Peso propio| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GXx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
Viento 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Nieve 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N8 Peso propio| 0.134|-0.002/-0.038| 0.017 | 1.212 | -0.010
Uso 0.044 | 0.000|-0.012|-0.004 | 0.398 | -0.003
Viento -0.615/0.768 |-0.002| -0.126 | -0.190| 0.002
Nieve 0.032|0.000|-0.009|-0.003| 0.287 | -0.002
N9 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Viento 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Nieve 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N10 Peso propio| 0.032 |-0.001/-0.003|-0.001 | 0.017 | 0.001
Uso 0.011|0.000|0.000| 0.000 | 0.006 | 0.000
Viento -1.161/0.774|-0.011|-0.190| -0.591 | -0.594
Nieve 0.008|0.000|0.000| 0.000 | 0.004 | 0.000
N11 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Viento 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Nieve 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N12 Peso propio| 0.043 | 0.001 |-0.090| 0.000 | -0.083|-0.005
Uso 0.014|0.000|-0.029| 0.000 | -0.027|-0.002
Viento -0.624| 6.854 |-0.007|-2.678 | -0.128 | -0.909
Nieve 0.010|0.000|-0.021| 0.000 | -0.020|-0.001
N13 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Viento 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Nieve 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N14 Peso propio| 0.043 |-0.001/-0.090| 0.001 | -0.083| 0.005
Uso 0.014|0.000|-0.029| 0.000 | -0.027| 0.002
Viento -0.613|1.458|-0.007|-0.742|-0.126| 0.742
Nieve 0.010|0.000|-0.021| 0.000 | -0.020| 0.001
N15 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Viento 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Nieve 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N16 Peso propio| 0.012 |-0.001/-0.003|-0.001 | 0.005 | 0.001
Uso 0.004 | 0.000|0.000| 0.000 | 0.001 | 0.000
Viento -8.521/0.788|-0.011/-0.193|-3.372| 0.794
Nieve 0.003|0.000|0.000| 0.000 | 0.001 | 0.000
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2.3.1.2. Reacciones
Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1. Hipétesis

Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales

Referencia|Descripcion| Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kKN) |(kN-m)|(kN:m)|(kN-m)

N1 Peso propio| 1.515|0.006| 9.866 | -0.01 | 1.42 | 0.00
Uso 0.498 |-0.002| 2.952 | 0.00 | 0.47 | 0.00

Viento 0.279|-0.909| 0.102 | 0.69 | 0.52 | -0.01

Nieve 0.359/-0.001| 2.125| 0.00 | 0.34 | 0.00

N2 Peso propio|-1.365/ 0.007| 9.348 | -0.01 | -1.32 | 0.00
Uso -0.449/-0.002| 2.781 | 0.00 | -0.43 | 0.00

Viento 1.188(-0.912/-0.279| 0.70 | 1.03 | 0.00

Nieve -0.323/-0.001| 2.003 | 0.00 | -0.31 | 0.00

N3 Peso propio|-1.365/-0.008| 9.355 | 0.01 | -1.32 | 0.00
Uso -0.449/0.002| 2.782 | 0.00 | -0.43 | 0.00
Viento 1.183(-0.194| 0.063 | 0.31 | 1.02 | 0.01

Nieve -0.323/0.001| 2.003 | 0.00 | -0.31 | 0.00

N7 Peso propio| 1.515|-0.008| 9.874 | 0.01 | 1.42 | 0.00
Uso 0.4980.002| 2.952 | 0.00 | 0.47 | 0.00
Viento 0.274|-0.190, 0.428 | 0.30 | 0.51 | 0.00

Nieve 0.359/0.001|2.125| 0.00 | 0.34 | 0.00

N9 Peso propio|-0.002| 0.002 | 1.100 | -0.07 | -0.01 | 0.00
Uso -0.001| 0.000| 0.008 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento 0.091|-0.412/-0.098| 0.72 | 0.27 | 0.01

Nieve 0.000|0.000| 0.006 | 0.00 | 0.00 | 0.00

N11 Peso propio|-0.149| 0.000|21.337, 0.00 | -1.44 | 0.00
Uso -0.049/0.000| 6.759 | 0.00 | -0.46 | 0.00
Viento 0.366|-2.144/-0.059| 2.49 | 0.61 | -0.13

Nieve -0.035/0.000| 4.866 | 0.00 | -0.33 | 0.00

N13 Peso propio|-0.149| 0.000|21.337| 0.00 | -1.44 | 0.00
Uso -0.049/0.000| 6.759 | 0.00 | -0.46 | 0.00
Viento 0.359|-0.115/-0.059| 0.34 | 0.60 | -0.01

Nieve -0.035/0.000| 4.866 | 0.00 | -0.33 | 0.00

N15 Peso propio|-0.001| 0.002 | 1.099 | -0.07 | 0.00 | 0.00
Uso 0.000|0.000| 0.007 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento 2.589-0.420/-0.098| 0.73 | 3.05 | 0.15

Nieve 0.000|0.000| 0.005| 0.00 | 0.00 | 0.00

2.3.2. Pilares
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2.3.2.2. Comprobaciones E.L.U. y E.L.S.

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

: Limitacidn de esbeltez

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

2.3.2.2.1. P1

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.z | Posicié N Mz | Vz | NMM | MtV | Aprov Mxx | M Qx| Q
Tramo Seccién _ c p Yy Y | Estado
n Y | (% (';jY) || z | z | . Nat”ara'ez Comp. (kNN) (kN-m | (kN-m | (kN | (kN
0
) ) | ) | () [(%)] (%) ) ) ) )
G qu | NeMNMM ;6' 58 (0.0 |0.0 |28
Cabeza g“mp' g“mp' 4.0 ;3' 0.3[1.7 [15.9 |1.7 |15.9 [G, v, N® |Mz 9.0 |-35 |-01 |-0.5/1.9 g“mp'
G, V, N® |Vz,Mivz (135' 56 |00 |-0.3]2.8
Techo (0 - 300 HE 120 o 17.
o) B G, Q Ne ;7|26 |00 0.0 |28
Cumpl |Cumpl G, V, N |My,NMyMz 15. 3.0 1.0 1.4 2.7 |cumpl
Pie . . 4.3 6.8 |4.9 1.7 [13.4 |1.7 |13.4 1 .
G, V, N®@ |Mz 9.6 22 [1.0 |1.4 |19
G, V, N® |vz,MVz (136' 29 |06 |08 |28
Notas:
(1) 1.35-PP+1.5-Uso
(2) 0.8-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
(3 1.35-PP+0.9-Viento+1.5-Nieve
(4) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.2. P2
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.4 | Posicio N Mz | Vz | NMyM | MtV | Aprov Mxx | M
Tramo Seccién _ c Z| Vz v t p Yy | Qx| QY | Estado
n Y | (% (';ﬁ:) || z | z | . Nat”ara'ez Comp. (kNN) (kN-m | (kN-m | (kN | (kN
) ) | ) | () [(%)] (%) ) ) ) )
G, QW ZNC'MY'NMYM éS' 51 |00 |0.0|-25
Cabeza g“mp' g“mp' 3.8 |21 (0.4 1.6 142 |16 |142 |GV, N® |Mz 8.0 25 |01 |-05|-1.8 g“mp'
G, V, N® |Vz,Mivz 14' 46 |00 |-0.3|-26
Techo (0 - 300 HE 120 o 16. | ]
o) B G, Q NeMvvz |57 |24 (0.0 |0.0 |-2.5
G, V, N®@ |Mz 8.6 (0.3 |10 |14 04
pie  |Cumpl jCumpl |6 156 [4.9(1.5(9.0 [0.8 [9.0 3. ump
e e G, V, N® |NMyMz ;705 |10 |14 |-03e
5 15.
G, V, N® |Mevz 2|13 jos |08 |-13
Notas:
(1) 1.35-PP+1.5-Uso
(2) 0.8-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
(3 1.35-PP+0.9-Viento+1.5-Nieve
(4) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve

2.3.2.2.3. P3
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Secci6n de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicién = Ne | My | Mz | Vz |NMyMz [MVz|Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
B Moy | (%) | (%) | ()| (%) | (%) | (%) |Naturaleza G, (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QW Ne,My,NMyMz 15.8(5.1 0.0 0.0 [-2.5
Cabeza |Cumple [Cumple (3.8 |11.8(2.0 |1.6 |14.3 |1.6 |14.3 |G, V® Mz 11.7 3.5 -0.4 0.3 |-2.3 |Cumple
G, V,N® |Vz,MV; 14.7|4.6 -0.3 0.2 |-2.6
Techo (0 - 300 cm) |HE 120 B
G, QW Ne,My,Vz,NM/Mz [16.8]-2.4 |0.0 0.0 [-2.5
Pie Cumple |Cumple |4.0 |5.6 |2.2 |1.5 |8.1 0.8 |8.1 G, V@ Mz 12.71-0.2 0.5 0.3 |-0.1 |Cumple
G, V,N® |MVz 15.7|-1.3 0.3 0.2 |-1.3

Notas:
(1) 1.35-PP+1.5-Uso
(2) 1.35-PP+1.5:Viento
(3) 1.35-PP+0.9-Viento+1.5-Nieve

2.3.2.2.4. P4

Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicidn _ Nc | My | Mz | Vz |NMyMz|Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
B e on)| (%) (%) (%)| (%) | (%) |Naturaleza) Comp. |yl knim) | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, QW Ne,My 16.7|-5.8  |0.0 0.0 |2.8
Cabeza |[Cumple |Cumple [4.0 |13.3]2.0 (1.7 |16.1 |16.1 |G, V@ Mz 13.0(-4.7 -0.4 0.3 |2.5 |Cumple
G,V,N® |vz,NMvMz [15.9|-5.6 |-0.3 |0.2 |2.8
Techo (0 - 300 cm) |HE 120 B G, QW Ne 17.8(2.6 0.0 0.0 |2.8
_ G,V, N® |My,NMyMz [15.6(2.9 0.5 0.3 |2.7
Pie Cumple |Cumple |4.3 |6.8 |2.2 |1.7 |10.7 |10.7 Cumple
G, v Mz 14.0|2.7 0.5 0.3 |2.5
G, V, N® |vz 16.92.9 0.3 0.2 |2.8
Notas:
(1) 1.35-PP+1.5-Uso
) 1.35-PP+1.5-Viento
(3) 1.35-PP+0.9-Viento+1.5-Nieve
() 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.5. P6
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion _ Estado
% o I;/Iv I;/Iz NMyMz | Aprov. Naturaleza | Comp. N Mxx Myy | Qx | Qy
(%) | (%) | (%) (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, v My 0.1 |-0.8 0.0 -0.1 /0.6
Cabeza |Cumple |Cumple |1.8 |0.1 |1.9 1.9 G, V@ Mz 0.3 |-0.8 0.0 -0.1 |0.6 |Cumple
Techo (0 - 300 cm) |HE 120 B G, V, N® [NMyMz [0.3 |-0.8 0.0 -0.1 /0.6
: G, v My,Mz (0.7 |1.1 -0.4 -0.1 /0.6
Pie Cumple |Cumple |2.5 [1.9 |4.5 4.5 Cumple
G, V@ NMyMz 1.3 |1.1 -0.4 -0.1 /0.6
Notas:
@ 0.8-PP+1.5-Viento
@ 1.35-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.6. P7
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion _ Nec | My | Mz |NMyMz|Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
& M o) (%) | (%) | (%) | (%) | Naturalezal Comp. Ny nemy | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, QW Ne,Mv,NMyMz |37.9 0.5 0.0 0.0 -0.3
Cabeza |Cumple |Cumple [9.1 {1.2 |0.1 [9.8 9.8 Cumple
G, v Mz 16.4 |-0.5 0.0 -0.6 |0.4
Techo (0 - 300 cm) |HE 120 B G, QW Ne 38.9/-0.3 |0.0 0.0 -0.3
Pie Cumple |Cumple |9.3 |1.8 |17.6(28.2 |28.2 |G, V® My, Mz 17.0|0.8 3.7 3.2 |0.4 |Cumple
G, V, N® |NMyMz 32.4(0.7 3.7 3.2 0.3
Notas:
) 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
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2.3.2.2.7. P8

Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién _ Ne | My | Mz | NMyMz|Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
B M) [ (%) | (%) | (%) | (%) | Naturalezal - Comp. |y | nim) | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, QW Ne,Mv,NMyMz |37.9 (0.5 0.0 0.0 |-0.3
Cabeza |Cumple |[Cumple |9.1 |1.2 [0.1 |9.8 9.8 Cumple
G, v Mz 16.4 |-0.5 0.0 0.2 |04
Techo (0 - 300 cm) |HE 120 B G, QW Ne 38.9/-0.3 |0.0 0.0 |-0.3
Pie Cumple |Cumple [9.3 |1.8 |2.4 |11.3 |11.3 |G, V® My, Mz 17.0/0.8 0.5 0.2 |0.4 |Cumple
G, V, N® |NMyMz 32.4/0.6 0.5 0.2 [0.3
Notas:
@ 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.8. P9
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion _ My | Mz |NMyMz|Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
& Mooy | (%) | (%) | (%) | Naturaleza |Comp. |\l my | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, v My 0.1 |-0.8 0.0 0.7 |0.6
Cabeza |Cumple |Cumple [1.8 |0.2 |2.0 2.0 G, V@ Mz 0.3 |-0.8 0.0 0.7 0.6 |Cumple
Techo (0 - 300 cm) |HE 120 B G, V,N® |NMMz|0.3 |-0.8 0.0 0.7 |0.6
] G, Vi My,Mz (0.7 |1.1 -4.6 |-3.90.6
Pie Cumple |Cumple 2.5 |21.6(24.2 |24.2 Cumple
G, V, N® [INMyMz (1.3 |[1.1 -4.6 -3.9 |0.6
Notas:
@ 0.8-PP+1.5-Viento
@ 1.35-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.3. Listado de armados
Armado de pilares
Geometria 5
. N N rov.
Pilar . Dimensiones Tramo po/ Estado
Nivel (%)
(cm) (m)
P1 Techo HE 120 B 0.00/3.00 15.9 Cumple
P2 Techo HE 120 B 0.00/3.00 14.2 Cumple
P3 Techo HE 120 B 0.00/3.00 14.3 Cumple
P4 Techo HE 120 B 0.00/3.00 16.1 Cumple
P6 Techo HE 120 B 0.00/3.00 4.5 Cumple
P7 Techo HE 120 B 0.00/3.00 28.2 Cumple
P8 Techo HE 120 B 0.00/3.00 11.3 Cumple
P9 Techo HE 120 B 0.00/3.00 24.2 Cumple

2.3.3. Vigas

2.3.3.1. Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)
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2.3.3.1.1. Hipoétesis

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra | Hipdtesis |Esfuerzo Posiciones en |a barra

0.000 m|0.203 m|0.610 m|{1.017 m|1.220 m|1.423 m|1.830 m|2.237 m|2.440 m

N10/N8|Peso propio N -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Vy -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Vz -0.154 | -0.133 | -0.092 | -0.050 | -0.030 | -0.009 | 0.032 | 0.074 | 0.094

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.08 | -0.05 | -0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.01 -0.01

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Uso N 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Viento N -0.202 | -0.202 | -0.202 | -0.202 | -0.202 | -0.202 | -0.202 | -0.202 | -0.202

Vy 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010

Vz 0.214 | 0.214 | 0.214 | 0.214 | 0.214 | 0.214 | 0.214 | 0.214 | 0.214

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.28 0.23 0.15 0.06 0.02 -0.03 -0.11 -0.20 -0.24

Mz 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00

Nieve N 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra | Hipdtesis |Esfuerzo Posiciones en |a barra

0.060 m|0.263 m|0.670 m|1.077 m|1.280 m|1.687 m|1.890 m|2.297 m|2.500 m

N8/N14|Peso propio N -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -8.531 | -6.986 | -3.894 | -0.803 | 0.743 | 3.834 | 5.380 | 8.471 | 10.017

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -2.51 -0.93 1.28 2.23 2.24 1.31 0.37 -2.44 -4.32

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Uso N -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -2.806 | -2.298 | -1.281 | -0.264 | 0.244 | 1.261 1.769 | 2.786 | 3.294

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Esfuerzos en barras, por hipétesis

Barra | Hipotesis |Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.060 m|0.263 m|0.670 m|1.077 m|1.280 m|1.687 m|1.890 m|2.297 m|2.500 m
My -0.83 -0.31 0.42 0.73 0.74 0.43 0.12 -0.80 -1.42
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento N -0.284 | -0.284 | -0.284 | -0.284 | -0.284 | -0.284 | -0.284 | -0.284 | -0.284
Vy -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012
Vz -0.214 | -0.214 | -0.214 | -0.214 | -0.214 | -0.214 | -0.214 | -0.214 | -0.214
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.28 -0.24 -0.15 -0.06 -0.02 0.07 0.11 0.20 0.24
Mz 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03
Nieve N -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.020 | -1.654 | -0.922 | -0.190 | 0.176 | 0.908 | 1.274 | 2.006 | 2.372
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.59 | -0.22 | 0.30 0.53 0.53 0.31 0.09 -0.58 | -1.02
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra | Hipotesis |Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.120 m|0.313 m|0.700 m|0.893 m|1.280 m|1.667 m|1.860 m|2.247 m|2.440 m
N14/N6|Peso propio] N | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -9.623 | -8.154 | -5.214 | -3.745 | -0.805 | 2.134 | 3.604 | 6.543 | 8.013
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -4.07 -2.35 0.23 1.10 1.98 1.72 1.17 -0.80 -2.20
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uso N -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -3.165 | -2.681 | -1.715 | -1.231 | -0.265 | 0.702 1.185 | 2.152 | 2.635
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -1.34 -0.77 0.08 0.36 0.65 0.57 0.38 -0.26 -0.72
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento N -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643
Vy 0.103 | 0.103 | 0.103 | 0.103 | 0.103 | 0.103 | 0.103 | 0.103 | 0.103
Vz -0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.19 -0.16 -0.10 -0.07 -0.01 0.05 0.08 0.14 0.17
Mz 0.03 0.01 -0.03 | -0.05 | -0.09 | -0.13 | -0.15 | -0.19 | -0.21
Nieve N -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo
0.120 m|{0.313 m|0.700 m|0.893 m|1.280 m|1.667 m|1.860 m|2.247 m|2.440 m
Vz -2.279 | -1.931 | -1.235 | -0.887 | -0.191 | 0.505 | 0.853 | 1.549 | 1.897
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.96 -0.56 0.05 0.26 0.47 0.41 0.28 -0.19 -0.52
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo
0.060 m|{0.263 m|0.670 m|1.077 m|1.280 m|1.687 m|1.890 m|2.297 m|2.500 m
N6/N16|Peso propio N -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
Vy -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Vz -0.095 | -0.074 | -0.033 | 0.008 | 0.029 | 0.070 | 0.091 | 0.132 | 0.153
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.01 -0.01 -0.05 -0.08
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uso N 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento N -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296
Vy -0.243 | -0.243 | -0.243 | -0.243 | -0.243 | -0.243 | -0.243 | -0.243 | -0.243
Vz -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.25 -0.20 -0.12 -0.03 0.02 0.11 0.15 0.24 0.28
Mz -0.21 -0.16 -0.06 0.04 0.09 0.18 0.23 0.33 0.38
Nieve N 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo
0.120 m|{0.313 m|0.700 m|0.893 m|1.280 m|1.667 m|1.860 m|2.247 m|2.440 m
N16/N5|Peso propio N -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vz -0.148 | -0.129 | -0.089 | -0.070 | -0.030 | 0.009 | 0.029 | 0.068 | 0.088
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
0.120 m|{0.313 m|0.700 m|0.893 m|1.280 m|1.667 m|1.860 m|2.247 m|2.440 m

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra | Hipotesis |Esfuerzo

My -0.08 | -0.05 | -0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.01 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Uso N 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Viento N -0.716 | -0.716 | -0.716 | -0.716 | -0.716 | -0.716 | -0.716 | -0.716 | -0.716
Vy 0.333 | 0.333 | 0.333 | 0.333 | 0.333 | 0.333 | 0.333 | 0.333 | 0.333
Vz -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.20 | -0.18 | -0.13 | -0.11 | -0.07 | -0.02 0.00 0.05 0.07
Mz 0.38 0.32 0.19 0.12 -0.01 | -0.13 | -0.20 | -0.33 | -0.39

Nieve N 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra
0.060 m|0.253 m|0.640 m|0.833 m|1.220 m|{1.607 m|1.800 m|2.187 m|2.380 m
N5/N12|Peso propio N -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366 | -1.366

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra | Hipotesis |Esfuerzo

Vz -8.013 | -6.543 | -3.604 | -2.134 | 0.805 | 3.745 | 5.214 | 8.154 | 9.623
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -2.20 | -0.80 1.17 1.72 1.98 1.10 0.23 -2.35 | -4.07
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Uso N -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449 | -0.449
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.635 | -2.152 | -1.185 | -0.702 | 0.265 | 1.231 | 1.715 | 2.681 | 3.165
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.72 | -0.26 0.38 0.57 0.65 0.36 0.08 -0.77 | -1.34
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Viento N -0.727 | -0.727 | -0.727 | -0.727 | -0.727 | -0.727 | -0.727 | -0.727 | -0.727
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra | Hipotesis |Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.060 m|0.253 m|0.640 m|0.833 m|1.220 m|1.607 m|1.800 m{2.187 m|2.380 m
Vy -0.304 | -0.304 | -0.304 | -0.304 | -0.304 | -0.304 | -0.304 | -0.304 | -0.304
Vz 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.17 0.14 0.08 0.05 -0.01 -0.07 -0.10 -0.17 -0.20
Mz -0.39 -0.33 -0.21 -0.16 -0.04 0.08 0.14 0.26 0.32
Nieve N -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -1.897 | -1.549 | -0.853 | -0.505 | 0.191 | 0.887 | 1.235 | 1.931 | 2.279
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.52 -0.19 0.28 0.41 0.47 0.26 0.05 -0.56 -0.96
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra | Hipdtesis |Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.203 m|0.610 m|1.017 m|1.220 m|1.423 m|1.830 m|2.237 m|2.440 m
N12/N4|Peso propio| N -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514 | -1.514
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -10.016| -8.471 | -5.379 | -2.288 | -0.742 | 0.803 | 3.895 | 6.986 | 8.532
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -4.32 -2.44 0.37 1.93 2.24 2.23 1.28 -0.93 -2.51
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uso N -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498 | -0.498
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -3.294 | -2.786 | -1.769 | -0.752 | -0.244 | 0.264 1.281 2.298 | 2.806
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -1.42 -0.80 0.12 0.64 0.74 0.73 0.42 -0.31 -0.83
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento N -0.361 | -0.361 | -0.361 | -0.361 | -0.361 | -0.361 | -0.361 | -0.361 | -0.361
Vy 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199
Vz 0.218 | 0.218 | 0.218 | 0.218 | 0.218 | 0.218 | 0.218 | 0.218 | 0.218
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.25 0.20 0.12 0.03 -0.02 -0.06 -0.15 -0.24 -0.28
Mz 0.32 0.28 0.20 0.12 0.08 0.03 -0.05 -0.13 -0.17
Nieve N -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359 | -0.359
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.372 | -2.006 | -1.274 | -0.542 | -0.176 | 0.190 | 0.922 | 1.654 | 2.020
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -1.02 | -0.58 | 0.09 0.46 0.53 0.53 0.30 -0.22 | -0.59
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra | Hipotesis |Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.000 m|0.203 m|0.610 m|1.017 m|1.220 m|1.423 m|1.830 m|2.237 m|2.440 m
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra | Hipdtesis |Esfuerzo Posiciones en la barra
0.060 m|0.253 m|0.640 m|0.833 m|1.220 m|1.607 m|1.800 m|{2.187 m|2.380 m
N4/N10|Peso propio N -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vz -0.087 | -0.067 | -0.028 | -0.008 | 0.031 | 0.070 | 0.090 | 0.129 | 0.149
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.01 -0.01 | -0.05 | -0.08
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uso N 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 | -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento N -0.614 | -0.614 | -0.614 | -0.614 | -0.614 | -0.614 | -0.614 | -0.614 | -0.614
Vy -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082
Vz 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.07 0.05 0.00 -0.02 | -0.07 | -0.11 | -0.13 | -0.18 | -0.20
Mz -0.17 -0.15 -0.12 -0.10 -0.07 -0.04 -0.02 0.01 0.02
Nieve N 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.3.3.2. Comprobaciones E.L.U. y E.L.S.
2.3.3.2.1. Techo
T COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) Estado
n Iy Ne Ne My Mz vz Vy MWz My [NMWMz [ NMyMoVVZ | Me MeVz MeVy
P6 - P4 C’Lfﬂiig "“éjr:;;gé* Nee 2 20 n=04 x zam TT::OI’_“l X; 2 M <01/n<01|n<01 ;‘::03’_1 n<o1 (MZ090 Npe | NP® flur:_Lf
pa 70| Gt M s 2 r [ 2 [ 298 p o <ol <onfncoa[ 5230 wcon [Pegd] weo [ weo SERE
R R R e T e e e R L s
P3-P| Cimpie | Cumpie| N |17 06] W0 2065 | o |17 03|n<0ajn <01 T 2N neoa | m=07 | MO In-03 MRS
o2 dinid] o a2 =13 X0 [ 2R 0 n=oaln<oaln<on 2595 weon [amor | X8 [a-od s
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Tramos — Estado
A hw Ne Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MeVz MeVy
% < 2.0 | Aw < Aw,méx | Ne« = 0.00 X:2.32m| x:0m (x:232m|__ X:2.32m _ X:2.32m| _ _ CUMPLE
P2-P7) cumple | Cumple P M= A3 o 2164 | =186 |NT 04N <0LIn <0150 n<0.1 | n=06 |15 4 =04 550
_ %< 2.0 | Aw < hwmax| Neg = 0.00 | _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
P7-PLl cumple | Cumple P (M=40) 501 | =134 |0 =104 |N=02n<01n <01 Bl gl n<0.1 | n=06 | T, n1=02 538
_ % < 2.0|hw < Awmax| Nea = 0.00|  _ Xx:2.32m| x:0m ([x:232m|_ _ x:0m Meq = 0.00 3) (3 | CUMPLE
PL-P8|Cumple| cumple | NP0 |"=13170 56| n=70 | n=o04 |10 n<0lm<0 g g | m<01 N p ey | NP NP g g
Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMz\Vz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2 La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(3 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
4
3. CIMENTACION
- -z -
3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado

P4, P3, P2y P1

Zapata cuadrada
Anchura: 70 cm
Canto: 40 cm

X: 2@12c/30
Y: 2012¢/30

Zapata cuadrada

X: 4@12c/30

Canto: 40 cm

P6, P7 y P8 Anchura: 115 cm :
Canto: 40 cm Y: 4012¢/30
Zapata cuadrada gzp :(( :gi;ggg
P9 Anchura: 115 cm pY

Inf X: 4012¢/30
InfY: 4012c/30

3.1.2. Medicion

Referencias: P4, P3, P2y P1 B 500 S, Ys=1.15|Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 2x0.83|1.66
Peso (kg) 2x0.74/1.47
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 2x0.83|1.66
Peso (kg) 2x0.74/1.47
Totales Longitud (m) 3.32
Peso (kg) 2.94|2.94
Total con mermas Longitud (m) 3.65
(10.00%) Peso (kg) 3.23/3.23
Referencias: P6, P7 y P8 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X|Longitud (m) 4x1.28| 5.12
Peso (kg) 4x1.14| 4.55
Parrilla inferior - Armado Y|Longitud (m) 4x1.28| 5.12
Peso (kg) 4x1.14| 4.55
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Referencias: P6, P7 y P8 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Totales Longitud (m) 10.24
Peso (kg) 9.10| 9.10
Total con mermas Longitud (m) 11.26
(10.00%) Peso (kg) 10.01/10.01
Referencia: P9 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 4x1.22| 4.88
Peso (kg) 4x1.08| 4.33
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 4x1.22| 4.88
Peso (kg) 4x1.08| 4.33
Parrilla superior - Armado X|Longitud (m) 4x1.22| 4.88
Peso (kg) 4x1.08| 4.33
Parrilla superior - Armado Y|Longitud (m) 4x1.22| 4.88
Peso (kg) 4x1.08| 4.33
Totales Longitud (m) 19.52
Peso (kg) 17.32|17.32
Total con mermas Longitud (m) 21.47
(10.00%) Peso (kg) 19.05|19.05
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg)|Hormigén (m3)
Elemento @12 HA-25, Yc=1.5|Limpieza
Referencias: P4, P3, P2y P1 4x3.23 4x0.20| 4x0.05
Referencias: P6, P7 y P8 3x10.01 3x0.53| 3x0.13
Referencia: P9 19.05 0.53 0.13
Totales 62.00 2.90 0.72
3.1.3. Comprobacion
Referencia: P4
Dimensiones: 70 x 70 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0595467 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0993753 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.128609 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 75.3 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 771.2 %|Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 2.66 kN-m Cumple
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Referencia: P4

Dimensiones: 70 x 70 x 40

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

-En direccién Y: Momento: 1.16 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 87.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-P4: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
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Referencia: P4
Dimensiones: 70 x 70 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.11
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.05
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: P3
Dimensiones: 70 x 70 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0459108 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0921159 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0704358 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 129.2 % | Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 694.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 2.35 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 82.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
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Memoria 80

Referencia: P3

Dimensiones: 70 x 70 x 40

Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-P3: Calculado: 33 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple

-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple

-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple

Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple

-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple

-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.09

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.05

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
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Memoria 81
Referencia: P3
Dimensiones: 70 x 70 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: P2
Dimensiones: 70 x 70 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0459108 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0920178 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0811287 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 129.1 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 184.2 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 2.35 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.40 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 82.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-P2: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Memoria 82
Referencia: P2
Dimensiones: 70 x 70 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.09
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.06
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: P1
Dimensiones: 70 x 70 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0617049 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0992772 MPa |Cumple
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Memoria 83
Referencia: P1
Dimensiones: 70 x 70 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.149406 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 69.0 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 209.5 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 2.67 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 87.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espaci ra anclar arran n cimentacion: -

spacio para anclar arranques e entacio Minimo: 30 cm

-P1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccioén Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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Memoria 84
Referencia: P1
Dimensiones: 70 x 70 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.11
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.06
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: P6
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0105948 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0106929 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0151074 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 1563.9 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 474.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
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Memoria 85
Referencia: P6
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Cortante: 0.59 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.18 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 7.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-P6: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccioén Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 22 cm

Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 23 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Memoria 86
Referencia: P6
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.00
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.00
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 228.77 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 228.77 kN
Referencia: P9
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0145188 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0106929 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0336483 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 22.5 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 464.1 % | Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 4.04 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 8.73 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.28 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 7.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm
-P9: Calculado: 33 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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Memoria 87
Referencia: P9
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 22 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 21 cm Cumple
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Memoria 88
Referencia: P9
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.09
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.00
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 228.77 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 228.77 kN
Referencia: P7
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0347274 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0503253 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0605277 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 1044.7 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 206.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 4.72 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 5.68 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Referencia: P7
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Cortante: 6.18 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 6.77 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Mé&ximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 191.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-P7: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccioén Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 26 cm

Calculado: 29 cm Cumple
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Referencia: P7
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.10
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.12
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 228.77 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 228.77 kN
Referencia: P8
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0347274 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0503253 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0488538 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 1044.6 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 1072.0 %|Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 4.72 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 4.77 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 6.18 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 6.38 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 191.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: P8
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-P8: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 26 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
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Referencia: P8
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.10

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.10

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 228.77 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 228.77 kN

3.2. Vigas

3.2.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado

. Superior: 2012

C [P4-P8], C [P8-P3], C [P2-P7] y C [P7-P1] égﬁ?g jg'g o Inferior: 2012
T Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2012

C [P3-P9] y C [P6-P4] égﬁ:‘g jg'g hald Inferior: 2012
T Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 212

C [P9-P2] y C [P1-P6] égﬁ:‘g jg'g o Inferior: 2012
T Estribos: 1x@8c/30

3.2.2. Medicion

Referencias: C [P4-P8], C [P8-P3], C [P2-P7]y C [P7-P1] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.80| 5.60
Peso (kg) 2x2.49| 4.97
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.80| 5.60
Peso (kg) 2x2.49| 4.97
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 7x1.33 9.31
Peso (kg) 7x0.52 3.67
Totales Longitud (m) 9.31 11.20
Peso (kg) 3.67 9.94/13.61
Total con mermas Longitud (m)| 10.24| 12.32
(10.00%) Peso (kg) 4.04/ 10.93/14.97

Referencias: C [P3-P9] y C [P6-P4] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.85| 5.70
Peso (kg) 2x2.53| 5.06
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.85| 5.70
Peso (kg) 2x2.53| 5.06
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 7x1.33 9.31
Peso (kg) 7x0.52 3.67
Totales Longitud (m) 9.31] 11.40
Peso (kg) 3.67, 10.12/13.79
Total con mermas Longitud (m)| 10.24, 12.54
(10.00%) Peso (kg) 4.04| 11.13|15.17
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Referencias: C [P9-P2] y C [P1-P6] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.75| 5.50

Peso (kg) 2x2.44| 4.88
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.75| 5.50

Peso (kg) 2x2.44| 4.88
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 7x1.33 9.31

Peso (kg) 7x0.52 3.67
Totales Longitud (m) 9.31| 11.00

Peso (kg) 3.67 9.76/13.43
Total con mermas Longitud (m)| 10.24, 12.10
(10.00%) Peso (kg) 4.04| 10.73|14.77
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigdén (m3)
Elemento @8 @12 Total|HA-25, Yc=1.5|Limpieza
Referencias: C [P4-P8], C [P8-P3], C [P2-P7]y C [P7-P1]/4x4.04/4x10.93| 59.88 4x0.25| 4x0.06
Referencias: C [P3-P9] y C [P6-P4] 2x4.04/2x11.13| 30.34 2x0.26| 2x0.07
Referencias: C [P9-P2] y C [P1-P6] 2x4.03|2x10.74| 29.54 2x0.24| 2x0.06
Totales 32.30, 87.46|119.76 2.02 0.50
3.2.3. Comprobacion
Referencia: C.1 [P4-P8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la nhorma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):

Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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Referencia: C.1 [P8-P3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |[Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [P3-P9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [P3-P9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [P9-P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [P2-P7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
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Referencia: C.1 [P2-P7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |[Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [P7-P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
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Referencia: C.1 [P7-P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P1-P6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separaciéon maxima estribos:
-Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P6-P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [P6-P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores

Estado

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm

Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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1.B.) EDIFICIO DE OFICINAS
1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1l. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No
concomitante con el resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdén en CTE

cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
E.L.U. de rotura. Acero laminado m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Qk Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ve  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

va, Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacidn (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin




Memoria

101

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacidn (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2. Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
Uso Uso

Viento Viento
Nieve Nieve
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m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP | Uso |Viento|Nieve
1 |1.000
2 |1.600
3 [1.000 1.600
4 |1.600 1.600
5 [1.000 1.600
6 |1.600 1.600
7 |1.000 0.960|1.600
8 |1.600 0.960|1.600
9 |1.000 1.600/0.800
10 |1.600 1.600/0.800
11 [1.000/1.600
12 [1.600/1.600

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP | Uso |Viento|Nieve
1 ]0.800
2 |1.350
3 ]0.800 1.500
4 |1.350 1.500
5 ]0.800 1.500
6 |1.350 1.500
7 10.800 0.900(1.500
8 |1.350 0.900(1.500
9 10.800 1.500/0.750
10 |1.350 1.500/0.750
11 ]0.800|1.500
12 [1.350/1.500

= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| PP | Uso |Viento|Nieve

1 |1.000
1.000 1.000
1.000 1.000
1.000 1.000/1.000
1.000/1.000
1.000/1.000/1.000
1.000/1.000 1.000
1.000/1.000{1.000|1.000

XN WN
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2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ay, Ay, Az Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, 0y, 0;: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas |Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Vinculacién interior
@ | @ | @ Ax| Ay | Az | Bx| 0By 6,
N1 0.000/0.000(0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000/0.000/4.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N3 0.000(2.500(0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000/2.500/4.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 0.000/5.000(0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 0.000/5.000/4.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N7 0.000{7.500/0.000] X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 0.000/7.500/4.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N9 3.000(7.500/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N10 3.000/7.500(4.000{ - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 3.000/5.000/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 3.000/5.000(4.000{ - | - | - | - | - | - Empotrado
N13 3.000(2.500/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 3.000/2.500/4.000| - | = | = | - | - | - Empotrado
N15 3.000/0.000(0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 3.000/0.000(4.000{ - | = | - | - | - | - Empotrado
N17 6.000/0.000/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N18 6.000/0.000(4.000{ - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 6.000/2.500(0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N20 6.000/2.500(4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 9.000(2.500/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 9.000|2.500(4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N23 9.000(5.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 9.000/5.000(4.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N25 6.000/5.000/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N26 6.000/5.000[4.000{ - | - | - | - | - | - Empotrado
N27 9.000(7.500/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N28 9.000/7.500(4.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N29 6.000/7.500/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N30 6.000/7.500(4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
2.1.2. Barras
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2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
. v
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C)|(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300/81000.00/275.00(0.000012| 77.01
Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2. Descripcion
Descripcion
i Longitud
Mat |
atera Barra | Pieza | Perfil(Seri (m) by | B Lbsu L?I"
— Designaci | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab | Deformab |Indeformab| = (%) (n'1)
PO on le origen le le extremo
Acero
laminad|  S275 | N1/N2 | N1/N2 '(EEISO B - 3.840 0.160 1(')0 1(')0 - -
o
N3/N4 | N3/N4 '(EEESO B - 3880 | o120 L0IL0 - -
N5/N6 | N5/N6 '(*:EESO B - 3840 | o160 |0\ LO -]
N7/N8 | N7/N8 '(EESO B - 3840 | o160 |0\ LO - -
N9/N10|N9/N10 '(EEESO B - 3840 | oae0 | L0/L0 - -
N11/N1|N11/N1/HE 120 B 1.0/1.0 _ _
> > (HEB) - 3.840 0.160 oo
N13/N1|N13/N1|HE 120 B _ 1.0/1.0| _ _
4 4 (HEB) 3.840 0.160 ol 0
N15/N1|N15/N1|HE 120 B _ 1.0/1.0| _ _
6 6 (HEB) 3.840 0.160 o0
N17/N1|N17/N1/HE 120 B _ 1.0/1.0| _ _
8 8 (HEB) 3.840 0.160 o0
N19/N2|N19/N2 |HE 120 B _ 1.0/1.0| _ _
0 0 (HEB) 3.840 0.160 ol 0
N21/N2|N21/N2 |HE 120 B ) 1.0/1.0 | _
5 5 (HEB) 3.840 0.160 o0
N23/N2|N23/N2|HE 120 B i 1.0/1.0/ | _
2 2 (HEB) 3.840 0.160 o0
N25/N2|N25/N2 |HE 120 B 1.0/1.0 | _
6 6 (HEB) - 3.840 0.160 oo
N27/N2|N27/N2 |HE 120 B ) 1.0/1.0 | _
8 8 (HEB) 3.840 0.160 o0
N29/N3|N29/N3 |HE 120 B ) 1.0/1.0 | _
0 0 (HEB) 3.840 0.160 o0
IPE 120 1.0/1.0
N2/N4 | N2/N4 (IPE) - 2.380 0.120 0 0 - -
IPE 120 1.0/1.0
N4/N6 | N4/N6 (IPE) - 2.380 0.120 0 0
IPE 120 1.0/1.0
N6/N8 | N6/N8 (IPE) - 2.380 0.120 o0 - -
IPE 160 1.0/1.0
N8/N10|N8/N10 (IPE) 0.060 2.880 0.060 oo - -
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Descripcion
i Longitud
Material
ateria Barra | Pieza |Perfil(Seri (m) by | B LDsi .
Tipo | Designaci (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab | Deformab |Indeformab| © | ' (%) (m)
P on le origen le le extremo
N10/N3|N10/N3|IPE 160 1.0/1.0| _
0 0 (IPE) 0.060 2.880 0.060 ol o
N30/N2|N30/N2 |IPE 160 1.0/1.0| _
8 8 (IPE) 0.060 2.880 0.060 0l 0
N24/N2|N24/N2 |IPE 120 _ 1.0/1.0| _
8 8 (IPE) 2.380 0.120 0l o0
N22/N2|N22/N2 |IPE 120 _ 1.0/1.0| _
a a (IPE) 2.380 0.120 0l 0
N20/N2|N20/N2 |IPE 160 1.0/1.0| _
2 2 (IPE) 0.060 2.880 0.060 0l 0
N18/N2|N18/N2|IPE 120 _ 1.0/1.0| _
0 0 (IPE) 2.380 0.120 0l 0
N16/N1|N16/N1|IPE 160 1.0/1.0| _
8 8 (IPE) 0.120 2.820 0.060 0l 0
N16/N1|N16/N1|IPE 120 _ 1.0/1.0| _
4 4 (IPE) 2.380 0.120 ol o
N14/N1|N14/N1|IPE 120 _ 1.0/1.0| _
2 2 (IPE) 2.380 0.120 0l o0
N12/N2|[N12/N2|IPE 160 1.0/1.0| _
6 6 (IPE) 0.060 2.880 0.060 0l 0
N26/N2|N26/N2 |IPE 160 1.0/1.0| _
2 2 (IPE) 0.060 2.880 0.060 ol o
N26/N3|N26/N3 |IPE 120 _ 1.0/1.0| _
0 0 (IPE) 2.380 0.120 0l 0
N12/N1|{N12/N1|IPE 120 _ 1.0/1.0| _
0 0 (IPE) 2.380 0.120 0l 0
IPE 160 1.0/ 1.0
N6/N12|N6/N12 (IPE) 0.060 2.880 0.060 ol o -
IPE 160 1.0/ 1.0
N4/N14 | N4/N14 (IPE) 0.060 2.880 0.060 0 0 -
IPE 160 1.0/ 1.0
N2/N16|N2/N16 (IPE) 0.060 2.940 - 0l 0 -
N14/N2|N14/N2 |IPE 160 1.0/1.0| _
0 0 (IPE) 0.060 2.880 0.060 ol o
N20/N2|N20/N2 |IPE 120 _ 1.0/1.0| _
6 6 (IPE) 2.380 0.120 0l o0
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbimnr: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 |N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18,
N19/N20, N21/N22, N23/N24, N25/N26, N27/N28 y N29/N30

2 |N2/N4, N4/N6, N6/N8, N24/N28, N22/N24, N18/N20, N16/N14, N14/N12, N26/N30,
N12/N10 y N20/N26

3 |N8/N10, N10/N30, N30/N28, N20/N22, N16/N18, N12/N26, N26/N24, N6/N12,
N4/N14, N2/N16 y N14/N20
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Caracteristicas mecanicas
Material S A | Avy | Avz | Iyy 1zz It
Ref. D
Tipo Designacion ESErPEION | (em2)|(ecm?) (cm2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero laminado S275 1 |HE 120 B, (HEB)/34.00/19.80| 5.73 |864.40/317.50/13.93
IPE 120, (IPE) |13.20| 6.05| 4.25|318.00| 27.70 | 1.69
3 |IPE 160, (IPE) |20.10/9.10| 6.53 [869.00| 68.30 | 3.54

Notacién:
Ref.: Referencia

It: Inercia a torsion

A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medicion

Tabla de medicion
. Material . _ Pi_eza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N3/N4 HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N5/N6 HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N7/N8 HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N9/N10 \HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N11/N12|HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N13/N14/HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N15/N16/HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N17/N18/HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N19/N20/HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N21/N22|HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N23/N24/HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N25/N26/HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N27/N28/HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N29/N30/HE 120 B (HEB)| 4.000 | 0.014 |106.76
N2/N4 |IPE 120 (IPE) 2.500 | 0.003 | 25.90
N4/N6 |IPE 120 (IPE) 2.500 | 0.003 | 25.90
N6/N8 |IPE 120 (IPE) 2.500 | 0.003 | 25.90
N8/N10 |IPE 160 (IPE) 3.000 | 0.006 |47.34
N10/N30|IPE 160 (IPE) 3.000 | 0.006 |47.34
N30/N28|IPE 160 (IPE) 3.000 | 0.006 |47.34
N24/N28|IPE 120 (IPE) 2.500 | 0.003 | 25.90
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Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N22/N24|IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 | 25.90
N20/N22|IPE 160 (IPE) 3.000 0.006 |47.34
N18/N20|IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 | 25.90
N16/N18|IPE 160 (IPE) 3.000 0.006 |47.34
N16/N14|IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 | 25.90
N14/N12|IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 | 25.90
N12/N26|IPE 160 (IPE) 3.000 0.006 |47.34
N26/N24|IPE 160 (IPE) 3.000 0.006 |47.34
N26/N30|IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 | 25.90
N12/N10|IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 | 25.90
N6/N12 |IPE 160 (IPE) 3.000 0.006 | 47.34
N4/N14 |IPE 160 (IPE) 3.000 0.006 |47.34
N2/N16 |IPE 160 (IPE) 3.000 0.006 |47.34
N14/N20|IPE 160 (IPE) 3.000 0.006 | 47.34
N20/N26|IPE 120 (IPE) 2.500 0.003 | 25.90
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5. Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
1o |Designacis g | Perfil | perfil | Serie | M2%M1@ perfi| serie MM perfil | sere | Materia
> n (m) | (m) (m) (m3)| (m3) (m3) (kg) (kg) (kg)
HE 120 |60.00 0.20 1601.4
B 0 4 0
60.00 0.20 1601.4
HEB 0 4 0
IPE 120 | 27.50 0.03 284.96
0 6
IPE 160 | 33.00 0.06 520.69
0 6
60.50 0.10
IPE 0 3 805.65
Acero
laminad 12%50 0.307 24057'0
) S275
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2.1.2.6. Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie| Perfil (m2/m) (m) (m2)
HEB | HE 120 B 0.707 60.000 | 42.420
IPE IPE 120 0.487 27.500 | 13.398

IPE 160 0.638 33.000 | 21.054
Totall 76.872

2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1)
y 'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las
caras exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del
incremento de temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccién
seleccionada.

'L, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial
de la barra y la posicidon donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo
inicial de la barra y la posicidn donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 e X v 7
(m)|(m)
N1/N2 |Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N1/N2 |Viento Uniforme|0.405| - | - | - |Globales|-0.000|1.000{-0.000
N3/N4 |Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N5/N6 |Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N7/N8 |Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N9/N10 |Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N11/N12|Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N13/N14|Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N15/N16|Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N15/N16|Viento Uniforme|0.810| - | - | - |Globales|-0.000|1.000{-0.000
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Cargas en barras
Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v 7
(m)|(m)

N17/N18|Peso propio/Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N17/N18|Viento Uniforme|0.405| - | - | - |Globales|-0.000|1.000(-0.000
N17/N18|Viento Uniforme|0.400| - | - | - |Globales|-1.000/0.000| 0.000
N19/N20|Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N19/N20|Viento Uniforme|0.405| - | - | - |Globales|-0.000|1.000{-0.000
N19/N20|Viento Uniforme|0.400| - | - | - |Globales|-1.000/0.000| 0.000
N21/N22|Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N21/N22|Viento Uniforme|0.405| - | - | - |Globales|-0.000|1.000{-0.000
N21/N22|Viento Uniforme|0.400| - | - | - |Globales|-1.000/0.000| 0.000
N23/N24|Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N23/N24|Viento Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|-1.000/0.000| 0.000
N25/N26|Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N27/N28|Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N27/N28|Viento Uniforme|0.400| - | - | - |Globales|-1.000/0.000| 0.000
N29/N30|Peso propio|Uniforme|0.262| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N2/N4 |Peso propio/Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N4/N6 |Peso propio/Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N6/N8 |Peso propio/Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N8/N10 |Peso propio/Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N8/N10 |Peso propio/Uniforme|3.750| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N8/N10 |Uso Uniforme|1.250| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N8/N10 |Nieve Uniforme|0.900| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N10/N30|Peso propio|Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N10/N30|Peso propio/Uniforme|3.750| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N10/N30|Uso Uniforme|1.250| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N10/N30|Nieve Uniforme|0.900| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N30/N28|Peso propio|Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N30/N28|Peso propio|Uniforme|3.750| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N30/N28|Uso Uniforme|1.250| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N30/N28|Nieve Uniforme|0.900| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N24/N28|Peso propio|Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N22/N24|Peso propio/Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N20/N22|Peso propio|Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N20/N22|Peso propio|Uniforme|3.750| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N20/N22|Uso Uniforme|1.250 - | - | - |Globales 0.000|0.000/-1.000
N20/N22|Nieve Uniforme|0.900| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N18/N20|Peso propio|Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N16/N18|Peso propio/Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N16/N18|Peso propio/Uniforme|3.750| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N16/N18|Uso Uniforme|1.250| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N16/N18|Nieve Uniforme|0.900| - | - | - |Globales/ 0.000|0.000/-1.000
N16/N14|Peso propio/Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N14/N12|Peso propio/Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N12/N26|Peso propio/Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N12/N26|Peso propio/Uniforme|7.500| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
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Cargas en barras
Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v 7
(m)|(m)
N12/N26|Uso Uniforme|2.500 - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N12/N26|Nieve Uniforme|1.800| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N26/N24|Peso propio|Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N26/N24|Peso propio|Uniforme|7.500| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N26/N24|Uso Uniforme|2.500| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N26/N24|Nieve Uniforme|1.800| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N26/N30|Peso propio|Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N12/N10|Peso propio/Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N6/N12 |Peso propio/Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N6/N12 |Peso propio/Uniforme|7.500| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N6/N12 |Uso Uniforme|2.500| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N6/N12 |Nieve Uniforme|1.800| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N4/N14 |Peso propio/Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N4/N14 |Peso propio/Uniforme|7.500| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N4/N14 |Uso Uniforme|2.500 - | - | - |Globales/ 0.000|0.000/-1.000
N4/N14 |Nieve Uniforme|1.800| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N2/N16 |Peso propio/Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N2/N16 |Peso propio/Uniforme|3.750| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N2/N16 [Uso Uniforme|1.250 - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N2/N16 |Nieve Uniforme|0.900| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N14/N20|Peso propio|Uniforme|0.155| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N14/N20|Peso propio|Uniforme|7.500| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N14/N20|Uso Uniforme|2.500 - | - | - |Globales/ 0.000|0.000/-1.000
N14/N20|Nieve Uniforme|1.800| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000
N20/N26|Peso propio|Uniforme|0.102| - | - | - |Globales| 0.000|0.000/-1.000

2.3. Resultados

2.3.1. Nudos

2.3.1.1. Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1. Hipétesis

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) |[(mm)| (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

N1 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Viento 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N2 Peso propio| 0.194 |0.263|-0.034|-0.085| 1.019 | 0.104
Uso 0.063|0.085/-0.009| -0.021| 0.326 | 0.034
Viento -2.288/0.815/0.000| 0.011 |-0.168| 0.229
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) |[(mm)| (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

Nieve 0.045/0.061/-0.007| -0.015| 0.235 | 0.024

N3 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N4 Peso propio| 0.187|0.267|-0.064| -0.150| 1.980 | 0.130
Uso 0.063/0.087|-0.020| -0.050| 0.646 | 0.042

Viento -3.048/0.819|-0.010|-0.131 | -0.220| 0.222

Nieve 0.045|0.062|-0.014| -0.036| 0.465 | 0.030

N5 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000/0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000/0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N6 Peso propio| 0.206 |0.266|-0.064| -0.138 | 2.056 | 0.124
Uso 0.067 |0.086|-0.020| -0.044 | 0.671 | 0.041

Viento -2.861/0.814/-0.008| -0.102 | -0.220 | -0.020

Nieve 0.049|0.062|-0.014| -0.032| 0.483 | 0.029

N7 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000/0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000/0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N8 Peso propio| 0.088 |0.264/-0.037|-0.104 | 1.050 | 0.140
Uso 0.028|0.086|-0.011| -0.039| 0.336 | 0.045

Viento -1.859/0.818/-0.013|-0.177 | -0.140| 0.005

Nieve 0.020|0.062/-0.008| -0.028 | 0.242 | 0.032

N9 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N10 Peso propio|-0.021|0.588|-0.091| -0.279| -0.288| 0.020
Uso -0.007/0.191/-0.028| -0.095 | -0.092 | 0.007

Viento -1.852/1.402/-0.019|-0.296 | -0.034 | 0.063

Nieve -0.005|0.138|-0.020| -0.068 | -0.066 | 0.005

N11 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000/0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000/0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N12 Peso propio|-0.008|0.592|-0.158|-0.337 | -0.566| 0.023
Uso -0.002/|0.192|-0.050| -0.109|-0.185| 0.008

Viento -2.850(1.396|-0.009| -0.167 | -0.050| 0.039

Nieve -0.002|0.138|-0.036| -0.079 | -0.133| 0.005

N13 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia Descripcién| Dx | Dy | Dz Gx Gy Gz

(mm) |[(mm)| (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

N14 Peso propio| 0.184 |0.595|-0.165|-0.392|-0.360| 0.023
Uso 0.061|0.193/-0.053|-0.129|-0.116 | 0.008

Viento -3.051/1.406|-0.011| -0.224 | -0.087 | 0.162

Nieve 0.04410.139/-0.038| -0.093 | -0.084 | 0.005

N15 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N16 Peso propio| 0.109|0.581|-0.092|-0.176|-0.063| 0.015
Uso 0.036|0.188/-0.028| -0.051 | -0.020 | 0.004

Viento -2.284/1.398/0.002| 0.072 |-0.070| 0.291

Nieve 0.0260.135/-0.020|-0.037 | -0.014 | 0.003

N17 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N18 Peso propio| 0.047 |0.525|-0.034|-0.129|-0.849 | -0.053
Uso 0.016|0.169/-0.010| -0.036 | -0.272 | -0.017

Viento -2.273/1.552/-0.009| -0.168 | 0.004 | 0.067

Nieve 0.011|0.122/-0.007| -0.026 | -0.196 | -0.012

N19 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N20 Peso propio| 0.190|0.535|-0.117| -0.288 | -0.244 | -0.042
Uso 0.063|0.173/-0.037| -0.094 | -0.085 | -0.014

Viento -3.051/1.543/-0.005| -0.081 | -0.014 | -0.028

Nieve 0.045|0.125/-0.026| -0.068 | -0.061 | -0.010

N21 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N22 Peso propio| 0.1420.297|-0.036| -0.150 | -0.830| -0.059
Uso 0.048/0.095/-0.010| -0.042 | -0.263 | -0.018

Viento -3.060/0.997| 0.000 | -0.025|-0.089 | -0.229

Nieve 0.035|0.069/-0.007| -0.030|-0.189 | -0.013

N23 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N24 Peso propio|-0.133|0.296|-0.065| -0.147 | -2.050 | -0.086
Uso -0.043/0.096/-0.020| -0.048 | -0.669 | -0.028

Viento -2.847/0.999/-0.008| -0.139| 0.151 |-0.383

Nieve -0.031/0.069/-0.014| -0.035|-0.482 | -0.020

N25 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) |[(mm)| (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N26 Peso propio| 0.080 |0.540/-0.159|-0.351| 0.568 | 0.005
Uso 0.0260.175/-0.050| -0.114| 0.185 | 0.002

Viento -2.864(1.544/-0.010| -0.206 | -0.158 | -0.079

Nieve 0.019|0.126|-0.036| -0.082| 0.133 | 0.001

N27 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N28 Peso propio|-0.085|0.294|-0.038|-0.110|-1.049 | -0.103
Uso -0.027/0.095/-0.011| -0.041 | -0.336 | -0.033

Viento -1.852/1.001/-0.013|-0.208 | 0.041 |-0.385

Nieve -0.020/0.069|-0.008| -0.029 | -0.242 | -0.024

N29 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Uso 0.000|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Viento 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nieve 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N30 Peso propio| 0.024 |0.535|-0.090| -0.264 | 0.288 | -0.025
Uso 0.008|0.173/-0.028| -0.090| 0.092 |-0.008

Viento -1.859/1.549/-0.021| -0.323 | -0.091 | -0.103

Nieve 0.006|0.125/-0.020| -0.065| 0.066 |-0.006

2.3.1.2. Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1. Hipétesis

Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales

Referencia|Descripcion| Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N1 Peso propio| 0.270(-0.032| 5.830 | -0.25 | 0.34 | 0.02
Uso 0.086 -0.015| 1.495| -0.05 | 0.11 | 0.01

Viento 0.271|-1.090/ 0.211| 1.08 | 0.55 | 0.02

Nieve 0.062|-0.011| 1.076 | -0.04 | 0.08 | 0.00

N3 Peso propio| 0.530|0.015|10.698| -0.60 | 0.69 | 0.03
Uso 0.173/0.006| 3.064 | -0.17 | 0.22 | 0.01
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Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales

Referencia Descripcion| Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

Viento 0.352/-0.199| 0.323| 0.43 | 0.72 | 0.02

Nieve 0.124/0.004| 2.206 | -0.12 | 0.16 | 0.01

N5 Peso propio| 0.572|0.008 |10.932| -0.61 | 0.74 | 0.03
Uso 0.187/0.002| 3.142| -0.17 | 0.24 | 0.01
Viento 0.339|-0.225/ 0.321| 0.46 | 0.69 | 0.02

Nieve 0.134/0.001| 2.262| -0.12 | 0.17 | 0.01

N7 Peso propio| 0.294 |-0.018| 6.274 | -0.29 | 0.38 | 0.02
Uso 0.094 -0.002| 1.635| -0.08 | 0.12 | 0.01

Viento 0.221/-0.168| 0.432| 0.38 | 0.45 | 0.01

Nieve 0.068|-0.001| 1.177| -0.06 | 0.09 | 0.00

N9 Peso propio|-0.082/-0.003|14.320| -0.72 | -0.11 | 0.00
Uso -0.026/0.002| 4.212| -0.21 | -0.03 | 0.00

Viento 0.250/-0.293| 0.261 | 0.69 | 0.49 | 0.01

Nieve -0.019/0.002| 3.032| -0.15 | -0.02 | 0.00

N11 Peso propio|-0.165| 0.040 |26.179| -1.49 | -0.22 | -0.01
Uso -0.054/0.013| 8.123| -0.46 | -0.07 | 0.00

Viento 0.386|-0.391|-0.132| 0.84 | 0.75 | 0.02

Nieve -0.039/0.009| 5.848 | -0.33 | -0.05 | 0.00

N13 Peso propio|-0.132/0.082 |26.897| -1.59 | -0.19 | -0.01
Uso -0.043/0.028 | 8.361 | -0.49 | -0.06 | 0.00

Viento 0.403|-0.351|-0.443| 0.81 | 0.79 | 0.02

Nieve -0.031/0.020| 6.020 | -0.36 | -0.04 | 0.00

N15 Peso propio|-0.034/-0.081|14.870| -0.65 | -0.95 | -0.01
Uso -0.011/-0.031| 4.388 | -0.18 | -0.28 | 0.00

Viento 0.299-2.139|-0.313| 2.10 | 0.60 | -0.11

Nieve -0.008/-0.022| 3.159| -0.13 | -0.20 | 0.00

N17 Peso propio|-0.255/-0.096| 5.456 | -0.08 | -0.34 | -0.02
Uso -0.082/-0.036| 1.376 | 0.00 | -0.11 | 0.00

Viento 1.089|-1.226|-0.272| 1.45 | 1.11 | 0.07

Nieve -0.059|-0.026| 0.990 | 0.00 | -0.08 | 0.00

N19 Peso propio|-0.098| 0.024 {19.048| -1.05 | -0.15 | -0.01
Uso -0.034/0.009| 5.746 | -0.32 | -0.05 | 0.00
Viento 1.194|-1.290/-0.024| 1.52 | 1.31 | 0.07

Nieve -0.024/0.006| 4.137 | -0.23 | -0.04 | 0.00

N21 Peso propio|-0.263|0.006 | 5.494 | -0.27 | -0.36 | -0.02
Uso -0.084/-0.003| 1.383 | -0.06 | -0.11 | 0.00

Viento 1.175|-1.130/-0.249| 1.20 | 1.29 | 0.07

Nieve -0.060(-0.002| 0.996 | -0.04 | -0.08 | 0.00

N23 Peso propio|-0.581| 0.00310.922| -0.59 | -0.76 | -0.03
Uso -0.190/0.002| 3.134| -0.17 | -0.25 | -0.01
Viento 1.984|-0.264/-0.138| 0.58 | 1.82 | 0.12

Nieve -0.137/0.001| 2.256 | -0.12 | -0.18 | -0.01

N25 Peso propio| 0.155|0.071 |126.087| -1.54 | 0.20 | 0.01
Uso 0.051/0.023| 8.092 | -0.48 | 0.06 | 0.00
Viento 0.358|-0.416|-0.434| 0.92 | 0.71 | 0.02
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Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales

Referencia Descripcion| Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

Nieve 0.036|0.017| 5.826| -0.34 | 0.05 | 0.00

N27 Peso propio|-0.294/-0.025| 6.285 | -0.28 | -0.38 | -0.02
Uso -0.094/-0.004| 1.639 | -0.07 | -0.12 | -0.01

Viento 1.044/-0.212/ 0.187 | 0.49 | 1.01 | 0.06

Nieve -0.068/-0.003| 1.180| -0.05 | -0.09 | 0.00

N29 Peso propio| 0.081 | 0.005|14.321| -0.74 | 0.11 | 0.00
Uso 0.026|0.005| 4.212| -0.22 | 0.03 | 0.00

Viento 0.236/-0.327| 0.269 | 0.76 | 0.47 | 0.01

Nieve 0.019|0.004| 3.033| -0.16 | 0.02 | 0.00

2.3.2. Pilares

2.3.2.1. Esfuerzos

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la
barra). (kN:m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la
barra). (kN:m)

2.3.2.1.1. Hipétesis

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz

Barra| Hipotesis o 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m

N1/NPeso N |-5.830|-5.704|-5.578|-5.453 | -5.327  -5.201 | -5.076 | -4.950 | -4.824

2 |propio

Vy -0.270|-0.270|-0.270|-0.270|-0.270|-0.270|-0.270 | -0.270| -0.270

Vz 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.10 0.09 0.07 0.06 0.04 | 0.02 0.01 | -0.01 | -0.02

Mz -0.34 | -0.21 | -0.08 0.05 0.18 0.31 0.44 0.57 0.70

Uso N -1.495|-1.495|-1.495|-1.495|-1.495|-1.495|-1.495|-1.495|-1.495

Vy |-0.086|-0.086|-0.086|-0.086|-0.086|-0.086|-0.086|-0.086|-0.086

Vz 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.04 | 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 | -0.01 | -0.02

Mz -0.11 | -0.07 | -0.03 0.02 0.06 0.10 0.14 0.18 0.22

Viento N -0.211|-0.211|-0.211|-0.211|-0.211|-0.211|-0.211 | -0.211|-0.211

Vy -0.271|-0.271|-0.271|-0.271|-0.271|-0.271|-0.271 | -0.271|-0.271
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Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

Barra| Hipétesis Esfzerz 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840

m m m m m m m m m

Vz 1.090 | 0.896 | 0.701 | 0.507 | 0.313 | 0.118 | -0.076|-0.271 | -0.465

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 1.09 0.62 0.23 | -0.06 | -0.25 | -0.36 | -0.37 | -0.28 | -0.11

Mz -0.55 | -0.42 | -0.29 | -0.16 | -0.03 | 0.10 0.23 0.36 0.49

Nieve N -1.076|-1.076 | -1.076 | -1.076 | -1.076 | -1.076 | -1.076 | -1.076 | -1.076

Vy |-0.062|-0.062|-0.062|-0.062|-0.062|-0.062|-0.062|-0.062|-0.062

Vz 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 | -0.01 | -0.01

Mz -0.08 | -0.05 | -0.02 | 0.01 0.04 | 0.07 0.10 0.13 0.16

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

Barra| Hipétesis Esfzerz 0.000 | 0.485 | 0.970 | 1.455 | 1.940 | 2.425 | 2.910 | 3.395 | 3.880

m m m m m m m m m

N34/N gfggio N 10.-698 10._571 10.;144 10._317 10._190 10.663 -9.936-9.809/-9.682
Vy |-0.530|-0.530|-0.530|-0.530|-0.530|-0.530|-0.530|-0.530|-0.530

Vz -0.015|-0.015|-0.015|-0.015|-0.015|-0.015|-0.015|-0.015|-0.015

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.04 | 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 0.10

Mz -0.69 | -0.43 | -0.17 | 0.08 0.34 0.60 0.85 1.11 1.37
Uso N -3.064 | -3.064 | -3.064 | -3.064 | -3.064 | -3.064 | -3.064 | -3.064 | -3.064

Vy -0.173|-0.173|-0.173|-0.173|-0.173|-0.173|-0.173|-0.173 | -0.173

Vz -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03

Mz -0.22 | -0.14 | -0.06 | 0.03 0.11 0.19 0.28 0.36 0.45

Viento N -0.323|-0.323|-0.323|-0.323|-0.323 |-0.323 | -0.323 | -0.323 | -0.323
Vy |-0.352|-0.352|-0.352|-0.352|-0.352|-0.352|-0.352 | -0.352|-0.352

Vz 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199 | 0.199

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.45 0.35 0.25 0.16 0.06 | -0.04 | -0.13 | -0.23 | -0.32

Mz -0.72 | -0.55 | -0.38 | -0.21 | -0.04 | 0.13 0.30 0.47 0.65
Nieve N -2.206|-2.206 | -2.206 | -2.206 | -2.206 | -2.206 | -2.206 | -2.206 | -2.206
Vy -0.124|-0.124 | -0.124 | -0.124 | -0.124 | -0.124 | -0.124 | -0.124 | -0.124
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Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra| Hipotesis o 0.000 | 0.485 | 0.970 | 1.455 | 1.940 | 2.425 | 2.910 | 3.395 | 3.880
m m m m m m m m m
Vz -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mz -0.16 | -0.10 | -0.04 | 0.02 0.08 0.14 0.20 0.26 0.32
Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra| Hipotesis o 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
N5/N |Peso N - - - - - - - - 9.927
6 |propio 10.932/10.806|10.681|10.555|10.429(10.304|10.178|10.052|
Vy -0.572|-0.572|-0.572|-0.572|-0.572|-0.572 | -0.572 | -0.572 | -0.572
Vz -0.008|-0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08
Mz -0.74 | -0.47 | -0.19 | 0.08 0.36 0.63 0.91 1.18 1.46
Uso N -3.142 | -3.142 | -3.142 | -3.142 | -3.142 | -3.142 | -3.142 | -3.142 | -3.142
Vy -0.187|-0.187|-0.187|-0.187|-0.187|-0.187 | -0.187 | -0.187 | -0.187
Vz -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mz -0.24 | -0.15 | -0.06 | 0.03 0.12 0.21 0.30 0.39 0.48
Viento N -0.321/-0.321|-0.321|-0.321|-0.321 |-0.321|-0.321|-0.321|-0.321
Vy -0.339|-0.339|-0.339|-0.339|-0.339|-0.339|-0.339|-0.339 | -0.339
Vz 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.48 0.37 0.26 0.16 0.05 | -0.06 | -0.17 | -0.28 | -0.38
Mz -0.69 | -0.53 | -0.36 | -0.20 | -0.04 | 0.12 0.29 0.45 0.61
Nieve N -2.262|-2.262 | -2.262 | -2.262 | -2.262 | -2.262 | -2.262 | -2.262 | -2.262
Vy -0.134|-0.134 | -0.134|-0.134|-0.134|-0.134 | -0.134 | -0.134 | -0.134
Vz -0.001 | -0.001|-0.001 |-0.001 | -0.001 |-0.001 |-0.001 | -0.001|-0.001
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mz -0.17 | -0.11 | -0.05 | 0.02 0.08 0.15 0.21 0.28 0.34
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Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra  Hipdtesis | =*>""0 000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m

N78/N ';fg;io N |-6.274|-6.149|-6.023 | -5.897 |-5.772 | -5.646 | -5.520 | -5.395 | -5.269
Vy |-0.294|-0.294|-0.294 | -0.294 | -0.294 -0.294|-0.294 | -0.294 | -0.294

Vz | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.08 | 0.07 | 0.07 | 0.06 | 0.05 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.02

Mz | -0.38  -0.24 | -0.10 | 0.04 | 0.18 | 0.32 | 0.46 | 0.61 | 0.75

Uso N |-1.635|-1.635|-1.635 -1.635|-1.635-1.635 -1.635|-1.635 -1.635
Vy |-0.094 -0.094|-0.094|-0.094 | -0.094 | -0.094 |-0.094 | -0.094 | -0.094

Vz | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02  0.02 | 0.02 | 0.02

Mz | -0.12 | -0.08 | -0.03 | 0.01 | 0.06 | 0.10 | 0.15 | 0.19 | 0.24

Viento N |-0.432|-0.432|-0.432|-0.432 |-0.432 | -0.432|-0.432 | -0.432 | -0.432
Vy |-0.221-0.221|-0.221|-0.221|-0.221 | -0.221 | -0.221 | -0.221 | -0.221

Vz | 0.168 | 0.168 | 0.168 | 0.168 | 0.168 | 0.168 | 0.168 | 0.168 | 0.168

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.41 | 0.33 | 0.24 | 0.16 | 0.08 | 0.00 | -0.08 | -0.16 | -0.24

Mz | -0.45  -0.34 | -0.24 | -0.13 | -0.02 | 0.08 | 0.19 | 0.29 | 0.40

Nieve N |-1.177|-1.177|-1.177 -1.177 | -1.177 | -1.177 | -1.177 | -1.177 | -1.177
Vy |-0.068 -0.068|-0.068 -0.068|-0.068 | -0.068 -0.068 | -0.068 | -0.068

Vz | 0.001|0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.02 | 0.02  0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01

Mz | -0.09 | -0.06 | -0.02 | 0.01 | 0.04 | 0.07 | 0.11 | 0.14 | 0.17

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis o 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
N9/N1 |Peso N - - - - - - - - _
0 propio 14.320| 14.195|14.069 | 13.943 | 13.818 | 13.692 | 13.566 | 13.441 | 13.315

Vy 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082
Vz 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13

Mz 0.11 0.07 0.03 | -0.01 | -0.05 | -0.09 | -0.13 | -0.17 | -0.21
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Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |~ o-'*| 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
Uso N | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212
Vy | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026
vz |-0.002 -0.002|-0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05
Mz | 0.03 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | -0.02 | -0.03 | -0.04 | -0.05 | -0.07
Viento N |-0.261|-0.261 -0.261 | -0.261 | -0.261 | -0.261 | -0.261 | -0.261 | -0.261
Vy | -0.250|-0.250 | -0.250 | -0.250 | -0.250 | -0.250 | -0.250 | -0.250 | -0.250
vz | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.70 | 0.56 | 0.42 | 0.28 | 0.14 | 0.00 | -0.14 | -0.28 | -0.42
Mz | -0.49 | -0.37 | -0.25 | -0.13 | -0.01 | 0.11 | 0.23 | 0.35 | 0.47
Nieve N | -3.032-3.032 | -3.032|-3.032 | -3.032 | -3.032 | -3.032 | -3.032 | -3.032
Vy | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019
vz |-0.002 -0.002|-0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.04
Mz | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.03 | -0.04 | -0.05
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipétesis | =9 0000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
N11/N1 |Peso N - - - - - - - - -
2 |propio 26.179 | 26.054 | 25.928 | 25.802 | 25.677 | 25.551 | 25.425 | 25.300 | 25.174
Vy | 0.165 | 0.165 | 0.165 | 0.165 | 0.165 | 0.165 | 0.165 | 0.165 | 0.165
Vz |-0.040|-0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.08 | 0.10 | 0.12 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.20 | 0.22 | 0.24
Mz | 0.22 | 0.14 | 0.06 | -0.02 | -0.10 | -0.18 | -0.26 | -0.34 | -0.41
Uso N |-8.123|-8.123 |-8.123|-8.123 | -8.123 | -8.123 | -8.123 | -8.123 | -8.123
Vy | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054
Vz |-0.013|-0.013 |-0.013|-0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.06 0.06 | 0.07 | 0.08
Mz | 0.07 | 0.05 | 0.02 | -0.01 | -0.03 | -0.06 | -0.08 | -0.11 | -0.14
Viento N | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132
Vy |-0.386 -0.386 | -0.386 | -0.386 | -0.386 | -0.386 | -0.386 | -0.386 | -0.386
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Memoria 120
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipdtesis | "> o*'”| 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
Vz | 0.391 | 0.391 | 0.391 | 0.391 | 0.391 | 0.391 | 0.391 | 0.391 | 0.391
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.83 | 0.64 | 0.45 | 0.27 | 0.08 | -0.11 | -0.30 | -0.48 | -0.67
Mz | -0.75 | -0.57 | -0.38 | -0.19 | -0.01 | 0.18 | 0.36 | 0.55 | 0.73
Nieve N |-5.848 | -5.848 | -5.848 | -5.848 | -5.848 | -5.848 | -5.848 | -5.848 | -5.848
Vy | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039
Vz | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.06
Mz | 0.05 | 0.03 | 0.01 | 0.00 | -0.02 | -0.04 | -0.06 | -0.08 | -0.10
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipdtesis | = =°™” 0,000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
N13/N1 Peso_ N - - - - - - - - -
4 propio 26.897 | 26.771 | 26.646 | 26.520 | 26.394 | 26.268 | 26.143 | 26.017 | 25.891
Vy | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132 | 0.132
Vz | -0.082 -0.082 |-0.082 | -0.082 -0.082 | -0.082 |-0.082 | -0.082 | -0.082
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.03 | 0,07 | 0.1 | 0.15 | 0.19 | 0.22 | 0.26 | 0.30 | 0.34
Mz | 0.9 | 0.13 | 0.06 | 0.00 | -0.06 | -0.13 | -0.19 | -0.25 | -0.32
Uso N |-8.361|-8.361 |-8.361 | -8.361 | -8.361 | -8.361 | -8.361 | -8.361 | -8.361
Vy | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043
Vz | -0.028  -0.028 | -0.028 | -0.028  -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.09 | 0.10 | 0.11
Mz | 0.06 | 0.04 | 0.02 | 0.00 | -0.02 | -0.04 | -0.06 | -0.08 | -0.10
Viento N | 0.443 | 0.443 | 0.443 | 0.443 | 0.443 | 0.443 | 0.443 | 0.443 | 0.443
Vy |-0.403|-0.403 |-0.403 | -0.403 | -0.403 | -0.403 | -0.403 | -0.403 | -0.403
Vz | 0.351 | 0.351 | 0.351 | 0.351 | 0.351 | 0.351 | 0.351 | 0.351 | 0.351
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 078 | 0.61 | 0.44 | 0.27 | 0.11 | -0.06 | -0.23 | -0.40 | -0.57
Mz | -0.79 | -0.60 | -0.40 | -0.21 | -0.02 | 0.18 | 0.37 | 0.56 | 0.76
Nieve N |-6.020 | -6.020 | -6.020 | -6.020 | -6.020 | -6.020 | -6.020 | -6.020 | -6.020
Vy | 0.031|0.031|0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031
Vz | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Memoria 121
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis o 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
My 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08
Mz 0.04 0.03 0.02 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.04 | -0.06 | -0.07
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis o 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
N15/N1 |Peso N - - - - - - - - -
6 |propio 14.870|14.744 | 14.618 | 14.493 | 14.367 | 14.241 | 14.116 | 13.990 | 13.864
Vy 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034
Vz 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.24 0.20 0.16 0.12 0.08 0.04 0.01 | -0.03 | -0.07
Mz 0.05 0.04 0.02 0.01 | -0.01 | -0.03 | -0.04 | -0.06 | -0.08
Uso N -4.388 | -4.388 | -4.388 | -4.388 | -4.388 | -4.388 | -4.388 | -4.388 | -4.388
Vy 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011
Vz 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.08 0.07 0.05 0.04 0.02 0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.04
Mz 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.02
Viento N 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313
Vy -0.299 | -0.299 | -0.299 | -0.299 | -0.299 | -0.299 | -0.299 | -0.299 | -0.299
Vz 2.139 | 1.750 | 1.361 | 0.972 | 0.583 | 0.195 | -0.194 | -0.583 | -0.972
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 2.08 1.15 0.40 | -0.16 | -0.53 | -0.72 | -0.72 | -0.53 | -0.16
Mz -0.59 | -0.44 | -0.30 | -0.16 | -0.01 0.13 0.27 0.42 0.56
Nieve N -3.159 | -3.159 | -3.159 | -3.159 | -3.159 | -3.159 | -3.159 | -3.159 | -3.159
Vy 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008
Vz 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 | -0.01 | -0.03
Mz 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.02
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis o 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
N17/N1Peso N | -5.456 | -5.330 | -5.205 | -5.079 | -4.953 | -4.828 | -4.702 | -4.576 | -4.451
8 propio
Vy 0.255 | 0.255 | 0.255 | 0.255 | 0.255 | 0.255 | 0.255 | 0.255 | 0.255
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Memoria 122
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipdtesis |~ o*'”| 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
Vz | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096  0.096 | 0.096 | 0.096
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.25 | 0.20 | 0.15 | 0.11 | 0.06 | 0.01 | -0.03 | -0.08 | -0.12
Mz | 0.34 | 022 | 0.10 | -0.03 | -0.15 | -0.27 | -0.39 | -0.51 | -0.64
Uso N |-1.376|-1.376 | -1.376 | -1.376 | -1.376 | -1.376 | -1.376 | -1.376 | -1.376
vy | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082
Vz | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036  0.036 | 0.036 | 0.036
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.09 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.00 | -0.02 | -0.03 | -0.05
Mz | 0.11 | 0.07 | 0.03 | -0.01 | -0.05 | -0.09 | -0.13 | -0.16 | -0.20
Viento N | 0272|0272 | 0.272 | 0.272 | 0.272 | 0.272 | 0.272 | 0.272 | 0.272
Vy |-1.089|-0.897 |-0.705 |-0.513 | -0.321|-0.129 | 0.063 | 0.255 | 0.447
Vz | 1.226 | 1.031 | 0.837 | 0.643 | 0.448 | 0.254 | 0.059 | -0.135 | -0.329
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 1.44 | 0.90 | 0.45 | 0.09 | -0.17 | -0.34 | -0.41 | -0.39 | -0.28
Mz | -1.11 | -0.63 | -0.25 | 0.05 | 0.25 | 0.35 | 0.37 | 0.29 | 0.13
Nieve N |-0.990 | -0.990 | -0.990 | -0.990 | -0.990 | -0.990 | -0.990 | -0.990 | -0.990
Vy | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059
Vz | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.06 | 0.05 | 0.04 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.04
Mz | 0.08 | 0.05 | 0.02 | -0.01 | -0.03 | -0.06 | -0.09 | -0.12 | -0.15
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0,000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m
N19/N2 Peso_ N - - - - - - - - -
0 |propio 19.048 | 18.923 | 18.797 | 18.671 | 18.546| 18.420 | 18.294 | 18.169 | 18.043
Vy | 0.098 | 0.098 | 0.098 | 0.098 | 0.098 | 0.098 | 0.098 | 0.098 | 0.098
Vz |-0.024|-0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.09 | 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18
Mz | 0.5 | 0.10 | 0.05 | 0.00 | -0.04 | -0.09 | -0.14 | -0.18 | -0.23
Uso N | -5.746 | -5.746 | -5.746 | -5.746 | -5.746 | -5.746 | -5.746 | -5.746 | -5.746
Vy | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034
Vz | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Memoria 123
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis | "> o*'”| 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840

m m m m m m m m m

My | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.06 | 0.06

Mz | 0.05  0.03 | 0.02 | 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.05 | -0.06 | -0.08

Viento N | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024

Vy |-1.194|-1.002 | -0.810 | -0.618 | -0.426 | -0.234 | -0.042 | 0.150 | 0.342

Vz | 1.290 | 1.096 | 0.901 | 0.707 | 0.512 | 0.318 | 0.124 | -0.071 | -0.265

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 1.52 | 0.95 | 0.47 | 0.08 | -0.21 | -0.41 | -0.52 | -0.53 | -0.45

Mz | -1.31 | -0.78 | -0.35 | -0.01 | 0.24 | 0.40 | 0.47 | 0.44 | 0.32

Nieve N | -4.137 | -4.137 | -4.137 | -4.137 | -4.137 | -4.137 | -4.137 | -4.137 | -4.137

Vy | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024

Vz |-0.006|-0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04

Mz | 0.04 @ 0.02 | 0.01  0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.03 | -0.05 | -0.06

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipétesis | ='9°™ 0000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840

m m m m m m m m m

N21/N2 |Peso N | -5.494 | -5.368 | -5.243 | -5.117 | -4.991 | -4.866 | -4.740 | -4.614 | -4.489

2 propio

Vy | 0.263 | 0.263 | 0.263 | 0.263 | 0.263 | 0.263 | 0.263 | 0.263 | 0.263

Vz |-0.006|-0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.06 | 0.06 0.7 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.08 | 0.08 | 0.08

Mz | 036 | 0.23 | 0.11 | -0.02 | -0.14 | -0.27 | -0.40 | -0.52 | -0.65

Uso N |-1.383|-1.383 |-1.383|-1.383 | -1.383  -1.383 | -1.383 -1.383 | -1.383

Vy | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084

vz | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01

Mz | 0.1 | 0.07 | 0.03 | -0.01 | -0.05 | -0.09 | -0.13 | -0.17 | -0.21

Viento N | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249

Vy |-1.175|-0.983 | -0.791|-0.599 | -0.407 | -0.215 | -0.023 | 0.169 | 0.361

Vz | 1.130 | 0.935 | 0.741 | 0.546 | 0.352 | 0.158 | -0.037 | -0.231 | -0.426

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 |0.00

My | 1.19 | 0.69 | 0.29 | -0.02 | -0.24 | -0.36 | -0.39 | -0.32 | -0.17

Mz | -1.29 | -0.77 | -0.34 | -0.01 | 0.23 | 0.38 | 0.44 | 0.40 | 0.27
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Memoria 124
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840

m m m m m m m m m

Nieve N |-0.996 | -0.996 | -0.996 | -0.996 | -0.996 | -0.996 | -0.996 | -0.996 | -0.996

Vy | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060

Vz | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.02 | 0,02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01

Mz | 0.08 | 0.05 | 0.02 | 0.00 | -0.03 | -0.06 | -0.09 | -0.12 | -0.15

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0,000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840

m m m m m m m m m

N23/N2 Peso_ N - - - - - - - - -9.917

4 propio 10.92210.796 | 10.671 | 10.545 | 10.419| 10.294 | 10.168 | 10.042

Vy |0.581 | 0.581 | 0.581 | 0.581 | 0.581 | 0.581 | 0.581 | 0.581 | 0.581

Vz | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003  -0.003 | -0.003 |-0.003 | -0.003 | -0.003

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.06 | 0.06 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.08

Mz | 0.76 | 048 | 0.20 | -0.08 | -0.36 | -0.63 | -0.91 | -1.19 | -1.47

Uso N |-3.134|-3.134 |-3.134|-3.134 | -3.134  -3.134 | -3.134 | -3.134 | -3.134

Vy | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190

Vz | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.2 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03

Mz | 0.25 | 0.6 | 0.07 | -0.03 | -0.12 | -0.21 | -0.30 | -0.39 | -0.48

Viento N | 0.138 | 0.138 | 0.138 | 0.138 | 0.138 | 0.138 | 0.138 | 0.138 | 0.138

Vy |-1.984-1.600 | -1.216 | -0.832 | -0.448 | -0.064 | 0.320 | 0.704 | 1.088

Vz | 0.264 | 0.264 | 0.264 | 0.264 | 0.264 | 0.264 | 0.264 | 0.264 | 0.264

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.57 | 045 | 0.32 | 0.19 | 0.07 | -0.06 | -0.19 | -0.31 | -0.44

Mz | -1.82 | -0.96 | -0.28 | 0.21 | 0.52 | 0.64 | 0.58 | 0.33 | -0.10

Nieve N | -2.256|-2.256 | -2.256 | -2.256 | -2.256 | -2.256 | -2.256 | -2.256 | -2.256

Vy | 0.137 | 0.137 | 0.137 | 0.137 | 0.137 | 0.137 | 0.137 | 0.137 | 0.137

Vz | -0.001 | -0.001 |-0.001 |-0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02

Mz | 0.18 | 0.11 | 0.05 | -0.02 | -0.08 | -0.15 | -0.21 | -0.28 | -0.35
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Memoria 125
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz

Barra | Hipotesis o 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840

m m m m m m m m m

N25/N2 |Peso N - - - - - - - - -
6 propio 26.087 | 25.961 | 25.836 | 25.710| 25.584 | 25.459 | 25.333 | 25.207 | 25.082
Vy -0.155|-0.155 | -0.155| -0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155
Vz -0.071|-0.071|-0.071|-0.071 | -0.071 | -0.071 | -0.071 | -0.071 | -0.071

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.03 0.06 0.10 0.13 0.17 0.20 0.23 0.27 0.30

Mz -0.20 | -0.12 | -0.05 | 0.02 0.10 0.17 0.25 0.32 0.40
Uso N -8.092 | -8.092 | -8.092 | -8.092 | -8.092 | -8.092 | -8.092 | -8.092 | -8.092
Vy -0.051 | -0.051 | -0.051 | -0.051 | -0.051 | -0.051 | -0.051 | -0.051 | -0.051
Vz -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 0.09 0.10

Mz -0.06 | -0.04 | -0.02 | 0.01 0.03 0.06 0.08 0.11 0.13
Viento N 0.434 | 0.434 | 0.434 | 0.434 | 0.434 | 0.434 | 0.434 | 0.434 | 0.434
Vy -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358
Vz 0.416 | 0.416 | 0.416 | 0.416 | 0.416 | 0.416 | 0.416 | 0.416 | 0.416

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.90 0.70 0.50 0.30 0.10 | -0.10 | -0.30 | -0.50 | -0.70

Mz -0.71 | -0.54 | -0.37 | -0.20 | -0.03 | 0.14 0.32 0.49 0.66
Nieve N -5.826 | -5.826 | -5.826 | -5.826 | -5.826 | -5.826 | -5.826 | -5.826 | -5.826
Vy -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036
Vz -0.017|-0.017 |-0.017|-0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07

Mz -0.05 | -0.03 | -0.01 | 0.01 0.02 0.04 0.06 0.08 0.09

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz

Barra | Hipotesis o 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840

m m m m m m m m m
N27/N2|Peso N |-6.285|-6.159  -6.033|-5.908 | -5.782 | -5.656 | -5.530 | -5.405 | -5.279

8 propio

Vy 0.294 | 0.294 | 0.294 | 0.294 | 0.294 | 0.294 | 0.294 | 0.294 | 0.294
Vz 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.10 0.09 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.00
Mz 0.38 0.24 0.10 | -0.04 | -0.18 | -0.32 | -0.46 | -0.61 | -0.75
Uso N -1.639|-1.639|-1.639|-1.639 | -1.639 | -1.639 | -1.639 | -1.639 | -1.639
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis | "> o*'”| 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840

m m m m m m m m m

Vy | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094

Vz | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004  0.004 | 0.004 | 0.004

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01  0.01

Mz | 0.2 | 0.08 | 0.03 | -0.01 | -0.06 | -0.10 | -0.15 | -0.19 | -0.24
Viento N |-0.187 |-0.187 |-0.187 |-0.187 | -0.187 | -0.187 |-0.187 | -0.187 | -0.187

Vy |-1.044|-0.852|-0.660 | -0.468 | -0.276 | -0.084 | 0.108 | 0.300 | 0.492

vz | 0212|0212 | 0.212 | 0.212 | 0.212 | 0.212 | 0.212 | 0.212 | 0.212

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.51 | 0.40 | 0.30 | 0.20 | 0.10 | 0.00 | -0.11 | -0.21 | -0.31

Mz | -1.01 | -0.56 | -0.20 | 0.07 | 0.25 | 0.34 | 0.33 | 0.24 | 0.05
Nieve N |-1.180 |-1.180 | -1.180 | -1.180 | -1.180 | -1.180 |-1.180 |-1.180 | -1.180

Vy | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068

Vz | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.2 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01  0.01

Mz | 0.09 | 0.06 | 0.02 | -0.01 | -0.04 | -0.07 | -0.11 | -0.14 | -0.17

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipotesis | =20 000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840

m m m m m m m m m

N29/N3 Peso_ N - - - - - - - - -
0 |propio 14.321|14.195| 14.069 | 13.944 | 13.818 | 13.692 | 13.567 | 13.441 | 13.315
Vy |-0.081-0.081-0.081|-0.081-0.081-0.081-0.081 |-0.081 |-0.081
Vz | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005  -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.1 | 0.12 | 0.12 | 0.12 | 0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.13 | 0.13

Mz | -0.11 | -0.07 | -0.03 | 0.01 | 0.05 | 0.09 | 0.13 | 0.17 | 0.21
Uso N | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212 | -4.212
Vy |-0.026|-0.026 |-0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026
Vz | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05

Mz | -0.03 | -0.02 | -0.01 | 0.00 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.07
Viento N |-0.269 | -0.269 | -0.269 | -0.269 | -0.269 | -0.269 | -0.269 | -0.269 | -0.269
Vy |-0.236|-0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236
Vz | 0.327 | 0.327 | 0.327 | 0.327 | 0.327 | 0.327 | 0.327 | 0.327 | 0.327
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Esfuerz

o 0.000 | 0.480 | 0.960 | 1.440 | 1.920 | 2.400 | 2.880 | 3.360 | 3.840
m m m m m m m m m

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00

Barra | Hipotesis

My 0.78 0.62 0.47 0.31 0.15 0.00 | -0.16 | -0.32 | -0.48
Mz -0.47 | -0.36 | -0.24 | -0.13 | -0.02 | 0.10 0.21 0.32 0.44

Nieve N -3.033 | -3.033 | -3.033 | -3.033 | -3.033 | -3.033 | -3.033 | -3.033 | -3.033
Vy |-0.019|-0.019|-0.019|-0.019|-0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019
Vz |-0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
My 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 | 0.03 0.04 0.04
Mz -0.02 | -0.02 | -0.01 | 0.00 0.01 0.02 | 0.03 0.04 0.05

2.3.2.2. Comprobaciones E.L.U. y E.L.S.

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con
coeficiente de aprovechamiento inferior al 10%.

: Limitacidn de esbeltez

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

2.3.2.2.1. P1

Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
e Seccion |Posicio| Nc | My| Mz| Vz | NMy [Apro| . N | Mxx | Myy | Qx| Qy ES;ad
n ) o |[(%| (%] (%] (%] Mz V. 7a Comp. (KN| (kN: | (KN: [(kN|(kN
YD) 1)) | (%) ] (%) ) m | m [ ) ])
G, QM |Nc 8.8|-0.1 |1.4 [')5 0.1
Cabez |Cumpl|Cumpl G,V, ~ - - Cumpl
a e e 3.2/0.2|9.1|0.4|12.3 |12.3 N My,Mz,NMyMz |7.6 |-0.1 |1.9 08l06e
Techo (0 - 400 |HE 120 3) ~ - -
om) B G, V vz 42101 |14 |clo5
10. -
G, Q™M INc 0.2 |-0.6 0.1
1 0.5
pie  |SUMPHCUMPli3614.216.3]1.0{12.4 |12.4 v v cumel
Vi Y,Mz,Vz, Y - -
N Mz 9.0 1.8 1.3 0.8 1.7
Notas:
(1) 1.35-PP+1.5-Uso
(2) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
(3) 0.8-PP+1.5-Viento

2.3.2.2.2. P2
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Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.z | Posicié Nec | My NMyM| Aprov N | Mxx | M Qx| Q
Tramo Seccién _ © P VA7 Y | Estado
n ol aw | (%] (% (':,jz) . . Nat“ara'ez Comp. | (KN| (kN-m|(kN-m | (kN | (kN
) ) 2 (%) | (%) ) ) ) ) | )
17. .
(1)
G, Q Ne ;02 J26 |00
Cabeza|CUMP!|CUMPl g 414 0(15 1523 [22.3 |G, v My 8.2 -0.4 |22 |7 |o.3|Cumel
e e 2 1.0 e
Techo (0 - 400 |HE 120 3) 15. | _ -
cm) B G, V, N® |Mz,NMyMz > 0.4 (3.2 1.3 0.3
19. -
G, QM |Nc 0.1 |-1.3 0.0
0 1.0
pie  |SUmPHCUmPlg 914 7120 1179 |17.9 e cume!
3 |[Mv,Mz, Y . _ -
G, v, N® | e |07 21 |} 403
Notas:
) 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.3. P3
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.2 | Posicié Nec | My NMyM| Aprov N | Mxx | M Qx| Q
Tramo Seccién _ © P Yy Y | Estado
n T o (%] (% (';jz) 2 ) Nat”ara'ez Comp. | (kN| (kN-m | (kN-m | (kN| (kN
) ) 2 (%) | (%) ) ) ) ) | )
18. -
(1)
G, Q Ne 1ol 28 |00
Cabeza| CUMP! |CUmDl g 514 3115155 4 1934 |G, v My 8.4-0.6 |22 |7 |03 |Cump!
e e 8 1.0 e
Techo (0 - 400 |HE 120 3) 15. | _ -
cm) B G, V, N®|MzNMvMz | 7' |-0.5 (3.4 |, |03
19. -
G, QM |Nc 0.1 |-1.4 0.0
5 1.1
pie  |SumplCumeli; 0148110 1183 |18.3 e cume!
(3) | M, Mz, NFY : R
G, v, N® | 9|08 22 |] 403
Notas:
) 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.4. P4
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posr:cio _ 'gc ":’" "gz NMYM | Aprov| \ . ralez N | Mxx | Myy | Qx| QY |Estado
x w (%] (%[ (%] z . 5 Comp. | (kN | (kN:m | (kN-m| (kN | (kN
) 1) 1) | (%) | (%) ) ) ) ) 1)
G, QM |Nc 9.6 (0.0 |1.5 [')5 0.0
Cabeza|CUMP! |CUMPl I3 416 9l8.8|12.8 [12.8 |G, V@  |My 49|04 |13 |2 _lo3 |Cumpl
e e 0.6 e
Techo (0 - 400 HE 120 -
Jiss ( A G, V, N® |Mz,NMMz (8.6 |-0.4 (19 |7 (03
10. -
G, QM |Nc 0.1 |-0.7 0.0
9 0.5
pie  |SumPliCumplisoly 715.9]10.8 |10.8 RV cumel
3 | My,Mz Y . _ -
G, v, N®| o |07 13 503
Notas:
) 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve

2.3.2.2.5. P5
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Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
- Seccion | POsicid| Ne | My | Mz | NMy | Apro| . N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estad
n % e | (%] (% | (%] Mz V. 72 Comp. |(kKN| (kN- | (kN- |(kN|(kN| ©
) ) [ ) | (%) | (%) )| m | m) | ) |)
b | | G, QW uC'NMY §4' 0.2 [-0.4 |0.10.0 |
Cabez | Cumpl| Cumplg 514 415 8]11.2 |11.2 z Cump
@ N N G Ve MM M o6 e [T, |04
’ y,Mz 0 . . 0.3 .
Techo (0 - 400 |HE 120 - 25.
m) B G, Q Ne 2702 jo.2 |0.1/0.0
pie  |CUmPl\Cumplig 515 515.0(12.7 [12.7 |G, v, N@|MWNMY 122, o5 1 g 6 |- g 4 |CUmPI
e e Mz 0 0.3 e
G, V®  |Mg .92 |06 |7 . |04
! 8 . . 0.3
Notas:
@ 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.6. P6
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
- Seccion | POsicid| Ne | My|Mz| NMy | Apro | . N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estad
n % e | (%[ (%|(%| Mz V. 7a Comp. |(kN| (kN- | (kN: |(kN|(kN| ©
) 1) ) | (%) | (%) )| m | m) | ) |)
) | | G, QW mCZ'NMY ‘2‘6' 0.4 |-08 037, |
Cabez |Cumpl|Cumpl|16. 2.114.0122.0 122.0 -1 |Cump
@ N N 6 @ MMz |2 |09 o8 |, l06(¢
G, V! vwMz g -0. . 0.4 |0
Techo (0 - 400 |HE 120 - 47. -
m) B G, Q Ne <01 04 0.3
pie  |CUMPl\Cumpl17. 15 51y 5150.7 120.7 |G, v, N@|MWNMY 13914 4 1g8 |2 _ |o.5 |CumP!
e e 1 Mz 5 0.3 e
20. -
(2) -
G, V! Mz 7 1.3 1.0 0.4 0.6
Notas:
@ 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.7. P7
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.2 | Posici6 My | Mz | NMYM | Aprov N | Mxx | M Qx| Q
T S _ 7 | Uiz P Yy Y | Estad
ramo eccion |y % Aw (?/:) (%|(©@%| 2 . Nat”ara'ez Comp. | (KN | (kN-m| (kN-m | (kN| (kN |20
) | ) | (%) | (%) ) ) ) ) 1)
N¢,My,NMy |47, .
G, QW e 0.7 -0.6 |0.2
! M 5 0.2
Cabeza| CUMP! [CUMPL 171y 514 51517 |21.7 z Cumpl
€ € ! G Ve |M 20107 |10 |%_los5]|®
' z 0 ‘ ‘ 0.5
Techo (0 - 400  |HE 120 o 48. -
cm) B G, QW |Nc 5 [00 |03 025,
pie  |Cumpl\Cumpl|17. 15 149(21.3 [21.3 |G, v, N® |My,NMMz |40 112 |-0.9 |2 [o.4 |CumP!
e e 6 2 0.4 e
20. -
(2) -
G,V Mz o |12 1.0 |55 |05
Notas:
) 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve

2.3.2.2.8. P8
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Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicid| Ne | My| Mz| Vz |NMM| Apro |\ N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estad
n x o | (%] (%[ (%] (%] z v. e Comp. | (kN |(kN-m|(kN-m|(kN|(kN| ©
) ) (%) | (%) ) ) ) ) 1)
G, QW [NeMy §5' 0.2 |-0.1 o102
Cabez | Cumpl|Cumpl\g 4\ 414.0]0.8(11.7 [11.7 |G, v@  |Mzvz 10/ 51 Jos |- Cumpl
a e e 6 0.4 (1.4 |e
G V,N®nMMz 120 |01 los |
Techo (0 - 400 |HE 120 6 0.4 1.3
cm) B 26
G, QM |Nc 27|04 jo1 jo1jo.2
pie  |CUmPlCumplig olg 113.9(2.0(17.0 |17.0 |G, v, N®|MUVZNMY 122,15 0| g |- |3 3 |Cumpl
e e Mz 0 0.4 e
GV Mz 33 |08 |7 |33
' 4 : © o4 |
Notas:
(1) 1.35-PP+1.5-Uso
(2) 0.8-PP+1.5-Viento
(3 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.9. P9
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccign | Posicid| Ne | My | Mz | Vz NMM| Apro| N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estad
n x o |(%] (%[ (%] (%] z v. i Comp. | (kN |(kN-m|(kN-m|(kN|(kN| ©
) ) (%) | (%) ) ) ) ) 1)
G qw |NM N g o3 |12 05|02
Cabez |Cumpl|Cumpl |5 414 3159(0.3/9.4 [9.4 |G, V, N®|My 6.3]-06 |-1.0 |11, |Cump!
a e e 0.3 |e
Techo (0 - 400 |HE 120 G, V® vz 3.2|-05 |-0.5 0.9 |,
cm) B
G, QM |Nc 9.4|0.5 |0.6 [0.5|0.2
) -
Pie (éumpl (éumpl 3.4/5.906.51.2|12.4 |12.4 G, V, N@) My, vz 7.7 2.5 1.1 1.2 2.0 (éumpl
G V@  |MzNMyMz |4.012.4 |-1.4 |, |19
tas:
(1) 1.35-PP+1.5-Uso
(2) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
(3 0.8-PP+1.5-Viento
2.3.2.2.10. P10
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posici6| Ne | MY | Mz| vz |NMWM| Apro |\ N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estad
n x M| oy | (%] (%) (% 2 v. g Comp. | (kN |(kN-m|(kN-m| (kN|(kN| ©
) ) (%) | (%) ) ) ) ) 1)
Nc¢,Mz,NMy |33.
(1) Mz, _
G, Q Mo o |03 0.5 [0.2]0.0
Cabez | Cumpl| Cumpl\11. 1y 415 510 3114.9 [14.9 |G, V@  |My 4. 655 lo2 |oe]|o , |CumP!
a e e 9 4 0.4 |e
G, V, N®|vz 27-103 |00 |o7|:
Techo (0 - 400 |HE 120 4 0.4
cm) B 34
G, QM |Nc 37|02 |03 [0.2]0.0
pie  |Cumpl{Cumpl|12. 15 olg 214 51232 [23.2 |G, v, N My,NMMz |28 (2.4 |-1.7 1.9 |Cumpl!
e e 4 8 1.6 e
G, V@ |MzVz 15024 |9 1.9
' ' 2 : o7

Notas:

(1) 1.35:PP+1.5-Uso
(2 0.8:PP+1.5-Viento
(3) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve

2.3.2.2,11. P11
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Memoria 131
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicio| Ne | My| Mz | Vz | NMy | Apro| o N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estad
n Y o | (% | (%] (%] (%] Mz | v. p Comp.  |(kN| (kN- | (kN- |(kN|(kN| ©
) 1) 1)) | (%) | (%) ) | m) m) ) 1)
G, QW pN,ICZ'MY'MZ'NMY 8.1/0.1 |-1.3 |0.5]0.0
;Zabez (éumpl (éumpl 2.900.3/5.9/0.4l9.3 |9.3 (éumpl
G, V® |vz 5.7/0.0 |-0.6 [0.9 .
0.6
G, QM |Nc 9.5/0.1 [0.7 |0.5|0.0
Techo (0 - 400 |[HE 120 GV
cm) B Ney MY 78|19 |-14 | |17
pie | CUmPIICumpli3 414 3]7.8/1.0|12.4 |12.4 - Cumpl
e e G, V@ |MzNMMz  |4.0|1.8 |-1.6 || (1.7 ¢
MO 48(18 |16 |} (17
Notas:
(1) 1.35-PP+1.5-Uso
(2 1.35:-PP+1.5-Viento
(3) 1.35:-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
() 0.8-PP+1.5-Viento
(%) 0.8-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.12, P12
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
- Seccion | POsici0| Ne | Mv| Mz | NMy | Apro |\ b N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estad
n 3 o |(% | (%] (% | Mz V. 7a Comp. |(KN| (kN- | (kN- |(kN|(kN| ©
) [ ) [ ) | (%) | (%) )| m) | m) | ) |)
G, QW uCZ'NMY 18' 0.1 |-2.9 [1.1]0.0
acabez g”mp' g”mp' 6.5(1.5 ;3' 21.5 |21.5 |G, V@  |My 7.7]-0.7 [-1.7 |2.1 0.4 |CU™P!
G, V, N®|M; és' -0.3 [-2.9 |2.0/0.2
Techo (0 - 400 |HE 120
cm) B (1) 19.
G, Q Ne 4|01 |14 |11]0.0
pie  |CumPl\Cumpli 615 5110 1155 115.2 |G, v, N@|MWNMY 116. 14 o 116 |2 . |o.4 |CumP!
e e 0 Mz 2 2.1 e
(2) - -
G, V! Mz 8.5 0.9 2.1 25 0.4
Notas:
) 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+0.9-Viento+1.5-Nieve
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.13. P13
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
TERE Seccién | Posicio| Ne | My | Mz | NMwM|Aprov) N | Mxx | Myy | Qx| Qy |gstado
n Y M| gy | (%] CR| 2 . 5 Comp. | (kN|(kN-m|(kN-m | (kN| (kN
) | ) | (%) | (%) ) ) ) ) )
46. - -
(1)
G, Q Ne o 06 0.8 | o
Cabeza|CUMP! |CUMPII16. 15 4 |g 11541 |24.1 |G, v®  |My 19109 |14 |°_ 0. |Cump!
e e 6 4 0.7 e
Techo (0 - 400  |HE 120 P 37. | -
cm) B G, V, N®|Mz,NMMz |27 |-0.7 |17 | |05
47. - |-
G, QM |Nc 0.1 |-0.4
4 0.3 /0.1
pie  |SUmPHCumplIl7 155 16.5]23.8 |23.8 PR vRTeR Er cume!
3 |[Mv,Mz, Y . _ -
GV, N®| % o |14 14 |,g/05
Notas:
@ 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
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2.3.2.2.14. P14

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.2 | Posici6 Nec | My | Mz | NMvM | Aprov N | Mxx | Myy | Qx| Qy
Tramo seccion | "7y ol || (%] (%] z .| Naturalezl comp. | (kN | (kN-m| (kNem | (kN | (kN Estado
) 1) ) | (%) | (%) ) ) ) ) 1)
1) N¢,Mz,NMy _
Cabeza| SUMP! | CUTPl i3 411 2 16,9 (107 |10.7 G QW y, 9600 |-1.5 10500 Cumel
G, v My 4.5 |-0.5 -0.7 1.0 |0.3
Techo (0 - 400  |HE 120 G, QM |Nc ;0' 0.2 |0.7 |0.5]0.0
cm) B
pie  |[CumPlICUmPlizgl51157]9.4 |94 |GV, N® [MyNMMz (9.6 (0.9 |09 | 0.4 |SUTP!
G, V® Mz 5.3 (0.8 |-1.2 '1.3 0.3
Notas:
) 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.2.15. P15
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.+ | Posici6 Nc | My | Mz | NMyM | Aprov N | Mxx | Myy | Qx | Qy
Tramo Seccion | * Tl o || | %] 2 | Nat”ara'ez Comp. | (KN | (kN-m | (kN-m | (kN | (k| =290
) 1) 1) | (%) | (%) ) ) ) ) 1)
24. -
G, QW Nc 3 0.3 0.4 0.1 0.0
Cabeza|CUMP! |CUMPl g 514 61491137 [13.7 |G, v®  |My .07 log |7 |o.5|Cumel
e e 1 0.4 e
Iﬁqc)ho (0 - 400 HE 120 G, V, N® | Mz,NMMz go. 0.6 |10 |7, |05
G, QW |Ne §5' 02 |02 |3, |00
Pie g“mp' g“mp' 9.2(3.1]4.1|14.4 |14.4 - g“mp'
G, v, N@) | MMzt gz. 13 |09 |7 |05
Notas:
) 1.35-PP+1.5-Uso
@ 0.8-PP+1.5-Viento
) 1.35-PP+1.5-Viento+0.75-Nieve
2.3.2.3. Listado de armados
Armado de pilares
Geometria
. - - Aprov.
Pilar Nivel Dimensiones Tramo (%) Estado
(cm) (m)
P1 Techo HE 120 B 0.00/4.00 12.4 Cumple
P2 Techo HE 120 B 0.00/4.00 22.3 Cumple
P3 Techo HE 120 B 0.00/4.00 23.4 Cumple
P4 Techo HE 120 B 0.00/4.00 12.8 Cumple
P5 Techo HE 120 B 0.00/4.00 12.7 Cumple
P6 Techo HE 120 B 0.00/4.00 22.0 Cumple
P7 Techo HE 120 B 0.00/4.00 21.7 Cumple
P8 Techo HE 120 B 0.00/4.00 17.0 Cumple
P9 Techo HE 120 B 0.00/4.00 12.4 Cumple
P10 Techo HE 120 B 0.00/4.00 23.2 Cumple
P11 Techo HE 120 B 0.00/4.00 12.4 Cumple
P12 Techo HE 120 B 0.00/4.00 21.5 Cumple
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Armado de pilares

. Geometria Aprov.
Pilar Nivel Dimensiones Tramo (%) Estado
(cm) (m)
P13 Techo HE 120 B 0.00/4.00 24.1 Cumple
P14 Techo HE 120 B 0.00/4.00 10.7 Cumple
P15 Techo HE 120 B 0.00/4.00 14.4 Cumple
2.3.3. Vigas

2.3.3.1. Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la
barra). (kN:m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la
barra). (kN:m)

2.3.3.1.1. Hipoétesis

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra
Barra| Hipétesis |='"*™ "0 000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
N2/N ';fg;io N | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
Vy |-0.012/-0.012-0.012-0.012|-0.012|-0.012|-0.012|-0.012 |-0.012
Vz |0.0310.051|0.091 | 0.112 | 0.152 | 0.172 | 0.212 | 0.253 | 0.273
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.11 | 0.11 | 0.08 | 0.06 | 0.01 | -0.03 | -0.10 | -0.19 | -0.25
Mz | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 & 0.01 | 0.01 | 0.01
Uso N | 0.012 | 0.012  0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012
Vy |-0.004 -0.004|-0.004|-0.004|-0.004 |-0.004 |-0.004|-0.004 | -0.004
Vz | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.05 | 0.04 | 0.02 | 0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.04 | -0.05 | -0.06
Mz | 0.00 @ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento N |-0.517|-0.517|-0.517|-0.517|-0.517|-0.517 |-0.517 | -0.517 |-0.517
Vy | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010
Vz | 0.085|0.085 | 0.085 | 0.085 | 0.085  0.085 | 0.085 | 0.085 | 0.085
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.06 | 0.04 | 0.01 | -0.01 -0.04 -0.06 | -0.09 | -0.12 | -0.14
Mz | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01 -0.01 | -0.01
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Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra
Barra Hipdtesis | =20 000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
Nieve N 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Vy -0.003|-0.003|-0.003|-0.003|-0.003|-0.003|-0.003|-0.003|-0.003
Vz 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.03 0.03 0.01 0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.03 | -0.04 | -0.05
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
. |Esfuerz Posiciones en la barra
Barra| Hipotesis o 0.000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
NN ';fg;io N | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Vy |-0.017/-0.017|-0.017|-0.017|-0.017 -0.017|-0.017|-0.017 |-0.017
Vz | 0.084 | 0.104 | 0.144 | 0.164 | 0.205 | 0.225 | 0.265 | 0.305 | 0.326
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My | 0.20 | 0.18 | 0.13 | 0.10 | 0.03 | -0.02 | -0.11 | -0.23 | -0.29
Mz -0.02 | -0.02 | -0.01 | -0.01 | 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02
Uso N 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004
Vy -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Vz 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.08 0.07 0.04 0.03 0.00 | -0.01 | -0.04 | -0.06 | -0.08
Mz -0.01 | -0.01 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Viento N -0.319|-0.319|-0.319|-0.319|-0.319|-0.319|-0.319| -0.319 | -0.319
Vy |-0.022/-0.022|-0.022|-0.022|-0.022 | -0.022|-0.022|-0.022 | -0.022
Vz 0.166 | 0.166 | 0.166 | 0.166 | 0.166 | 0.166 | 0.166 | 0.166 | 0.166
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My | 0.21 | 0.17 | 0.11 | 0.07 | 0.01 | -0.02 | -0.09 | -0.16 | -0.19
Mz -0.03 | -0.03 | -0.02 | -0.01 | -0.01 | 0.00 0.01 0.02 0.02
Nieve N 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Vy -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Vz 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.06 0.05 0.03 0.02 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.05 | -0.06
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra| Hipétesis Eszerz 0.000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
N6/N Peso N |-0.012|-0.012|-0.012|-0.012 -0.012|-0.012|-0.012 |-0.012|-0.012
8 |propio
Vy |-0.014|-0.014|-0.014|-0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014|-0.014
Vz | 0.066 | 0.086 | 0.127 | 0.147 | 0.187 | 0.207 | 0.248 | 0.288 | 0.308
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.18 | 0.17 | 0.13 | 0.10 | 0.03 | -0.01 | -0.10 | -0.20 | -0.26
Mz | -0.02 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.02
Uso N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy |-0.005]-0.005 -0.005|-0.005 |-0.005|-0.005 |-0.005 | -0.005 | -0.005
Vz | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.08 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.00 | -0.01 | -0.04 | -0.06 | -0.08
Mz | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01
Viento N |-0.134|-0.134 |-0.134|-0.134 |-0.134 |-0.134 |-0.134 | -0.134 | -0.134
Vy |-0.051-0.051 -0.051/-0.051-0.051-0.051|-0.051-0.051|-0.051
Vz | 0.198 | 0.198 | 0.198 | 0.198 | 0.198 | 0.198 | 0.198 | 0.198 | 0.198
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.22 | 0.18 | 0.10 | 0.06 | -0.02 | -0.06 | -0.14 | -0.22 | -0.26
Mz | -0.06 | -0.05 | -0.03 | -0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.03 | 0.05 | 0.06
Nieve N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy |-0.003-0.003-0.003|-0.003-0.003|-0.003-0.003|-0.003-0.003
Vz | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 0.06 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.04 | -0.05
Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipdtesis | = 2" 0,060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940
m m m m m m m m m
Ns(/)'\'l Peso N | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280
propio
Vy | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
Vz | -4.672|-3.066  -1.459 | -0.656 | 0.950 | 2.557 | 4.164 | 4.967 | 6.573
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | -0.48 | 1.11 | 2.04 | 2.26 | 2.20 | 1.48 | 0.09 | -0.85 | -3.22
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipétesis | = o°* | 0,060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01

Uso N -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090
Vy 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Vz -1.496 | -0.981 | -0.467 | -0.210 | 0.304 | 0.819 | 1.333 | 1.590 | 2.104

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.15 0.36 0.65 0.72 0.70 0.47 0.03 -0.27 | -1.03

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Viento N -0.170| -0.170| -0.170| -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170
Vy 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034

Vz -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.40 | -0.31 | -0.21 | -0.16 | -0.07 0.03 0.13 0.17 0.27

Mz 0.05 0.04 0.02 0.02 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.03 | -0.05

Nieve N -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064
Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Vz -1.077 | -0.707 | -0.336 | -0.151 | 0.219 | 0.589 | 0.960 | 1.145 | 1.515

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.11 0.26 0.47 0.52 0.51 0.34 0.02 -0.19 | -0.74

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipotesis Engerz 0.060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

Nl%/'\B Efs;io N -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197
Vy |-0.003|-0.003 |-0.003|-0.003 | -0.003|-0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003

Vz |-5.622|-4.016 | -2.409 | -1.606 | 0.001 | 1.607 | 3.214 | 4.017 | 5.623

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -3.06 | -1.08 | 0.24 0.65 0.98 0.65 | -0.34 | -1.08 | -3.07

Mz -0.01 | -0.01 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Uso N -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063
Vy -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Vz -1.800 | -1.286 | -0.771 | -0.514 | 0.000 | 0.514 | 1.029 | 1.286 | 1.800

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.98 | -0.35 | 0.08 0.21 0.32 0.21 | -0.11 | -0.35 | -0.98

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Viento N -0.362 | -0.362 | -0.362 | -0.362 | -0.362 | -0.362 | -0.362 | -0.362 | -0.362
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Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis |~ o*'"| 0.060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

Vy | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015

Vz |-0.165|-0.165 | -0.165 | -0.165 | -0.165  -0.165 | -0.165 | -0.165 | -0.165

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00

My |-0.20 | -0.13 | -0.07 | -0.03 | 0.04 | 0.10 | 0.17 | 0.21 | 0.27

Mz | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.02 | -0.03

Nieve N | -0.045|-0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045

Vy |-0.001-0.001|-0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Vz | -1.296|-0.926 | -0.555 | -0.370 | 0.000 | 0.370 | 0.741 | 0.926 | 1.296

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00

My |-0.71|-0.25 | 0.06 | 0.15 | 0.23 | 0.15 | -0.08 | -0.25 | -0.71

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipétesis | ='9° "0 060 | 0.471 | 0.883 | 1.080 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

N30/N2 [Peso N |-0.282|-0.282-0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282

8 propio

Vy |-0.003|-0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003

Vz | -6.573|-4.967 | -3.360 | -2.557 | -0.950 | 0.656 | 2.263 | 3.066 | 4.672

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00

My | -3.22 | -0.85 | 0.87 | 1.48 | 2.20 | 2.26 | 1.66 | 1.11 | -0.48

Mz | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Uso N | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090

Vy |-0.001-0.001|-0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Vz |-2.104|-1.590|-1.076 | -0.819 | -0.304 | 0.210 | 0.724 | 0.981 | 1.496

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00

My |-1.03 | -0.27 | 0.28 | 0.47 | 070 | 0.72 | 0.53 | 0.35 | -0.15

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Viento N | -0.558|-0.558 | -0.558 | -0.558 | -0.558 | -0.558 | -0.558 | -0.558 | -0.558

Vy | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014

Vz | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00

My |-0.17 | -0.14 | -0.12 | -0.11 | -0.08 | -0.06 | -0.03 | -0.02 | 0.00

Mz | 0.01 | 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.03 | -0.03 | -0.03

Nieve N | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065

Vy |-0.001-0.001|-0.001 | -0.001 |-0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Vz | -1.515|-1.145|-0.774 | -0.589 | -0.219 | 0.151 | 0.522 | 0.707 | 1.077
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Memoria 138
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis % 0.060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940
m m m m m m m m m
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.74 | -0.20 | 0.20 | 0.34 | 0.51 0.52 | 0.38 | 0.26 | -0.11
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis | ™ ™| 0.000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
N24/N2|Peso N |-0.022|-0.022 | -0.022|-0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022
8 propio
Vy 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013
Vz 0.076 | 0.097 | 0.137 | 0.157 | 0.197 | 0.218 | 0.258 | 0.298 | 0.318
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.20 | 0.18 | 0.13 | 0.10 | 0.03 | -0.01 | -0.10 | -0.21 | -0.27
Mz 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 | -0.01 | -0.02
Uso N -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Vy 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004
Vz 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068 | 0.068
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.08 0.07 0.04 0.03 0.00 -0.01 | -0.04 | -0.07 | -0.08
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Viento N -0.226 | -0.226 | -0.226 | -0.226 | -0.226 | -0.226 | -0.226 | -0.226 | -0.226
Vy -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vz 0.247 | 0.247 | 0.247 | 0.247 | 0.247 | 0.247 | 0.247 | 0.247 | 0.247
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.27 | 0.23 | 0.13 | 0.08 | -0.02 | -0.07 | -0.17 | -0.26 | -0.31
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nieve N -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vy 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Vz 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.06 0.05 0.03 0.02 0.00 -0.01 | -0.03 | -0.05 | -0.06
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis o 0.000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
N22/N2|Peso N |-0.011-0.011-0.011-0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011
4 propio
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Memoria 139
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0,000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380

m m m m m m m m m

Vy | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020

vz | 0.074 | 0.094 | 0.135 | 0.155 | 0.195 | 0.215 | 0.256 | 0.296 | 0.316

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.8 | 0.17 | 0.12 | 0.09 | 0.02 | -0.02 | -0.11 | -0.22 | -0.28

Mz | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.02

Uso N | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Vy | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006

vz | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059 | 0.059

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.07 | 0.06 | 0.03 | 0.02 | 0.00 | -0.01 | -0.04 | -0.06 | -0.07

Mz | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  -0.01 | -0.01

Viento N |-0.502|-0.502 | -0.502 | -0.502 | -0.502 | -0.502 | -0.502 | -0.502 | -0.502

Vy | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030

Vz | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.11 | 0.08 | 0.04 | 0.01 | -0.03 | -0.06 | -0.10 | -0.15 | -0.17

Mz | 0.03 | 0.03 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.03 | -0.04

Nieve N | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Vy | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005

Vz | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 |0.00

My | 0.05 | 0.04 | 0.02 | 0.02 | 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.04 | -0.05

Mz | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | -0.01

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipétesis | =9 "0 060 | 0.471 | 0.883 | 1.080 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

N20/N2 |Peso N | -0.282|-0.282|-0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282

2 propio

Vy | -0.005 -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005

Vz | -6.959 | -5.353 | -3.746 | -2.943 | -1.336 | 0.270 | 1.877 | 2.680 | 4.287

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | -4.25 | -1.72 | 0.15 | 0.84 | 1.72 | 1.94 | 1.50 | 1.03 | -0.40

Mz | -0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.01

Uso N | -0.090|-0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090

Vy |-0.002-0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002

Vz |-2.233|-1.718 | -1.204 | -0.947 | -0.433 | 0.082 | 0.596 | 0.853 | 1.367
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Memoria 140
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis |~ o*'"| 0.060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -1.37 | -0.56 0.04 0.26 0.54 0.62 0.48 0.33 -0.13

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Viento N -0.455 | -0.455 | -0.455 | -0.455 | -0.455 | -0.455 | -0.455 | -0.455 | -0.455

Vy |-0.011-0.011|-0.011|-0.011|-0.011|-0.011|-0.011 | -0.011 | -0.011

Vz -0.132|-0.132|-0.132 | -0.132 | -0.132 | -0.132 | -0.132 | -0.132 | -0.132

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.14 | -0.09 | -0.03 | -0.01 0.05 0.10 0.16 0.18 0.24

Mz -0.03 | -0.02 | -0.02 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.00 0.00 0.01

Nieve N -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065

Vy -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Vz -1.608 | -1.237 | -0.867 | -0.682 | -0.312 | 0.059 | 0.429 | 0.614 | 0.984

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.99 | -0.40 | 0.03 0.19 0.39 0.44 0.34 0.24 | -0.09

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0,000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380

m m m m m m m m m

N18/N2 Peso N | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096

0 propio

Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Vz 0.135 | 0.155 | 0.195 | 0.215 | 0.256 | 0.276 | 0.316 | 0.357 | 0.377

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.21 0.18 0.11 0.07 -0.02 | -0.07 | -0.19 | -0.32 | -0.40

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Uso N 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.08 0.06 0.03 0.01 | -0.02 | -0.03 | -0.06 | -0.10 | -0.11

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Viento N [-0.425|-0.425|-0.425 | -0.425 | -0.425 | -0.425 | -0.425 | -0.425 | -0.425

Vy 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038

Vz | 0.177 | 0.177 | 0.177 | 0.177 | 0.177 | 0.177 | 0.177 | 0.177 | 0.177

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.24 0.20 0.13 0.09 0.02 -0.01 | -0.08 | -0.15 | -0.19
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Memoria 141
Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0,000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380

m m m m m m m m m

Mz | 0.04 | 0.04 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.04 | -0.05

Nieve N | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026

Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.06 | 0.04 | 0.02 | 0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.05 | -0.07 | -0.08

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipétesis EngerZ 0.120 | 0.523 | 0.724 | 1.127 | 1.530 | 1.933 | 2.336 | 2.537 | 2.940

m m m m m m m m m

N16/N1 Peso N | -0.255-0.255-0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255

8 propio

Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz |-6.702|-5.129|-4.343 | -2.770 | -1.197 | 0.376 | 1.950 | 2.736 | 4.309

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | -3.77 | -1.38 | -0.43 | 1.00 | 1.80 | 1.97 | 1.50 | 1.03 | -0.39

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Uso N |-0.082|-0.082-0.082 | -0.082 | -0.082|-0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082

Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz |-2.145|-1.641 -1.390|-0.886 | -0.383 | 0.121 | 0.625 | 0.876 | 1.380

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | -1.20 | -0.44 | -0.14 | 0.32 | 0.58 | 0.63 | 0.48 | 0.33 | -0.13

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Viento N | -0.549 |-0.549 | -0.549 | -0.549 | -0.549 | -0.549 | -0.549 | -0.549 | -0.549

Vy |-0.031-0.031-0.031-0.031-0.031]-0.031 | -0.031 -0.031 -0.031

Vz | -0.094 |-0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My |-0.18 | -0.14 | -0.12 | -0.09 | -0.05 | -0.01 | 0.03 | 0.05 | 0.08

Mz | -0.06 | -0.04 | -0.04 | -0.02 | -0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.03

Nieve N | -0.059 |-0.059 | -0.059 | -0.059 | -0.059 | -0.059 | -0.059 | -0.059 | -0.059

Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz |-1.544|-1.182 -1.001|-0.638 | -0.275| 0.087 | 0.450 | 0.631 | 0.994

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | -0.87 | -0.32 | -0.10 | 0.23 | 0.42 | 0.45 | 0.35 | 0.24 | -0.09

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Memoria 142
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0,000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
N164/N1 Peso N | 0.089 | 0.089 | 0.089 | 0.089 | 0.089 | 0.089 | 0.089 | 0.089 | 0.089
propio
Vy |-0.007|-0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Vz | 0.250 | 0.270 | 0.310 | 0.330 | 0.370 | 0.391 | 0.431 | 0.471 | 0.491
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
My | 033 | 0.28 | 0.17 | 0.10 | -0.04 | -0.11 | -0.28 | -0.45 | -0.55
Mz | -0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01
Uso N | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034
Vy |-0.002|-0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
vz | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117 | 0.117
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
My | 0.12 | 0.09 | 0.05 | 0.02 | -0.02 | -0.05 | -0.09 | -0.14 | -0.16
Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento N | -1.083|-1.083|-1.083 |-1.083 | -1.083 | -1.083 |-1.083 |-1.083  -1.083
vy |0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011
vz | 0.11|0.111 | 0.111 | 0.111 | 0.111 | 0.111 | 0.111 | 0.111 | 0.111
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
My | 0.05 | 0.03 | -0.02 | -0.04 | -0.08 | -0.11 | -0.15 | -0.19 | -0.22
Mz | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.02
Nieve N | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024
Vy |-0.002|-0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vz | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
My | 0.08 | 0.07 | 0.03 | 0.02 | -0.02 | -0.03 | -0.07 | -0.10 | -0.12
Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipétesis | ='9° 0000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
N14/NT Efj;io N | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016
Vy | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Vz | 0.401 | 0.421 | 0.462 | 0.482 | 0.522 | 0.542 | 0.583 | 0.623 | 0.643
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
My | 0.59 | 0.51 | 0.33 | 0.24 | 0.04 | -0.07 | -0.29 | -0.53 | -0.65
Mz | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | -0.01
Uso N | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008
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Memoria 143
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0,000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380

m m m m m m m m m

Vy | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Vz | 0.171|0.171 | 0.171 | 0.171 | 0.171 | 0.171 | 0.171 | 0.171 | 0.171

Mt 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My 0.21 | 0.17 | 0.11 | 0.07 | 0.01 | -0.03 | -0.10 | -0.16 | -0.20

Mz 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento N [-0.728|-0.728 | -0.728 | -0.728 | -0.728 | -0.728 | -0.728 | -0.728 | -0.728
Vy |-0.023|-0.023 |-0.023|-0.023| -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023

Vz | 0.278 | 0.278 | 0.278 | 0.278 | 0.278 | 0.278 | 0.278 | 0.278 | 0.278

Mt 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My 0.35 | 0.29 | 0.18 | 0.13 | 0.02 | -0.04 | -0.15 | -0.26 | -0.31

Mz | -0.03 | -0.03 | -0.02 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02

Nieve N 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006

Vy | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Vz | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123

Mt 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My 0.15 | 0.13 | 0.08 | 0.05 | 0.00 | -0.02 | -0.07 | -0.12 | -0.14

Mz 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipotesis Engerz 0.060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940
m m m m m m m m m
N12/N2 Peso N | -0.412|-0.412 | -0.412 | -0.412 | -0.412 | -0.412 | -0.412 | -0.412 | -0.412

6 propio

Vy |-0.007|-0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Vz 11.621 -7.871|-4.722 | -3.147| 0.002 | 3.152 | 6.301 | 7.876 |11.025

Mt 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | -6.01 | -2.12 | 0.47 | 1.28 | 1.93 | 1.28 | -0.67 | -2.12 | -6.01

Mz | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01
Uso N |-0.135|-0.135|-0.135|-0.135|-0.135| -0.135 | -0.135 | -0.135 | -0.135
Vy |-0.002|-0.002 |-0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002

Vz |-3.599|-2.571|-1.542 | -1.028| 0.001 | 1.029 | 2.058 | 2.572 | 3.601

Mt 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | -1.96 | -0.69 | 0.15 | 0.42 | 0.63 | 0.42 | -0.22 | -0.69 | -1.96

Mz 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento N |-0.789 |-0.789|-0.789 | -0.789 | -0.789 | -0.789 | -0.789 | -0.789 | -0.789
Vy | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015
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Memoria 144
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipdtesis |~ o*'"| 0.060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940
m m m m m m m m m
Vz -0.273|-0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.32 | -0.21 | -0.10 | -0.04 | 0.07 0.18 0.29 0.35 0.46
Mz 0.02 0.01 0.00 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.02 | -0.03
Nieve N -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097
Vy -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vz -2.591|-1.851|-1.110| -0.740 | 0.001 | 0.741 | 1.482 | 1.852 | 2.593
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -1.41 | -0.50 | 0.11 0.30 0.45 0.30 | -0.16 | -0.50 | -1.41
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis Engerz 0.060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940
m m m m m m m m m
N26/N2 Peso. N -0.574 | -0.574 | -0.574 | -0.574 | -0.574 | -0.574 | -0.574 | -0.574 | -0.574
4 propio
Vy -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Vz 12._882 -9.733 | -6.583 | -5.009 | -1.859 | 1.290 | 4.440 | 6.014 | 9.164
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -6.31 | -1.66 1.70 2.89 4.30 4.42 3.24 2.17 -0.96
Mz -0.02 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Uso N -0.187|-0.187 | -0.187 | -0.187 | -0.187 | -0.187 | -0.187 | -0.187 | -0.187
Vy -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vz -4.207 | -3.179 | -2.150 | -1.636 | -0.607 | 0.421 | 1.450 | 1.964 | 2.993
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -2.06 | -0.54 0.55 0.94 1.41 1.44 1.06 0.71 -0.31
Mz -0.01 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento N -1.184 | -1.184 | -1.184 | -1.184 | -1.184 | -1.184 | -1.184 | -1.184 | -1.184
Vy 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011
Vz -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.21 | -0.20 | -0.20 | -0.20 | -0.20 | -0.19 | -0.19 | -0.19 | -0.18
Mz 0.00 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.03 | -0.03
Nieve N -0.135|-0.135|-0.135|-0.135 | -0.135| -0.135 | -0.135 | -0.135 | -0.135
Vy -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vz -3.029 | -2.289 | -1.548 | -1.178 | -0.437 | 0.303 | 1.044 | 1.414 | 2.155

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
Miguel Dominguez Martin



Memoria 145
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis o 0.060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940
m m m m m m m m m
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -1.48 | -0.39 0.40 0.68 1.01 1.04 0.76 0.51 -0.22
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis | ™ ™| 0.000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
N26/N3|Peso N | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
0 propio
Vy 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Vz 0.354 | 0.374 | 0.414 | 0.434 | 0.475 | 0.495 | 0.535 | 0.576 | 0.596
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.54 0.47 0.31 0.23 0.05 -0.05 | -0.25 | -0.47 | -0.59
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uso N 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vz 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.19 0.16 0.10 0.07 0.01 | -0.02 | -0.09 | -0.15 | -0.18
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento N -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328
Vy -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040
Vz 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.41 0.34 0.19 0.12 -0.03 | -0.11 | -0.26 | -0.40 | -0.48
Mz -0.05 | -0.04 | -0.02 | -0.02 | 0.00 0.01 0.02 0.04 0.05
Nieve N 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004
Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vz 0.113 | 0.113 | 0.113 | 0.113 | 0.113 | 0.113 | 0.113 | 0.113 | 0.113
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.14 0.12 0.07 0.05 0.00 -0.02 | -0.06 | -0.11 | -0.13
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
. .. . |Esfuerz
Barra | Hipotesis o 0.000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
N12/N1|Peso N |-0.011-0.011]-0.011 |-0.011|-0.011-0.011 | -0.011 | -0.011  -0.011
0 propio
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Memoria 146
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0,000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380

m m m m m m m m m

Vy |-0.001 -0.001|-0.001 -0.001|-0.001|-0.001 |-0.001|-0.001 | -0.001

vz | 0.355 | 0.375 | 0.415 | 0.435 | 0.476 | 0.496 | 0.536 | 0.577 | 0.597

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.53 | 0.46 | 0.31 | 0.22 | 0.04 | -0.06 | -0.26 | -0.48 | -0.60

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 & 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Uso N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 0.158 | 0.158 | 0.158 | 0.158 | 0.158 | 0.158 | 0.158 | 0.158 | 0.158

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.19 | 0.16 | 0.10 | 0.07 | 0.00 | -0.03 | -0.09 | -0.15 | -0.18

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 & 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Viento N | -0.312|-0.312|-0.312 | -0.312 | -0.312 | -0.312 | -0.312 | -0.312 | -0.312

Vy |-0.058]-0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058

vz |0.329 | 0.329 | 0.329 | 0.329 | 0.329 | 0.329 | 0.329 | 0.329 | 0.329

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.36 | 0.29 | 0.16 | 0.09 | -0.04 | -0.10 | -0.23 | -0.36 | -0.43

Mz | -0.07 | -0.06 | -0.03 | -0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.04 | 0.06 | 0.07

Nieve N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 |0.00

My | 0.14 | 0.12 | 0.07 | 0.05 | 0.00 | -0.02 | -0.06 | -0.11 | -0.13

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 & 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipdtesis | = 2" 0,060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

N6/N1 Peso N | -0.569 | -0.569 | -0.569 | -0.569 | -0.569 | -0.569 | -0.569 | -0.569 | -0.569

2 propio

Vy | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006  0.006 | 0.006

Vz | -9.154|-6.004 -2.855|-1.280 | 1.869 | 5.019 | 8.168 | 9.743 |12.892

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | -0.94 | 2.18 | 4.00 | 4.43 | 431 | 2.89 | 0.18 | -1.67 | -6.32

Mz | 0.00 | 0.00 & 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01

Uso N | -0.186 | -0.186 | -0.186 | -0.186 | -0.186 | -0.186 | -0.186 | -0.186 | -0.186

Vy | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Vz | -2.990|-1.961 | -0.932 |-0.418 | 0.610 | 1.639 | 2.668 | 3.182 | 4.210
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Memoria 147
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipétesis | = o°* | 0,060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My | -0.31| 0.71 | 1.31 | 1.45 | 1.41 | 0.94 | 0.06 | -0.54 | -2.06

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Viento N -0.367 | -0.367 | -0.367 | -0.367 | -0.367 | -0.367 | -0.367 | -0.367 | -0.367

Vy 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039

Vz -0.354 | -0.354 | -0.354 | -0.354 | -0.354 | -0.354 | -0.354 | -0.354 | -0.354

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.62 | -0.47 | -0.33 | -0.25 | -0.11 0.04 0.18 0.26 0.40

Mz 0.06 0.04 0.03 0.02 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.04 | -0.05

Nieve N |-0.134|-0.134 | -0.134 | -0.134 | -0.134 | -0.134 | -0.134 | -0.134 | -0.134

Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Vz |-2.152|-1.412|-0.671|-0.301| 0.440 | 1.180 | 1.921 | 2.291 | 3.032

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.22 0.51 0.94 1.04 1.01 0.68 0.04 -0.39 | -1.49

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipétesis | = o°” | 0,060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

N4/N1 Peso N | -0.535|-0.535 | -0.535 | -0.535 | -0.535 | -0.535 | -0.535 | -0.535 | -0.535

4 propio

Vy 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007

Vz -8.990 | -5.840 | -2.691 | -1.116 | 2.033 | 5.183 | 8.332 | 9.907 | 13.056

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My | -0.88 | 2.17 | 3.93 | 4.32 | 4.13 | 2.64 | -0.14 | -2.01 | -6.74

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.02

Uso N |-0.174|-0.174|-0.174 | -0.174 | -0.174 | -0.174 | -0.174 | -0.174 | -0.174

Vy 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Vz -2.935| -1.906 | -0.878 | -0.363 | 0.665 | 1.694 | 2.722 | 3.237 | 4.265

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.29 0.71 1.28 1.41 1.35 0.86 -0.05 | -0.66 | -2.20

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | -0.01

Viento N -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384

Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Vz |-0.404 | -0.404 | -0.404 | -0.404 | -0.404 | -0.404 | -0.404 | -0.404 | -0.404

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.67 | -0.50 | -0.33 | -0.25 | -0.08 0.08 0.25 0.33 0.50
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipétesis | = o°* | 0,060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940

m m m m m m m m m

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Nieve N |-0.126|-0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126

Vy | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Vz |-2.113 | -1.373|-0.632|-0.262 | 0.479 | 1.219 | 1.960 | 2.330 | 3.071

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 A 0.00 | 0.00

My | -0.21 | 0.51 | 0.92 | 1.01 | 0.97 | 0.62 | -0.03 | -0.47 | -1.59

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

Barra | Hipétesis | =2 0,060 | 0.480 | 0.900 | 1.110 | 1.530 | 1.950 | 2.370 | 2.580 | 3.000

m m m m m m m m m

N2/N1 Peso N |-0.282]-0.282|-0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282 | -0.282

6 propio

Vy | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009

Vz | -4.579|-2.939 | -1.299 | -0.479 | 1.161 | 2.801 | 4.441 | 5.261 | 6.901

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 A 0.00 | 0.00

My | -0.43 | 1.14 | 2.03 | 2.22 | 2.08 | 1.25 | -0.28 | -1.29 | -3.85

Mz | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.02

Uso N | -0.090-0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090

Vy | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003

Vz |-1.465-0.940|-0.415|-0.153 | 0.372 | 0.897 | 1.422 | 1.685 | 2.210

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 A 0.00 | 0.00

My | -0.14 | 0.37 | 0.65 | 0.71 | 0.66 | 0.40 | -0.09 | -0.41 | -1.23

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01

Viento N | -0.261-0.261 | -0.261|-0.261 | -0.261 | -0.261 | -0.261 | -0.261 | -0.261

Vy | -0.013|-0.013|-0.013|-0.013|-0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013

Vz | -0.296|-0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296 | -0.296

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 A 0.00 | 0.00

My | -0.50 | -0.37 | -0.25 | -0.18 | -0.06 | 0.06 | 0.19 | 0.25 | 0.37

Mz | -0.02 | -0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02

Nieve N | -0.065|-0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065

Vy | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Vz |-1.055 -0.677|-0.299 | -0.110 | 0.268 | 0.646 | 1.024 | 1.213 | 1.591

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 A 0.00 | 0.00

My | -0.10 | 0.26 | 0.47 | 0.51 | 0.48 | 0.29 | -0.06 | -0.30 | -0.89

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipdtesis |~ o*'"| 0.060 | 0.471 | 0.883 | 1.089 | 1.500 | 1.911 | 2.323 | 2.529 | 2.940
m m m m m m m m m
N14/N2 Peso N | -0.390 | -0.390 | -0.390 | -0.390 | -0.390 | -0.390 | -0.390 | -0.390 | -0.390
0 propio
Vy |-0.002|-0.002|-0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vz |y 555|-8.623 | -5.474|-3.899 | -0.750| 2.400 | 5.549 | 7.124 |10.273
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | -6.44 | -2.25 | 0.65 | 1.62 | 2.57 | 2.23 | 0.60 | -0.71 | -4.28
Mz | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Uso N |-0.127|-0.127|-0.127 | -0.127 | -0.127 | -0.127 | -0.127 | -0.127 | -0.127
Vy |-0.001|-0.001|-0.001|-0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Vz |-3.850|-2.821-1.793 |-1.279 | -0.250| 0.779 | 1.807 | 2.321 | 3.350
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My |-2.11 | -0.74 | 0.21 | 0.53 | 0.84 | 0.74 | 0.20 | -0.22 | -1.39
Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento N |-0.821|-0.821-0.821 | -0.821 | -0.821-0.821 | -0.821 | -0.821 | -0.821
Vy |-0.004 | -0.004 |-0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Vz |-0.127|-0.127|-0.127 | -0.127 | -0.127 | -0.127 | -0.127 | -0.127 | -0.127
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My |-0.23 | -0.18 | -0.12 | -0.10 | -0.05 | 0.01 | 0.06 | 0.08 | 0.14
Mz | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.00
Nieve N | -0.092|-0.092|-0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-2.772|-2.031-1.291 | -0.921 | -0.180| 0.561 | 1.301 | 1.671 | 2.412
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My |-1.52 | -0.53 | 0.15 | 0.38 | 0.61 | 0.53 | 0.15 | -0.16 | -1.00
Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipétesis | ='2° 0000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
N20/N2 |Peso N | 0.076 | 0.076 | 0.076 | 0.076 | 0.076 | 0.076 | 0.076 | 0.076 | 0.076
6 propio
Vy | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010
Vz | 0.314 | 0.334 | 0.374 | 0.394 | 0.435 | 0.455 | 0.495 | 0.535 | 0.556
Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My | 045 | 039 | 0.25 | 0.17 | 0.01 | -0.08 | -0.27 | -0.47 | -0.58
Mz | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00  0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01
Uso N | 0.028 | 0.028 | 0.028 | 0.028 | 0.028 | 0.028 | 0.028 | 0.028 | 0.028
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Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipdtesis |~ o°'”| 0,000 | 0.198 | 0.595 | 0.793 | 1.190 | 1.388 | 1.785 | 2.182 | 2.380
m m m m m m m m m
Vy 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Vz | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.16 0.13 0.08 0.05 | -0.01 | -0.03 | -0.09 | -0.15 | -0.17
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento N [-0.748|-0.748 | -0.748 | -0.748 | -0.748 | -0.748 | -0.748 | -0.748 | -0.748
Vy -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Vz 0.206 | 0.206 | 0.206 | 0.206 | 0.206 | 0.206 | 0.206 | 0.206 | 0.206
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.21 0.17 0.09 0.05 | -0.03 | -0.08 | -0.16 | -0.24 | -0.28
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nieve N 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020
Vy 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Vz 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.12 0.10 0.06 0.04 0.00 | -0.02 | -0.06 | -0.10 | -0.13
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3.3.2. Comprobaciones E.L.U. y E.L.S.

2.3.3.2.1. Techo

Tramos | COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) Eetado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vv MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz| Mt MtVz | MtVy
PL-P2 |2 | <01 [n= 10 2B 2B 2B e <0 n <01 X2 ZR w <o MRl npe SITLE
P3- P4 gu;qf;ig “eampre | N |1 =03 TR I T s = 0 <01 0T TR o MRR G v e ST
o7 | Ll et M3 8% -oa % 2 DN BN 2 ol oy <o 2 4 <on Mg e e SLE
roris 20 o s O <07 T B 2 TN ol oy <o Oy <on M e e SOURE
P15 - P14 gu;qf;ig "“(“:jnﬁg'l":’* Ne —‘0.00 n=10 nx:= 01;1 Xr’] 2__‘8:7”1 ;"fgr‘n n<0.1n<0.1n<0.1 nX= 01;4 n<0.1 MT‘;‘&OO N.P.)|N.P.() :1:U=M1P8L.E
P12 - P14 gu:qf;lg kv(v:jn);g,ln;ax Ned ‘0.00 n=05 xr:]2;358‘5m xr:]2;308‘8m xr'] =308‘9m n<01ln<0.1 r§<:<00r‘n1 xr:]2;368‘2m n<0.1 ME;“:‘?{)OO N.P.2|N.P.® (EIU:I:LZE
P11 - P12 gu;qf;ig ’”(“:jn)q‘g'l“:’* Nee 2 %% = 10 Xr’]z__‘3f‘2m Xr’]z__‘?‘?m Xr’]z__‘?‘?m n=01ln<0.1ln<0.1 Xr’]z__‘?‘lm n<o |2 00N panp@ EIU:";'-IE
P10 - P11 gu;qf;ig "“(“:jnﬁg'l":’* Neg —‘0.00 n=0.9 nx:= 022‘”0 YT;OOT; §’=08r‘n7 n<0.1n<0.1n<0.1 nX= 02274 n<0.1 MT‘;‘?{)OO N.P.2)|N.P.() T?":MZP‘:-.E
P = Pl gu;qf;ig M(V:Sn)qw;v{ln:x n=01n=08 )(r:12—_'358.5m X;2—J328.0m X;2—J308.9m n<01in<0.1n<0.1 )(r:12—_'378.7m n<or MRS GNP NP EIU:I;L;
P8 -P7 | domoie G| <01 1= 245 2P 2B 2B <0 n <0aln <01 S 2P m<oa MRl npe ST
13 e o a0 e T RN 90, ol oy o MO w<on MR e e S
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Tramos — Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vv MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz| Mt MtVz | MtVy
% < 2.0|Aw < Awmax|Ned = 0.00 x:0m |x:2.88m| x:0m x:0m Med = 0.00 CUMPLE
- G = 2 2
P13-P12 cimple| cumple | NP.® |"= 21 1357 1206 |n=162 |1 <01 <01 <01 Bl gg 4| <01 [y |NPEINPE T 364
% < 2.0|hw < Awmax X:2.38m| x:0m |x:2.38m X: 0m|x: 2.38 m Med = 0.00 CUMPLE
- G = 2 2
P13 -P15| cimple| cumple | 1 <01 |n=071"""501| n=20 | n=1.5 N<0IM<0L) " 54120 "0 | Np [NPONPEL_ o0
_ % < 2.0|Aw < Awmax|Ned = 0.00| _ X:2.38 m{x: 2.38 m|x: 2.38 m| _ x: 0m|x:2.38m Med = 0.00 @ (2| CUMPLE
P6-P5 | cumple| Cumple | NP [M=077 g S50 | qe s M0 <01 T S g NS0 e |NPEINPE e
% < 2.0|Aw < Awmax|Ned = 0.00 X: 2.88 m|x: 2.88 m|x: 2.88 m X: 2.88 m Med = 0.00 CUMPLE
- G = 2 2
P3-P6 | cumple| cumple | NP.® |MT 1Y 358 n= 15 |n=162 |1 <01 <01 <01 g 4| <01 |y pay |NPEINPE T 364
% < 2.0|Aw < Awmax|Ned = 0.00 X: 2.88 m|x: 2.88 m|x: 2.88 m X: 2.88 m Med = 0.00 CUMPLE
- G = 2 2
P2-P7 | cumple| cumple | NP.® |"=11 0 385 204 |0 =164 |1 0L <01n <01 g gl n<0.1 |y p o) INPOINPDLT ag g
_ % < 2.0|Aw < Awmax|Ned = 0.00] _ X: 2.94 m|x: 2.94 m|x: 2.94 m X:2.94m Med = 0.00 @ (2| CUMPLE
PL-P8 | cimple| cumple | NP [M=07 02517 1205 | n=86 M <OLn<01n<01 200 31 n<01 [y pay |NPEINPEIE 555
% < 2.0|Aw < Awmax|Ned = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m Med = 0.00 CUMPLE
= ! = 2 2
P7-P10 | cimple| cumple | NP.® [M=15 365 | 1 =04 |n =148 |0 <0 <01n<0Ll T aggl n<01 [Ty p @) |NPEINPEI T a6 g
% < 2.0|hw < Awmax X:2.38m| x:0m |x:2.38m X: 0m|x: 2.38 m Med = 0.00 CUMPLE
- G = 2 2
P10 -P13| cimple| cumple | <01 =LA e | 107 | =12 MOS0 gy s ge | 101 |y p |NPEINPEIT g g
Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Yy fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMz\Vz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(2 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
4
3. CIMENTACION
- -z -
3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata cuadrada
P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14 y |42Pata C X: 3912¢/30
P15 Anchura: 85 cm Y: 3012¢/30
Canto: 40 cm ’
3.1.2. Medicion
Referencias: P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, B 500 S, Tot
P12, P13, Ys=1.15 al
P14y P15
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud 3x0.98| 2.9
(m) 3x0.87] 4
Peso (kg) 2.6
1
Parrilla inferior - Armado Y Longitud 3x0.98| 2.9
(m) 3x0.87] 4
Peso (kg) 2.6
1
Totales Longitud 5.88
(m) 5.22| 5.2
Peso (kg) 2
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Referencias: P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, B 500 S, Tot
P12, P13, Ys=1.15 al
P14 y P15
Nombre de armado @12
Total con mermas Longitud 6.47
(10.00%) (m) 5.74| 5.7

Peso (kg) 4

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 Hormigén
(kg) (m3)
Elemento @12 HA-25, Limpiez
Yc=1.5 a

Referencias: P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, 15x5.74 15x0.29| 15x0.0
P12, P13, 7
P14y P15
Totales 86.10 4.34 1.08

3.1.3. Comprobacion
Referencia: P1
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0218763 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0312939 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0466956 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 274.8 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 157.2 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 1.41 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.96 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.96 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 49.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: P1

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-P1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cump|e
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.05
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.06
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Memoria 154
Referencia: P1
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN

Referencia: P2

Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0322749 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0544455 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0583695 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 241.1 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 989.5 % Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 2.44 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.75 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.47 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 93.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm

-P2: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
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Memoria 155
Referencia: P2
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.08
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.06
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
Referencia: P3
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0328635 MPa  |Cumple

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin



Memoria 156
Referencia: P3
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0560151 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0591543 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 244.2 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1008.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.49 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.82 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccioén X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.47 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Mé&ximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 95.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-P3: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
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Memoria 157
Referencia: P3
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentaciéon”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.08
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.06
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
Referencia: P4
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0229554 MPa  |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0339426 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0360027 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 339.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1293.8 % |Cumple
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Memoria 158
Referencia: P4

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado

Flexién en la zapata:

- En direccioén X: Momento: 1.45 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.23 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccidn X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.08 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 53.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-P4. Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
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Memoria 159
Referencia: P4
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.05
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.04
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
Referencia: P5
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0399267 MPa  |Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0523854 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0464013 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 1061.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 1026.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 2.18 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.06 kN Cumple
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Memoria 160
Referencia: P5

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 126.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-P5: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Memoria 161

Referencia: P5

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.07

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.08

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN

Referencia: P6

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0653346 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.092214 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0825021 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 1106.5 % |Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 773.5 % |Cumple

Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 4.06 kN-m Cumple

-En direccién Y: Momento: 4.01 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 3.14 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 233.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple

ci ra anclar arran n cimentacion: .
Espacio para anclar arranques e entacio Minimo: 30 cm

-P6: Calculado: 33 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
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Referencia: P6

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentaciéon”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.13

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.12

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
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Referencia: P7
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0669042 MPa Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0949608 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0869166 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 1008.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 728.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 4.14 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 3.99 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 3.04 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 239.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-P7: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
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Memoria 164
Referencia: P7
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.13
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.12
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
Referencia: P8
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0408096 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0638631 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0673947 MPa |Cumple
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Memoria 165
Referencia: P8
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 769.9 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 122.0 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 2.24 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 4.18 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 1.77 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.92 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 131 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espaci ra anclar arran n cimentacion: -

spacio para anclar arranques e entacio Minimo: 30 cm

-P8: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
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Memoria 166
Referencia: P8
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.07
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.13
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 169.03 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
Referencia: P9
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0210915 MPa |Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.027468 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0486576 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 154.3 % | Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 67.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.26 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.33 kN-m Cumple
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Memoria 167
Referencia: P9

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.65 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Mé&ximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 46.4 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm

-Po: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
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Memoria 168

Referencia: P9
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.04

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.07

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
Referencia: P10

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0498348 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0684738 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0684738 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 314.3 % Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 404.8 % Cumple

Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 3.27 kN-m Cumple

-En direccién Y: Momento: 3.90 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.43 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 168.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
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Memoria 169
Referencia: P10

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-P10: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.10
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.12
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Memoria 170
Referencia: P10
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN

Referencia: P11

Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0206991 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0312939 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.044145 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 120.6 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 118.3 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 1.37 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.91 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.96 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 46.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm

-P11: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
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Memoria 171
Referencia: P11
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.05
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.06
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
Referencia: P12
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.032373 MPa Cumple
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Memoria 172
Referencia: P12

Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0561132 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0444393 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 137.3 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1032.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 2.33 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.86 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.57 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 95.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-P12: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
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Memoria 173

Referencia: P12
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentaciéon”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.07

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.06

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
Referencia: P13

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0651384 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0925083 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0896634 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 745.7 % Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 737.4 % Cumple
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Referencia: P13

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado

Flexién en la zapata:

- En direccioén X: Momento: 4.03 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 3.95 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 3.14 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 232.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-P13: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin



Memoria 175
Referencia: P13
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.13
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.12
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
Referencia: P14
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0226611 MPa |Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0337464 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0309015 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 224.6 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 781.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.29 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.18 kN Cumple
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Referencia: P14

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 53.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-P14: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: P14
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.04
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.04
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN

Referencia: P15

Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0400248 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0527778 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0498348 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 792.8 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 985.5 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 2.26 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.54 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.16 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 126.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm

-P15: Calculado: 33 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin



Memoria 178
Referencia: P15

Dimensiones: 85 x 85 x 40

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.07

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.08

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 169.03 kN
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3.2. Vigas

3.2.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

P2-P1], C.1 [P3-P2], C.1 [P14-P12], C.1 [P4-P3] y

C.1]
C.1 [P12-P11]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

C.1 [P5-P4], C.1 [P15-P14], C.1 [P15-P5], C.1 [P8-P1]
y C.1 [P9-P8]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

3.2.2. Medicion

Referencias: C.1 [P2-P1], C.1 [P3-P2], C.1 [P14-P12], B 500 S, Ys=1.15| Total
C.1 [P4-P3]y C.1[P12-P11]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.80| 5.60
Peso (kg) 2x2.49| 4.97
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.80| 5.60
Peso (kg) 2x2.49| 4.97
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 7x1.33 9.31
Peso (kg) 7x0.52 3.67
Totales Longitud (m) 9.31 11.20
Peso (kg) 3.67 9.94/13.61
Total con mermas Longitud (m)| 10.24| 12.32
(10.00%) Peso (kg) 4.04| 10.93/14.97
Referencias: C.1 [P5-P4], C.1 [P15-P14], C.1 [P15-P5], B 500 S, Total
C.1[P8-P1]y C.1 [P9-P8] Ys=1.15
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.30| 6.60
Peso (kg) 2x2.93| 5.86
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.30| 6.60
Peso (kg) 2x2.93| 5.86
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 9x1.33 11.97
Peso (kg) 9x0.52 4.72
Totales Longitud (m)| 11.97, 13.20
Peso (kg) 4.72| 11.72|16.44
Total con mermas Longitud (m)| 13.17, 14.52
(10.00%) Peso (kg) 5.19| 12.89/18.08

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
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B 50085, Ys=1.15 Hormigdn
(kg) (m3)
Elemento @8 | @12 | Total| HA-25, Limpiez
Yc=1.5 a
Referencias: C.1 [P2-P1], C.1 [P3-P2], C.1 [P14-| 5x4.0| 5x10.9| 74.85 5x0.26| 5x0.07
P12], 4 3
C.1[P4-P3]y C.1 [P12-P11]
Referencias: C.1 [P5-P4], C.1 [P15-P14], C.1 5x5.1/5x12.8/90.40 5x0.34| 5x0.09
[P15-P5], 9 9
C.1 [P8-P1]y C.1 [P9-P8]
Totales 46.15/119.10/ 165.2 3.04 0.76
5
3.2.3. Comprobacion
Referencia: C.1 [P2-P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separaciéon maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P3-P2] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
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Referencia: C.1 [P3-P2] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P14-P12] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [P14-P12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P4-P3] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P12-P11] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
Miguel Dominguez Martin



Memoria 183
Referencia: C.1 [P12-P11] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P5-P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
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Referencia: C.1 [P5-P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion ‘Valores Estado

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P15-P14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P15-P5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [P15-P5] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [P8-P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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Referencia: C.1 [P9-P8] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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1.C) Taller de reparaciones
1. DATOS DE OBRA
1.1. Normas consideradas

Cimentacion: EHE-98-CTE
Acero conformado: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1l. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No
concomitante con el resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en
cimentaciones

CTE

Control de la ejecucién: Normal

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
m

E.L.U. de rotura. Acero conformado
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente
P« Accion de pretensado
Qk Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ve  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-98-CTE
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno
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Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, 0y, 0;: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior,
Referencia| X Y 7 Vinculacién interior

my | (m) | (m) A% A4 Ox | By | 6,
N1 0.000 [10.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000 (10.000(5.200| - | - | - | -| - | - Empotrado
N3 4.000|10.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 4.000(10.000(5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 8.000 10.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 8.000(10.000/5.200| - | - | - |- | - | - Empotrado
N7 12.000/10.000(0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 12.000/10.000/5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9 16.000/10.000/0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N10 16.000/10.000/5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 19.000/10.000(0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 19.000/10.000/5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior,
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
a | @ | @ Ax|Ay | Az | 0x| By | 6,
N13 19.000] 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 19.000| 0.000 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 16.000] 0.000 |0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 16.000| 0.000 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 12.000/ 0.000 |0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N18 12.000] 0.000 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 8.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N20 8.000 | 0.000 |5.200| - | - | - | -| -] - Empotrado
N21 4.000| 0.000 |0.000] X | X | X | X | X |X Empotrado
N22 4.000|0.000|5.200| - | - | - | -|-|~- Empotrado
N23 0.000| 0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 0.000|0.000|5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N25 0.000 | 5.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N26 0.000 | 5.000|5.200| - | - | - | -| - | - Empotrado
N27 19.000| 5.000 |0.000] X | X | X | X | X | X Empotrado
N28 19.000] 5.000 |5.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
N29 0.00010.000{4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N30 4.000(10.000(4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N31 8.000 (10.000/4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N32 12.000/10.000/4.000| - | = | = | - | - | - Empotrado
N33 16.000/10.000/4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N34 19.000/10.000/4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N35 19.000| 5.000 |4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N36 19.000| 0.000 |4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N37 16.000| 0.000 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N38 12.000| 0.000 |4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N39 8.000 | 0.000 |4.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N40 4.000| 0.000 (4.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N41 0.000| 0.000 |4.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N42 0.000 | 5.000|4.000| - | - | - | -] -] - Empotrado
N43 4.000| 5.000 (4.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N44 4.000|5.000|5.200| - | - | - |-|-|-~- Empotrado
N45 8.000 | 5.000 |4.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N46 8.000 | 5.000 |5.200| - | - | - | -| -] - Empotrado
N47 12.000| 5.000 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N48 12.000] 5.000 |5.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
N49 16.000| 5.000 |4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N50 16.000| 5.000 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N51 4.000|1.660(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N52 4.000|1.660(5.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N53 4.000|3.333/4.000] - | - | -|-|-|- Empotrado
N54 4.000|3.333/5.200| - | - | -|-|-|- Empotrado
N55 4.000 | 6.666 (4.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N56 4.000| 6.666 (5.200| - | - | -|-| - |- Empotrado
N57 4.000|8.333/4.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior,
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
a | @ | @ Ax| Ay | Az | 0x |8y |6,
N58 4.000|8.333/5.200| - | - | -|-|-|- Empotrado
N59 8.000| 1.660 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N60 8.000| 1.660 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N61 8.000|3.33314.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N62 8.000|3.333|5.200| - | - | -|-| -]~ Empotrado
N63 8.000 | 6.666 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N64 8.000 | 6.666 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N65 8.000|8.333 14.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N66 8.000|8.333|5.200| - | - | -|-| -] - Empotrado
N67 12.000] 8.333 |4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N68 12.000] 8.333 |5.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
N69 12.000| 6.666 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N70 12.000| 6.666 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N71 12.000| 3.333|4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N72 12.000| 3.333|5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 12.000| 1.660 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N74 12.000| 1.660 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N75 16.000| 1.660 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N76 16.000| 1.660 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N77 16.000| 3.333 |4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N78 16.000| 3.333 |5.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
N79 16.000| 6.666 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N80 16.000| 6.666 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N81 16.000| 8.333 |4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N82 16.000| 8.333 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N83 19.000| 1.660 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N84 19.000| 1.660 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N85 19.000] 3.333 14.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N86 19.000] 3.333 |5.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
N87 19.000| 6.666 |4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N88 19.000| 6.666 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N89 19.000| 8.333 |4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N90 19.000] 8.333 |5.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
N91 0.000|8.333|4.000| - | - | - | -] -] - Empotrado
N92 0.000|8.333|5.200{ - | - | - | -| -] - Empotrado
N93 0.000| 6.666 |4.000| - | - | - | -| - | - Empotrado
N94 0.000| 6.666 |5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N95 0.000|3.333|4.000| - | - | - | -] -] - Empotrado
N96 0.000|3.333|5.200{ - | - | - | -| -] - Empotrado
N97 0.000|1.660|4.000| - | - | - | -| - | - Empotrado
N98 0.000|1.660|5.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
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2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy Ot y
Tipo Designacién| (MPa) | ' | (MPa) | (MPa)|(m/m°C) (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300/81000.00|275.00/0.000012| 77.01
Acero conformado S275 210000.00/0.300/80769.23|275.00/0.000012| 77.01

Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.2.2. Descripcion

Descripcion
Material Barra | Pieza . . Lor(]r(_]gqigud Lbsu |Lbinr

: = - . Perfil(Serie) Bxy | Bxz | p. :

Tipo Designacié| (Ni/NFf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab m) | (m)

n le origen e le extremo

oo | 5275 |N1/N29| Nu/N2 |if 80 B - 3925 | o075 M0N0 - -
N29/N2| N1/N2 |fif 50 B 0075 | 1045 | ooso | ITO0 - |-

N3/N30| N3/N4 |iif 50 B - 3925 | o075 M0N0 - -

N30/N4| N3/N4 |fif 50 B 0075 | 1050 | o075 |LPITO0 - |-

NS/N31| Ns/N6 i1t 150 B - 3925 | o075 M0N0 - -

N31/N6 | N5/N6 (H:Eé‘)‘OB 0.075 1050 | o075 |T2ITOL -

N7/N32| N7/N8 |fib 50 B - 3925 | o075 M0N0 - -

N32/N8| N7/N8 |1t 50 P 0075 | 1050 | o075 |LPITO0 - |-

N9/N33| N9/N10 |fif 150 B - 3925 | o075 M0N0 - -
N33/NTIng/n10 by 0075 | 1050 | o075 |LPITO0 - |-

NLL/N3 |NLL/ND HE 140 & ) 3025 | oors |(10[10) |
N34/NLNLL/ND HE 140 & 0075 | 1oso | oors |LOLO| |

NLZ/N3 | N13/ND HE 140 & ) 3025 | oors |(10[10) |

N3/NL 131 HE 140 B 0075 | 1oso | oors 1010 |

NLS/N3 | NIS/ND HE 140 & ) 3025 | oors |(10[10) |

N37/NL NIS/NL HE 140 & 0075 | 1oso | oors |LOLO| |

NL7/N3 | NL7/ND HE 140 6 ) 3025 | oors |(10[10) |

N3E/NL NL7/ND HE 140 & 0075 | 1oso | oors |LOLO| |

NI9/N3 | NIS/N2 HE 140 & ) 3025 | oors |(10[10) |

N3/NZ | NIS/N2 HE 140 & 0075 | 1oso | oors |LO/LO| |
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Memoria 193
Descripcion
Material . Longitud Lbsy | Lbinf
Barra | Pieza | o ) serie) (m) By | Pz
T Designacié| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab | © (;) (m)
po n le origen e le extremo
N21/N4 |N21/N2 |HE 140 B _ 1.0/1.0| _ _
0 5 (HEB) 3.925 0.075 0 0
N40/N2 |N21/N2 |HE 140 B 1.0/1.0| _ _
5 5 (HEB) 0.075 1.050 0.075 0 0
N23/N4 |N23/N2 |HE 140 B _ 1.0/1.0| _ _
1 4 (HEB) 3.925 0.075 0 0
N41/N2|N23/N2 |HE 140 B 1.0/1.0| _ _
4 4 (HEB) 0.075 1.050 0.075 0 0
N25/N4 |N25/N2 |HE 140 B _ 1.0/1.0| _ _
5 6 (HEB) 3.960 0.040 0 0
N42/N2 |N25/N2 |HE 140 B 1.0/1.0| _ _
6 5 (HEB) 0.040 1.080 0.080 0 0
N27/N3|N27/N2 |HE 140 B _ 1.0/1.0| _ _
5 8 (HEB) 3.960 0.040 0 0
N35/N2|N27/N2 |HE 140 B 1.0/1.0| _ _
8 8 (HEB) 0.040 1.085 0.075 0 0
N27/N1|N27/N1 R 14 (R) 0.101 6.974 0.139 0.0/0.0] _ -
2 2 0 0
N11/N2|N11/N2 R 14 (R) 0.101 7.012 0.101 0.010.0) _ -
8 8 0 0
N11/N1|N11/N1 ) 00(00 | _
0 0 R 14 (R) 5.916 0.087 0 0
N9/N12|N9/N12|R 14 (R) - so16 | 0.087 |00 %0 - | -
N23/N2 |N23/N2 ) 00(00 | _
5 5 R 14 (R) 6.465 0.095 0 0
N21/N2 |N21/N2 ) 00(00 | _
4 4 R 14 (R) 6.465 0.095 0 0
N25/N2 |N25/N2 00(00 | _
4 4 R 14 (R) 0.101 6.972 0.141 0 0
N23/N2|N23/N2 R 14 (R) 0.101 7.012 0.101 0.010.0) _ -
6 6 0 0
N1/N26 |N1/N26 |R 14 (R) 0.101 7.002 0.111 O(')O O(')O - -
0.0|0.0
N25/N2 |N25/N2 |R 14 (R) 0.101 6.974 0.139 0 0 - -
N13/N2|N13/N2 R 14 (R) 0.101 7.012 0.101 0.010.0) _ -
8 8 0 0
N27/N1|N27/N1 R 14 (R) 0.101 6.972 0.141 0.0/0.0] _ -
4 4 0 0
N13/N1|N13/N1 ) 00[00| | _
p MR 14 (R) 5.916 0.087 | |%
N15/N1|N15/N1 ) 00[00| | _
4 4 R 14 (R) 5.916 0.087 0 0
Acero # 1.0l1.0
conformad S275 N2/N4 | N2/N4 |15.0x5.0x6. - 4.000 - : ) - -
0 0
o 07 (#)
# 1.0]1.0
N4/N6 | N4/N6 |15.0x5.0x6. - 4.000 - 0 0 - -
07 (#)
# 1.0]1.0
N6/N8 | N6/N8 |15.0x5.0x6. - 4.000 - 0 0 - -
07 (#)
# 1.0]1.0
N8/N10|N8/N10|15.0x5.0x6. - 4.000 - 0 0 - -
07 (#)
#
NLO/NLINLO/NT |15 0x5.0x6. - 3.000 - Lojrol
07 (#)
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Descripcion
Material . Loneitsy Lbsu |Lbinf
Barra | Pieza | ;o 6 corie) (m) Bey | Bee
Ti Designacié| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab | © (;']) (m)
po n le origen e le extremo
#
N28/N8 | N28/N1ig 5,4 .0x6.7 | 0.070 1.553 0.043 L0001
8 2 00
1 (#)
#
N88/NJIN28/N1ig 6,4 0x6.7 | 0.043 1.581 0043 |(LOJLOL
0 2 00
1 (#)
#
N9O/N1IN28/N1ig 6,4 0x6.7 | 0.043 1.554 0.070 |00 p
2 2 00
1(#)
#
N14/N8N14/N2|g .4 0x6.7 |  0.070 1.547 0043 |(LOJLOL
4 8 00
1(#)
#
N84/N8N14/N2 /g 5,4 0x6.7 | 0.043 1.587 0043 |(LOJLOL
6 8 00
1 (#)
#
N86/N2N14/N2|g .4 0x6.7 | 0.043 1.554 0.070 |XO/LOp
8 8 00
1 (#)
#
N1G/N1INIE/NT |15 0x5.0x6. - 3.000 - Lojrol
07 (#)
#
NI8/N1INIE/NL |15 0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N20/NTIN20/N 11 5.0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N22/N2 [N22/N2 1 5.0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N24/N2 [N2AINZ s 0,5 0 ) 4,000 ) 1010/ |
07 (#)
#
N24/N9N24/N2 g .4 0x6.7 | 0.070 1.547 0043 |(LOJLOL
8 6 00
1 (#)
#
N98/NJIN24/N2 /g .4 0x6.7 | 0.043 1.587 0043 |(LOJLOL
6 6 00
1(#)
#
N96/N2|N24/N2 g ox4.0x6.7 | 0.043 | 1.554 | o.070 |LO0/L00 | .
6 6 00
1(#)
N26/N9 # 1.0/1.0
N26/N2|8.0x4.0x6.7 | 0.070 1.497 0.099 |LOJLOL
4 00
1 (#)
N94/N9 # 1.0/1.0
N26/N2|8.0x4.0x6.7 | 0.025 1.543 0.099 |00 p
2 00
1(#)
# 1.0/1.0
N92/N2 |N26/N2|8.0x4.0x6.7 |  0.025 1.543 0.099 |XO/LOp
00
1(#)
#
N29/N3 [N29/N3 1 5.0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
#
N3O/N3 IN3O/N3 |15, 0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
#
N3UN3 NSN3 |15 0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
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Descripcion
Material . Longiee Lbsu |Lbinf
Barra | Pieza | ;o 6 corie) (m) Bey | Bee
Ti Designacié| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab | © (;']) (m)
po n le origen e le extremo
#
N32/N3 IN32/N3 |15, 0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N33/N3 IN33/N3 |15, 0x5.0x6. - 3.000 - Lojrol
07 (#)
#
N35/N8 N35/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.070 1.553 0.043 |LOLOP
7 4 00
1 (#)
#
N87/N8 N35/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |LOILOL
9 4 00
1 (#)
#
N89/N3IN35/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.554 0.070 |00 p
4 4 00
1(#)
#
N36/N8 N36/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.070 1.547 0.043 |LOILOL
3 5 00
1(#)
#
N83/N8 N36/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.587 0.043 |LOILO0
5 5 00
1 (#)
#
N85/N3IN36/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.554 0.070 |00 p
5 5 00
1 (#)
#
N37/N3 IN37/N3 |15, 0x5.0x6. - 3.000 - Lojrol
07 (#)
#
N38/N3 IN38/N3 |15 0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N39/N3 IN39/N315.0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
NAQ/N3 INAO/N3 |15 0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N410/N4 N410/N4 05,046 ) 4,000 ) 1010 |
07 (#)
#
N41/N9 IN41/N4 g 6.4 0x6.7 | 0.070 1.547 0.043 |LOILOL
7 2 00
1 (#)
#
NO7/N9IN41/N4 g 5.4 0x6.7 | 0.043 1.587 0.043 |LOILOL
5 2 00
1(#)
#
NO5/N4 N41/N4 g 5.4 0x6.7 | 0.043 1.554 0.070 |00 p
2 2 00
1(#)
#
N42/N9 IN42/N2 g 6.4 0x6.7 | 0.070 1.546 0.0s0 |00 p
3 9 00
1(#)
#
N93/N9IN42/N2|g .4 0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |LOILOL
1 9 00
1 (#)
#
N9L/N2IN42/N2 g ox4.0x6.7 | 0.043 | 1.554 | o.070 |LO0/L00 | .
9 9 00
1(#)
N22/N5 # 1.0]1.0
/N5 N22/N4|8.0x4.0x6.7 | 0.070 1.547 0043 101101 |-
1
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Memoria 196
Descripcion
Material . Longiee Lbsu |Lbinf
Barra | Pieza | o £jicarie) (m) Bey | Pz
Ti Designacié| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab | © (;']) (m)
po n le origen e le extremo
#
NS2/N5 1\ oo N4 8.0x4.0x6.7 | 0.043 1.587 0.043 |LOLOP
4 0|0
1 (#)
N54/N4 # 1.0]1.0
N22/N4 |8.0x4.0x6.7 | 0.043 1.599 0.025 el IR [
4 0] o0
1 (#)
N44/N5 # 1.0]1.0
N22/N4 |8.0x4.0x6.7 | 0.025 1.598 0.043 el IR [
6 0] o0
1(#)
N56/N5 # 1.0]1.0
N22/N4 |8.0x4.0x6.7 | 0.043 1.581 0.043 el IR [
8 0] o0
1 (#)
# 1.0]1.0
N58/N4 |N22/N4 |8.0x4.0x6.7 |  0.043 1.554 0.070 el IR [
0] o0
1(#)
#
N40/N5IN40/N3 g 6.4 0x6.7 | 0.070 1.547 0.043 (LOLOL
1 0 0] o0
1(#)
#
NS1/N5IN40/N3 g 6.4 0x6.7 |  0.043 1.587 0.043 |LOLOp
3 0 0] o0
1(#)
#
N53/N4 N40/N3 g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |LOLOP
3 0 0] o0
1 (#)
#
N43/N5IN40/N3 g 6.4 0x6.7 |  0.043 1.580 0.043 |LOLOP
5 0 0] o0
1 (#)
#
NS55/N5IN40/N3 g 6.4 0x6.7 | 0.043 1.581 0.043 |LOLOP
7 0 0] o0
1 (#)
#
N57/N3IN40/N3 g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.554 0070 (1O LOp
0 0 0] o0
1 (#)
N20/N6 # 1.0]1.0
N20/N6 |8.0x4.0x6.7 | 0.070 1.547 0.043 el IR [
0 0] o0
1 (#)
N60/N6 # 1.0]1.0
N20/N6 |8.0x4.0x6.7 | 0.043 1.587 0.043 el IR [
2 0] o0
1(#)
N62/N4 # 1.0]1.0
N20/N6 |8.0x4.0x6.7 | 0.043 1.599 0.025 el IR [
6 0] o0
1 (#)
N46/N6 # 1.0]1.0
N20/N6 |8.0x4.0x6.7 | 0.025 1.598 0.043 el IR [
4 0] o0
1(#)
N64/N6 # 1.0]1.0
N20/N6 |8.0x4.0x6.7 | 0.043 1.581 0.043 el IR [
6 0] o0
1(#)
# 1.0]1.0
N66/N6 |N20/N6 |8.0x4.0x6.7 |  0.043 1.554 0.070 sl e I
0] o0
1(#)
#
N39/N5IN39/N3 g 5.4 0x6.7 | 0.070 1.547 0.043 |LOLOP
9 1 0] o0
1 (#)
#
N59/N6 N39/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.587 0.043 (LOLOL
1 1 0] o0
1 (#)
#
N61/N4 N39/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |(LOLOp
5 1 0] o0

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
Miguel Dominguez Martin



Memoria 197
Descripcion
Material . Longiee Lbsu |Lbinf
Barra | Pieza | o £jicarie) (m) Bey | Pz
Ti Designacié| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab | © (;']) (m)
po n le origen e le extremo
#
N45/N6 N39/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.580 0.043 |LOLOP
3 1 )
1 (#)
#
N63/N6 N39/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |LOLOP
5 1 )
1 (#)
#
N65/N3IN39/N3 g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.554 0.070 (LOLOp
1 1 )
1(#)
N18/N7 # 1.0]1.0
N18/N8|8.0x4.0x6.7 | 0.070 1.547 0.043 |LOLOP
4 )
1 (#)
N74/N7 # 1.0]1.0
N18/N8|8.0x4.0x6.7 | 0.043 1.587 0.043 |LOLOP
2 )
1(#)
N72/N4 # 1.0]1.0
N18/N8|8.0x4.0x6.7 | 0.043 1.599 0.025 |LO|100
8 )
1(#)
N48/N7 # 1.0]1.0
N18/N8|8.0x4.0x6.7 | 0.025 1.508 0.043 |LOLOp
0 )
1(#)
N70/N6 # 1.0]1.0
N18/N8|8.0x4.0x6.7 | 0.043 1.581 0.043 |LOLOP
8 )
1 (#)
# 1.0]1.0
N68/N8 |N18/N8|8.0x4.0x6.7 |  0.043 1.554 0.070 |LO[LO00
)
1(#)
#
N38/N7IN38/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.070 1.547 0.043 |LOLOP
3 2 )
1 (#)
#
N73/N7IN38/N3|g 544 0x6.7 |  0.043 1.587 0.043 |LOLOP
1 2 )
1 (#)
#
N71/N4 N38/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |LOLOP
7 2 )
1 (#)
#
N47/N6 N38/N3|g 5.4 0x6.7 |  0.043 1.580 0.043 |LOLOP
9 2 )
1(#)
#
N69/N6 N38/N3|g 4.4 0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |LOLOP
7 2 )
1 (#)
#
N67/N3IN38/N3|g 514 0x6.7 |  0.043 1.554 0.070 (LOLOp
2 2 )
1(#)
#
N16/N7IN16/N1ig 6.4 0x6.7 |  0.070 1.547 0.043 |(LOLOL
6 0 )
1(#)
#
N76/N7 N16/N1lg 5y4 0x6.7 |  0.043 1.587 0.043 |LOLOP
8 0 )
1(#)
#
N78/N5IN16/N1lg 6.4 0x6.7 |  0.043 1.599 0.025 (LOLOp
0 0 )
1 (#)
#
NSO/N8 N16/N1ig 5.4 0x6.7 |  0.025 1.508 0.043 (LOLOL
0 0 )
1(#)
#
N8O/N8 N16/N1lg 5.4 0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |(LOLOp
2 o 3 )
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Descripcion
Material . Longiee Lbsu |Lbinf
Barra | Pieza | o £jicarie) (m) Bey | Pz
Ti Designacié| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab | © (;']) (m)
po n le origen e le extremo
#
N82/N1IN16/N1lg 5.4 0x6.7 |  0.043 1.554 0070 (1O LOp
0 0 ol o
1(#)
#
N37/N7IN37/N3|g 6xa.0x6.7 |  0.070 1.547 0.043 |LOILOL
5 3 ol o
1(#)
#
N75/N7IN37/N3|g 6ya.0x6.7 |  0.043 1.587 0.043 |LOILOL
7 3 ol o
1(#)
#
N77/N4 N37/N3|g 6xa.0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |LOILOL
9 3 ol o
1(#)
#
N49/N7IN37/N3|g ox4.0x6.7 | 0.043 | 1.580 | 0.043 |LO0/L00 |
9 3 ol o
1 (#)
#
N79/N8 N37/N3|g 5y4.0x6.7 |  0.043 1.581 0.043 |LOILOL
1 3 ol o
1(#)
#
N81/N3IN37/N3|g 544 0x6.7 |  0.043 1.554 0.070 (LOLOp
3 3 ol o
1(#)
#
N43/N4 N43/N4 |5 5.3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
4 4 ol o
0 (#)
#
N45/N4 N45/N4 |5 5.3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
6 6 ol o
0 (#)
#
N47/N4 N47/N4 |5 5.3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
8 8 ol o
0 (#)
#
N49/N5IN4S/NS |5 5.3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
0 0 ol o
0 (#)
#
NS1/NSINSI/NS |5 6.3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
2 2 ol o
0 (#)
#
N53/N5INS3/NS |5 6.3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
4 4 ol o
0 (#)
#
NS55/N5INSS/NS |5 6.3 0x3.3 | 0.040 1.010 0150 (1O LOp
6 6 ol o
0 (#)
#
N57/N5INS7/NS |5 6.3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
8 8 ol o
0 (#)
#
N59/N6 NSO/N6 |5 6.3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 (Lo LO0p
0 0 ol o
0 (#)
#
N61/N6IN6L/NG 5 0y3.0x3.3 | 0.040 | 1.085 | o0.075 |LO0/L00 | .
2 2 ol o
0 (#)
#
NE3/N6IN63/N6 5 0x3.0x3.3 | 0.040 | 1.085 | o0.075 |LO0/L00 |
4 4 ol o
0 (#)
#
N65/N6 N65/N6 |5 .3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
6 6 ol o
0 (#)
#
NE7/N6IN67/N6 5 0x3.0x3.3 | 0.040 | 1.085 | o0.075 |LO0/L00 | .
8 8 | ol o
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Descripcion
Material . Longiee Lbsu |Lbinf
Barra | Pieza | ;o 6 corie) (m) Bey | Pz
Ti Designacié| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab | © (;']) (m)
po n le origen e le extremo
#
NE9/N7IN6S/N7 5 0x3.0x3.3 | 0.040 | 1.085 | o0.075 |LO0/L00 | .
0 0 00
0 (#)
#
N71/N7IN7L/N7 |5 0x3.0x3.3 | 0.040 | 1.085 | o0.075 |LO0/L00 | .
2 2 00
0 (#)
#
N73/N7IN73/N7 |5 0x3.0x3.3 | 0.040 | 1.085 | o0.075 |LO0/L00 | .
4 4 00
0 (#)
#
N75/N7IN75/N7 5 643 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
6 6 00
0 (#)
#
N77/N7IN77/N7 5 0x3.0x3.3 | 0.040 | 1.085 | o0.075 |LO0/L00 | .
8 8 00
0 (#)
#
N79/N8 N79/N8 |5 .3 0x3.3 |  0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
0 0 00
0 (#)
#
N81/N8 N81/N8|; .3 0x3.3 |  0.040 1.085 0.075 |LOLO0p
2 2 00
0 (#)
#
N83/N8 N83/N8 g .3 0x3.3 |  0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
4 4 00
0 (#)
#
N85/N8 N85/N8|; .3 0x3.3 |  0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
6 6 00
0 (#)
#
N87/N8 N87/N8 |5 .3 0x3.3 |  0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
8 8 00
0 (#)
#
N89/NI IN8S/NS |5 .3 0x3.3 |  0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
0 0 00
0 (#)
#
N9L/NOINOL/NS |5 0y3.0x3.3 | 0.040 | 1.080 | o0.080 |20[L00 | .
2 2 00
0 (#)
#
N93/NOINI/NS |5 0x3.0x3.3 | 0.040 | 1.010 | oas0 |LO[L00 |
4 4 00
0 (#)
#
N95/N9INSS/NS |5 .3 0x3.3 | 0.040 1.085 0.075 |(LOLO0p
6 6 00
0 (#)
#
N97/NOINST/NS |5 0x3.0x3.3 | 0.040 | 1.085 | o0.075 |LO0/L00 | .
8 8 00
0 (#)
#
N97/N2INS7/N2|5 5.3 052.3 | 0.069 1.892 o.087 |LOILOp
4 4 00
1(#)
# 1.0]1.0
N91/N2 N91/N2|5.0x3.0x2.3 | 0.069 1.848 0137 |EO/LOp
00
1 (#)
#
NS1/N2INSI/N2|5 6.3 0523 | 0.069 1.892 o.087 |LOILOp
2 2 00
1(#)
#
N53/N5INS3/NS |5 6.3 0x2.3 | 0.069 1.921 0.069 |LOILOp
2 2 00
1 (#)
#
N43/N5IN43/NS |5 5.3 052.3 | 0.069 1.916 0.069 |LOILOp
4 a3 00
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Descripcion
Material . Longitud Lbsu |Lbinf
Barra | Pieza | o ) serie) (m) By | Pz
Ti Designacié| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab | © (;']) (m)
po n le origen e le extremo
#
N43/N5|N43/N5 5.0x3.0x2.3 0.069 1.915 0.069 1.011.0) -
6 6 0 0
1(#)
#
N55/N5|N55/N5 5.0x3.0x2.3 0.069 1.916 0.069 1.011.0) -
8 8 0 0
1(#)
# 1.0[1.0
N57/N4 |N57/N4 |5.0x3.0x2.3 0.069 1.898 0.087 O O - -
1(#)
#
N59/N2|N59/N2 5.0x3.0x2.3 0.069 1.892 0.087 1.011.0) -
0 0 0 0
1(#)
#
N61/N6 | N61/N6 5.0x3.0x2.3 0.069 1.921 0.069 1.011.0) -
0 0 0 0
1(#)
#
N45/N6 | N45/N6 5.0x3.0x2.3 0.069 1.916 0.069 1.011.0) -
2 2 0 0
1(#)
#
N45/N6 | N45/N6 5.0x3.0x2.3 0.069 1.915 0.069 1.011.0) -
4 4 0 0
1(#)
#
N63/N6 | N63/N6 5.0x3.0x2.3 0.069 1.916 0.069 1.011.0) -
6 6 0 0
1(#)
# 1.0[1.0
N65/N6 |N65/N6 |5.0x3.0%x2.3 0.069 1.898 0.087 : : - -
0 0
1(#)
#
N73/N1IN73/N1 5.0x3.0x2.3 0.069 1.892 0.087 1.011.0) -
8 8 0 0
1(#)
#
N71/N7|N71/N7 5.0x3.0x2.3 0.069 1.921 0.069 1.011.0) -
4 4 0 0
1(#)
#
N47/N7|N47/N7 5.0x3.0x2.3 0.069 1.916 0.069 1.011.0) -
2 2 0 0
1(#)
#
N47/N7|N47/N7 5.0x3.0x2.3 0.069 1.915 0.069 1.011.0) -
0 0 0 0
1(#)
#
N69/N6 | N69/N6 5.0x3.0x2.3 0.069 1.916 0.069 1.011.0) -
8 8 0 0
1(#)
# 1.0[1.0
N67/N8 |N67/N8|5.0x3.0x2.3 0.069 1.898 0.087 : : - -
0 0
1(#)
#
N75/N1IN75/N1 5.0x3.0x2.3 0.069 1.892 0.087 1.011.0) -
6 6 0 0
1(#)
#
N77/N7|N77/N7 5.0x3.0x2.3 0.069 1.921 0.069 1.011.0) -
6 6 0 0
1(#)
#
N49/N7|N49/N7 5.0x3.0x2.3 0.069 1.916 0.069 1.011.0) -
8 8 0 0
1(#)
#
N49/N8 | N49/N8 5.0x3.0x2.3 0.069 1.915 0.069 1.011.0) -
0 0 0 0
1(#)
#
N79/N8 |N79/N8 5.0x3.0x2.3 0.069 1.916 0.069 1.011.0) -
2 2 1 0 0
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Descripcion
Material . Longitud Lbsu |Lbinr
Barra | Pieza | po fi)(serie) (m) By | Pxe
Ti Designacié| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab | © (;']) (m)
po n le origen e le extremo
#
N81/N1IN8I/NL |5 0x3.0x2.3 | 0.069 | 1.898 | o0.087 |1O0/L00 | .
0 0 0o
1(#)
#
N83/N1IN83/NL |5 0x3.0x2.3 | 0.069 | 1.892 | o0.087 |10/L00 | .
4 4 0o
1(#)
#
NBI/N1IN8I/NL |5 0y3.0x2.3 | 0.069 | 1.898 | o0.087 |LO0/L00 | .
2 2 0o
1(#)
#
NOB/NS IN9E/NS |15.0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
#
N52/N6 INS2/N6 1 5.0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
#
NOO/N7INGO/N7 15 0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N74/N7IN74IN7 |15 0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N76/N8 IN76/NS |1 5.0x5.0x6. - 3.000 - Lojrol
07 (#)
#
NOG/NS INIE/NS |15.0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
NS4/N6 INSH/NG 115 0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N62/N7IN62IN7 15 0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N72/N7IN72IN7 1 15.0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N78/N8 IN78/NS |1 5. 0x5.0x6. - 3.000 - Lojrol
07 (#)
#
NSO/N2 INSO/N2 1 5.0x5.0x6. - 3.000 - Loprol
07 (#)
#
NA&/NS IN48/NS 1 5.0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
#
N46/NA |NAS/N 15 5 6, ) 4,000 ) 1010 |
07 (#)
#
N44/NG NGNS T 0,5 0 ) 4,000 ) 1010 |
07 (#)
#
N26/N4 IN26/N4 1 5.0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
#
NOA/NS IN9H/NS 115.0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
#
NS6/N6 INSE/NG |15.0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
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Descripcion
] Longitud
Material
ateria Barra Pieza . . (m) Lbsu |Lbinf
- = UNF UNF Perfil(Serie) Bxy | Bxz | p. .
Tipo | Designacio (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformab | Deformabl| Indeformab (m) | (m)
P n le origen e le extremo
#
N6%/N7 N6%/N7 e x5 0x6. ) 4,000 ) 1010/ |
07 (#)
#
N70/NS IN70/N8 1 5.0x5.0x. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
NB%/NB NB%/NB e x5 0x6. ) 3,000 ) 1010/ |
07 (#)
#
NB2/NS IN82/N 1 5.0x5.0x6. - 3.000 - Loprol
07 (#)
#
NOB/N8 INGE/NS |1 5.0x5.0x6. - 4.000 - Loprol
07 (#)
#
NOE/NG INGO/NG 1 5.0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
NS8/N6 INSE/NG |15 0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N92/NS IN9ZINS 15.0x5.0x6. - 4.000 - Lojrol
07 (#)
#
N42/N9IN42/N3 |5 5,3 0x2.3 | 0.087 1.829 0137 |XO/L0p
4 4 0|o0
1 (#)
#
N93/NIINI3/NI|5 5,3 0x2.3 | 0.069 1.848 0137 |XO/L0p
2 2 00
1(#)
#
N42/NSIN42/N3 |5 5,3 0x2.3 | 0.087 1.898 0.069 |XO/LOp
6 6 00
1 (#)
#
NIS/NIINIS/NI|5 5,3 0x2.3 | 0.069 1.921 0.069 |XO/LOp
8 8 00
1 (#)
#
N35/N8IN35/N8|5 1,3 0x2.3 |  0.087 1.897 0.069 |XO/LOp
8 8 00
1(#)
#
N87/NJIN87/N3 |5 1,3 0x2.3 |  0.069 1.916 0.069 |XO/LOp
0 0 00
1 (#)
#
N35/N8IN35/N8|5 5,3 0x2.3 |  0.087 1.898 0.069 |XO/LOp
6 6 00
1(#)
#
N85/N8N85/N8 |5 1,3 0x2.3 |  0.069 1.921 0.069 |XO/LOp
4 4o 00

Notacion:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbimnr.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
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2.1.

2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N19/N20, N21/N22, N23/N24, N25/N26 y N27/N28

N1/N26, N25/N2, N13/N28, N27/N14, N13/N16 y N15/N14

N68/N82, N66/N68, N58/N66 y N92/N58

N22/N4, N40/N30, N20/N6, N39/N31, N18/N8, N38/N32, N16/N10 y N37/N33

N91/N92, N93/N94, N95/N96 y N97/N98
N97/N24, N91/N2, N51/N22, N53/N52, N43/N54, N43/N56, N55/N58, N57/N4,

N35/N88, N87/N90, N35/N86 y N85/N84

N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18,

N27/N12, N11/N28, N11/N10, N9/N12, N23/N22, N21/N24, N25/N24, N23/N26,

N28/N12, N14/N28, N24/N26, N26/N2, N35/N34, N36/N35, N41/N42, N42/N29,

N59/N20, N61/N60, N45/N62, N45/N64, N63/N66, N65/N6, N73/N18, N71/N74,
N47/N72, N47/N70, N69/N68, N67/N8, N75/N16, N77/N76, N49/N78, N49/N8O,
N79/N82, N81/N10, N83/N14, N89/N12, N42/N94, N93/N92, N42/N96, NO5/N9S,

N2/N4, N4/N6, N6/N8, N8/N10, N10/N12, N16/N14, N18/N16, N20/N18, N22/N20,
N24/N22, N29/N30, N30/N31, N31/N32, N32/N33, N33/N34, N37/N36, N38/N37,
N39/N38, N40/N39, N41/N40, N98/N52, N52/N60, N60/N74, N74/N76, N76/N84,
N96/N54, N54/N62, N62/N72, N72/N78, N78/N86, N50/N28, N48/N50, N46/N48,
N44/N46, N26/N44, N94/N56, N56/N64, N64/N70, N70/N8O, N80/N8S, N82/N90,

N43/N44, N45/N46, N47/N48, N49/N50, N51/N52, N53/N54, N55/N56, N57/N58,
N59/N60, N61/N62, N63/N64, N65/N66, N67/N68, N69/N70, N71/N72, N73/N74,
N75/N76, N77/N78, N79/N80, N81/N82, N83/N84, N85/N86, N87/N88, N89/N90,

Caracteristicas mecanicas

Material A | Avy | Avz

Designacid 3 Descripcion (cm2| (cm2| (cm?2

n ' ) ) )

Iyy 1zz

Tipo (cm4) | (cm4)

It
(cm4)

Acero 1 43.0| 25.2 1509.0| 549.7
laminado

S275 HE 140 B, (HEB) 0 0 7.31 0 0

2 R 14, (R) 1.54|1.391.39| 0.19 | 0.19

20.16

0.38

Acero 3
conformad S275

# 15.0x5.0x6.07,
> (#)

4 |# 8.0x4.0x6.71, (#) | 8.54|2.40| 5.07 | 64.42 | 21.29

7.73|1.60|4.93| 207.34| 37.15

S |# 5.0x3.0x3.30, (#) | 4.20 | 1.35 | 2.35| 12.74 | 5.64
6 |# 5.0x3.0x2.31, (#) | 2.93|0.93 | 1.60| 9.50 | 4.27

104.2

55.07
13.48
9.75

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’

Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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2.1.2.5. Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
' Designaci seri Perfil perfil | Serie | M2t | perfil|serie| MM | perfil | serie | MAteM
Tipo on | © m | m | A (mymy| 2] ke | (ka) | O
(m) (m3) (kg)
HE 140 B 22.800 0.331 24%7.3
0.31 2457.3
HEB 72.800 3 6
R 14 94.845 O'gl 114.61
0.01
R 94.845 5 114.61
Acero 167.64 2571.9
laminado S275 5 0.328 8
# 171.00 0.13 1038.2
15.0x5.0x6.07 0 2 5
# 120.00 0.10
8.0x4.0x6.71 0 2 804.31
# 0.01
5.0x3.0x3.30 33.600 4 110.85
# 0.02
c 0x3.0x2.31 |73:934 5 170.32
398.53 0.27 2123.7
# 4 1 3
Acero
conforma 39%53 0.271 21233.7
do S275
2.1.2.6. Medicion de superficies
Perfiles de acero: Medicion de las superficies a pintar
. . ] Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Tipo Serie Perfil
P (m2/m) (m) | (m2)
HEB HE 140 B 0.826 72.800 | 60.133
Acero laminado R R 14 0.044 94.845 | 4.172
Subtotal| 64.304
# 15.0x5.0x6.07 0.393 171.000| 67.201
# # 8.0x4.0x6.71 0.226 120.000| 27.113
Acero conformado # 5.0x3.0x3.30 0.149 33.600 | 5.021
# 5.0x3.0x2.31 0.153 73.934 | 11.311
Subtotal| 110.647
Total 174.951

2.3.1.2. Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la
barra). (kN:m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la
barra). (kN:m)
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Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella
gue demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia
de la norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacidon de resistencia

Posicion

Esfuerzos pésimos

Barra (07/10) (m) N Vy Vz Mt My Mz | Origen| Estado
(kN) (kN) | (kN) | (kN:m)|(kN-m)|(kN-m)

N1/N29 |5.71 |0.000 |-6.649 |-0.357|-1.902 |-0.01 |-1.64 |-0.80 |GV Cumple
N29/N2 |3.09 [1.120 |-7.818 |-0.206|0.906 |0.00 |-1.24 |0.15 |G Cumple
N3/N30 |14.20|0.000 |-6.642 |-0.370|-5.506|-0.01 |-7.07 |-0.82 |GV Cumple
N30/N4 |9.49 |0.075 |-34.066 |-0.029|-1.660|0.00 |-4.12 |0.00 |G Cumple
N5/N31 |14.98|0.000 |-6.847 |-0.382|-5.701|0.00 |-7.52 |-0.84 |GV Cumple
N31/N6 |9.78 |0.075 |-34.916 |-0.007|-1.738|0.00 |-4.26 |0.00 |G Cumple
N7/N32 |14.97 |0.000 |-6.904 |-0.404 |-5.665|0.00 |-7.44 |-0.87 |GV Cumple
N32/N8 |9.89 |0.075 |-35.135|-0.050|-1.766|0.00 |-4.30 |-0.02 |G Cumple
N9/N33 |13.13/0.000 |-12.067 |-0.429|-4.671|0.00 |-5.88 |-0.91 |GV Cumple
N33/N10 |9.31 |0.075 |-33.369 |0.071 |-1.588|0.00 |-4.02 |0.03 |G Cumple
N11/N34 |11.02 |0.000 |-4.850 |-2.955|-1.456|-0.01 |-1.30 |-2.69 |GV Cumple
N34/N12 |1.78 |0.075 |-2.809 |-0.481|-0.300|0.00 |-0.21 |-0.38 |GV Cumple
N13/N36 |9.41 |0.000 |-5.860 |-2.808|-0.248/0.01 -0.50 |-2.35 |GV Cumple
N36/N14 |2.51 |0.075 |-3.715 |-0.515|0.136 |-0.01 |0.40 -0.49 |GV Cumple
N15/N37 |12.78 |3.925 |-28.148 |-0.162 |-2.561 |0.00 |5.53 0.30 |GV Cumple
N37/N16 |11.01 |0.075 |-27.157 |0.459 [2.816 |0.01 |4.80 0.35 |GV Cumple
N17/N38 |14.26 |[3.925 |-28.403 |-0.158 |-3.040 |0.00 |6.45 0.29 |GV Cumple
N38/N18 |11.88 |0.075 |-27.244 |0.233 |3.497 |0.01 5.62 0.22 |GV Cumple
N19/N39 |14.23|3.925 |-28.249 |-0.150 |-3.049 |0.00 |6.46 0.28 |GV Cumple
N39/N20 |11.85|0.075 |-27.092 |0.224 |3.508 |0.01 5.63 0.21 GV Cumple
N21/N40 (13.47 |3.925 |-27.352 |-0.153 |-2.843 |0.00 |6.05 0.28 |GV Cumple
N40/N22 |11.20|0.075 |-26.231 |0.207 |3.222 |0.01 5.28 0.21 GV Cumple
N23/N41 |4.63 |0.000 |-10.558|-0.242|-0.308|0.00 |-0.62 |-0.51 |GV Cumple
N41/N24 |2.61 |1.125 |-7.937 |-0.199 |-0.636 |0.00 |0.94 0.14 |G Cumple
N25/N42 |13.44 |0.000 |-13.402 |-0.976 |-0.241 |0.00 |-0.51 |-2.99 |GV Cumple
N42/N26 |6.05 [1.120 |-4.418 |-0.801|0.451 |-0.01 |-0.08 |1.74 |GV Cumple
N27/N35 |32.98 |0.000 |-9.576 |-7.708|-0.203|0.00 |-0.43 |-9.26 |GV Cumple
N35/N28 |9.09 |0.040 |-1.753 |2.442 |0.304 |0.01 0.34 2.64 |GV Cumple
N2/N4 |4.95 |0.000 |0.233 |0.056 |-0.200|0.00 |-0.18 |0.12 |GV Cumple
N4/N6 6.61 |0.000 |0.626 |0.084 |-0.131|0.00 |-0.14 |0.17 |GV Cumple
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Comprobacion de resistencia

. Esfuerzos pésimos
Posicion

Barra (OT/IO) (™) N Vy Vz Mt My Mz | Origen| Estado
(kN) (kN) | (kN) |(kN:m)|(kN-m)|(kN-:m)

N6/N8 6.27 |4.000 |1.157 |0.082 |0.071 |0.00 -0.02 |-0.17 |GV Cumple

N8/N10 |6.48 |0.000 |1.881 |0.078 |-0.097|0.00 |-0.08 |0.17 |GV Cumple

N10/N12 |16.83|3.000 |-0.319 |0.255 |0.126 |-0.02 |-0.06 |-0.41 |GV Cumple

N28/N88 |9.93 |0.070 |0.801 |-0.136|-1.089|-0.04 |-0.33 |-0.14 |GV Cumple

N88/N90 |10.40|0.043 |-2.788 |-0.230-0.626|0.02 |-0.16 |-0.20 |GV Cumple

N90/N12 |12.47|1.597 |-2.692 |-0.318|0.615 |0.01 -0.18 |0.27 |GV Cumple

N14/N84 |9.55 |0.070 |-4.025 |0.047 |-1.356|-0.06 |-0.37 |0.04 |G Cumple
N84/N86 |8.37 |1.630 |-3.312 |0.020 |1.410 |-0.04 |-0.36 |-0.01 |G Cumple
N86/N28 |8.58 |1.597 |2.099 |0.007 |1.441 |0.05 -0.44 |-0.01 |G Cumple

N16/N14 /10.35|3.000 |-0.081 |-0.1280.176 |0.03 -0.13 |0.22 |GV Cumple

N18/N16 |6.07 |4.000 |0.668 |-0.078|0.126 |0.00 |-0.13 |0.16 |GV Cumple

N20/N18 |9.36 |4.000 |-0.289 |-0.089|0.179 |0.00 |-0.14 |0.18 |GV Cumple

N22/N20 |11.23 |4.000 |-1.047 |-0.082|0.175 |0.00 -0.14 |0.17 GV Cumple

N24/N22 |17.65|0.000 |-1.871 |-0.140/|-0.142|-0.02 |-0.07 |-0.29 |GV Cumple

N24/N98 |17.50|0.070 |-7.134 |-0.024 |-2.669 |0.05 -0.74 |-0.02 |G Cumple
N98/N96 |15.13|1.630 |-5.733 |-0.003|2.702 |0.03 -0.67 |0.00 |G Cumple
N96/N26 |115.91|1.597 |3.868 |0.007 |2.768 |-0.05 |-0.82 |-0.01 |G Cumple
N26/N94 |15.03|0.070 |4.095 |-0.012|-2.629|0.05 -0.76 |-0.01 |G Cumple
N94/N92 |13.78|0.025 |-5.781 |0.011 |-2.612|-0.03 |-0.59 |0.01 G Cumple
N92/N2 |16.88|1.568 |-7.385 |0.020 |2.599 |-0.05 |-0.69 |-0.02 |G Cumple

N29/N30 |8.45 |0.000 |-0.363 |0.036 |-0.273|0.02 |-0.34 |0.09 |GV Cumple

N30/N31 |9.74 |0.000 |-0.757 |0.049 |-0.260|0.00 |-0.31 |0.11 |GV Cumple

N31/N32 |10.23|0.000 |-1.209 |0.046 |-0.252|0.00 |-0.29 |0.09 |GV Cumple

N32/N33 |11.46|0.000 |-1.808 |0.028 |-0.242|0.00 |-0.27 |0.08 |GV Cumple

N33/N34 |19.14|3.000 |-2.687 |0.189 |0.093 |-0.01 |-0.07 |-0.34 |GV Cumple

N35/N87 |4.91 |1.623 |-0.885 |0.140 |0.020 |0.05 0.00 -0.14 |GV Cumple

N87/N89 |5.25 |0.043 |-0.893 |-0.049 |-0.034|-0.01 |0.00 |-0.15 |GV Cumple

N89/N34 |11.55|1.597 |-1.591 |-0.307 |0.095 |-0.02 |-0.04 |0.33 |GV Cumple

N36/N83 |7.70 |0.070 |-0.571 |0.247 |-0.103|0.03 -0.05 |0.23 |GV Cumple

N83/N85 |4.33 |1.432 |1.450 |0.033 |0.049 |0.00 |0.01 -0.12 |GV Cumple

N85/N35 |4.59 |1.597 |3.136 |0.054 |0.168 |0.00 |-0.11 |-0.05 |G Cumple

N37/N36 |16.38|3.000 |-2.803 |-0.106|0.186 |-0.01 |-0.21 |0.23 |GV Cumple

N38/N37 |10.14|0.000 |-1.920 |-0.036|-0.186|0.00 |-0.16 |-0.07 |GV Cumple

N39/N38 |9.50 |0.000 |-1.332 |-0.050-0.190|0.00 |-0.17 |-0.10 |GV Cumple

N40/N39 |6.70 |0.000 |-0.826 |-0.037|-0.193|0.00 |-0.17 |-0.06 |GV Cumple

N41/N40 |10.55|0.000 |-0.325 |-0.095|-0.195|0.00 |-0.18 |-0.20 |GV Cumple

N41/N97 |6.83 |0.070 |-0.279 |0.124 |-0.154|-0.05 |-0.10 |0.18 |GV Cumple

N97/N95 |4.94 |1.233 |7.067 |0.008 |0.023 |0.00 |0.06 -0.03 |G Cumple
N95/N42 |6.75 |1.597 |5.478 |-0.047|0.249 |0.00 |-0.19 |0.04 |G Cumple
N42/N93 |6.77 |0.070 |5.458 |0.050 |-0.249|0.00 |-0.19 |0.04 |G Cumple
N93/N91 |5.18 |0.438 |7.331 |-0.009|-0.013|0.00 |0.07 -0.03 |G Cumple
N91/N29 |5.14 |1.597 |-1.623 |-0.069 |0.149 |0.03 -0.09 |0.09 |GV Cumple
N22/N52 |58.39|0.070 |-35.719 |-0.011|-5.706 |0.02 |-1.84 |-0.01 |G Cumple
N52/N54 |78.85|0.043 |-59.735 |-0.006 |-5.321|0.02 |-1.30 |-0.01 |G Cumple
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Memoria 207
Comprobacion de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (07/10) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz | Origen| Estado
(kN) (kN) | (kN) | (kN:m)|(kN-m)|(kN-m)

N54/N44 [87.19 |0.043 -67.246 |0.000 |-5.376|0.02 -1.35 |0.00 G Cumple
N44/N56 [87.24 |1.623 -67.244 10.000 |5.377 |-0.02 |-1.35 |0.00 G Cumple
N56/N58 |78.50|1.624 |-59.723|0.006 |5.312 |-0.02 |-1.29 |-0.01 |G Cumple
N58/N4 |59.00|1.597 |-35.855|0.014 |5.735 |-0.02 |-1.86 |-0.01 |G Cumple
N40/N51 |19.54 |0.070 -7.178 10.140 |-0.548 |-0.03 |-0.53 |0.22 GV Cumple
N51/N53 |18.28 |1.233 |34.199 |0.007 |0.008 |0.01 0.17 0.00 |G Cumple
N53/N43 |29.58 |1.624 |57.917 |0.008 |-0.023/0.00 |0.19 -0.02 |G Cumple
N43/N55 |29.58 |0.043 |57.937 |-0.008|0.025 |0.00 |0.19 -0.02 |G Cumple
N55/N57 |18.41|0.438 |34.333 |-0.007|-0.005|-0.01 |0.17 -0.01 |G Cumple
N57/N30 |16.38|1.597 |-3.677 |-0.019|0.831 |-0.01 |-0.79 |0.03 |G Cumple
N20/N60 |59.61 |0.070 |-36.822 |0.009 |-5.705|0.00 |-1.85 |0.01 G Cumple
N60/N62 |80.99 |0.043 |-61.909 |0.008 |-5.300|0.00 |-1.28 |0.01 G Cumple
N62/N46 |90.14 |0.043 |-69.990 |0.006 |-5.372|0.00 |-1.34 |0.00 |G Cumple
N46/N64 |89.94 |1.623 |-69.990 |-0.004 |5.365 |0.00 |-1.33 |0.00 |G Cumple
N64/N66 |80.58 |1.624 -61.912 |-0.007 |5.283 |0.00 -1.27 10.01 G Cumple
N66/N6 |60.13|1.597 |-36.959 |-0.007|5.737 |0.00 |-1.87 |0.01 G Cumple
N39/N59 |19.05|0.070 |-7.798 |0.109 |-0.580|-0.03 |-0.56 |0.17 |GV Cumple
N59/N61 |18.71|1.233 |35.256 |0.000 |0.004 |0.00 |0.17 0.00 |G Cumple
N61/N45 |30.24 |1.624 |60.022 |0.000 [-0.032|0.00 |0.20 0.00 |G Cumple
N45/N63 |30.24 |0.043 |60.026 |0.000 |0.033 |0.00 |0.20 0.00 |G Cumple
N63/N65 |18.77|0.438 |35.389 |0.000 |-0.006|0.00 |0.17 0.00 |G Cumple
N65/N31 |16.40|1.597 |-3.812 |0.000 |0.855 |0.00 |-0.82 |0.00 |G Cumple
N18/N74 |59.82 |0.070 |-37.088 |0.004 |-5.711 |0.01 -1.85 |0.00 |G Cumple
N74/N72 [81.47 |0.043 -62.397 |0.006 |-5.302|0.00 -1.28 |0.00 G Cumple
N72/N48 |90.71|0.043 |-70.565 |0.005 |-5.374 |0.01 -1.34 |0.00 |G Cumple
N48/N70 |90.44 |1.623 |-70.565 |-0.003|5.366 |-0.01 |-1.33 |0.00 |G Cumple
N70/N68 |81.04 |1.624 -62.401 |-0.004 |5.285 |0.00 -1.27 1]0.00 G Cumple
N68/N8 |60.35|1.597 |-37.226 |-0.002|5.743 |-0.01 |-1.87 |0.00 |G Cumple
N38/N73 |18.87|0.070 |-7.757 |0.106 |-0.580|-0.02 |-0.56 |0.16 |GV Cumple
N73/N71 |18.90|1.233 |35.507 |0.003 |0.003 |0.00 |0.18 0.00 |G Cumple
N71/N47 |30.67 |1.624 60.492 |0.003 |-0.033|0.00 0.20 -0.01 |G Cumple
N47/N69 |30.68 |0.043 |60.498 |-0.003|0.034 |0.00 |0.20 -0.01 |G Cumple
N69/N67 |18.96 |0.438 |35.641 |-0.003|-0.006|0.00 |0.17 0.00 |G Cumple
N67/N32 |16.67 |1.597 |-3.857 |-0.006|0.861 |0.00 |-0.83 |0.01 G Cumple
N16/N76 |58.20|0.070 |-34.904 |0.038 |-5.698|-0.03 |-1.83 |0.03 |G Cumple
N76/N78 |78.01 |0.043 -58.197 |0.028 |-5.326|-0.02 |-1.31 |0.02 G Cumple
N78/N50 |85.63 |0.043 |-65.353|0.016 |-5.370|-0.03 |-1.35 |0.01 G Cumple
N50/N80 |85.36 |1.623 |-65.353 |-0.012|5.362 |0.03 -1.34 |0.01 G Cumple
N80/N82 |77.61 |1.624 -58.199 |-0.027 |5.309 |0.02 -1.30 |0.02 G Cumple
N82/N10 |58.70|1.597 |-35.033 |-0.036|5.730 |0.03 -1.85 |0.03 |G Cumple
N37/N75 |16.19/0.070 |-3.591 |-0.027|-0.818|-0.01 |-0.78 |-0.04 |G Cumple
N75/N77 |17.91|1.432 33.422 |-0.009|0.028 |-0.02 |0.16 0.01 G Cumple
N77/N49 28.83 |1.624 56.442 |-0.009 |-0.018 |-0.01 |0.18 0.02 G Cumple
N49/N79 |28.84 |0.043 |56.447 |0.009 |0.019 |0.01 0.18 0.02 |G Cumple
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Memoria 208
Comprobacidon de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (OT/IO) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz | Origen| Estado
(kN) (kN) | (kN) | (kN:m)|(kN-m)|(kN-m)

N79/N81 |17.96 |0.241 |33.548 |0.007 |-0.030/0.02 |0.16 0.01 G Cumple
N81/N33 |16.19|1.597 |-3.570 |0.028 |0.815 |0.01 -0.78 |-0.04 |G Cumple
N43/N44 |24.21 |1.125 -10.481 |-0.024 |0.000 |0.00 0.00 0.03 G Cumple
N45/N46 |23.90|1.125 |-11.293|0.004 |0.000 [0.00 |0.00 0.00 |G Cumple
N47/N48 [24.63 |1.125 -11.417 |-0.008 |0.000 |0.00 0.00 0.01 G Cumple
N49/N50 |23.68 |1.125 |-9.996 |0.026 |0.000 [0.00 |0.00 -0.03 |G Cumple
N51/N52 [68.50 (1.125 -27.554 1-0.010 |-0.487 |0.00 0.26 0.01 G Cumple
N53/N54 |38.60 |0.040 |-16.607 |0.000 |-0.176|0.00 |-0.10 |0.01 G Cumple
N55/N56 |38.83|0.040 |-16.566 |0.000 |0.206 |0.00 |0.11 0.01 G Cumple
N57/N58 |68.29 |1.125 |-27.519 |-0.009|0.483 |0.00 |-0.26 |0.01 G Cumple
N59/N60 |70.26 |0.040 |-28.464 |0.000 |-0.511|0.00 |-0.28 |0.00 |G Cumple
N61/N62 |40.01 |0.040 |-17.341|0.000 |-0.190|0.00 |-0.10 |0.00 |G Cumple
N63/N64 |39.95|0.040 |-17.309 |0.000 |0.192 |0.00 |0.10 0.00 |G Cumple
N65/N66 |70.12 |0.040 |-28.433|0.000 |0.506 |0.00 |0.28 0.00 |G Cumple
N67/N68 |70.67 |0.040 |-28.650 |-0.003|0.509 |0.00 |0.28 0.00 |G Cumple
N69/N70 |40.33|0.040 |-17.465|0.000 |0.193 |0.00 |0.11 0.00 |G Cumple
N71/N72 |40.37 |0.040 -17.496 |0.000 |-0.192|0.00 -0.10 |0.00 G Cumple
N73/N74 |70.81 |0.040 |-28.681 |-0.003|-0.514|0.00 |-0.28 |0.00 |G Cumple
N75/N76 |67.51 |1.125 -26.912 |0.016 |-0.472|0.00 0.25 -0.02 |G Cumple
N77/N78 |37.86|0.040 |-16.116 |0.000 |-0.169|0.00 |-0.09 |-0.01 |G Cumple
N79/N80 |37.81 |0.040 |-16.084 |0.000 |0.170 |0.00 |0.09 -0.01 |G Cumple
N81/N82 [67.32(1.125 -26.879 |0.016 |0.467 |0.00 -0.25 |-0.02 |G Cumple
N83/N84 [18.13(1.125 -1.203 |0.463 |-0.027|-0.02 |0.01 -0.19 |GV Cumple
N85/N86 [17.09 [1.125 0.509 0.478 |0.027 |0.01 -0.01 |-0.20 |GV Cumple
N87/N88 |16.08 |1.125 |0.364 |0.463 |-0.025|-0.01 |0.01 -0.19 |GV Cumple
N89/N90 [15.76 (1.125 -1.290 |0.412 |0.029 |0.02 -0.02 |-0.16 |GV Cumple
N91/N92 [14.21|1.120 -4.567 |-0.029 /0.098 |0.00 -0.06 1|0.03 G Cumple
N93/N94 |11.25|1.050 |0.878 |-0.103|-0.120|0.00 |0.06 0.09 |GV Cumple
N95/N96 |10.12|1.125 |0.904 |-0.100|0.076 |0.00 |-0.04 |0.09 |GV Cumple
N97/N98 |13.93|1.125 |-4.610 |-0.030|-0.079|0.00 |0.04 0.03 |G Cumple
N97/N24 |11.61 |1.961 8.042 0.002 |0.024 |0.00 -0.01 |0.00 G Cumple
N91/N2 |11.36/1.917 |8.004 |-0.002|0.023 |0.00 |-0.01 |0.00 |G Cumple
N51/N22 |61.80|0.069 |46.141 |0.000 |-0.023|0.00 |-0.02 |0.00 |G Cumple
N53/N52 |40.45/1.990 |28.970 |0.000 |-0.002|0.00 |0.03 0.00 |G Cumple
N43/N54 |13.37|0.835 |9.042 |0.003 |-0.009|0.00 |0.02 0.00 |G Cumple
N43/N56 |13.34|0.835 |9.018 |-0.003|-0.007|0.00 |0.02 0.00 |G Cumple
N55/N58 |40.19/1.985 |28.829 |0.000 |-0.001|0.00 |0.03 0.00 |G Cumple
N57/N4 |61.89/0.069 |46.222 |0.000 |-0.023|0.00 |-0.02 |0.00 |G Cumple
N59/N20 |63.37|1.961 |47.616 |0.000 |0.024 |0.00 |-0.02 |0.00 |G Cumple
N61/N60 |42.30/1.989 |30.241 |0.000 |-0.005|0.00 |0.04 0.00 |G Cumple
N45/N62 [14.24 |1.219 9.722 0.000 |0.000 |0.00 0.02 0.00 G Cumple
N45/N64 |14.25|1.218 9.718 0.000 |-0.001 |0.00 0.02 0.00 G Cumple
N63/N66 |41.961.985 |30.118 |0.000 |-0.004|0.00 |0.04 0.00 |G Cumple
N65/N6 |63.50(1.967 |47.695 |0.000 |0.024 |0.00 |-0.02 |0.00 |G Cumple
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Memoria 209

Comprobacion de resistencia

. Esfuerzos pésimos
Posicion

Barra (OT/IO) (™) N Vy Vz Mt My Mz | Origen| Estado
(kN) (kN) | (kN) |(kN:m)|(kN-m)|(kN-:m)

N73/N18 |63.85|1.961 |47.977 |0.000 |0.024 |0.00 |-0.02 |0.00 |G Cumple
N71/N74 |42.66|1.990 |30.509 |0.000 |-0.005|0.00 |0.04 0.00 |G Cumple
N47/N72 |14.38|1.219 |9.827 |0.000 |0.000 |0.00 |0.02 0.00 |G Cumple
N47/N70 |14.40|1.218 |9.821 |0.000 |-0.001|0.00 |0.02 0.00 |G Cumple
N69/N68 |42.42|1.984 |30.387 |0.000 |-0.004 |0.00 |0.04 0.00 |G Cumple
N67/N8 |63.98|1.967 |48.057 |0.000 |0.024 |0.00 |-0.02 |0.00 |G Cumple
N75/N16 |60.56 |0.069 |45.072 |0.003 |-0.023|0.00 |-0.02 |0.00 |G Cumple
N77/N76 |39.04|1.989 |28.121 |0.000 |-0.001|0.00 |0.03 0.00 |G Cumple
N49/N78 |12.85|1.027 |8.631 |-0.003|-0.003 |0.00 |0.02 0.00 |G Cumple
N49/N80 |12.85|1.027 |8.627 |0.003 |-0.003 |0.00 |0.02 0.00 |G Cumple
N79/N82 |38.81|1.984 |28.005 |0.000 |0.000 |0.00 |0.03 0.00 |G Cumple
N81/N10 |60.62|0.069 |45.142 |-0.002 |-0.023|0.00 |-0.02 |0.00 |G Cumple
N83/N14 |15.08|1.961 |2.366 |0.245 |0.024 |0.00 |-0.01 |-0.10 |GV Cumple
N89/N12 |16.27|1.967 |2.549 |-0.251|0.024 |0.01 -0.01 |0.11 GV Cumple
N27/N12 |0.00 |0.101 |0.000 |0.000 |0.000 |0.00 |0.00 0.00 |G Cumple
N11/N28 |3.39 |0.101 |1.367 |0.000 |0.000 |0.00 |0.00 0.00 |GV Cumple
N11/N10 |16.05|0.000 |6.471 |0.000 |0.000 |0.00 |0.00 0.00 |GV Cumple
N9/N12 |0.00 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.00 |0.00 0.00 |G Cumple
N23/N22 |0.00 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.00 |0.00 0.00 |G Cumple

N21/N24 |9.78 |0.000 |3.941 |0.000 |0.000 |0.00 |0.00 0.00 |GV Cumple

N25/N24 |3.90 |0.101 |1.574 |0.000 |0.000 |0.00 |0.00 0.00 |GV Cumple

N23/N26 |0.00 |0.101 |0.000 |0.000 |0.000 |0.00 |0.00 |0.00 |G Cumple

N98/N52 |17.30|0.000 |-0.158 |-0.202|-0.166|-0.01 |-0.09 |-0.42 |GV Cumple

N52/N60 (12.48 |0.000 |-0.352 |-0.134|-0.175|0.00 |-0.13 |-0.26 |GV Cumple

N60/N74 |13.25|0.000 |-0.500 |-0.135-0.164|0.00 |-0.13 |-0.27 |GV Cumple

N74/N76 |{13.04 |0.000 |-0.643 |-0.121|-0.236|0.00 -0.17 |-0.24 |GV Cumple

N76/N84 |15.97|3.000 |-0.774 |-0.177|0.260 |0.03 -0.32 |0.29 |GV Cumple

N96/N54 |15.52|0.000 |-0.169 |-0.156 |-0.242|-0.02 |-0.24 |-0.32 |GV Cumple

N54/N62 |9.58 |4.000 |-0.305 |-0.0950.205 |0.00 |-0.11 |0.20 |GV Cumple

N62/N72 |10.42 |4.000 |-0.450 |-0.097|0.161 |0.00 -0.15 |0.20 |GV Cumple

N72/N78 |{10.90 |4.000 |-0.579 |-0.084 |0.003 |0.00 |0.24 0.17 |GV Cumple

N78/N86 |12.12|3.000 |-0.745 |-0.105|0.305 |0.02 |-0.35 |0.17 |GV Cumple

N50/N28 |20.15|3.000 |-1.800 |0.050 |0.765 |0.00 |-1.22 |-0.08 |GV Cumple

N48/N50 |11.67 |4.000 |-1.527 |0.002 |-0.073|0.00 |0.67 0.00 |GV Cumple

N46/N48 |7.85 |0.000 |-1.884 |-0.004 |-0.179|0.00 |-0.22 |-0.01 |GV Cumple

N44/N46 |8.76 |0.000 |-1.012 |-0.002|0.082 |0.00 |0.54 0.00 |GV Cumple

N26/N44 |26.26 |0.000 |-1.072 |-0.057|-0.698 0.00 -1.61 |-0.12 |GV Cumple

N94/N56 |6.84 |0.000 |-0.193 |0.042 |-0.244|0.02 |-0.24 |0.09 |GV Cumple

N56/N64 |8.77 |0.000 |-0.326 |0.087 |-0.056|0.00 |0.09 |0.18 |GV Cumple

N64/N70 |9.72 |0.000 |-0.467 |0.087 |-0.160|0.00 |-0.15 |0.18 |GV Cumple

N70/N80 |11.08|0.000 |-0.596 |0.091 |-0.265|0.00 |-0.18 |0.19 |GV Cumple

N80/N88 |21.45|3.000 |-0.754 |0.269 |0.301 |-0.02 |-0.34 |-0.42 |GV Cumple

N82/N90 |25.35|3.000 |-0.655 |0.350 |0.242 |-0.03 |-0.28 |-0.55 |GV Cumple

N68/N82 |13.44 |0.000 |-0.431 |0.128 |-0.2400.00 -0.18 |0.27 GV Cumple
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Memoria 210
Comprobacion de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (07/10) o(sr:sl)on N Vy \Vz Mt My Mz | Origen| Estado
(kN) (kN) | (kN) [(kN:m)|(kN-m)| (kN-m)
N66/N68 (11.99 |0.000 |-0.288 |0.126 |-0.165|0.00 -0.14 |0.25 GV Cumple
N58/N66 (11.28 |0.000 |-0.141 |0.122 |-0.173|0.00 -0.12 |0.25 GV Cumple
N92/N58 |7.79 |0.000 |-0.034 |0.081 |-0.180/0.02 -0.08 [0.17 GV Cumple
N42/N94 (81.02|1.916 |-11.962 |0.014 |0.022 |0.01 -0.01 |-0.02 |G Cumple
N93/N92 (15.00 |0.069 |-2.131 |-0.003 |-0.030|0.00 -0.01 |-0.01 |G Cumple
N42/N96 [78.93 (1.985 -11.703 |-0.015 (0.015 |-0.01 |0.00 0.02 G Cumple
N95/N98 [13.03 |0.645 -1.841 |0.003 |-0.012|0.00 0.01 0.01 G Cumple
N1/N26 |4.00 |0.101 1.611 0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N25/N2 |0.00 |0.101 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 G Cumple
N13/N28 (0.00 |0.101 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 G Cumple
N27/N14 (3.36 |0.101 1.355 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N13/N16 |8.43 |0.000 |3.398 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N15/N14 |0.00 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 G Cumple
N35/N88 (46.12/1.984 |-6.611 |-0.017/0.018 |-0.01 |0.00 0.02 G Cumple
N87/N90 [16.64 [1.985 -0.334 |-0.285(0.023 |-0.01 |0.00 0.13 GV Cumple
N35/N86 [46.20 (1.985 -6.614 |0.017 (0.018 |0.01 0.00 -0.02 |G Cumple
N85/N84 (17.67|1.990 |-0.535 |0.284 |0.023 |0.01 0.00 -0.12 |GV Cumple
3. CIMENTACION
3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 47.5 cm
Ancho inicial Y: 47.5 cm
N1 Ancho final X: 47.5 cm X: 4@016¢/25
Ancho final Y: 47.5 cm Y: 4016¢c/25
Ancho zapata X: 95 cm
Ancho zapata Y: 95 cm
Canto: 40 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 57.5 cm
Ancho inicial Y: 57.5 cm Sup X: 4012c/28
N3 Ancho final X: 57.5 cm Sup Y: 4@12c/28

Ancho final Y: 57.5 cm
Ancho zapata X: 115 cm
Ancho zapata Y: 115 cm
Canto: 40 cm

Inf X: 4@12c/28
InfY: 4012c/28
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Referencias

Geometria

Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 67.5 cm
Ancho inicial Y: 67.5 cm
Ancho final X: 67.5 cm

Sup X: 5@12c/28
Sup Y: 5@12c¢/28

N>y N7 Ancho final Y: 67.5 cm Inf X: 5@312c/28
Ancho zapata X: 135 cm InfY: 5@12c/28
Ancho zapata Y: 135 cm
Canto: 40 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 52.5 cm
Ancho inicial Y: 52.5 cm Sup X: 3@12¢/30
NO Ancho final X: 52.5 cm Sup Y: 3@312c¢/30
Ancho final Y: 52.5 cm Inf X: 3@12c¢/30
Ancho zapata X: 105 cm InfY: 30312¢/30
Ancho zapata Y: 105 cm
Canto: 30 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 72.5 cm
Ancho inicial Y: 72.5 cm Sup X: 5@12¢/30
N11y N27 Ancho final X: 72.5 cm Sup Y: 5@312¢/30

Ancho final Y: 72.5 cm
Ancho zapata X: 145 cm
Ancho zapata Y: 145 cm
Canto: 35 cm

Inf X: 5@12¢/30
InfY: 5@012c/30

N13, N17 y N19

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 47.5 cm
Ancho inicial Y: 47.5 cm
Ancho final X: 47.5 cm

Ancho final Y: 47.5 cm

Ancho zapata X: 95 cm
Ancho zapata Y: 95 cm
Canto: 40 cm

Sup X: 3@012c/28
Sup Y: 3@12c/28
Inf X: 3@012c/28
InfY: 3012c/28

N15

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 37.5 cm
Ancho inicial Y: 37.5 cm
Ancho final X: 37.5 cm

Ancho final Y: 37.5 cm

Ancho zapata X: 75 cm
Ancho zapata Y: 75 cm
Canto: 40 cm

X: 3@16c/25
Y: 3@16¢/25

N21

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 62.5 cm
Ancho inicial Y: 62.5 cm
Ancho final X: 62.5 cm

Ancho final Y: 62.5 cm

Ancho zapata X: 125 cm
Ancho zapata Y: 125 cm
Canto: 30 cm

Sup X: 4012c/30
Sup Y: 4812c/30
Inf X: 4812¢/30
InfY: 4912¢c/30

N23

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 32.5 cm
Ancho inicial Y: 32.5 cm
Ancho final X: 32.5 cm

Ancho final Y: 32.5 cm

Ancho zapata X: 65 cm
Ancho zapata Y: 65 cm
Canto: 30 cm

X: 3@012c/18
Y: 3012c/18
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Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 42.5 cm
Ancho inicial Y: 42.5 cm
N25 Ancho final X: 42.5 cm X: 4012c/18
Ancho final Y: 42.5 cm Y: 4012c/18
Ancho zapata X: 85 cm
Ancho zapata Y: 85 cm
Canto: 30 cm
3.1.3. Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0213858 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0243288 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0369837 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 423.7 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 63.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.53 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.49 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.08 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 38.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm
-N1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Minimo: 0.002
- En direccidn X: Calculado: 0.002 Cumple
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Referencia: N1

Dimensiones: 95 x 95 x 40

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25

Comprobacion Valores Estado

-En direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0021 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de ,

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.00

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.03

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 117.62 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 117.62 kN
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Referencia: N3

Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12¢/28 Ys:@312c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0395343 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0557208 MPa |Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0515025 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 881.9 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 0.3 % | Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 4.03 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 7.07 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 4.61 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 16.19 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 133.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N3: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N3

Dimensiones: 115 x 115 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:(@312c/28

Comprobacién Valores Estado

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Clculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 19 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.10
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Referencia: N3
Dimensiones: 115 x 115 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion ‘Valores Estado
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.17
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 114.97 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 114.97 kN
Referencia: N5
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:012c/28 Ys:@12¢/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0318825 MPa  |Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0422811 MPa  |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0398286 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 1352.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 44.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 5.12 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 6.75 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 7.06 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 10.79 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 136.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N5: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

- En direccidn X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98

Calculado: 0.0011
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Referencia: N5

Dimensiones: 135 x 135 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado

-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.10
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.14

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 135.97 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 135.97 kN
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Referencia: N7

Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0320787 MPa  |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0424773 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0398286 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 1293.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 45.5 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 5.15 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 6.79 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 7.16 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 10.50 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 137.5 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N7: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N7
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentaciéon”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.11

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.14

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 135.97 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 135.97 kN

Referencia: N9

Dimensiones: 105 x 105 x 30

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.045126 MPa Cumple
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Referencia: N9
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0617049 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0563094 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 777.8 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 23.0 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 4.27 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 6.14 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 7.85 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 15.40 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 327.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-N9: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Minimo: 0.002
- En direccidn X: Calculado: 0.0025 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin



Memoria 221

Referencia: N9
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12¢c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.17

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.25

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 88.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 88.00 kN
Referencia: N11

Dimensiones: 145 x 145 x 35

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0115758 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0120663 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0185409 MPa |Cumple
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Referencia: N11

Dimensiones: 145 x 145 x 35

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 92.8 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 324.1 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: -2.75 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -1.68 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 4.71 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.84 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 53.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N11: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.0022 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N11
Dimensiones: 145 x 145 x 35
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.07
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.04
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 133.61 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 133.61 kN
Referencia: N13
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.017658 MPa  |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0190314 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0394362 MPa |Cumple
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Referencia: N13

Dimensiones: 95 x 95 x 40

Armados: Xi:@12c¢/28 Yi:@12c/28 Xs:012c/28 Ys:@12¢/28

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 2.1 % | Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 699.3 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 2.84 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 9.22 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.29 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 26.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple

E ci ra anclar arran n cimentacion: .
spacio para anclar arranques e entacio Minimo: 30 cm

-N13: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N13

Dimensiones: 95 x 95 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Clculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.09
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.00
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 93.98 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 93.98 kN
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Referencia: N15
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0923121 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.134789 MPa Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.191687 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 634.2 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 0.3 % | Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 2.04 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 3.83 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 131.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N15: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0021
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 16 mm Cumple
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Referencia: N15
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25
Comprobacion Valores Estado
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.04
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.08
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: N17
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@12¢/28 Yi:@12c/28 Xs:012c/28 Ys:@12¢/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0570942 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.084366 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.117328 MPa Cumple
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Referencia: N17

Dimensiones: 95 x 95 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 970.5 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 4.4 % | Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 3.12 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.10 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 1.37 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 11.28 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 137.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N17: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N17

Dimensiones: 95 x 95 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Clculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.10
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.15
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 93.98 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 93.98 kN
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Referencia: N19

Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@12c¢/28 Yi:@12c/28 Xs:012c/28 Ys:@12¢/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0570942 MPa Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0839736 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.117328 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 1024.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3.1 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 3.11 kN'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 5.18 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 1.37 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 13.83 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 136.6 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N19: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N19

Dimensiones: 95 x 95 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacién Valores Estado

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Clculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.10
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Referencia: N19

Dimensiones: 95 x 95 x 40

Armados: Xi:@12c¢/28 Yi:@12c/28 Xs:012c/28 Ys:@12¢/28

Comprobacion ‘Valores Estado
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.16

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 93.98 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 93.98 kN

Referencia: N21

Dimensiones: 125 x 125 x 30

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.032373 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0442431 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0570942 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 560.3 % Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 45.3 % |Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 5.35 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 7.02 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 10.01 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 13.34 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 332.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple

ci ra anclar arran n cimentacion: .
Espacio para anclar arranques e entacio Minimo: 0 cm

-N21: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0013
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Referencia: N21

Dimensiones: 125 x 125 x 30

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.18
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.23

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 105.65 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 105.65 kN
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Referencia: N23
Dimensiones: 65 x 65 x 30
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0393381 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0635688 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 461.7 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 433.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.98 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 103.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-N23: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0021 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 12 mm Cumple

Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98

Maximo: 30 cm
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Referencia: N23
Dimensiones: 65 x 65 x 30
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.00
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.05
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: N25
Dimensiones: 85 x 85 x 30
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.041202 MPa  |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0492462 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0742617 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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Referencia: N25

Dimensiones: 85 x 85 x 30

Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18

Comprobacién Valores Estado

-En direccion X: Reserva seguridad: 29.9 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 329.5 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccioén X: Momento: 2.74 KN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.12 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 5.30 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 3.24 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 211 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N25: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0021

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991

Minimo: 17 cm
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Referencia: N25
Dimensiones: 85 x 85 x 30
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.09
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.07
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 83.29 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 83.29 kN
Referencia: N27
Dimensiones: 145 x 145 x 35
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0155979 MPa  |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0175599 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0309996 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 21.3 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 1686.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 9.19 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.54 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 17.36 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 4.02 kN Cumple
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Referencia: N27

Dimensiones: 145 x 145 x 35

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 110.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N27: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.0022 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
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Referencia: N27

Dimensiones: 145 x 145 x 35

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.21
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.06

- Cortante de agotamiento (En direccién X):

133.61 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 133.61 kN

3.2. Vigas

3.2.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

C.1 [N11-N9]y C.1 [N15-N13]

Ancho: 40.0 cm
Canto

:40.0 cm

Superior: 212
Inferior: 2012

Estrib

0s: 1x@8c/30

C.1 [N5-N3], C.1 [N17-N15], C.1 [N21-N19], C.1 [N7-
N5], C.1 [N23-N21], C.1 [N9-N7], C.1 [N19-

[N3-N1]

N17]y C.1

Ancho: 40.0 cm
Canto

:40.0 cm

Superior: 212
Inferior: 20012

Estrib

0s: 1x@8c/30

C.1 [N27-N11], C.1 [N27-N13], C.1 [N25-N23]y C.1

Ancho: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 20012

[N25-N1] Canto: 40.0 cm Estribos: 1x@8¢/30
3.2.2. Medicién
Referencias: C.1 [N11-N9]y C.1 [N15-N13] B 400 S, CN | Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.29| 6.58
Peso (kg) 2x2.92| 5.84
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.29| 6.58
Peso (kg) 2x2.92| 5.84
Armado viga - Estribo Longitud (m)|7x1.33 9.31
Peso (kg) 7x0.52 3.67
Totales Longitud (m)| 9.31] 13.16
Peso (kg) 3.67| 11.68|15.35
Total con mermas Longitud (m)| 10.24| 14.48
(10.00%) Peso (kg) 4.04| 12.85/16.89
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Referencias: C.1 [N5-N3], C.1 [N17-N15], C.1 [N21-N19], C.1 B 400 S, CN |Total
[N7-N5],
C.1 [N23-N21], C.1 [N9-N7], C.1 [N19-N17]y C.1 [N3-N1]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x4.3| 8.60
(m) 0| 7.64
Peso (kg) 2x3.8
2
Armado viga - Armado superior Longitud 2x4.3| 8.60
(m) 0| 7.64
Peso (kg) 2x3.8
2
Armado viga - Estribo Longitud 11x1.3 14.6
(m) 3 3
Peso (kg) |11x0.5 5.77
2
Totales Longitud 14.63|17.20
(m) 5.77| 15.28| 21.0
Peso (kg) 5
Total con mermas Longitud 16.09| 18.92
(10.00%) (m) 6.35/16.81] 23.1
Peso (kg) 6
Referencias: C.1 [N27-N11], C.1 [N27-N13], B 400 S, CN |Total
C.1 [N25-N23]y C.1 [N25-N1]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.29/10.58
Peso (kg) 2x4.70| 9.39
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.29/10.58
Peso (kg) 2x4.70| 9.39
Armado viga - Estribo Longitud (m)|13x1.33 17.29
Peso (kg) 13x0.52 6.82
Totales Longitud (m)| 17.29 21.16
Peso (kg) 6.82| 18.78|25.60
Total con mermas Longitud (m)| 19.02 23.28
(10.00%) Peso (kg) 7.50| 20.66(28.16
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, CN (kg) Hormigén (ms3)
Elemento a8 @12 | Total HA-25, Control Limpiez
Estadistico a
Referencias: C.1 [N11-N9]y C.1 [N15-N13] 2x4.0| 2x12.8| 33.78 2x0.32| 2x0.07
4 5
Referencias: C.1 [N5-N3], C.1 [N17-N15], C.1 [N21-N19], C.1 | 8x6.3|8x16.8| 185.2 8x0.44| 8x0.11
[N7-N5], 5 1 8
C.1 [N23-N21], C.1 [N9-N7], C.1 [N19-N17] y C.1 [N3-N1]
Referencias: C.1 [N27-N11], C.1 [N27-N13], 4x7.5| 4x20.6| 112.6 4x0.60| 4x0.14
C.1 [N25-N23]y C.1 [N25-N1] 0 6 4
Totales 88.88|242.82| 331.7 6.55| 1.59
0
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3.2.3. Comprobacion

Referencia: C.1 [N11-N9] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N15-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la nhorma EHE-98

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N15-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N5-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N17-N15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N17-N15] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N21-N19] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin




Memoria 244

Referencia: C.1 [N21-N19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N7-N5] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N23-N21] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N23-N21] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la

EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N9-N7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin




Memoria 246

Referencia: C.1 [N9-N7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion ‘Valores Estado

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N19-N17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N3-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N3-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior:

Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N27-N11] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 66.4.1 de la nhorma EHE-98

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la nhorma EHE-98

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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Referencia: C.1 [N27-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separaciéon maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N25-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la nhorma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N25-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N25-N1] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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1.D) MARQUESINA

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: EHE-98-CTE
Acero conformado: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: G1l. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No
concomitante con el resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en CTE

cimentaciones Control de la ejecucién: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
m

E.L.U. de rotura. Acero conformado CTE

E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Qk Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ve  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-98-CTE
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin




Memoria

252

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, 0y, 0;: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior,
Referencia| X Y 7 Vinculacién interior

my | (m) | (m) A% A4 Ox | By | 6,
N1 11.500] 9.000 |0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 11.500/ 9.000 (6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N3 11.500] 1.000 |0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 11.500/ 1.000 |6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 1.500| 1.000 |0.000] X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 1.500| 1.000 16.500| - | - | - | -| - |- Empotrado
N7 1.500|9.000|0.000] X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 1.500|9.000 16.500| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N9 11.500| 0.000(6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N10 11.500/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 11.500/ 0.000 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N12 11.500/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior,
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
a | @ | @ Ax| Ay | Az | 0x |8y |6,
N13 1.500| 0.000 (6.500| - | - | -|-| - |- Empotrado
N14 1.500(10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 1.500| 0.000 (6.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N16 1.500(10.000(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 0.000|9.000(6.500| - | - | - | -] -] - Empotrado
N18 13.000] 9.000 |6.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N19 0.000|9.000(6.000| - | - | - | -] -] - Empotrado
N20 13.000] 9.000 |6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N21 0.000|1.000(6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N22 13.000| 1.000 |6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N23 0.000|1.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N24 13.000| 1.000 |6.000| - | = | - | - | - | - Empotrado
N25 0.00010.000(6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N26 13.000/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N27 0.00010.000(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N28 13.000/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N29 6.500| 0.000|6.500| - | - | - | -| - | - Empotrado
N30 6.500/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 6.500| 0.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N32 6.500/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 0.000| 0.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N34 0.000| 0.000 |6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N35 13.000] 0.000 |6.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N36 13.000] 0.000 |6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N37 9.000 | 0.000 |16.500| - | - | -|-| -] - Empotrado
N38 9.000|9.00016.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N39 9.000 | 0.000 16.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N40 9.000 (10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N41 9.000 (10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N42 4.000| 0.000(6.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N43 4.000(10.000(6.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N44 4.000| 0.000(6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N45 4.000(10.000(6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N46 9.000|9.000 |6.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N47 6.500|9.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N48 6.500|9.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N49 4.000|9.0001(6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N50 4.000|9.0001(6.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N51 9.000 | 5.000 16.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N52 9.000 | 5.000 16.500| - | - | -|-| -]~ Empotrado
N53 6.500| 5.000(6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N54 6.500| 5.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N55 4.000| 5.000(6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N56 4.000| 5.000(6.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N57 1.500| 5.000 (6.000| - | - | -|-| - |- Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior,
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
a | @ | @ Ax| Ay | Az | 0x |8y |6,
N58 1.500| 5.000 (6.500| - | - | -|-| - |- Empotrado
N59 0.000| 5.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N60 0.000| 5.000(6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N61 11.500] 5.000 |6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N62 11.500] 5.000 |6.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N63 13.000] 5.000 |6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N64 13.000] 5.000 |6.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N65 9.000| 1.000 |6.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N66 9.000| 1.000 |16.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N67 6.500| 1.000|6.000| - | - | - | -| - | - Empotrado
N68 6.500|1.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N69 4.000|1.0001(6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N70 4.000|1.000(6.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N71 10.250/ 0.000 |6.000| - | = | - | - | - | - Empotrado
N72 10.250| 0.000 |6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 10.875/ 0.000 |6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N74 10.875|/ 0.000 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N75 9.625|0.000 |16.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N76 9.625|0.000 |16.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N77 10.250/ 1.000 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N78 10.250/ 1.000 |6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N79 10.875/ 9.000 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N80 10.875/9.000 |6.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N81 10.250/ 9.000 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N82 10.250]/ 9.000 |6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N83 9.625|9.000 16.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N84 9.625|9.000 16.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N85 10.875/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N86 10.875/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N87 10.250{10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N88 10.250{10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N89 9.625(10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N90 9.625(10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N91 8.375/0.000 16.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N92 8.375/0.000 |16.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N93 7.750|0.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N94 7.750|0.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N95 7.750|1.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N96 7.750|1.000(6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N97 7.125|0.000 |6.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N98 7.125/0.000|6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N99 5.875|0.000|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N100 5.875|0.000|6.500| - | - | - | -| - | - Empotrado
N101 5.250|0.000|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N102 5.250|0.000|6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior,
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
a | @ | @ Ax|Ay | Az | 0x| By | 6,
N103 4.625]0.000(6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N104 4.625|0.000(6.500| - | - | - | -| - |- Empotrado
N105 3.375/0.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N106 3.375/0.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N107 2.75010.000 16.000| - | - | - | -] ~-|-~- Empotrado
N108 2.750|0.000(6.500| - | - | - | -| - | - Empotrado
N109 2.125/0.000(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N110 2.125]0.000 16.500| - | - | - | -] -|-~- Empotrado
N111 5.250]1.000 6.000 - | - | - | -|-|-~- Empotrado
N112 5.250]1.0006.500| - | - | - | -|-|-~- Empotrado
N113 2.75011.0006.000| - | - | - | -] ~-|-~- Empotrado
N114 2.750|1.0006.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N115 7.75019.000 6.000| - | - | -|-]|~-|-~- Empotrado
N116 7.75019.000 6.500| - | - | -|-|~-|- Empotrado
N117 5.250|9.000 |6.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N118 5.250/9.000(6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N119 2.75019.000 6.000| - | - | - | -] ~-|-~- Empotrado
N120 2.75019.0006.500| - | - | -|-|~-|-~- Empotrado
N121 8.375/10.000/6.000) - | - | - |- | - | - Empotrado
N122 8.375/10.000(6.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N123 7.750(10.000/6.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N124 7.75010.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N125 7.125/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N126 7.125/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N127 5.875|10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N128 5.875/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N129 5.250/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N130 5.250/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N131 4.625(10.000/6.000| - | - | - | -| - |- Empotrado
N132 4.625(10.000/6.500| - | - | - | -| - |- Empotrado
N133 3.375/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N134 3.375/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N135 2.75010.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N136 2.750/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N137 2.125/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N138 2.125(10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N139 |[12.250| 0.000(6.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N140 |12.250/ 0.0006.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N141 |[12.250/1.000(6.000 - | - | - |- |- |- Empotrado
N142 [12.250/1.000(6.500 - | - |- |- |- |- Empotrado
N143 |12.250/9.0006.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N144 |12.250/ 9.0006.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N145 |12.250/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N146 |12.250/10.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N147 0.750|10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior,
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
a | @ | @ Ax|Ay | Az | 0x| By | 6,
N148 0.75010.000/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N149 0.750|9.000(6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N150 0.750|9.000(6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N151 0.750| 0.000 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N152 0.750| 0.000|6.500| - | - | - | -| - | - Empotrado
N153 0.750|1.000|6.000| - | - | - | -| - | - Empotrado
N154 0.750|1.000(6.500| - | - | - | -| - | - Empotrado
N155 |[11.500| 8.000(6.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N156 |[11.500| 8.000(6.500 - | - | - | - |- | - Empotrado
N157 |11.500] 7.000 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N158 |[11.500| 7.000(6.500 - | - | - | - | - | - Empotrado
N159 |[11.500| 6.000(6.000 - | - | - | - |- | - Empotrado
N160 |[11.500| 6.000(6.500 - | - | - |- |- | - Empotrado
N161 |11.500] 4.0006.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N162 |11.500] 4.0006.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N163 |[11.500| 3.000(6.000 - | - | - |- |- | - Empotrado
N164 |[11.500| 3.000(6.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N165 |[11.500| 2.000(6.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N166 |[11.500| 2.000(6.500 - | - | - |- |- |- Empotrado
N167 9.000 | 8.000 16.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N168 9.000 | 8.000 |16.500| - | - | -|-| -]~ Empotrado
N169 9.000| 7.000 |6.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N170 9.000| 7.000 16.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N171 9.000 | 6.000 |16.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N172 9.000 | 6.000 |16.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N173 9.000 | 4.000 16.500| - | - | -|-| -]~ Empotrado
N174 9.000| 4.000 (6.000| - | - | - | -] -|-~- Empotrado
N175 9.000 | 3.000 |6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N176 9.000 | 3.000 16.500| - | - | -|-| -]~ Empotrado
N177 9.000| 2.000 [6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N178 9.000 | 2.000 16.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N179 |[13.000| 8.000(6.000 - | - | - | - |- | - Empotrado
N180 |[13.000| 8.000(6.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N181 [13.000| 7.000(6.000 - | - | - | - |- | - Empotrado
N182 |[13.000| 7.000(6.500 - | - | - | - | - | - Empotrado
N183 |[13.000| 6.000(6.000 - | - | - | - |- | - Empotrado
N184 |[13.000| 6.000(6.500 - | - | - | - |- | - Empotrado
N185 |[13.000| 4.000(6.000 - | - | - | - |- | - Empotrado
N186 [13.000| 4.000(6.500 - | - | - |- |- | - Empotrado
N187 [13.000| 3.000(6.000 - | - | - | - |- | - Empotrado
N188 [13.000| 3.000(6.500 - | - | - | - |- | - Empotrado
N189 |[13.000| 2.000(6.000 - | - | - | - |- | - Empotrado
N190 |[13.000| 2.000(6.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N191 6.500| 8.000(6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N192 6.500| 8.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior,
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
a | @ | @ Ax| Ay | Az | 0x |8y |6,
N193 6.500| 7.000 |6.000| - | - | - | -| - | - Empotrado
N194 6.500| 7.000 |6.500| - | - | - | -| - | - Empotrado
N195 6.500| 6.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N196 6.500| 6.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N197 6.500| 4.000(6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N198 6.500|4.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N199 6.500| 3.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N200 6.500| 3.000|6.500| - | - | - | -| -| - Empotrado
N201 6.500| 2.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N202 6.500| 2.000|6.500| - | - | - | -| - | - Empotrado
N203 4.000|8.000(6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N204 4.000|8.0001(6.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N205 4.000| 7.000 (6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N206 4.000| 7.000(6.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N207 4.000| 6.000(6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N208 4.000|6.000(6.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N209 4.000|4.0001(6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N210 4.000|4.0001(6.500| - | - | -|-|-]|-~- Empotrado
N211 4.000| 3.000(6.000| - | - | - |-|-|-~- Empotrado
N212 4.000| 3.000(6.500| - | - | - |-|-|-~- Empotrado
N213 4.000|2.0001(6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N214 4.000|2.0001(6.500| - | - | - | -|-|- Empotrado
N215 1.500 | 8.000 (6.000| - | - | - | -| - |- Empotrado
N216 1.500|8.000 (6.500| - | - | - |- | - |- Empotrado
N217 1.500| 7.000 |6.000| - | - | - | -| - |- Empotrado
N218 1.500| 7.000 16.500| - | - | - | -| - |- Empotrado
N219 1.500| 6.000 (6.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N220 1.500| 6.000 (6.500| - | - | -|-| - |- Empotrado
N221 1.500| 4.000 16.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N222 1.500| 4.000 16.500| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N223 1.500| 3.000 (6.000| - | - | -|-| - |- Empotrado
N224 1.500| 3.000|6.500| - | - | - |-| - |- Empotrado
N225 1.500| 2.000 16.000| - | - | - | -| - |- Empotrado
N226 1.500| 2.000 16.500| - | - | - | -| - |- Empotrado
N227 0.000 | 8.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N228 0.000 | 8.000(6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N229 0.000| 7.000|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N230 0.000| 7.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N231 0.000| 6.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N232 0.000| 6.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N233 0.000| 4.000(6.000| - | - | - | -] -] - Empotrado
N234 0.000 | 4.000(6.500| - | - | - | -] -] - Empotrado
N235 0.000| 3.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N236 0.000| 3.000|6.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N237 0.000| 2.000|6.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior,
Referencia| X Y Z Al Al A6l oola Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) ||| R
N238 0.000|2.000(6.500| - | - | - |-|-]~- Empotrado
N239 1.500| 1.000 |6.000| - | - | - | -| - |- Empotrado
N240 |11.500] 1.0006.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy Ot Y
%

Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300/81000.00/275.00(/0.000012 77.01
Acero conformado S275 210000.00/0.300/80769.23/275.00(0.000012, 77.01
Notacién:

E: Mdédulo de elasticidad
v: Mdédulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.5. Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
' Designaci seri Perfil Perfil | Serie | MAter |pe gy Seri | Materl b o) | gerje | Materd
Tipo on | © m | m | 2 m] & 2| k) | (ka) | 2
(m) (m3)| (m3) (kg)
HE 160 B 26.000 0.114 11%8.2
0.14 1108.2
HEB 26.000 1 6
Acero 1108.2
laminado S275 26.000 0.141 6
# 355.68 0.73 5734.5
20.0x7.0x16.13 4 1 4
355.68 0.73 5734.5
# 4 1 4
Acero
conforma 35368 0.731 573;4'5
do S275

2.1.2.6. Medicion de superficies

Perfiles de acero: Medicion de las superficies a pintar

Tipo Serie Perfil Super(?\;:;e/nl::?ltarla Lo?rg];’]l;ud Su?nirjl)ue
Acero laminado HEB HE 160 B 0.944 26.000 | 24.544
Subtotal| 24.544
# |# 20.0x7.0x16.13| 0.526 355.684 187.071
Acero conformado

Subtotal| 187.071
Total 211.615
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2.3. Resultados

2.3.1. Nudos

2.3.1.1. Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1. Hipétesis

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vi 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Peso propio| -0.070 |-0.007| -0.088 | -0.146 | -0.445| 0.040
Q1 -0.253| 0.059 | -0.185|-0.050 | -1.640| 0.138
V1 -22.040/12.273| -0.004 | -0.446 | -0.177| -0.067
N1 -0.183| 0.042 | -0.133|-0.036 |-1.181| 0.099
N3 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vi 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Peso propio| -0.083 |-0.073| -0.084 | 0.134 | -0.374 | -0.006
Q1 -0.298| 0.057 | -0.176 | 0.004 |-1.358|-0.040
V1 -20.068/12.287| 0.013 |-0.107|-0.047| 0.166
N1 -0.215| 0.041 | -0.126 | 0.003 |-0.978|-0.029
N5 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vi 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N6 Peso propio| 0.083 |-0.073| -0.084 | 0.134 | 0.374 | 0.006
Q1 0.298 | 0.057 | -0.176 | 0.004 | 1.358 | 0.040
V1 -20.097|11.660| 0.002 | -0.033|-0.203| 0.173
N1 0.215 | 0.041 | -0.126| 0.003 | 0.978 | 0.029
N7 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vi 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N8 Peso propio| 0.070 [-0.007| -0.088 | -0.146| 0.445 | -0.040
Q1 0.253 | 0.059| -0.185|-0.050| 1.640 |-0.138
V1 -22.026/11.677| -0.012 | -0.486 | -0.730| 0.177
N1 0.183 | 0.042 | -0.133|-0.036| 1.181 | -0.099
N9 Peso propio| -0.142 |-0.091| -0.293 | 0.192 | -0.515|-0.003
Q1 -0.422 | 0.021 | -0.337 | 0.120 | -1.549| -0.016
V1 -19.946/12.293| 0.130 | -0.098| 0.005 | 0.033
N1 -0.304 | 0.015| -0.243 | 0.086 |-1.115|-0.012
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N10 Peso propio| -0.149 |-0.006| -0.332 | -0.207 | -0.547 | 0.037
Q1 -0.449 | 0.060 | -0.421 | -0.146 |-1.661| 0.115
Vi -22.081|12.270| -0.168 | -0.099 | -0.002 | 0.042
N1 -0.323| 0.044 | -0.303|-0.105|-1.196| 0.082
N11 Peso propio| 0.113 |-0.007| -0.293 | 0.187 | -0.515]| 0.011
Q1 0.343 | 0.059 | -0.336| 0.113 |-1.548| 0.057
Vi -19.950{12.243| 0.131 | -0.091| 0.003 | 0.022
N1 0.247 | 0.042 | -0.242| 0.082 |-1.115]| 0.041
N12 Peso propio| 0.121 |-0.098| -0.328 | -0.201 | -0.546| 0.046
Q1 0.368 | 0.004 | -0.411 | -0.146 |-1.659| 0.103
Vi -22.082|12.205| -0.167 | -0.114 | 0.000 | 0.048
N1 0.265 | 0.003 | -0.296 | -0.105|-1.194| 0.074
N13 Peso propio| 0.142 |-0.091| -0.293| 0.192 | 0.515 | 0.003
Q1 0.422 | 0.021 | -0.337| 0.120 | 1.549 | 0.016
Vi -19.973|11.661| 0.031 | -0.015|-0.133]| 0.151
N1 0.304 | 0.015| -0.243| 0.086 | 1.115 | 0.012
N14 Peso propio| 0.149 |-0.006| -0.332 | -0.207| 0.547 | -0.037
Q1 0.449 | 0.060 | -0.421|-0.146| 1.661 | -0.115
V1 -22.122|11.674| -0.250| -0.169 | -0.141| 0.173
N1 0.323 | 0.044 | -0.303|-0.105| 1.196 | -0.082
N15 Peso propio| -0.113 |-0.007| -0.293 | 0.187 | 0.515 | -0.011
Q1 -0.343| 0.059| -0.336| 0.113 | 1.548 | -0.057
Vi -19.910/11.650| 0.031 |-0.010|-0.136| 0.137
N1 -0.247 | 0.042 | -0.242| 0.082 | 1.115 | -0.041
N16 Peso propio| -0.121 |-0.098| -0.328 | -0.201 | 0.546 | -0.046
Q1 -0.368 | 0.004 | -0.411 | -0.146| 1.659 | -0.103
Vi -22.058|11.577| -0.249 | -0.183 | -0.146| 0.211
N1 -0.265| 0.003 | -0.296 | -0.105| 1.194 | -0.074
N17 Peso propio| 0.070 |-0.055| 0.273 | 0.166 | 0.260 |-0.010
Q1 0.262 | 0.024 | 1.563 | 0.388 | 1.104 | -0.035
Vi -22.031|11.443| -0.473| 0.002 | -0.126| 0.121
N1 0.189 | 0.017 | 1.125 | 0.280 | 0.795 | -0.025
N18 Peso propio| -0.070 |-0.055| 0.273 | 0.166 |-0.260| 0.010
Q1 -0.262 | 0.024 | 1.563 | 0.388 |-1.104| 0.035
Vi -22.037|12.366| -0.023 | -0.089 | 0.040 | 0.087
N1 -0.189| 0.017| 1.125 | 0.280 |-0.795]| 0.025
N19 Peso propio| -0.065 | 0.014 | 0.274 | 0.167 | 0.229 | 0.024
Q1 -0.247 | 0.186 | 1.565 | 0.391 | 1.040 | 0.055
V1 -21.995/11.442| -0.473 | 0.003 |-0.135| 0.093
N1 -0.178|0.134| 1.127 | 0.281 | 0.749 | 0.040
N20 Peso propio| 0.065 | 0.014 | 0.274 | 0.167 | -0.229|-0.024
Q1 0.247 | 0.186 | 1.565 | 0.391 |-1.040|-0.055
Vi -22.039|12.328| -0.023 | -0.089 | 0.045 | 0.097
N1 0.178 | 0.134| 1.127 | 0.281 |-0.749|-0.040
N21 Peso propio| 0.079 | 0.012| 0.278 | -0.159| 0.242 | 0.011
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia Descripcién|  Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
Q1 0.296 | 0.178 | 1.510 | -0.368| 1.094 | 0.028
Vi -20.094(11.460| -0.306 | -0.082 | -0.170| 0.128
N1 0.213 | 0.128 | 1.087 | -0.265| 0.788 | 0.020
N22 Peso propio| -0.079 | 0.012 | 0.278 | -0.159|-0.242|-0.011
Q1 -0.296| 0.178 | 1.510 | -0.368|-1.094 | -0.028
Vi -20.068|12.350| 0.133 | 0.002 |-0.062| 0.082
N1 -0.213|0.128| 1.087 | -0.265|-0.788|-0.020
N23 Peso propio| -0.074 |-0.055| 0.278 | -0.160| 0.242 |-0.003
Q1 -0.283| 0.025| 1.510 | -0.370| 1.093 | -0.009
Vi -19.980/11.426| -0.306 | -0.083|-0.179| 0.121
N1 -0.204 | 0.018 | 1.087 | -0.266 | 0.787 | -0.006
N24 Peso propio| 0.074 |-0.055| 0.278 | -0.160|-0.242| 0.003
Q1 0.283 | 0.025| 1.510 | -0.370|-1.093| 0.009
Vi -20.034{12.350| 0.133 | 0.002 |-0.067| 0.085
N1 0.204 | 0.018 | 1.087 | -0.266|-0.787| 0.006
N25 Peso propio| 0.145 |-0.055| 0.440 | 0.145 | 0.499 | -0.017
Q1 0.440 | 0.022 | 1.969 | 0.358 | 1.558 | -0.063
V1 -22.124({11.443| -0.461 | 0.002 |-0.140| 0.097
N1 0.317 | 0.016 | 1.418 | 0.258 | 1.122 | -0.045
N26 Peso propio| -0.145 |-0.055| 0.440 | 0.145 | -0.499| 0.017
Q1 -0.440| 0.022 | 1.969 | 0.358 |-1.558| 0.063
V1 -22.084(12.368| -0.142 | -0.100 | -0.018| 0.048
N1 -0.317| 0.016 | 1.418 | 0.258 |-1.122| 0.045
N27 Peso propio| -0.112 | 0.014 | 0.440 | 0.140 | 0.503 |-0.014
Q1 -0.355|0.188| 1.971 | 0.347 | 1.565 | -0.012
V1 -22.055/11.442| -0.460 | -0.001 | -0.141| 0.065
N1 -0.255|0.135| 1.419 | 0.250 | 1.127 | -0.009
N28 Peso propio| 0.112 | 0.014 | 0.440 | 0.140 |-0.503| 0.014
Q1 0.355 | 0.188 | 1.971 | 0.347 |-1.565]| 0.012
V1 -22.077|12.326| -0.142 | -0.100 | -0.019| 0.055
N1 0.255 | 0.135| 1.419 | 0.250 |-1.127| 0.009
N29 Peso propio| 0.000 | 0.003 | -2.133|-0.281| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.394 | -5.745|-1.690| 0.000 | 0.000
Vi -19.943|12.464| 0.255 |-0.019| 0.020 | 0.077
N1 0.000 | 0.283 | -4.137|-1.216| 0.000 | 0.000
N30 Peso propio| 0.000 [-0.117|-2.264 | 0.251 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.347| -6.131| 1.597 | 0.000 | 0.000
Vi -22.082|12.464| 0.003 | -0.025| 0.027 | 0.051
N1 0.000 |-0.250| -4.414| 1.150 | 0.000 | 0.000
N31 Peso propio| 0.000 |[-0.124|-2.133|-0.279| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.368| -5.742 | -1.663| 0.000 | 0.000
V1 -19.951|12.454| 0.255 |-0.018| 0.020 | 0.059
N1 0.000 |-0.265| -4.134|-1.197| 0.000 | 0.000
N32 Peso propio| 0.000 [-0.004| -2.263 | 0.248 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.372| -6.128| 1.572 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
V1 -22.094(12.450| 0.003 | -0.026| 0.027 | 0.057
N1 0.000 | 0.268 | -4.412| 1.132 | 0.000 | 0.000
N33 Peso propio| 0.138 | 0.011 | 0.436 | -0.139| 0.472 | -0.008
Q1 0.415 | 0.180| 1.897 | -0.341| 1.461 | 0.003
V1 -19.975/11.462| -0.193 | -0.093|-0.153| 0.115
N1 0.299 | 0.130| 1.366 | -0.245| 1.052 | 0.002
N34 Peso propio| -0.106 |-0.055| 0.437 | -0.134| 0.476 | -0.004
Q1 -0.330| 0.023 | 1.898 | -0.330| 1.467 | -0.013
V1 -19.903|11.424| -0.192 | -0.092 | -0.153| 0.109
N1 -0.237|0.017| 1.367 | -0.238| 1.056 | -0.009
N35 Peso propio| -0.138 | 0.011 | 0.436 | -0.139|-0.472| 0.008
Q1 -0.415|0.180| 1.897 | -0.341|-1.461|-0.003
V1 -19.947|12.350| 0.127 | 0.001 |-0.002| 0.092
N1 -0.299| 0.130| 1.366 | -0.245|-1.052|-0.002
N36 Peso propio| 0.106 |[-0.055| 0.437 | -0.134|-0.476| 0.004
Q1 0.330 | 0.023 | 1.898 | -0.330|-1.467| 0.013
V1 -19.948|12.350| 0.127 | -0.001|-0.001| 0.087
N1 0.237 | 0.017 | 1.367 | -0.238|-1.056| 0.009
N37 Peso propio| -0.102 |-0.018| -1.574 | -0.171 | -0.406 | -0.026
Q1 -0.300| 0.315| -4.107|-1.293|-1.185|-0.084
V1 -19.940/12.456| 0.179 | -0.055| 0.031 | 0.023
N1 -0.216| 0.227 | -2.957 | -0.931|-0.853 | -0.061
N38 Peso propio| -0.055 |-0.096| -1.868 | 0.178 |-0.483| 0.014
Q1 -0.185|-0.265| -5.847 | 1.339 |-1.520| 0.041
V1 -22.031|12.449| -0.072 | -0.025| 0.022 | 0.041
N1 -0.133|-0.191| -4.210| 0.964 |-1.094| 0.030
N39 Peso propio| 0.094 |-0.100| -1.571 | -0.168|-0.418| 0.020
Q1 0.276 |-0.286| -4.099 | -1.268|-1.229| 0.058
V1 -19.955/12.432| 0.179 | -0.055| 0.030 | 0.006
N1 0.198 |-0.206| -2.951|-0.913|-0.885| 0.042
N40 Peso propio| 0.099 |-0.021|-1.682| 0.160 |-0.438|-0.028
Q1 0.292 | 0.305 | -4.419| 1.244 |-1.291|-0.083
V1 -22.094(12.437| -0.098 | -0.026 | 0.041 | -0.024
N1 0.210 | 0.220| -3.181 | 0.896 |-0.930|-0.059
N41 Peso propio| -0.107 [-0.097| -1.684 | 0.163 |-0.424 | 0.025
Q1 -0.314 |-0.276| -4.426 | 1.270 |-1.243| 0.081
V1 -22.075|12.449| -0.097 | -0.025| 0.042 | -0.018
N1 -0.226|-0.199| -3.187| 0.914 | -0.895| 0.059
N42 Peso propio| 0.102 |-0.018| -1.574 | -0.171| 0.406 | 0.026
Q1 0.300 | 0.315| -4.107|-1.293| 1.185 | 0.084
V1 -19.954(12.181| 0.242 | 0.026 |-0.039| 0.139
N1 0.216 | 0.227 | -2.957|-0.931| 0.853 | 0.061
N43 Peso propio| 0.107 |-0.097|-1.684 | 0.163 | 0.424 |-0.025
Q1 0.314 |-0.276| -4.426| 1.270 | 1.243 | -0.081
V1 -22.100/12.207| -0.005|-0.109 | -0.044 | 0.119
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N1 0.226 |-0.199| -3.187| 0.914 | 0.895 | -0.059
N44 Peso propio| -0.094 |-0.100| -1.571 | -0.168| 0.418 | -0.020
Q1 -0.276 |-0.286| -4.099 | -1.268 | 1.229 | -0.058
V1 -19.932/12.190| 0.242 | 0.027 |-0.043| 0.135
N1 -0.198 |-0.206| -2.951 | -0.913| 0.885 | -0.042
N45 Peso propio| -0.099 |-0.021| -1.682 | 0.160 | 0.438 | 0.028
Q1 -0.292 | 0.305|-4.419| 1.244 | 1.291 | 0.083
V1 -22.076/12.161| -0.005 | -0.110| -0.049| 0.127
N1 -0.210| 0.220| -3.181| 0.896 | 0.930 | 0.059
N46 Peso propio| 0.053 |-0.022| -1.867 | 0.180 |-0.506| 0.001
Q1 0.178 | 0.294 | -5.844 | 1.345 | -1.571|-0.002
V1 -22.034({12.437| -0.072 | -0.025| 0.026 | 0.034
N1 0.128 | 0.212| -4.208| 0.969 |-1.131|-0.002
N47 Peso propio| 0.000 [-0.007|-2.551 | 0.258 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.353 | -7.934| 1.639 | 0.000 | 0.000
V1 -22.027|12.450| 0.026 | -0.026| 0.033 | 0.073
N1 0.000 | 0.254 | -5.712| 1.180 | 0.000 | 0.000
N48 Peso propio| 0.000 |[-0.114|-2.551 | 0.258 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.329| -7.935| 1.635 | 0.000 | 0.000
V1 -22.024(12.464| 0.026 | -0.026| 0.031 | 0.070
N1 0.000 |-0.237|-5.713| 1.177 | 0.000 | 0.000
N49 Peso propio| -0.053 |-0.022| -1.867 | 0.180 | 0.506 | -0.001
Q1 -0.178 | 0.294 | -5.844 | 1.345 | 1.571 | 0.002
V1 -22.017/12.163| 0.128 | -0.099| 0.072 | 0.120
N1 -0.128 | 0.212| -4.208| 0.969 | 1.131 | 0.002
N50 Peso propio| 0.055 |-0.096| -1.868 | 0.178 | 0.483 |-0.014
Q1 0.185 |-0.265| -5.847 | 1.339 | 1.520 | -0.041
V1 -22.021/12.205| 0.127 | -0.099| 0.046 | 0.121
N1 0.133 |-0.191| -4.210| 0.964 | 1.094 | -0.030
N51 Peso propio| 0.114 |-0.063| -2.367 | -0.015|-0.433|-0.002
Q1 0.355 | 0.005 | -9.531 | -0.044 | -1.364 | -0.004
V1 -21.047|12.438| 0.000 | -0.021| 0.027 | 0.352
N1 0.255 | 0.003 | -6.863 | -0.032|-0.982| -0.003
N52 Peso propio| -0.102 |-0.056| -2.367 | -0.015|-0.433 | -0.003
Q1 -0.327| 0.024 | -9.533 | -0.044 | -1.364 | -0.007
V1 -21.034{12.450| 0.000 | -0.021| 0.027 | 0.353
N1 -0.235| 0.018 | -6.864 | -0.032 | -0.982 | -0.005
N53 Peso propio| 0.000 |[-0.063| -3.212 | -0.012| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.004 |-12.206| -0.034 | 0.000 | 0.000
V1 -21.058/12.451| 0.137 |-0.027| 0.011 | 0.331
N1 0.000 | 0.003 | -8.788 | -0.024 | 0.000 | 0.000
N54 Peso propio| 0.000 [-0.057|-3.212|-0.012| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.021 |-12.207|-0.034 | 0.000 | 0.000
V1 -21.052|12.465| 0.137 | -0.027| 0.011 | 0.330
N1 0.000 | 0.015 | -8.789 | -0.024 | 0.000 | 0.000

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin



Memoria

264

Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N55 Peso propio| -0.114 |-0.063| -2.367 | -0.015| 0.433 | 0.002
Q1 -0.355| 0.005 | -9.531 | -0.044 | 1.364 | 0.004
Vi -21.046/12.180| 0.311 | -0.015|-0.004| 0.308
N1 -0.255| 0.003 | -6.863 | -0.032| 0.982 | 0.003
N56 Peso propio| 0.102 |-0.056| -2.367 | -0.015| 0.433 | 0.003
Q1 0.327 | 0.024 | -9.533 | -0.044 | 1.364 | 0.007
V1 -21.048|12.190| 0.311 | -0.015|-0.004| 0.304
N1 0.235 | 0.018 | -6.864 | -0.032| 0.982 | 0.005
N57 Peso propio| -0.158 [-0.034| 0.034 | 0.001 | 0.408 | 0.020
Q1 -0.569| 0.079 | -0.679| 0.008 | 1.450 | 0.068
V1 -20.790/11.651| 0.179 | 0.050 |-0.480| 0.250
N1 -0.410| 0.057 | -0.489 | 0.006 | 1.044 | 0.049
N58 Peso propio| 0.045 |-0.035| 0.034 | 0.001 | 0.404 | 0.016
Q1 0.153 | 0.079 | -0.680 | -0.006 | 1.436 | 0.055
V1 -21.028|11.631| 0.178 | 0.052 |-0.470| 0.260
N1 0.110 | 0.057 | -0.490 | -0.004 | 1.034 | 0.040
N59 Peso propio| -0.057 |-0.021| -0.237 | -0.001 | 0.247 |-0.003
Q1 -0.259| 0.105| 0.439 | 0.006 | 1.064 | -0.007
V1 -21.006/11.437| -0.462 | -0.017|-0.149| 0.314
N1 -0.186 | 0.076 | 0.316 | 0.004 | 0.766 | -0.005
N60 Peso propio| 0.067 |-0.021|-0.237 | -0.001| 0.247 |-0.003
Q1 0.273 | 0.102| 0.439 | 0.006 | 1.064 | -0.004
V1 -21.080/11.448| -0.462 | -0.017 | -0.149| 0.310
N1 0.197 | 0.073 | 0.316 | 0.004 | 0.766 | -0.003
N61 Peso propio| 0.158 |-0.034| 0.034 | 0.001 |-0.408|-0.020
Q1 0.569 | 0.079 | -0.679| 0.008 |-1.450|-0.068
V1 -22.609|12.262| 0.060 | 0.054 |-0.084| 0.322
N1 0.410 | 0.057 | -0.489 | 0.006 |-1.044|-0.049
N62 Peso propio| -0.045 |-0.035| 0.034 | 0.001 |-0.404 | -0.016
Q1 -0.153| 0.079 | -0.680 | -0.006 | -1.436 | -0.055
Vi -22.648|12.241| 0.059 | 0.055 |-0.075]| 0.367
N1 -0.110| 0.057 | -0.490 | -0.004 | -1.034 | -0.040
N63 Peso propio| 0.057 |-0.021| -0.237 | -0.001|-0.247| 0.003
Q1 0.259 | 0.105| 0.439 | 0.006 |-1.064| 0.007
Vi -21.032|12.344| 0.134 | -0.015|-0.018| 0.330
N1 0.186 | 0.076 | 0.316 | 0.004 |-0.766| 0.005
N64 Peso propio| -0.067 |-0.021| -0.237 | -0.001 | -0.247 | 0.003
Q1 -0.273| 0.102 | 0.439 | 0.006 |-1.064| 0.004
V1 -21.040/12.354| 0.134 | -0.015|-0.018| 0.326
N1 -0.197 | 0.073 | 0.316 | 0.004 |-0.766| 0.003
N65 Peso propio| 0.059 |-0.100| -1.759|-0.191|-0.520| 0.007
Q1 0.199 |-0.277| -5.529|-1.377|-1.619| 0.022
V1 -20.037|12.433| 0.116 | -0.051| 0.055 | 0.036
N1 0.143 |-0.199| -3.981|-0.991|-1.166| 0.016
N66 Peso propio| -0.061 |-0.018| -1.759 | -0.189 | -0.521 | -0.005
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
Q1 -0.205| 0.306 | -5.531|-1.371|-1.621|-0.017
Vi -20.055|12.456| 0.116 | -0.050| 0.060 | 0.042
N1 -0.148 | 0.220 | -3.982 | -0.987 | -1.167 | -0.012
N67 Peso propio| 0.000 [-0.120| -2.454 | -0.287| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.349| -7.650|-1.727| 0.000 | 0.000
V1 -20.029|12.454| 0.238 | -0.021| 0.019 | 0.089
N1 0.000 |-0.251| -5.508|-1.243| 0.000 | 0.000
N68 Peso propio| 0.000 | 0.000 | -2.454 | -0.287| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.375| -7.651|-1.722| 0.000 | 0.000
V1 -20.057|12.464| 0.238 | -0.020| 0.020 | 0.095
N1 0.000 | 0.270 | -5.509 | -1.240| 0.000 | 0.000
N69 Peso propio| -0.059 |-0.100| -1.759 | -0.191| 0.520 | -0.007
Q1 -0.199|-0.277| -5.529|-1.377| 1.619 | -0.022
Vi -20.010{12.190| 0.278 | 0.024 |-0.031| 0.138
N1 -0.143|-0.199| -3.981 | -0.991| 1.166 | -0.016
N70 Peso propio| 0.061 [-0.018| -1.759|-0.189| 0.521 | 0.005
Q1 0.205 | 0.306 | -5.531|-1.371| 1.621 | 0.017
V1 -20.071|12.181| 0.278 | 0.025 |-0.021| 0.138
N1 0.148 | 0.220 | -3.982|-0.987| 1.167 | 0.012
N71 Peso propio| 0.116 |-0.054| -0.970 | 0.017 | -0.525| 0.030
Q1 0.341 |-0.126| -2.328 | -0.543|-1.541| 0.107
Vi -19.953|12.331| 0.148 | -0.083| 0.020 | -0.116
N1 0.245 |-0.091| -1.676|-0.391|-1.109| 0.077
N72 Peso propio| -0.133 |-0.060| -0.973 | 0.007 |-0.519|-0.019
Q1 -0.394| 0.155| -2.338 | -0.581 | -1.526 | -0.086
Vi -19.943|12.372| 0.148 | -0.082| 0.020 | -0.111
N1 -0.283|0.111 | -1.683|-0.418|-1.098 | -0.062
N73 Peso propio| -0.141 |-0.078]| -0.634 | 0.097 | -0.543|-0.015
Q1 -0.416| 0.079 | -1.344 | -0.231|-1.593| -0.069
V1 -19.944(12.310| 0.137 | -0.089| 0.015 | -0.078
N1 -0.299| 0.057 | -0.967 | -0.166 | -1.147 | -0.050
N74 Peso propio| 0.117 |-0.027| -0.631 | 0.106 | -0.542| 0.031
Q1 0.349 |-0.028| -1.335|-0.195|-1.594| 0.118
Vi -19.951|12.265| 0.137 | -0.089| 0.014 | -0.072
N1 0.251 |-0.020| -0.961 | -0.141|-1.148| 0.085
N75 Peso propio| 0.108 |-0.079| -1.288 | -0.074 | -0.482| 0.026
Q1 0.316 |-0.215| -3.264 | -0.892|-1.420| 0.087
Vi -19.954({12.401| 0.162 | -0.070| 0.024 | -0.092
N1 0.228 |-0.155| -2.350|-0.642|-1.022| 0.063
N76 Peso propio| -0.120 |-0.040| -1.291 | -0.083 | -0.473|-0.023
Q1 -0.355|0.240| -3.273|-0.929 | -1.394 | -0.096
Vi -19.942/12.436| 0.162 | -0.067| 0.025 | -0.074
N1 -0.255|0.173| -2.357 | -0.669 | -1.003 | -0.069
N77 Peso propio| 0.075 |-0.055| -0.883 | -0.025|-0.679| 0.035
Q1 0.262 |-0.123| -2.758|-0.657|-2.167| 0.121
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
V1 -20.037|12.309| 0.012 | -0.102| 0.060 | -0.162
N1 0.189 |-0.089| -1.985|-0.473|-1.560| 0.087
N78 Peso propio| -0.078 |-0.043| -0.883 | -0.025|-0.674 | -0.012
Q1 -0.271| 0.205| -2.758 | -0.657 | -2.150| -0.066
Vi -20.060|12.359| 0.012 | -0.096| 0.034 | -0.151
N1 -0.195| 0.148 | -1.986 | -0.473|-1.548 | -0.047
N79 Peso propio| 0.066 | 0.002 | -0.644 | 0.088 |-0.633| 0.024
Q1 0.235 | 0.282| -1.871| 0.667 |-2.153|-0.017
Vi -22.036|12.271| -0.051 | -0.127 | -0.065| -0.098
N1 0.169 | 0.203 | -1.347| 0.480 |-1.550|-0.012
N80 Peso propio| -0.070 |-0.031| -0.520 | -0.033|-0.812| 0.038
Q1 -0.247 |-0.036| -1.592| 0.372 |-2.543| 0.152
V1 -22.038|12.335| -0.071|-0.293|-0.056|-0.117
N1 -0.178 |-0.026| -1.146 | 0.268 |-1.831| 0.110
N81 Peso propio| 0.066 [-0.013| -1.036| 0.088 |-0.598| 0.023
Q1 0.230 | 0.280 | -3.192| 0.816 |-1.982| 0.024
V1 -22.035|12.341| -0.083 | -0.128 | -0.025|-0.118
N1 0.166 | 0.202 | -2.298 | 0.588 |-1.427| 0.017
N82 Peso propio| -0.069 |-0.055| -1.035| 0.079 |-0.715| 0.035
Q1 -0.240|-0.123| -3.188 | 0.794 | -2.247| 0.116
V1 -22.036|12.408| -0.084 | -0.140|-0.003 | -0.103
N1 -0.173|-0.088| -2.295| 0.572 |-1.618| 0.083
N83 Peso propio| 0.059 |-0.021|-1.467 | 0.134 |-0.700| 0.006
Q1 0.204 | 0.283 | -4.582| 1.081 |-2.228|-0.020
Vi -22.034({12.413| -0.086 | -0.076 | 0.012 | -0.090
N1 0.147 | 0.204 | -3.299 | 0.778 | -1.604 | -0.014
N84 Peso propio| -0.062 |-0.079| -1.488 | 0.128 |-0.687 | 0.036
Q1 -0.213|-0.206| -4.631 | 1.067 | -2.202| 0.128
Vi -22.034({12.451| -0.082 | -0.082 | 0.009 | -0.034
N1 -0.153|-0.148| -3.334| 0.768 |-1.585| 0.092
N85 Peso propio| 0.125 |-0.098]| -0.689 | -0.127 | -0.576 | -0.013
Q1 0.374 | 0.036 | -1.485| 0.146 |-1.704|-0.067
V1 -22.086|12.229| -0.161 | -0.101| 0.018 | -0.075
N1 0.269 | 0.026 | -1.069| 0.105 |-1.227|-0.048
N86 Peso propio| -0.148 |-0.036| -0.693 | -0.118|-0.574 | 0.033
Q1 -0.441 |-0.045| -1.495| 0.183 |-1.697| 0.115
Vi -22.079|12.279| -0.160 | -0.098 | 0.020 | -0.073
N1 -0.318 |-0.032| -1.076| 0.132 |-1.222| 0.083
N87 Peso propio| 0.123 |-0.076| -1.048 | -0.036 | -0.554 | -0.029
Q1 0.364 | 0.122| -2.543 | 0.496 |-1.638|-0.104
V1 -22.090/12.301| -0.145| -0.080| 0.029 | -0.130
N1 0.262 | 0.088 | -1.831| 0.357 |-1.179|-0.075
N88 Peso propio| -0.140 |-0.060| -1.052 | -0.026 | -0.549 | 0.021
Q1 -0.416|-0.136| -2.553 | 0.535 |-1.621| 0.087
Vi -22.076/12.341| -0.144 | -0.077| 0.031 | -0.119
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N1 -0.300|-0.098| -1.838 | 0.385 |-1.167| 0.062
N89 Peso propio| 0.114 |-0.048| -1.384 | 0.058 | -0.508 |-0.033
Q1 0.337 | 0.219| -3.536| 0.850 |-1.504|-0.107
V1 -22.092|12.386| -0.123 | -0.053| 0.037 | -0.117
N1 0.243 | 0.158 | -2.546 | 0.612 |-1.083|-0.077
N90 Peso propio| -0.126 [-0.079| -1.387 | 0.068 |-0.498| 0.018
Q1 -0.374|-0.214| -3.546 | 0.887 |-1.476| 0.076
V1 -22.075|12.412| -0.122 | -0.049 | 0.038 | -0.093
N1 -0.269 |-0.154| -2.553 | 0.638 |-1.063| 0.055
N91 Peso propio| 0.076 |-0.108| -1.805 | -0.200|-0.332| 0.005
Q1 0.219 |-0.322| -4.777|-1.357|-0.963| 0.019
V1 -19.955/12.438| 0.200 | -0.043| 0.033 | -0.021
N1 0.158 |-0.232| -3.439|-0.977|-0.693| 0.014
N92 Peso propio| -0.081 |-0.007| -1.807 | -0.203 | -0.318 | -0.008
Q1 -0.236| 0.359 | -4.781 | -1.368|-0.920| -0.036
V1 -19.940(12.459| 0.200 | -0.043| 0.033 | -0.024
N1 -0.170| 0.259 | -3.443 | -0.985 | -0.662 | -0.026
N93 Peso propio| 0.053 |-0.114|-1.981 | -0.224|-0.236| 0.008
Q1 0.154 |-0.342| -5.287 | -1.447|-0.691| 0.023
V1 -19.955/12.457| 0.221 | -0.039| 0.032 | -0.030
N1 0.111 |-0.246| -3.807 | -1.042|-0.498| 0.016
N94 Peso propio| -0.056 [-0.001| -1.983 | -0.227 | -0.220 | -0.005
Q1 -0.165| 0.384 | -5.292 | -1.456 | -0.643 | -0.024
V1 -19.940(12.477| 0.221 | -0.039| 0.031 | -0.025
N1 -0.119| 0.277 | -3.810|-1.049 | -0.463 | -0.017
N95 Peso propio| 0.032 |-0.117|-2.280|-0.230|-0.254 | 0.006
Q1 0.106 |-0.358| -7.096 | -1.487|-0.775| 0.022
V1 -20.034({12.482| 0.189 | -0.035| 0.034 | -0.040
N1 0.076 |-0.258| -5.109|-1.070|-0.558| 0.016
N96 Peso propio| -0.033 |-0.002| -2.280 | -0.230 | -0.254 | -0.005
Q1 -0.109| 0.384 | -7.096 | -1.486 | -0.775| -0.021
V1 -20.055/12.500| 0.189 | -0.034| 0.033 | -0.038
N1 -0.078 | 0.276 | -5.109 | -1.070|-0.558 | -0.015
N97 Peso propio| 0.028 |-0.120| -2.093 | -0.247|-0.130| 0.006
Q1 0.081 |-0.362| -5.618 | -1.530|-0.391| 0.015
V1 -19.953|12.470| 0.240 | -0.032| 0.028 | -0.003
N1 0.058 |-0.261| -4.045|-1.102|-0.282| 0.011
NO8 Peso propio| -0.028 | 0.004 | -2.094 | -0.250|-0.111|-0.004
Q1 -0.085| 0.404 | -5.621 | -1.538|-0.336|-0.013
V1 -19.941/12.486| 0.240 | -0.030| 0.026 | 0.008
N1 -0.061 | 0.291 | -4.047 | -1.107|-0.242| -0.010
N99 Peso propio| -0.028 |-0.120| -2.093 | -0.247| 0.130 | -0.006
Q1 -0.081 |-0.362| -5.618 | -1.530| 0.391 | -0.015
V1 -19.947|12.407| 0.265 | -0.005| 0.008 | 0.091
N1 -0.058 |-0.261| -4.045 | -1.102| 0.282 | -0.011
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N100 |Peso propio| 0.028 | 0.004 | -2.094 | -0.250| 0.111 | 0.004
Q1 0.085 | 0.404 | -5.621 | -1.538| 0.336 | 0.013
Vi -19.945/12.410| 0.265 | -0.006| 0.010 | 0.093
N1 0.061 | 0.291 | -4.047 | -1.107| 0.242 | 0.010
N101 |Peso propio| -0.053 |-0.114| -1.981 | -0.224| 0.236 | -0.008
Q1 -0.154 |-0.342| -5.287 | -1.447| 0.691 | -0.023
Vi -19.943|12.345| 0.268 | 0.004 | -0.005]| 0.111
N1 -0.111|-0.246/| -3.807 | -1.042| 0.498 | -0.016
N102 |Peso propio| 0.056 |-0.001|-1.983|-0.227| 0.220 | 0.005
Q1 0.165 | 0.384 | -5.292 | -1.456 | 0.643 | 0.024
Vi -19.947|12.344| 0.267 | 0.003 |-0.003| 0.114
N1 0.119 | 0.277 | -3.810|-1.049| 0.463 | 0.017
N103 |Peso propio| -0.076 |-0.108| -1.805 | -0.200| 0.332 | -0.005
Q1 -0.219|-0.322| -4.777 | -1.357 | 0.963 | -0.019
Vi -19.938|12.272| 0.261 | 0.014 |-0.022| 0.126
N1 -0.158 |-0.232| -3.439 | -0.977| 0.693 | -0.014
N104 |Peso propio| 0.081 |-0.007|-1.807 |-0.203| 0.318 | 0.008
Q1 0.236 | 0.359 | -4.781 | -1.368| 0.920 | 0.036
Vi -19.950/12.266| 0.260 | 0.013 |-0.019| 0.129
N1 0.170 | 0.259 | -3.443 | -0.985| 0.662 | 0.026
N105 |Peso propio| -0.108 |-0.079| -1.288 | -0.074| 0.482 | -0.026
Q1 -0.316|-0.215| -3.264 | -0.892 | 1.420 | -0.087
Vi -19.926/12.075| 0.209 | 0.011 |-0.065| 0.223
N1 -0.228 |-0.155| -2.350| -0.642| 1.022 | -0.063
N106 |Peso propio| 0.120 [-0.040| -1.291|-0.083| 0.473 | 0.023
Q1 0.355 | 0.240 | -3.273 | -0.929| 1.394 | 0.096
Vi -19.959(12.069| 0.209 | 0.013 |-0.062| 0.207
N1 0.255 | 0.173 | -2.357 | -0.669| 1.003 | 0.069
N107 |Peso propio| -0.116 |-0.054| -0.970 | 0.017 | 0.525 | -0.030
Q1 -0.341|-0.126| -2.328 | -0.543| 1.541 | -0.107
Vi -19.921|11.923| 0.163 | -0.004 | -0.086| 0.248
N1 -0.245|-0.091| -1.676 | -0.391| 1.109 | -0.077
N108 |Peso propio| 0.133 |-0.060| -0.973 | 0.007 | 0.519 | 0.019
Q1 0.394 | 0.155| -2.338 | -0.581| 1.526 | 0.086
Vi -19.963|11.925| 0.163 | -0.002|-0.082| 0.241
N1 0.283 | 0.111 | -1.683|-0.418| 1.098 | 0.062
N109 |Peso propio| -0.117|-0.027| -0.631 | 0.106 | 0.542 | -0.031
Q1 -0.349|-0.028| -1.335|-0.195| 1.594 | -0.118
Vi -19.915|11.771| 0.104 | -0.013|-0.105]| 0.220
N1 -0.251 |-0.020| -0.961 | -0.141| 1.148 | -0.085
N110 |Peso propio| 0.141 |-0.078| -0.634 | 0.097 | 0.543 | 0.015
Q1 0.416 | 0.079 | -1.344 | -0.231| 1.593 | 0.069
Vi -19.968|11.778| 0.104 | -0.013|-0.103| 0.221
N1 0.299 | 0.057 | -0.967 | -0.166| 1.147 | 0.050
N111 |Peso propio| -0.032|-0.117| -2.280 | -0.230| 0.254 | -0.006
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
Q1 -0.106 |-0.358| -7.096 | -1.487 | 0.775 | -0.022
Vi -20.021|12.360| 0.272 | 0.001 | 0.003 | 0.104
N1 -0.076 |-0.258| -5.109 | -1.070| 0.558 | -0.016
N112 |Peso propio| 0.033 |-0.002| -2.280|-0.230| 0.254 | 0.005
Q1 0.109 | 0.384 | -7.096 | -1.486| 0.775 | 0.021
Vi -20.063|12.359| 0.272 | 0.003 | 0.001 | 0.109
N1 0.078 | 0.276 | -5.109 | -1.070| 0.558 | 0.015
N113 |Peso propio| -0.075 |-0.055| -0.883 | -0.025| 0.679 | -0.035
Q1 -0.262 |-0.123| -2.758 | -0.657 | 2.167 | -0.121
Vi -19.994(11.941| 0.236 | -0.030|-0.074| 0.249
N1 -0.189|-0.089| -1.985|-0.473| 1.560 | -0.087
N114 |Peso propio| 0.078 |-0.043| -0.883|-0.025| 0.674 | 0.012
Q1 0.271 | 0.205 | -2.758 | -0.657 | 2.150 | 0.066
Vi -20.083|11.955| 0.235 | -0.025|-0.126| 0.238
N1 0.195 | 0.148 | -1.986|-0.473| 1.548 | 0.047
N115 |Peso propio| 0.029 |-0.010| -2.375| 0.210 |-0.248|-0.006
Q1 0.096 | 0.363 | -7.373| 1.426 |-0.761|-0.021
V1 -22.031|12.455| -0.026 | -0.024 | 0.036 | -0.033
N1 0.069 | 0.261 | -5.309| 1.027 |-0.548 | -0.015
N116 |Peso propio| -0.030 |-0.114| -2.375| 0.210 |-0.252| 0.004
Q1 -0.099 |-0.348| -7.373| 1.426 |-0.771| 0.015
V1 -22.027|12.467| -0.026 | -0.024 | 0.037 | -0.034
N1 -0.071 |-0.251| -5.309| 1.027 |-0.555]| 0.011
N117 |Peso propio| -0.029 |-0.010| -2.375| 0.210 | 0.248 | 0.006
Q1 -0.096 | 0.363 | -7.373| 1.426 | 0.761 | 0.021
Vi -22.023|12.321| 0.068 | -0.061| 0.028 | 0.120
N1 -0.069 | 0.261 | -5.309| 1.027 | 0.548 | 0.015
N118 |Peso propio| 0.030 |-0.114|-2.375| 0.210 | 0.252 | -0.004
Q1 0.099 |-0.348| -7.373| 1.426 | 0.771 | -0.015
Vi -22.022|12.351| 0.068 | -0.061| 0.033 | 0.111
N1 0.071 |-0.251| -5.309| 1.027 | 0.555 | -0.011
N119 |Peso propio| -0.066 |-0.013| -1.036 | 0.088 | 0.598 | -0.023
Q1 -0.230| 0.280| -3.192| 0.816 | 1.982 | -0.024
Vi -22.010{11.890| 0.216 |-0.166|-0.078| 0.249
N1 -0.166| 0.202 | -2.298 | 0.588 | 1.427 | -0.017
N120 |Peso propio| 0.069 |-0.055| -1.035| 0.079 | 0.715 | -0.035
Q1 0.240 |-0.123| -3.188| 0.794 | 2.247 | -0.116
V1 -22.023|11.976| 0.218 | -0.180| 0.059 | 0.243
N1 0.173 |-0.088| -2.295| 0.572 | 1.618 | -0.083
N121 |Peso propio| 0.079 |-0.013|-1.925| 0.187 | -0.346|-0.003
Q1 0.231 | 0.345| -5.128| 1.319 |-1.006 | -0.015
Vi -22.095|12.452| -0.070| -0.025| 0.043 | -0.026
N1 0.166 | 0.248 | -3.692 | 0.950 |-0.724|-0.011
N122 |Peso propio| -0.084 |-0.107| -1.927 | 0.189 | -0.330| 0.008
Q1 -0.246 |-0.317| -5.132| 1.329 |-0.961| 0.034
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
V1 -22.075|12.465| -0.070 | -0.025| 0.043 | -0.027
N1 -0.177|-0.228| -3.695| 0.957 |-0.692| 0.024
N123 |Peso propio| 0.055 |-0.009| -2.108 | 0.206 |-0.245|-0.004
Q1 0.161 | 0.358 | -5.659| 1.393 |-0.718|-0.013
V1 -22.095|12.467| -0.043 | -0.025| 0.042 | -0.018
N1 0.116 | 0.258 | -4.075| 1.003 |-0.517|-0.009
N124 |Peso propio| -0.058 |-0.113| -2.109 | 0.208 | -0.227| 0.006
Q1 -0.171{-0.340| -5.664 | 1.400 |-0.668| 0.024
V1 -22.077|12.480| -0.042 | -0.025| 0.041 | -0.015
N1 -0.123|-0.245| -4.078 | 1.008 |-0.481| 0.018
N125 |Peso propio| 0.029 |-0.005| -2.223| 0.223 |-0.134|-0.003
Q1 0.084 | 0.371| -6.001| 1.458 |-0.404|-0.006
V1 -22.095|12.470| -0.018 | -0.025| 0.037 | 0.008
N1 0.061 | 0.267 | -4.321| 1.050 |-0.291|-0.004
N126 |Peso propio| -0.029 |-0.117| -2.224 | 0.225 |-0.114| 0.004
Q1 -0.088 |-0.358| -6.004 | 1.464 |-0.347| 0.013
V1 -22.079|12.482| -0.017 | -0.024 | 0.035 | 0.014
N1 -0.063 |-0.258| -4.323 | 1.054 |-0.250| 0.009
N127 |Peso propio| -0.029 |-0.005| -2.223 | 0.223 | 0.134 | 0.003
Q1 -0.084 | 0.371 | -6.001| 1.458 | 0.404 | 0.006
Vi -22.091|12.399| 0.017 | -0.046| 0.013 | 0.102
N1 -0.061 | 0.267 | -4.321| 1.050 | 0.291 | 0.004
N128 |Peso propio| 0.029 |-0.117|-2.224| 0.225 | 0.114 | -0.004
Q1 0.088 |-0.358| -6.004 | 1.464 | 0.347 | -0.013
V1 -22.085|12.421| 0.016 | -0.043| 0.015 | 0.086
N1 0.063 |-0.258| -4.323| 1.054 | 0.250 | -0.009
N129 |Peso propio| -0.055 [-0.009| -2.108 | 0.206 | 0.245 | 0.004
Q1 -0.161| 0.358 | -5.659| 1.393 | 0.718 | 0.013
V1 -22.087|12.326| 0.022 | -0.066 | -0.003| 0.126
N1 -0.116| 0.258 | -4.075| 1.003 | 0.517 | 0.009
N130 |Peso propio| 0.058 |-0.113|-2.109| 0.208 | 0.227 | -0.006
Q1 0.171 |-0.340| -5.664 | 1.400 | 0.668 | -0.024
Vi -22.089|12.358| 0.021 | -0.064| 0.000 | 0.113
N1 0.123 |-0.245| -4.078 | 1.008 | 0.481 | -0.018
N131 |Peso propio| -0.079 |-0.013| -1.925| 0.187 | 0.346 | 0.003
Q1 -0.231|0.345| -5.128 | 1.319 | 1.006 | 0.015
V1 -22.082|12.242| 0.016 | -0.085|-0.023| 0.133
N1 -0.166 | 0.248 | -3.692 | 0.950 | 0.724 | 0.011
N132 |Peso propio| 0.084 |-0.107|-1.927| 0.189 | 0.330 | -0.008
Q1 0.246 |-0.317|-5.132| 1.329 | 0.961 | -0.034
V1 -22.094(12.284| 0.015 | -0.083|-0.020| 0.125
N1 0.177 |-0.228| -3.695| 0.957 | 0.692 | -0.024
N133 |Peso propio| -0.114 |-0.048| -1.384 | 0.058 | 0.508 | 0.033
Q1 -0.337|0.219| -3.536| 0.850 | 1.504 | 0.107
V1 -22.070/12.046| -0.045 | -0.123|-0.079| 0.225
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia Descripcién|  Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N1 -0.243 | 0.158 | -2.546 | 0.612 | 1.083 | 0.077
N134 |Peso propio| 0.126 |-0.079| -1.387 | 0.068 | 0.498 | -0.018
Q1 0.374 |-0.214| -3.546 | 0.887 | 1.476 | -0.076
Vi1 -22.107/12.107, -0.045| -0.120|-0.075| 0.201
N1 0.269 |-0.154| -2.553| 0.638 | 1.063 | -0.055
N135 |Peso propio| -0.123 |-0.076| -1.048 | -0.036 | 0.554 | 0.029
Q1 -0.364 | 0.122 | -2.543 | 0.496 | 1.638 | 0.104
Vi1 -22.065/11.891| -0.101 | -0.144 | -0.101| 0.261
N1 -0.262 | 0.088 | -1.831| 0.357 | 1.179 | 0.075
N136 |Peso propio| 0.140 |-0.060| -1.052|-0.026| 0.549 | -0.021
Q1 0.416 |-0.136| -2.553| 0.535 | 1.621 | -0.087
Vi1 -22.113/11.962| -0.101 | -0.142 | -0.097 | 0.249
N1 0.300 |-0.098| -1.838| 0.385 | 1.167 | -0.062
N137 |Peso propio| -0.125 |-0.098| -0.689 | -0.127| 0.576 | 0.013
Q1 -0.374 | 0.036 | -1.485| 0.146 | 1.704 | 0.067
Vi1 -22.061/11.726| -0.170 | -0.160|-0.117| 0.248
N1 -0.269| 0.026 | -1.069 | 0.105 | 1.227 | 0.048
N138 |Peso propio| 0.148 |-0.036| -0.693|-0.118| 0.574 | -0.033
Q1 0.441 |-0.045| -1.495| 0.183 | 1.697 | -0.115
Vi1 -22.118/11.806| -0.169 | -0.158 |-0.117| 0.243
N1 0.318 |-0.032| -1.076 | 0.132 | 1.222 | -0.083
N139 |Peso propio| 0.109 |-0.032| 0.077 | 0.035 |-0.486|-0.021
Q1 0.335 | 0.043| 0.793 | -0.091|-1.488|-0.009
Vi -19.949(12.286| 0.127 | -0.053| 0.003 | 0.065
N1 0.241 | 0.031 | 0.571 | -0.065|-1.071|-0.006
N140 |Peso propio| -0.138 |-0.045| 0.076 | 0.017 |-0.485| 0.065
Q1 -0.416 | 0.095| 0.791 | -0.116|-1.486| 0.111
Vi1 -19.947/12.311| 0.128 | -0.047| 0.002 | 0.041
N1 -0.299| 0.068 | 0.570 | -0.084 |-1.070| 0.080
N141 |Peso propio| 0.076 |-0.033| 0.119 |-0.010|-0.233|-0.024
Q1 0.284 | 0.037 | 0.710 |-0.166|-1.107|-0.007
Vi -20.034(12.310| 0.082 | -0.063|-0.066| 0.039
N1 0.205 | 0.027 | 0.511 |-0.119|-0.797|-0.005
N142 |Peso propio| -0.080 |-0.029| 0.119 | -0.010|-0.231| 0.063
Q1 -0.296 | 0.119| 0.711 |-0.166|-1.098| 0.103
Vi -20.068|12.339| 0.081 | -0.056|-0.088| 0.014
N1 -0.213 | 0.086 | 0.512 |-0.119|-0.790| 0.074
N143 |Peso propio| 0.065 | 0.019 | 0.096 | 0.088 |-0.334|-0.008
Q1 0.246 | 0.224 | 0.734 | 0.338 | -1.328|-0.054
Vi1 -22.038/12.238| 0.015 | -0.125| 0.012 | 0.085
N1 0.177 | 0.161 | 0.529 | 0.243 |-0.956|-0.039
N144 |Peso propio| -0.070 |-0.022| 0.098 | 0.074 | -0.206|-0.047
Q1 -0.260| 0.063 | 0.739 | 0.304 |-1.069|-0.066
Vi1 -22.038/12.304| 0.016 | -0.145| 0.036 | 0.084
N1 -0.187 | 0.045| 0.532 | 0.219 | -0.770| -0.048
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N145 |Peso propio| 0.116 |-0.035| 0.061 | -0.036|-0.512| 0.065
Q1 0.361 | 0.115| 0.790 | 0.096 |-1.587| 0.109
Vi -22.079|12.267| -0.159 | -0.105|-0.017| 0.085
N1 0.260 | 0.083 | 0.569 | 0.069 |-1.143| 0.079
N146 |Peso propio| -0.146 |-0.022| 0.060 | -0.018|-0.513|-0.026
Q1 -0.442| 0.059| 0.788 | 0.124 |-1.590| -0.027
V1 -22.084(12.319| -0.158 | -0.102 | -0.019| 0.077
N1 -0.318| 0.043 | 0.567 | 0.090 |-1.145|-0.020
N147 |Peso propio| -0.116 |-0.035| 0.061 | -0.036| 0.512 | -0.065
Q1 -0.361|0.115| 0.790 | 0.096 | 1.587 | -0.109
V1 -22.056/11.490| -0.354 | -0.108 | -0.139| 0.098
N1 -0.260| 0.083 | 0.569 | 0.069 | 1.143 | -0.079
N148 |Peso propio| 0.146 |-0.022| 0.060 |-0.018| 0.513 | 0.026
Q1 0.442 | 0.059| 0.788 | 0.124 | 1.590 | 0.027
Vi -22.124{11.541| -0.355 | -0.097| -0.140| 0.141
N1 0.318 | 0.043 | 0.567 | 0.090 | 1.145 | 0.020
N149 |Peso propio| -0.065 | 0.019 | 0.096 | 0.088 | 0.334 | 0.008
Q1 -0.246| 0.224 | 0.734 | 0.338 | 1.328 | 0.054
V1 -21.997|11.503| -0.345|-0.105|-0.208 | 0.115
N1 -0.177|0.161 | 0.529 | 0.243 | 0.956 | 0.039
N150 |Peso propio| 0.070 [-0.022| 0.098 | 0.074 | 0.206 | 0.047
Q1 0.260 | 0.063 | 0.739 | 0.304 | 1.069 | 0.066
V1 -22.030/11.559| -0.346 | -0.126 | -0.235| 0.150
N1 0.187 | 0.045| 0.532 | 0.219 | 0.770 | 0.048
N151 |Peso propio| -0.109 |-0.032| 0.077 | 0.035 | 0.486 | 0.021
Q1 -0.335| 0.043 | 0.793 | -0.091| 1.488 | 0.009
Vi -19.905|11.531| -0.076 | -0.048 | -0.147| 0.157
N1 -0.241| 0.031 | 0.571 | -0.065| 1.071 | 0.006
N152 |Peso propio| 0.138 |-0.045| 0.076 | 0.017 | 0.485 | -0.065
Q1 0.416 | 0.095| 0.791 | -0.116| 1.486 |-0.111
V1 -19.975|11.555| -0.077 | -0.052 | -0.149| 0.136
N1 0.299 | 0.068 | 0.570 | -0.084| 1.070 | -0.080
N153 |Peso propio| -0.076 |-0.033| 0.119 | -0.010| 0.233 | 0.024
Q1 -0.284| 0.037 | 0.710 |-0.166| 1.107 | 0.007
V1 -19.978/11.529| -0.182 | -0.061 | -0.174| 0.152
N1 -0.205| 0.027 | 0.511 | -0.119| 0.797 | 0.005
N154 |Peso propio| 0.080 [-0.029| 0.119 |-0.010| 0.231 | -0.063
Q1 0.296 | 0.119| 0.711 | -0.166| 1.098 | -0.103
Vi -20.095|11.557| -0.180| -0.056 | -0.217| 0.131
N1 0.213 | 0.086 | 0.512 |-0.119| 0.790 | -0.074
N155 |Peso propio| 0.181 |-0.057| -0.007 | -0.074 |-0.452| 0.016
Q1 0.631 | 0.086 | -0.303| 0.116 |-1.572| 0.068
Vi -22.261/12.222| 0.127 |-0.053|-0.073|-0.320
N1 0.454 | 0.062 | -0.218| 0.083 |-1.132| 0.049
N156 |Peso propio| -0.042 |-0.021| -0.008 | -0.053 |-0.442| 0.016
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
Q1 -0.153| 0.039 | -0.308| 0.151 |-1.567| 0.065
V1 -22.306|12.256| 0.129 | -0.034|-0.101|-0.359
N1 -0.110{ 0.028 | -0.222| 0.109 |-1.128| 0.047
N157 |Peso propio| 0.185 |-0.045| 0.026 |-0.024|-0.436|-0.001
Q1 0.657 | 0.101 | -0.480| 0.156 |-1.537| 0.003
V1 -22.598|12.241| 0.144 | -0.001|-0.104|-0.296
N1 0.473 | 0.073 | -0.345| 0.112 |-1.106| 0.002
N158 |Peso propio| -0.032|-0.029| 0.024 | -0.021|-0.431| 0.002
Q1 -0.109 | 0.041 | -0.484 | 0.148 |-1.524| 0.011
V1 -22.653|12.246| 0.143 | 0.005 |-0.103|-0.274
N1 -0.079| 0.030 | -0.349| 0.106 |-1.098| 0.008
N159 |Peso propio| 0.176 |-0.038| 0.034 | -0.006 |-0.422|-0.012
Q1 0.630 | 0.096 | -0.623 | 0.100 |-1.494|-0.040
V1 -22.767|12.254| 0.115 | 0.037 |-0.099|-0.035
N1 0.454 | 0.069 | -0.448 | 0.072 |-1.076|-0.029
N160 |Peso propio| -0.034 |-0.033| 0.033 | -0.005|-0.418|-0.009
Q1 -0.114| 0.057 | -0.626 | 0.088 |-1.481|-0.030
V1 -22.816|12.241| 0.114 | 0.040 |-0.091| 0.007
N1 -0.082| 0.041 | -0.451| 0.064 |-1.066|-0.022
N161 |Peso propio| 0.135 |-0.032| 0.031 | 0.006 |-0.394|-0.022
Q1 0.489 | 0.058 | -0.629 | -0.088 | -1.404 | -0.079
V1 -22.097|12.265| 0.000 | 0.050 |-0.070| 0.650
N1 0.352 | 0.042| -0.453 | -0.063|-1.011|-0.057
N162 |Peso propio| -0.061 |-0.037| 0.031 | 0.007 |-0.390|-0.018
Q1 -0.210| 0.098 | -0.628 | -0.100|-1.390 | -0.065
V1 -22.128|12.246| -0.001 | 0.048 |-0.063| 0.682
N1 -0.151| 0.070 | -0.452 | -0.072|-1.001 | -0.047
N163 |Peso propio| 0.112 |-0.029| 0.022 | 0.019 |-0.380|-0.021
Q1 0.406 | 0.041 | -0.488|-0.154|-1.357 | -0.075
V1 -21.328|12.263| -0.044 | 0.025 |-0.067| 0.826
N1 0.292 | 0.030| -0.351|-0.111|-0.977|-0.054
N164 |Peso propio| -0.077 |-0.043| 0.023 | 0.022 |-0.375|-0.016
Q1 -0.269| 0.105| -0.485|-0.160|-1.343| -0.058
V1 -21.357|12.256| -0.045| 0.021 |-0.067| 0.827
N1 -0.194| 0.076 | -0.349 | -0.115|-0.967 | -0.042
N165 |Peso propio| 0.092 |-0.022| -0.007 | 0.049 |-0.363|-0.017
Q1 0.334 | 0.038 | -0.303 | -0.160|-1.304 | -0.061
V1 -20.522|12.255| -0.054 | -0.013|-0.090| 0.723
N1 0.241 | 0.027 | -0.218|-0.115|-0.939| -0.044
N166 |Peso propio| -0.088 |-0.055| -0.005| 0.055 |-0.360|-0.006
Q1 -0.312| 0.093 | -0.299 | -0.155|-1.295| -0.025
V1 -20.560(12.272| -0.054 | -0.024 | -0.086 | 0.677
N1 -0.225| 0.067 | -0.216|-0.111|-0.932|-0.018
N167 |Peso propio| 0.104 |-0.027| -2.075| 0.168 |-0.412| 0.029
Q1 0.325 | 0.257 | -7.346| 1.225 |-1.301| 0.084
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
Vi -21.928|12.438| -0.052 | -0.020| 0.022 | 0.174
N1 0.234 | 0.185| -5.289| 0.882 | -0.937| 0.061
N168 |Peso propio| -0.095 |-0.091| -2.075| 0.168 | -0.408 | -0.021
Q1 -0.303|-0.228| -7.348 | 1.226 |-1.292|-0.064
Vi -21.917|12.449| -0.052 | -0.019| 0.021 | 0.177
N1 -0.218 |-0.164| -5.290 | 0.882 | -0.930| -0.046
N169 |Peso propio| 0.114 |-0.036| -2.242 | 0.119 | -0.426| 0.001
Q1 0.355 | 0.190 | -8.554 | 0.880 |-1.344| 0.003
Vi -21.700/12.438| -0.035|-0.018| 0.024 | 0.274
N1 0.255 | 0.137 | -6.159 | 0.634 | -0.968| 0.002
N170 |Peso propio| -0.100 |-0.082| -2.242 | 0.119 | -0.426| 0.001
Q1 -0.319 |-0.161| -8.555 | 0.880 | -1.342| 0.002
Vi -21.688|12.449| -0.035|-0.018| 0.024 | 0.274
N1 -0.230 |-0.116| -6.160 | 0.634 | -0.967| 0.002
N171 |Peso propio| 0.115 |-0.049| -2.343 | 0.055 | -0.429| 0.000
Q1 0.356 | 0.103 | -9.305| 0.439 | -1.354| -0.001
Vi -21.393/12.438| -0.018 | -0.019| 0.025 | 0.333
N1 0.257 | 0.074 | -6.700| 0.316 |-0.975|-0.001
N172 |Peso propio| -0.100 |-0.070| -2.343 | 0.055 | -0.429| -0.001
Q1 -0.321{-0.074| -9.307 | 0.439 |-1.354|-0.004
V1 -21.381|12.449| -0.018 | -0.019| 0.025 | 0.333
N1 -0.231 |-0.053| -6.701 | 0.316 | -0.975|-0.003
N173 |Peso propio| -0.106 |-0.042| -2.311 | -0.085|-0.436|-0.003
Q1 -0.336| 0.122| -9.214 | -0.525|-1.374| -0.009
Vi -20.687|12.451| 0.020 | -0.024| 0.028 | 0.333
N1 -0.242 | 0.088 | -6.634 | -0.378|-0.989| -0.006
N174 |Peso propio| 0.112 |-0.076| -2.311 | -0.085| -0.436| -0.002
Q1 0.351 |-0.093| -9.212|-0.525|-1.374|-0.004
V1 -20.701|12.437| 0.020 | -0.024| 0.028 | 0.333
N1 0.253 |-0.067| -6.633 | -0.378|-0.989| -0.003
N175 |Peso propio| 0.111 |-0.088| -2.179 | -0.146 | -0.439 | -0.001
Q1 0.348 |-0.179| -8.372 | -0.959| -1.383| -0.002
Vi -20.394(12.436| 0.045 | -0.029| 0.029 | 0.274
N1 0.251 |-0.129| -6.028 | -0.691 | -0.996 | -0.002
N176 |Peso propio| -0.109 |-0.030| -2.179 | -0.146 | -0.439 | -0.003
Q1 -0.346 | 0.208 | -8.374 | -0.959| -1.383| -0.009
Vi -20.379|12.452| 0.045 | -0.029| 0.029 | 0.275
N1 -0.249 | 0.150 | -6.029 | -0.691 | -0.996 | -0.006
N177 |Peso propio| 0.103 |-0.096| -1.985 | -0.190|-0.430|-0.025
Q1 0.326 |-0.243| -7.086|-1.291|-1.357|-0.072
Vi -20.163|12.435| 0.075 | -0.036| 0.026 | 0.184
N1 0.235 |-0.175| -5.102|-0.929|-0.977| -0.052
N178 |Peso propio| -0.105 |-0.022| -1.985|-0.191|-0.430| 0.023
Q1 -0.332|0.272| -7.087|-1.292|-1.357| 0.067
Vi -20.152|12.454| 0.075 | -0.036| 0.027 | 0.168
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N1 -0.239| 0.196 | -5.103 | -0.930|-0.977| 0.048
N179 |Peso propio| 0.053 | 0.011 | 0.073 | 0.165 |-0.240|-0.004
Q1 0.243 | 0.176| 1.122 | 0.365 |-1.028| 0.006
V1 -21.895/12.333| 0.046 | -0.055| 0.017 | 0.195
N1 0.175 | 0.127 | 0.808 | 0.262 |-0.740| 0.004
N180 |Peso propio| -0.068 |-0.052| 0.073 | 0.164 |-0.245|-0.002
Q1 -0.271|0.033| 1.121 | 0.364 |-1.039|-0.013
V1 -21.887|12.362| 0.046 | -0.055| 0.016 | 0.198
N1 -0.195| 0.023 | 0.807 | 0.262 |-0.748|-0.009
N181 |Peso propio| 0.052 | 0.003 | -0.095| 0.122 |-0.243| 0.000
Q1 0.247 | 0.158 | 0.758 | 0.269 |-1.045| 0.003
V1 -21.657|12.337| 0.089 | -0.038| 0.007 | 0.272
N1 0.178 | 0.114 | 0.546 | 0.194 |-0.752| 0.002
N182 |Peso propio| -0.069 |-0.044| -0.095| 0.122 |-0.244| 0.000
Q1 -0.276 | 0.050 | 0.758 | 0.269 |-1.047| 0.000
V1 -21.653|12.359| 0.089 | -0.038| 0.006 | 0.268
N1 -0.199| 0.036 | 0.545 | 0.194 |-0.754| 0.000
N183 |Peso propio| 0.054 [-0.008| -0.202 | 0.064 |-0.245| 0.002
Q1 0.252 | 0.133| 0.524 | 0.144 |-1.055| 0.006
V1 -21.359|12.341| 0.118 | -0.025|-0.005| 0.316
N1 0.181 | 0.096 | 0.377 | 0.104 |-0.759| 0.004
N184 |Peso propio| -0.069 |-0.033| -0.202 | 0.064 |-0.245| 0.002
Q1 -0.276 | 0.074 | 0.523 | 0.144 |-1.055| 0.003
V1 -21.361|12.356| 0.118 | -0.025|-0.006| 0.312
N1 -0.199| 0.054 | 0.377 | 0.104 |-0.760| 0.002
N185 |Peso propio| 0.060 [-0.034| -0.198|-0.066 |-0.249| 0.003
Q1 0.266 | 0.077 | 0.512 |-0.132|-1.072| 0.006
V1 -20.706|12.346| 0.142 | -0.007 |-0.030| 0.314
N1 0.191 | 0.055| 0.369 | -0.095|-0.772| 0.004
N186 |Peso propio| -0.064 |-0.009| -0.198 | -0.066 | -0.249| 0.002
Q1 -0.270| 0.129| 0.512 | -0.132|-1.072| 0.003
Vi -20.720/12.352| 0.142 | -0.007 |-0.030| 0.310
N1 -0.195| 0.093 | 0.368 | -0.095|-0.772| 0.002
N187 |Peso propio| 0.062 |-0.045| -0.088|-0.123|-0.250| 0.002
Q1 0.271 | 0.052| 0.734 | -0.255|-1.081| 0.003
Vi -20.411|12.348| 0.143 | -0.001|-0.042| 0.268
N1 0.195 | 0.038 | 0.529 | -0.184|-0.778| 0.002
N188 |Peso propio| -0.062 | 0.002 | -0.088 | -0.123|-0.250| 0.001
Q1 -0.269| 0.153| 0.734 | -0.255|-1.081| 0.000
V1 -20.432|12.351| 0.143 | -0.001|-0.042| 0.264
N1 -0.194| 0.110| 0.528 |-0.184|-0.779| 0.000
N189 |Peso propio| 0.065 [-0.052| 0.081 | -0.164|-0.255| 0.004
Q1 0.274 | 0.034 | 1.084 | -0.349|-1.093| 0.003
V1 -20.177|12.349| 0.139 | 0.002 |-0.054| 0.192
N1 0.197 | 0.025| 0.781 | -0.251|-0.787| 0.002

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin



Memoria

276

Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N190 |Peso propio| -0.064 | 0.009 | 0.081 | -0.164 |-0.255|-0.006
Q1 -0.273|0.170| 1.084 | -0.349|-1.093|-0.009
V1 -20.204({12.350| 0.139 | 0.002 |-0.054| 0.187
N1 -0.197| 0.122| 0.780 | -0.252|-0.787|-0.007
N191 |Peso propio| 0.000 [-0.015| -2.826| 0.223 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.303 | -9.688 | 1.428 | 0.000 | 0.000
V1 -21.900/12.451| 0.053 | -0.028| 0.020 | 0.181
N1 0.000 | 0.218 | -6.975| 1.028 | 0.000 | 0.000
N192 |Peso propio| 0.000 [-0.105| -2.826| 0.223 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.278| -9.689 | 1.428 | 0.000 | 0.000
V1 -21.891|12.464| 0.053 | -0.028| 0.020 | 0.185
N1 0.000 |-0.200| -6.976| 1.028 | 0.000 | 0.000
N193 |Peso propio| 0.000 [-0.028| -3.042| 0.157 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.221 |-11.070| 1.019 | 0.000 | 0.000
Vi -21.674|12.451| 0.081 | -0.028| 0.018 | 0.264
N1 0.000 | 0.159| -7.970| 0.734 | 0.000 | 0.000
N194 |Peso propio| 0.000 [-0.092| -3.042| 0.157 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.196|-11.072| 1.019 | 0.000 | 0.000
V1 -21.665/12.464| 0.081 | -0.028| 0.018 | 0.263
N1 0.000 |-0.141| -7.971| 0.734 | 0.000 | 0.000
N195 |Peso propio| 0.000 [-0.045| -3.174| 0.076 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.118|-11.933| 0.515 | 0.000 | 0.000
V1 -21.383|12.451| 0.110 | -0.028| 0.015 | 0.313
N1 0.000 | 0.085 | -8.592| 0.371 | 0.000 | 0.000
N196 |Peso propio| 0.000 [-0.076| -3.174| 0.076 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.093|-11.934| 0.515 | 0.000 | 0.000
V1 -21.375|12.465| 0.110 | -0.028| 0.015 | 0.312
N1 0.000 |-0.067| -8.593| 0.371 | 0.000 | 0.000
N197 |Peso propio| 0.000 [-0.082| -3.151|-0.100| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.111|-11.867|-0.583| 0.000 | 0.000
V1 -20.730/12.452| 0.165 | -0.026 | 0.008 | 0.318
N1 0.000 |-0.080| -8.544 | -0.420| 0.000 | 0.000
N198 |Peso propio| 0.000 [-0.039| -3.151|-0.100| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.136 |-11.868| -0.583| 0.000 | 0.000
V1 -20.726|12.465| 0.165 | -0.026 | 0.008 | 0.317
N1 0.000 | 0.098 | -8.545|-0.420| 0.000 | 0.000
N199 |Peso propio| 0.000 [-0.098| -2.996|-0.181| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.215|-10.937|-1.090| 0.000 | 0.000
V1 -20.431|12.452| 0.191 | -0.025| 0.005 | 0.274
N1 0.000 |-0.155| -7.874|-0.785| 0.000 | 0.000
N200 |Peso propio| 0.000 [-0.022|-2.996|-0.181| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.240 |-10.938|-1.090| 0.000 | 0.000
V1 -20.428|12.465| 0.191 | -0.025| 0.005 | 0.273
N1 0.000 | 0.173| -7.875|-0.785| 0.000 | 0.000
N201 |Peso propio| 0.000 [-0.112| -2.756|-0.249| 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
Q1 0.000 |-0.297| -9.483 | -1.503| 0.000 | 0.000
V1 -20.190{12.453| 0.216 | -0.023|-0.002| 0.206
N1 0.000 |-0.214| -6.828 | -1.082| 0.000 | 0.000
N202 |Peso propio| 0.000 [-0.008| -2.756|-0.249| 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.323 | -9.485|-1.504 | 0.000 | 0.000
Vi -20.193|12.465| 0.216 | -0.024|-0.002| 0.191
N1 0.000 | 0.232| -6.829|-1.083| 0.000 | 0.000
N203 |Peso propio| -0.104 |-0.027| -2.075| 0.168 | 0.412 | -0.029
Q1 -0.325| 0.257 | -7.346 | 1.225 | 1.301 | -0.084
Vi -21.863|12.168| 0.206 | -0.063| 0.031 | 0.197
N1 -0.234| 0.185 | -5.289| 0.882 | 0.937 | -0.061
N204 |Peso propio| 0.095 |-0.091| -2.075| 0.168 | 0.408 | 0.021
Q1 0.303 |-0.228| -7.348 | 1.226 | 1.292 | 0.064
Vi -21.850{12.200| 0.206 | -0.064 | 0.027 | 0.204
N1 0.218 |-0.164| -5.290| 0.882 | 0.930 | 0.046
N205 |Peso propio| -0.114 |-0.036| -2.242 | 0.119 | 0.426 | -0.001
Q1 -0.355| 0.190 | -8.554 | 0.880 | 1.344 | -0.003
V1 -21.631|12.172| 0.258 | -0.044| 0.020 | 0.260
N1 -0.255|0.137 | -6.159| 0.634 | 0.968 | -0.002
N206 |Peso propio| 0.100 [-0.082| -2.242| 0.119 | 0.426 | -0.001
Q1 0.319 |-0.161| -8.555| 0.880 | 1.342 | -0.002
V1 -21.621|12.196| 0.258 | -0.044| 0.020 | 0.255
N1 0.230 |-0.116| -6.160| 0.634 | 0.967 | -0.002
N207 |Peso propio| -0.115 |-0.049| -2.343 | 0.055 | 0.429 | 0.000
Q1 -0.356 | 0.103 | -9.305| 0.439 | 1.354 | 0.001
V1 -21.351|12.176| 0.292 | -0.029| 0.008 | 0.295
N1 -0.257 | 0.074 | -6.700| 0.316 | 0.975 | 0.001
N208 |Peso propio| 0.100 [-0.070| -2.343 | 0.055 | 0.429 | 0.001
Q1 0.321 |-0.074| -9.307| 0.439 | 1.354 | 0.004
V1 -21.347|12.193| 0.292 | -0.029| 0.008 | 0.290
N1 0.231 |-0.053| -6.701| 0.316 | 0.975 | 0.003
N209 |Peso propio| -0.112 |-0.076| -2.311 | -0.085| 0.436 | 0.002
Q1 -0.351{-0.093| -9.212 | -0.525| 1.374 | 0.004
V1 -20.740/12.183| 0.318 | -0.004 |-0.016| 0.299
N1 -0.253|-0.067| -6.633 | -0.378 | 0.989 | 0.003
N210 |Peso propio| 0.106 [-0.042| -2.311|-0.085| 0.436 | 0.003
Q1 0.336 | 0.122| -9.214 | -0.525| 1.374 | 0.009
V1 -20.748|12.187| 0.318 | -0.004 |-0.016| 0.295
N1 0.242 | 0.088 | -6.634 | -0.378| 0.989 | 0.006
N211 |Peso propio| -0.111 |-0.088| -2.179 | -0.146 | 0.439 | 0.001
Q1 -0.348|-0.179| -8.372|-0.959| 1.383 | 0.002
V1 -20.453|12.186| 0.314 | 0.006 |-0.028| 0.268
N1 -0.251|-0.129| -6.028 | -0.691 | 0.996 | 0.002
N212 |Peso propio| 0.109 |-0.030| -2.179 | -0.146| 0.439 | 0.003
Q1 0.346 | 0.208 | -8.374 | -0.959| 1.383 | 0.009
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia Descripcién|  Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
Vi -20.467|12.185| 0.314 | 0.006 |-0.028| 0.264
N1 0.249 | 0.150 | -6.029 | -0.691| 0.996 | 0.006
N213 |Peso propio| -0.103 |-0.096| -1.985 | -0.190| 0.430 | 0.025
Q1 -0.326|-0.243| -7.086 | -1.291| 1.357 | 0.072
Vi -20.206/12.188| 0.301 | 0.015 |-0.045| 0.224
N1 -0.235|-0.175| -5.102 | -0.929| 0.977 | 0.052
N214 |Peso propio| 0.105 |-0.022|-1.985|-0.191| 0.430 | -0.023
Q1 0.332 | 0.272| -7.087|-1.292| 1.357 | -0.067
Vi -20.230{12.183| 0.301 | 0.015 |-0.043| 0.203
N1 0.239 | 0.196 | -5.103|-0.930| 0.977 | -0.048
N215 |Peso propio| -0.181 |-0.057| -0.007 | -0.074| 0.452 | -0.016
Q1 -0.631| 0.086 | -0.303| 0.116 | 1.572 | -0.068
Vi -21.526/11.601| 0.169 | -0.101|-0.546| 0.232
N1 -0.454| 0.062 | -0.218 | 0.083 | 1.132 | -0.049
N216 |Peso propio| 0.042 |-0.021| -0.008 | -0.053| 0.442 | -0.016
Q1 0.153 | 0.039| -0.308| 0.151 | 1.567 | -0.065
Vi -21.810/11.657| 0.170 | -0.080|-0.584| 0.240
N1 0.110 | 0.028 | -0.222| 0.109 | 1.128 | -0.047
N217 |Peso propio| -0.185|-0.045| 0.026 | -0.024| 0.436 | 0.001
Q1 -0.657| 0.101 | -0.480| 0.156 | 1.537 | -0.003
Vi -21.288|11.623| 0.225 | -0.034|-0.542| 0.245
N1 -0.473| 0.073| -0.345| 0.112 | 1.106 | -0.002
N218 |Peso propio| 0.032 |-0.029| 0.024 | -0.021| 0.431 | -0.002
Q1 0.109 | 0.041 | -0.484 | 0.148 | 1.524 | -0.011
Vi -21.557|11.643| 0.224 | -0.027|-0.537| 0.257
N1 0.079 | 0.030 | -0.349 | 0.106 | 1.098 | -0.008
N219 |Peso propio| -0.176 |-0.038| 0.034 | -0.006 | 0.422 | 0.012
Q1 -0.630| 0.096 | -0.623 | 0.100 | 1.494 | 0.040
Vi -21.040/11.639| 0.222 | 0.018 |-0.512]| 0.253
N1 -0.454 | 0.069 | -0.448 | 0.072 | 1.076 | 0.029
N220 |Peso propio| 0.034 |-0.033| 0.033 |-0.005| 0.418 | 0.009
Q1 0.114 | 0.057 | -0.626 | 0.088 | 1.481 | 0.030
Vi -21.293|11.635| 0.221 | 0.022 |-0.502| 0.263
N1 0.082 | 0.041 | -0.451| 0.064 | 1.066 | 0.022
N221 |Peso propio| -0.135 |-0.032| 0.031 | 0.006 | 0.394 | 0.022
Q1 -0.489 | 0.058 | -0.629 | -0.088 | 1.404 | 0.079
Vi -20.548/11.658| 0.115 | 0.062 |-0.448| 0.238
N1 -0.352| 0.042 | -0.453|-0.063| 1.011 | 0.057
N222 |Peso propio| 0.061 [-0.037| 0.031 | 0.007 | 0.390 | 0.018
Q1 0.210 | 0.098 | -0.628 | -0.100| 1.390 | 0.065
Vi -20.770/11.632| 0.114 | 0.062 |-0.438| 0.246
N1 0.151 | 0.070 | -0.452 | -0.072| 1.001 | 0.047
N223 |Peso propio| -0.112|-0.029| 0.022 | 0.019 | 0.380 | 0.021
Q1 -0.406 | 0.041 | -0.488 | -0.154 | 1.357 | 0.075
Vi -20.324({11.660| 0.048 | 0.056 |-0.419| 0.216
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia Descripcién|  Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N1 -0.292 | 0.030| -0.351|-0.111| 0.977 | 0.054
N224 |Peso propio| 0.077 |-0.043| 0.023 | 0.022 | 0.375 | 0.016
Q1 0.269 | 0.105| -0.485|-0.160| 1.343 | 0.058
Vi -20.530{11.638| 0.047 | 0.053 |-0.405| 0.223
N1 0.194 | 0.076 | -0.349 | -0.115| 0.967 | 0.042
N225 |Peso propio| -0.092 |-0.022| -0.007 | 0.049 | 0.363 | 0.017
Q1 -0.334| 0.038 | -0.303 | -0.160| 1.304 | 0.061
Vi1 -20.127/11.658| -0.002 | 0.036 |-0.397| 0.182
N1 -0.241 | 0.027 | -0.218 | -0.115| 0.939 | 0.044
N226 |Peso propio| 0.088 |-0.055| -0.005| 0.055 | 0.360 | 0.006
Q1 0.312 | 0.093 | -0.299 | -0.155| 1.295 | 0.025
Vi -20.315|11.649| -0.002 | 0.027 |-0.355]| 0.196
N1 0.225 | 0.067 | -0.216 | -0.111| 0.932 | 0.018
N227 |Peso propio| -0.053 | 0.011 | 0.073 | 0.165 | 0.240 | 0.004
Q1 -0.243 | 0.176| 1.122 | 0.365 | 1.028 | -0.006
Vi1 -21.833/11.441 -0.477 | -0.001 | -0.114| 0.203
N1 -0.175|0.127 | 0.808 | 0.262 | 0.740 | -0.004
N228 |Peso propio| 0.068 [-0.052| 0.073 | 0.164 | 0.245 | 0.002
Q1 0.271 | 0.033 | 1.121 | 0.364 | 1.039 | 0.013
Vi1 -21.887/11.444| -0.477 | -0.001 | -0.113| 0.187
N1 0.195 | 0.023 | 0.807 | 0.262 | 0.748 | 0.009
N229 |Peso propio| -0.052 | 0.003 | -0.095| 0.122 | 0.243 | 0.000
Q1 -0.247| 0.158 | 0.758 | 0.269 | 1.045 | -0.003
Vi1 -21.599/11.440 -0.477 | -0.004 | -0.127| 0.261
N1 -0.178 | 0.114 | 0.546 | 0.194 | 0.752 | -0.002
N230 |Peso propio| 0.069 [-0.044| -0.095| 0.122 | 0.244 | 0.000
Q1 0.276 | 0.050 | 0.758 | 0.269 | 1.047 | 0.000
Vi1 -21.663/11.445| -0.477 | -0.004 | -0.127| 0.257
N1 0.199 | 0.036 | 0.545 | 0.194 | 0.754 | 0.000
N231 |Peso propio| -0.054 |-0.008| -0.202 | 0.064 | 0.245 | -0.002
Q1 -0.252 |1 0.133| 0.524 | 0.144 | 1.055 | -0.006
Vi1 -21.316/11.439| -0.473|-0.010|-0.138| 0.300
N1 -0.181| 0.096 | 0.377 | 0.104 | 0.759 | -0.004
N232 |Peso propio| 0.069 |-0.033| -0.202 | 0.064 | 0.245 | -0.002
Q1 0.276 | 0.074 | 0.523 | 0.144 | 1.055 | -0.003
Vi1 -21.385/11.446| -0.473 | -0.010|-0.138| 0.296
N1 0.199 | 0.054 | 0.377 | 0.104 | 0.760 | -0.002
N233 |Peso propio| -0.060 [-0.034| -0.198 | -0.066 | 0.249 | -0.003
Q1 -0.266 | 0.077 | 0.512 |-0.132| 1.072 | -0.006
Vi1 -20.693/11.435| -0.443 | -0.027 | -0.159| 0.304
N1 -0.191| 0.055| 0.369 | -0.095| 0.772 | -0.004
N234 |Peso propio| 0.064 |-0.009| -0.198 | -0.066 | 0.249 | -0.002
Q1 0.270 | 0.129| 0.512 | -0.132| 1.072 | -0.003
Vi1 -20.773/11.450| -0.443 | -0.027 | -0.159| 0.300
N1 0.195 | 0.093 | 0.368 | -0.095| 0.772 | -0.002
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)/(mRad)|(mRad)
N235 |Peso propio| -0.062 |-0.045| -0.088 | -0.123| 0.250 | -0.002
Q1 -0.271| 0.052| 0.734 | -0.255| 1.081 | -0.003
V1 -20.403|11.432| -0.413 | -0.038 | -0.170| 0.269
N1 -0.195| 0.038 | 0.529 | -0.184| 0.778 | -0.002
N236 |Peso propio| 0.062 | 0.002 | -0.088|-0.123| 0.250 | -0.001
Q1 0.269 | 0.153| 0.734 | -0.255| 1.081 | 0.000
V1 -20.488|11.453| -0.413 | -0.038 | -0.170| 0.266
N1 0.194 | 0.110| 0.528 |-0.184| 0.779 | 0.000
N237 |Peso propio| -0.065 |-0.052| 0.081 | -0.164| 0.255 | -0.004
Q1 -0.274 | 0.034 | 1.084 | -0.349| 1.093 | -0.003
V1 -20.159|11.429| -0.371 | -0.053|-0.184 | 0.215
N1 -0.197| 0.025| 0.781 | -0.251| 0.787 | -0.002
N238 |Peso propio| 0.064 | 0.009 | 0.081 | -0.164| 0.255 | 0.006
Q1 0.273 | 0.170| 1.084 | -0.349| 1.093 | 0.009
V1 -20.252|11.457| -0.371 | -0.053|-0.183| 0.201
N1 0.197 | 0.122| 0.780 | -0.252| 0.787 | 0.007
N239 |Peso propio| -0.078 |-0.009| -0.082 | 0.129 | 0.354 | -0.001
Q1 -0.287| 0.056 | -0.171| 0.009 | 1.282 | -0.011
V1 -19.976/11.649| 0.003 | -0.129|-0.458| 0.136
N1 -0.206 | 0.040 | -0.123| 0.006 | 0.923 | -0.008
N240 |Peso propio| 0.078 |-0.009| -0.082 | 0.129 |-0.354| 0.001
Q1 0.287 | 0.056 | -0.171| 0.009 |-1.282| 0.011
V1 -20.034(12.242| 0.012 |-0.209|-0.172| 0.188
N1 0.206 | 0.040 | -0.123 | 0.006 |-0.923| 0.008

2.3.2.2. Resistencia

Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la
barra). (kN:m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la
barra). (kN:m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella
gue demanda la maxima resistencia de la seccion.
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Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia
de la norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacidon de resistencia

Esfuerzos pésimos

Barra (07/10) Po(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N1/N2 56.95/0.000 |-41.333 |-7.508 [3.485 |0.00 |12.05 |-13.50 |GV Cumple
N3/N240 |59.19/0.000 |-36.765 |-7.499 |12.312 |0.00 |22.65 |-13.22 |GV Cumple
N240/N4 [13.46/0.500 |-21.429 |18.607 |1.184 |0.00 |-0.30 |-5.18 |G Cumple
N5/N239 |50.75/0.000 |-39.484 |-3.278 |12.162 |0.00 |22.10 |-9.68 |GV Cumple
N239/N6 |13.46/0.500 |-21.429 |-18.607/1.184 |0.00 |-0.30 |5.18 |G Cumple
N7/N8 45.03/0.000 |-43.241 |-2.775 |3.240 |0.00 |11.30 |-8.91 |GV Cumple
N9/N4 17.51/1.000 |33.765 |-0.894 |5.779 |0.20 |-2.87 |0.43 |G Cumple
N4/N166 |13.13|0.000 |33.829 |0.353 |-3.490 |0.05 |-1.91 |0.19 |G Cumple
N166/N164|5.66 |0.000 |14.543 |-0.007 |-2.724 |-0.04 |-0.93 |-0.03 |G Cumple
N164/N162(2.84 |0.750 |-6.443 |0.112 |0.362 |-0.01 |0.12 |-0.11 GV Cumple
N162/N62 |4.03 |0.250 |-9.823 |0.001 |-0.430 |-0.03 |0.27 |-0.11 |GV Cumple
N62/N160 [4.25 |0.250 |-13.239 |0.027 |-0.378 |-0.03 |0.41 |0.02 |G Cumple
N160/N158(3.71 |1.000 |-8.131 |0.035 |2.412 |-0.04 |-0.53 |0.01 |G Cumple
N158/N156/3.85 |1.000 [10.565 |-0.169 |1.069 |-0.02 |-0.52 |0.05 |GV Cumple
N156/N2 |18.81/1.000 |23.818 |-0.325 |5.129 |-0.07 |-4.08 |0.36 |GV Cumple
N2/N10 13.21|0.000 |1.812 0.651 |-7.499 |-0.07 |-3.68 |0.31 |G Cumple
N11/N9 4.54 |0.500 |-1.056 |0.430 |4.650 |-0.11 |-1.23 |-0.11 |G Cumple
N11/N240 [9.87 |1.000 |-3.123 |0.297 |4.616 |0.26 |-2.75 |-0.18 |G Cumple
N240/N165(11.64/0.000 |-19.365 |-0.173 |-2.171 |-0.02 |-1.78 |-0.14 |G Cumple
N165/N163|2.18 |0.000 |-1.691 |-0.031 |-1.086 |-0.04 |-0.57 |-0.03 |G Cumple
N163/N161|3.38 (1.000 |9.568 -0.041 |-0.602 |-0.03 |0.50 |0.02 |G Cumple
N161/N61 |3.88 |1.000 |12.960 |-0.046 |-0.253 |-0.03 |0.43 |0.03 |G Cumple
N61/N159 |4.55 |1.000 |-7.000 |0.075 |0.454 |-0.02 |-0.26 |-0.24 |GV Cumple
N159/N157/4.93 |1.000 |-12.372 |-0.035 |0.603 |-0.01 |-0.43 |-0.13 |GV Cumple
N157/N155/9.19 |1.000 |-21.932 |-0.170 |1.603 |-0.01 |-1.09 |0.11 |GV Cumple
N155/N12 |15.06/0.000 |-34.499 |0.104 |-0.966 |-0.03 |-1.34 |0.18 |GV Cumple
N12/N10 [8.24 |0.500 |-17.943 |0.583 |-3.726 |0.01 |0.97 |-0.15 |G Cumple
N13/N6 17.51/1.000 |33.765 |0.894 |5.779 |-0.20 |-2.87 |-0.43 |G Cumple
N6/N226 |13.13|0.000 |33.829 |-0.353 |-3.490 |-0.05 |-1.91 |-0.19 |G Cumple
N226/N224|5.66 |0.000 |14.543 |0.007 |-2.724 |0.04 |-0.93 |0.03 |G Cumple
N224/N222(1.70 |0.500 |-2.865 |[-0.016 |-0.476 |0.03 |0.29 |0.00 |G Cumple
N222/N58 [3.73 |0.500 |-11.177 |-0.022 |-0.001 |0.03 |0.41 |-0.01 |G Cumple
N58/N220 [4.25 |0.250 |-13.239 |-0.027 |-0.378 |0.03 |0.41 |-0.02 |G Cumple
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Comprobacion de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (07/10) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N220/N218|3.71 |1.000 |-8.131 |[-0.035 |2.412 |0.04 |-0.53 |-0.01 |G Cumple
N218/N216/4.16 |1.000 |12.623 |0.002 |1.038 |-0.01 |-0.55 |-0.03 |GV Cumple
N216/N8 |17.12/1.000 |25.532 |0.050 |4.957 |-0.07 |-3.98 |-0.09 |GV Cumple
N8/N14 13.21/0.000 |1.812 -0.651 |-7.499 |0.07 |-3.68 |-0.31 |G Cumple
N15/N13 |4.54 |0.500 |-1.056 |[-0.430 |4.650 |0.11 |-1.23 |0.11 |G Cumple
N15/N239 |10.69/1.000 |-3.008 |-0.522 |4.473 |-0.33 |-2.81 |0.28 |GV Cumple
N239/N225/11.64/0.000 |-19.365 |0.173 |-2.171 |0.02 |-1.78 |0.14 |G Cumple
N225/N223|2.18 |0.000 |-1.691 |0.031 |-1.086 |0.04 |-0.57 |0.03 |G Cumple
N223/N221(3.38 |1.000 |9.568 0.041 |-0.602 |0.03 |0.50 |-0.02 |G Cumple
N221/N57 |3.88 |1.000 |12.960 |0.046 |-0.253 |0.03 |0.43 |[-0.03 |G Cumple
N57/N219 |3.02 |1.000 |-9.486 |-0.001 |0.469 |-0.01 |-0.31 |0.00 |GV Cumple
N219/N217/4.70 |1.000 |-14.649 |0.005 |0.613 |-0.01 |-0.48 |-0.01 |GV Cumple
N217/N215/9.25 |1.000 |-23.148 |0.061 |1.620 |0.02 |-1.12 |-0.07 |GV Cumple
N215/N16 |14.97/0.000 |-38.663 |-0.077 |-0.730 |0.05 |-1.16 |[-0.09 |G Cumple
N16/N14 |8.24 |0.500 |-17.943 |-0.583 |-3.726 |-0.01 |0.97 |0.15 |G Cumple
N17/N150 |3.75 |0.000 |-0.680 |0.604 |-0.756 |-0.18 |0.30 |0.34 |GV Cumple
N150/N8 |22.80|0.750 |-5.270 |0.459 |8.912 |-0.46 |-6.52 |-0.39 |G Cumple
N8/N120 |31.50/0.000 |-4.511 |0.017 |-11.988/0.50 |-10.25|0.04 |GV Cumple
N120/N50 |25.71/1.250 |-35.141 |-0.178 |-6.071 |0.32 |6.13 |0.15 |G Cumple
N50/N118 |26.26/1.250 |-56.218 |-0.181 |-2.095 |0.06 |3.70 |0.13 |G Cumple
N118/N48 |26.24/1.250 |-65.303 |0.105 |-1.454 |0.13 |3.40 |-0.06 |G Cumple
N48/N116 |26.24/0.000 |-65.303 |-0.105 |1.454 |-0.13 |3.40 |[-0.06 |G Cumple
N116/N38 |26.26/0.000 |-56.218 |0.181 |2.095 |-0.06 |3.70 |[0.13 |G Cumple
N38/N84 |25.71/0.000 |-35.141 |0.178 |6.071 |-0.32 |6.13 |0.15 |G Cumple
N84/N82 |15.90/0.000 |-35.141 |0.178 |6.205 |-0.32 |2.29 |0.04 |G Cumple
N82/N80 |18.91/0.000 |-7.231 |0.079 |12.482 |-0.53 |5.78 |0.06 |G Cumple
N80/N2 31.22|0.625 |-7.231 |0.079 |12.749 |-0.53 |-9.98 |-0.04 |G Cumple
N2/N144 |22.80/0.000 |-5.270 |[-0.459 |-8.912 |0.46 |-6.52 |-0.39 |G Cumple
N144/N18 |3.75 |0.750 |-1.833 |-0.596 |0.620 |0.14 |0.13 |[0.34 |G Cumple
N19/N17 |7.32 |0.500 |-3.530 |-0.558 |6.970 |-0.15 |-1.72 |0.25 |G Cumple
N19/N149 |11.12/0.750 |1.457 -0.127 |5.449 |-0.10 |-3.58 |0.04 |G Cumple
N149/N119(15.51/0.000 |4.895 0.009 |-3.656 |0.15 |-4.87 |-0.02 |G Cumple
N119/N49 |26.82|1.250 |32.804 |0.108 |-8.998 |0.31 [6.88 |[-0.05 |G Cumple
N49/N117 |21.36/1.250 |53.904 |0.207 |-1.558 |0.05 |3.57 |-0.12 |G Cumple
N117/N47 |22.13/1.250 |62.990 |[-0.078 |-1.558 |0.13 |3.43 |0.04 |G Cumple
N47/N115 |22.13/0.000 |62.990 |0.078 |1.558 |-0.13 |3.43 |0.04 |G Cumple
N115/N46 |21.36/0.000 |53.904 |-0.207 |1.558 |-0.05 |3.57 |[-0.12 |G Cumple
N46/N83 |26.82|0.000 |32.804 |-0.108 |8.998 |-0.31 |6.88 |[-0.05 |G Cumple
N83/N81 |20.12|0.625 |32.804 |-0.108 |9.265 |-0.31 |-4.53 |0.09 |G Cumple
N81/N79 |7.14 |0.000 |4.895 -0.009 |3.229 |-0.15 |2.01 |-0.04 |G Cumple
N79/N143 [15.51|/1.375 |4.895 -0.009 |3.656 |-0.15 |-4.87 |-0.02 |G Cumple
N143/N20 |11.12/0.000 |1.457 0.127 |-5.449 |0.10 |-3.58 |0.04 |G Cumple
N20/N18 |7.32 |0.500 |-3.530 |0.558 |6.970 |0.15 |-1.72 |-0.25 |G Cumple
N21/N154 |5.56 |0.000 |1.346 -0.670 |2.355 |0.28 |0.93 |-0.40 |G Cumple
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Comprobacion de resistencia

SR Esfuerzos pésimos
Barra (07/10) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N154/N6 [12.17/0.750 |3.732 -0.797 |3.549 |0.25 |-2.89 |0.46 |G Cumple
N6/N114 |27.87/0.000 |-16.122 |0.323 |-8.611 |-0.41 |-7.92 |0.22 |G Cumple
N114/N70 |29.67|1.250 |-42.257 |0.202 |-8.549 |-0.43 |7.03 |-0.15 |G Cumple
N70/N112 |27.39|1.250 |-63.037 |0.206 |-1.530 |-0.08 |3.66 |[-0.13 |G Cumple
N112/N68 |26.79/1.250 |-71.458 |-0.076 |-1.246 |-0.14 |3.28 |0.04 |G Cumple
N68/N96 |26.79/0.000 |-71.458 |0.076 |1.246 |0.14 |3.28 |0.04 |G Cumple
N96/N66 |27.39/0.000 |-63.037 |-0.206 |1.530 |0.08 |3.66 |[-0.13 |G Cumple
N66/N78 |29.67/0.000 |-42.257 |-0.202 |8.549 |0.43 |7.03 |-0.15 |G Cumple
N78/N4 27.87|1.250 |-16.122 |-0.323 |8.611 |0.41 |-7.92 |0.22 |G Cumple
N4/N142 |12.17/0.000 |3.732 0.797 |-3.549 |-0.25 |-2.89 |0.46 |G Cumple
N142/N22 |5.56 |0.750 |1.346 0.670 |-2.355 |-0.28 |0.93 |-0.40 |G Cumple
N23/N21 |10.70/0.000 |-0.809 |2.245 |-6.519 |0.06 |-1.64 |0.56 |G Cumple
N23/N153 |4.13 |0.000 |-1.928 |0.336 |2.509 |0.28 |0.94 |[0.16 |G Cumple
N153/N239|7.76 |0.750 |-4.314 |0.463 |2.063 |0.25 |-1.91 |-0.21 |G Cumple
N239/N113|30.47/0.000 |14.172 |-0.389 |-9.447 |-0.41 |-8.72 |-0.31 |G Cumple
N113/N69 |29.54/1.250 |40.306 |-0.268 |-8.335 |-0.44 |6.95 |[0.22 |G Cumple
N69/N111 |23.08/1.250 |61.014 |-0.204 |-1.574 |-0.07 |3.68 |0.13 |G Cumple
N111/N67 |22.83|1.250 |69.435 |0.077 |-1.216 |-0.15 |3.26 |-0.04 |G Cumple
N67/N95 |22.83|0.000 |69.435 |-0.077 |1.216 |0.15 |3.26 |[-0.04 |G Cumple
N95/N65 |23.08/0.000 |61.014 |0.204 |1.574 |0.07 |3.68 |[0.13 |G Cumple
N65/N77 |29.54/0.000 |40.306 |0.268 |8.335 |0.44 |6.95 |[0.22 |G Cumple
N77/N240 |30.47/1.250 |14.172 |0.389 |9.447 |0.41 |-8.72 |-0.31 |G Cumple
N240/N141/8.94 |0.000 |-2.941 |-0.512 |-2.708 |-0.04 |-2.12 |-0.33 |GV Cumple
N141/N24 |4.64 |0.750 |-1.711 |-0.347 |-2.012 |-0.20 |0.77 |0.18 |GV Cumple
N24/N22 |10.70/0.000 |-0.809 |[-2.245 |-6.519 |-0.06 |-1.64 |-0.56 |G Cumple
N25/N148 |4.07 |0.000 |1.894 1.027 |-0.165 |-0.32 |-0.22 |0.49 |G Cumple
N148/N14 |6.55 |0.750 |8.549 0.707 |1.027 |-0.37 |-0.78 |-0.42 |G Cumple
N14/N138 |8.80 |0.000 |-8.681 |-0.899 |-3.310 |0.41 |-1.31 |-0.28 |G Cumple
N138/N136|13.27/0.625 |-33.261 |-0.731 |-2.609 |0.44 |1.31 |0.26 |G Cumple
N136/N134|19.77/0.625 |-57.067 |-0.721 |-2.986 |0.44 |1.88 |0.24 |G Cumple
N134/N43 |25.78|0.625 |-79.599 |-0.367 |-3.561 |0.47 |2.59 |[0.10 |G Cumple
N43/N132 |27.58|0.625 |-91.869 |-0.106 |-2.203 |0.08 |2.49 |[0.09 |G Cumple
N132/N130|30.18/0.625 |-102.184|-0.127 |-2.706 |0.09 |2.74 |0.05 |G Cumple
N130/N128|32.98/0.625 |-112.057/-0.175 |-2.793 |0.08 |2.95 |0.07 |G Cumple
N128/N30 |34.04/0.313 |-118.651|0.360 |-2.136 |0.16 |2.19 |0.02 |G Cumple
N30/N126 |34.04/0.313 |-118.651|-0.360 |2.136 |-0.16 |2.19 |0.02 |G Cumple
N126/N124|32.98/0.000 |-112.057/0.175 |2.793 |-0.08 |2.95 |0.07 |G Cumple
N124/N122|30.18/0.000 |-102.184|0.127 |2.706 |-0.09 |2.74 |0.05 |G Cumple
N122/N41 |27.58/0.000 |-91.869 |0.106 |2.203 |-0.08 |2.49 |0.09 |G Cumple
N41/N90 |25.78|0.000 |-79.599 |0.367 |3.561 |-0.47 |2.59 |0.10 |G Cumple
N90/N88 |19.77/0.000 |-57.067 |0.721 |2.986 |-0.44 |1.88 |0.24 |G Cumple
N88/N86 |13.27/0.000 |-33.261 |0.731 |2.609 |-0.44 |1.31 |0.26 |G Cumple
N86/N10 |8.80 |0.625 |-8.681 |0.899 |3.310 |-0.41 |-1.31 |-0.28 |G Cumple
N10/N146 |6.55 |0.000 |8.549 -0.707 |-1.027 |0.37 |-0.78 |-0.42 |G Cumple
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Memoria 284
Comprobacidon de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (OT/IO) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N146/N26 |4.07 |0.750 |1.894 -1.027 |0.165 |0.32 |-0.22 |0.49 |G Cumple
N27/N25 |4.18 |0.500 |-2.136 |0.749 |2.004 |-0.07 |-0.59 |-0.20 |G Cumple
N27/N147 |4.81 |0.000 |-7.690 |-0.603 |0.035 |-0.34 |-0.09 |-0.34 |G Cumple
N147/N16 |7.83 |0.750 |-10.514 |-0.686 |1.563 |-0.33 |-0.98 |0.28 |G Cumple
N16/N137 |11.18/0.000 |-9.425 |[1.157 |-3.217 |0.36 |-1.35 |0.57 |G Cumple
N137/N135/6.46 |0.625 |11.991 |0.867 |-1.666 |0.43 |0.95 |[-0.22 |G Cumple
N135/N133|12.16/0.625 |36.487 |0.834 |-1.288 |0.44 |1.27 |-0.25 |G Cumple
N133/N45 |17.67/0.625 |60.247 |0.710 |-0.923 |0.49 |1.65 |-0.25 |G Cumple
N45/N131 |21.57/0.000 |81.829 |0.164 |0.838 |0.10 |2.07 |-0.03 |G Cumple
N131/N129/24.00/0.000 |94.114 |0.131 |0.786 |0.09 |2.11 |0.04 |G Cumple
N129/N127|26.76/0.000 |104.378 |0.175 |1.091 |0.08 |2.37 |0.05 |G Cumple
N127/N32 |28.89/0.313 |114.241 |-0.012 |-0.002 |0.14 |2.56 |-0.01 |G Cumple
N32/N125 |28.89/0.313 |114.241 |0.012 |0.002 |-0.14 |2.56 |-0.01 |G Cumple
N125/N123|26.76/0.625 |104.378 |-0.175 |-1.091 |-0.08 |2.37 |0.05 |G Cumple
N123/N121/24.00/0.625 |94.114 |-0.131 |-0.786 |-0.09 |2.11 |0.04 |G Cumple
N121/N40 |21.57/0.625 |81.829 |[-0.164 |-0.838 |-0.10 |2.07 |-0.03 |G Cumple
N40/N89 |17.67/0.000 |60.247 |-0.710 |0.923 |-0.49 |1.65 |-0.25 |G Cumple
N89/N87 |12.16/0.000 |36.487 |[-0.834 |1.288 |-0.44 |1.27 |-0.25 |G Cumple
N87/N85 |6.46 |0.000 |11.991 |-0.867 |1.666 |-0.43 |0.95 |[-0.22 |G Cumple
N85/N12 |11.18/0.625 |-9.425 |-1.157 |3.217 |-0.36 |-1.35 |0.57 |G Cumple
N12/N145 |7.83 |0.000 |-10.514 |0.686 |-1.563 |0.33 |-0.98 |0.28 |G Cumple
N145/N28 |4.81 |0.750 |-7.690 |0.603 |-0.035 |0.34 |-0.09 |-0.34 |G Cumple
N28/N26 |4.18 |0.500 |-2.136 |[-0.749 |2.004 |0.07 |-0.59 |0.20 |G Cumple
N29/N68 |14.23|0.000 |-14.139 |0.000 |-8.906 |0.00 |-3.91 |0.00 |G Cumple
N68/N202 |20.18|0.000 |-38.521 |0.000 |-9.464 |0.00 |-3.30 |0.00 |G Cumple
N202/N200|26.29/1.000 |-61.394 |0.000 |-3.327 |0.00 |3.77 |0.00 |G Cumple
N200/N198|26.25/1.000 |-77.070 |0.000 |-1.189 |0.00 |3.02 |[0.00 |G Cumple
N198/N54 |24.52|0.750 |-84.868 |0.000 |-0.038 |0.00 |2.22 |0.00 |G Cumple
N54/N196 |24.92/0.750 |-84.711 |0.000 |2.104 |0.00 |1.68 |0.00 |G Cumple
N196/N194|26.30/0.000 |-76.599 |0.000 |1.274 |0.00 |3.06 |[0.00 |G Cumple
N194/N192|26.24/0.000 |-60.620 |0.000 |3.412 |0.00 [3.79 |0.00 |G Cumple
N192/N48 |20.34/1.000 |-37.526 |0.000 |9.546 |0.00 |-3.39 |0.00 |G Cumple
N48/N30 |13.50/1.000 |-13.576 |0.000 |8.454 |0.00 |-3.70 |0.00 |G Cumple
N31/N29 |11.39/0.500 |-4.686 |0.000 |-13.474/0.00 |3.54 |0.00 |G Cumple
N31/N67 |14.21/0.000 |14.030 |0.000 |-7.450 |0.00 |-3.91 |0.00 |G Cumple
N67/N201 |20.45/1.000 |38.415 |0.000 |-7.319 |0.00 |4.48 |0.00 |G Cumple
N201/N199|23.52|1.000 |61.288 |0.000 |-5.209 |0.00 |4.08 |0.00 |G Cumple
N199/N197|24.21|1.000 |76.964 |0.000 |-3.063 |0.00 [3.33 |[0.00 |G Cumple
N197/N53 |22.92/1.000 |84.762 |0.000 |-0.922 |0.00 |2.41 |0.00 |G Cumple
N53/N195 |23.01/0.000 |84.605 |0.000 |1.007 |0.00 |2.45 |0.00 |G Cumple
N195/N193|24.22|0.000 |76.493 |0.000 |3.148 |0.00 |3.37 |0.00 |G Cumple
N193/N191|23.45/0.000 |60.514 |0.000 |5.293 |0.00 |4.11 |0.00 |G Cumple
N191/N47 |20.25/0.000 |37.420 |0.000 |7.407 |0.00 |4.48 |0.00 |G Cumple
N47/N32 |13.44/1.000 |13.523 |0.000 |6.972 |0.00 |-3.68 |0.00 |G Cumple
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Memoria 285
Comprobacion de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (OT/IO) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N32/N30 |10.84/0.500 |-4.315 |0.000 |12.856 |0.00 |-3.38 |0.00 |G Cumple
N33/N21 |7.20 |0.000 |-0.930 |0.955 |-1.892 |-0.36 |-0.86 |0.50 |G Cumple
N21/N238 |5.92 |0.000 |-6.780 |0.056 |-3.611 |0.01 |-1.54 |0.01 |G Cumple
N238/N236|8.16 [1.000 |-15.440 |-0.010 |-1.428 |-0.01 |1.33 |0.00 |G Cumple
N236/N234/8.22 |1.000 |-21.624 |0.003 |-0.600 |-0.01 |1.06 |0.00 |G Cumple
N234/N60 |7.45 |0.750 |-24.793 |0.003 |-0.105 |-0.01 |0.72 |0.00 |G Cumple
N60/N232 |7.43 |0.250 |-24.887 |0.003 |0.055 |-0.01 |0.71 |0.00 |G Cumple
N232/N230(8.19 |0.000 |-21.904 |0.002 |0.549 |-0.01 |1.04 |0.00 |G Cumple
N230/N228/8.22 |0.000 |-15.899 |-0.003 |1.383 |0.00 |1.32 |[0.01 |G Cumple
N228/N17 |6.36 |1.000 |-7.352 |0.131 |3.543 |0.05 |-1.47 |-0.10 |G Cumple
N17/N25 |7.77 |1.000 |-0.977 |-1.145 |1.971 |0.42 |-0.91 |0.55 |G Cumple
N34/N33 |3.98 |0.500 |-2.003 |0.616 |-2.168 |0.02 |0.61 |-0.16 |GV Cumple
N34/N23 |4.50 |0.000 |1.592 -0.454 |-1.690 |-0.31 |-0.95 |-0.22 |GV Cumple
N23/N237 |6.02 [1.000 |7.464 -0.059 |-2.808 |0.01 [1.49 |0.03 |G Cumple
N237/N235|7.24 |1.000 |16.124 |0.005 |-1.993 |-0.01 |1.43 |0.00 |G Cumple
N235/N233|7.57 |1.000 |22.308 |-0.005 |-1.162 |-0.01 |1.15 |0.00 |G Cumple
N233/N59 |7.12 |1.000 |25.477 |-0.005 |-0.333 |-0.01 |0.80 |[0.00 |G Cumple
N59/N231 |7.07 |0.000 |25.571 |-0.005 |0.283 |-0.01 |0.78 |0.00 |G Cumple
N231/N229|7.56 |0.000 |22.588 |-0.005 |1.113 |-0.01 |1.13 |0.00 |G Cumple
N229/N227|7.28 |0.000 |16.583 |0.000 |1.938 |-0.01 |1.41 |0.00 |G Cumple
N227/N19 |6.28 |1.000 |8.036 -0.134 |2.988 |0.00 |-1.37 |0.11 |G Cumple
N19/N27 |5.82 |1.000 |1.193 0.766 |1.550 |0.49 |-0.95 |-0.44 |G Cumple
N35/N22 |7.20 |0.000 |-0.930 |-0.955 |-1.892 |0.36 |-0.86 |[-0.50 |G Cumple
N22/N190 |5.92 |0.000 |-6.780 |-0.056 |-3.611 |-0.01 |-1.54 |-0.01 |G Cumple
N190/N188|8.16 |1.000 |-15.440 |0.010 |-1.428 |0.01 |1.33 |0.00 |G Cumple
N188/N186|8.22 [1.000 |-21.624 |-0.003 |-0.600 |0.01 |1.06 |0.00 |G Cumple
N186/N64 |7.45 |0.750 |-24.793 |-0.003 |-0.105 |0.01 |0.72 |0.00 |G Cumple
N64/N184 |7.43 |0.250 |-24.887 |-0.003 |0.055 |0.01 |0.71 |0.00 |G Cumple
N184/N182|8.19 |0.000 |-21.904 |-0.002 |0.549 |0.01 |1.04 |0.00 |G Cumple
N182/N180(8.22 |0.000 |-15.899 |0.003 |1.383 |0.00 |1.32 |[-0.01 |G Cumple
N180/N18 |6.36 |[1.000 |-7.352 |-0.131 |3.543 |-0.05 |-1.47 |0.10 |G Cumple
N18/N26 |7.77 |1.000 |-0.977 |[1.145 |1.971 |-0.42 |-0.91 |-0.55 |G Cumple
N36/N35 |3.85 |0.500 |-2.044 |-0.656 |-1.882 |-0.02 |0.56 |0.18 |G Cumple
N36/N24 |4.14 |0.000 |1.280 0.376 |-1.535 |0.37 |-0.92 |0.18 |G Cumple
N24/N189 |6.02 |1.000 |7.464 0.059 |-2.808 |-0.01 |1.49 |-0.03 |G Cumple
N189/N187/7.24 |1.000 |16.124 |-0.005 |-1.993 |0.01 1.43 |0.00 |G Cumple
N187/N185|7.57 |1.000 |22.308 |0.005 |-1.162 |0.01 1.15 |0.00 |G Cumple
N185/N63 |7.12 |1.000 |25.477 |0.005 |-0.333 |0.01 |0.80 |[0.00 |G Cumple
N63/N183 |7.07 |0.000 |25.571 |0.005 |0.283 |0.01 |0.78 |0.00 |G Cumple
N183/N181|7.56 |0.000 |22.588 |0.005 |1.113 |0.01 |1.13 |0.00 |G Cumple
N181/N179|7.28 |0.000 |16.583 |0.000 |1.938 |0.01 |1.41 |0.00 |G Cumple
N179/N20 |6.28 [1.000 |8.036 0.134 |2.988 |0.00 |-1.37 |-0.11 |G Cumple
N20/N28 |5.82 [1.000 |1.193 -0.766 |1.550 |-0.49 |-0.95 |0.44 |G Cumple
N34/N151 |3.62 |0.750 |-6.777 |0.496 |0.347 |0.33 |-0.23 |-0.15 |G Cumple
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Memoria 286
Comprobacidon de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (OT/IO) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N151/N15 |7.08 |0.750 |-10.308 |0.713 |0.943 |0.29 |-0.68 [-0.34 |G Cumple
N15/N109 |8.42 |0.000 |-10.175 |-0.814 |-2.296 |-0.38 |-1.05 |-0.33 |G Cumple
N109/N107/6.02 |0.625 |9.892 -0.749 |-1.712 |-0.43 |0.89 |0.25 |G Cumple
N107/N105/11.16/0.625 |32.731 |-0.739 |-1.218 |-0.43 |1.17 |0.25 |G Cumple
N105/N44 |16.13/0.625 |54.887 |-0.677 |-0.808 |-0.46 |1.48 |0.24 |G Cumple
N44/N103 |19.84/0.000 |75.631 |-0.239 |0.655 |-0.12 |1.89 |[-0.02 |G Cumple
N103/N101|22.67/0.000 |88.436 |-0.193 |0.633 |-0.11 |1.96 |[-0.07 |G Cumple
N101/N99 |25.50/0.000 |99.222 |-0.228 |0.950 |-0.11 |2.24 |-0.06 |G Cumple
N99/N31 |28.05/0.625 |109.614 |-0.040 |-0.068 |-0.16 |2.51 |0.03 |G Cumple
N31/N97 |28.05/0.000 |109.614 |0.040 |0.068 |0.16 |2.51 |0.03 |G Cumple
N97/N93 |25.50/0.625 |99.222 |0.228 |-0.950 |0.11 |2.24 |-0.06 |G Cumple
N93/N91 |22.67|0.625 |88.436 |0.193 |-0.633 |0.11 |1.96 |[-0.07 |G Cumple
N91/N39 |19.84/0.625 |75.631 |0.239 |-0.655 |0.12 |1.89 |[-0.02 |G Cumple
N39/N75 |16.13|0.000 |54.887 |0.677 |0.808 |0.46 [1.48 |[0.24 |G Cumple
N75/N71 11.16/0.000 |32.731 |0.739 |1.218 |0.43 |1.17 |0.25 |G Cumple
N71/N74 |6.02 |0.000 |9.892 0.749 |1.712 10.43 |0.89 |0.25 |G Cumple
N74/N11 |8.42 |0.625 |-10.175 |0.814 |2.296 |0.38 |-1.05 |-0.33 |G Cumple
N11/N139 |7.08 |0.000 |-10.308 |-0.713 |-0.943 |-0.29 |-0.68 |-0.34 |G Cumple
N139/N36 |3.62 |0.000 |-6.777 |-0.496 |-0.347 |-0.33 |-0.23 |-0.15 |G Cumple
N37/N66 |8.21 |0.000 |-6.040 |[-0.418 |-4.847 |-0.34 |-2.05 |-0.16 |G Cumple
N66/N178 |23.40/0.000 |-23.764 |0.828 |-9.648 |0.22 |-3.93 |0.48 |G Cumple
N178/N176|22.64/1.000 |-46.427 |-0.127 |-3.492 |-0.02 |3.54 |0.00 |G Cumple
N176/N173|22.84/1.000 |-62.626 |-0.009 |-1.356 |0.01 |2.83 |0.00 |G Cumple
N173/N52 |21.10/0.750 |-71.032 |-0.007 |-0.204 |0.01 |2.00 |0.00 |G Cumple
N52/N172 |20.96/0.250 |-71.495 |-0.008 |-0.044 |0.01 1.94 1|0.00 |G Cumple
N172/N170/22.70/0.000 |-64.010 |-0.004 |1.107 |0.01 |2.73 |0.00 |G Cumple
N170/N168|22.80/0.000 |-48.705 |0.113 |3.247 |0.04 |3.47 |0.01 |G Cumple
N168/N38 |23.12|1.000 |-26.701 |-0.858 |9.387 |-0.19 |-3.66 |0.51 |G Cumple
N39/N37 |11.26/0.500 |-12.595 [1.340 |-6.378 |-0.23 |1.76 |-0.27 |G Cumple
N39/N65 |8.33 |0.000 |6.086 0.343 |-3.520 |-0.30 |-2.12 |0.14 |G Cumple
N65/N177 |18.56/1.000 |23.742 |-0.831 |-7.469 |0.22 |4.03 |0.34 |G Cumple
N177/N175/20.13/1.000 |46.405 |0.123 |-5.378 |-0.02 |3.86 |-0.01 |G Cumple
N175/N174/20.99/1.000 |62.604 |0.006 |-3.230 |0.01 |3.14 |0.00 |G Cumple
N174/N51 |19.84/1.000 |71.011 |0.003 |-1.089 |0.01 |2.24 |0.00 |G Cumple
N51/N171 |19.61/0.000 |71.473 |0.004 |0.840 |0.01 |2.12 |0.00 |G Cumple
N171/N169|20.96/0.000 |63.988 |0.002 |2.981 |0.01 |3.05 |[0.00 |G Cumple
N169/N167|20.30/0.000 |48.684 |-0.116 |5.126 |0.03 |3.78 |0.00 |G Cumple
N167/N46 |19.27/0.000 |26.680 |0.855 |7.232 |-0.22 |4.05 |0.36 |G Cumple
N46/N40 |10.54/1.000 |7.498 -0.624 |4.442 |0.21 |-2.55 |0.25 |G Cumple
N40/N41 12.71/0.500 |-12.907 |1.317 |7.845 |0.27 |-2.14 |-0.26 |G Cumple
N38/N41 10.50/1.000 |-7.615 |0.597 |5.792 |0.21 |-2.49 |-0.27 |G Cumple
N42/N70 |8.21 |0.000 |-6.040 |0.418 |-4.847 |0.34 |-2.05 |0.16 |G Cumple
N70/N214 |23.40/0.000 |-23.764 |-0.828 |-9.648 |-0.22 |-3.93 |-0.48 |G Cumple
N214/N212|22.64/1.000 |-46.427 |0.127 |-3.492 |0.02 |3.54 |0.00 |G Cumple
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Memoria 287
Comprobacidon de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (OT/IO) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N212/N210|22.84/1.000 |-62.626 |0.009 |-1.356 |-0.01 |2.83 |0.00 |G Cumple
N210/N56 |21.10/0.750 |-71.032 |0.007 |-0.204 |-0.01 |2.00 |0.00 |G Cumple
N56/N208 |20.96/0.250 |-71.495 |0.008 |-0.044 |-0.01 |1.94 |0.00 |G Cumple
N208/N206|22.70/0.000 |-64.010 |0.004 |1.107 |-0.01 |2.73 |0.00 |G Cumple
N206/N204|22.80/0.000 |-48.705 |-0.113 |3.247 |-0.04 |3.47 |-0.01 |G Cumple
N204/N50 |23.12|1.000 |-26.701 |0.858 |9.387 |0.19 |-3.66 |[-0.51 |G Cumple
N50/N43 |10.50/1.000 |-7.615 |[-0.597 |5.792 |-0.21 |-2.49 |0.27 |G Cumple
N44/N42 |11.26/0.500 |-12.595 |-1.340 |-6.378 |0.23 |1.76 |0.27 |G Cumple
N44/N69 |8.33 |0.000 |6.086 -0.343 |-3.520 |0.30 |-2.12 |-0.14 |G Cumple
N69/N213 |18.56/1.000 |23.742 |0.831 |-7.469 |-0.22 |4.03 |-0.34 |G Cumple
N213/N211/20.13/1.000 |46.405 |[-0.123 |-5.378 |0.02 |3.86 |0.01 |G Cumple
N211/N209|20.99/1.000 |62.604 |-0.006 |-3.230 |-0.01 |3.14 |0.00 |G Cumple
N209/N55 |19.84/1.000 |71.011 |-0.003 |-1.089 |-0.01 |2.24 |0.00 |G Cumple
N55/N207 |19.61/0.000 |71.473 |-0.004 |0.840 |-0.01 |2.12 |0.00 |G Cumple
N207/N205/20.96/0.000 |63.988 |-0.002 |2.981 |-0.01 |3.05 |[0.00 |G Cumple
N205/N203|20.30/0.000 |48.684 |0.116 |5.126 |-0.03 |3.78 |0.00 |G Cumple
N203/N49 |19.27/0.000 |26.680 |-0.855 |7.232 |0.22 |4.05 |[-0.36 |G Cumple
N49/N45 |10.54/1.000 |7.498 0.624 |4.442 |-0.21 |-2.55 |-0.25 |G Cumple
N45/N43 |12.71/0.500 |-12.907 |-1.317 |7.845 |-0.27 |-2.14 |0.26 |G Cumple
N46/N38 |55.78|0.000 |-3.956 |19.622 |19.084 |0.07 [4.82 (4.99 |G Cumple
N47/N48 |18.12|0.000 |-2.255 |0.000 |23.741 |0.00 |5.96 |[0.00 |G Cumple
N49/N50 |55.78|0.000 |-3.956 |-19.622/19.084 |-0.07 |4.82 |[-4.99 |G Cumple
N51/N52 |0.81 |0.000 |-1.928 |0.000 |-0.462 |0.00 |-0.12 |0.00 |G Cumple
N53/N54 |0.55 |0.000 |-1.907 |0.000 |0.143 |0.00 |0.04 |[0.00 |G Cumple
N55/N56 |0.81 |0.000 |-1.928 |0.000 |-0.462 |0.00 |-0.12 |0.00 |G Cumple
N57/N58 |1.24 |0.000 |-2.035 |0.012 |0.629 |-0.01 |0.21 |-0.01 |GV Cumple
N59/N60 |0.24 |0.000 |-0.234 |0.000 |0.260 |0.00 |0.06 |0.00 |GV Cumple
N33/N152 |4.06 |0.000 |1.611 -0.952 |-0.152 |0.31 |-0.19 |-0.49 |G Cumple
N152/N13 |6.34 |0.750 |7.769 -0.789 |0.976 |0.33 |-0.71 |0.44 |G Cumple
N13/N110 |8.97 |0.000 |-7.099 |0.801 |-3.338 |-0.44 |-1.37 |0.31 |G Cumple
N110/N108|11.77/0.625 |-29.973 |0.732 |-2.368 |-0.43 |1.19 |-0.21 |G Cumple
N108/N106|18.12|/0.625 |-52.174 |0.741 |-2.770 |-0.43 |1.73 |-0.22 |G Cumple
N106/N42 |24.10/0.625 |-73.455 |0.521 |-3.210 |-0.45 |2.33 |-0.17 |G Cumple
N42/N104 |26.17/0.625 |-86.408 |0.155 |-2.132 |-0.10 |2.36 |-0.11 |G Cumple
N104/N102|28.91/0.625 |-97.242 |0.161 |-2.658 |-0.11 |2.62 |-0.06 |G Cumple
N102/N100|31.81/0.625 |-107.644|0.205 |-2.750 |-0.10 |2.85 |-0.08 |G Cumple
N100/N29 |33.03|0.625 |-114.669/-0.332 |-2.110 |-0.18 |2.80 |[0.09 |G Cumple
N29/N98 |33.03|0.000 |-114.669/0.332 |2.110 |0.18 |2.80 |[0.09 |G Cumple
N98/N94 |31.81/0.000 |-107.644/-0.205 |2.750 |0.10 |2.85 |[-0.08 |G Cumple
N94/N92 |28.91/0.000 |-97.242 |-0.161 |2.658 |0.11 |2.62 |-0.06 |G Cumple
N92/N37 |26.17/0.000 |-86.408 |-0.155 |2.132 |0.10 |2.36 |-0.11 |G Cumple
N37/N76 |24.10/0.000 |-73.455 |-0.521 |3.210 |0.45 |2.33 |-0.17 |G Cumple
N76/N72 |18.12/0.000 |-52.174 |-0.741 |2.770 |0.43 |1.73 |-0.22 |G Cumple
N72/N73 |11.77/0.000 |-29.973 |-0.732 |2.368 |0.43 |1.19 |-0.21 |G Cumple
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Memoria 288
Comprobacion de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (07/10) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N73/N9 8.97 |0.625 |-7.099 |-0.801 |3.338 |0.44 |-1.37 |0.31 |G Cumple
N9/N140 |6.34 |0.000 |7.769 0.789 |-0.976 |-0.33 |-0.71 |0.44 |G Cumple
N140/N35 |4.06 |0.750 |1.611 0.952 |0.152 |-0.31 |-0.19 |-0.49 |G Cumple
N61/N62 |1.57 |0.000 |-2.067 |-0.035 |0.955 |0.07 |0.26 |0.02 |GV Cumple
N63/N64 |0.29 |0.000 |-0.234 |0.000 |0.335 |-0.01 |0.08 |0.00 |GV Cumple
N65/N66 |53.30/0.000 |-2.118 |19.534 |-17.720|-0.06 |-4.47 |4.88 |G Cumple
N67/N68 |18.47/0.000 |-2.136 |0.000 |-24.231|0.00 |-6.09 |0.00 |G Cumple
N69/N70 |53.30/0.000 |-2.118 |[-19.534|-17.720/0.06 |-4.47 |-4.88 |G Cumple
N71/N72 |8.06 |0.000 |-16.147 |1.579 |-0.003 |-0.30 |0.29 |0.42 |G Cumple
N74/N73 |7.72 |0.500 |-15.254 |1.614 |-0.061 |-0.29 |0.28 |-0.40 |G Cumple
N75/N76 |7.87 |0.000 |-15.611 [1.535 |-0.073 |-0.29 |0.25 |0.42 |G Cumple
N77/N78 |55.13|0.000 |-0.578 |26.134 |-0.121 |-0.29 |-0.03 [6.56 |G Cumple
N81/N82 |62.00/0.500 |6.143 27.910 |-0.099 |0.13 |0.21 |-7.41 |G Cumple
N85/N86 |8.42 |0.500 |-16.729 [1.773 |0.176 |0.28 |-0.32 |-0.43 |G Cumple
N87/N88 |8.51 |0.000 |-17.236 |1.688 |0.041 |0.30 |-0.28 |0.45 |G Cumple
N89/N90 |8.29 |0.000 |-16.680 |1.643 |0.155 |0.29 |-0.24 |0.45 |G Cumple
N91/N92 |4.25 |0.000 |-8.366 |0.775 |-0.016 |-0.08 |0.08 |[0.26 |G Cumple
N93/N94 |4.05 |0.000 |-7.613 |0.726 |0.012 |-0.07 |0.08 |0.25 |G Cumple
N95/N96 [17.93/0.000 |-0.091 |[8.421 |-0.282 |-0.07 |-0.07 |2.11 |G Cumple
N97/N98 |3.46 |0.000 |-5.825 |0.716 |-0.220 |-0.05 |0.01 |[0.26 |G Cumple
N99/N100 |3.46 |0.000 |-5.825 |-0.716 |-0.220 |0.05 |0.01 |[-0.26 |G Cumple
N101/N102|4.05 |0.000 |-7.613 |-0.726 |0.012 |0.07 |0.08 |-0.25 |G Cumple
N103/N104|4.25 |0.000 |-8.366 |-0.775 |-0.016 |0.08 |0.08 |[-0.26 |G Cumple
N105/N106|7.87 |0.000 |-15.611 |-1.535 |-0.073 |0.29 |0.25 |[-0.42 |G Cumple
N107/N108/8.06 |0.000 |-16.147 |-1.579 |-0.003 |0.30 |0.29 |[-0.42 |G Cumple
N109/N110|7.72 |0.500 |-15.254 |-1.614 |-0.061 |0.29 |0.28 |0.40 |G Cumple
N111/N112|17.93/0.000 |-0.091 |[-8.421 |-0.282 |0.07 |-0.07 |-2.11 |G Cumple
N113/N114|55.13/0.000 |-0.578 |[-26.134|-0.121 |0.29 |-0.03 |-6.56 |G Cumple
N115/N116|19.14/0.500 |0.374 9.085 |0.285 |0.06 |-0.07 |-2.29 |G Cumple
N117/N118/19.14/0.500 |0.374 -9.085 |0.285 |-0.06 |-0.07 |2.29 |G Cumple
N119/N120/62.00/0.500 |6.143 -27.910/-0.099 |-0.13 |0.21 |7.41 |G Cumple
N121/N122|4.09 |0.000 |-7.983 |0.736 |0.002 |0.07 |-0.07 |0.25 |G Cumple
N123/N124/3.86 |0.000 |-7.240 |0.684 |-0.022 |0.06 |-0.06 |0.25 |G Cumple
N125/N126|3.34 |0.000 |-5.449 |0.673 |0.214 |0.03 |0.01 |0.26 |G Cumple
N127/N128|3.34 |0.000 |-5.449 |-0.673 |0.214 |-0.03 |0.01 |-0.26 |G Cumple
N129/N130|3.86 |0.000 |-7.240 |-0.684 |-0.022 |-0.06 |-0.06 |-0.25 |G Cumple
N131/N132|4.09 |0.000 |-7.983 |-0.736 |0.002 |-0.07 |-0.07 |-0.25 |G Cumple
N133/N134/8.29 |0.000 |-16.680 |-1.643 |0.155 |-0.29 |-0.24 |-0.45 |G Cumple
N135/N136/8.51 |0.000 |-17.236 |-1.688 |0.041 |-0.30 |-0.28 |-0.45 |G Cumple
N137/N138/8.42 |0.500 |-16.729 |-1.773 |0.176 |-0.28 |-0.32 |0.43 |G Cumple
N139/N140/2.33 |0.000 |-2.990 |-0.413 |0.058 |0.25 |0.27 |-0.10 |G Cumple
N141/N142|5.10 |0.500 |0.873 -2.386 |-0.127 |0.24 |0.03 |0.61 |G Cumple
N143/N144/10.84/0.000 |9.105 3.437 |-0.136 |-0.06 |0.25 1.30 |G Cumple
N145/N146/2.69 |0.000 |-3.185 |[-0.480 |-0.111 |-0.28 |-0.30 |-0.12 |G Cumple
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Memoria 289
Comprobacidon de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (OT/IO) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N147/N148|2.69 |0.000 |-3.185 |0.480 |-0.111 |0.28 |-0.30 |0.12 |G Cumple
N149/N150(10.84/0.000 |9.105 -3.437 |-0.136 |0.06 |0.25 |-1.30 |G Cumple
N151/N152|2.33 |0.000 |-2.990 |0.413 |0.058 |-0.25 |0.27 |0.10 |G Cumple
N153/N154(5.10 |0.500 |0.873 2.386 |-0.127 |-0.24 |0.03 |-0.61 |G Cumple
N28/N146 |3.12 |0.901 |7.329 0.209 |-0.139 |0.18 |-0.03 |-0.27 |G Cumple
N145/N10 |2.67 |0.901 |3.154 -0.194 |0.505 |0.22 |-0.56 |-0.07 |G Cumple
N85/N10 |7.69 |0.000 |25.053 |0.114 |-0.127 |-0.11 |-0.30 |0.34 |G Cumple
N87/N86 |9.34 |0.800 |28.532 |-0.008 |-0.846 |-0.10 |0.65 |0.34 |G Cumple
N89/N88 |10.00/0.800 |27.653 |-0.031 |-0.839 |-0.12 |0.94 |0.33 |G Cumple
N40/N90 |9.89 |0.800 |26.222 |0.199 |-0.660 |-0.17 |1.19 |0.23 |G Cumple
N121/N41 |7.57 |0.800 |14.229 |0.031 |-0.703 |0.02 |1.47 |0.09 |G Cumple
N123/N122|6.78 |0.800 |12.002 |[-0.022 |-0.331 |-0.02 |1.37 |0.08 |G Cumple
N125/N124/6.94 |0.800 |11.495 |-0.026 |-0.343 |-0.03 |1.48 |0.06 |G Cumple
N32/N126 (8.85 |0.000 |8.222 0.322 |0.801 |-0.07 |2.05 |0.20 |G Cumple
N32/N128 [8.85 |0.000 |8.222 -0.322 |0.801 |0.07 |2.05 |-0.20 |G Cumple
N127/N130/6.94 |0.800 |11.495 |0.026 |-0.343 |0.03 |1.48 |-0.06 |G Cumple
N129/N132|6.78 |0.800 |12.002 |0.022 |-0.331 |0.02 |1.37 |-0.08 |G Cumple
N131/N43 |7.57 |0.800 |14.229 |-0.031 |-0.703 |-0.02 |1.47 |-0.09 |G Cumple
N45/N134 |9.89 |0.800 |26.222 |[-0.199 |-0.660 |0.17 |1.19 |-0.23 |G Cumple
N133/N136/10.00/0.800 |27.653 |0.031 |-0.839 |0.12 |0.94 |[-0.33 |G Cumple
N135/N138|9.34 |0.800 |28.532 |0.008 |-0.846 |0.10 |0.65 |[-0.34 |G Cumple
N137/N14 |7.69 |0.000 |25.053 |-0.114 |-0.127 |0.11 |-0.30 |-0.34 |G Cumple
N147/N14 |2.85 |0.000 |3.591 0.224 |0.207 |-0.19 |-0.17 |0.27 |GV Cumple
N27/N148 |3.12 |0.901 |7.329 -0.209 |-0.139 |-0.18 |-0.03 |0.27 |G Cumple
N36/N140 |2.92 |0.901 |6.827 -0.106 |-0.115 |-0.14 |-0.01 |0.26 |G Cumple
N139/N9 |2.62 |0.000 |4.011 0.274 |0.396 |-0.20 |-0.09 |0.25 |G Cumple
N74/N9 7.32 |0.800 |23.914 |-0.004 |0.353 |0.16 |-0.39 |-0.27 |G Cumple
N71/N73 |8.61 |0.800 |26.570 |-0.008 |-0.821 |0.13 |0.61 |[-0.30 |G Cumple
N75/N72 |9.25 |0.800 |25.788 |0.011 |-0.775 |0.13 |0.86 |[-0.30 |G Cumple
N39/N76 |9.40 |0.800 |24.746 |-0.147 |-0.677 |0.16 |1.10 |-0.24 |G Cumple
N91/N37 |7.60 |0.800 |14.824 |-0.029 |-0.728 |-0.01 |1.41 |-0.10 |G Cumple
N93/N92 |6.83 |0.800 |12.603 |0.023 |-0.350 |0.02 |1.31 |[-0.10 |G Cumple
N97/N94 |7.02 |0.800 |12.104 |0.032 |-0.359 |0.03 |1.43 |-0.08 |G Cumple
N31/N98 |8.84 |0.000 |8.708 -0.318 |0.785 |0.08 [1.99 |-0.21 |G Cumple
N31/N100 |8.84 |0.000 |8.708 0.318 |0.785 |-0.08 [1.99 |0.21 |G Cumple
N99/N102 |7.02 |0.800 |12.104 |-0.032 |-0.359 |-0.03 |1.43 |0.08 |G Cumple
N101/N104|6.83 |0.800 |12.603 |-0.023 |-0.350 |-0.02 |1.31 |[0.10 |G Cumple
N103/N42 |7.60 |0.800 |14.824 |0.029 |-0.728 |0.01 1.41 |0.10 |G Cumple
N44/N106 |9.40 |0.800 |24.746 |0.147 |-0.677 |-0.16 |1.10 |0.24 |G Cumple
N105/N108|9.25 |0.800 |25.788 |-0.011 |-0.775 |-0.13 |0.86 |[0.30 |G Cumple
N107/N110/8.61 |0.800 |26.570 |0.008 |-0.821 |-0.13 |0.61 |0.30 |G Cumple
N109/N13 |7.32 |0.800 |23.914 |0.004 |0.353 |-0.16 |-0.39 |0.27 |G Cumple
N151/N13 |2.62 |0.000 |4.011 -0.274 |/0.396 |0.20 |-0.09 |-0.25 |G Cumple
N34/N152 |2.92 |0.901 |6.827 0.106 |-0.115 |0.14 |-0.01 |-0.26 |G Cumple
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Memoria 290
Comprobacidon de resistencia
SR Esfuerzos pésimos
Barra (OT/IO) o(sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N155/N156|5.36 |0.500 |-8.685 |0.051 |3.699 |0.00 |-1.25 |0.00 |G Cumple
N157/N158/4.71 |0.000 |-7.801 |-0.016 |3.053 |0.01 |0.80 |[0.02 |G Cumple
N159/N160|2.83 |0.000 |-4.646 |-0.011 |1.610 |0.02 |0.47 |0.02 |G Cumple
N161/N162|1.57 |0.500 |1.343 -0.012 |-1.295 |0.02 |0.39 |0.02 |G Cumple
N163/N164(3.07 |0.500 |4.322 -0.018 |-2.730 |0.03 |0.71 |0.03 |G Cumple
N165/N166|4.95 |0.000 |6.327 0.149 |-4.393 |0.06 |-1.16 |0.05 |G Cumple
N167/N168|18.30/0.000 |-1.893 |0.971 |22.004 |-0.24 |5.50 |[0.26 |G Cumple
N169/N170/11.90/0.500 |-1.824 |-0.118 |15.304 |0.00 |-3.83 |0.03 |G Cumple
N171/N172|5.91 |0.000 |-1.928 |[-0.002 |7.485 |0.00 |1.87 |0.00 |G Cumple
N174/N173/6.60 |0.000 |-1.928 |[-0.002 |-8.407 |-0.01 |-2.10 |0.00 |G Cumple
N175/N176/12.57/0.000 |-1.934 |-0.118 |-16.199|-0.01 |-4.05 |-0.03 |G Cumple
N177/N178/18.68/0.500 |-1.771 |0.955 |-22.663|0.23 |5.67 |-0.24 |G Cumple
N179/N180|6.76 |0.500 |-0.516 |0.134 |8.547 |-0.02 |-2.13 |-0.05 |G Cumple
N181/N182|4.60 |0.000 |-0.612 |-0.005 |6.005 |0.00 |1.50 |[0.00 |G Cumple
N183/N184|2.33 |0.000 |-0.616 |0.000 |2.983 |0.00 |0.75 |0.00 |G Cumple
N185/N186(2.47 |0.000 |-0.616 |0.000 |-3.170 |0.00 |-0.79 |0.00 |G Cumple
N187/N188|4.72 |0.000 |-0.618 |0.013 |-6.184 |0.00 |-1.55 |0.00 |G Cumple
N189/N190|6.64 |0.000 |-0.601 |-0.065 |-8.660 |-0.03 |-2.16 |[-0.02 |G Cumple
N191/N192|17.49/0.000 |-1.900 |0.000 |23.094 |0.00 |5.77 |0.00 |G Cumple
N193/N194/12.22|0.000 |-1.932 |0.000 |15.979 |0.00 |4.00 |[0.00 |G Cumple
N195/N196/6.38 |0.000 |-1.928 |0.000 |8.111 |0.00 |2.03 |0.00 |G Cumple
N197/N198|6.15 |0.000 |-1.928 |0.000 |-7.798 |0.00 |-1.95 |0.00 |G Cumple
N199/N200|11.99/0.000 |-1.932 |0.000 |-15.675/0.00 |-3.92 |0.00 |G Cumple
N201/N202|17.32|/0.500 |-1.790 |0.000 |-22.873|0.00 |5.72 |0.00 |G Cumple
N203/N204|18.30/0.000 |-1.893 |-0.971 |22.004 |0.24 |5.50 |[-0.26 |G Cumple
N205/N206/11.90/0.500 |-1.824 |0.118 |15.304 |0.00 |-3.83 |[-0.03 |G Cumple
N207/N208|5.91 |0.000 |-1.928 |0.002 |7.485 |0.00 |1.87 |0.00 |G Cumple
N209/N210/6.60 |0.000 |-1.928 |0.002 |-8.407 |0.01 |-2.10 |0.00 |G Cumple
N211/N212|12.57/0.000 |-1.934 |0.118 |-16.199/0.01 |-4.05 |0.03 |G Cumple
N213/N214/18.68/0.500 |-1.771 |-0.955 |-22.663|-0.23 |5.67 |0.24 |G Cumple
N215/N216|5.36 |0.500 |-8.685 |-0.051 |3.699 |0.00 |-1.25 |0.00 |G Cumple
N217/N218/4.71 |0.000 |-7.801 |0.016 |3.053 |-0.01 |0.80 |-0.02 |G Cumple
N219/N220(2.83 |0.000 |-4.646 |0.011 |1.610 |-0.02 |0.47 |-0.02 |G Cumple
N221/N222|1.57 |0.500 |1.343 0.012 |-1.295 |-0.02 |0.39 |-0.02 |G Cumple
N223/N224|3.07 |0.500 |4.322 0.018 |-2.730 |-0.03 |0.71 |-0.03 |G Cumple
N225/N226(4.95 |0.000 |6.327 -0.149 |-4.393 |-0.06 |-1.16 |-0.05 |G Cumple
N227/N228/6.76 |0.500 |-0.516 |[-0.134 |8.547 |0.02 |-2.13 |0.05 |G Cumple
N229/N230/4.60 |0.000 |-0.612 |0.005 |6.005 |0.00 |1.50 |[0.00 |G Cumple
N231/N232|2.33 |0.000 |-0.616 |0.000 |2.983 |0.00 |0.75 |[0.00 |G Cumple
N233/N234|2.47 |0.000 |-0.616 |0.000 |-3.170 |0.00 |-0.79 |0.00 |G Cumple
N235/N236|4.72 |0.000 |-0.618 |-0.013 |-6.184 |0.00 |-1.55 |0.00 |G Cumple
N237/N238|6.64 |0.000 |-0.601 |0.065 |-8.660 |0.03 |-2.16 |0.02 |G Cumple
N16/N8 16.83/1.118 |43.078 |-0.430 |3.914 |0.05 |-2.54 |0.20 |G Cumple
N215/N8 |11.83/1.118 |11.852 |0.010 |3.701 |-0.06 |-3.16 |-0.04 |GV Cumple
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Memoria 291

Comprobacion de resistencia
. Esfuerzos pésimos
Posicion

Barra (OT/IO) (™) N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N217/N216|3.88 |1.118 |15.461 |0.000 |0.356 |0.00 |-0.24 |-0.04 |G Cumple
N219/N218/2.64 |0.000 |9.409 0.005 |0.164 |0.00 |0.22 |-0.04 |G Cumple
N57/N220 [1.50 |0.186 |3.359 0.005 |0.014 |0.01 |0.23 |-0.03 |G Cumple
N221/N58 |1.63 |0.932 |-2.669 |0.005 |-0.012 |0.01 |0.24 |-0.03 |G Cumple
N223/N222\2.76 |0.745 |-8.773 |0.004 |-0.217 |0.02 |0.17 |-0.02 |G Cumple
N225/N224|4.70 |0.000 |-15.098 |-0.008 |-0.500 |0.02 |-0.31 |-0.02 |G Cumple
N239/N226/9.84 |0.000 |-17.398 |0.212 |-1.497 |0.02 |-1.42 |0.13 |G Cumple
N239/N13 |15.90/0.000 |-36.161 |0.003 |-3.042 |-0.20 |-2.12 |0.11 |G Cumple
N12/N2 16.83|1.118 |43.078 |0.430 |3.914 |-0.05 |-2.54 |-0.20 |G Cumple
N155/N2 |14.47|/1.118 |2.588 -0.496 |4.357 |0.01 |-3.81 |0.43 |GV Cumple

N157/N156|3.88 |1.118 |15.461 |0.000 |0.356 |0.00 |-0.24 |0.04 |G Cumple
N159/N158/2.64 |0.000 |9.409 -0.005 |0.164 |0.00 |0.22 |0.04 |G Cumple

N61/N160 [1.91 |0.186 |4.449 0.025 |0.083 |-0.09 |0.08 |-0.13 |GV Cumple
N161/N62 [1.63 |0.932 |-2.669 |[-0.005 |-0.012 |-0.01 |0.24 |0.03 |G Cumple
N163/N162|2.76 |0.745 |-8.773 -0.004 |-0.217 |-0.02 |0.17 0.02 G Cumple
N165/N164(4.70 |0.000 |-15.098 |0.008 |-0.500 |-0.02 |-0.31 |0.02 |G Cumple
N240/N166/9.84 |0.000 |-17.398 |-0.212 |-1.497 |-0.02 |[-1.42 |-0.13 |G Cumple
N240/N9 [15.90/0.000 |-36.161 |-0.003 |-3.042 |0.20 |-2.12 |-0.11 |G Cumple
3. CIMENTACION
3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado

Sup X: 5@12¢/30
Sup Y: 5@312c¢/30
Inf X: 5@12c/30
InfY: 5012¢/30

Sup X: 8@12¢c/25
Sup Y: 8@12c/25
Inf X: 8@312¢c/25
InfY: 8012¢/25

Zapata cuadrada
N1y N7 Anchura: 150 cm
Canto: 35 cm

Zapata cuadrada
N3 y N5 Anchura: 190 cm
Canto: 45 cm

3.1.2. Medicion

Referencias: N1y N7 B 400 S, CN| Total

Nombre de armado @12

Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 5x1.40| 7.00
Peso (kg) 5x1.24| 6.21

Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 5x1.40| 7.00
Peso (kg) 5x1.24| 6.21

Parrilla superior - Armado X|Longitud (m) 5x1.40| 7.00
Peso (kg) 5x1.24| 6.21

Parrilla superior - Armado Y|Longitud (m) 5x1.40| 7.00
Peso (kg) 5x1.24| 6.21
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Referencias: N1y N7 B 400 S, CN| Total
Nombre de armado @12
Totales Longitud (m) 28.00
Peso (kg) 24.84(|24.84
Total con mermas Longitud (m) 30.80
(10.00%) Peso (kg) 27.32|27.32
Referencias: N3y N5 B 400 S, CN| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 8x1.80/14.40
Peso (kg) 8x1.60/12.78
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 8x1.80/14.40
Peso (kg) 8x1.60/12.78
Parrilla superior - Armado X|Longitud (m) 8x1.80(14.40
Peso (kg) 8x1.60/12.78
Parrilla superior - Armado Y|Longitud (m) 8x1.80/14.40
Peso (kg) 8x1.60/12.78
Totales Longitud (m) 57.60
Peso (kg) 51.12|51.12
Total con mermas Longitud (m) 63.36
(10.00%) Peso (kg) 56.23|56.23
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, CN (kg) Hormigoén (m3)
Elemento @012 HA-25, Control Estadistico|Limpieza
Referencias: N1y N7 2x27.32 2x0.79| 2x0.23
Referencias: N3 y N5 2x56.23 2x1.62| 2x0.36
Totales 167.10 4.82 1.17
3.1.3. Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 150 x 150 x 35
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:@12c¢c/30 Ys:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.041202 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0450279 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0733788 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 56.2 % | Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 95.7 % | Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 15.32 kKN-m Cumple
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Referencia: N1

Dimensiones: 150 x 150 x 35

Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c/30 Ys:@312¢/30

Comprobacion Valores Estado

-En direccién Y: Momento: 14.10 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccioén X: Cortante: 25.31 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 22.96 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 491.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N1: Calculado: 28 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.0022 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin



Memoria 294

Referencia: N1
Dimensiones: 150 x 150 x 35
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12¢c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Clculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.34

- Relacidn rotura pésima (En direccién Y): 0.31

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 137.93 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 137.93 kN
Referencia: N3

Dimensiones: 190 x 190 x 45

Armados: Xi:@12¢/25 Yi:@12¢c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12¢/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0310977 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.033354 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0554265 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 172.6 % Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 68.1 % Cumple

Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 17.59 kN-m Cumple

-En direccién Y: Momento: 22.70 KN-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Referencia: N3

Dimensiones: 190 x 190 x 45

Armados: Xi:@12¢/25 Yi:@12c/25 Xs:@12¢c/25 Ys:@12c/25

Comprobacién Valores Estado

-En direccion X: Cortante: 21.48 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 28.94 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 365.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N3: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 190 x 190 x 45
Armados: Xi:@12¢/25 Yi:@12c/25 Xs:@12¢c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 48 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 48 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 48 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.19
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.24
- Cortante de agotamiento (En direccidn X): 213.27 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 213.27 kN
Referencia: N5
Dimensiones: 190 x 190 x 45
Armados: Xi:@12c¢/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:@12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0310977 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.033354 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0550341 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 375.8 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 81.4 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 17.59 kKN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 22.88 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 21.39 kN Cumple
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Referencia: N5

Dimensiones: 190 x 190 x 45

Armados: Xi:@12¢/25 Yi:@12¢/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12¢c/25

Comprobacién Valores Estado
-En direccién Y: Cortante: 29.04 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 365.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N5: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Ed. INTEMAC, 1991

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Minimo: 15 cm
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Referencia: N5
Dimensiones: 190 x 190 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 48 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.19

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.24

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 213.27 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 213.27 kN
Referencia: N7

Dimensiones: 150 x 150 x 35

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0416925 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0450279 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0705339 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 200.1 % | Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 120.1 % | Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 13.89 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 14.06 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccidn X: Cortante: 22.46 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 22.76 kN Cumple

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
Miguel Dominguez Martin



Memoria 299
Referencia: N7

Dimensiones: 150 x 150 x 35

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 491.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N7: Calculado: 28 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Minimo: 0.002

-En direccion X: Calculado: 0.0022 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
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Referencia: N7
Dimensiones: 150 x 150 x 35
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12¢c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.31

- Relacidn rotura pésima (En direccién Y): 0.31

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 137.93 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 137.93 kN

3.2. Vigas

3.2.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado
Superior: 212
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm

C.1 [N3-N1]y C.1 [N7-N5] Canto: 40.0 cm

3.2.2. Medicion

Referencias: C.1 [N3-N1]y C.1 [N7-N5] B 400S, CN |Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x8.29|16.58

Peso (kg) 2x7.36|14.72
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x8.29/16.58

Peso (kg) 2x7.36|14.72
Armado viga - Estribo Longitud (m)|22x1.33 29.26

Peso (kg) 22x0.52 11.55
Totales Longitud (m)| 29.26| 33.16

Peso (kg) 11.55| 29.44|40.99
Total con mermas Longitud (m)| 32.19| 36.48
(10.00%) Peso (kg) 12.71| 32.38|45.09
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 400 S, CN (kg) Hormigdén (m3)
Elemento @8 @12 | Total HA-25, Control Limpiez
Estadistico a
Referencias: C.1 [N3-N1]y C.1 [N7-| 2x12.7| 2x32.3| 90.1 2x1.02| 2x0.25
N5] 1 8 8
Totales 25.42| 64.76| 90.1 2.05 0.50
8
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3.2.3. Comprobacion

Referencia: C.1 [N3-N1] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N7-N5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la nhorma EHE-98

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N7-N5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

-Armadura superior:

-Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

EHE-98): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la
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2 Instalacion eléctrica

Para estudiar la cantidad de potencia a contratar se hard un estudio de la

potencia total que van a consumir los elementos de la instalacidon. Primero, se

sumard parcialmente la potencia consumida por cada cuadro secundario, para

después hallar el valor de potencia consumida total por la instalacion.

2.1 Entrada
Elemento Potencia (W) Unidades |Potencia total (W)
Foco acceso 270 1 270
Panel LED 37 1 37
Alumbrado
Bombilla lavabos 10 1 10
Tomas corriente 3450 2 3450
Fuerza Motor barrera 300 1 300
Tunel lavado 22000 1 22000
TOTAL 26067
2.2 Taller
Elemento Potencia (W) Unidades Potencia total (W)
Panel LED 37 4 148
ARTTLTELC Bombill lavabos 10 1 10
Tomas corriente 3450 4 3450
Fuerza Compresor 7500 1 7500
Elevadores 4000 2 8000
TOTAL 19108
2.3 Oficinas
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Elemento Potencia (W) Unidades Potencia total (W)
Panel LED 37 3 111
Alumbrado Bombill lavabos 10 2 20
Fuerza Tomas corriente 3450 4 3450
TOTAL 3581

2.4 Area de suministro

Elemento Potencia (W) Unidades Potencia total (W)
Alumbrado Luces marquesina 93 8 744
Cargador 250000 1 150000
Fuerza Surtidor 1500 1 1500
AdBlue 515 1 3450
TOTAL 155694

2.5 Exteriores

Elemento Potencia (W) | Unidades Potencia total (W)
Farolas 190 9 1710
Fachadas 230 4 920
Alumbrado Parking 60 5 3450
Hidrocarburos 190 1 190
Fuerza Tanque aireacion 50 1 50
TOTAL 6320
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2.6 Potencia total

Elemento Potencia (W)
Entrada 317
Taller 158
Oficinas 131
Suministro 744
Exteriores 6080
TOTAL ALUMBRADO 7430
Entrada 25750
Taller 18950
Oficinas 3450
Suministro 154950
Exteriores 240
TOTAL FUERZA 203340
TOTAL POTENCIA 210770

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin



Memoria 306

C. Estudio Econémico

1. Introduccion

En este apartado se estudiaran las posibilidades econémicas y el futuro del
proyecto. Se realizardn una serie de consideraciones y estimaciones de gastos
e ingresos basados en las actividades y servicios de la empresa, y se decidira si
el proyecto es rentable o no.

Para determinar la rentabilidad, se utilizaran los parametros del Valor
Actual Neto (VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR), estimando los flujos de
caja en los 20 primeros afios del proyecto, ya que éste es un proyecto a largo
plazo en el que la empresa espera ir aumentando su tamafio y su flota de

vehiculos.

2. Negocio y actividades de la empresa

El servicio comercializado por esta empresa satisface una necesidad basica:
la movilidad. Los vehiculos de alquiler son de gran utilidad para el ocio y el
turismo, para empresas o para personas que por cualquier motivo tienen su
vehiculo personal fuera de servicio.

Asi, el cometido de esta empresa serd el de ofrecer un coche, y todos los
servicios relacionados con éste: mantenimiento, limpieza, suministro de
combustible y aparcamiento.

Los ingresos por lo tanto, vendran de las tarifas de alquiler de la empresa,
gue al principio coincidiran con la media obtenida en un estudio del mercado,
y tras conseguir estabilizarse en el mercado, se aumentara poco a poco por el

precio de los servicios que aporta ademas del alquiler.

3. Estimacionesy datos
Para hacer las estimaciones oportunas, se emplearan los datos de alquiler
de coches en Espaiia en el plazo 2019 - 2020, puesto que en el ejercicio de

2020 — 2021 (afio en el que se realiza este proyecto), la pandemia del Covid-19
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tuvo un gran impacto sobre el sector, y los datos de este periodo no se
consideran un reflejo real del alcance del negocio.

Asi, en enero de 2020, la cuota de mercado del renting sobre el sector de la
compra-venta de coches era del 20,96%, con un crecimiento del 4% respecto al
afio anterior segun la Asociacion Espafiola de Renting de Vehiculos, la
organizacién con mas peso y punto de referencia del sector. Sélo en el primer
mes del afio, se matricularon 21472 automdviles, y las inversiones en este
negocio alcanzaron los 425 millones de euros. Concretamente en Madrid, se
encuentra un 23,43% del sector, es decir, una cuarta parte aproximadamente.
Los datos mencionados demuestran que el negocio tiene potencial de ser
rentable.

La cuota media en Madrid del alquiler de coches varia entre 40 y 60 €/dia,
dependiendo de la gama del coche. Para vehiculos eléctricos, esta tarifa se
encarece. Asi, estimaremos un precio medio de 50 €/dia para coches de diésel

y 55 €/dia para coches eléctricos.

4. Hipotesis de ingresos

Las cuotas de esta empresa, en un principio seran iguales que los valores
medios, pues es una empresa recién llegada al sector y no tiene una cuota de
mercado establecida.

Se asumira una hipotesis inicial pesimista, considerando que se alquilaran
el 45% de los coches al dia, lo que supone unos ingresos de 20 x 50 = 1000€ al
dia por parte de los vehiculos diésel, y 2 x 55 = 110 € por parte de los
eléctricos.

Asi, se tienen unos ingresos de 1110€/dia, que suponen unos ingresos de
399600¢€ al afio.

Se asumira que la empresa ira aumentando su cuota de mercado con el

tiempo, estableciendo un crecimiento de las ventas del 2% anual.
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5. Hipdtesis de gastos

Los gastos en los que incurrira la empresa seran los siguientes:

- Sueldo del personal.
Se asume que en la instalacidn trabajaran 7 personas. Estas son: el
propietario de la empresa, un recepcionista para el edificio de oficinas,
un jefe de taller, un mecanico, un vigilante y un técnico encargado del
mantenimiento de las instalaciones. Si establecemos un sueldo medio
de 3000 €/mes, supondria un gasto fijo de 252000€/afio en sueldos de
los trabajadores.

- Combustible.
Considerando un precio de compra de combustible de 0.9€/litro, y que
se deberdn llenar los tanques cada 4 meses, se supone un gasto en
combustible de 270000€ anuales.

- Varios.
Se afiadiran gastos varios por mantenimiento de las instalaciones, agua
y electricidad, suministros y gastos variables no incluidos en los gastos
fijos mencionados. Estos gastos se valoraran en 180000€ anuales.

Con estas hipdtesis, se asumira un gasto de 702000€ anuales.
- Impuestos.

Se supone un valor impositivo del 30%.

Se asumira un crecimiento de los gastos de un 1% anual, debido al

crecimiento de la empresa.

6. Inversidn inicial y amortizacion
Se considerara una inversion inicial equivalente al presupuesto total del
proyecto, es decir, 632495,29€ con un valor residual del 30%.
Esta inversion se debera amortizar a largo plazo, en un plazo de 20 afios.

Esto supone un valor de amortizacidn anual de 22137,34£€.
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7. Cuenta de resultados y flujos de caja
7.1. Cuenta de resultados

1,00 399600,00 702000,00 -302400,00 22137,34 -324537,34 0,00 -324537,34
2,00 479520,00 772200,00 -292680,00 22137,34 -314817,34 0,00 -314817,34
3,00 575424,00 849420,00 -273996,00 22137,34 -296133,34 0,00 -296133,34
4,00 690508,80 934362,00 -243853,20 22137,34 -265990,54 0,00 -265990,54
5,00 828610,56 1027798,20 -199187,64 22137,34 -221324,98 0,00 -221324,98
6,00 994332,67 1130578,02 -136245,35 22137,34 -158382,69 0,00 -158382,69
7,00 1193199,21 1243635,82 -50436,62 22137,34 -72573,96 0,00 -72573,96

8,00 1431839,05 1367999,40 63839,64 22137,34 41702,30 12510,69 29191,61

9,00 1718206,86 1504799,34 213407,51 22137,34 191270,17 57381,05 133889,12
10,00 2061848,23 1655279,28 406568,95 22137,34 384431,61 115329,48 269102,13
11,00 2474217,87 1820807,21 653410,67 22137,34 631273,33 189382,00 441891,33
12,00 2969061,45 2002887,93 966173,52 22137,34 944036,18 283210,85 660825,33
13,00 3562873,74 2203176,72 1359697,02 22137,34 1337559,68 401267,90 936291,78
14,00 4275448,49 2423494,39 1851954,09 22137,34 1829816,75 548945,03 1280871,73
15,00 5130538,18 2665843,83 2464694,35 22137,34 2442557,01 732767,10 1709789,91
16,00 6156645,82 2932428,21 3224217,61 22137,34 3202080,27 960624,08 2241456,19
17,00 7387974,99 3225671,04 4162303,95 22137,34 4140166,61 1242049,98 2898116,63
18,00 8865569,98 3548238,14 5317331,84 22137,34 5295194,50 1588558,35 3706636,15
19,00 10638683,98 3903061,95 6735622,02 22137,34 6713484,68 2014045,41 4699439,28
20,00 12766420,77 4293368,15 8473052,63 22137,34 8450915,29 2535274,59 5915640,70
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7.2. Flujos de caja
0 0 0 632495,29 -632495,29 -632495,29
1 -324537,34 22137,34 0 -302400 -934895,29
2 -314817,34 22137,34 0 -292680 -1227575,29
3 -296133,34 22137,34 0 -273996 -1501571,29
4 -265990,54 22137,34 0 -243853,20 -1745424,49
5 -221324,98 22137,34 0 -199187,64 -1944612,13
6 -158382,69 22137,34 0 -136245,35 -2080857,48
7 -72573,96 22137,34 0 -50436,62 -2131294,09
8 29191,61 22137,34 0 51328,95 -2079965,14
9 133889,12 22137,34 0 156026,46 -1923938,68
10 269102,13 22137,34 0 291239,47 -1632699,21
11 441891,33 22137,34 0 464028,67 -1168670,54
12 660825,33 22137,34 0 682962,67 -485707,88
13 936291,78 22137,34 0 958429,12 472721,24
14 1280871,73 22137,34 0 1303009,07 1775730,31
15 1709789,91 22137,34 0 1731927,25 3507657,55
16 2241456,19 22137,34 0 2263593,53 5771251,08
17 2898116,63 22137,34 0 2920253,97 8691505,05
18 3706636,15 22137,34 0 3728773,49 12420278,54
19 4699439,28 22137,34 0 4721576,62 17141855,16
20 5915640,70 22137,34 0 5937778,04 23079633,20

8. VAN y TIR. Rentabilidad del negocio

Con la cuenta de resultados expuesta y con los flujos de caja acumulados

obtenidos en los primeros 20 afios del negocio, y empleando una tasa de interés del

10%, obtenemos un Valor Anual Neto (VAN) de 2.183.349,82€ y una Tasa Interna de

Retorno (TIR) del 11%.

Por lo tanto, podemos concluir que es un negocio rentable, puesto que el VAN es

positivo y el TIR es mayor que la tasa de interés.

Miguel Dominguez Martin
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D.Anexos

Anexo |: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. Introduccion

Este anexo de Seguridad y Salud establecera las disposiciones minimas y
regulaciones en materia de seguridad laboral y prevencidon de riesgos y
accidentes, asi como la evaluacién de riesgos en cada unidad de obra a realizar
en lainstalacidn y los equipos necesarios en ellas. Se calculara el presupuesto
parcial de los equipos de proteccién de seguridad y salud, el cual se incluira
en el Presupuesto final del Proyecto.

Se basara en la normativa dictada en el Real Decreto 1627/1997, por el
que se establecen las disposiciones minimas sobre seguridad y salud en las
obras de construccion; el Real Decreto 485/1997, sobre disposiciones
minimas en sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo; Real Decreto
486/1997, sobre disposiciones minimas en los lugares de trabajo; el Real
Decreto 1215/1997, sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud en
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo; el Real Decreto
773/1997, sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud en la
utilizacién de equipos de proteccion individual por los trabajadores.

Esta normativa se complementara con la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

2. Disposiciones minimas generales de seguridad por secciones

2.1.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién
Se entienden como obras de construccion aquellas obras en las que se
realizan ingenieria civil y trabajos de construccion.
Toda obra civil con Proyecto debe tener un Presupuesto superior a 450
759 € y una duracion estimada de mas de 30 dias laborables. La suma total de
volumen de mano de obra serd inferior a 500 dias trabajados.
Las medidas preventivas minimas en obras de construccion dispuestas

en la materia son:
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La distribucion de los equipos y maquinarias delimitara las zonas de
operacion y paso, asi como los espacios destinados a cada puesto de
trabajo, maquina o equipo. No estara permitida la obstaculizacion de las
vias de circulacion dentro de la obra.

Se habilitaran zonas para el acopio de todos los materiales y utiles
necesarios, apilados segun el orden en el que se vayan a utilizar o la
relevancia en cada momento.

Se trabajard con los equipos al alcance de la mano, bajo ningiin concepto
se adoptaran posturas o movimientos forzados que puedan provocar
lesiones de los trabajadores.

La carga y el desplazamiento de materiales se hara con elementos
correspondientes segun el volumen y el peso: carretillas, eslingas... Y
nunca cargandolos personalmente.

Se deben mantener las herramientas de trabajo en buen estado y en su
lugar correspondiente.

Los trabajos se realizaran en superficies secas no resbaladizas, y con los
equipos de proteccién necesarios, ya sea individual o colectiva.

Se dispondra de un cableado de seguridad al que poder agarrarse o
engancharse para evitar caidas.

Se mantendra una iluminacién adecuada de mas de 100 lux en los
entornos de trabajo. En caso de averia del alumbrado, se detendran las
obras y se saldra por las salidas de emergencia.

Todos los equipos utilizados deberan conectarse a tierra para evitar
contactos eléctricos.

Sera obligatoria, como se vera en el siguiente apartado, la sefializacion

en toda la obra de los posibles riesgos

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER
Miguel Dominguez Martin



Memoria 313

2.2. Disposiciones minimas de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

Siempre que un peligro o riesgo en una obra sea inevitable, deberd
sefializarse correctamente segun lo que dicte la normativa.

Sera responsabilidad del empresario adoptar las medidas necesarias
para no perjudicar la salud de sus trabajadores. Se elegira el tipo de sefial
mas eficaz para cada situacidn: paneles de color, luminosa, acustica, visual
o verbal. Las sefiales se clasifican en:

- Sefalizaciones de advertencia.

Alertan a los trabajadores o a terceros afectados de un peligro o de una
situacién de riesgo, de forma que actien con precaucion o de alguna
manera determinada.

- Sefales de localizacidn y delimitacion.

Marcan los limites de las vias de circulacién o de las zonas de paso, o la
localizacion exacta de algin elemento en concreto, por ejemplo, los
extintores o las salidas de emergencia.

- Sefiales de obligacion.

Como su nombre indicia, sefiales que obligan a algo. Por ejemplo, el uso
de un equipo de proteccién determinado o la forma de utilizar una maquina.
- Sefales de prohibicion.

Denota las acciones y actividades que no se pueden realizar bajo ningun
concepto.

Es importante en el apartado de sefializacion el conocimiento del codigo
de colores en la sefalizacién de seguridad en el trabajo, similar al que se
utiliza en las sefiales del cédigo de circulacion vial. Asi:

- Rojo.

El rojo es un color fuerte. Se utiliza para sefiales muy restrictivas que
indican prohibiciones, alto o parada, evacuacion o equipos de proteccion
contra incendios.

- Amarillo o amarillo anaranjado.
Se asocia con advertencia, atencion, precaucion.

- Azul.
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2.3.

Sefales de obligacidon de actuar con un comportamiento especifico, o
utilizar un equipo de proteccion individual.
- Verde.

Sefal de salvamento o auxilio, como puertas de seguridad, botiquin...

En caso de previa alarma, significa vuelta a la normalidad.

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los
equipos de trabajo por parte de los trabajadores

Se entiende como equipo de trabajo cualquier maquina,
instrumento, dispositivo o instalacion del centro de trabajo.

Es obligatorio que el empresario ponga en disposicion de los
trabajadores los equipos necesarios adecuados a la actividad que se vaya a
realizar, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y los posibles
riesgos y peligros que pueden tener sus trabajadores. Las caracteristicas y

medidas minimas que deben cumplir estos equipos son:

Los trabajadores deberan recibir una formacidon previa en lo que a

utilizacién de los equipos se refiere.

- Mantenimiento y conservacion adecuados, por razones obvias.

- Los equipos que tengan alguna incidencia que no obligue a rechazarlos,
deberan como minimo llevar alguna sefial de advertencia claramente
visible o identificable.

- Todos los equipos contaran con setas o algun tipo de accionamiento
similar que permita su parada forzosa inmediata en caso de emergencia.

- Los equipos que supongan algun riesgo concreto: altas temperaturas,
emanacion de gases, caidas... Deberan estar correctamente sefializados
y advertidos.

- Las herramientas manuales deberan estar en buenas condiciones y
dentro de sus intervalos de tolerancias, no podrdn forzarse o
deformarse.

- Bajo ningun concepto se saltaran las instrucciones de uso otorgadas por

el fabricante para cada equipo.
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- Todos los equipos irdn conectados a una red de tierra para evitar
contactos eléctricos de cualquier tipo.

- Deberan utilizarse los elementos de seguridad correspondientes al uso
de cada equipo para evitar problemas de atrapamientos, cortes o

lesiones similares.

2.4. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidon de equipos
de proteccion

Es obligatorio disponer en la obra de los equipos de proteccién que se

enumeran en este apartado para el correcto funcionamiento de las obras.

Se comprara una unidad por cada trabajador que potencialmente pueda

usar el equipo. Por ejemplo, se compraran las mismas unidades de calzado

de seguridad y de cascos homologados, pero no la misma cantidad de

pantallas de proteccion de soldadura.

Cascos de seguridad homologados.

- Protectores auditivos acoplables homologado

- Gafas contra impactos y anti-proyecciones

- Mascarilla anti-polvo

- Guantes para cortes o perforaciones

- Guantes de goma para hormigones y cementos
- Guantes dieléctricos

- Calzado de seguridad

- Chalecos reflectantes

- Traje impermeable

- Cinturdn porta-herramientas

- Cinturén con mosquetdn para trabajos en altura
- Equipamiento reglamentario para soldadura: pantallas, polainas y

guantes
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3. Evaluacion de riesgos
3.1. Unidades de obra
La obra se dividira en las unidades establecidas en los documentos del
Proyecto. Para cada unidad se hard una evaluacién de posibles riesgos y
equipamiento de seguridad obligatorio para trabajar en cada una de ellas. Para
cada instalacion se deberdn tener en cuenta las condiciones minimas generales
descritas en los apartados anteriores, actuando segun convenga para tomar las

medidas de precaucidn necesarias.

3.2. Movimientos de tierra

Posibles riesgos:

Caidas en zanjas

- Desmoronamiento de tierras
- Altos niveles de ruido

- Generacién de polvo

- Proyecciones de material

- Atropellos y atascos con la maquinaria

Protecciones obligatorias:

Cascos de seguridad homologados

- Protectores auditivos homologados

- Gafas contra impactos y proyecciones

- Mascarilla anti-polvo

- Guantes de goma para hormigones y cementos
- Calzado de seguridad

- Chalecos reflectantes

3.3.  Estructuras y cerramientos
Posibles riesgos:

- Caidas en zanjas o desde altura
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Desmoronamiento de tierras y materiales
Cortes y golpes

Quemaduras

Proyecciones de material

Atropellos y atascos con la maquinaria

Posibles contactos eléctricos por estructuras metalicas

Vuelcos o caidas de la maquinaria o herramientas

Deslumbramientos

Protecciones obligatorias:

Cascos de seguridad homologados.

Gafas contra impactos y anti-proyecciones
Guantes para cortes o perforaciones

Guantes de goma para hormigones y cementos
Calzado de seguridad

Chalecos reflectantes

Cinturon porta-herramientas

Cinturdén con mosquetdn para trabajos en altura

Equipamiento homologado de soldadura

3.4. Instalacion mecanica

Posibles riesgos:

Caidas en zanjas o desde altura
Desmoronamiento de tierras y materiales
Cortes y golpes

Atropellos y atascos con la maquinaria

Atrapamiento

Posibles contactos eléctricos por materiales metalicos

Deslumbramientos

Protecciones obligatorias:
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Cascos de seguridad homologados.

Gafas contra impactos y anti-proyecciones
Guantes para cortes o perforaciones
Calzado de seguridad

Chalecos reflectantes

Cinturon porta-herramientas

3.5. Instalaciones eléctricas y CCTV

Posibles riesgos:

Caidas en zanjas

Desmoronamiento de tierras y materiales
Cortes y golpes

Atropellos y atascos con la maquinaria
Contactos eléctricos de cualquier tipo
Deslumbramientos

Quemaduras

Incendios y explosiones

Protecciones obligatorias:

Cascos de seguridad homologados.

Gafas contra impactos y anti-proyecciones
Guantes aislantes dieléctricos

Calzado de seguridad

Chalecos reflectantes

Cinturon porta-herramientas

3.6. Redes de saneamiento y abastecimiento

Posibles riesgos:

Caidas en zanjas
Desmoronamiento de tierras y materiales

Cortes y golpes
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- Atropellos y atascos con la maquinaria
- Atrapamientos

- Deslumbramientos

- Quemaduras

- Fugas en las tuberias

Protecciones obligatorias:
- Cascos de seguridad homologados.
- Gafas contra impactos y anti-proyecciones
- Traje impermeable
- Guantes contra cortes y golpes
- Calzado de seguridad

- Cinturdn porta-herramientas

4. Elementos de salud e higiene

Sin olvidar la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, se proveerd
a los trabajadores de los siguientes elementos de salud e higiene obligatorios:
- Contenedores para hacer acopio de materiales
- Contenedores de basura
- Banos portatiles de obras y eventos
- Botiquines médicos de primeros auxilios
- Comiday bebida, aporte caldrico del orden de las calorias quemadas
durante el trabajo
Se comprobara que todos los trabajadores tienen su seguro en regla y se
haran los reconocimientos médicos pertinentes previo al comienzo del trabajo.
Por ultimo, se contratara un vigilante de obra, que garantice que se estan

cumpliendo todas las condiciones y normativas descritas.
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5. Presupuesto

5.1.

EPO1

EPO2

EPO3

EPO4

EPO5

EPO6

EPO7

EPOS8

EPO9

EP10

EP11

EP12

EP13

EP14

EP15

EP16

Equipos de proteccion individual

Cascos de seguridad
homologados
Protectores
auditivos de obra
homologados

Gafas contra
impactos y
proyecciones
Mascarillas anti-
polvo

Guantes para cortes
o perforaciones (por
pares)

Guantes de goma
para hormigones o
cemento (por pares)
Guantes aislantes
dieléctricos

Calzado de
seguridad

Chalecos
reflectantes

Trajes
impermeables
Cinturon porta-
herramientas
Cinturén con
mosqueton para
trabajos en altura
Pantalla de
proteccion
soldadura

Mandil de cuero
soldadura

Polainas de cuero
soldadura

Guantes de cuero
soldadura

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

19,71

22,32

14,28

18,90

7,87

19,64

21,49

24,19

11,49

50,40

23,91

34,54

32,94

22,50

15,00

11,50

TOTAL

197,10

223,20

142,80

189,00

78,70

196,40

214,90

241,90

114,90

252,00

239,10

138,16

98,82

67,50

45,00

34,50

2473,98
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5.2. Equipos de proteccion colectiva

: : Precio
Concepto Unidad Cantidad A — Importe (€)
Cableado de
EP16 seguridad obras de - 1 28,92 28,92

altura (19m)

[luminacién obras
EP17 (luces de - 1 250,00 250,00
emergencia, farolas)

Puesta a tierra
Eprg  maduinariay - 1 150,00 150,00
elementos de obra

(cable, picay pinzas)

EP19 Sefiales y carteles - 1 50,00 50,00

TOTAL 478,92

5.3. Salud e higiene

: : Precio
Concepto Unidad Cantidad unitario (€) Importe (€)
sHop ~ contenedores - 2 121,00 242,00

acopio de material

Contenedores de

SHO2 - 1 210,00 210,00
basura

sHo3  Dafios portatiles de - 2 550,00 1100,00
obra

sHoa ~ botiquin primeros - 2 41,14 82,28
auxilios

SHO5 Comida y bebida - 1 50,00 50,00

TOTAL 1684,28
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5.4. Resumen seguridad y salud

Concepto Coste

EQUIPOS
PROTECCION 2473,98
INDIVIDUAL
EQUIPOS
PROTECCION 478,92
COLECTIVA
SALUD E HIGIENE 1684,28
TOTAL 4637,18
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Anexo II: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. Introduccion

Este anexo tiene el objetivo de estudiar la relacién de la instalacién y las
actividades del consumo propio con el medio ambiente, analizando su impacto
sobre éste y proponiendo medidas preventivas y correctoras para reducirlo.

Este anexo se guiard por las directrices de la Comunidad de Madrid para la
realizacion del documento ambiental a presentar para la Evaluacion de Impacto
Ambiental Simplificada, que concluye mediante el Informe de Impacto Ambiental
(NA) oficial. Este documento serd un informe perceptivo y determinante del impacto
de la instalacion. En este informe se dictaminara si el proyecto debe someterse a
una evaluacién de impacto ambiental ordinaria por tener efectos significativos
sobre el medio ambiente.

Sera el 6rgano sustantivo, es decir, las administraciones publicas autondmicas y
municipales correspondientes, quienes decidan si finalmente se acepta o no el
proyecto.

Se establece un plazo maximo de 3 meses desde la recepcion de la solicitud de

inicio para concluir el procedimiento.

2. Definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto

Este proyecto consiste en la instalacion de un consumo propio para una empresa
de vehiculos de alquiler. Las actividades desarrolladas en la instalacion seran todas
las relacionadas con el alquiler de vehiculos y todos los servicios relacionados con
éste: mantenimiento, limpieza, suministro de combustible y aparcamiento.

La parcela estd ubicada en el Poligono Industrial de la Resina (San Andrés), de
Villaverde Alto, en las afueras de la ciudad de Madrid. Concretamente en la
interseccion entre la Avenida Real de Pinto y la calle San Cesareo. La superficie total
de la parcela es de aproximadamente 20000 m?, pero la instalacién aprovechara
Unicamente la mitad, 11917 m2. La superficie sobrante se podra utilizar en futuras
ampliaciones si el negocio crece en el futuro, o se vendera a otra empresa.

Actualmente, el suelo esta en venta y no hay ningun edificio ni construccion en la
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superficie. En la memoria del proyecto se encuentran todos los planos en planta,
donde se podran ver todas las distribuciones y las actividades en cada area de la
parcela una vez se finalice el proyecto.

Al estar en un poligono industrial, el proyecto no tendria un impacto negativo

sobre cualquier animal o entorno protegido.

3. Analisis de potenciales impactos sobre el medioambiente
A continuacién se efectuard una descripcidn y evaluacién de todos los posibles
efectos significativos del proyecto en el medio ambiente que sean consecuencia de
emisiones, desechos y residuos, asi como del uso de recursos naturales como la
tierra, el suelo, el agua o la biodiversidad.
3.1. Efectos sobre el paisaje
Como se ha descrito anteriormente, la parcela se sitia en un suelo
catalogado como suelo industrial, por lo que no afectara a ninglin espacio
natural protegido. Esta catalogacidn del terreno implica que la parcela
estd preparada para ser utilizada y para su explotacion con este tipo de
actividades.
3.2.  Efectos sobre el suelo
La parcela se encuentra en un terreno completamente Ilano, por lo
gue no se haran mas cambios geoldgicos o geomorfoldgico mas alld de
zanjas y fosos para enterramientos de depdsitos y tuberias, siempre con
las pruebas de estanqueidad pasadas y siguiendo los criterios dictados en
la normativa Ml IP — 03 sobre el enterramiento de estas instalaciones en
consumos propios, para evitar cualquier tipo de derrame al terreno. Por
otro lado, todos los firmes y pavimentos serdn impermeables, de forma
gue no se producird ningun tipo de filtracién por vertidos sobre la

superficie.
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3.3. Efectos sobre el agua y recursos hidricos

Como se ha mencionado en el apartado anterior, en la instalacion
habra una serie de redes de tuberias enterradas con diferentes fluidos, en
las que se podrian producir derrames y filtraciones.

Estos derrames podrian provenir de la instalacién mecdanica de
combustible, de la red de abastecimiento de agua potable, o de los
efluentes de la instalacién de aguas fecales y aguas hidrocarburadas.

Todos los efluentes de la instalacién recibiran el tratamiento que
corresponda segun la normativa correspondiente al tipo de red por la que
circulan. Todos los dispositivos que componen cada red seran revisados
cada cierto tiempo para asegurar su estanqueidad y su correcto
funcionamiento.

3.4. Atmésfera y cambio climatico

En un consumo propio la atmdsfera es contaminada en un nivel
minimo y que cumple totalmente con los limites establecidos en la ley.
Estas emisiones vendran de la circulacién de coches en la instalacion, lo
que no se considera un gran impacto teniendo en cuenta que estamos en
un poligono industrial, y con la emisidn de gases de hidrocarburos
provenientes de la evaporacion del combustible y de la red de evacuacion
de gases de los depdsitos y tuberias enterrados.

En lo relativo a esta materia, se instalard un depdsito del aditivo
AdBlue para coches de gaséleo, el cudl es obligatorio por norma para
reducir las emisiones de este tipo de vehiculos.

3.5. Efectos sobre la salud de las personas

La instalacion no supondra un impacto negativo para las personas
mas alld de los impactos descritos anteriormente, los cuales estarian
todos de acuerdo a los limites de las normativas, ademas de controlados

y revisados periédicamente.
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4. Riesgos de accidentes graves o catastrofes
Debido a la presencia de combustibles, o por la instalacién eléctrica, el
principal riesgo de este tipo que supone la instalacidn es el riesgo de incendios
y explosiones. Por este motivo, se instalaran todos los sistemas necesarios de
proteccién contra incendios segun la normativa recogida en el Pliego de

Condiciones y en la Memoria del proyecto

5. Medidas preventivas y correctoras

Las medidas preventivas son aquellas medidas contra los impactos
estudiados que ya estan incluidas a priori en el proyecto, para evitar la aparicion
de los efectos negativos de esos impactos.

Las correctoras, seran las medidas que se adopten a posteriori, en caso
de ocurrencia del efecto negativo, y pueden ser proactivas o reactivas.

Como ya se ha mencionado en los apartados anteriores, y como medidas
preventivas, en la fase de ejecucion, todos los elementos de la instalacién
estaran en regla con lo establecido en las normativas Ml IP 03 y MI IP 04 sobre
estaciones de suministro de combustible y consumos propios.

Durante la fase de obras, se reducird el impacto lo maximo posible
haciendo acopio de los materiales extraidos en las excavaciones vy
reutilizandolos en otros sectores. Los excedentes se enviaran a un vertedero
donde estén controlados. La maquinaria y todo el equipamiento utilizado
estaran en buenas condiciones para llevar a cabo las actividades sin superar los
niveles permitidos de emisiones o de contaminacion acustica.

Durante la fase operativa, se realizaran controles periédicos de todos los
elementos de riesgo, segun lo que dicte su normativa correspondiente. Se hardn
pruebas de estanqueidad en depdsitos y tuberias y en el aparato surtidor. Se
fijaran dias de recogida de basura y residuos procedentes de la red de aguas
hidrocarburadas y de la red de aguas fecales, y se comprobara la calidad del

agua en el armario de toma de muestras. También se haran controles y pruebas
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sobra la calidad del aire, estudiando las emisiones y la composicién de la
atmoésfera alrededor de la instalacién, analizando los niveles de gases de
hidrocarburos y NOx principalmente, y garantizando que no se produce una
emision mayor que los limites establecidos en la normativa. Por otro lado, se
estudiard cada mes la potencia consumida y el impacto que supone la

instalacion fotovoltaica en la sostenibilidad de la instalacion.
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Anexo I11: ALINEACION CON ODS

El 25 de septiembre de 2015, la Asamblea General de las Naciones Unidas adoptd
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (también conocidos por sus siglas como ODS)
como parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible con metas especificas que
debian cumplirse en los préoximos 15 afios, la Agenda 2030. La mision de estos objetivos
es alcanzar la sostenibilidad, es decir, el desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras.

Son 17 objetivos y 169 metas de caracter integrado e indivisible que abarcan las
esferas econdmica, social y ambiental. Al adoptarlos, los estados se comprometieron a
movilizar los medios necesarios para su implementacion mediante alianzas centradas
en favorecer a los mas vulnerables. Esta agenda implica un compromiso comun vy
universal, en el cudl el Gobierno de Espafia ha trabajado activamente. La posicion
espanola se define en un proceso participativo en el que se incluyen expertos, técnicos
y académicos en cada sector, asi como representantes de la Administracién General del
Estado y las Comunidades Auténomas.

En concreto en lo que respecta a este proyecto, los puntos mds importantes de los
ODS son:

- Objetivo 7: “Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna”. En linea con este objetivo, en el consumo propio se dispondra de
una instalacion fotovoltaica, que en los primeros afios supondra un ahorro de
energia de mas del 10%, y que ira creciendo a medida que crezca la empresa.
Por otro lado, se instalara un puesto de carga de coches eléctricos, puesto que
se prevé una transicion del suministro de combustibles fosiles a energias mas
renovables y menos perjudiciales con el medioambiente. Igual que ocurre con
la instalacion fotovoltaica, la flota de vehiculos eléctricos de la empresa
aumentara con ésta.

- Punto 9: “Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion
sostenible y fomentar la innovacion”. La empresa contara con su propia
instalacién fotovoltaica, generando parte de la propia energia que consume

Ademas de ser energia limpia y sostenible, esto supone un beneficio econémico
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para la empresa, por lo que se considera un incentivo a la innovacién y a la
sostenibilidad de las empresas.

- Punto 12: “Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles”. En
los puntos anteriores ya se explica que este consumo propio contara con
energias renovables limpias y buscard una transicion a largo plazo dirigida hacia
la sostenibilidad e independencia, con una instalacién fotovoltaica capaz de
abastecer todos los consumos y una flota con un porcentaje mucho mayor de
vehiculos eléctricos, incluso incorporando algun vehiculo con otro tipo de
combustibles renovables.

- Punto 13: “Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
efectos”. Como medida urgente e inmediata para combatir el cambio climatico,
se instalara un depdsito de AdBlue, aditivo que se afiade al gasoleo para reducir
la contaminacién de las emisiones de los vehiculos de este tipo, que ademas es

obligatoria desde la entrada en vigor de la normativa EURO 6.
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Anexo 1V: BIBLIOGRAFIA

Normativas y Reglamentos

Instruccién Técnica Complementaria MI-IP 03: “Instalaciones petroliferas para

uso propio”.

- Instruccién Técnica Complementaria MI-IP 04: “Instalaciones petroliferas para
suministro a vehiculos”.

- Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

- Normas Técnicas en la Edificacion (NTE).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT).

- Instrucciones Técnicas Complementarias de Baja Tensién ITC BT 01 a 52.

- Canal de Isabel Il: Normas para redes de saneamiento (Version 3, 2020).

- Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Contacto proveedores

- Aradock: https://www.aradock.es

- Sitasa: https://www.sitasa.com

- Pladur: https://www.pladur.com

- Jomafa: https://www.jomafa.com

- Prestige Lifts Espafa: www.1lifts.es

- CompAir: www.compair.com

- Lapesa: www.lapesa.com

- TODOADBLUE: www.todoadblue.com

- Gespasa: www.gespasa.eu

- AutoSolar: www.autosolar.es

- TESLA: www.tesla.com

- SALHER www.salher.com

-  ECODENA: www.ecodena.com

- SEVITEC: www.sevitec.es
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- PHILIPS: www.philips.es

s .

Paginas web

- Boletin Oficial del Estado: www.boe.es

- Comunidad de Madrid: www.comunidad.madrid

- Asociacion Espafiola de Renting de Vehiculos: www.ae-renting.es

Software utilizado

- SketchUp 2021

- Microsoft Word 2020

- Microsoft Excel 2020

- Microsoft PowerPoint 2020

- AutoCAD 2020

- CypeCAD 2020 (version estudiante)

Miguel Dominguez Martin

13 Julio 2021
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115 x 115 x 40
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Apoyo en extremo de vano sobre viga metalica.
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Pilar Pilar
HE 120 B HE 120 B
Y /M
AT I Ay | e
Placa base ‘ Placa base
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2 Mesas de trabajo
3 Elevadores
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05 95 x 40 115 x 115 x 40 135 x 135 x 40 135 x 135 x 40 105 x 105 x 30 145x 145 x 35
N1 (Tfpo 1) N /Lpow Nsl(Tipo 1) N7l (Tipo 1) Ng N11
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145 x 145 x 35
85 x 85 x 30
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125 x 125 x 30
95 x 95 x 40 95 x 95 x 40 95 x 95 x 40
65 X 65 x 30 75 x 75 x 40
23 N21 N19(Tipo 1) N17(Tipo 1) N15. /T‘pg 1) N1 T’;)
T C.A 40x40 T C.A 40x40 C.1 40x40 E] C.1 40x40 E] C.A 40x40
L L .
Resumen Acero Long. total | Peso+10%
Elemento, Viga y Placa de anclaje (m) (kg) Total
B 400 S, CN 28 204.8 89
@12 448.1 438
216 14.2 25 552
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Marquesina
Norma de acero laminado: CTE DB SE-A

Norma de acero conformado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

6.5 Acero conformado: S275
Escala: 1:100
6.5
ENRNN ANRNV
Se han eliminado las cotas repetidas para mayor claridad de la estructura.
DNNNN
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B
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ESCAPE DE GASES DE
VENTILACION

APARATO SURTIDOR

BOCA DE CARGA

LEYENDA

Red de carga

Red de aspiracion
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VALVULA Y MEDIDA DE
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Red de aguas hidrocarburadas

Rejillas

Separador de hidrocarburos

Tanque de aireacién

\\ \ Arqueta de registro

Red de aguas fecales

Fose séptica

Arqueta de registro

Red de abastecimiento

Contador

)
)
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|:F:| Llave de corte

_— Red de aguas pluviales
® Canalones
X
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Red de alumbrado exterior
I]] AT Farolas exteriores
N
Alumbrado marquesina
=
O = Alumbrado aparcamientos
Foco iluminacidon acceso
=
[luminacion fachadas
=
Red de alumbrado interior
=
— Paneles led iluminacién interior
O Bombillas aseos
Circuito cerrado de television
Y D Cadmaras exteriores
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N
N
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Camaras interiores

Monitor

Instalacion fotovoltaica
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1. Pliego de condiciones generales y econdmicas

1.1. Condiciones generales

1.1.1. Disposiciones generales

Este pliego se apoyara y completara con los siguientes documentos y

disposiciones, siempre y cuando no lo contradigan:

Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas.

- Disposiciones vigentes sobre la Seguridad e Higiene en el trabajo.

- Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes relacionadas.

- Normas oficiales aplicables en funcion de las tareas desempefiadas.

- Reglamentos de Seguridad y Normas Técnicas de obligado cumplimiento
ya sean de ambito europeo, nacional, autonédmico o municipal, segun

proceda.

1.1.2. Contradicciones en la documentacion

En caso de que la informacion recogida en los documentos de lugar a
contradicciones, prevaleceran siempre las condiciones descritas en este Pliego de
Condiciones.

En caso de omision de algun detalle en un documento, que si que conste en los
demds, se procederd como si estuviese indicado en todos. Si se produce esa omisién
en todos los documentos, como se vera en el siguiente apartado, “Interpretacion”,

el Contratista tiene la obligacién de ejecutarlo como si no se hubiera omitido.
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1.1.3. Interpretacién

La responsabilidad de interpretacion del Pliego de Condiciones, asi como de la
Memoria y los Planos, recae sobre el Ingeniero Director. Sus funciones son:

- Asegurar el cumplimiento de todo lo especificado en el proyecto,
realizando las modificaciones autorizadas, asi como el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el contrato.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas.

- Suscribir el certificado de obra y redactar las liquidaciones conforme a las
reglas legales que se hayan establecido.

- Resolver las posibles contradicciones en las descripciones de los

documentos, asi como definir los detalles técnicos que se hayan omitido.

1.1.4. Calidades

Todos los materiales que no cumplan con las condiciones minimas
desarrolladas en la Memoria de este proyecto deberan ser rechazados. Todos los
elementos requeriran unas especificaciones determinadas por el modelo elegido de
una marca comercial, o por las caracteristicas concretas definidas en el proyecto en
caso de no encontrarse en el mercado.

En caso de omision de alguna propiedad indispensable, sera el Ingeniero
Director el encargado de supervisar que el material utilizado es de primera calidad y
cumple con lo descrito anteriormente. En caso de no cumplir, tendra la obligacion

de rechazarlo.
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1.2. Condiciones legales

1.2.1. Vigencia del contrato

Los documentos del Proyecto irdn siempre acompafnados del Contrato. Seran
firmados tanto por el Contratista como por la Propiedad, como prueba irrefutable
de su aceptacion de las condiciones de precios, adquisicion y transporte de
materiales, mano de obra y medios auxiliares; que pueden cambiar las descritas en
el Proyecto en estas materias si asi lo deciden las partes.

Si bajo alguna circunstancia, siempre con causas justificadas, la Propiedad
decide rescindir el Contrato, debera avisarse con 30 dias de antelacion. Se deberd
abonar al Contratista las unidades de obra ejecutadas y los materiales que hayan
sido adquiridos hasta el momento con los precios unitarios acordados. En caso de no
avisarse en el plazo minimo de antelacién, se indemnizara al afectado.

Si la decision es del Contratista, éste perdera la garantia establecida en el

Contrato por los perjuicios provocados.

1.2.2. Clausula compromisaria

En caso de conflicto, las partes presentaran por escrito los detalles del
problema.

Si las partes no llegan a un acuerdo dialogando entre ellas, se recurrird a un
arbitraje de equidad. El arbitraje se encargara a una persona que no tenga ninguna
relacién con la obra, y sera nombrada por el presidente del Colegio Oficial de
Ingenieros. Si no fuera capaz de conciliar a las partes, el conflicto se sometera al
veredicto de los jueces y tribunales competentes, que aportaran una solucion

definitiva al problema.

PROYECTO DE CONSUMO PROPIO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES EN EMPRESA DE VEHICULOS DE ALQUILER

Miguel Dominguez Martin



Pliego de condiciones 8

1.2.3. Reclamaciones y prorrogas al Contratista

El Contratista debera presentar sus reclamaciones por escrito y previo al
comienzo de la obra correspondiente, a no ser que se autorice la obra por escrito.
No se admitiran reclamaciones de caracter técnico, en caso de tener alguna
reclamacion de este tipo, el Contratista podra liberarse de sus responsabilidades con
una justificacion razonable y dirigida por escrito a la Direccion Facultativa.

En caso de ser reclamaciones de cardcter econdmico, se presentaran ante la
Propiedad de acuerdo con las condiciones descritas en este documento o en los
complementarios respectivos.

En caso de no poder comenzar una obra en el plazo previsto (o de no poder
finalizarse una obra ya empezada) debido a una causa de fuerza mayor o ajena al
Contratista, éste debera redactar un informe por escrito y entregarlo a la Direccién

Facultativa, quien determinara si se acepta o no la prérroga.

1.2.4. Seguridad

Se cumpliran exhaustivamente todas las normas descritas en el Anexo Il:
Estudio de seguridad y Salud en cuanto a las normativas de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, sin excepciones.

El personal debera trabajar con todos los dispositivos y equipamientos de
seguridad necesarios, tanto individuales como colectivos. Durante el trabajo con
equipos eléctricos o electronicos, sera obligatorio que estoy equipamientos sean
aislantes, para evitar cualquier riesgo laboral.

Durante el periodo de obras, se sefalizara correctamente el perimetro de los
equipos y estructuras y los peligros potenciales.

Al igual que el Contratista, el Director de la Obra tiene como obligacion
garantizar que se estan cumpliendo y que son suficientes las medidas de seguridad
adoptadas. De no ser asi, tendra la capacidad de suspender las obras. También

tendra la potestad de solicitar el despido de cualquier trabajador que esté ignorando
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las medidas de seguridad, poniendo en riesgo la instalacién y a los demas

trabajadores.

1.2.5. Accidentes de trabajo y daiio a terceros

En caso de que se produzca algun accidente de trabajo por incumplimiento de
la legislacion vigente, se responsabilizara al Contratista. Por tanto, serd
responsabilidad del Contratista tener una pdliza de seguros que proteja a todos sus
empleados de la responsabilidad de cualquier suceso.

Si las actividades de las obras producen dafios tanto en la instalacion como en
sus proximidades, de nuevo, la responsabilidad caera sobre el Contratista. Por este

motivo sera el responsable de indemnizar a terceros afectados por el accidente.

1.3. Condiciones econdmicas

1.3.1. Precios

Los precios presentados seran completos, es decir, incluiran todos los trabajos,
materiales, impuestos, cargas laborales y otros gastos repercutibles, ademas de los
precios unitarios establecidos ya en el Presupuesto del proyecto. Si fuera necesario
realizar una obra adicional no especificada en el proyecto, el precio se establecerd
mediante un acuerdo entre el Ingeniero Director y el Contratista, bajo la aceptacion
de la Propiedad y siguiendo la normativa dictada en el Pliego General de
Contratacion.

Estos precios tendran valor contractual, aunque se podran ir variando si asi lo

deciden todas las partes.
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1.3.2. Pagos

Los pagos de cada obra se haran una vez se haya finalizado. En caso de durar
mas de 30 dias, se pagaran en plazos mensuales. En cada plazo se pagaran las
unidades de obra que se hayan terminado completamente dentro del plazo referido.

Para el cobro de cada plazo, se deberan presentar todas las referencias
necesarias para la comprobacién de la obra bien hecha. La aceptacién o el rechazo
de la obra se presentara en un plazo maximo de 15 dias.

Todos los pagos se realizaran con los precios unitarios acordados por ambas
partes, reducidos en un 10%. Este 10% se utilizard como garantia y se pagara tras un
periodo minimo de un afio. Asi, sera el contratista el encargado de mantener en

buenas condiciones la instalacion y de arreglar las obras defectuosas.

1.3.3. Penalizaciones

En caso de producirse retrasos en los plazos de entrega de las obras, se
aplicardan penalizaciones por un costo porcentual sobre el pago de la obra
establecido en el Contrato.

El porcentaje maximo de penalizacion sera del 10% sobre el pago final.
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1.4. Condiciones de obras

1.4.1. Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa recaera sobre el ingeniero nombrado por el

propietario del Proyecto.

El Director de Obra sera el encargado de la inspeccidn y la vigilancia de la obra,

junto con el personal a su cargo. Sera la persona con la ultima palabra en lo que a
interpretacién de los documentos se refiere, y serd el Unico que pueda modificar las
condiciones descritas en ellos. Bajo ningun concepto podra el Contratista hacer
modificaciones sin consentimiento expreso del Director. De esta forma, el Director
de Obra tendra la capacidad de demoler o sustituir cualquier obra que se haya
realizado sin su supervision.

Tendrd acceso a toda la informacidn relacionada con la obra y podrd acceder

en cualquier momento a cualquier obra esté finalizada o no.

En el caso de que el Director considere que un material o maquinaria no
cumple con las condiciones descritas en los documentos, podrd desecharlo o
sustituirlo.

Por ultimo, el Director podrd exigir el cese de cualquier empleado bajo

circunstancias razonables.

1.4.2. Responsabilidad del Contratista

El Contratista serd el responsable de que las obras, los materiales y la
maquinaria estén en orden con lo que dictan los documentos, el contrato, o las
modificaciones del Director. Esto le permitira controlar que las obras se hacen
correctamente, y ordenara la demolicién o reconstruccion de las obras defectuosas
gue no cumplan los requisitos. Deberd nombrar a los representantes de obra, que se
encargaran de atender en todo momento las directrices del Director. Debe estar

presente en todo momento en la obra, ya sea personalmente o mediante sus
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representantes o el Jefe de obra, y acompafiara al Director siempre que éste realice
alguna revision o inspeccion.

Por otro lado, estara obligado a presentar cualquier informacién, plano o
documento de la obra que se le requiera, en cualquier momento sin importar cuando
se ejecutod la obra, o si se estd ejecutando en el momento. Tendra la obligacion de
facilitar por todos los medios posibles la realizacién de inspecciones, replanteos,
pruebas, reconocimientos, revisiones, etcétera, que la Propiedad quisiera hacer,
notificando por escrito al Director de la obra con un plazo de 15 dias de antelacién.
Se encargara también de actualizar la versién definitiva de todos los documentos
utilizados en la obra, incluyendo todas las modificaciones y ampliaciones del
Director, en un plazo maximo de 2 meses después del final de la Ultima obra.

El Contratista podra hacer reclamaciones y pedir prdérrogas por escrito si
necesita hacer alguna modificacidn en los plazos o de cualquier asunto econdmico.

Todo el personal contratado ira a cargo del Contratista, el cual asumira toda la
responsabilidad sobre ellos y sobre la correcta realizacion de sus trabajos. En caso

de incumplir alguna de las condiciones, él sera quien asuma la responsabilidad.

1.4.3. Jefe de obra

Otra de las competencias del Contratista sera de la nombrar un técnico
suficientemente especializado como Jefe de obra, el cual actuard como su
representante en la obra, supervisando que las obras se hacen con las condiciones
establecidas. En caso de querer hacer alguna sustitucidn en el personal, ya sea del
Jefe de obra o de los representantes, el Contratista deberd notificar primero al
Director.

El Jefe de obra estard autorizado a firmar notificaciones provenientes del

Director como representante del Contratista.
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1.4.4. Libro de 6rdenes

El libro de 6rdenes, como su nombre indica, recoge todas las drdenes que la
Direccion Facultativa da al Contratista, para que el segundo tome las decisiones
necesarias para cumplir con lo que el Director ordena. Este libro debera llevar la
firma tanto del Director como del Contratista, o de alguno de sus representantes.
Que una orden dada por la Direccidn no esté recogida en el libro de érdenes, no
justifica que el Contratista deje de cumplirla sin ninguna razon de peso justificada.

Este libro recoge las obras por duplicado, es decir, se crea una copia de las
ordenanzas recogidas en el libro. El libro original permanecera en la oficina de obra

del Contratista, mientras que las copias seran propiedad del Director.

1.4.5. Modificaciones o ampliaciones

Sélo se consideraran como validas las modificaciones o ampliaciones dictadas

0 aprobadas por el Director.

1.4.6. Ejecucion de las obras

Las cobras comenzaran en la fecha estipulada en el Contrato. El Contratista
serd el encargado de notificar al Ingeniero Director sobre esta fecha.

Los plazos de obra, de igual manera, serdn los estipulados en el Contrato. Sin
embargo, pueden sufrir variaciones por el Director o por la peticidon de prdrrogas por
parte del Contratista. El Director serd el que de la orden de ejecucién de obra,
modificandola como crea necesario para el cumplimiento de los plazos.

Se seguiran todos los términos de obra establecidos en el Contrato, en lo que
se refiere a acabados, defectos, protecciones... Si se realiza alguna accién fuera de lo

acordado en los documentos, sera pagada con el precio establecido.
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1.4.7. Materiales y equipos

Todos los materiales y equipos necesarios para las obras seran aportados por
el Contratista, el cual creara un emplazamiento dentro de la obra en el que hara
acopio de todos estos elementos, protegiéndolos adecuadamente y almacenandolos
segun el orden de ejecucién de las obras. En este emplazamiento el Director de la
obra realizard todas las revisiones necesarias para comprobar que el material

utilizado cumple las especificaciones minimas.

1.4.8. Conservacion de las obras

Una vez finalizada la obra, la instalacion se debera entregar a la Propiedad con
unos criterios de calidad minimos, establecidos en los documentos del Proyecto, asi
como en el contrato. De no ser asi, el Contratista cargara con los costes extra que los

defectos supongan.

1.4.9. Recepcion de la obra

Una vez finalizada la obra, tanto el Director como el propietario llevaran un
estudio exhaustivo de las condiciones en las que se han hecho las obras. Si las
condiciones son las correctas, se considerara la obra como terminada y se levantara
acta. En caso contrario, como se especifica en el apartado anterior, el Contratista
cargara con los costes de las nuevas modificaciones y se establecerd una fecha para
una nueva inspeccion.

Cuando las instalaciones pasen la inspeccién, el propietario las recibira
provisionalmente y comenzara el periodo de garantia (minimo de un afio), durante
el cudl la conservacion de la obra serd competencia del Contratista. Pasado ese

periodo, el propietario recibira definitivamente las instalaciones.
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2. Pliego de condiciones técnicas y particulares

2.1. Introduccion

En este Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares se estableceran las
condiciones que deben cumplir todas las instalaciones que componen el Proyecto y
qgue han sido descritas una a una en la Memoria, asi como toda la normativa vigente
actualmente en cada materia, complementando los contenidos de este Pliego

siempre que no lo contradiga.

2.2. Normativa

2.2.1. Obra civil

Reglamento General de Carreteras

- Norma 8.1 IC de sefiales verticales.

- Norma 8.2 IC de marcas viales.

- Orden FOM/3460/2003, 28 de noviembre, que aprueba la norma 6.1-IC
“Secciones de Firme”, de la Instruccion de Carreteras.

- Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de Firmes”.

- Codigo Técnico de Edificacion (CTE), en especial los documentos basicos
gue se mencionan en esta lista (RD 314/2006, 17 de marzo).

- CTE-DB-SE “Seguridad Estructural”.

- CTE-DB-SE-C “Cimientos”.

- CTE-DB-SE-AE “Acciones sobre la Edificacion”.

- CTE-DB-SE-A “Seguridad Estructural. Acero”.

- Instituto de Soldadura “Cdédigo de Buena Practica”.

- Instruccidon de Hormigén Estructural. EHE-08 (RD 1427/2008).

- Comité Técnico: CTN 102 — “Yeso y productos a base de yeso”.
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Normas Técnicas en la Edificacion (NTE), en todos los dmbitos. (RD
1650/1997, 10 de junio).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Normas UNE-EN e ISO contenidas en estos documentos que aplican en esta

materia.

2.2.2. Instalaciones

ITC MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio” (RD 1523/1999, 1
de octubre).

Instruccion Técnica Complementaria (ITC) MI-IP 04 “Instalaciones para
suministro a vehiculos”. (RD 706/2017, 7 de julio).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (RD 842/2002, 2 de agosto).
Instrucciones Técnicas Complementarias de Baja Tension, ITC BT 01 a 51,
de instalaciones eléctrica.

ITC BT 52, “Infraestructura para la recarga de coches eléctricos”. Real
Decreto 1053/2014, 12 de diciembre.

Reglamento de Instalaciones de Proteccién de Incendios, Real Decreto
513/2017, 22 de mayo.

UNE 23500:2018, Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.
Contratos con empresas externas para acometidas y derivaciones a media
tension.

Normas UNE-EN e ISO contenidas en estos documentos que aplican en esta

materia.

2.2.3. Redes de abastecimiento y saneamiento

NTE — ISS “Instalaciones de Salubridad y Saneamiento”.

NTE — ISA “Alcantarillado”.
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- NTE—ISD “Depuracion y vertidos”.

- Canal de Isabel Il: Normas para redes de saneamiento (Version 3, 2020).
Comunidad de Madrid.

- Contratos con empresas externas para acometidas.

- Normas UNE-EN e ISO contenidas en estos documentos que aplican en esta

materia.

2.3. Materiales

Todos los materiales necesarios se obtendran de proveedores homologados
con las normativas respectivas de cada material. En cualquier caso, el material debe
ser de primera calidad y aprobado por el Ingeniero Director asociado. De no ser asi,

el material serd rechazado y la obra demolida.

2.3.1. Arenasy gravas

Se utilizardn para la fabricacién de morteros y hormigones, por lo que
deben propiedades iguales o superiores a estos.

Las arenas seran arenas de rio lavada, sin contener impurezas organicas o
arcillosas, limpia de materiales y solidos ajenos.

Las gravas deberan estar limpias de la misma manera. No predominara

ningun tipo de grava o de tamafio de granos.

2.3.2. Morteros y cementos

Los cementos deberan cumplir con la normativa vigente del “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos”.

Los morteros, formado por una mezcla de cemento y arena, a la que se
aflade agua hasta conseguir la consistencia necesaria. Si fuera necesario se

podria afadir algun producto que mejore sus propiedades.
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2.3.3.

Hormigones

Las caracteristicas minimas del hormigdn seran las establecidas por la
clase de hormigdn HA-25, la elegida para las cimentaciones. Se utilizara esta
clase de hormigon para todas las cimentaciones y soleras de los edificios y para
los hormigones en masa de las aceras e isletas. Sus propiedades son:

- Densidad: 2200 — 2400 kg/m3
- Resistencia a compresion: 25 N/mm?

El hormigdn utilizado en los cerramientos y en el muro del vallado sera

hormigdn en bloques prefabricados, comprados a un proveedor homologado

del mercado, con las dimensiones descritas de los bloques.

2.3.4. Aceros

2.3.5.

Yeso

Los aceros utilizados deberan corresponderse con los aceros descritos en
la Memoria del proyecto, se rechazara cualquier tipo de acero que no cumpla
con esas caracteristicas.

El acero empleado en todas las estructuras es acero S275, laminado para
los perfiles IPE y HEB, y conformado para los perfiles huecos de las cerchas.
También se empleara acero corrugado B400S y B500S en los pernos de anclaje
de las placas bases con las cimentaciones.

El material no debera tener ningun tipo de desperfecto, grieta o fisura,
cualquier material con algun defecto de este tipo serd inmediatamente

descartado.

El yeso debera tener un buen acabado, suave al tacto y sin huellas de la

compresion, ya que estara a la vista. El amasado debe ser correcto, la mezcla
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con agua debe ser con las mismas proporciones, de forma que resulte una

consistencia de pasta untuosa.

2.4. Obracivil

2.4.1. Senalizacion

Las sefiales se regiran por las normas 8.1y 8.2 IC, y se escogerdn entre el
“Catdlogo de sefiales de Circulacién” de la DGC.

Deberan permitir siempre la visibilidad de la obra una vez finalizada.

2.4.2. Movimiento de tierras

Se realizara un estudio del subsuelo previo a la iniciacién de las obras. Este
estudio tendra la finalidad de conocer los emplazamientos de las tuberias de
las redes municipales y recopilar las propiedades del terreno, aunque ya es
conocido que las propiedades son suficientes por ser terreno catalogado como
industrial.

Se realizaran todos los movimientos y excavaciones del terreno
necesarios para llevar a cabo este estudio, haciendo acopio de los materiales
extraidos. Este acopio ird a cargo del Contratista, segun los intereses del
propietario. Estos movimientos y excavaciones se realizaran siempre de

acuerdo con lo dictado en la normativa de las drdenes FOM correspondientes.
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2.4.3.

Firmes

La composicion de los firmes se basara en lo descrito en la Memoria.
Deben ser firmes rigidos a partir de losa de hormigén en masa. El hormigon se
apoyara en una base de zahorra de 40 cm, dividida en 2 capas de 20 cm cada
una. En las areas descritas en las que sea necesario, se pondra sobre estos una

capa de asfalto impermeable.

2.4.4. Zanjas

2.4.5.

Tanto las tuberias como los cables enterrados de la instalacion deberan
ir situados en zanjas sobre una cama de arena, a la profundidad especifica segun
la instalacién y el tipo de conducto. Seran de seccidn rectangular, rectas y bien
enrasadas. Se evitaran en la medida de lo posible las interferencias entre redes
diferentes.

Las tuberias se enterraran con un minimo de pendiente del 2%, para evitar
la formacion de atascos de liquidos. La superficie sobre estas redes debe estar
siempre libre, sin instalaciones aéreas o enterradas de por medio.

Antes de rellenar las zanjas serd necesaria la autorizacidon expresa del
Ingeniero Directo. El llenado se realizard con los materiales extraidos en la
excavacion procurando que queden bien compactos para proteger los

materiales enterrados.

Cimentaciones

Las cimentaciones se construirdn en hormigdn de clase HA-25, con pernos
de anclaje de acero corrugado B400S y B500S, segun la distribuciéon y detalles

descritos en los planos.
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2.4.6. Estructuras

Los materiales de las estructuras se adquiriran por barras para cada perfil
descrito. Previo al montaje de la estructura, se cortara el nUmero necesario de
vigas de cada perfil, con las dimensiones y longitudes especificadas en los
planos.

Las uniones se realizaran por soldadura para todos los casos, excepto los
mencionados especificamente a continuacién:

- En los arriostramientos del taller, los redondos se uniran con uniones
empotradas con rétulas.
- Las correas se apoyaran sobre los pdrticos. De esta forma, la cubierta se

apoyara en éstas, pero la carga caera sobre los pilares.

2.5. Instalacion mecanica

2.5.1. Tanques de combustible

Los depdsitos se compraran a un proveedor homologado, como el
mencionado en la Memoria del proyecto, para asegurar que la fabricacién esta
en regla con la normativa vigente, con unas tolerancias aceptables en las
dimensiones y que superen todos los controles de calidad y comprobaciones
previas a la instalacién.

Los depdsitos obligatoriamente seran de pared doble de acero-polietileno,
e irdn enterrados en cubetos independientes segun las indicaciones de la ITC MI-
IP 04. Las medidas necesarias para el enterramiento, asi como las capas de
material para rellanar el foso estan descritas en los Planos.

El nivel de los depdsitos nunca podra llegar al llenado completo o al
vaciado completo. El nivel idéneo estara en un rango de llenado entre el 20 y el

80% de la capacidad real total del tanque.
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Tanto los depdsitos de combustible como las redes de tuberias deberan
conectarse a la red de puesta a tierra para evitar riesgos de incendios por la
corrosiodn de los vapores del combustible. Se tendra especial precaucién durante
el proceso de llenado de los tanques, durante el cual el camion cisterna se
conectara mediante una pinza y una borna a la red de tierra, y se tomaran todas

las medidas necesarias para evitar que se produzcan chispas o derrames.

2.5.2. Redes de tuberias

El dimensionado y materiales de las tuberias se estableceran segun lo
dictado en las ITC correspondientes, y se realizaran controles de calidad previos
a la instalacién de los conductos. Todas aquellas tuberias que tengan algun
defecto o grieta seran rechazadas.

El acero empleado es un tipo de acero estirado, con uniones soldadas
herméticas y resistentes a la corrosién mediante codos y T de un espesor
minimo de 3 mm, utilizando procedimientos homologados. Como medida de

seguridad se conectaran a la red de puesta a tierra.

2.5.3. Aparato surtidor

De igual manera que los depdsitos, el aparato surtidor debera estar
homologado para garantizar las tolerancias en las dimensiones y la calidad de
los materiales utilizados.

En esta instalacidn, al situarse a una distancia minima de los depdsitos
(establecida por la ITC), no se instalara ninguna potencia de impulsién extra,
aparte de la incluida en el aparato surtidor.

Se estableceran dos emplazamientos, marcados con un pavimento
ligeramente distinto al resto del suelo, en el que deberdn colocarse los

vehiculos que estén repostando. Si algun coche debe esperar a que termine el
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

gue estd repostando, lo hard de forma ordenada en el limite de la parcela, de
forma que no bloquee el funcionamiento del resto de la instalacién ni obstruya
la salida del coche que esta repostando. El surtidor tendra un sistema de
bombeo continuo, lo que agilizard el proceso de suministro para evitar la
formacion de atascos y colas.

La instalacidon del aparato surtidor se hara sobre una isleta bajo la
marquesina, junto con el depdsito panelado de AdBlue. Ambos elementos

deberan ir debidamente atornillados al suelo de la isleta.

Instalacion eléctrica

Acometida

La acometida general de la instalacidn se realizara en condiciones de baja
tension, es decir, a 220V y una frecuencia de 50 Hz. Las canalizaciones y las
derivaciones, asi como la instalacién del transformador, quedaran a cargo de la
companfia suministradora, que conectara la acometida con el Cuadro General de
Mando y Proteccion.

Los elementos de la instalacion de media tensién, como el puesto de
recarga de coches eléctricos y el tunel de lavado, tendran acometidas
independientes a media tensiéon, 400 V, cada una realizada por la empresa

externa encargada de hacer la instalacion de cada dispositivo respectivamente.

Cuadros eléctricos

Los cuadros eléctricos se situaran todos en la caseta de vigilancia, deberan
ser todos accesibles desde el mismo edificio, de forma que el vigilante de la
instalacién tenga el control de todos los circuitos. Deberan estar debidamente

cerrados bajo llave, solo accesibles para el personal autorizado.
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Segun la normativa, deben tener un grado de protecciéon minimo IP 237.
Todos los circuitos deberdn estar protegidos ante cortocircuitos y sobrecargas
con interruptores diferenciales, en este caso de 30 mA. Como medida extra de
seguridad, todos los conductores de los cuadros irdn conectados a la red de
tierra en la entrada de los cables. En la entrada a cada cuadro, tanto secundario
como principal, se situara un interruptor automatico magnetotérmico. Se
ajustaran las dimensiones de forma que entren los interruptores de todos los
circuitos de las derivaciones.

En la parte trasera de la tapa de cada cuadro, se dispondra un esquema de
los circuitos y derivaciones que controla ese mismo cuadro, para facilitar la labor

del vigilante.

2.6.3. Conductores

Los tipo de derivaciones y de intensidades, al igual que las secciones de
cada conductor, vendran determinados por el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn, segun el tipo de cable que utilicemos, su uso, su longitud y del
lugar donde se vayan a instalar.

Los conductores estaran fabricados con hilo de cobre electrolitico,
rodeado de un aislamiento con polietileno y con una cubierta interior estanca y
exterior de PVC, para evitar que los conductores sean propagadores de llamas y
para que tengan baja emisidn de haldgenos.

Se rechazaran todos los conductores que tengan cualquier tipo de
desperfecto que no cumpla con la calidad minima exigida. Para facilitar esta
labor y reclamar en caso de que sea necesario, se llevara un registro del numero
y tipo de cables obtenidos de cada fabricante.

Al instalar los conductores en sus emplazamientos, se evitara forzarlos o
doblarlos en exceso, evitando formar codos, para mantener la integridad de los

materiales. No se debe introducir mas de una linea por tubo.
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2.6.4. Canalizaciones

Las canalizaciones se desarrollardn de acuerdo con lo que dictan las ITC-
BT 21.

Las caracteristicas de proteccidn de la unién entre el tubo y sus accesorios
no deben ser inferiores a los declarados para el sistema de tubos. Las superficies
de estos elementos no deberdn presentar ningun tipo de desperfecto o saltarse
las condiciones minimas de calidad en ningun aspecto.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con uniéon roscada utilizados
en las instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60423.
Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas
en la norma UNE-EN 50086. El resto de tubos tendran las dimensiones
establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La
denominacion se hara en funcion del diametro exterior. El diametro interior
minimo serd declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la
norma particular para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la
aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Las caracteristicas minimas de los tubos se determinaran en funcién de la
canalizacién: canalizaciones fijas en la superficie, canalizaciones empotradas,
canalizaciones aéreas o con tubos al aire, o tubos en canalizaciones enterradas;
segun las tablas correspondientes de la norma ITC BT 21.

Para el montaje y colocacién de los tubos, se tendran en cuenta las
prescripciones consideradas en la norma dependiendo del tipo de montaje:
montaje al aire, en superficie o empotrado.

En zonas con peligro de explosidn o incendio, se seguird lo establecido en

la norma ITC-BT 29.
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2.6.5. Clasificacion de areas

La clasificacidon de los emplazamientos peligrosos se realizara segun la
norma UNE-EN 60079-10-1, tal y como dicta el REBT. Esta norma, en el punto
b.4.1) habla de aparatos surtidores y equipos de suministro. La extension
maxima de la zona 2 se determina por el apartado 5.2 de la norma UNE-EN
13617-1. La extension de cada zona puede delimitarse mediante “barreras de

vapor” segun UNE-EN 60079-1.

2.6.6. Red de alumbrado y red de fuerza

Todos los elementos de la instalacion deberan funcionar en condiciones
nominales de tensién y frecuencia.

Aquellos elementos que se situen en emplazamientos de mayor
peligrosidad deberan instalarse segun la normativa de la ITC-BT 29.

En todos los circuitos se instalaran interruptores diferenciales con

sensibilidad de 30 mA.

2.6.7. Puesta a tierra

Esta red consistira en un anillo de conductores de cobre enterrado a una
profundidad de 80 cm, al que se afiadird el nUmero de picas necesario para
mantener una resistencia equivalente del terreno menor de 5 ohmios. Para ello,
se dispondran a una distancia minima de 80 cm entre ellas, para asegurar que
hay la cantidad de terreno suficiente y mantener el valor de la resistencia.

Todos los elementos eléctricos y de la instalacion mecanica deberan ir
conectados a esta red, que debe mantenerse a una tensién menorde 24 Ven

todo momento.
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2.6.8. Circuito cerrado de television

El circuito cerrado de televisidn aprovechara las zanjas y canalizaciones de
la instalacion eléctrica, tomando siempre las precauciones necesarias de
aislamiento entre ambos circuitos.

Se debera instalar fuera de las areas de mayor peligrosidad, siguiendo el

circuito descrito en el plano de la instalacién del CCTV.

2.7. Proteccion contra incendios

La proteccién con extintores se debera realizar con el tipo de extintor
adecuado al riesgo correspondiente en cada drea seglin lo establecido en Ia
Memoria. Sin embargo, todos los extintores deben cumplir con una eficacia minima
de 144B. Si alglin area requiere de mds de un extintor, se situaran a una distancia
maxima de 10 m entre ellos.

En las proximidades de los cuadros eléctricos la eficacia minima extintora serd
de 21B por cada elemento a proteger.

El extintor situado en la zona de suministro debera situarse a una distancia

menor de 15 m del aparato surtidor, y a otros 15 m maximo de las bocas de descarga.

2.8. Redes de abastecimiento y saneamiento

La red de abastecimiento y las redes de saneamiento seguiran la normativa
dictada en el Canal de Isabel Il, Version 3 2020, asi como las NTE ISS, NTE ISAy NTE
IS.

Miguel Dominguez Martin

13 Julio 2021
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CAPITULO VII: SISTEMAS DE SEGURIDAD

1. Proteccion contra incendios

2. Circuito cerrado de television
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3. Resumen del capitulo VII
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2. PRESUPUESTO TOTAL

Para el calculo del presupuesto total, se afiade el presupuesto calculado en el
Anexo |: Estudio de Seguridad y Salud.

El presupuesto total del proyecto asciende a la cifra de SEISCIENTOS TREINTA
Y DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS.

Miguel Dominguez Martin

13 Julio 2021
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