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1 INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema
La empresa sobre la que se quiere realizar el estudio es la compafiia espafiola Correos Express. Esta,
es una empresa dedicada a la paqueteria urgente, la cual posee delegaciones tanto en Espafia como
en Portugal. Por la ley de proteccion de datos, se usaran datos aproximados a los reales, pero no se
aportaran los datos realmente ciertos de la compaiiia. Por ello, este proyecto, puede ser aplicable
a cualquier otra empresa de logistica de caracteristicas similares a la ya citada.

La operativa Correos Express se divide principalmente en dos actividades, por un lado, estan los
arrastres, que consistiria en transportar la mercancia de una delegacién a otra, y por otro lado est3
el reparto, el cual consiste en que una vez que la mercancia ha llegado a su delegacion de destino,
esta es enviada a su destinatario final. Es sobre esta ultima activada sobre la que se va a realizar el
estudio.

En la provincia a de Madrid, la empresa posee tres grandes centros de distribucién, ya que es un
area muy poblada y es origen y destino de gran cantidad de mercancia. El centro que se va a tratar
en este proyecto es el que estd ubicado en Coslada. Actualmente, este centro cuenta con mds de
150 rutas de reparto, para las cuales, es necesario un vehiculo, tipo furgoneta, por cada ruta. Esto,
al dia, supone una gran cantidad de emisiones de CO; a la atmdsfera, aparte de que a la empresa le
supone un gasto en combustible enorme.

Esto va a suponer a largo plazo, grandes problemas en el caso en el que no se cambie algo de la
manera de operar de la compania. En primer lugar, el precio de la gasolina y del Diesel ha sufrido
en los ultimos afios una gran subida, y se espera que siga asi. En segundo lugar, a nivel politico se
estd penalizando cada vez mas el uso de vehiculos de combustién interna, ademas de que en la
ciudad de Madrid se esta empezando a restringir la movilidad de los vehiculos mds contaminantes.
Y, por ultimo, estd cantidad de rutas de reparto diarias, supone una gran cantidad de emisiones,
tanto de efecto invernadero como téxicas para los seres vivos.

1.2 Solucién del problema
El problema principal parte del uso de muchos vehiculos de combustion interna, y del combustible
gue estos usan. Para solucionar esta problematica, se puede reducir el nimero de rutas,
disminuyendo asi el numero de vehiculos utilizados, y con ello la cantidad de combustible
consumido. Esta solucion no es del todo viable, ya que la empresa se encuentra en crecimiento, y
se espera aumentar la cantidad diaria de mercancia que se transporta.

Otra solucion es la de empezar a cambiar la flota de los vehiculos de reparto. Es muy complicado
gue una empresa cambie toda su flota de vehiculos de reparto en un periodo breve de tiempo, sin
embargo, se pueden empezar a introducir vehiculos eléctricos, cambiado los mds antiguos. De esta
forma, se podria hacer una inversion inicial y adquirir un cierto nimero de vehiculos eléctricos, y



posteriormente, ir sustituyendo los vehiculos mas antiguos, en vez de, por otros de combustion
interna, por unos de movilidad eléctrica. De tal forma que se oriente hacia un plan de desarrollo y
actualizacién basado en la movilidad eléctrica de sus vehiculos de reparto.

1.3 Objetivo del proyecto
Este proyecto tiene como finalidad principal la reduccidon de grandes cantidades de emisiones de
gases de efecto invernadero por parte de grandes empresas dedicadas al transporte de mercancias.
De tal forma que pretende desarrollar una estrategia de electrificacidon de sus flotas de vehiculos.
Para ello, este estudio pretende observar varios factores:

- En primer lugar, si un proyecto asi es viable para una empresa, desde el punto de vista
econdémico.

- Ensegundo lugar, si es viable tecnoldgicamente hablando.

- Y, por ultimo, cudl seria la reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero, si una
empresa llevase a cabo esta estrategia.

1.4 Alineacion con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS)
Este estudio se alinea con varios de los objetivos de desarrollo sostenible marcados por la ONU para
el afio 2030 [1]:

- 7. Energia asequible y no contaminante. Con este proyecto se pretende reducir el consumo
de energia procedente de combustibles fésiles. Al electrificar los vehiculos, la energia
eléctrica podria provenir de fuentes de energia renovable como la energia solar o la edlica.

- 9.Industria, innovacion e infraestructuras. Con este estudio se promueve la industrializacion
sostenible y se motiva la innovacion tecnolégica de las empresas. Si el resultado del estudio
es favorable, se estaria incentivando a las empresas de logistica a promover e introducir
nuevas tecnologias y a realizar un uso mas eficiente de los recursos.

- 11. Ciudades y comunidades sostenibles. Se conseguiria una reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero por parte de la ciudad de Madrid, ya que las ciudades
representan el 70% de las emisiones de CO; mundiales.

- 12.Producciény consumo responsable. Se incentivaria la reduccién del consumo de recursos
naturales como es el petréleo para la fabricacién de combustible.

- 13. Accién por el clima. Por ultimo, con este proyecto, se ayudaria a frenar el calentamiento
global reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero.



1.5 Alcance del proyecto
Para conseguir los objetivos citados en el punto 1.3. “Objetivos del proyecto”, se pretende llevar a
cabo el estudio de la introduccién de 20 vehiculos eléctricos en la flota de la delegacién de Coslada
de Correos Express. Para llevar a cabo este estudio se van a realizar las siguientes tareas:

- Seanalizard la situacidn de los vehiculos eléctricos tanto a nivel global como a nivel nacional.

- Dependiendo de las necesidades de la empresa, se estudiaran los posibles vehiculos que se
puedan utilizar y se elegira el modelo que mejor se adapte.

- Seanalizara el mercado de CO;, para estudiar los posibles beneficios econdmicos que puede
conllevar este proyecto.

- Se hard un estudio de viabilidad econdmica de la adquisicion y el uso de dichos vehiculos
eléctricos.

- Y, por ultimo, se calculara la reduccién de emisiones de CO que supondria.
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2 SITUACION DE LA MOVILIDAD ELECTRICA

2.1 Situacion a nivel global
Al finalizar el primer cuatrimestre de 2021, la IEA (International Energy Agency), Junto con la
Iniciativa de Vehiculos Eléctricos (EVI), publicaron el informe Global EV Outlook 2021, en el cual se
analiza la situacion a nivel mundial de la movilidad eléctrica.

Segun el Global EV Outlook 2021, al finalizar el afio 2020 habia un total de 10 millones de coches
eléctricos matriculados alrededor del mundo. Pese a la crisis de la Covid, la venta de vehiculos
eléctricos se incremento en 2020 un 41% con respecto al afio anterior, mientras que las ventas de
coches a nivel mundial cayeron un 16%. En ese afio, se han vendido alrededor de 3 millones de
coches eléctricos en todo el mundo, y Europa se adelanté a China como el mayor mercado mundial
de vehiculos eléctricos. A su vez, la venta de autobuses y de camiones eléctricos también aumento
en 2020 con respecto a 2021. [2]

El aumento de ventas de vehiculos eléctricos aumentd, segun el informe de la IEA, a tres motivos
fundamentales [2]:

- Politicas de apoyo al vehiculo eléctrico. Ya antes de la pandemia, muchos paises estaban
reforzando sus politicas con respecto a la reduccion de emisiones de CO; y al uso de
vehiculos de emisiones Zero.

- Incentivos adicionales para la compra de vehiculos eléctricos. Algunos paises europeos
adelantaron sus incentivos a la compra de estos vehiculos.

- El aumento de modelos eléctricos y la caida del coste de las baterias.
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Grdfica 1. Cantidad de vehiculos eléctricos por region a nivel global [2]
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Como muestra la grafica 1, obtenida del Global EV Outlook 2021, desde 2010, la cantidad de
vehiculos eléctricos matriculados a nivel mundial muestra un crecimiento casi exponencial. Ademas
de que, en Europa, la diferencia entre el aio 2020m y el 2019 es casi del doble.
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Grdfica 2. Cantidad de vehiculos eléctricos a nivel mundial por tipo de transporte [2].

La grafica 2, también obtenida del informe de la IEA, muestra el mismo dato que la grafica 1, pero
dividiendo los vehiculos por el tipo de transporte. A pesar de que los coches es el tipo de vehiculo
que ms estd creciendo, las furgonetas, como las que se van a usar para realizar este estudio, también
estan sufriendo un aumento significativo.

Ademas, las perspectivas de ventas para el futuro son muy optimistas, ya que en el primer trimestre
de 2021 se han vendido un 140% mas vehiculos eléctricos que en el mismo periodo de 2020. [2]



2.2 Situacion en Espafia
A pesar de que en 2020 Europa se colocase a la cabeza de las ventas mundiales de vehiculos
eléctricos, en Espafia, esta transformacién hacia la movilidad eléctrica es mas lenta que en el resto
del continente. Esto es debido principalmente a que la instalacién de puntos de recarga en el
territorio nacional crece a un ritmo mucho mas lento que en Europa. Ademas de eso, el precio de
los vehiculos eléctricos es mayor y los incentivos a la compra de estos vehiculos se acaban en algunas
comunidades mientras que en otras apenas se gastan [3].

Al finalizar el afio 2020, en Europa habia un total de 2.111.414 vehiculos eléctricos o hibridos
enchufables matriculados, lo que supone un 91,7% mads, si se compara como el cierre del afio 2019.
Mientras que, en Espaiia, también a finales de 2020 habia un total de 88.538 vehiculos de este tipo
que representa un 4,2% sobre el total de Europa [3].

Sin embargo, no todo son malas noticias para la movilidad eléctrica espafiola, ya que en 2020 se
matricularon 20.156 vehiculos eléctricos, que es un 64% mas que el aio anterior, y 23.360 vehiculos
hibridos enchufables, que es cuatro veces mas que el afio anterior. Lo cual significa, que a pesar de
gue en Espafia esta transformacién hacia la movilidad eléctrica sea mas lenta, si que esta dandose
lugar [3].

No obstante, cabe destacar que, segun la EAFO (Observatorio Europeo de Combustibles
Alternativos), en Espaia hay, tan solo, 8.165 puntos de recarga de estos vehiculos, mientras que el
total en Europa es de 224.538. Espafia se situa en penultima posicién dentro de Europa, en cuanto
a puntos de recarga se refiere, superando, tan solo, a Hungria [3].
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3 ELECCION DEL VEHICULO A UTILIZAR

A la hora de realizar la eleccion del vehiculo que se usaria si se llevase a cabo este proyecto hay que
tener en cuenta una serie de factores limitantes:

- Debe de tener una autonomia superior a los 300 km, para poder realizar la operativa del
reparto con, como maximo, una recarga intermedia, ya que las rutas de reparto son de entre
500 y 600km.

- Debe de poder llevar carga, ya que es su funcion principal.

- No puede ser un vehiculo pesado, puesto que sus rutas seran por la ciudad.

Otros factores que se deben tener en cuenta son los siguientes:

Tiempo de recarga. Cuanto menor sea, mejor.
Vida util del vehiculo.

Precio del vehiculo.

Fiabilidad.

Atendiendo a estas especificaciones, el vehiculo elegido es el Peugeot e-Expert de 75KWh.

llustracion 1. Peugeot e-Expert [4]
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Las caracteristicas de este vehiculo son las siguientes [4]:

- 75KWh. 330 km de autonomia.

- Volumen de carga de 6,6 m?.

- Carga util de hasta 1.275 kg.

- Potencia 136 cv. 100KW.

- Tiempo de carga con un cargador de 100KW de hora y media de 0 a 80%.
- Preciode 33.780,00 €.

Sus dimensiones son las siguientes:

Alto: 188.1cm

f “‘I‘ .
Ancho: 192cm \”, Largo: 495.9cm

llustracion 2. Dimensiones del Peugeot e-Expert [5]

Se ha elegido este vehiculo, ya que de entre los buscados era uno de los pocos que contaba con
una autonomia de mas de 300km, cumple con las medidas deseadas, y ademas, la mayoria de las
furgonetas observadas, no eran de carga de mercancia, sino de pasajeros. Dentro de las que
cumplian con estos requisitos, esta era la furgoneta mas econémica.
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4 MERCADO DE CO,

El comercio de derechos de emision es un instrumento de mercado, mediante el que se crea un
incentivo o desincentivo econdmico que persigue un beneficio medioambiental: Que un conjunto de
plantas industriales reduzca colectivamente las emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera.[6] Es decir, el mercado de CO;, es un mercado donde las empresas pueden vender o
comprar derechos para emitir mas o menos CO;. Ya que el objetivo de este proyecto es reducir las
emisiones de la empresa, se podria aprovechar este mercado y vender los derechos de emisién que
ya no se fuesen a necesitar.

Para entender un poco mas este mercado de emisiones, se van a explicar algunos de los elementos
basicos de este mercado [6]:

- Autorizacion de emision: Es el permiso que se le otorga a una instalacion a la que le afecta
el régimen de comercio de derechos de emision, el cual le autoriza a emitir gases a la
atmosfera. Esta Autorizacién no se vende vender ni comprar.

- Derecho de emisién: Es el derecho a emitir una determinada cantidad de gases a la
atmaosfera. Este derecho es el que se puede vender o comprar, y del que se puede beneficiar
econdmicamente la empresa de Correos Express.

- Techo de emisiones: Es el volumen total de derechos de emisiones que se pone en
circulacion en el mercado. Determina el objetivo medioambiental, ya que limita las
emisiones a un maximo, y ademas da valor a los derechos de emisiones al generar escasez.

- Seguimiento de las emisiones: Ha de llevarse un control de las emisiones por parte de las
instalaciones sujetas al régimen del mercado con el fin de determinar la cantidad de éstas
gue pueden ceder al mercado.

- Asignacion de derechos: Reparto de los derechos de emision. Puede realizarse fe forma
gratuita, mediante subastas...

Lamentablemente, no todas las actividades estan sujetas al régimen de comercio en el mercado de
emisiones. Las actividades que estan dentro del mercado de emisiones dentro de la Unidn Europea
son: centrales térmicas, cogeneracion, otras instalaciones de combustién de potencia térmica
superior a 20MW (calderas, motores, compresores...), refinerias, coquerias, siderurgia, cemento,
ceramica, vidrio y papeleras [6]. Entre estas actividades no se encuentra ni la logistica, ni el
transporte de mercancias por carretera, por lo que, la empresa no se va a poder beneficiar de este
mercado de emisiones.



5 ESTUDIO ECONOMICO

Este es uno de los apartados mas importantes del estudio, ya que, para que una empresa empiece
una transformacién tan profunda, tiene que estar respaldada por un estudio econédmico favorable.

Para ello, se realizard el estudio econdmico de los proximos 10 aios, ya que el periodo de garantia
del vehiculo que se va a usar es de 8 afnos.

5.1 Presupuesto
En primer lugar, hay que calcular cuanto costaria la suma de todos los vehiculos, asi como la
instalacion de ciertos puntos de recarga en el lugar de trabajo. Esta suma representaria la inversion
inicial necesaria para iniciar este proyecto.

Como se ha comentado anteriormente, se pretende realizar el estudio con una compra inicial de 20
vehiculos eléctricos. Como el vehiculo elegido tarda una hora y media en recargar de 0 a 80% de la
bateria, se va a suponer que el tiempo de carga hasta el 100% es de 2 horas. Al ser un periodo
relativamente corto, los vehiculos podrian hacer turnos para cargar, por lo que con la instalacién de
10 puntos de carga de 100KW cada uno seria suficiente.

La instalacidon de un punto de recarga rdpida esta entorno a los 3.000€, y el precio del vehiculo
eléctrico elegido es de 33.780€. Con estos datos, a continuacién, se muestran los calculos del
presupuesto inicial.

Tabla 1. Cdlculo del presupuesto inicial.

Elemento Coste Numero de Total
unitario uidades
Vehiculo 33.780,00 € 20(675.600,00 €
Punto de recarga 3.000,00 € 10| 30.000,00 €
Total 705.600,00 €

Como puede verse, el coste de la inversién inicial que tendria que hacer la empresa de Correos
Express para adquisicion de 20 vehiculos eléctricos y la instalacién de 10 puntos de recarga rapida
es un total de 705.600,00€.



5.2 Consumo eléctrico y ahorro en gasolina
A su vez, hay que calcular los gastos de explotacién de este proyecto. Los gastos en este caso
supondrian los gastos en mantenimiento tanto de los vehiculos como de los puntos de recarga,
gastos en el seguro de los vehiculos y gastos en el consumo eléctrico de los vehiculos.

Sin embargo, como lo que se quiere saber es la diferencia entre el uso de vehiculos de combustién
y el uso de vehiculos eléctricos, los gastos del seguro y de mantenimiento de ambos vehiculos, se
va a suponer que son iguales, excepto por el cambio de baterias del vehiculo eléctrico. Por lo que,
para calcular el ahorro del primer afio, se va a tener en cuenta:

- Los gastos de consumo eléctrico.
- Elahorro en gasolina/Diesel.
- Los gastos en de mantenimiento de los puntos de recarga.

El mantenimiento de los puntos de recarga cuesta en torno a 100€ al aiio por punto de recarga. Lo
gue hace un total de 1000€ anuales en mantenimiento.

Para calcular el coste del consumo eléctrico y el ahorro en combustible al aifio, primero hay que
saber cuanto consumen al dia.

- El vehiculo eléctrico tiene una bateria de 75KWh, y al dia tendrd que recargarse 2 veces para
poder realizar la ruta de reparto diaria. De tal forma que el consumo de cada vehiculo
eléctrico es de 150KWh al dia. Teniendo en cuenta que el Unico dia de la semana que no se
sale a reparto son los domingos, quiere decir que el vehiculo operara 313 dias, lo que implica
un consumo anual de 46.950 KWh al aiio por vehiculo. Si se multiplica por los 20 vehiculos,
hace un consumo total de 939.000KWh anuales.

El precio medio de la energia eléctrica a dia de hoy es de 0,19106€/KWh. Por lo que el costo
de la energia eléctrica consumida por los vehiculos serd un total de 179.405€.

- Los vehiculos de combustién pueden ser de gasolina o de Diesel. Se va a realizar el calculo
como si la mitad fuesen de Diesel, y la otra mitad de gasolina.
Como ya se comento, las rutas de reparto tienen entre 600 y 500 km de recorrido, por lo que
se va a realizar el cdlculo como si tuviesen 550km.
El consumo medio de una furgoneta Diesel o gasolina por ciudad es de 10l por cada 100 km.
De tal forma, que al final del dia, cada furgoneta consume 55 litros de combustible. En total,
se consumen 550 litros de gasolina y de Diesel mal dia. Lo que al afio son 172.150 litros de
cada combustible.
El precio de la gasolina en Madrid hoy en dia es de 1,426 €/, y el del Diesel es de 1,369€/L.
Gasto anual en gasolina: 245.486€
Gasto anual en Diesel: 235.672€
Por lo que, los 20 vehiculos de combustidon suponen un gasto anual en combustible de
481.158€

Por ultimo, el cambio de bateria de un coche eléctrico se realiza cada 5 afios, o cada 200.000 km. En
el caso de los vehiculos que se van a usar, van a recorrer al afio 172.150Km, por lo que el cambio de



baterias se tendrd que realizar anualmente. En un vehiculo eléctrico, el coste del cambio de baterias
esta entre el 20 y el 40% del precio del vehiculo, por lo que, en este caso, se va a estimar un 30% del
precio del vehiculo, lo que supone 10.134€ por vehiculo. En total 202.680€.

Teniendo en cuenta el ahorro en combustible y los gastos en consumo eléctrico, en mantenimiento
y en el cambio de baterias, el ahorro total percibido el primer afio es de 98.118€

5.3 Gastos de financiacion
Con el objetivo de hacer frente a la inversion inicial, la empresa de Correos Express tendria que
solicitar un préstamo del 75% de la inversidn. La duracién del préstamo serian 6 ainos, a un interés
del 3%.

De tal forma, que la inversidn inicial supondria 176.400€. Y la cuota mensual serian 8.040,49€, o
96.485,88€ anuales. De esta forma, el gasto total asciende a 755.315€, de los cuales, 49.715,28€
serian intereses.

5.4 Balance econédmico
Una vez calculado el presupuesto, el ahorro en combustible del primer afio y los gastos financieros
se va a realizar el balance econdmico de los préximos 10 afios. Antes de ello, hay que establecer una
serie de criterios financieros.

- El'IPCdel precio de la electricidad se va a establecer en 4%, ya que, a dia de hoy, el precio de
la electricidad estd sufriendo una de las mayores subidas de la historia.

- ElI'IPC de los gastos de mantenimiento se va a establecer en un 1,5%.

- EI'IPC del precio de los combustibles se va a establecer en 2,5%, ya que se espera que cada
vez, el precio de los combustibles fusiles sea mas y mas caro.

- El IPC de las baterias se va a estimar en -0,5%, ya que el desarrollo tecnoldgico esta
permitiendo que el precio de estas disminuya considerablemente.

- Por ultimo, el precio de los combustibles se va a calcular con la media ponderada del precio
de la gasolina y el Diesel, de tal forma, que el precio del combustible seria 1,3975€/I.
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Flujo de caja acumulado
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Grdfica 3. Flujo de caja acumulado
Tabla 2. Flujo de caja acumulado.
Consumo de | Precio del Consumo Precio de la -
Ano combustible | combustible | Total ahorro eléctrico electricidad eléctrico
anual (L) (€/KWh) (KWh) (€/KWh)
0
1 344.300 1,3975| 481.159,25 € 939.000 0,19106| 179.405,34 €
2 344.300 1,4324| 493.188,23 € 939.000 0,19870| 186.581,55 €
3 344.300 1,4682| 505.517,94 € 939.000 0,20665 | 194.044,82 €
4 344.300 1,5050( 518.155,89 € 939.000 0,21492| 201.806,61 €
5 344.300 1,5426| 531.109,78 € 939.000 0,22351| 209.878,87 €
6 344.300 1,5811| 544.387,53 € 939.000 0,23245| 218.274,03 €
7 344.300 1,6207| 557.997,22 € 939.000 0,24175| 227.004,99 €
8 344.300 1,6612| 571.947,15 € 939.000 0,25142| 236.085,19 €
9 344.300 1,7027| 586.245,82 € 939.000 0,26148| 245.528,60 €
10 344.300 1,7453| 600.901,97 € 939.000 0,27194| 255.349,74 €
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. Gastos de , Gastos de . . Flujo de caja
Aho .. Baterias . .. Flujo de caja

mantenimiento financiacion acumulado
0 -176.400,00 €| -176.400,00 €
1 1.000,00 € 202.680,00 € | 96.485,88 € 1.588,03 € | -174.811,97 €
2 1.015,00 € 201.666,60 € | 96.485,88 £ 7.439,20€ | -167.372,77 €
3 1.030,23 € 200.658,27 € | 96.485,88 € 13.298,75 € | -154.074,02 €
4 1.045,68 € 199.654,98 € | 96.485,88 € 19.162,74 € | -134.911,28 €
5 1.061,36 € 198.656,70 € | 96.485,88 € 25.026,97 € | -109.884,31 €
6 1.077,28 € 197.663,42 € | 96.485,88 € 30.886,92 € -78.997,40 €
7 1.093,44 € 196.675,10 € 133.223,68 £ 54.226,29 €
8 1.109,84 € 195.691,72 € 139.060,39 € 193.286,67 €
9 1.126,49 € 194.713,27 € 144.877,47 € | 338.164,14 €
10 1.143,39 € 193.739,70 € 150.669,14 € | 488.833,29 €

Como puede verse tanto en la grafica como en la tabla, el periodo de retorno de la inversion es de
7 afos.

A su vez se ha calculado el VAN (Valor actual neto) del proyecto, el cual consiste en traer todos los
cobros y los pagos del proyecto al momento presente, descontandolos a un tipo de interés concreto.
Para este proyecto se ha supuesto un tipo de interés del 3%.

VAN = 350.052,91€

Al ser positivo, significa que este proyecto es rentable.

Por ultimo, se ha procedido a calcular otro indicador de rentabilidad del proyecto, el TIR (Tasa
Interna de Rentabilidad), que seria el valor de la tasa de descuento que haga que el VAN sea 0.

TIR=18,97%



6 REDUCCION DE CO,

En este apartado, se va a proceder a calcular la cantidad de emisiones de CO», que se dejarian de
emitir a la atmdsfera en el caso de que este proyecto se llevase a cabo.

Como se ha comentado anteriormente, se pretende sustituir, en un principio, 20 vehiculos de
combustion interna, por 20 vehiculos eléctricos. Por lo que hay que averiguar cuanto CO; estan
dejando de emitir estos 20 vehiculos convencionales.

Para ello, primero hay que saber cudl es el consumo de estos coches, lo cual ya se ha calculado en
el punto 5.2 “Consumo eléctrico y ahorro en gasolina”. En total al dia se consumian 550 litros de
gasolina y otros 550 litros de Diesel.

“En concreto, por cada litro de combustible quemado un motor diesel genera unos 2,65 kg de CO2,
mientras que en un motor de gasolina un litro de combustible consumido es equivalente a unas
emisiones de 2,37 kg de C02.” [7]

Una vez conseguidos estos datos, ya se puede calcular las emisiones que generan actualmente estos
vehiculos.

- 10 vehiculos diesel generan 550l x 2,65KgC0>/I = 1.457,5Kg CO,
- 10 vehiculos de gasolina generan 550l x 2,37KgC0O>/I = 1.303,5Kg CO;

En total, al dia se dejarian de emitir 2761 Kg de CO,.

Si se multiplica esta cifra, por los 313 dias que los vehiculos realizan las labores de reparto, la
cantidad de CO; que se dejaria de emitir a la atmosfera al afio seria de 864,19 toneladas.



7 CONCLUSIONES

Este estudio pretendia observar la viabilidad de usar vehiculos eléctricos para las labores de reparto
de una compaiiia de logistica, como es Correos Express. Pese a que no se ha entrado en profundidad
en como se haria la operativa del reparto con estos vehiculos, ha quedado demostrado que
econdmicamente es absolutamente viable, ya que, cambiando solo 20 vehiculos, se obtendria un
valor actual neto de 350.052,91€. Ademas, anualmente se dejarian de emitir 864,19 toneladas de
CO; a la atmosfera.

Unicamente se han tenido en cuenta el valor material de los vehiculos y de la instalacién, pero si
hubiesen tenido en cuenta también los futuros impuestos y las futuras restricciones de movilidad
que afectaran a los vehiculos de combustidn que se empezaran a aplicar en las grandes ciudades,
este estudio saldria mucho mas favorable.

En opinidn del autor, este cambio de vehiculos de combustién por vehiculos eléctricos, lo van a
acabar realizando todas las empresas de transporte para adaptarse a las futuras restricciones y a las
subidas del precio de los combustibles, por lo que es urgente empezar a disefiar operativas con los
vehiculos eléctricos, y poder realizar esta transicion lo antes posible.
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8 ANEXO. RELACION CON EL MASTER PARA LA MOVILIDAD
Y LA SEGURIDAD

La principal relacién de este proyecto con el master para la movilidad y la seguridad es con las
asignaturas de Logistica y transporte global y Movilidad sostenible. En este trabajo, se estudia la
viabilidad que tendria la sustitucidn de vehiculos de combustién interna por vehiculos eléctricos
para la realizacion de la operativa de reparto de una empresa de logistica.

Por un lado, estd relacionado con la movilidad sostenible, ya que se pretende introducir vehiculos
eléctricos, los cuales no generan emisiones de gases perjudiciales para el planeta y para los
habitantes de la ciudad de Madrid. Y, por otro lado, es un proyecto, el cual pueden tener en cuenta
muchas empresas de logistica y transporte, cuya actividad sea similar a la de Correos Express.
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