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RESUMEN DEL PROYECTO

El presente proyecto busca asegurar el confort térmico de las personas presentes en
un edificio de oficinas situado en Barcelona, mediante la instalacion de un sistema de

climatizacion atendiendo a las normas vigentes.

La superficie total del mismo a tener en cuenta para la climatizacion es de 6.000 m2. El
edificio estd compuesto por tres plantas (baja, primera y segunda) y una cubierta. El espacio
de oficinas estd comprendido entre las plantas baja y segunda y por tanto sera el espacio
objeto de la climatizacion, quedando asi la cubierta, para albergar los equipos de mayor

tamafio del sistema de climatizacion.

Para un correcto y eficiente disefio del sistema de climatizacion del proyecto en cuestion,

se ha seguido el siguiente procedimiento.

Una vez distribuidas las estancias de cada planta, se han calculado las cargas térmicas a
vencer tanto en invierno como en verano. Para el caso de verano se ha tenido en cuenta
cargas térmicas externas como la radiacion solar, transmision por cerramientos y cargas
internas como son el nivel de iluminacion, equipamiento electrénico o nivel de ocupacion.
Todas ellas se han considerado para el dia y mes méas desfavorable para cada una de las
estancias. Sin embargo, para el calculo de las cargas en invierno no se han tenido en cuenta
factores como la ocupacién o equipamiento ya que estos favorecen las condiciones térmicas

deseadas.

Teniendo en cuenta los factores mencionados anteriormente se obtienen unas cargas de

verano e invierno de 1009 kW 'y 611 kW respectivamente.

El siguiente paso ha sido obtener los caudales de aire necesarios, tanto de impulsién como
de retorno, en cada una de las estancias a climatizar. Una vez obtenidos los caudales de aire
y teniendo en cuenta las cargas térmicas a vencer, se distribuye de manera uniforme los
fancoils encargados de la climatizacion de las oficinas. A su vez, se han dimensionado los

conductos de aire, las rejillas de extraccion a situar en los mismos y los difusores.



Paralelamente, se obtienen los caudales tanto de agua fria como de agua caliente necesarios
en cada estancia, en funcion de las cargas téermicas de verano e invierno. Destacar también

que cada circuito de agua caliente y fria tiene a su vez el circuito de retorno correspondiente.

Para el dimensionamiento de la red de tuberias se ha tenido en cuenta que la pérdida de carga
no sea mayor a 30 mm.c.a./m ni que la velocidad sea superior a 2 m/s, para un correcto

funcionamiento de la instalacion.

Finalmente, el coste del presente proyecto, teniendo en cuenta los equipos y elementos
empleados, lo hemos establecido en 1.276.323,43 €.
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PROJECT SUMMARY

This project seeks to ensure the thermal comfort of the people in an office building
located in Barcelona by installing an air-conditioning system in accordance with current

standards.

The total surface area to be taken into account for air conditioning is 6,000 m2. The building
consists of three floors (ground, first and second) and a roof. The office space is between the
ground and second floors and will therefore be the space to be air-conditioned, leaving the

roof to the larger equipment of the air-conditioning system.

For a correct and efficient design of the air-conditioning system of the project in question,
the following procedure has been followed.

Once the rooms on each floor had been distributed, the thermal loads to be overcome in both
winter and summer were calculated. In the case of summer, external thermal loads such as
solar radiation, transmission through enclosures and internal loads such as the level of
lighting, electronic equipment or occupancy level have been taken into account. All of them
have been considered for the most unfavourable day and month for each of the rooms.
However, for the calculation of winter loads, factors such as occupancy or equipment have

not been taken into account, as these favour the desired thermal conditions.

Considering the above-mentioned factors, the summer and winter loads of 1009 kW and 611

KW respectively were obtained.

The next step was to obtain the necessary air flow rates, both supply and return, in each of
the rooms to be air-conditioned. Once the air flow rates had been obtained and taking into
account the thermal loads to be overcome, the fan coils responsible for the air conditioning
of the offices were distributed uniformly. At the same time, the air ducts, the extraction

grilles to be placed in them and the diffusers have been dimensioned.



At the same time, the flow rates of both cold water and hot water required in each room were
obtained, depending on the summer and winter thermal loads. It should also be noted that

each hot and cold water circuit has its own return circuit.

For the sizing of the pipe network, it has been taken into account that the head loss should
not be greater than 30 mm.w.c./m and that the velocity should not be greater than 2 m/s, in

order for the installation to function correctly.

Finally, the cost of this project, considering the equipment and elements used, has been
established at 1.276.323,43 €.



INDICE DE DOCUMENTOS.

Documento 1: Memoria
Documento 2: Planos
Documento 3: Pliego de condiciones

Documento 4: Presupuesto



"5
&I
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ICAI

MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

TRABAJO FIN DE MASTER

DOCUMENTO:

MEMORIA



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI
COMILLAS (IcAD

MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE LA MEMORIA

Indice de la Memoria

Capitulo 1. Memoria DeSCIIPLIVA .......ccveieirieieiscre e 6
IR @ ] o T (o S PRS 6
1.2 Normativa de APIICACION........c.ciiii e s re e e enes 6
1.3 DescripCion del EAIfiCIO........ccciriiiiiiiieeee e 7

1.3.1 Superficies de cada PIANTA. ...........coviiiiiiiieeee e 7
1.4 CondiCiONES CHMALICAS .....ccviviriiierieieieeee sttt sttt sr b e enes 9
1.4.1 CONAICIONES EXLEINAS. ... ueeteerierirereistesieestesteetesteereesaesteessestesseeseesseessesseaseestesseessessesneeseenses 9
1.4.2 CONAICIONES INTEIMIAS ....cveeveeiesieeieiteeiesieetee e se e ste s e stestaesaesteereestessaesesbeaneestesseensesneas 10
1.5 Caracteristicas CONStIUCLIVAS (K) .....cceiviiieiieiieic ittt sre st sresne s 11
1.6 CoNdIiCIONANTES U8 USD....cueiuiiuiiiieieiiesieieie sttt sttt st nn e 12
1.6.1 Nivel de ocupacion de las zonas a Climatizar............cccooverneineniieneee e 12
1.6.2 Cargas INTEINAS .......eciveie ittt e et s e e e be s e e st e s te e st e sbeeteesbesre e e e sbeaseesreeteeseesaeas 14
A O Y (o] (o R (I o= T o -SSR SOPRRSSI 15
1.8 Descripcion del Sistema de Climatizacion ..o 16
IS T - 1T o | SSRSSS 17
I I O 11042 To (o] =TT OSSPSR 20
ST 0= [T - USSR 21
1.8.4 GrupO frIgOITTICO ... 21
IR T U o T OSSPSR 22
1.8.6 BOMDAS ... ettt nes 22
1.8.7 VAIVUIBITA ...ttt ettt a e enee 23
1.8.8VaS05 U8 EXPANSION. ......ccviciiiiiiii ettt sttt te et re st e e sbeeraesbesra e b e beaneesrestaesbesaeas 24
1.8.9 Conductos aire iIMPUISION...........cc.oiiiii i 24
1.8.10 CONAUCLOS QIIE FELOIMO......cviiireieiteeiiesieetee e se ettt ste st aeste e stesra e s e sbeaneesresreeaenaes 26
1.8.11 CondUCtOS @I EXIFACCION.......cvivviviireiiicte ettt st ene 27
1.8.12 COMPUEITAS COMATUBGOS. .. ..veiueereiitieiie e eteee sttt e et ste e see e eesbeaneeseesneeeesneas 28
1.9 Justificacion cumplimiento del FIte .........cocviviiiiieieeee e 29

Capitulo 2. CAICUIOS ..ottt 34
2.1 Calculos de Cargas 08 VEIaN0...........ccourueiriinerieeniee ettt 34
2.2 Calculos de Cargas de INVIEIMNO.........ciuiiiiiieieeesee et 38




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI
COMILLAS (IcAD

MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE LA MEMORIA

2.3 CAICUIO 0B EQUIPOS....ueiiiitiiieite et sttt sttt ste st re et s be et e be e e st e s teenbesteenaenbenne s 41
2.3 L FANCOIIS ...ttt ettt sttt et e teetenreeneenrenne s 41
2.3.2 ClIMALIZAAOIES. .....viveieieieieeee ettt bbb bbbttt bbb e 44
2.3.3 CaAlUBIA...... ettt e e 46
2.3.4 GrupO fHIQOFITICO ...ouvieiieeieei s 47

2.4 Dimensionamiento de tuberias de agua y bOMDaS..........ccoeirriiiiiiiinciee e 47
2.4.1 Caudales agUa NECESANIOS ......uciveieereieireiestesitestesteebeste e e e stesaeeeestesseesresteeseesresreesesaes 47
2.4.2 Dimensionamiento BOMDES ........cccveviiiiieiiiiie e 50

2.5 CAlculo de cONAUCLOS € AUTE.......cuevereerieieiisie ettt ens 64
2.5.1 CAUTAIES @UME......ciuiieeieiieieiee ettt bbbt s et sttt bt e e 64
2.5.2 Conductos aire IMPUISION........ccuiiiiiii it re st saesae s 67
2.5.3 CoNAUCLOS @I EXIFACCION.......cvvivieiieieiieeie ettt 71

ANEXO 1. BIbHOGrafia.......c.cooveiiiieiieie e 73
ANEXO 1. Tablas UtIlizadas............cccoviieiiiiiiieiecce et 74
ANEXO I11. Catalogos de EqQUipos INCIUIOS ........ccovviieiieiiicieseece s 80
ANEXO V. Objetivos de Desarrollo Sostenible. (ODS) .......cccoeviieiiieniniiinieeiee, 133




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS

MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE FIGURAS

Indice de tablas

Tabla 1. Superficies planta Daja..........ccocooiiiiiiiiii s 8
Tabla 2. Superficies planta tiPo (LY 2). ..ooeoieiiieiiieceeeee e 9
Tabla 3. SUPEITICIES TOITEON.......c.eeii ittt nre e nnes 9
Tabla 4. Condiciones interiores de diSEM0.........ccoviieieiiniiisireee e 10
Tabla 5. Coeficientes transSmisSion tEIMICA. ........ccccereririiereiee e 12
Tabla 6. Ocupacion plata Daja. ..........ccooeiriririeie e 13
Tabla 7. Ocupacion PlANtaS 1Y 2. ....cveiieirececee sttt eneas 14
Tabla 8. Ocupacion planta alta. ............cccccveiiiieiece e 14
Tabla 9. Cargas tErmicas INVIEINO. .........ccviiiiiieeieierese s e e e e e 15
Tabla 10. Cargas tErMICaS VEIAN0. .......cc.eveiveieieereeieiestesiestessestaaseesaesaessessessessessesseessessesees 16
Tabla 11. Distribucion fancoils PO. ..........ccociiiiiiiiiiiiee e 19
Tabla 12. Distribucion fancoils PL. ........cccooiiiiiiiiiiieie e 19
Tabla 13. Distribucion fancoils P2. ... 20
Tabla 14. Bombas agua Caliente. .........ccooiiiiiiiiieee s 23
Tabla 15. BOMbas agua fria. .........cccveiiiiiiiiciecc st 23
Tabla 16. Difusores cuadrados de IMpPuUISION..........cccccoveiieiiiiiieece e 25
Tabla 17. Difusores lineales de iMpPUISION. .......ccooiiiiiiiiie e 26
Tabla 18. ReJillas @Ire retOrN0. .....cccveuiiieieeeece et nneas 27
Tabla 19. Ventiladores eXtraCtores @SEOS. .......icueveierierierieriesiesreaeeeeee e ste e ssesresreseeseeneas 27
Tabla 20. Namero de rejillas de extracCiOn NECESArIAS. ........cc.evvevueeiieieeieeie e s e 28
Tabla 21. Compuertas cortafuegos reCtanguUIAreS. ..........ccoceevieriiieieiesese e 28
Tabla 22. Compuertas cortafuegos CIFCUIAIES. ..........ooeieiiiiiiiireee e 29
Tabla 23. Actividades MmantenimIENTO. .........ccooviiiiriiiie e 32
Tabla 24. Cargas verano planta Daja...........ccocveiiieiieie e 36
Tabla 25. Cargas verano Planta L. ........ccoviiioiieiiccie e 37
Tabla 26. Cargas Verano Planta 2. ... 38
Tabla 27. Factores viento y coeficientes régimen cargas de iNVIerno. ..........cc.ccocvveeeveereenn. 39
Tabla 28. Cargas invierno planta Daja. ..........ccceiveeiiiiii i 40

\Y}



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS

MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE FIGURAS

Tabla 29. Cargas INVIerno planta L. ... 40
Tabla 30. Cargas INVIErn0o Planta 2. ... 41
Tabla 31. Fancoils planta Daja. .........cccooveiiiiiiecce e 42
Tabla 32. Fancoils primera planta. ... 43
Tabla 33. Fancoils segunda planta.............cocooiiiiiiiie e 44
Tabla 34. Caudales necesarios SegUN CIFCUItOS AITE. .........erueererierieirienieese e 45
Tabla 35. Circuitos ClIMAtiZA0OrES. .........ccoiiiiiieiiieie e 45
Tabla 36. Caudales ClimatiZadores. ..........ccoiiiiiiiiieee e 46
Tabla 37. Caudales agua planta baja. ...........cccooiiiiiiiii e 49
Tabla 38. Caudales agua planta 12, ..o 49
Tabla 39. Caudales agua planta 22, ... 50
Tabla 40. Bombas circuitos agua Caliente. ...........cocviieiieiiiie e 57
Tabla 41. Bombas Circuitos agua fria. .........cccoeoveiieiiie e 64
Tabla 42.Caudales planta Daja. ........cccooeiiiiiiiii e 66
Tabla 43. Caudales Planta 12.........cooiiiee e 66
Tabla 44. Caudales Planta 22............coouiiiiii e 66
Tabla 45. Caudales eXIrACCION. ......cueiiiiiiiiiicee e 71
Tabla 46. Ventiladores @SEOS. .......ccveiriieiierieeiesieesie e e e eee et ee e ste e e e sreeeesneennens 71




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I I_ I_AS MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ __rcar____icApe MEMORIA DESCRIPTIVA

Capitulo 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 OBJETO

Con este proyecto de fin de master se buscara cumplir las necesidades térmicas de
todas las personas que hagan usos de las instalaciones del edificio situado en Barcelona. No
solo se buscara cumplir con dicho proposito, sino que se buscara un disefio del equipo de
climatizacion lo mas eficiente posible y con el menor coste posible.

Hay que destacar que todo ello se debera realizar mediante el cumplimiento de la normativa

vigente que aplica.

1.2 NORMATIVA DE APLICACION

A continuacion, se detalla la normativa empleada en el proyecto.

o “Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios “(RITE) con sus respectivas
IT. RD1027/2007, de 20 de julio.

o “Codigo Técnico de Edificacion” (CTE) con sus respectivas normas de seguridad
(DBSI, DBHE). RD 314/2006, de 17 de marzo.

o Guia IDEA. Ahorro y Eficiencia Energética en Climatizacion.

o UNE 100014:2004 “Climatizacion. Bases para el proyecto. “Condiciones exteriores

de calculo”,
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1.3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio esta situado a las afueras de Barcelona, aproximadamente a unos 15 km
del centro de la ciudad. Su uso es exclusivamente destinado a oficinas.

El edificio consta de 3 plantas sobre rasante (planta baja, primera planta, segunda planta) y
un torreon. Cada planta tiene una altura libre de 3 metros. Hay que destacar que la fachada

es de cristal.

La entrada principal al edificio se realiza por la fachada este de la planta baja. El vestibulo
de la planta baja da paso a un nucleo central en el que estan los aseos, ascensores y escaleras.
A su vez, dicho nucleo central da paso a 4 de las 5 oficinas (oficinas 2-4) en las que esta

divida la planta baja.

Hay que destacar que una de las 5 oficinas de la planta baja (oficina 1), no tiene
comunicacion directa con el nacleo central de la planta baja, sino que tiene una entrada

exclusiva en la fachada norte.

Respecto a las plantas 1y 2, ambas tienen la misma distribucién y superficie, por lo que s6lo
se considerara una de ellas para el estudio. En cuanto a los espacios de las diferentes zonas
de dichas plantas, presentan una zona central con aseos, escaleras y ascensores, siendo el
resto de espacio, zona Util de oficinas, en concreto 6 oficinas. Es decir, oficinas 6-11 en la

planta 1, y oficinas 12 a 17, en la segunda planta.

Finalmente, la dltima planta de estudio es un torredn. Este espacio esta destinado

exclusivamente para los equipos de climatizacion y refrigeracion, ademas de placas solares.

1.3.1 SUPERFICIES DE CADA PLANTA

A continuacion, se detallaran las superficies de cada planta:
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o Planta baja:

Zona Superficie (m?)
Informacién 26,82
Aseo recepcion 11,19
» Oficinas:
Oficina 1 181,00
Aseos oficina 1 21,90
Oficina 2 297,98
Oficina 3 413,41
Oficina 4 307,39
Oficina 5 389,48
» Ndacleo central:

Vestibulo 24,33
Recepcidén(mostrador) 22,12

Aseo 1 4,75

Aseo 2 2,42

Aseo 3 20,15

Aseo 4 19,14
Pasillo (Zona trénsito) 150,65

Tabla 1. Superficies planta baja.

o Plantatipo (plantas 1y 2):

Zona Superficie (m?)
» Oficinas:
Oficina 1 486,76
Oficina 2 413,208
Oficina 3 195,79
Oficina 4 272,404
Oficina 5 307,39
Oficina 6 389,48
» Nucleo central:
Aseo 1 2,42
Aseo 2 20,15




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I I_ I_AS MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ __rcar____icApe MEMORIA DESCRIPTIVA

Aseo 3 19,14
Pasillo (Zona transito) 85,51

Tabla 2. Superficies planta tipo (1 y 2).

o Planta alta (Torreon):

Zona Superficie (m?)
Zona equipamiento 695,87

Tabla 3. Superficies torreoén.

1.4 CONDICIONES CLIMATICAS

Para el calculo de las cargas a vencer es de vital importancia conocer primero tanto
las condiciones externas como internas a las que estara sometido el edificio, durante invierno

Yy verano.

1.4.1 CONDICIONES EXTERNAS

Segun lo establecido en la norma UNE 100014:2004 “Climatizacion. Bases para el
proyecto. Condiciones exteriores de calculo” y la guia técnica “Condiciones climaticas
exteriores de proyecto” las condiciones climaticas exteriores mas desfavorables en la
ubicacién del edificio (Barcelona) para el célculo de las cargas térmicas de verano e invierno

son las siguientes. Invierno:

Temperatura seca exterior minima: -3,6 °C
Temperatura seca con un percentil del 99%: 2,7°C
Temperatura del terreno: 9,5 °C

Humedad relativa media coincidente (con nivel percentil del 99% en temperatura seca) =
70,2 %
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o Verano:

Temperatura seca exterior maxima: 37,3° C
Temperatura seca con un percentil del 1%: 30°C
Temperatura himeda coincidente con percentil del 1%: 24,6 ° C

En invierno dichas condiciones seran en el primer mes del afio a las ocho horas. Sin
embargo, en verano, dependerd de multiples factores que se explicaran en posteriores

apartados.

1.4.2 CONDICIONES INTERNAS

Segun el RITE (“Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios™), en su IT
1.1.4.1 “Exigencia de calidad térmica del ambiente”, se establecen un rango de valores de

temperatura operativa y humedad.

Estos valores dependen de numerosos factores como pueden ser: actividad metabélica, grado

de vestimenta, temperatura seca del aire o temperatura media radiante de los cerramientos.

Para este proyecto se ha considerado una actividad metabdlica de 1,2 met y grado de

vestimenta 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno.

El rango de temperatura operativa y humedad relativa, segun la tabla 1.4.1.1 “Condiciones

interiores de disefo”, €s:

Estacion T operativa (° C) Humedad relativa (%)
Verano 23-25 45-60
Invierno 21-23 40-50

Tabla 4. Condiciones interiores de disefio.

En funcidn de la tabla anterior (tabla 4) se han fijado los siguientes valores:

10
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o Verano:
T operativa =24°C
Humedad relativa= 45-60%
o Invierno:
TO operativa =22°C
Humedad relativa= 40-50%

1.4.2.1 Categoria calidad aire (IDA)

La calidad de aire del interior (IDA) de un edificio dependera del uso que este tenga.
Para determinar el nivel de exigencia del aire se establecen una serie de categorias en la IT
1.1.4.2.2.

Al ser un edificio destinado al uso de oficinas, segln dicha normativa, le corresponde una

IDA 2, es decir, aire de buena calidad.

En funcion de dicha categoria de IDA (IDA 2) y segun la IT 1.1.4.2.3 “Caudal minimo del
aire exterior de ventilacion”, este caudal debe ser 12,5 dm?/s por persona, lo que equivale a

45 m3/h por persona.

1.5 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS (K)

Es de vital importancia conocer los coeficientes de transmision térmica de los

diferentes materiales que constituyen el edificio, para el calculo de cargas.

A continuacion, se exponen los valores, obtenidos del catalogo de elementos constructivos
del CTE:

11
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Tipo Coef. transmisién térmica (K)
(kcal/ h.m?.°C) = (W/m?.°C)
Ventanas
(doble ventana con espesor cdmara aire 2.6
> 30 mm y carpinteria metalica)

Muros exteriores 0,71
Tabiques 1,2
Tejado 0,54
Suelos 1,1
Techos 2,02
Puertas 3.0

(metalicas opacas)

Tabla 5. Coeficientes transmision térmica.

1.6 CONDICIONANTES DE USO

1.6.1 NIVEL DE OCUPACION DE LAS ZONAS A CLIMATIZAR.

Para determinar el nivel de ocupacion de los diferentes espacios a climatizar en el
edificio, se ha seguido las indicaciones del CTE, concretamente el documento béasico SI 3
“Seguridad en caso de incendio”, seccion 2, en el que se establecen los niveles de ocupacion

en m?/ persona de diferentes zonas en funcidn del uso de estas.

Para el caso del edificio en estudio, donde el espacio en cuestion es destinado a zonas de

oficinas, corresponde un nivel de ocupacion de 10 m?/ persona.
Sin embargo, para vestibulos, pasillos o recepcion el valor establecido es 2 m?/ persona.
Cabe destacar que los aseos no son espacios que climatizar.

A continuacion, se determinaran los niveles de ocupacion de cada planta del edificio.
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o Planta baja:

Ocupacion
Zona Superficie (m?) maxima
(n° personas)
Informacion 26,82 3
Aseo recepcion 11,19 -
» Oficinas:
Oficina 1 181,00 19
Aseos oficina 1 21,90 -
Oficina 2 297,98 30
Oficina 3 413,41 42
Oficina 4 307,39 31
Oficina 5 389,48 39
» Nacleo central:
Vestibulo 24,33 12
Recepcién(mostrlad(_)r) y Pasillo 2212 +151.65 11+75= 86
(zona trénsito)
Aseo 1 4,75 -
Aseo 2 2,42 -
Aseo 3 20,15 -
Aseo 4 19,14 -
Tabla 6. Ocupacién plata baja.
o Plantatipo (plantas 1y 2):
Zona Superficie (m?) O&%ﬁ?ﬁ:gn
(n° personas)
» Oficinas:
Oficina 1 486,76 49
Oficina 2 413,208 42
Oficina 3 195,79 20
Oficina 4 272,404 28
Oficina 5 307,39 31
Oficina 6 389,48 39
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» Nacleo central:
Aseo 1 2,42 -
Aseo 2 20,15 -
Aseo 3 19,14 -
Pasillo (Zona transito) 85,51 43

Tabla 7. Ocupacion plantas 1y 2.

o Planta alta (Torredn):

Al ser una zona de ocupacion ocasional y acceso en caso de mantenimiento o revisiones, se

considera un espacio de ocupacion nula segun la normativa mencionada anteriormente.

Zona Superficie (m?) Ocupacion
(n° personas)

Zona equipos 695,87 -

Tabla 8. Ocupacidn planta alta.

1.6.2 CARGAS INTERNAS

Las cargas internas presentes en el edificio son las provocadas por la iluminacién, los
diferentes equipos electrénicos e informaticos como pueden ser ordenadores e impresoras y
las de las personas. Estas cargas son de gran relevancia para el calculo de cargas a vencer en

verano.

Respecto a la iluminacion, se ha considerado una carga de 15 W/m? y para los diferentes

equipos electronicos, una carga de 25 W/m?,

Finalmente, para las personas, se ha determinado el nivel de ocupacién en el apartado 1.6.1.
Para cada persona, se ha considerado un calor latente de 55 kcal/persona.h y un calor sensible

de 57 kcal/persona.h
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1.7 CALCULO DE CARGAS

En el presente apartado se detalla una breve explicacion de los factores a tener en
cuenta en el calculo de las cargas térmicas tanto en verano como en invierno. Ademas, se

incluiran las cargas de cada planta a modo resumen.

Posteriormente en los apartados 2.1y 2.2 se detallara de manera mas especifica la obtencion

de los calculos y los parametros necesarios para llegar a los valores finales.

o Invierno:

Para la obtencion de las cargas térmicas en invierno, solo se tendra en cuenta:

- La pérdida de calor debido a la transmisién térmica hacia el exterior a traves de los
muros, suelos, cristales techos o paredes del espacio a climatizar, o pérdidas de calor
hacia locales no calefactados (Inc).

- Debido a la clasificacién IDA 2 de los locales a climatizar, explicada en el apartado
1.4.2.1 del presente documento, se debe cumplir con un caudal minimo exterior de
ventilacion, por lo que también habra que considerar dichas pérdidas de calor.

- No se consideran factores como ocupacion iluminacion o equipos ya que estos

favorecen a mantener las condiciones deseables durante esta época del afio.

A continuacion, se muestra un resumen de las cargas de invierno por plantas:

Pérdida Carga Pérdida Carga
Planta térmica térmica
(kcal/h) (kW)
Baja 181885 212
14 157771 183
28 185298 216
Total 524954 611

Tabla 9. Cargas térmicas invierno.
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o Verano:

Para el verano se han tenido en cuenta estos factores:

- Radiacién solar. Es decir, el calor que penetra en el edificio debido a la incidencia de
los rayos del sol en este.

- Transmision de calor debido a los cerramientos, puertas, techos ... desde el exterior
o locales no calefactados hacia el espacio a climatizar.

- Ocupacién de personas del espacio a climatizar. Aqui habré que tener en cuenta los
valores mencionados en el apartado 1.6.1

- luminacion. Calor que emiten las luminarias del espacio a climatizar.

- Equipamiento. Calor que emiten las luminarias del espacio a climatizar.

- Destacar que no se tienen en cuenta cargas por infiltracion ya que el edificio se
considera en sobrepresion debido a que el caudal de aire exterior para ventilacion

considerado en el edificio por normativa serd mayor al aire de extraccion.

A continuacion, se muestra un resumen de las cargas de invierno por plantas:

Carga térmica Carga térmica
Planta
(kcal/h) (kW)
Baja 285137 332
18 287487 334
28 295327 343
Total 867951 1009

Tabla 10. Cargas térmicas verano.

1.8 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION

En el presente apartado se describira cada uno de los elementos y equipos de los que

consta la instalacién de climatizacion.
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En primer lugar, destacar que se ha elegido un sistema de climatizacion mixto aire-agua a 4

tubos, para satisfacer las necesidades térmicas.

La principal razon por la que se ha optado por una configuracion mixta a 4 tubos atiende a
las siguientes razones:

- Control de forma individual de las condiciones de cada zona o estancia.
- Permite enfriar o calentar al mismo tiempo.

El sistema de climatizacion del presente proyecto esta formado por diferentes equipos como
fancoils, climatizadores primarios, calderas, enfriadoras y por conductos de aire y tuberias,

tanto de agua caliente como de agua fria.

Los climatizadores tienen la funcion de tratar el aire necesario del exterior, para ser

transportado a cada uno de los fancoils mediante una red de conductos de aire.

Los fancoils seran los encargados de asegurar las condiciones térmicas en el interior de los
espacios a climatizar, mediante la distribucion de aire tratado en unas condiciones
especificas a través de difusores. Para ello se empleara el agua como fluido transmisor de la
energia. El agua seré calentada o enfriada en la caldera o enfriadora respectivamente, para

posteriormente ser llevada a cada uno de los fancoils mediante una red de tuberias.

A continuacion, se explicara de manera individual la eleccién y justificacion de cada uno de

los equipos y elementos del sistema de climatizacion comentados anteriormente.

1.8.1 FANCOILS

Como se explicéd anteriormente, los fancoils son los encargados de climatizar cada

uno de los espacios a traves de los difusores.

Los fancoils empleados seran instalados en el falso techo de cada una de las instancias a

climatizar.
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En cuanto a su distribucion, se ha decidido dividir cada oficina a climatizar en dos zonas.
Una zona seria parte de la fachada que da al exterior del edificio y la otra, seria la parte

central de la oficina que no da al exterior del edificio.

Se ha optado por dicha distribucion ya que las oficinas a climatizar son de grandes
dimensiones, por lo que las personas cuyos puestos de trabajo estén méas proximos a la zona
de la fachada que da al exterior del edificio tendrén unas necesidades térmicas diferentes a
los que tengan el puesto de trabajo en una zona mas alejada a esta. Por lo que con dicha

distribucion se conseguira unas condiciones mas adaptadas a cada zona.

Respecto a sus caracteristicas, son de 4 tubos, es decir agua, fria, agua caliente y retorno de

ambos.

A continuacién, se muestra el modelo de fancoil empleado en cada una de las zonas a
climatizar y nimero de unidades necesarias. La justificacion de dicha seleccion se detallara

en el apartado de calculos correspondiente.

o Planta baja:

Estancia Modelo fancoil Uds
FLS-550 5
Oficina 1
CF-41 1
FLS-150 3
Oficina 2
CF-41 2
FLS-550 11
Oficina 3
CF-41 2
FLS-550 8
Oficina 4
CF-41 2
FLS-850 9
Oficina 5
CF-41 2
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Informacién FLS-850 2
Recepcién y Vestibulo CF-41 2
Tabla 11. Distribucién fancoils PO.
o Plantal:
Estancia Modelo fancoil Uds
FLS-550 10
Oficina 1
CF-41 3
FLS-150 8
Oficina 2
CF-31 3
FLS-250 4
Oficina 3
CF-31 1
FLS-250 6
Oficina 4
CF-31 2
FLS-850 7
Oficina b
CF-41 2
FLS-250 7
Oficina 6
CF-41 3
Pasillo CF-41 1
Tabla 12. Distribucién fancoils P1.
o Planta 2:
Estancia Modelo fancoil Uds
FLS-550 10
Oficina 1
CF-41 3
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FLS-150
Oficina 2
CF-31
FLS-250
Oficina 3
CF-31
FLS-250
Oficina 4
CF-31
FLS-850
Oficina b
CF-41
FLS-250
Oficina 6
CF-41
Pasillo CF-41

1.8.2 CLIMATIZADORES

Tabla 13. Distribucién fancoils P2.

Son los equipos encargados de tratar el aire que viene del exterior y del aire de

retorno. A su vez dicho aire sera transportado por los conductos de aire correspondiente a

cada uno de los fancoils.

La ubicacioén de los climatizadores sera en el torreén.

A continuacion, se muestra un resumen de los climatizadores empleados. En el apartado

correspondiente de célculos se muestra de manera mas detallada la justificacion de la

eleccion de dicho equipo.

- Marca comercial: Tros Cube.

- Serie: 7040 y 4035.
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1.8.3 CALDERA

Las calderas son los equipos encargados de calentar el agua necesaria para satisfacer

las necesidades térmicas a través de los fancoils.

Respecto al nimero necesario de unidades y de su ubicacion, se ha instalado un total de dos
calderas en el torredn. Se ha optado por dos, ya que es de obligado cumplimiento segln
normativa vigente, disponer de dos o mas calderas con la potencia total necesaria del

proyecto.

A continuacién, se muestra un resumen de las calderas empleadas. En el apartado
correspondiente de célculos se muestra de manera mas detallada la justificacion de la

eleccion de dicho equipo.
-Marca: Ygnis

-Modelo: Varblok eco

-Serie: 200/400 y 250/250

1.8.4 GRUPO FRIGORIFICO

El grupo frigorifico sera el encargado de enfriar el agua a las condiciones necesarias

para lograr satisfacer las necesidades térmicas de los presentes en el edificio.

Respecto al numero necesario de unidades y de su ubicacion, se ha instalado un total de dos
enfriadoras en el torredn, ya que es de obligado cumplimiento segiin normativa vigente,
disponer de dos 0 mas calderas con la potencia total necesaria del proyecto.

A continuacién, se muestra un resumen de las enfriadoras empleadas. En el apartado
correspondiente de calculos se muestra de manera mas detallada la justificacion de la

eleccion de dicho equipo.

-Marca: Systemmair
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-Modelo: WQL 1204 BLN

- Potencia: 379,2 kW cada una

1.8.5 TUBERIAS

Son los elementos de la instalacion por los que circula el agua desde las calderas o
enfriadoras hasta los fancoils.

Respecto a la instalacion, las tuberias iran a lo largo del falso techo de cada una de las plantas,
y tendrdn comunicacién entre plantas, a través de los patinillos situados en cada una de las

plantas.

El material empleado para las tuberias sera el acero. Respecto al dimensionamiento de las
tuberias, se han tenidos en cuenta que la pérdida de carga maxima no sea superior a 30
mm.c.a./m y que la velocidad méaxima no sea superior a 2 m/s. Teniendo en cuenta dichos
factores se ha dimensionado el diametro de las tuberias con ayuda de la tabla correspondiente

adjunta en los anexos.

En el apartado correspondiente de calculos se muestra de manera mas detallada la

justificacién de los caudales tanto de agua fria como caliente que circula por las tuberias.

En el apartado de planos correspondiente se muestra el diametro de las tuberias de todo el

sistema de climatizacion de la instalacion.

1.8.6 BOMBAS

Son los elementos encargados de llevar el agua desde caldera y enfriadora hasta fancoils.

A continuacion, se muestra un resumen de las bombas empleadas. En el apartado
correspondiente de calculos se muestra de manera mas detallada la justificacion de la

eleccién de cada bomba.

o Agua caliente:
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o Pérdida de carga | Caudal
Circuito Modelo bomba o Uds
méaxima (m.c.a.) | (m%nh)
1 MGX-E 40-125/2,2 15,2 35 2
2 MGX-E 40-125/2,2 15,2 35 2
3 MGX-E 32-160/1,5 19 15 2
4 MGX-E 40-125/1,5 14,4 20 2
5 MGX-E 40-125/1,5 14,4 20 2
6 MGX-E 40-125/1,5 14,4 20 2
Tabla 14. Bombas agua caliente.
o Agua fria:
o Pérdida de carga | Caudal
Circuito Modelo bomba o Uds
maxima (m.c.a.) | (m¥h)
1 MGX-E 65-125/5,5 14,8 90 2
2 MGX-E 65-125/5,5 14,8 90 2
3 MGX-E 40-125/1,5 11,3 30 2
4 MGX-E 50-125/3,0 10 60 2
5 MGX-E 50-125/3,0 10 60 2
6 MGX-E 50-125/3,0 10 60 2

Tabla 15. Bombas agua fria.

1.8.7 VALVULERIA

A continuacion, se muestra cada una de las valvulas empleadas en los diferentes equipos.

o Bombas:

- 2 valvulas de corte tipo bola.

- 1 valvula de retencion de retencion de clapeta oscilante
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- 1 vélvula de regulacion micrométrica
o Fancoils.

- 1 vélvula de corte de bola

- 1 vélvula de regulacion micrométrica
o Baterias climatizadores:

- 1 valvula de corte

- 1 valvula de regulacion micrométrica

- 1 vélvula de asiento o globo

- 1 valvula de control de 3 vias

1.8.8 VASOS DE EXPANSION

El vaso de expansion empleado seré de la marca Varem y modelo URN10H61CS,
dicho vaso tiene una capacidad de mil litros. Se ha empleado uno para el circuito de agua

caliente y otro para el de fria.

1.8.9 CONDUCTOS AIRE IMPULSION

Son los elementos del sistema de climatizacién por los que circula el aire que va

desde los climatizadores primarios hasta los difusores de los fancoils de cada oficina.

Respecto a la instalacion, los conductos de aire iran distribuidos lo largo del falso techo de
cada una de las plantas, y tendran comunicacion entre plantas, a través de los patinillos

situados en cada una de las plantas.

El material empleado serd chapa de metal, principalmente acero galvanizado, y forma

rectangular para un ahorro dptimo de espacio en el falso techo.
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Respecto a las dimensiones, se ha tenido en cuenta que la perdida de carga por unidad esté
entre los valores de 0,08 mm.c.a./mly 0,1 mm.c.a./ml, ademas de que la velocidad sea menor
de 10 m/s. Teniendo en cuenta dichos factores se han dimensionado los conductos con ayuda

de la tabla correspondiente adjunta en los anexos.

Una vez obtenido el diametro necesario, se accede al diagrama adjunto en los anexos, para
obtener una mediad equivalente del conducto con seccion rectangular. Para dicha
transformacion se ha tenido en cuenta que la dimensién mayor debe ser como méaximo 3

veces mayor que la dimension menor.

En el apartado de planos correspondiente se muestran las dimensiones de cada uno de los
conductos empleados.

1.8.9.1.1 Difusores impulsion

Son los elementos del sistema de climatizacion encargados de distribuir el aire por

los diferentes espacios a climatizar. Los empleados son de la marca Difair.

Destacar que para su distribucion, se ha considerado una distancia entra ella minima de 2,4
metros lineales. A continuacion, se muestra un resumen de los modelos y unidades

necesarios.

o Difusores circulares:

o ) ) Caudal
Denominacién | Dimensiones Uds
(m3/h)
Serie Q10 3
. 127x 127 680 66
salidas
Serie Q10 3
. 127x 127 1020 64
salidas
Serie Q10 4
. 15°x 157 2040 98
salidas

Tabla 16. Difusores cuadrados de impulsion.
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o Difusores lineales:

L ] ) Caudal
Denominacion | Dimensiones Uds
(m3/h)
Serie DF - 650 3

Tabla 17. Difusores lineales de impulsion.

1.8.10 CONDUCTOS AIRE RETORNO

Son los conductos por los que circulara el aire de retorno de cada una de las estancias

a climatizar. Estaran ubicados en los falsos techos de cada planta y seran de seccion circular.

El dimensionamiento de dichos conductos se ha realizado atendiendo a dos factores: la
pérdida de carga por unidad debe estar comprendida entre los valores de 0,08 mm.c.a./mly
0,1 mm.c.a./ml, ademas de que la velocidad sea menor de 10 m/s. Teniendo en cuenta dichos
factores se han dimensionado los conductos con ayuda de la tabla correspondiente adjunta

en los anexos y con los caudales de retorno calculados en el apartado de calculos.

En el apartado de planos correspondiente se muestran las dimensiones de cada uno de los

conductos empleados.

1.8.10.1 Rejillas aire retorno

Son los elementos del sistema de retorno de aire, visible en los techos de cada
estancia. Las rejillas empleadas son de la marca Difair. A continuacion, se muestra un

resumen de las rejillas de aire de retorno empleadas:

Dimensiones | Caudal AP
Modelo Uds
(mm) (m3/h) | (mm.c.a)
Rejilla retorno serie F 500x150 1200 25 144
Rejilla retorno de reticula serie R 500%300 2160 43 30
Rejilla retorno de reticula serie R 500x400 2680 3,7 10
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Tabla 18. Rejillas aire retorno.

1.8.11 CONDUCTOS AIRE EXTRACCION

Para el caso de los aseos, por normativa es obligatorio la extraccion de aire mediante
ventiladores extractores. Se han instalado conductos circulares atendiendo a dos factores: la
perdida de carga por unidad estara entre los valores de 0,08 mm.c.a./ml y 0,1 mm.c.a./ml,
ademas de que la velocidad sea menor de 10 m/s. Teniendo en cuenta dichos factores se han

dimensionado los conductos con ayuda de la tabla correspondiente adjunta en los anexos

En el apartado de planos correspondiente se muestran las dimensiones de cada uno de los
conductos empleados.

En el apartado de célculos correspondiente se justifica de manera méas detallada el

dimensionamiento de estos.

1.8.11.1 Ventiladores extraccion

Son los equipos encargados de la extraccion del aire de cada inodoro. Su ubicacion

serd el torredn.

A continuacién, se muestra un resumen de los modelos y unidades empleados. En el
apartado de calculos correspondiente se justifica de manera mas detallada el

dimensionamiento de estos.

_ _ Caudal
Denominacion Modelo Uds
(m/h)
Ventilador 1 GREG9 160x62R 490 1
Ventilador 2 RREL4 280x80R 2270 1

Tabla 19. Ventiladores extractores aseos.
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1.8.11.2 Rejillas aire extraccion aseos.

Son las rejillas por las que circulara el caudal de extraccion necesario en cada aseo.

Estos elementos sin de la marca Difair, modelo DR, seccion circular y caudal de extraccion
de 100 m3/h.

A continuacién, se muestra una tabla resumen del nimero total de unidades empleadas en

cada aseo.
Uds Uds
Planta
Aseo lzda. Aseo Dcha.

PO 11 5

P1 10 -

P2 10 -
Total 36

Tabla 20. Namero de rejillas de extraccion necesarias.

1.8.12 COMPUERTAS CORTAFUEGOS

Para el correcto cumplimiento de la normativa de incendios que aplica al caso, se ha
decidido instalar compuertas cortafuegos en los conductos de aire tanto de impulsion como
de retorno. En cuanto al lugar de instalacién, se han de instalar inmediatamente antes de la
entrada del conducto en cada una de las estancias a climatizar, y posterior a la salida del

conducto del patinillo correspondiente.

A continuacion, se muestra el nimero y modelo de compuertas cortafuegos necesarias en la

instalacion.

o Compuertas rectangulares.

Modelo Dimensiones (cm) Uds

-Largo: Hasta 150 cm
-Alto: Hasta 80 cm.

Tabla 21. Compuertas cortafuegos rectangulares.

SCFR-GD CPR-2591-16 20
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o Compuertas circulares.

Modelo Diametro (cm) Uds

SCFC-GD CPR-2592-16 -Hasta 80 cm 19

Tabla 22. Compuertas cortafuegos circulares.

1.9 JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL RITE

A continuacion, se justifica el cumplimiento con lo requerido en el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los edificios.

o Eficiencia energética en la generacion de calor vy frio (IT 1.2.4.1):

La potencia suministrada tano por las calderas como por las enfriadoras se adapta al total

de las cargas a vencer calculadas en los apartados correspondientes.

Dichas unidades se instalan en paralelo permitiendo el funcionamiento independiente de
cada una de ellas.

Respecto a las calderas, cumplen con lo establecido en el RD 275/1995 en términos de
rendimiento. Sus quemadores son modulantes y ademas dispone de regulacion con dos

marchas.

Respecto a las enfriadoras, no presentan control de presion basada en condensacion ya que
las temperaturas exteriores de trabajo seran superiores a las temperaturas minimas
establecidas en los catalogos del fabricante. Hay que destacar que la temperatura a las salidas
de estas unidades permanecera constante y con independencia del nivel de carga. Esto se

debe gracias al control electronico integrado en los propios equipos.

o Eficiencia energética de las redes de tuberias y conductos (IT 1.2.4.2):

Tanto las tuberias de agua y sus respectivos accesorios se han aislado mediante espuma

elastomérica cuyo espesor es el debido segln la IT 1.2.4.2.1.2. Respecto al aislamiento de
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tuberias de agua fria, estas dispondran de bafiera de vapor con una resistencia menor a

cincuenta MPa.

En cuanto a los conductos de aire, estos iran instalados con un aislamiento segun lo sugerido
en la IT 1.2.4.2.2. y presentaran un nivel de estanqueidad de categoria B. La presion de

dichos elementos debera ser menor que la maxima mencionada en la 1T 1.2.4.2.4.

Finalmente, los motores de equipos como ventiladores 0 bombas deberan cumplir con las

exigencias detalladasen la IT 1.2.4.2.6.

o Eficiencia energética del control de las instalaciones térmicas (IT 1.2.4.3):

Las estancias climatizadas tendran un control automatico para que las fluctuaciones de

cargas térmicas sean ajustadas por el consumo de energia.

Los equipos productores de frio y calor presentaran una secuencia de trabajo al funcionar,

cuyo objetivo es satisfacer la demanda térmica con una eficiencia méxima.

o Contabilizacion de consumos (IT 1.2.4.4):

Toda la instalacion de climatizacion tendréa elementos capaces de medir el consumo eléctrico

de estos a través de analizadores de redes instalados en los cuadros eléctricos de baja tension.

Ademas, quedara registrado las horas de trabajo de los equipos que componen el sistema en

el sistema de control automatico.

o Recuperacion de energia (IT 1.2.4.5):

En los elementos encargados de recibir y expulsar aire, la velocidad no debe ser mayor a 6

m/s.
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Se ha tenido en cuenta el disefio de recuperadores de calor cuando el caudal de aire expulsado
al exterior sea mayor que 0,5 m3/s. Dicho disefio provocaré un aumento del rendimiento en

verano.

La pérdida de carga del recuperador de calor y su rendimiento, deberd cumplir con la IT
12452

o Limitacion de utilizacién de energia convencional (IT 1.2.4.7):

Los espacios en los que no permanecen personas de forma permanente no se han climatizado,

o Seguridad en la generacién de frio y calor (IT 1.3.4.1)

Las calderas instaladas cumpliran con el RD 1428/1992. Ademas, se instalara un sistema
capaz de detectar la presencia de fugas de gas. Dicho sistema debera cumplir con las normas
UNE -EN 50194, 62779, 50243.

Dichas calderas deberan tener como minimo 0,5 metros de espacio libre. Ademas, el espacio
libre en la zona delantera deberé ser mayor que su propio fondo.

o Sequridad en las redes de tuberias y conductos (IT 1.3.4.2)

Las uniones entre tuberias y equipos cuya potencia supere los 3 kW, se dispondran de

uniones flexibles.

Los diametros de uniones deberan cumplir con lo exigido en IT 1.3.4.2.2. Ademas, tanto

velocidades como presiones cumpliran con las normas UNE-EN 12236 y UNE 13403.

Respecto a los conductos de aire metélicos, deberan cumplir con lo expuesto en la norma
UNE-EN 122237.

o Seguridad de proteccion contra incendios (IT 1.3.4.3):
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Toda la instalacion cumplird con la reglamentacién vigente sobre proteccion contra

incendios.

o Seguridad de utilizacion (IT 1.3.4.4):

Los equipos de la instalacion estaran ubicados en espacios en los que sea de facil acceso para
su mantenimiento, reparacion o sustitucion. Ademas, en la instalacion debera haber equipos
encargados de la medicion de las magnitudes necesarias para un correcto funcionamiento

del sistema.

o Manual de uso y mantenimiento (IT 3.3):

A continuacidn, se muestran las siguientes actividades que se deben realizar y cada cuanto

tiempo.

Actividad Periodicidad

Saneamiento de evaporadores 1 vez al afio

Saneamiento condensadores 1 vez al afio

Revision niveles agua circuitos 1 vez al mes
Revision filtros agua 2 veces al afo
Revision del sistema de control 2 veces al afo
Comprobacidn equipos agua aire 2 veces al afio

Comprobacidn aislamientos 1 vez al afio
Comprobacién equipos 2 veces al afio

Tabla 23. Actividades mantenimiento.
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Capitulo 2. CALcULOS

2.1 CALcuLOS DE CARGAS DE VERANO

En el presente apartado se detallard como se obtiene los resultados de las cargas a

considerar en verano.

Los factores a considerar se han detallado en el apartado 1.7, por lo que a continuacion se

detallara las férmulas y los parametros necesarios para el calculo de las cargas.

» Cargas sensibles.

Se obtiene mediante el sumando de los términos descritos a continuacion y aplicando un
factor de seguridad del 10%

o Radiacion solar (Q1).

Q1= Z(sup * G solar * FGS )

Siendo:

- Q1: Pérdida de carga producida por radiacién solar a través de cristal. En kcal/h.
- sup: superficie por la que se produce radiacion solar. En m2,
- G solar: Ganancia solar. Se ha considerado un valor de 0,48 debido a una latitud de 40°.

- FGS: Factor de ganancia solar. Dicho valor varia en funcion de la orientacion del espacio
a climatizar, del diay mes del afio. Por ello se debe ir probando para que diay mes se produce
mayor pérdida de carga y quedarse con ese valor, ya que ese seria el caso mas desfavorable.
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o Pérdida de carga por transmision en paredes y techos (Q>).

La formula empleada es la siguiente:
Q2 = Sup* K * (T%ext — Tint)
Siendo:

- Carga transmision: pérdida de carga calorifica. En kcal/h.
- Sup: Ancho x Alto de la superficie por la cual hay transmision. En m?,

- K: coeficiente de transmision térmica del elemento constructivo por el cual se produce
la transmision. En kcal/ h.m2.°C. Valores en el apartado 1.5.

- TOint: temperatura interior deseada. En °C.

- To%xt: temperatura exterior mas desfavorable. En °C.

Destacar que en la planta 2 se ha considerado como si el tejado (torredn) estuviera al sol, y
no completamente a la sombra, cubriendo asi el caso mas desfavorable ya que no se conoce
con exactitud la superficie de sombra provocada por los equipos de climatizacion situados
en el torreon.

o Pérdida de carga por transmisién excepto en paredes y techos (Qs).

En este apartado se tiene en cuenta la pérdida por transmision de tabiques y techos de locales

no calefactados, puertas y suelo.
La formula a emplear es idéntica a la anterior.

o Perdida provocada por ocupacion, equipos y alumbrado (Qa).

Se han considerado los valores especificados en el apartado 1.6.2. Destacar que para

ocupacion solo se ha tenido en cuenta la parte sensible.
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» Cargas latentes.

o Debido a personas

En este apartado se considera la parte latente de ocupacion.

La pérdida de carga total viene dada por la suma de la carga sensible, latente y aire exterior.

Esta Gltima calculada en funcion del caudal de aire exterior recomendado, segun IDA 2.

A partir de los valores y las ecuaciones detalladas anteriormente se obtienen las siguientes

cargas:

o Planta baja:

Carga Calor

| Carga | Carga ) Calor | Calor
_ Superficie ) total aire
Estancia sensible | latente ) ) total total
(m?) efectivo | exterior
(kcal/h) | (kcal/h) (kcal/h) | (kW)

(kcal/h) | (kcal/h)
Oficina 1 181,00 20950 1642 22591 2836 25427 30
Oficina 2 297,98 23520 | 2573 26094 4813 30906 36
Oficina 3 413,41 43515 3749 47265 8679 55944 65
Oficina 4 307,39 40169 2768 42937 6406 49343 57
Oficina 5 389,48 50597 | 3164 53760 5539 59299 69

Informacion 26,8 9079 243 9322 395 9718 11
Recepcidn 22,12
y Pasillo +151,65
Vestibulo 24,33 7516 1148 8664 2090 10753 13

Total 211082 | 23054 | 234136 48735 | 285137 332

15736 7767 23503 17978 | 43747 51

Tabla 24. Cargas verano planta baja.
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o Planta 1°:
Carga Calor Calor
o Carga | Carga ) Calor
) Superficie ) total aire total
Estancia sensible | latente _ ) total
(m?) efectivo | exterior (kW)
(kcal/h) | (kcal/h) (kcal/h)
(kcal/n) | (kcal/h)
Oficina 1 486,76 56080 4132 60212 7287 67499 79
Oficina 2 413,208 30717 3326 34043 5823 39866 46
Oficina 3 195,79 11198 1785 12983 4133 17116 20
Oficina 4 272,404 31875 2411 34286 5579 39865 46
Oficina 5 307,39 39445 2768 42213 6406 48619 57
Oficina 6 389,48 46207 3164 49371 5539 54909 64
Pasillo 85,51 6888 3839 10727 8886 19613 23
Total 222410 | 21425 243835 | 43652 | 287487 | 334
Tabla 25. Cargas verano planta 1.
o Planta 2°
Carga Calor
o Carga | Carga ) Calor | Calor
) Superficie ) total aire
Estancia sensible | latente _ ) total total
(m?) efectivo | exterior
(kcal/h) | (kcal/h) (kcal/h) | (kW)
(kcal/h) | (kcal/h)
Oficina 1 486,76 57103 4132 61235 7287 68522 80
Oficina 2 413,208 30841 3326 34167 5823 39990 47
Oficina 3 195,79 12404 1785 14189 4133 18322 21
Oficina 4 272,404 34.152 2411 36.563 5.579 42.142 49
Oficina 5 307,39 42012 2768 44780 6406 51186 60
Oficina 6 389,48 46323 3164 49487 5539 55025 64

37




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I I_ I_AS MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ __rcar____icApe CALcuULOS
Pasillo 85,51 7.415 3.839 11.254 8.886 | 20.140 23
Total 220016 | 21425 | 251675 | 43652 | 295327 | 343

Tabla 26. Cargas verano planta 2.

2.2 CALCULOS DE CARGAS DE INVIERNO

En el presente apartado se detallara como se obtiene los resultados de las cargas a

considerar en invierno.

Los factores a considerar se han detallado en el apartado 1.7, por lo que a continuacion se

detallara las férmulas y los pardmetros necesarios para el calculo de las cargas.
La formula empleada es la siguiente:

Carga transmision = Supx* K = (T%int — T%ext) * Fviento * Coef régimen
Siendo:

- Carga transmision: pérdida de carga calorifica. En kcal/h.
- Sup: Ancho x Alto de la superficie por la cual hay transmision. En m?.

- K: coeficiente de transmision térmica del elemento constructivo por el cual se produce la
transmision. En kcal/ h.m?.°C. Valores en el apartado 1.5.

- Toint: temperatura interior deseada, siendo esta 22°C. En °C.
- To%xt: temperatura exterior méas desfavorable. Se ha considerado-3,6 °C. En °C.

- Fviento: factor que varia en funcién de la orientacion de la estancia a climatizar y del
material.

- Coef régimen: en funcion del factor de viento.

A continuacion, se detallan los valores de coeficiente de régimen y factores de viento:
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Material Orientacion F viento Coef régimen
cristal N 1,35 1,15
cristal NE 1,35 1,15
cristal E 1,25 1,10
cristal SE 1,15 1,10
cristal S 1,00 1,10
cristal SO 1,10 1,10
cristal 0] 1,20 1,15
cristal NO 1,25 1,15
muro ext. N 1,20 1,15
muro ext. NE 1,20 1,15
muro ext. E 1,15 1,10
muro ext. SE 1,10 1,10
muro ext. S 1,00 1,10
muro ext. SO 1,05 1,10
muro ext. ) 1,10 1,15
muro ext. NO 1,15 1,15
Inc - 1,00 1,00

Tabla 27. Factores viento y coeficientes régimen cargas de invierno.

Una vez obtenida la Carga transmision, se debe sumar a esta, la carga por ventilacion

exterior en funcién de la ocupacion y categoria de IDA (IDA 2), para obtener asi la Carga

total.

A partir de los valores y las ecuaciones detalladas anteriormente se obtienen las siguientes

cargas:
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o Planta baja:

Estancia Superficie (m?) Carga total (kcal/n) | Carga total (kW)

Oficina 1 181,00 17740 21
Oficina 2 297,98 23696 28
Oficina 3 413,41 36360 42
Oficina 4 307,39 25528 30
Oficina 5 389,48 31427 37
Informacion 26,8 5588 6
Recepcion y Pasillo 22,12 +151,65 34388 40
Vestibulo 24,33 7158 8
Total 181 885 212

o Planta tipo 1:

Tabla 28. Cargas invierno planta baja.

Estancia Superficie (m?) Carga total (kcal/h) | Carga total (kW)
Oficina 1 486,76 30614 36
Oficina 2 413,208 29302 34
Oficina 3 195,79 12774 15
Oficina 4 272,404 20798 24
Oficina 5 307,39 21594 25
Oficina 6 389,48 26442 31
Pasillo 85,51 16247 19
Total 157 771 183

Tabla 29. Cargas invierno planta 1.
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o Planta tipo 2:

Estancia Superficie (m?) Carga total (kcal/n) | Carga total (kW)
Oficina 1 486,76 36845 43
Oficina 2 413,208 34591 40
Oficina 3 195,79 15280 18
Oficina 4 272,404 24285 28
Oficina 5 307,39 25528 30
Oficina 6 389,48 31427 37
Pasillo 85,51 17341 20
Total 185 298 216

Tabla 30. Cargas invierno planta 2.

2.3 CALCULO DE EQUIPOS

2.3.1 FANCOILS

Para la seleccién del nimero y modelo necesario de fancoils en cada espacio a
climatizar, habrd que tener en cuenta las cargas de verano e invierno calculadas

anteriormente.

Teniendo en cuenta dichos valores, se seleccionard mediante el catadlogo del fabricante
TERMOWEN el modelo de fancoil adecuado, y unidades necesarias en cada espacio a

climatizar.
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o Planta baja:

Fancoils
Pot Pot
frigorifica calorifica
Modelo Uds
Estancia . . total total
Fancoil NECesarias | (uds necesariasx | (uds necesarias x
pot individual) pot individual)
(W) (W)
o FLS-550 5 13550 15900
Oficina 1
CF-41 1 15300 16100
FLS-150 3 3450 4350
Oficina 2
CF-41 2 30600 32200
FLS-550 11 19250 34980
Oficina 3
CF-41 2 30600 32200
FLS-550 8 21680 25440
Oficina 4
CF-4 2 30600 32200
FLS-850 9 26190 37980
Oficina b
CF-41 2 30600 32200
Informacién FLS-850 2 5820 8440
Recepcion |~ 2 30600 32200
y vestibulo

Tabla 31. Fancoils planta baja.

42




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMI I_I_AS MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD PONTIFICIA
[ icar icAbE | CALCULOS
o Planta 12
Fancoils
Pot Pot
frigorifica calorifica
Estancia Modelo Uds total total
Fancoil necesarias (uds necesarias x | (uds necesarias x
pot individual) pot individual)
(W) (W)
o FLS-550 10 27100 31800
Oficina 1
CF-41 3 45900 48300
o FLS-150 8 9200 11600
Oficina 2
CF-31 3 40200 35400
o FLS-250 4 7000 9520
Oficina 3
CF-31 1 13400 11800
o FLS-250 6 10500 14280
Oficina 4
CF-31 2 26800 32200
o FLS-850 7 20370 29540
Oficina 5
CF-41 2 30600 32200
o FLS-250 7 12250 16660
Oficina 6
CF-41 3 45900 48300
Pasillo CF-41 1 15300 16100

Tabla 32. Fancoils primera planta.
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o Planta 22
Fancoils
Pot Pot
frigorifica calorifica
Estancia Modelo Uds total total
Fancoil necesarias (uds necesarias x | (uds necesarias x
pot individual) pot individual)
(W) (W)
o FLS-550 10 27100 31800
Oficina 1
CF-41 3 45900 48300
o FLS-150 8 9200 11600
Oficina 2
CF-31 3 40200 35400
o FLS-250 4 7000 9520
Oficina 3
CF-31 1 13400 11800
o FLS-550 6 16260 19080
Oficina 4
CF-31 2 26800 32200
o FLS-850 7 20370 29540
Oficina 5
CF-41 2 30600 32200
o FLS-250 7 12250 16660
Oficina 6
CF-41 3 45900 48300
Pasillo CF-41 1 15300 16100

Tabla 33. Fancoils segunda planta.

2.3.2 CLIMATIZADORES

Los climatizadores seran los encargados de enviar el caudal de aire primario a cada
uno de los fancoils. Para obtener un dimensionamiento de estos, sera necesario fijarse en los

caudales de impulsion citados en la parte correspondiente a fancoils de la memoria.
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Ademaés, se debe tener en cuenta el esquema de principio de aire, para calcular el caudal de

aire necesario de los climatizadores en funcion de la distribucion de los fancoils y sus

respectivos conductos primarios a lo largo de las estancias.

En funcion de lo mencionado anteriormente se obtienen los siguientes caudales de

impulsion:
Caudal aire necesario (m*/h)
Planta | Circuito1l | Circuito 2 | Circuito3 | Circuito4 | Circuito5 | Circuito 6
(m3/h) (m3/h) (m3/h) (m3/h) (m3/h) (mé/h)
Baja 9813 13086 0 14221 13127 16535
18 18327 10038 3659 12668 12891 15100
2 18661 10079 4054 13584 13730 15138

Tabla 34. Caudales necesarios segun circuitos aire.

A su vez, por cuestiones de disefio se ha decidi6 instalar 3 climatizadores conectados a los

siguientes circuitos:

Climatizador Circuito
1 1,2y 3
2 4
3 5y6

Tabla 35. Circuitos climatizadores.

Obteniendo asi los siguientes caudales:

Climatizador

Caudal minimo

necesario de aire

(m?/h)
1 87718
2 40472
3 86521
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Tabla 36. Caudales climatizadores.

Finalmente teniendo en cuenta las necesidades de caudal, se decide disponer de 3

climatizadores de la empresa TROX con las siguientes caracteristicas:

o Climatizador 1y 3:

- Denominacién: TROX CUB
- Serie: 7040
- Caudal aire: 90000 m3/h.

o Climatizador 2:

- Denominacion: TROX CUB
- Serie: 4035

- Caudal aire: 45000 m3/h.

2.3.3 CALDERA

El dimensionamiento de la caldera se ha realizado en funcion de las cargas térmicas

de invierno, ya que estas estan calculas para el caso méas desfavorable de invierno.

El computo global de las cargas de invierno, como se menciond en apartados anteriores es
611 kW, por lo que se ha seleccionado dos calderas de la marca ygnis con las siguientes

caracteristicas:
-Modelo: Varblok eco
-Serie: 200/400 y 250/250

-N° modulos: 3 x200 y 2x250 respectivamente

- Potencia util: 383,2 y 239,8 kW
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2.3.4 GRUPO FRIGORIFICO

El dimensionamiento de las enfriadoras se ha realizado en funcion de las cargas
térmicas de verano en el dia méas desfavorable. Destacar que no se ha empleado el total de
las cargas térmicas en verano calculas anteriormente, ya que estas estan calculadas cada una
para el momento desfavorable, siendo diferentes dias en funcion del espacio a climatizar

debido a la orientacién y dimensiones.

Al considerar todo el edificio como un Unico espacio, se obtiene una carga a vencer de 739
kW, por lo que se han escogido dos enfriadoras de la marca SYSTEMAIR de las siguientes

caracteristicas:

-Modelo: WQL 1204 BLN

- Potencia: 379,2 kW cada una

2.4 DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS DE AGUA Y BOMBAS

2.4.1 CAUDALES AGUA NECESARIOS

Tanto para el dimensionamiento de las tuberias de agua del edificio y bombas necesarias, lo
primero que se debe calcular son los caudales de agua, tanto caliente como fria, necesarios

en cada estancia, para vencer las cargas térmicas de invierno y verano.

o Agua fria:

Para ello, es necesario aplicar la siguiente formula, para el agua fria:
Caudal frio = Carga verano/Salto térmico
Siendo:

- Caudal frio: Caudal necesario de agua fria. En I/h.
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- Carga verano: Carga térmica de verano de cada estancia. Calculada en apartados
anteriores. En kcal/h.

- Salto térmico: Diferencia de temperatura que sufre el agua fria, considerando salida y
retorno de las enfriadoras. Se ha considerado una temperatura de salida y retorno del agua
de 7'y 12 °C respectivamente.

o Agua caliente:

Para el caso del agua caliente:

Caudal caliente = Carga invierno/Salto térmico
Siendo:
- Caudal caliente: Caudal necesario de agua caliente. En I/h.

- Carga invierno: Carga térmica de invierno de cada estancia. Calculada en apartados
anteriores. En kcal/h

- Salto téermico: Diferencia de temperatura que sufre el agua caliente, considerando salida y
retorno de las calderas. Se ha considerado una temperatura de salida y retorno del agua de
70y 60 °C respectivamente.

Aplicando las férmulas, se obtienen los siguientes valores:

o Planta baja:

Caudal agua Caudal agua
Carga Carga .
_ fria o caliente
Estancia verano ] invierno )
necesaria necesaria
(kcal/h) (kcal/h)
(I/h) (I/h)
Oficina 1 25427 5085 17740 1774
Oficina 2 30906 6181 23696 2370
Oficina 3 55944 11189 36360 3636
Oficina 4 49343 9869 25528 2553
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Oficina 5 59299 11860 31427 3143
Informacion 9718 1944 5588 559
Recepciony Pasillo | 43747 8749 34388 3439
Vestibulo 10753 2151 7158 716
Tabla 37. Caudales agua planta baja.
o Planta 12
Caudal agua Caudal agua
Carga . Carga .
_ fria o caliente
Estancia verano . Invierno .
necesaria necesaria
(kcal/h) (kcal/h)
(I/h) (I/h)
Oficina 1 67499 13500 30614 3061
Oficina 2 39866 7973 29302 2930
Oficina 3 17116 3423 12774 1277
Oficina 4 39865 7973 20798 2080
Oficina 5 48619 9724 21594 2159
Oficina 6 54909 10982 26442 2644
Pasillo 19613 3923 16247 1625
Tabla 38. Caudales agua planta 12
o Planta 22
Caudal agua Caudal agua
Carga Carga .
_ fria o caliente
Estancia verano . Invierno .
necesaria necesaria
(kcal/h) (kcal/h)
(I/h) (I/h)
Oficina 1 68522 13704 36845 3685
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Oficina 2 39990 7998 34591 3459
Oficina 3 18322 3664 15280 1528
Oficina 4 42.142 8428 24285 2429
Oficina 5 51186 10237 25528 2553
Oficina 6 55025 11005 31427 3143
Pasillo 20.140 4028 17341 1734

Tabla 39. Caudales agua planta 22,

2.4.2 DIMENSIONAMIENTO BOMBAS

Tras obtener los caudales de agua caliente y fria necesarios, el siguiente paso es el
dimensionamiento de las bombas encargadas de impulsar el agua de la instalacion de

climatizacion.

La instalacion de agua tanto caliente como fria se ha dividido en seis circuitos, 2 de ellos
pertenecientes al circuito primario (circuito 1-2), y los 4 restantes al secundario (circuitos 3-
6).

» Agua caliente.

- Circuito 1: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua caliente desde el colector

hasta la caldera 1.

- Circuito 2: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua caliente desde el colector

hasta la caldera 2.

- Circuito3: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua caliente desde el colector

hasta los climatizadores primarios.

- Circuito 4: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua caliente desde el colector
hasta los fancoils de las estancias correspondientes segun el esquema de principio de agua

caliente del documento planos.
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- Circuito 5: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua caliente desde el colector
hasta los fancoils de las estancias correspondientes segun el esquema de principio de agua

caliente del documento planos.

- Circuito 6: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua caliente desde el colector
hasta los fancoils de las estancias correspondientes segun el esquema de principio de agua
caliente del documento planos.

Teniendo en cuenta los siguientes circuitos, el siguiente paso para el dimensionamiento de
cada una de las bombas de cada circuito, es la obtencion de la mayor pérdida de carga del
elemento terminal (bateria de agua caliente del fancoil) méas alejado de cada uno de los

circuitos.

A continuacion, se muestran las pérdidas de los tramos mas desfavorables de cada circuito:
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- Circuito 1:
codos 90°| codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
Perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO I/h DN ’ V (m/s) | L (ml . t lad
Ql ) mm.c.a. / ml (m's) (mb uds| perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd|valv. ramo acumuiada
(mm.c.a.) | (mm.c.a.)
Colector- caldera 33050 4" 14 11 15 21,00 21,00
IMPULSION + RETORNO 21,00 42,00
VALV. BOMBA 4" 14 1,1 4 136 1 [150 1 |66] 1 |254]|614 859,60 901,60
Subtotal 901,60
bateria (mm.c.a.) 3.000,00|
[total 3.901,60
|% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 429
BOMBA (M.C.A) '
- Circuito 2:
codos 90°| codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAM I/h DN : \ L (ml . t |
o Q(l7h) mm.c.a. / ml (m/s) (mb uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| valv. ramo acumulada
(mm.c.a.) | (mm.c.a.)
Colector- caldera 33050 4" 14 11 1,5 21,00 21,00
IMPULSION + RETORNO 21,00 42,00
VALV. BOMBA I 4" 14 1,1 4 3,6 1 [15,0 1 6,6 1 [25/4]|614 859,60 901,60
Subtotal [ 901,60
bateria (mm.c.a.) 3.000,00
[total 3.901,60!
[% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 4,29

BOMBA (M.C.A.)
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- Circuito 3:
codos 90°| codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAM I/h DN ' Vv L (ml . |
© Q(l/h) mm.c.a. / ml (m/s) (mh) uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. tramo acumulada
(mm.c.a) | (mm.c.a.)
1-2 3583 11/2" 21 0,74 38 | 1|12 1,2 105,00 105,00
2-3 7344 2" 24 0,93 23 1[15 1 3 4,5 660,00 765,00
3-Bombas 13604 21/2" 21 1,02 15 1|36 107,10 872,10
IMPULSION + RETORNO 765,00 1.637,10
VALV. BOMBA 212" 21 1,02 4 121 1 9 1 [42] 1 [189]40,5 850,50 2.487,60
Subtotal 2.487,60
bateria (mm.c.a.) 1.500,00
valv control 1.500,00|
total 5.487,60
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 6.04
BOMBA (M.C.A) '
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- Circuito 4:
codos 90°| codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
Perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO I/h DN ’ V(m/s) [ L (ml . tramo acumulada
Q( ) mm.c.a./ ml (mis) | L (mb uds| perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|Vvalv. um
(mm.c.a) | (mm.ca.)
1-2 49 3/8" 3 0,11 7,8 1 23,40 23,40
2-3 99 3/8" 7 0,24 7,85 1 54,95 78,35
3-4 148 3/8" 24 034 | 138 1 331,20 409,55
4-5 593 34" 20 0,45 0,67 1 13,40 422,95
5-6 2814 11/2" 13 0,58 2,31 1|24 2,4 61,23 484,18
6-7 3061 112 15 062 | 3,05 1|24 24 81,75 565,93
7-P1 5394 2" 14 0,7 2031 3 [ 15 4,5 347,34 913,27
P1-P2 11386 212" 15 0,87 3,5 1] 36 3,6 106,50 1.019,77
P2-Bombas 18529 3 17 1,02 | 1826 2| 21 1|45 8,7 458,32 1.478,09
IMPULSION + RETORNO 1.478,09 2.956,18
VALV. BATERIA FANCOIL @ 3/8" 3 0,11 1 1 1 2.956,18
VALV. BOMBA | 3" 17 1,02 4 3 1 [10,0 1 |48 1 |19,7] 46,5 790,5 3.746,68
Subtotal 3.746,68
bateria (mm.c.a.) 1.500,00
valv control 1.500,00
total 6.746,68
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 742
BOMBA (M.C.A.) ’

54




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

[ __icai_icape | CALcuLOs
- Circuito 5:
codos 90° | codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO I/h DN ’ V(m/s) | L (ml . tramo acumulada
Q( ) mm.c.a./ ml (m/s) (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|Valv. umu
(mm.c.a)) | (mm.c.a.)
1-2 106 3/8" 13 0,24 425 | 1 55,25 55,25
2-3 213 1/2" 14 0,3 3,24 1 45,36 100,61
34 319 172" 28 0,44 3,99 1 111,72 212,33
4-5 1276 1 26 0,61 3,5 1] 06 1]15 2,1 145,60 357,93
5-6 2509 11/4" 23 0,7 2697 | 2 | 0,9 1] 18 3,6 703,11 1.061,04
6-7. 4487 2" 10 0,59 12,1 1 3 3 151,00 1.212,04
7-P1 8641 212" 9 0,66 4,72 | 2 | 18 1] 36 7,2 107,28 1319,32
P1-P2 13623 21/2" 21 1,02 3,5 1 3,6 3,6 149,10 1.361,14
P2-Bombas 19314 3" 18 1,05 15,84 | 2 2,1 1| 45 8,7 441,72 1.802,86
IMPULSION + RETORNO 1.802,86 3.605,72
VALV. BATERIA FANCOIL| 3/8" 13 0,24 1 1 1 3.605,72
VALV. BOMBA 3" 18 1,05 4 3 1 10 1 48] 1 [19,7] 46,5 837 38945
Subtotal [ 455000
bateria (mm.c.a.) 1.500,00
valv control 1.500,00
total 7.550,00
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 8,31

BOMBA (M.C.A.)
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-Circuito 6:
codos 90° | codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
Perd. Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(/h) DN mm.c.a. / ml v (mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds | perd | valv. tramo acumulada
(mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 118 3/8" 16 0,27 0,18 | 2 2,88 2,88
2-3 236 1/2" 17 0,33 4,2 1 71,40 74,28
3-4 355 3/4" 9 0,29 3,44 1 30,96 105,24
4-5 473 3/4" 14 0,38 2,2 1 30,80 136,04
5-6 591 3/4" 20 0,45 4,6 1 92,00 228,04
6-7. 709 3/4" 28 0,54 3,5 1 98,00 326,04
7-8. 827 1" 12 0,41 3,64 1[15 61,68 387,72
8-9. 946 1" 15 0,46 3,54 1[15 75,60 463,32
9-10. 1064 1" 19 0,52 298 | 1|06 2115 125,02 588,34
10-11. 3143 2 5 0,4 535 | 1|15 1 3 49,25 637,59
11-P1 5696 2" 15 072 | 1527 | 2| 15 1 3 6 319,05 956,64
P1-P2 10499 212" 13 0,81 35 1]36 3,6 92,30 1.048,94
P2-Bombas 16195 212" 29 123 | 1272 | 2| 18 3,6 473,28 1.522,22
IMPULSION + RETORNO 1.522,22 3.044,44
VALV. BATERIA FANCOIL| 3/8" 16 0,27 1 1 1 3.044,44
VALV. BOMBA 212" 29 1,23 4 121] 1 9 1 [42| 1 |[18,90] 40,5 1.174,50 4.218,94
Subtotal 4.218,94
bateria (mm.c.a.) 1.500,00
valv control 1.500,00
total 7.218,94
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 7.04

BOMBA (M.C.A)
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Una vez obtenidas las pérdidas de carga, se seleccionan las siguientes bombas para cada uno
de los circuitos:

Circuito Modelo bomba Perdida de carga | Caudal Uds
(m.c.a.) (I/n)
1 MGX-E 40-125/2,2 4,29 33050 2
2 MGX-E 40-125/2,2 4,29 33050 2
3 MGX-E 32-160/1,5 6,04 13604 2
4 MGX-E 40-125/1,5 7,42 18529 2
5 MGX-E 40-125/1,5 8,42 19314 2
6 MGX-E 40-125/1,5 7,94 16195 2
Tabla 40. Bombas circuitos agua caliente.
» Agua fria.

- Circuito 1: Circuito primario cuya funcidn es la de llevar el agua fria desde el colector hasta
la enfriadora 1.

- Circuito 2: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua fria desde el colector

hasta la enfriadora 2.

- Circuito3: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua fria desde el colector hasta

los climatizadores primarios.

- Circuito 4: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua fria desde el colector
hasta los fancoils de las estancias correspondientes segun el esquema de principio de agua

caliente del documento planos.

- Circuito 5: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua fria desde el colector
hasta los fancoils de las estancias correspondientes segin el esquema de principio de agua

caliente del documento planos.
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- Circuito 6: Circuito primario cuya funcion es la de llevar el agua fria desde el colector
hasta los fancoils de las estancias correspondientes segun el esquema de principio de agua

caliente del documento planos.

Teniendo en cuenta los siguientes circuitos, el siguiente paso para el dimensionamiento de
cada una de las bombas de cada circuito, es la obtencion de la mayor pérdida de carga del
elemento terminal (bateria de agua caliente del fancoil) méas alejado de cada uno de los

circuitos.

A continuacion, se muestran las pérdidas de los tramos més desfavorables de cada circuito:
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-Circuito 1:
codos 90° | codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO I/h DN ) V (m/; L (ml P t lad
Q( ) mm.c.a. / ml (m's) (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. ramo acumuiaca
(mm.c.a) | (mm.c.a.)
1-2 63542 5" 29 1,83 15 43,50 43,50
IMPULSION + RETORNO 43,50 87,00
VALV. BOMBA 5" 29 1,83 4 3,6 1 (154 1 8,3 1 |30,5| 68,6 1.989,40 2.076,40
Subtotal [ 207640
bateria (mm.c.a.) 3.000,00
[total 5.076,40
[% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 558
BOMBA (M.C.A.) '
- Circuito 2:
codos 90°| codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO I/h DN ) V (m/; L (ml . t lad
Q( ) mm.c.a./ ml (m/s) (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|Vvalv. ramo acumulada
(mm.c.a)) | (mm.c.a.)
1-2 63542 5" 29 1,83 15 43,50 43,50
IMPULSION + RETORNO 43,50 87,00
VALV. BOMBA 5" 29 1,83 4 3,6 1 [154 1 8,3 1 |30,5| 68,6 1.989,40 2.076,40
Subtotal [ 207640
bateria (mm.c.a.) 3.000,00
[total 5.076,40
|% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 558
BOMBA (M.C.A.) '
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- Circuito 3:
codos 90°| codos 45°| tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO RET REG
Perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Ih DN C vV (mis) | L (ml . tramo | acumulada
Q( ) mm.c.a. / ml (mis) | L (m) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. umu
(mm.ca) | (mm.ca.)
1-2 7167 2 23 091 | 38 [1] 15 15 121,90 121,90
2-3 14688 212" 24 112 | 166 | 1] 18 1] 36 5,4 528,00 649,90
3-Bombas 27208 4 9 0,88 15 1] 6 67,50 717,40
IMPULSION + RETORNO 649,90 1.367,30
VALV. BOMBA 4" 9 0,88 4 136 1 [150 1 [66] 1 [254]614] 552,60 1.919,90
Subtotal 1.919,90
bateria (mm.c.a.) 1.500,00
valv control 1.500,00
total 4.919,90
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 541
BOMBA (M.C.A.) '
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- Circuito 4:
codos 90°|codos 45°|  tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO [/h DN ) V (m/s) | L (ml . t lad
Q( ) mm.c.a. / ml (mfs) | L (m) uds| perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd|valv. ramo acumuiaca
(mm.c.a) | (mm.c.a.)
1-2 151 3/8" 25 0,35 78 |1 195,00 195,00
2-3 302 12" 26 0,42 7,85 1 204,10 399,10
34 454 3/4" 13 0,76 | 138 1 179,40 578,50
4-5 1815 11/14" 13 0,52 0,67 118 1,8 32,11 610,61
5-6 6580 2" 20 085 | 231 1] 3 3 106,20 716,81
6-7 7336 2" 24 0,93 | 3,05 1] 3 3 145,20 862,01
7-P1 13719 212" 22 105 [ 2031 3| 18 54 565,62 1.427,63
P1-P2 32570 4" 13 1,06 35 1 6 6 123,50 1.551,13
P2-Bombas| 51650 5" 11 11 2201 2| 36 75 14,7 403,81 1.954,94
IMPULSION + RETORNO 1.954,94 3.909,88
VALV. BATERIA FANCOIL| 3/8" 25 0,35 1 1 1 3.909,88
VALV. BOMBA 5" 11 11 4 136| 1 |154 1 83| 1 |305]|686 754,60 4.664,48
Subtotal 4.664,48
bateria (mm.c.a.) 1.500,00
valv control 1.500,00
total 7.664,48
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 8.43
BOMBA (M.C.A.) '
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- Circuito 5:
codos 90°| codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
Perd Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO I'/h DN ' V (m/s) | L (ml . tramo acumulada
Ql ) mm.c.a./ ml (m/s) (mb uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd]| Vvéalv. umu
(mm.c.a) | (mm.c.a.)
1-2 371 3/4" 9 0,29 4,25 1 38,25 38,25
2-3 742 3/4" 30 0,56 3,24 1 97,20 135,45
34 1112 1" 20 0,54 3,99 1 79,80 215,25
4-5 4449 2" 10 0,59 3,5 1115 1 3 4,5 4,32 219,57
5-6 7136 2" 23 091 [2697| 2] 15 1 3 6 758,31 977,88
6-7. 12419 212" 18 0,95 12,1 1] 36 3,6 282,60 1.260,48
7-P1 19306 3" 18 1,05 472 | 2 | 21 1] 45 8,7 241,56 1502,04
P1-P2 30905 4" 11 0,97 3,5 1 6 6 104,50 1.364,98
P2-Bombas 43306 4" 22 1,41 23,78 | 2 3 1 6 12 787,16 2.152,14
IMPULSION + RETORNO 2.152,14 4.304,28
VALV. BATERIA FANCOIL| 3/4" 9 0,29 1 1 1 4.304,28
VALV. BOMBA 4" 22 1,41 4 136| 1 |150 1 [66] 1 |254]61,4] 1.350,80 5.655,08
Subtotal | 5.896,64
bateria (mm.c.a.) 1.500,00
valv control 1.500,00
total 8.896,64
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 9,79

BOMBA (M.C.A.)
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- Circuito 6:
codos 90°| codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
Perd. Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(i/h) DN mm.c.a. / ml vV (mis) | L (mh) uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds | perd | valv. tramo acumulada
(mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 535 3/4" 17 0,41 0,18 2 3,06 3,06
2-3 1069 1" 19 0,52 4,2 1115 1,5 108,30 111,36
34 1604 11/4" 10 0,45 3,44 1118 1,8 52,40 163,76
4-5 2138 11/4" 17 0,59 2,2 1118 1,8 68,00 231,76
5-6 2673 11/4" 26 0,74 4,6 1118 1,8 166,40 398,16
6-7. 3207 11/2" 17 0,66 3,5 1124 2,4 100,30 498,46
7-8. 3742 11/2 22 0,76 3,64 1] 24 132,88 631,34
8-9. 4276 11/2" 29 0,88 3,54 1] 24 172,26 803,60
9-10. 4811 2" 11 0,62 2,98 1115 2 3 115,28 918,88
10-11. 10752 21/2" 13 0,81 5,35 1118 1] 36 139,75 1.058,63
11-P1 19340 3" 19 1,1 15271 2 | 21 1|45 8,7 455,43 1.514,06
P1-P2 37656 4" 16 1,17 3,5 1 6 6 152,00 1.666,06
P2-Bombas 56510 5" 13 1,23 | 2183 | 2 | 36 7,2 377,39 2.043,45
IMPULSION + RETORNO 2.043,45 4.086,90
VALV. BATERIA FANCOIL| 3/4" 17 0,41 1 1 1 4.086,90
VALV. BOMBA 5" 13 1,23 4 136| 1 [154 1 (83| 1 [3050]|68,6 891,80 4.978,70
Subtotal 4.978,70
bateria (mm.c.a.) 1.500,00
valv control 1.500,00
total 7.978,70
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 878

BOMBA (M.C.A.)
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Una vez obtenidas las pérdidas de carga, se seleccionan las siguientes bombas para cada uno

de los circuitos:

Circuito Modelo bomba Perdida de carga | Caudal Uds
(m.c.a.) (I/n)
1 MGX-E 65-125/5,5 5,35 63542 2
2 MGX-E 65-125/5,5 5,35 63542 2
3 MGX-E 40-125/1,5 5,41 27208 2
4 MGX-E 50-125/3,0 8,43 51650 2
5 MGX-E 50-125/3,0 9,79 43306 2
6 MGX-E 50-125/3,0 8,78 56510 2

Tabla 41. Bombas circuitos agua fria.

2.5 CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

En el presente apartado, se detallard y justificara el dimensionamiento de los conductos de

aire tanto de impulsién como retorno del edificio en estudio.

2.5.1 CAUDALES AIRE

Para el dimensionamiento de los conductos, se debera primero conocer los caudales

de impulsion, ventilacion exterior y retorno.

» Caudal de ventilacidn exterior necesario:

Lo primero sera hallar los caudales de ventilacion necesarios. Estos se obtienen a partir del

nivel de IDA 2, justificado en apartados anteriores, por el cual se establece un nivel minimo

de ventilacion exterior de 45 m®/h. persona. Por lo que, en funcion de la ocupacion de

personas de cada espacio, detalla en apartados anteriores, se obtiene el caudal de ventilacion

exterior para cada uno de los lugares a climatizar.
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» Caudal de impulsién:

Se obtienen a partir de la siguiente formula:

Q sens local
0,3+ (1 —fb) * (T? int — ADP)

Caudal imp =

Siendo:

- Caudal imp: Caudal de impulsion, en m3/h.
- Calor sensible efectivo del local: Calculado en el apartado de cargas de verano.
- fb: factor de bypass. Se ha considerado un 15%.

-T2 int: temperatura interior seca en verano. Se ha considerado 242C, justificado en apartados
anteriores.

-ADP: minima temperatura de rocio de la bateria. Se han considerado 12°C.

> Caudal de retorno:

A partir de los caudales de ventilacion e impulsion calculados anteriormente, se obtiene el
caudal de retorno, ya que es caudal de impulsion es igual a la suma de caudal de retorno y
caudal de ventilacién, por lo que, despejando caudal de retorno, se obtienen los siguientes

resultados:
A continuacién, se muestran dichos valores:

o Planta baja.

Zona Ocupacion Caudal Caudal Caudal
maxima ventilacion impulsion retorno
(n° personas) (m/h) (m®/h) (m®/h)
Informacion 3 135 2967 2832
Oficina 1 19 855 6846 5991
Oficina 2 30 1350 7686 6336
Oficina 3 42 1890 14221 12331
Oficina 4 31 1395 13127 11732
Oficina 5 39 1755 16535 14780
Vestibulo 12 135 2967 2832
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Recepcion(mostrador) y | 11+75= 86 3870 5400 1530
Pasillo (zona transito)
Tabla 42.Caudales planta baja.
o Planta 12
. Ocupacion Caudal Caudal Caudal
ona maxima ventilacion impulsion retorno
(n° personas) (m/h) (m/h) (m/h)
Informacion 3 135 2205 18327
Oficina 1 19 855 1890 10038
Oficina 2 30 1350 900 3659
Oficina 3 42 1890 1260 10417
Oficina 4 31 1395 1395 12891
Oficina 5 39 1755 1755 15100
Oficina 6 12 540 1935 2251
Pasillo 11+75= 86 3870 2205 18327
Tabla 43. Caudales planta 12,
o Planta 22
5 Ocupacion Caudal Caudal Caudal
ona maxima ventilacion impulsion retorno
(n° personas) (m3/h) (m3/h) (m3/h)
Informacion 3 135 2205 18661
Oficina 1 19 855 1890 10079
Oficina 2 30 1350 900 4054
Oficina 3 42 1890 1260 11161
Oficina 4 31 1395 1395 13730
Oficina 5 39 1755 1755 15138
Oficina 6 12 540 1935 2423
Pasillo 11+75= 86 3870 2205 18661

Tabla 44. Caudales planta 22,
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2.5.2 CONDUCTOS AIRE IMPULSION

2.5.2.1 Dimensionamiento ventiladores

Tras obtener los caudales de aire de impulsion, el siguiente paso es el
dimensionamiento de los ventiladores encargadas de impulsar el aire de la instalacion de

climatizacion hacia los fancoils.

La instalacion de aire se ha dividido en seis circuitos, como se aprecia el plano esquema de
principio de ventilacion. Para el dimensionamiento de los ventiladores, sera necesario el
calculo de las pérdidas de carga de los tramos més desfavorables de cada circuito. Dichos

tramos seran los mas alejados.

A continuacion, se muestran las pérdidas de carga de los tramos méas desfavorables:
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- Circuito 1:

Tramo Q(m3/h) @ eq (mm) axb (mm) Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 685 245.4 220x220 1,75 codo 1,3 1 3,05 0,08 0,24

2-3 1370 300.4 300x220 8,9 red 3,26 1 12,16 0,08 0,97

3-4 2055 360.5 300x320 11,1 red 5,09 1 16,19 0,08 1,30

4-5 5476 560.6 500x480 4,8 red 7,34 1 12,14 0,08 0,97

5-P1 8832 600.7 580x520 23 red 9,98 1 32,98 0,08 2,64
P1-P2 27159 900.9 800x700 3,5 red 16,5 1 20 0,08 1,60

P2 - Cir 1y2 45820 1100.10 900x800 1,3 red 20,38 1 21,68 0,08 1,73
Cir 1y2 - Cir 3 81480 1400.12 900x1400 53 red 24,65 1 29,95 0,08 2,40
Cir 3 - Vent 89193 1500.14 1400x1350 1,5 red 24,65 1 26,15 0,09 2,35
Subtotal 14,21

Pérdida en difusién 3,7
Coef. Seg. % 10%

TOTAL 19,7
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- Circuito 4:

Tramo Q(m3/h) D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 3384 440.5 450x350 2,95 1 2,95 0,08 0,24

2-3 4061 480.6 350x550 3,19 red 7,34 1 10,53 0,08 0,84

3-4 4739 500.6 370x550 3,49 red 7,34 1 10,83 0,08 0,87

4-5 6094 570.6 550x450 8,61 red 7,34 1 15,95 0,08 1,28

5-6 6772 600.7 450x650 3,21 red 9,98 1 13,19 0,08 1,06

6-7 8127 630.7 470x650 3,8 red 9,98 1 13,78 0,08 1,10

7-8 8804 650.7 500x650 3,66 red 9,98 1 13,64 0,08 1,09

8-9 9482 670.7 650x520 3,49 red 9,98 1 13,47 0,08 1,08
9-10 13543 750.8 650x620 3,96 red 13,04 1 17 0,08 1,36
10-P1 14221 780.8 680x650 13 red 13,04 1 26,04 0,08 2,08
P1-P2 26888 950.9 700x900 3,5 red 16,5 1 20 0,08 1,60
P2-Vent 40472 1100.10 900x800 5,4 red 20,38 1 25,78 0,08 2,06
Subtotal 12,57

Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16,58
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- Circuito 6:

Tramo Q(m3/h) J eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 975 290.4 300x230 6,7 codo 1 6,7 0,08 0,54

2-3 1950 370.5 280x350 4,6 red 5,09 1 9,69 0,08 0,78

3-4 6805 570.5 500x480 2,7 red 5,09 1 7,79 0,08 0,62

4-5 8755 600.6 580x520 3,87 red 7,34 1 11,21 0,08 0,90

5-6 9730 670.7 520x650 3,6 red 9,98 1 13,58 0,08 1,09

6-7 10705 680.7 530x650 3,6 red 9,98 1 13,58 0,08 1,09

7-8 15560 800.8 660x 630 3,85 red 13,04 1 16,89 0,08 1,35
8-P1 16535 820.8 660x650 45 red 13,04 1 17,54 0,08 1,40
P1-P2 31635 1000.9 700x1000 3,5 red 16,5 1 20 0,08 1,60
P2-Cir5y 6 46773 1200.10 1000x1300 48 red 20,38 1 25,18 0,08 2,01
C'(/iri’t 6- 86521 1400.13 1000x1550 2,1 red 34,43 1 36,53 0,09 3,29
Subtotal 14,66

Pérdida en difusién 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 18,88
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2.5.3 CONDUCTOS AIRE EXTRACCION

Como se ha detallado en el apartado correspondiente de la memoria, son los
conductos encargados de la extraccion de aire de las zonas de los aseos. Se ha considerado

un caudal de extraccion necesario de 15 I/s por cada inodoro, lo que equivale a 54 m3/h.

El dimensionamiento de los conductos se ha realizado a partir de dicho caudal. En el

apartado de planos correspondiente se muestra las dimensiones de cada conducto.

2.5.3.1 Ventiladores extraccion

A partir de los valores mencionado sen el apartado anterior se muestran los caudales

de extraccion necesarios en cada uno de los aseos:

Caudal Caudal
extraccion extraccion
Planta
Aseo lzda Aseo Dcha
(m3/h) (m3/h)
PO 540 270
P1 540 -
P2 540 -
Total 1620 270

Por lo que teniendo en cuenta dichos valores, se ha seleccionado los siguientes ventiladores

de la marca ECOFIT:

Tabla 45. Caudales extraccion.

_ _ Caudal
Denominacion Modelo Uds
(m3/h)
Ventilador 1 GREG9 160x62R 490 1
Ventilador 2 RREL4 280x80R 2270 1

Tabla 46. Ventiladores aseos.
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o Plantilla calculo cargas invierno:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -3,6|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 9,5|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Taint - TPext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 15,60 3,00 46,8 46,8 2,90 25,6 1,35 1,15 5394
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 25,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 25,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 25,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 25,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,49 25,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,49 25,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,49 25,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,49 25,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,49 25,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,49 25,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,49 25,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,49 25,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 25,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,5 1,00 1,15 0
LNC 12,18) 3,00 36,5 36,5 1,00 12,8 1,00 1,00 468
VOLUMEN 0 TOTAL 5862

lustracion 1. Plantilla célculo cargas invierno.
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O

Plantilla célculo cargas verano.

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
4 de junio de 2021
Planta: Planta 0 Zona: Pasillo y Recepcion
g
DIMENSIONES: X = 183,00 m2 HORA SOLAR: 14 ﬂ
GAN. SOLAR 0 BARCELONA
CONCEPTO | SUPERFICIE ‘ . T FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 44 x 0,48| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2 x 44 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,48| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2x 44 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal r 10,20 m2 x 282 x 0,48 1.381] Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
Eie} Cristal m2x 441 x 0,48| Personas 92 Personas b3 55 5.060
OESTE Cristal m2 x 319 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 50 x 0,48| SUBTOTAL 5.060
Claraboya m2x 586 X 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 506
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.566
NORTE Pared m2 x 06 x 0,65 Aire Ext. 4.140,00 m3/h x 59 x 0,15 BF x 0,72 2.647
NE Pared m2 x 28 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 8.213
oL e T - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  24.736
SUR Pared m2x 106 x 0,65| CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,65 Sensible 4.140,00 m3/h x 3,8x (1- 0,15BF )x03 4.012
OESTE Pared m2 x 28 x 0,65 Latente 4.140,00 m3/hx 59x(1- 015BF )x0,72 14.999
NO Pared m2x 17 x 0,65 SUBTOTAL 19.011
ot e B R GRAN CALOR TOTAL 43.747
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Crislal: 10,20 m2x 38 x 2,60) 101 FCA/SOO; 16.523 Efec. Sens. Local _ 067
Tabiques LNC 94,95 m2x 19 x 1,20 216| SENSBLE 24.736 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo ¢ 183,00 m2x 1,9 x 1,10 382 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas r 22,05 m2x 38 x 2,00 168| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 16.523 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 10,2 AT ) 5.400
Personas 92 Personas X 57 5.244|0bservaciones:
Alumbrado 2.745  Watios x 0,86 X 1,25 2.951
Aplicaciones, etc. r 4575 x 0,86 3.935
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 14.377
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.438
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15.815
Aire Exterior 4.140,00 m3hx 38 x 015 BFx03 708
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 16.523

lHustracion 2. Plantilla calculo cargas verano.
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o Tabla longitudes equivalentes codos, tés, valvulas tuberias.
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Lot paraidan vo cur
e eapee i
40 thare 40 Bcorn gatvs,

o IMT 200 300 750 600 500 400 00 250 00 150
ancho (mm)
[ za00 5,22 7,38 B,51 5,65 467
1800 825 5.9 B2 5,05 1,42 T 3,56
1500 E E.51 5,55 .77 4,18 3,56 185
1200 TET 59 5,78 342 1,18 3,76 162 14 2,35
1050 59 5,03 3,42 3,87 3,75 1,66 14 .08
E] 56 4,79 1,14 3153 238 .7 2.36 .08
BOO 4,76 3,11 3,54 285 7,33 2,08 L.72
700 384 3,54 285 FIEE] 2,08 L.72
500 3,74 116 281 FIEE] 2,05 L5 147
500 3,25 1,566 1,05 18 1,47 117
00 266 105 176 147 117
300 1.05 176 147 115
250 147 1,19 119
200 1,16 028
150 0,58

o Longitudes equivalentes conductos aire reduccion y derivacion
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W |m}:|.] REDUCCION IDERTVAC DN
1 0,20 033
1.5 0,46 075
z 0,82 1,33
25 1,27 2,07
3 1,83 2,58
3.5 2,50 4, D
4 3,26 530
4.5 4,13 BTl
E 5,04 2,28
EE bB,1lB 0,02
B 7,34 11,93
B5 BBl 14,00
T 0,98 1E,23
7.5 11,46 18.E3
a2 13,04 21,20
B.E 14,72 23,53
g5 16,50 26,83
3.5 1B.329 29,90
10 20,38 33,13
10,5 21 46 36,52
1" 24,65 40,08
1.5 26,95 43,81
12 29,34 47,70
125 31,84 51 7B
13 34,43 55,98
13,5 37,13 ED 37
14 39,94 B4,53
145 47 B4 B9,E5
15 45, B4 4,53
155 48,95 793,58
16 52,16 24,80
16,5 55,47 50,18
17 SB.EB 55,73
17,5 62,40 10 45
1B 66,02 10733
18.5 69,73 113,37
15 73,55 115,53
19,5 71,48 125,596
20 B1,50 132,50
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o Enfriadoras

154 to 460 kW 170 to 508 kW

& systemair
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Key Points

B Linits with R410A retrigerant it will be the real replacement of R22).
As near azeotmpic mixture [t behaves ke 2 homopensoas substance
{reduced eervice problems in case of leakage or re-champe) with
neghnibile empersture glide.

B Retrigeram with supenor thermo-dynamical propheties companed by AZ2
and R40TC, it afivws o have more alficiency o compact Bnd ighter
syslems and larger operaing limits (T ambient = -10 *C in heating
miods).

W LUnks with EER (VLS - complete unith values mgher than 2.7 jenergy
efficlency clses C).

W ‘Wit eecept for the fans, sl the versions kesp the same configuration of
1he base units {sama structure, elecsical hoard, compressors and cois).
Eazy upgrade of the units in etock or on the Neld.

B Bi-low edecironic axpanalon dewices on all wils: superhsating value
comrofled by microprocessol, simple and  accessible refrigerstion
syslem especially for heal pump versions with reduction of beazing
pointz and than possibs kakags.

W Optimized coils design (30% rewigeram change redoction).

B Compreseors boa {leas sownd proofing) aiways instalied - addtonal
COMpressors jacksts only for ELN version (easy upgrade of the unite in
Elnckj.

W Specizl version (HEE] deweloped dor high sessonal effickency (ESEER
higiher Ban 4.5 ¢more than 15% compared to standsed version)) and Righ
opergion limits with inverler fans (electronic brushiess type molor). Axial

~

Special wversion (SIF) for high exemal stElic pressure M
120 Fa) with inverter fans (slectronic brushings type modor). Axdal fan
of langs diameter. Thess 1ans are the same a8 those used on HSE units.

Maodfied and improved base tame — AVM dfzd undemeath of base
frame 50 no bracksts request (no probfem dor track and container
fresghit]. In the same poslons, the plastic fest will be nstaled for fork
handing.

Mew microprocessor: 4 tmes greater RAM memmry compared with
previous version, flash memory card and comgeessors envelope curves
put inside. 3 times faster than prewious control

Hydro kite with o without butfer tank {500 Ifires) fitted on Boasd or on
the back of tha challer 1o periorm cetstandingly e package solution and
the plug & play concept.

(e o¢ two waler pumps are availabie © standard pressure (100 bFa) o
high pressume (200 kPa). The water pump has 8 sound prood b for ELN
wersian. The hydro kit with bufler 1ank can be easily comnected af the

base frame of the unit by 3 epecial "syuchee k. Easy upgrade of the
undtz In stock or on the feid

Far serdce opesation, special valves dedicsted o A4 104 ae suopbed
on the refrigerant ayzem. Thesa valves, of 57167 flare SAE fype, e

The mew WLE/VLH wets have been designed to opersie with HFC 4104

refrigerant. Bolh compressors and hest exchangers plate heat exchanger
and cois) have been optimized fior this refrigerant.

They conzist of bwo independent refrigerant circulls, 8 fandem high
etficiency and low wibration |evel Scooll compressors on each circull, 2 “Tree
Dual two-circuit plate hest exchanger and a vemilaling wnit comprising
V-zhupe colls and guiet fana; aach of them |2 located in an axtamzily mouned
nozze prolie housing genesating b sound lavel.

The VLS units ae availzbie in § sizes, from sime 524 1o 1204, with & nominal
capacity range tm 137 1o 308 kW.

The VLH writs are avatlabie in B aioes, Som soe 524 o 1204, with 2 nomnal
cazzcily range from 134 1o 301 ¥W in cooling mode and from 150 to 336
KW in beating mode.

The VLS/WLH-STD (Stamderd) wersiom can be supplied with 3 acoustic
opthons:

B Base Low Mokse (BLN): The unis sre equipped with dells conmeched
tams imphying 2 etandasd mm. The chillers are not supplied with fan
spead controfer, but fmed with compeezsors box i reduce the noise
emissiona,

B Low Wolse (LWp The units are equipped with star connected fane
implying a low rpm. The chillera 2= not supplied with ian speed controfar,
burl fitte o with compresaore box io reduce the noise emizzions.

W Exira Low Wolze (ELM): The units e pquipped with siar conmeched
tans, fitted with & speed controbier which slows e urits o operate with
& very low pen. The chifers are sapplied wifh compressore box and
poundproad jBckeis on compressors reducing significanty the noise
Bmissions.

To ncrease ther fisdd of appdcations, the VLS/ALH mnges are svailabie in
3 arditinnal versions:

W HSE (High Seasonal Eiclency) version: i has same equipment as
that af the STO version, except thal the units are agupped wilh specisl

{an of lange dismessr; miumited on the lquid fine and on the gauges mandoid of the uni.
Specifications
General inverter fane, of lamge dizmeser, driven by EC electronic breshimss

type| mobs wi integrated elecironic imrerier, to ensre low ensEgy
consumpon. This version can be sapphed with BLM, LM o ELN acoustic

options.

HT {High Temperature) wverslon: i has same equipment as that of the
BLM units, bul the units ae fitted with specisl inverter tans and moters
|dentical o Sose of the HSE version, but with a different requistion. The
HT wersion can be suppbed with BLN acoustic option ony.

SIF (Special Inverler Fan) wersion: R has zame equipment as thal
of the BLN unfs, macept mhat the omits &8 equipped with specisl
inverier tans (same as those used om HSE wersion, but with a
difierent reguiston) drven by EC meolors with integrated efectroaic
iweriee. The SIF verson provides esdernal sisfic pressure op o
120 Pa. Thiz version can be suppled with BLM zcoustic opion only.

In addition, 2 hesl recovery oplinns are avaiable:

Deauperhesier: All the versions can be supplied with plate type hest
mchangers fified, one on each reingerant ciouf, on the compressor
discharge fing 1o recover shoul 20 % of the lotal heal resscted fo the
CONGENEETs.

WLR umite: All the versions of the cooling only units can be suppled
Wit 2 doubie circut plate type heat axchanger to recover 100 % of heat
rejection by the condensers. 4-wey vaives and & field instafled comml
GEMEOY A Als0 penvided o ensure the cookngheat recovery mode
changeaver.

Conformity with standards

The tnllowing appliss 1o al the szes and versions of VLSWLHALA unks:

r

F

Machine Direcave: 200642EC
Low Yoliape Directive: 200695EC
Blectmmagnetic Compatibilty Directiver 20041 08/EC

" Pressure Equigment Directe: 97/ Z3EG

e
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-
Specifications (continued)

= lamagemen of Be echonic sypenson vabves by means of EXY
commisr airwing opimaed wechoms coning hexing, sebop nd
fehosi
-+ aragemen ol edemal inisriocks.
=+ ldaragemen of the remots combo-
o Linii powss on'ol
o Summary s sigeals
= Remuts sigrakey, by dry oostacts:
11 Volags presence
# Commeszan n operation
I N, oot §
i Aam, corou 2

= |laragement of the hydio & startop of pomp, antfreere heser of
exierral B

= [danagemen of the beat moovery mode by messs of et waler
‘Emperahee s 1l fhe heal ecovery condenser

The enl controlier can dlso cearly show il costrol parameters of the Mochine
on the koo crysial dsplay, much =

-+ lmpiay ol superheaing Take
* bﬂamnmaumnmﬂm
= [lspay of the amblent ar i=mpemise

~ [apoy of Be cecut 1 and cooot 2 discharge pressare and ssction
ol

= [Despiwy of the == pom.
=+ spary ol the vanous am and operabion sanm
b Compressw siup e (REChage pressie cRerk)
) Low | High pressere
Fy Low [ High supes-heming
m Eapora anitreee
o) Firw sarkch sagrial for fack o waies
oé Contnel of e omEessor mpeEng s
i Compressos n operanon
g} Fump in opeaion e operating hows
i Thermal proteciion ol compressors
5} Thermal potection of fans
i Faoly serisors
Standard equipment
et poimd mesfrio ok card
¢ emperaiee achaied tan spesd control
 Back light display
< Ingtal pressue and t=mpeoere g W
« High ashvent pressere conanl
' Doubte o=t porrd (¥LH anly).

+ Sequence phuse comol
+ Beckong spansnn vahes.

+ Contrl rost bressermer 400 ¥/ 230V
< [Dia logger

Prower supply Wit nesinl

Fotr meder.

+ Mam swrich

/ Fefrigerasi RELOL

+ PED approval.

# Evapordor amiivesse secinn heater.

# Compressor @oiet [ELN version aaly|.

4 Compressor bow

# \Waier pump sooeshic b (ELK versen ooly|

+ Fubber soh-wibrabon pad.

< Wler orverents presmipe seTich.

1]

Aniheser secinc heater lor hydrauic manfiolds [brme apelcson).

plicnal hydro kits

On board jmosnted msde o outuide e unk) and semoe ydrolds @
svailable i optioral.

Tte on baard i kibs can be seppliad Wit or without Sofer bnk whis
remote fydm kit Pmuppiisd Ioome o feld imstaliston) are almays provided
with imtermai tank.

3

Tre on board hydm il withoot butler tank has e followng componesls:

« Emple or doable pump wit iow shatic pressaee | 100 kPa) or high stahc
prrszue (00 WPy

= Expansion twk {18 ks for models 524804 and M Bres for ohe
el

+ Watsr fiter (suppied inose),

+ Shulof vaives,

+ Safely vabue,

- Mufomatic o vert val,

- Thermal insutation or piges: 2nd warer pump{si

The hydm kit wih single pumg i téed inede e o, wheress iz me
with ditsble permp i fified on the back of e ol

The water pumpdz) &= suppied wilh souno-pool o dor YLELH amix

i BN wession.
The on howd trdim kis withor bter tark: ane oot avelohis for WUA unde.
The: on booed bydeo kit it buter ank has the dol cang companems

« Single or Bouble pump with low sialic presswe (100 WPa) or high static
perzziEs (200 kF)

= Bk tank {300 kires),
« Exgangon tank {18 ies e models 324-804 and 24 Eres for ofbhe
]

- Waler fiter {suppie looer],
+ Ehal -0 vaives,

&
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WOL /WO WORE 524- 14604

Specifications

General description

WOL WO WORE &e & water 1o walsr unils eguipped

with Sool compresion, aptimized o work with R4108

Tefrifpe ant

I cifterend weriaang ade avadable

» Conlimg anky wnits WOk

o Heat puamg wnits Wi

» Ramole condendiar whits WORD

2 dhilfefent acoustc aptions & avasable

» Standard (STDR: units are suppied wIthouT (eapressars
baax

s SLDET LOw Moise [3): Units are supplisd with Compees-
wois bon and additiona inwlation panels an the cabinet
i ordes 1o further reduce noEe impact

WL/ WIDHWORE units are available in totally 10 sizes,

ra&nging fram 154 10 460 kW in cadkng aperatian and tram

170t S0B kW in Teeating ogeratan

WOLSWOMWIRL units are avalable an cong campadt

structiee frame Each unit is equipped with twa relfriger-

&l Cicuns and hetmetic soiall compresians landem),

Evaporatons an condenseds arg braped plate heat px-

changer fype

Heal pump umis (WOH) are equipped with ieversible

valve, Thus dlowing to ievemse Cycle on refrigerant side

cand AT an water side

Remate condanses urets (WORC)H are nol equepped with

condendes heat excdhangers, bul equopsd witl stap

vahwes ain discharge and kuid lines in arder to allow con-

Peclion M iemete Condentsi s

Cabinet and striscture

Cabinel and structure are made of galvarized steel. All
galvanized stesl companents ae ndwvidually painted by
& special painting process befare assembing of the unit
This painting system peilarms 3 hamogensaus patecton
1o The eodrosion. The painting is 4 polyester powder based
type, calowed in RAL 7040. The units are suitabbe for in-
Ao installation.

& systemair

Refriges ant circuit
Refrigerant cecuil & equipped with fow hermetic scool
cofngrassors, saht glass, fter-drier and meanical ex-
pandicn wakve (electionic expansion valee i availsbie 1
a0 optiea)

Heat puimp units (WOR) refrigerant ool i< alsa peavided
with 4-weay resarsang valve and check wahes system in
order 1o always run liguid ire o the same direction (beth
In conkng and ik heatng made)

Refnole candenser units (WORC) refigerant @it i
supplied sdrhaul condenser and i (5 provided with Bguld
reCeRear, S100 valves both on dischirge and bguid linsg,
SdeEnoid valve on liguid Ene

T Tunctionad diggram of each ceouit 5 Shod in Secmon
“Refiagedant flow diagram®.

Compressors

CompeSsons are enme e ool Type Ned with &n elec-
tranic contral device ensuring potection ol compressars
Againss

» Dréerheating

s Owerloading

» Roveriad polaiuan

w Phace o

Al CONn s S 0s hawve dirsct-an-hne srarting and are
maurded ch rulber Wiration Ealatars in arder to mingmze
reise and braten Wansmmesicn

Evaporaters and condensers

Evaparatoer and condenser heat exchangess are biazed
stainkess steel plate nype They are insufated with a 10
i thick Closed ced pobethybans foain material and pra-
wide with Victaulic connections.
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Heating Capacities - VLH STD/HSE-ELN Version

ANEXO I11. CATALOGOS DE EQUIPOS INCLUIDOS

Amzend mil evienng &y iEnperatace (L
] ¢] H P il L1

Hextmg | iepul | Hesting | pul | Hee@ng | begpet ny | lapui | Hewing| i | Hestip lapri | Heasliag
oapacily | power -fapacRy| presr |cepecily| sewer |G iy prwer [cagecily| powe |Gap prwer | caaely
W | 1 ] L4 ] L5 1 TR | T (1 T i | W) i [ 4] {

34 | 1183 | 312 | 1848 | 318 | 1k | n | 827 | 223

R TRE TR T ml1:u|m!1m___ ;;_j.lm:r 4 | ra0 | A6 |

524 ELN [ 1048 | 380 | vie0 | #1323 388 387 | 1488 407 | 1670 | AT |
3 | Wi | @a 0T | aan 11u| CTRER e THE AR T R AR TAE

""" R YHECTRECD | a0 | So2 | 1us | sna | 1s | s |

| MBS | 3E | 1238 358 | VM1 | 60 | 1588 A8 | A7 | 36 | rax| AP0 | 104 | &7 |

[ 1183 | @1 | 1254 | 402 | 1383 | ma 1521 | 408 | 1568 | Q10 | 178 | 604 | 1808 | 42 |
ez | w2 | a2 | &a | aeT | 45E. | 1508 | A7 | i8a1 | 448 | @S| 483 | 1ad5 | 470 |

1184 | BEO | 1228 | SI8 | 1331 | SOR | 1487 | 517 | UBAA | 818 | W3 | 515 | 1471 | des |

1T ATa aas 7T | 0 | WE | s TeaA | fAg i

445 |

422 | 1478 | 423 | 1988 | 424 | WB0E 40 | 1888 | 433 | 246 | @A | ;A |
S0 93 Ga | haD | 48| tms a0 [ an7 | aad | Gme | ae | mTA | a8
BSA | 1488 | 531 | 1842 | 942 | 1773 B | 1847 |

25 | wi2 | a6 | 1dda | 3ae | wme | s | wead | se7 s | 611 27| en
1847 | 617 | 1748 a0 | 1822 | a3 | 1942 6AT | 2958 | @4 |

04 ELN 541 | 11 | B4E | 2R7 | 4 |

| tasm |

A0 | MM | 18 W2s | M0 | A1 | 440 | 182 47 | @03 | e | mas | e o4

|
|
35 | 1528 | 10 | 123 | @2 | 1751 | 483 | 1801 | son | aes | 3 |24 507 | 2510 | siA |
@ | i | s1s ] w7 | nu|1ua| 883 | 153 sk0 | 2048 | sa2 | maa| AT | ped 573 |
43 | 1484 | BAD | THS | ERO | 1R | &2 1LY | EZM | PeEA | EA) | EBEE | ERD | 2421 | B4 !
1A | ma4 | jaar o7 | aons| 16 | 2ums| N4 | ava| ma
I

|

I

..... i == Elreaasst Simine e e e s o s

1778 | 404 | 1ATY m | 2@2 | @7 | 207 S04 | 2403 | S08 | 2ma | M3 | 23| s
38| 783 | %G | 8R4 | AN | 0| 388 | BMa . da | IS | A7 | A4 &% M3 | BA4
| 174 | e&r | 84S | 621 | 2001 | 624 | ZM3 EM1 | 1S | &4 | 2619 ed0 | 20 | 64l
[ na | ma [ ees | bas | vere | T | mmal w7 | mma| T A7 Wie | dTen | 7Ee

_ 57 | 783 | 22| A7 | 205 | M0 | M58 | 804 | 37A) | 81D |
| 1 i ["ora |
O | SR 1964 S68 | 127 | BS1 | MO4 SRS | 326 | B6) | 9704 | S04 Mmd | BTH

| B4 1881 613 | 2108 | 66 | DAY 624 | 2ama | hZM | A7 634 | 3032 | B4 |
M4 | 7z 1sa1 | sAs | 0% | B | D8s ses | 73 | Tad | oMo | mA | mv8 | N8

[ w04 | M2 @19 | 774 | 3081 | TR7 | 2M0 | TR4 uu-'n.g 16| 74 | med | 80 |
ma|ura "2 ma e | a7 [asad | m oW | e

'_!m:r B8 | Mdd | B2E |7 | BAD | MO | B9 HS_AEHE ﬂx? Eﬁ,{l m1m

i
i
|
201 | 7ag | 238 | 73 | 03 | 08 | 284 | ik | 22 | 7B | 27| 724 | 203 | r:ul
|
|

1967 | B2S 2714 | MY | man | ran | 2570 mam | 82 | 803 | 287 | 10 | 244 | 822
pma H!-.H‘:E.!|H.I|EH.I 94 2663 | 801 e oy | mAs | 820

TG e

E42 | W05 | 2535 | 1010 | 2642 | W14 | 205 1009 | 329 | 1081
s | 1.| W1 3| TAT | WEY | ja8 | 3@7 | M3 | 4A8 | 788
EORTRE TR | 130 By | s | E3 | 2283 | 68 | 3ern | 842 |
1208 ELN | | ot 5
IR 2324 | 1012 | 218 | W17 | 233 | 1000 | 2940 | 001 | IET | Mo |

- 3 1053
I :cc: | visn | 2eie vide | 2es | om0 | mEe| e ara | nte |

Heles: - LW Lesang weter f=mpeiae
« Power inpet data are pives for COTpResEONS Onfy
= Hedfing capacrbies refer fo nsiasl capaciy vales.
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Physical Data - WiQL 524 to 1604 - R4104A

Main data

Coolng Capsaty (1) kW 15431 181E I0ES 2335 58 1M 4317 48R4
inpu Powser (7 W 3E | aE | 4Fs Eal 58 B34 950 WEI
tatal EER (1} 451 437 440 435 448 455 443 438
SEER {2) SE8° B3 &1 | EIsE | Ed 625 643 647
n, [ g 148 M 37 3N 47 354 25

MNumher of Hefngerant Croufts

Fari Load Sieps

Fowes Supply
Stariup Type
Maneimeam: Absorbed Power
Psasormams Curdent {FLA]
Slariup Canent (LRA)
Type T
Charge (35 R S o K - TR R v SR - R - B - F - LT
Mumbers Type 4 Srrcll
any VA0 CTAD-  MO- CTHD- G- 40 D
Erarkrase Heaten w TS ROROF 0TIy any | ey tan | ey | ey ey

BIS9G SEBE J0-TA o ven 4l 14 120180 140-148 140140 135-140 145140

TEFMAL HEAT EXCHAN

FMumber i Fype 1) Flale
Water Fiow Rate Il Fan CRFL O OREDY ARE RET i % T . Sl | T | 2370

163 87 J2E  7Aa IRa 287 334
VICL3LUAL
T2 W o e SO T RS- - T r S s P r S x Fs s 'y e

e 22 22 2N A2 £ X ' | & 2 ol

1id Tod 1rd e Tid 1id 15d 142 i 142
Inpn Povaer 5P kw200 2120 20 00 Lon 00 400 400 5,50 1.50
Avalable Satic Presswrey'af L Refer ta "2H - Pump &, Static Pressane”
Input PP kW Ape  Zog | 400 A00 560 60 550 750
Avalable Sustic Pressure HE 5 Refer b "4 - Pump A, Static Pressue”
EXTERMAL HEAT EXCHANGER
Numbarf Type { Plaie
Water Fioaw Fate E57 MwE qxd 136 15,5 T2 t - A B S |
Water Pressure Hop 381 18 E 458 53D 435 186 N5 4.5 i5.B %5
EXTERMAL HEAT EXCHAMGER WATER
Typs Wictaubc
infet diameter inch 3T C2NE X2 N2 & & e & e .
Oublet o 3ty R P S 1 S S | SR o [P < < < < < T
Mumbar 154 15d 152 172 142 14 142 152 14 112
Inpun Fowe:fSF kW 2o 3.0 1,00 400 4.0 Sal Ea0 5.5} 8,20 ThiH}
Avalsble tatic Presume s F s Refer to "4 - Pump &, Statc Fresane”
Inpu PoseerfHP kW ApD ano &S0 550 BED 50 7ED | S50

Avnlabie b1

C PressueHR k3 Hiefar ba "8 - Pump Ax, Stabic Pres

0 W L)

& systemair
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Dimensional drawings - WQL/WQH 524-1604 5

Back view Side view Front view

P - =
e Top view

@k

GHEF ‘Waier comnections
Eietical powes supply

I

L Iz swnich

M Conimi keypad'depiy

M Desapperte i water outlsf 17 Gaz bl
[a] Desasperhemier water iniet 17 Gas M

F1,F2, FL F4 ANM posion

_JHOOOA HEAT ERCHANGER I

.—._’! Sl
H

U NG - P mm
532 mm € = 58 mm 0= %32 mm
£ VT - 1143 mm

27 H = 5E8 mm L 122 mar

& VEF- 145 mm
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o Calderas

MAXIMA POTENCIA EN ELlMI'NIMO
ESPACIO, LA CALDERA MAS FUNCIONAL
Y FLEXIBLE DEL MERCADO

VARBLOK ECO

Generador modular de condensacion a gas
de 100 a 250/750 kW

ISENO
EE%ELVA?K)?% NAVISTEM
Hon
www.ygnis.es g n 's
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DESCRIPCION SENERAL | VARBLoK 200

VARBLOK ECO: pe 100 a 250/750 kW
0 2.250 kW en cascada

Maxima potencia en el minimo
espacio, la caldera mas funcional
y flexible del mercado

Atendiendo a las necesidades actuales del mercado
donde cada vez hay menos espacio en 1as nuevas salas
de calderas y donde la introduccidn de nueves equipos
en salas de calderas antiguas resulta complicado, Ygnis
presenta VARBLOK ECO. un concepto de generadores
modulares a gas.

Los diferentes generadores se disponen unos encima de
otros hasta un méximo de tres alturas. El espacio que
se ecupa en planta es inferior a un 1m? de esta forma

se reduce al minimo el espacio de instalacién utilizado
en salas de calderas y el espacio libre se puede destinar
para garajes o viviendas.

El conjunto de médules estd homologado como una
Unica caldera para poder trabajar con un colector de
humos comdn para potencias superiores a 400kW,
lo que se traduce en un ahorro importante a nivel de
instalacidn al poder instalar una dnica chimenea.

NUEVO DISENO v
REGULACION NAVISTEM

Suministro

«Caldera de acero inoxidable AISI 316L

*Quemador de premezcla total modulante del 20%
al 100% para gas natural o propano.

«Cotector de humos para mébdulos en vertical
* Sitén de condensados

« Filtro de aire

« Clapeta antiretorno de humos

» Configuracién hidradlica de 2 tomas

« Ples de nivelacién

it
yelamantos ol

+ Cuadre de mando Navistem B3000:
- Gestidn de cascada

- Entrada todo { nada osefial 0-10V
- Draplay digital para L2 programacidn y lectura
de informaciones con interfaz en castellano
- Interruptor general
- Control ACS = v bomba de calefaccidn
« Opclonal:
- Neutratizador de condensados Neutra
- Kit conexidn hidrdulico
- Gestibn de circuitos con V3V

Para Quimada COMPATIELE CON CHIMENEAS

D€ POLIPROPILEND

g
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DESCRIPCHIN TECHICA | varnooi ygnis

Maxima potencia en el minimo espacio

Las caideras Varblok Eco son equipos extremadaments compacios y de elevada potencia por lo que es posible
Inatalar TS50 KW en poco miés de 1 m'

Este disafio compacta no solo reduce ¢l espacio de instalacidn en salas de calderas, sing gue facilits su instalacidn ya
gue permile instalarse en salas con dificil aceeso y reducida espacio.

1 caldera Varblok Eca
de 300 8 750 k'w

1 caldera Yarblok Eco
de 200 a 500 kW

1 caldera Varblok Eca
de 100 & 250 kW

1199 mm

7T mm

H2T rmm
Superficie en planta de 0,632 0,8 m*

702 mm [
1480 mm sin carenajel 1174 mm
|segiin potencial

1 MOOULD
e [
+ a + H - T mm
1 | F1rF 2]
2 MODULDS 7
1583 imm
3 MODULDS ]
-
Lo
20845 mm
=]
[ e [ | | I [ |

1424 mm T2 mm 1454 mm 2204 men
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v A +
CARACTERISTICAS ¥ DIMENSIONES | \2RELOK ELO ?9"‘5

Tabla de caracteristicas

1e150 150 3150 12300 2a200 200 =250 24750 JuZSE0

HE madisles
Potancia itl a 50730 °C e 1674 a2z 13 SEE9 2564 GIBE 7432
Petuncia utl a 80/80 °C K e ZEA e SME  INE  LTAA 1IN

cia minima g1 o i, | i R
L lae 2 Lilg 912 S1E  24TE  &SSE  VARE
L] T
potenca TR0 C) % I | 7.1
canga [5O/30°C) % | BT 1075
Ternparatura minema di Bumas L &0
Tesrparaiura minsma do img o Sin restriccionies
Tormnparalura minema retorno L = Ein resiricoanss
Pardidas de carga lado agua [AT=20H] [T+ L4TR. & | IS0 £ &OFE
Prsien Maina wimisits un chimisda  P/Fmn Tonsn
Castal minieo da circulactin PIZ0 [dans P o5 1n potancia qua 56 9515 uumands caprosada an farmiash
LT 7.7 §5 1% %5 43
rasin do srdicn bar
Aimesiacion alicirica menobisica ) ) - )
Comsumn eldetrico w 240 4a0 720 74l 485 7
Miwval e rusion sanora dEAR 32 [ T I A4
Paso an vacio ' T 5 £70 2 e 7T 0 e 47D
Woluman Sx agea L P m m = m 4k o “
Caudal Se gas a P (157 €] i 55 ET) a5 07 AE 2T 3 522 787
Tipo da combusissle Gas nabural |621| y gas prepano [G31}
Dimensiones
A4 Viivuda 80 cegeridad A 36
2% lenguilssin/Ratarne 52 1/2
' = LY M= ' Eniraefa gac P 1 1047
B - G
i
: .
- 3
; f
[ | e IE
|"—|"| Salits comsenzades OM 22

'ﬂ"tﬁ!_E_E!_1§l!li!ﬂ_ 7T 150 =

Vartiak Ece 1501330 = . m
Varbiok Ece 150/430 177 i - e IiEN
Varbisk Ece 2000780 71T 150
arble 00/4.50 1282 00 1082 215 i 154
e 250 - 1424 —r
TIT ' 150 ]
122 50 3 2z s
F— . 2084
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o Bombas

APLICACIONES:

Electrobombas centrifugas normalizadas en acero Inoxidable
AlS1304y acero inoxidable AlSI 316L particularmente adecuadas
para el abastecmiento agricola e industrial, grupos de presidn y
contra incendios, calefacclén y alre acondiclonado, tratamiento

de agua, torres de refrigeracién e intercambladores de calor.
Iincorporadas a diferentes tipos de maquinaria industrial.

PRESTACIONES:

- Presion max. de trabajo: 10 bar.
- Temperaturas max. del liquido vehiculado: -20°C / +120°C

CARACTERISTICAS:

- Cuerpo de bomba: AlSI 304 0 AISI316L

- Impulsor: AlSI 304 0 AISI316L

- Base portacierre: AlSI 304 o AISE316L

- Eje: AlSI 304 o AISE316L

- Clerre mecanico: Carbéon/Ceramica/NBR

- Motor asincrono: 2y 4 polos

- Alslamiento: Clase F

- Proteccién: P55

- Tensién: 3x230/400V < 4kW
3x400/690V < 4kW

- Disponible en 4 versiones con motores de 2 y 4 polos.

MODELO/CARACTERISTICAS

nm—-—
“mmmm

MGX-E 32-160/1,1 1 1 18,7 17,2 16,4

MGX-E 32-160/1,5 15 2 a5 zz bl 20 " 18

MGX-E 32-1602,2 22 3 Him] pi] 2 %63 25 1% 25

MGX-£ 32-2003,0 3 Il 349 30 333 R 31 X %9

MGX-E 32-20014,0 a s s .2 “a 43,7 7] a7 39 377

MGX-£32-200/5,5 85 S12 56 54 525 50 a5

| oop | 5 | e | 35 | 2 | 25 | s | 35 | # |

mmmmmmmm

MGX-E 40-1251,5 z 155 154 144 n3

MGX-E 40-12572,2 3 2 197 19,5 " u 87 152

MGX-E 40125330 3 ] K7 83 B1 M8 24 23 13

MGX-E 40-160/4,0 4 55 Him] 30 21 B3 89 2 %5 NS

MGX-E 40-200'5 5 55 15 4 32 /7 364 % %5 6 333

MGX-E 40-20007,5 15 10 a a5 47 465 % 62 M5 a3

MGX-E 40-200111,0 n 15 635 825 62 615 605 59

mmummz | | n“““““m
T TR mmmmmmm

MGX-E 50-12573,0 3 4 WA W2 164 18] 13

MEX-£ 50-125/4,0 4 55 zu %2 BE 06 N7 18 ws

MGX-£ 50-160/5,5 55 75 6 35 3 30 2% % ns

MGX-£ 50-2007,5 15 0 Him) 366 %64 383 3’6 34 0 95

MGX-E 50-2009,2 92 125 435 B85 85 'H a2 ® 375

MGX-E 50-20011,0 n 15 515 S15 51 50 a3 @ 55

MGX-E 50-20015,0 15 597 591 96 598 59 & 56,2 ss

MGX-E 50-20018,5 0.1 7 69,1 & 66,4

“nmmmnmmmm

lfein | 66 ] £33 1 1000 ] 1166 | 1333 | 100 | ess | 1833 | 000 | 2i6s |

MEX-E65-125/5,5 I,S 193 187 18 v 158 na 97

MGX-E65-125/7.5 7,5 M5 Bs BY u U 19.6 18 12 W)

MGX-£65-125/9.2 9,2 12,5 Bl ¥E N3 w6 BT M3 3 218 201 183
MGX-E 65-160/11,0 n B Hm] 339 33 22 33 B9 8B o By ons w
MGX-E 65-16015,0 15 20 418 411 404 395 386 376 3B | MR 33 31
MGX-E65-20018,5 185 5 51 505 436 48T @6 M3 6 85 a2 w0
MGX-E 65-20022,0 2 0 SI7 572 368 558 @ 551 A 53 516 87 482
MGX-£ 65-250/30,0 30 “ ™2 N2 6 689 682 611 % 66 833 614

536
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mmmmmm

WK 80-160/11 1 15 B | 27 [ oni | oy | as | 45 | nia

MGK-EB-150115 1] an na i A o 45,1 i R 1?'.5 161
MGY-E B0-160118 5 165 5 im] 363 | /I | #L | N7 | 3 W [ nE |-DE NS
MGK-E 20-200/22 2 i a5 & nr 383 £ L1 1 L] A Ha
MGK-E 50-200/30 30 Al 554 541 516 50,5 LW a5 419 A0 i1k
MGN-E 50-200,37 £ 50 4] als 61 59 54 54 5.2 50 41

DAMENSIONES Y PESOS MGZ - ELECTROBOMBA COMPLETA

fe
“mmmmmmuﬂmm-mmm mig

MaK-E 32-1601,1 13! 132 I
MEN-E 32-16001,5 n -u. 12 m m m n 1
MGK-E 33 'Iiiﬁ,l ?8 ?5 125 'Il]] 'Iﬁ] 139 B Ll 132 160 500 'I?I 210 ED 32 L] l 39
MERE3220000 96 75 135 100 180 13 B4 A7 160 180 S50 M2 0 S0 32 4 4 5
MGK-E 32-200/4.0 58 ] 125 100 S0 133 24 A7 180 180  Ss0 M2 O S50 i1 L] L] 52
MERESZ20O/55 58 75 13 100 180 13 B4 S0 160 180 e40 D M0 S0 12 4 47
MGK-E $0-1251.5 178 2] M5 10 135 145 -] 45 M2 40 s 1% o &5 40 4 4 i3
MGK-E40-1252.2 118 2] 5O 185 45 an W M e S 1 CmE ES 40 L] & i5
MGK-E40-1253.0 174 a4 45 10 185 145 an 45 M2 140 532 2 BE &S 40 4 4 4T
MENEMOIBAM 113 B4 WS T 185 145 A0 45 132 180 SAT M3 B0 &5 40 4 4 82
MGK-E $0-200/5.5 118 2] M5 1 185 145 100 5@ 160 180 630 230 300 &5 40 L] 4 ]
MEX-E40-200775 T 34 M5 10 185 s 100 S0 160 1A0 és0 M0 0 &5 40 4 4 &2
MGK-E 40-20011.0 118 4 45 110 135 145 100 k1] 10 180 Te0 330 50 &5 40 L] 4 151
MERESDIZSA0 118 8 TS 135 185 160 B6 45 132 160 M8 MI IS0 65 S0 4 & 4
MGK-E 50-125/4.0 118 ko] 45 135 185 160 B 45 133 180 S5 M2 M50 &5 50 4 4 . ]
MEXESO-NSSS 11 % M5 15 18 60 100 S0 &0 180 630 0 0 &5 S0 4 4 7
mwri 118 k] 145 135 185 180 100 50 82 X2 - 6R0 251 300 &5 50 L] L] 4]
MEN-ESO-200/%2  10d 9% 45 125 185 160 100 S0 162 M0 G40 XD M0 65 0 4 4 £
MGEXESO-2001108 TR 98 45 135 185 180 100 50 182 2 M0 30 30 &5 50 4 4 181
MEXESG-206158 118 5% M5 1 185 &0 10 50 12 X2 M0 330 6 65 0 4 A4
MGK-E 50-20018,5 118 o 145 145 185 160 100 50 . ] E30 330 50 &5 50 ] L] 158
MEHESS1Z555 130 1A T80 45 M0 985 00 S0 160 780 6% M0 M0 k0 &5 B 4 T8
MGK-E 65-125/7.5 130 118 180 145 M0 135 100 50 T80 130 E90 FEQ 0 AN -] B 4 i3
MENEESTI5M2 130 11 160 145 20 185 100 50 160 80 6B 8D 30 S0 £S5 B 4 &7
MGK-E 65-160/11,0 130 118 160 145 0 185 100 50 160 | 750 330 350 &0 5 B 4 163
MEKEG560A50 130 178 180 45 M0 185 100 S0 160 M0 70 30 10 B0 65 & 4 17
MGK-E 65-20018.5 130 118 180 145 X0 1385 100 50 180 15 B30 330 350 & E5 B L 150
MENESS200/220 130 113 180 145 M0 18 00 S0 M2 X3 B0 5 350 a0 g8 & 4 @m
MGK-E 65-250/30,0 130 118 180 145 M0 135 100 30 M0e 151 950 405 400 B &5 (] 4 m
MEXEBO-IS01T 150 30 180 60 I MO0 15 75 180 15 B0 B0 0 0 80 B B 1&
MGK-E 20-18015 150 130 180 180 X0 M¢ 125 ] 18 15 B0 330 B0 00 & ] B 1m3
MEKESDIG0/18S 150 130 180 10 0 M0 W5 TS @0 L5 &0 B0 M W & 8 B &
MEK-E B0-200/22 150 130 180 160 KO0 MM 1i5 [ 1M IS0 915 385 IS0 1M 1] ] B o3
MEXEBO-206730 150 130 130 160 DO M0 135 75 1A0 A0 WS 45 40 10 80 E OB M
MGK-E20-20037 150 130 180 180 X0 M0 125 tE] 180 M0 985 45 400 100 b-21] B B ns
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MG280-160 6 100 B) ‘780 125 125 95 320 250 180 25 14 65 24320 280 261 216 138 05

MG280-160 F 100 8 780 125 125 95 320 250 180 205 14 65 234 320 280 261 216 BAMS m 1m 1 0 e @
MG280-T60F 100 80 505 125 125 95 320 250 180225 M €5 304 30 280 261 216 134 HOS

MG280-160D 100 50 BIS 125 125 05 30 250 180 25 14 65 350 410 370 319 254 14w 118

MG280-160C 100 £0 825 125 125 95 310 250 130 25 W 65 350 410 370 319 254 14 18S

MG280-160 B 100 B) 965 125 125 95 320 250 180 25 M 65 350 410 30 319 254 Tewt 151 % [ ¢ [on]
‘1.—]60! 100 B0 1019 125 125 95 320 250 130 225 14 65 435 320 M1 350 279 14725

MG280-2008 100 B TIM 15 130 95 S 20 X0 20 W T0 42 35 35 395 318 16w 218

MG280-200 A 100 B2 1114 125 130 95 345 280 200 250 14 70 482 385 305 395 313 18w 239 M 14 1R & 54
MG280-250C 100 B0 1207 125 160 120 400 315 225 280 13 80 541 310 311 436 3% 188 32

MG280-250 8 100 B) 1282 125 160 120 400 315 20 280 18 B0 560 410 349 476 405 2nd 402

MG280-250A 100 B) TAO7 125 160 120 40 315 280 280 18 80 S 48D 368 SH ST 2B 6 «gyonedidons

DIMENSIONES ¥ PESOS MGT - BOMBA EN EJE LIBRE

{mm

h1

o >
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Equipos de Climatizacion

UNIDADES FAN-COILS
SERIE CF
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

La nueva serie de Fan-coils tpo apartamento
de TERMOVEN, se diferencia respecto a la
anterior en:

* Mas compacto al estar disenados con
menor nimero de piezas.

* Menos altura.

* Mas silenciosos.

* Motor de tres velocidades.

» Bandeja de desagiie aislada exteriormente.
* Mejor accesibilidad.

* Ampliacion de la gama

CARCASA

Realizada en chapa de acero galvanizada de 1
mm. de espesor, con aislamiento termo-
acustico de 10 mm. de fibras naturales de
algodon, unidas mediante resina fendlica curada
y con un velo exterior que evita la volatiidad de
los tejidos, M1.

La bandeja de condensados ira aislada
extericrmente con 2 mm. de pofietileno, con
desagie de 18 mm. situado al mismo lado que
las conexiones hidraulicas.

Conexionado eléctrico al exterior, con tapa de
proteccion de clemas.

BATERIA

Construida en tubo de cobre de 3/8" y aletas
de aluminio, con una geometria seleccionada
para lograr un alto rendimiento. Colectores con
purgador y desagie manual.

El registro de la bateria se realizara por la parte
inferior de la unidad.

Tedas las baterias son probadas a 30 Kg/cm?.

CONEXIONES

Las conexiones hidraulicas como estandar, seran
por el lado derecho segin nos da el aire en la
cara.

KIT DE VALVULA

Como opcional se suministrara desmontado en
caja de cartén un conjunto formado por tuberia
de conexion, llave de corte de bola con manguito
flexible, una vahuia de tres vias. electromecanica,
todo/nada, montada en el fan-coil, para 230 V,
50 Hz, potencia absorbida 6w. IP 20, PN 10,
maxima temperatura ambiente 60°C, tiempo de
aperatura 20 sec., tempo de ciere € sec., imites
del fluido +5/110°C y bandeja supletoria.

VENTILADOR

Centrifugo de doble aspiracion, el rodete con
alabes hacia adelante, equilibrado estatica y
dinamicamente, de baja presicn.

El registro del ventilador se realzara por la parte
inferior de la unidad.

MOTOR

De 3 velocidades directamente acoplado al oido
ded ventilador. Monofasico, 230V, 50 Hz, 4 polos,
con proteccion IP 20, aislamiento clase B.

Condensador y termostato de seguridad de
reamme automatico.

Se podrian suministrar para trabajar a 60 Hz en
ambiente tropicalizado.
BATERIAS ELECTRICAS

Se podra incorporar batenas de calentamiento
por resistencias electricas en plenum de .

Como estandar. se suministraran con bastidor
de chapa galvamzada las resistencias seran
con tubo blindado en acere inoxidable y aletas
de chapa galvanizada. Protector térmico [Klixon),
de seguridad de rearme automatico.

FILTRO

Plano, bastidor metalico y fibra de poliéster.
Eficacia "G2", segin Norma EN 779 (65%
GRAVIMETRICO).

El registro del fitro sera por la parte frontral en
la unidad basica y lateral o inferior para
embocadura 0 mezcia.

EMBALAJE
Todas las unidades basicas se suministan
embaladas en caja de carton. Cuando se soliciten
con plenum o silenciador se suministraran
paletizadas,
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DEMNOMINACGION

TAMANO INSTALACION ACGESORIOS/OPCIONALES

e T e

ACCESORIOS [ OPCIONALES
Accaso |alecal defitrd
Bateria eléctrica [Fowir” slapas)
Kt vdlhvula e 3 viss
Planum de aspiracion
Planum de impusion
Planum con silenciadar
Regulader de valocidad
Termostalo + Sedactor 3V + ondodl
Termastato + Salactor 3V + Cambio IV + anf'olf
Termastalo + Salactor 3V = Cambeo W centralizads = on'olf
Termostato + 4 T zona muerta + Salector 3V = ondolf
Interruptor tipo sata
Tratamiento chapa plastficada

= Planum de mezcla en asperackn con embocaduras o compuertas de reguiacion.
Plarwm de impuisidn con bocas circulanes de sada del aie.

Sdanciadores en chapa galvanizada,

Interruptor tipo seta sin conexdonar,

MO SE RECOMIEMDA LA INSTALACION EN INTEMPERIE.

BATERIA
= Alpias prelacadas o an cobre.
& o axpansidn diacta.

KIT DE VALVULA

o hhvulas da 2 vias,

& RS proporcionaas.

s Vahulas con diferente tensidn da 230\,

ROTA IMPORTANTE: Se reaizard un estudio de cada cago, para ver B visbildad de o requendo por o cliente y confirmas
al pogte el plazo de eregs.
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TAMANOS CE-11 A CF-41

INSTALACION A DOS TUBODS

P i S:E
r - [ELS (l g -
A CURE UK
remL T
| oS
o - [
= ﬁfﬂ, A
1 :"'~"‘1£fh':i"l ’;J
b L
i | 7 |. ) .

INSTALACION A CUATRO TUBOS

T5 :
EET B _BLE
4
=t
“\ A B c oo | O
.Iﬁ Y Bl roD 600 B50 e12° i
i } OF21 B0 780 70O oGW oiE
/ CEM 1150 1080 1000 o3M" a 12"
CF-41 1500 1350 130 R1Y . o2t
E

TAMAND CF-51

INSTALACION A DOS TUBOS : 160
Boa ] 1ERL
L W . SR ¢ |25 m— T
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INSTALACION A CUATRO TUBOS
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EMBOCADURA Y REGISTRO FILTRO LATERAL E INFERIOR

81

|
e l
K 4
r\:‘u}% IJ |
— T e

MODELD CON PLENUM DE IMPULSION

i L___'_t‘
= -F"!‘_"!-‘ b r e
ey T i { ™
| - A i A0 2 I .
I L | 4 nd b o . | g | ¥
g "-.-4.--"" i 4!-“‘ L ""--.i.--"

| [ alEmlm] ] s
GFAU/21/51/@1 575 B30 1125 1125 1500
CF-51 25 BE0 1EFE A3TS 1600

COTAS ESTANDARES NORMALITADAS
SE ESTUDIARA CADA CASO SEGUN NECESIDADES DEL SLENTE, LAS DISPOSICIONES ¥ DIMENSIONES

R
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ERISTICAS T

FILTROS (1):300:x 550 {1}300 = F00 [ 300 » 500 [2) 300 » 650 3 350 % 500

PESO APRIOK. [ 45 kg 54 kg B kg GELY 124 kg
{1 B pesiy comesponoie @ i unicind. bisica para nstaincon a 4 tubos (441) AL
POTENGIAS FRIGDRIFICAS DE BATERIAS PAHA PRESION DISE 60 Pa

Condicionas ELROVENT
P disp. 60 Pa

I S ) T 0
Wew 10 83 TWP 53 SN WD 21 4R GG 1@ 18 G A 5B 14
Med 1350 B E2de 58 4854 138 20 98 &9 1388 17 B4 S4AT 548 13

Mex, 1975 118 10182 35 7331 2038 19 142 1220 M 16 03 I8 B0 28
(Med. 1890 105 9150 TE €54 1R30 LA 137 10805 1830 13 8B T3 7H (45
Min. 1240 85 733 &1 5208 1457 10 00 8600 W& 09 72 @M &M 18
Med 2600 163 14035 117 10105 2807 22 183 16572 2807 18 127 10941 1098 22
Min 2880 154 13235 108 @507 2847 20 IR1 1557 2847 L7 141 10440 1084 20

Mex, (5880 232 20004 167 14403 4001 24 207 2313 4001 20 178 15281 1528 17

Min. 2400 166 14258 115 10124 3853 13- 183 1BSA1 2853 11 137 1176 1176 14

Med. 3200 -220 18937 156 13445 ATET 43 257 22060 FFET 4.1 AB2 16ATH 1568 13

POTEMCIAS FRIGDRIFICAS DE BATERIAS PARA PRESION DISP 120 Pa

““““““H“““Hﬂ_“““
Med 1250 67 5770 48 4103 1156 14 T8 S0 1156 12 &5 4747 478 10
CMin. 1160 B4 S513 45 38500 1103 130 T4 B3 1103 11 83 4575 45T 08
Mai 1075 108 G062 76 G6AT 1852 1,8 128 11025 1852 13 86 7422 742 25
M 1800 7 BI7E 7O BO31 1675 13 (105 90M6 1675 12 A0 683 GRs  230
Mr. 240 T8 €674 55 4738 1335 08 90 7766 1335 08 67 &7E2 &6 16
CMes 30148 12728 105 90ST 2546 18 174 14930 2546 1B VI 10422 WMZ 08

Med 2600 141 12063 100 BSTA. 2417 17 164 14104 2417 14 19,3 87T 8F3- 18

M 230 134 19558 85 BI0S M2 1A 158 13450 2912 13 108 040 84D AT
Mo 3880 212 1266 153 13150 3653 20 252 21543 3653 18 166 14250 1425 15

Min, MO0 153 13158 107 @911 BE33 14 1RT 18231 ZE33 10 120 11060 1106 10

Med ' 3200 205 17821 445 13511 3504 1.2 23T O0496 3524 100 172 14R06 A3 19

MOTA: Los polnrckes oo e bainriss oskin oo pam cda velooidsd v cacial o peesion deponiin s oe B0 6 120 Pa
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TARLAMDY

1450 1410 1375 1340 1280 1350 1200 1150 1110 1000 BBO. T1O 550 (430

1320 1270 1230 1200 1160 1130 1080 1070 1000 8OO 770 610 480 575

1800 1FTE 1750 1725 1600 1660 1630 1600 1570 1480 1400 1300 1200 1100

Max. 2575 2905 850 2800 2720 2650 2575 2520 2425 2250 2175 1875 1660 1425

Min. 2500 2540 2480 2440 2300 2300 2250 2180 2125 1975 1800 1600 1400 1200

Med, 430 5370 3305 3075 2090 3175 3100 2050 2060 JA0S DETS 2500 2350 2180

Max. 5375 5305 5375 5000 5150 5080 S060 4905 4850 4675 4450 4200 3050 3650

bn. 2250 2200 250 25 2075 06 1650 1800 1875 1750 1650 1575 1475 1350

WOTH Los cesdsles indicados. 5on pam caca presion disponilo y veioochd delerminados:. Beperndiendo oe i veiocitard de seiecoion, los cacains
o ks alras dos velocidades: vararan da los indioacos on sk,

LEL GCION EE- TERIAS EI_I TRICAS

1260 W 1000 2000 3000 4000 8000 BOO0 9000

8ra 1250 2500 3rS0 5000 7E00 10000 11250

1500 3000 4500 6000 9000 1E000 13500

W 20DD 4000 G000 800D 12000 16000 18000

6150 W 2500 5000 Y500 10000 15000 20000 23500
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CF

INSTALACION

* Comprobar madiante un repaso rapdo, que
la unidad al desembalaria no haya sufrido
Mangun lipo de dafo durante al transporte.

W ¥

ANCLAJE Y NIVELACION

+ A la hora de instalar el Fan-cod, se deberan
filar varillas de BB al techo, con sus comaspon-
chentes tuercas v arandalas, como sa muastra
en el dibuje.

El fan-caoil quadara sujeto a lasvarikse a travde
de las escuadras de sujeccién gue se
encuentran nstaadas an sus latarales.

s Comprobar que la unidad gueds nvieiada an
ambos santides: en la madida de ko posible
se dara una peguana incinacion hacia al lado
del desaglie para favorecar la evactiacion da
condansados.

= Sa recomienda instalar sifones en la ubaria
de descanga da condansados.

& A la hora O resdizar al conaxionado hadrauboo,
se racomianda filar con una llave o colector
de la bateria para evitar pocshies poros an la
soldadura que una al tubo con &l colactor

* F| conaxionado hidraulico sa realzara siempre
conactando la tubaria de semintstro del fludo
por &l coctor nferior v [a tuberfa de retorno
por el colactor superior.

= Comprobar siermnpra gue no quedan bolsas
de awe dentro dal circwito hidradico a través
de los tapones da purga.

= 5 las unidades sa suministran con kit de
vivula, s comprobardn gua todas s uniones
astén bean realzadas.

= Sa recomianda montar vavulas de aquilbraco
e el creuto hidrducn,

= Fealizar la conexion ekctrica tal v coma se
indica anla etiquata adosada a ka umidad. Un
mal conaxionado provocaria al quarmado del
devanado dal motor.

= Anles de instalar & fan-coll, comprobar que
la tansidn nominal de suministro sea
ZA0V-50Hz MONOFASICA, (motor estandar).

MANTEMIMIENTO

BATERIAS

Procurar siampra mantenar [implo & paso
enbre alotas avitando la acurnuiackin de polvo,
pelusa, etc. Si hubiera sucisdad an la mema
limpiar medianta al soplado o aspiracian de
gire comprimido. 51 no fuera suficienta,
desmontar la batara y sumearngir en agua con
Uina checiucion de amoniaco.

Comnprobar a la puesta en marcha del fan-
cod, tanto en inmeenno Como an verana, que
no axisten bolsas de aire en la bateria, asi
comaias posibles fugas del circuito hidrdulico.

BANDEJA

Ravisar una vez al afio la bandeja de
condensacidn para evitar la formacion de
algas y la posible obluracidn del tubo de
desagia.

= FILTRO
Se revisardn, limplardn y en su caso se
sustituiran, los filtres de los fan-col cuands
estén colmatados. Se recomienda revisarios
una vez cada lras mesas y asl evitar que se
ensuclen las baterfas.

s WMOTORES
Los motores no nacesilan practicaments
mantanimiento pues llevan cojlnetes
autolubricados. Solamente as necasans
procurar gque ne se acumule el polvo y grasa

en su rotor madiante & soplado de aire
comprimido en el mismeo,
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

ESTRUCTURA ¥ DISPOSICION

Todos los Fan-coils TERMOVEN estdn formados
por una estructura basica de chapa de acero
galvanizada, lo que da comao resultado una gran
robustez, flexibilidad constructiva y un
extragrdinario comportamiento acustico.

La embocadura de salida de aire, se dimensiona
en su disefio para coincidir con el 100% de la
superficie de paso de la bateria y de este modo
pvitar cambiozs bruscos en la  direccidn,
consiguiéndose el menor nivel acdstico posible

BATERIAS

Fabricadas en tubo de cobre de 3/8"y aletas de
aluminic corrugadas. Todas las unidades estdn
dotadas de un purgador de aire, iInmerso en un
colector de laton para conexionado de 1/2 * rosca
Eas hembra.

Dichas baterias cumplen la NMorma UNE-37.153-
86. Todas v cada una de las baterias son probadas
antes de su montaje.

bdnma lempearatura de Trahajo dsl Fluido 88%C

Mo estén preparades para rabaiar con vapor o aqua
sobrecalentada.

GRUPO MOTOVENTILADOR

Los Fan-coils van equipados de uno a tres
ventiladores centrifugos, de doble oido en
plastico inyectado, equilibrados estatica
dinamicamente, disefiados para conseguir una
late rendimiento y un bajo nivel sanora.

Los ventiladores son accionados por motores
con condensador permanente, para corriente
de 230 V 50 Hz. Todas las unidades incorparan
la posibilidad de seleccionar 3 wvelocidades
entre las & disponibles, con proteccidn térmica
de rearme automdtico y montados sobre
spportes de goma para evitar vibraciones gue
aseguren un funcionamiento silencioso.

Existe I3 opcidn de motores potenciados ass
como diferentes tensiones y frecuendas de
alimentacidn.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

BANDEJA DE CONDENSADODS

La bandejza de condensacion es de chapa
galvanizada asislada exteriormente con manta
aislante de polietieno reticular de 2 mm de
espesor para evitar posibles condensaciones.
Lleva un desagie debidamente integrado para
facifitar la evacuacion de condesados de agua,
que de manera estandar va situado en el mismo
lado de las conexiones hidraulicas.

En los fan-coils horizontales, esta bandeja de
desagiie estd prolongada 120 mm. para recoger
las posibles condensaciones de las valvulas y kits
de montaje.

En bos Fan-coils verticales existe una bandeja
supletoria en pléstico que se suministra como
accesono.

(4]}
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FILTROS

Con manta sintética negra, clase G1 y bastidor de
polipropiteno, extraible para operaciones de
mantenimienta y limpieza, mediante agua faire.
Para unidades TFV existe la opcion de registro de
filtro por la parte interior.

ENVOLVENTE

Independiente y de facil instalacidn, fabricada en
chapa plastificada y laterales de plastico
inyectado de facil mantenimiento.

Las rgjillas son de aluminio instruido y pintadas en
el mismo color que la envolvente. Son  de tipo
lineal con éngulo de inclinacion para dirigir el
dardo de aire adecuadamente

OTRAS DPCHOMES BE SUMINISTRO

= Motores de 110v. 60 Hz.

= Maotores potenciados con 6 welocidades
dizponibles.

= Plenum en la aspiracidn o el la impulsign con
diferentes bocas.

*Valvulas  hidrdulicas de regulacion  y/o
equilibrado montadas directamente en el Fan-
coil.

* Fan-coils para ambiente tropicalizados.

* Toma de aire exterior en las unidades verticales
de suela, altura normal (SES/S).

* Bateria de calor con resistencias eléctricas.

= Silenblock.

*Termostatos de ambiente digitales de
accionamiento todo/nada o proporcional.

* Control para sistemas de comunicacion.

= Baterias pretratadas.

* Baterias de expansion directa
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DENOMINACION / ACCESORIOS @jtﬂmmﬂ

DENOMMACION

| SERIE | TAMA#RIO MODELO iNS TALACION FILAS ACCESORIDS
‘A 150 X EE - 3
250 SR SRE 2 AR Ver Tabla
450 ¥R aH
550 T T
850 TFH | TFHE aT Tk
1150 ™ e ZEL
[Crowo e - w 7 wo o |

Con Envolvents

e & Suscn £ Sualo con envolients
SR Suako altura reduckda SRE Sualo abiura reducida con snvalvants
- Prrad PE Pl coun savualvanta
i Tacha
TR Tacha filtro vertical TRE  Tech filtro vertical con envolvente
TR Techo filtro horizontal TFHE Techa filtro horizontal con envobwente

mu_qmmuwn-mﬂ_n
Motor potenciado

R R
Bandela antihumadad (3)
Bandeja lateral supletona i3)
Kit de vilvula de 3 wias Todo/Nada (4]
sl

Sllenblock

1) Divarso alslamiento eateriorn, an meodalos sin enmohanta

{2} Bandaja dobls cubrendo tods al Fav-coll, s6la an techos sin anvobeento.
12) Sodo em modelos verticales.

) MO Inclukdas valvulas da corte nib manguitos.
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DATOS TECNICOS

INSTALACION 4 TUBOS: BATERIA 2+1R

TR e e R e

Potencia Frigorifica Total

Potencis Frigorfio
Semnifile

Potencia Calerifica

Caudal de Agua Pérdida
Cargn Agus

Potencia absochida

Potercia sonikra
[LEME EM |50 37481)

[1]: Mismio caudal de agun gue pars frio. 12
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(X termoven DATOS TECNICOS

INSTALACION 4 TUBOS: BATERIA 3+1R

TAMARDS Velocdades | 150 ] 260 ] 3s0 | sso | ss0 | uso |
“mmmmmm

Potencls Frigorifics Toksl

Potencla Frigariica
Sensibie

Caufal de Aguia Perdida
Carga Agua

Patentia abanrhida

Potencia sonora
|LINE M 150 3761 )

[1): Mizmo candal de agua que para Irio. 3
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DIMENSIONES MONTAJE TECHO

& — -mmmmmm
I I 535 BOD 000 M210 1300
el A ! I 10 us 775 065 1185 1365

€ 495 &30 Te0 050 WiTG 1350
Kg. 17 19 23 Fr 12 EL

TFVE - UNIDAD HORIZONTAL - FILTRO VERTICA Y ENVOLVEMTE

Fil

i

143
250

-mmmm
1000 1140 1230 1550 1730

l_ m 660 EDO SO0 1210 1390
Ko 3, 2 3 3W Al 4B
14
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@ termoven DIMENSIONES MONTAJE TECHO

TFH - UNIDAD HORIZONTAL CON FILTRO HORIZONTAL

| — —
_—
—
—
e
—
—
—
f—
T
|
I —
Fal]

TFHE - UNIDAD HORIZONTAL - FILTRO HORIZONTAL ¥ ENVOLVENTE

&75 1000 1140 133D 1550
5ES 660 BOD. B0 110 RS0

170 ] 7o

.Fl., 18 21 a5 I8 335
L] =] 170 ke
£=]
2 H
B

J:/__,_,’/’;— 535 1210 1390
. ‘I- Eio SRNSH P AR M) EAES
£ 485 620 e Q50 1170 1350
i of K&l v o oA 7 o s
T ”.. e b
53
c 430 A
1=
1 L=l
2

1738

4

15
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‘ N Ermoven I CONEXIONES HIDRAULICAS

INSTALACION A 2 TUBQS

o

FICURA 3

o Climatizadores

o Tuberias de agua
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o Valvuleria

G=NEBRE

Art.: 3029

Valvula de esfera accionamiento palanca / Ball valve lever handle

GENEEBRE SA. ‘Avda. Joan Carles |, 46-48 - EDIFICIO GENEBRE
Tel. +34 93 298 B0 0O0/01 + Fax +34 93 288 B0 06

08908 LHOSPITALET DE LLOBREGAT Barcelona (Spain)

e-mail: genebrefgencbre es

imernel: hitp iy ganebre eg

Caracteristicas Features
1. Valvula esfera con paso total 1. Ball valve with full bore
2. Construccion en fatén s/ UNE-EN 12165 cromado 2 Brass ace/ UNE-EN12165 chrome piated
3. Extremos rosca gas (BSP) H-H segin 1SO 228/1 3. Gas (BSP) threaded F-Fends acc/ ISO-228/1
4. Accionamiento mediante palanca de acero 4. Working by means of steel lever handle
5. Temperatura de trabajo desde -20°C a 110°C 5. Weorking temperature from -20°C te 110°C
6. Presion maxima de trabajo 25 bar (PN 25) 6. Maximum working pressure 25 bar (PN 25)
7. Asientos PTFE 7. PTFE Seats
8. Producto certificado WRAS 8. Approved product WRAS

WRAS

Denominacién /| Name

Material

Acabado Superficial / Surface Treatment

1 Cuerpo / Body / Brass (CW617N) Granallado + Cromado / Peened + Chromed

2 Tapa / Cap Latén / Brass (CW617N)  Granallado + Cromado / Peened + Chromed

3 Esfera / Ball Lat6n / Brass (CW617N) Cromado / Chrome plated

4 Eje / Stem Latén / Brass (CWE17N) Cromado / Chrome plated

5 Asientos / Ball seats PTFE -

6 Anillo prensa/ Stem packing PTFE -

7 Térica / O-Ring NBR -

8 Anillo prensa / Stem ring Latén / Brass Cromado / Chrome

9 Tuerca / Nut Latén / Brass Cromado / Chrome pla

10 Maneta / Handle Acero | Steel Dacromet &

Medida / Size Dimensiones / Dimensions (mm)
P A L M

3029 02 114" 10 10 45 40 84 0,106
3029 03 3/8" 10 10 46 43 84 0,113
3029 04 12" 15 14 47 49 84 0,151
3029 05 3/4" 20 19 58 56 98 0,270
3029 06 1 25 24 61 68 98 0,383
3029 07 114" 32 30 74 80 126 0,611
3029 08 11z 40 37 80 89 126 0,807
3029 09 2" 50 46,5 91 104 158 1,333
3029 10 21 65 58,5 101 137 158 2,431
3029 11 3 80 72 131 158 196 4,048
3029 12 4 100 a0 145 183 265 5,996

GENEBRE SA. FECHA DE REVISION: 19/03/2021 NUMERQ DE REVISION: R12
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GENEBRE S A ' Avda. Joan Carles |, 46-43 + EDIFICIO GENEBRE

Tel. +34 93 298 80 00/01 + Fax +34 83 298 80 06
== 08908 LHOSPITALET DE LLOBREGAT Barcelona {Spain)
s e-mail: genebrefigenebre es

imemet: hitpiwww.genebre.

Art.: 3120

Valvula de retencion “YORK" / “YORK" Check valve

Caracteristicas Features
(Vi ki 1. Check valve.
VR TBRCCH 2. Brass construction ace/ UNE-EN 12165

2. Construccion en latén segdn UNE-EN 12165. Thread ends gas (BSP) female acc/ 1ISO 22811
3. Extremos rosca gas (BSP) hembra s/ ISO 228/1. Working temperature from -20°C to 100°C.
4. Temperatura de trabajo desde -20°C a 100°C. . Suitabie for domestic water services. heating and
5. Apta para cualquier !nstalchn hsdréullc.g alrconditioning piants and compressed air

calefaccién, acondicionamiento y neumatica.

[ SO S

. & £Xs . syslems.
6. Montaje en cualquier posicién, horizontal, vertical, 6. It can be fitted in horizontal, vertical or oblique
BNt positon.
7. Oplurada de disco en poliamida 6. 7. Shutter disk polyamide 6.
8. Clarre s NER {goma) 65 Sh. 8. NBR sealing (rubber) 65 Sh
9. Muelle en acero inox. AISI 302. 9. Stainless Stee! spring AlS! 302.

10. Presién maxima de trabajo 12/10/8 bar (PN-12/ 10. Maximum working pressure 12/10/8 bar {(PN-12/
. Maxim 1 g pressure 12/10/8 bar {(PN-12/
PN-10/PN-8) (Ver tabla). PN-10/ PN-8) (See table). ‘

- R -

j‘ -

JL

[ )

SRS

# A <

f 4

5, I i

R 1 I !

ME N T 1]
LB
.__R 8
N® Denominacién/Name Material
1 Cuerpo / Body Latén / Brass CWB17N
2 Tapa/ Cap Laton / Brass CWB17N
3 Disco unién / Piate Polimero / Polymer
4 Pemo / Pin Polimero / Polymer
5 Muelle / Spring Acero inox | Stainless steel AISI 302
6 Junta cierre / Seat NBR
GENEBRE S.A. FECHA DE REVISION: 28/04/2020 NUMERO DE REVISION: R3
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GEMEBRE 5.A. - Avda. Joan Carles I, 46-43 - EDIFFCIO GENEERE

Ted. +#34 B3 258 80 00/01 - Fax +34 B3 298 B0 DB

== 08808 LHOSPITALET DE LLOEREGAT Barcelona {Spain)
e-mad: genebrefinenabie. e

—_— Iremat hitpiwiasw . genetng s

Medidal/Size Dimensiones/Dimensions (mm) Peso/Welght
R P A B *
312003 am 12 10 45,8 35 0,125
3120 04 172 12 158 48 35 0,140
3120 05 3 12 20 53 42 0,208
3120 06 = 12 25 60,5 48 0,277
312007 11/4* 1 3z 66,5 58.5 0,390
3120 08 112 10 40 74 70.5 0,580
312009 > 10 50 80,5 85 0,817
3120 10 212" B 65 a8 103 1,480
3120 11 3 8 B0 103 126 2,130
312012 4° B 100 1185 154 3473

DIAGRAMA PERDIDA DE CARGA /| HEAD LOSS CHART
(Valvula de retencion roscada 3120 / Threaded ends check valve 3120)

Valores de Kv | Kv Values:

Kv = Es la cantidad de metros clbicos por hora que pasard a través de |a valvula generando una pérdida de
carga de 1 bar.
Ky = 1 na flow rate of water in culbic matars PEE our that will generate a pressure drop of 1 bar across tha

wvahve

Medida
| Size

3 o
Kv 211 422 T2 1167 2242 2939 5140 6590 5849 157.81

1" 114 114> 2 2ur I

[ —aET —1r. e St —_— —iE _—1r — —_— —_— ]
10000 d - ‘_"' -
o il F Fi
Fd il r Fai
i . . . il
_Ij o 1] 4
/] ! A AV ).rf f.-‘f
1
-~ / MUY /
7 7 7 f’ - .rj
H Z = an y
E il LA A i I
: -7 AV S VAP A}
100 /] __a"f jz‘/ __f’J il Vi
” - f’ Fa J"
& Fil F f’ -"J
7 rid 7 7
r o o — A
7 ATy 717
10 il / // /] -/I /
[#% o] 1,00 10,00 100,00 1000, 00
Kv/ Caudal (m3/h)
GEMEBRE S.A. FECHA DE REVISION: 28/04/2020 NUMERD DE REVISION: R3
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o Conductos

4
j

EQUIPOS Y CONDUCTOS PARA INSTALACIONES
DE CLIMATIZACION

-\

EQUIPOS DE VENTILACION CON UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
MOTOR DIRECTO ¥ A TRANSMISION

EQUIPOS PLUG FAN EC =N ACUSTICA ¥ REGULACION ®
. i |

RECUPERADORES DE CALOR RECAMBIOS Y ACCESORIOS

UNIDADES FILTRANTES CONDUCTOS CIRCULARES ¥
RECTANGULARES

www.bikat.es
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A HAA O WRECIOS IO

P S ol T e i B AT

~P bikat
UNIDADES DE VENTILACION CON MOTOR DIRECTO
PUNTO DE TRABAID

EIEMPLO LEYES DE LOS VENTILADORES
Supongamos gue &n una condwuoddn
circula un caudal de aire de G000
mij/h, ariginando una pérdida de car-
gadedSmmecda

La curva caracteristica del ventilador
depende inicamente del ventiladar,
y salamente puede variar 5 el ven-
Hladar funcions a una velocidsd de
rodacidn distinta,

Las cisrvas caracieristicas de los venti-
ladores sigeen ciertas leyes, lamadas
“leyes de los ventiladores”, que per-
miten determinar cdmo warian cawsdal,
presign y patencia absondda por &
vertilador o variar las condiciones de
funcionarmienta. Mosotros aplicamos
esta leped en el case de la variacicn

La pérdida de cargs que prowocard un
caudal de B.000 mafh [a encontrane-
miod mediante |8 siguiente expresicn:

Puede aceptarse en principio que la
curva carscteristica es totalmente in-

dependiente del s de eanductas e velocidad de giro ded ventilador:
il guee & acople. AP = 3.5 x (000 EH0T
El caudal e4 praparcional a la relacion
Sin embarga, hay que condiderar P=1,342 x 3,5=6,1mm c.d.a. e velaiidadag-
gue un ventilader puede furconar
mowviendao distintos caudales y comu- 5 &l cawtal ko suponemas de 4.000 0= 0 i b
T a1

nicindoles distintas presiones, de tal  m4'h la pérdida de carga serd:
farma que todod los puntod podibles
te funcionamienta s& hallen regresen-

tados soboe la corva.

La presidn es proporcional al cuadrado
4P = 3.5 u (40005000 g la relacidn de velscidadas:
P=0,6692 = ; 5

x'3,5=1,55 mm c.da P=Pxnn}
Para saber exactamente en g
condicianss funcionard & wentfadar,
debémas conocer [ curva redistents
delulru.l_ﬂnum.sdi:dr.hnum = @-nﬂ,.
mue relaciona la pérdida de carga de
la instalacidn con el caudal gue pasa
peor =ila. (o

La patencia absorbida e4 proponcional
al cuba de |a relacidn de velocidades:

H]: N:K [H,FI'IJ"

Coma ejemplo, hacemios of siguierte
sUpuE D
Podemoas enconfras de forma fcl

&l punto de trabajo de wn ventilador a A a
simglements superponiendo las Ca r fach
curvas caracteristicas. del ventiladar y O ol Y
resetente del canducta.

Tenemos instalado en urd cabina un
aparato que mueve 1 800 m'/hora a
isna presion de 12 mini c.d.a. girando
4 1.700 r.pm. Queremos determinar
el caudal y la presién que moverd este

Se puede comprobar gue |2 pérdida aparato girandao a 2.000 r.p.m obteni-

e carga de una conducciGn varia

p dad mesdiante un reguladar.
proponcionalments con el cuadrado =0
el casdad segin la Edrmula: Aplicaremos | e eaciin.
&P = 4P (GO ) R =0 xnfn,
Por lo gue, para encantrar la carsc- a Q Tenemos que r,=2.700 r.p.rm;

teristica resistente v una vez hallada
la pérdida de carga inicial (AP )8 un
determinade caudal (O ). bastard con
supaner un segundo caudal (0], pars
hallar un segundo punto de la caracke-
ristice resisténts (4P |

Sy pilelr b D L Y

T
R=Caracteristica dal sisterma

@ een
R
P I
a al-ﬂ.

H=Punta disl rabaps

0= 1800 m'/hota y 0, =2.000 rp.m

For tanta, 0, = 1.800 x 2000/2700 =
1330 m/hara

Para hallar la neva presiom P,
P=Pxingn}

P= 12 x (2000 2700)= 6 58 mmed.a
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1A [ PRECIDS 2rd Bl W LT & bl d bik‘:lt

CONDUCTO RECTANGULAR CON CLASIFICACION DE RESISTENCIA AL FUEGD EGOO

UIMICGN COM PERFILERIA

bl

*Disponermas de os certificados pertnented para los condisttos de uso para extracoidn en garapes segun nacrma UNE EN
13500 -4:2007.

*5i &l conducto debe ser E600,/120 e cliente debe indicario &n el pedido junto con la referencia de ba obra, importante,
todos bos de wna misrma abira han de levar i misma referencia para que Bikat/Coproven pueds entregar un Certificada de
Re<istencia al Fuego de oo conductos de dicha abra segun la normativa wigente, s& adjuntara manual de mantaje, & cual
ha de seguirse para emitic dicho certificado.

Lo pieras cuyo desarrollo sea infersar o igual 3 1m 2 se cobeardn coma 1m32,

Lt medidad miximas internas gue fabricamos para conductos con resistenca al fuego son:

-1.250 % 1.000 mrm para sspeser de chapa galvanizada de 0,Bmm.
=2 (00 x BOD rmum para espesor de chapa gahvanizada de 1 mm. {"R": Reforzada)

oEuite material nd admite devolucdn én ningdn cada.

CODIFICACION BASICA DE CONDUCTO RECTANGULAR

CRGEGD] - Conducto con clasificacidn de resistencia al fuego
CRGPLD - Condweto sislado con palietileno 10 mm

CRGPS - Conducto aislada con polietileno 5 mm
CRGP - Conductn rectangular de chapa galvanizada.

CONDUCTO RECTANGULAR CON PERFILERIA ¥ AISLAMIENTO INTERIOR

-‘

faala il COEHES

ﬁlﬁmm GEwes  Paifl 20ive Consuber CorrielLaf ﬂﬂﬂﬂ'm ﬂ..i-ﬂ'- Forfll 20mem  Consulter Coniuttar
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TaliFa OF FEEGS Biis I R34 A T o e Bl a D]kl:lt
ACCESDRIDS

ACCESORIOS PARA CONDUCTOS RECTANGIUILARES STANDARD

Laaluicin DESCRIFCHEIN PRECIOS NETOASED

E‘IFEIJEI] mmumnmam:m

GRAPAT Pz the el para perhil de 20memey 30mm

PERFLU0,BIM0Z0  Metra Aneal de perfil en U espesor 0.8 mm e 2 0nsi0 mm

ACCESCRIOS PARA CONDUCTOS RECTANGULARES EG0O/120

m“ F.H LI n-, HETI-\E ILID

GRAPA PFinza conmesera universal |grapa) para perfil de 20 mm y 30 mm

JUNTA FLEXIELE

Biricia Mexibile para conducto rectangular realizada en chapa galvanizada. Can perfileria y junta flesible. Disponible an dos
tamaries (enlace fjunta/endace] de 45 mm y 70 mm. Venidn standard (hasts S0FC) y versidn 0090/ 2h,
Hﬂmlﬁﬂnﬂ&wmmﬂh‘fﬂm

TAMAND LOMRSITUD
FERFIL 320 MR

axfenas L2fimm A0eR/zh Cansultar Consultar
| 700070 1%0mm  Stnda  ConssMar  Comsuar
O/ 10070 130mm 40092h Consuftar Consuftar
Conro o
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TR DE PRECIOS 2019 FRECIS JS TS A MODECACCMES o Dikqt
BIFURCACION BIFURCACION DOBLE

3
S=(2x (A1 481 )Ix(L1+UT)+H2X (AABAXILAUT)  S=[2x(A1+B1)x(L1+UT)H2x(A2482)]x(L1+UT)
BIFURCACIONTRIPLE

S=DUAHB AL FUTI {2 A 4B 2) (L o+ UT ) +(2x (A48l s+UT)

CONSIDERACIONES SOBRE LA MEDICION
¥ Lz unidad de medida para el cilculo serd el m?
¥ La superficie minima a considerar por pieza serd de 1m?. Todo resultado inferior se medird
como 1m’.
¥ Elvalor UT {Unién transversal) debe ser el siguiente:
- Para unién per vaina = 0,024 - Para la union por METU20=0,12
- Para la unién por METU30 = 0,17
Se senals asi mismo para cada pieza las cotas necesarias para efectuar el pedido de la misma.
Estas cotas, asi como cualquier otro detzlle necesario para Ia definicion de Ias piezas a fabricar
deberdn ser consignadas en el pedido de las mismas,

Para Ia ejecucion del pedido el cliente ha de suministrar las medidas de cada pieza basandose
en los croquis anteriores, han de pasarse todas las cotas para su correcta fabricacion.
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5 & REJILLA
Difail su e

M-10  Rdilla simple deflexdn lama horizontal

M-10C Railla gmple deflexidn con regulscios. Lama horizonta

i

M-11  Rejlla dmple deflexidn lama vertical

1

rw
u

ST |
L L m M-11C  Rejila smpls deflexidn con regulecidr, Lama vertical,

W-20 Rajlia doble deflaxiér lama 12 horizortalk; 2.4 lama verticy!

M-20C Rejlla dable detlaxidr lama 12 vertical lama 2.+ horizontl,
Con ragulacion

M-21  Rejila doble defixiér 1ama 1.* vertical fama 2. harizontal

U-21C Rejila dobile deflexics fama 1. verical; lama 2. horizontal.
Cor regsacion
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b If ald,.sL IMPULSION

AREA CORRESPONDIENTE EN dm®
ot o [ 1se | 2o | 250 | 3w [ am0 [ e | e | s | me | ex | ss0 | 70 | ™o | wo | %000
100 05
150 08 | 13
200 12 | 19| 28
250 |15 | 24| 33| 42
200 |18 | 29| 40| 52| 63 »
as0 |22 | 35| 48| 61| 75| 88 "
40 |25| 40| 55| 70| 88| 1w02| 118
40 |28 | 45| 63| 7.8| 97|14 131 | 18
500 |31 | 51| 70| 89)108 (127|143 | 160 | 18)
550 35 | 56| 77| 98| 119 (139|160 | 180|205 | 20
800 33 | 61| 84707130 |153|170| 190|220 | 240|280
650 |41 | 66| 8217|144 |160| 193 |210|240| 250|290 | 20
700 45 | 72) 98]1°26|153 | 180|200 | 230 |26 | 28,0 | 310 | 34,0 | 370
ToO a1 7T 108 D21 100 190 220 | 230 | 200 | N0 | N0 | 1O | 390 | 420
900 60 | 92(128|'60|190 | 230 28) | 0,0 (330 | 37,0 | 400 | 440 | 480 | 51,0 | 620
1.000 69 | 106|144 | 80| 220|260 29| 330 /380 | 4.0 (450|400 |520|570i680|770

DEFINICIONES

V =Volumen de eire en m/n.
v = Velozidad en m/s.
Ve = Valozidas efective de sallda medidz ente lanas,
V. = Velozidad final para un alcance detsrminado.
F, = Factor pera cdlculo de induccidn.
I =Volumende &lre inducido.
= Alcance sars una velocidal residual delermnada,

8 VOLVER AL INDICE
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N.* ranunas 1 2 3 N s 1 2 3 4
myYhiml AP 04 mahiml. AP & 5 03 0z
70 dBlA) 20 200 dB (A) 48 2 7 2
A 1233 Mc 226 4514 34 23485
AP 08 ap 16 04 035
80 o8 A 23 220 a8 (A) @™ 2 13
Alg 1542 Alc 8517 ammn 2848
AP 13 AP 2 1 028
80 dB (A) » 240 a8 (A) 3 <] 18
Ao 1982 Al &7-19 4313 3485
AP 15 02 AP 24 12 03 o
100 a8 (A) 2 12 280 48 (A) 3 26 7
Al 24867 1234 Ao 822 518 12
AP 17 0,25 AP 25 12 04
110 a8 (A) 0 “ 280 a8 {A) B » 2
Alc 288 144 Ac e &8 4413
AP 2 0z8 AP 34 15 04
120 a8 (A) 2 16 300 B (A) @0 2 20
Alc 3495 1748 Alo 1130 70 5298
AP 24 235 AP 45 2 12
130 dB (A} 35 7 350 a8 (A) 44 3 )
Al &1 264 Al 15-40 9,528 1-20
AP 28 04 o1 AP 6 25 15
140 a8 {A} ¥ 2 " 400 a8 (A) 48 36 2
Alc 4512 257 1545 Alc 18-50 1234 952
AP a 05 0z AP a4 8
150 @B () @0 = 12 450 B (A} 0 3
Ale 5415 27-18 186 AN 154 12
AP 36 a6 02 AP 9 23
160 dB (A 42 L 1?2 500 a8 (&) ) 3
Ak 18 383 2453 Al 1950 1540
AP 42 12 02 AP 28
170 o8 (A 4 5 2 550 4B (&) 3%
Nc €819 3605 224 Ao 1642
AP 43 38 24 AP 34
180 a2 {A) a5 26 ] 600 dB (A) ®
Ao ix2 asn 257 Al 2158
AP 5 12 028 aP 5
190 o8 () ® * 16 850 aB (A) Q2
Al 8323 412 2737 A 28
4 P = Pérdida de canga an mm CA
95 (A} = Nived oroeo
Alg = ACances maxkng y minimo sn metros
57 VOLVER AL INDICE
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E b T Difusores Cuadrados y Rectangulares
LAal,.sL Serles 0110

EFECTO D LA ALTURA DE MOMNTAJE EN LA DESCARGA

Lixs valares gl mlmnee indioados an |25 tablas de seleorion ton pars ditisane instalade ol nivel 89 teche o con
N3 sEparaden mixima de Mmm

Cuandy s mentaf e efsiia on e separcin wperky, dove valdes s redikan mom 200
aprodmadamenta al eimingr &l efedo de fache,

Fare swperaciones 2 facha de 150mm y F00mm, el g sera impulmdy on v ndinackin S 157 y 307
regpectvaments, 5y comi 5e indlca en s flgure

A0

CAUDALES ¥ VARBACION D TEMPERATURA MAXMS RECOMENDADDS

TIPO 1 TP 2
Jitura de teche | O mésimo por | A masing fiura de teche | O mesimo por | A1 masima
i e fm'h) | 0 fm difine ) | (0
1 170 11 1 0 ]
24 55 n 24 &0 1
17 0 13 17 1030 13
3 156 1= 1 1530 15
17 1360 1 17 I 1]
%} 040 i i w080 1]
TIPD 3 TIRD 4
Mz de tehe | Omécimapor | Al micima Wiz de bechy | O miimopor | Abmama | 0w Candsl de sre mpukadn (/)

i} sy (i ("] [ iz (i ") iy w lielpirlad de salids (m.'s

1 510 1 P2 ] &0 10 v, = Veinchdad berminal {nw's)

i1 188 1| 4 iE) 1 iy Veodiela reshauual on's)

115 1530 1 17 M0 13 Lo = Aicangs: (]

1 Fro 15 1 mal 5 eiom e e cogs. g 4,

19 w4 1 11 5440 i I/ fachor i rcdoccién

£ 1 i B140 1 Mgt e el » St sfthon i)
49 e 11

3] WILWER AL INDGCE
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g‘= b . f T DIFUSOR LINEAL
e LaL, &L SERIE DF

Difusor lineal de ranuras. Estdn colocadas especiaimente
para impuision por techo, puede ulilizarse para dirigir | vena
de aire horizontal o vertical en funcion de Ia altura de! techo y
la diferencia de temperatura,

Su concepcidn v [a forma de sus ranuras permien una gran
fiexibdidad para variar las posiciones de a vena de aire.

De faci acoplamiento a plenum para admisién de aire.

DETALLE DE MEDIDAS Longitud 1otal = Nominal + 40

A|BICI@PDIHIG S
1via | 48 | 250 | 90 | 148 6D | 75
2vias [ 93 [ 300 [ 115|198 | 105 [ 120 I~ T N~
3vias | 138 | 350 | 140 | 248 | 155 | 165
4 vigs | 183 | 400 | 165 | 298 | 198 | 210
Svias | 228 | 450 | 190 | 348 | 240 | 255
6vias | 273 | 500 | 215 | 338 | 285 | 300

ORIENTACION DEL FLUJO DE AIRE
: Y i

CONSTRUCCION

Perfil extruido de aluminio anodizado.

Remates laterales sueltos para acoplar segin necesidades de obra,

Plenum de chapa galvanizada con cusio ¢a acoplamiento a tubo biflex o similar,

Reguizcidn medianie compuerta deslizante mcorperada en los perfiles de aluminio.

Una boca de admision cada 1.000 mm de longitud. Se pueden fzbricar bajo demanda otras becas.

- VOLVER AL INDICE
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BRD if i, gy "EETREEE
LAaL, sl Serles Q10
CURTRADDS CON CUATRO SALIDRS. TIFO 4 (& —25) TABLA DE SELECCHON

1 3 ; 7 3

e ot 25 T 5 1 B 0 T T
e | |I:-:-: & ] [ T 1% | B 7] T
Ap=08 L[ 0b-08 | 0aeng | gao12 | Bae13 | n8-13 | 09-15 | 12218 | 12225 | 1525 | 15238 (1935
b o m | ) ) wm | W T ) [T W | W
A=2 ||l aaeta | -3 | 09415 | o8- ts [ 12019 | 15235 | 1530 [ 1935 | 19227 | 21-4n [ 25-43
A o | ww | e [ e B2 | @ | e % | e | 1w | 1w
k=27 |2 o018 | 12218 | 12225 | 15225 | 15030 | 19438 | 14237 2140 | 25-ds | 20-53 [ 1258
IR o | e | o T i W | wel | W | 10 | w0 | w3 | N
=52 [0 el 12-19 | 12225 | 1530 | 1915 | 19-16 | 19-37 | 2544 | 2055 | 3250 | 2744 [40-70
e—— o | MR | | 12m | wol | wmw | ima | swe | s | om0 | e
A=ta |M 'LI:'r {2-25 | 1520 | 15-35 | 1937 | 2140 | 25-4b | 3252 | 0640 [ 0-70 | 48-R1 4903
e | LE? W | 0 | a2 | w5 | wm | 2w | mw | oW | D | Um | G
AR UV b ol RESS U RERSTR BIEYTRES SRR B TR PR ETELS § FURRY B8 /8 NI TR T2 L4 (T
2 | l‘l:|l|.'\- T | W | T | s | B | WA | WB | We | oW | Wl | we
h=148 el 15eas | 20-an | 2r-ag | 2meda | 30-52 | 32258 | 3770 | 43-69 | €805 | 55907 [41-018
P o | T | W | mW | oW | W | W | nh | e | Bl | 06 | Wn
& =106 i :_::_ 18=27 | 30=a0 | 2i=df | AF55 [ 33-58 ) 1747 | 40=BT [ HF=-08 | 55107 | 61=106 | TO= 12K

FECTAMGULARES CON CLIATRD SALEMAS. TIRG 4 (IL - 25)

X 25 3 15 i T : B 7 i 5 T
ity P s 15 ] ] [ K 13 1 1 E [¥]
e o 121 ] 0 e Ha T W W [ I ]

_ L=k | 03-0F |@3-00 | 0B-1% | 03-12 |G8-15 | 19-15 | @9-15 | 12-1% [ 12=05 | 15-3 | 19-1¢
M= |y | pe-12 | 0915 [ 09-15 | 12219 | 1218 | 912235 | 1520 | 1e-as | ayaan | 95-ua | 354k
F—— [ I i 7] FiT [ w ] ITE 5iE TE! B

L=x A3=-8% | G300 | Q=17 | O4=12 | OE«12 | 89=15 1.1=1H 1=25 11=215 15=1 189 =35
A=t | |y | 09218 | 1219 [ 12228 | 4325 | 15=3 | 09eas | 21-40 | 26-a [ aEeun | az-55 | 35-a0
F— o = T W [ ] Bl T Tl [ W [
A =18 LEx Bt=-17 | Gb=12 8-1% =148 1 13 12=215 1.5=% 19-15% 21 =4 21=40 | 25=42

= Let | 00-15 [avo1s | 1204 | 13-28 | 15.79 | 19235 | 1927 | 2148 | 10o53'| 33055 | 35258
i o T W & Bi0 i i T W | me | |t
Neiq | EEE [@8-12 1T (0915|218 | 1219 [ 1225 [ 18- | 1510 | 18-27 [ 30-4D 31 -40

L=y = F 1= 1% 13=1 3=15 15317 | 3641 25=d1 ifi=53 16=0hd | d0=Tk i -E1
o o ™ 1 ) Atz 0 45 7 Wi | 14 | s | s
N=a1 | EmE [00-12 [ @e- 12| 0818 | 12-19 [12-19 [ 12-28 | 15-3 [ 1513 [ 19-17 | 3543 [ 1353

bt | 1213 | 15-3 | 1935 | 49-237 | 3501 | snowe | 33.32 | ascym [ ancia | wh-ng | 63-en
o o & W 130 S Al an e | ua | iEa | ws | mE

_ L&k | DB=1F | B6~12 | 08-15 | 12-18 | 13-05 | 12-25 | 158, | 1857 | 254 | 30-45 | 13-53
h=89 | | a5eze | 19235 [ 2543 | 2548 | 37-55 ] 12258 | 3544 | a0<7h | AR=ns | 5EL107 | ATk
MILE 1 aceece meare evdl s i o et el & LU':'&"-.FJ'_'I.:: el peiladl v e 0 s

11 > maa ot B e s wolsaiiad Wil v ide [ s T L e R e v, i 1 e '-_"‘-I:I'l' o s slereaom od binl |M.

MIVELES SOMOROS [ Ime<zs ]| |stex ]| |m<s | |mza
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.8 [gl BT T FE CE F P EF o P PP
T M P || T 735 |23 (w7 | R0 (g [Fny
§§ H‘l 335|335 280|020 |20 (050 52 a |97 [Fn iz fang |52e

w H!H P05 (535 (535|230 (250|230 Inza [0 230 |25 [Bue P2 525 [32¢
§ Hﬂig]gi - RE S EPI EPT FPO PP EPIN PR P PES Y P FE TN P I
Hl}!lglg 330|205 (595 |38, 250 |23, iy lang [a5e 100 [Sa g [ 2s [0 [Rac [324 (744 152,
He[a[a] T M ET SN TR LT RS T P EO T PR PR ST PP PR T
]lHl[glgl S N ETN £ T PE PR PN 30 FP PP PR PP PPN F B e e
|H!H§[ 0y |33 n2y (55 |37 |00 (35, [Beg |83 |alty (04 (234130 a |29 Tag 54
oL N N T O T T S T T IO (TR T W e v
l!i]ifih]g] B3 |50 (30 (99 |78 |25 [924 [234 [804 193¢ 935 o34 5o
lgM g|a| CH TS J PR PR TR R PR P P

Il!|l llilgl 9|30 [224 (32 |+ 24 [97a 305 [225 fegg
ll!ﬂiﬁl 379|395 959934 |22 |23, |22,
§ ;Hgﬁ CE N FETH B e P
#{eala] [22a|-3s]3%
’] ’, I e R e e

Rk

fit

22
1.200
1300
1.400
1.500
1.600
1.700
1.800
1.500
2,000
2200
2400
2,800
3250
3500
3750
4.000
4.500
5.000

TABLA DE SELECCION REJILLAS RETORNO

[slalsieele [ 33, [530 (285 ] 250 102,
MCIGHHM S P TR SN TR TR TR
{als] le] i Eo N ET T ET B CT Y PP e e P
#asas 3359973029, 23, [ 7a [0 |93a 372 |90 4 92
#35ielel 13 335 (295 (03, [23g wra 123, 25a tan s 8a 80, Jo0g [22,
llﬁM;H g § T3 (%3028, [wTp Sy |85 A0 (WAg edy {40y (25120,
sriel EK

E I’HEI 335 |5%x |28 |5 (300 [Bug (30 |25 (23,33 23, [230[534 994 | 7g
3i8 2291539 |no |2%0 90, 190, 10, |93, 1954 35, | %o |39, |93 193, I5ag 30,
TgHg] 235|330 [0 [300 [Sug |+ s 305 920 (235 [990 |20 g 735 50 50 g
H;I 33453y (920 120, (80,128, (25,22 [29, |24 a5, 25, £:3

Ay
=
x8
-

17
=l
»
b
A
»
n
22
an
»
H
L)
»
18
-
an
5
«
E)
'
-
L
i3
-
oot
FRCTONES DE SO

H 2gpias, |an, e fes ae, (on,

i 1 Jet (LR IERIERHIEE EEHETHPPH FEHIPE TP PR PRE SIS ;:3 L
ﬁ‘['}‘[‘]‘]‘j’“assssnass:szzsMﬂgg

BEDifailse
]
;

27 VOLVER AL INDICE

126



«x?,e»
%:', . UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

C O M | |_ |_ AS MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

L_icar icaoe ANEXO I11. CATALOGOS DE EQUIPOS INCLUIDOS

Difaif.s0 Rt

MODELO R-10

Rrecomendada pamn retomos por 1echo 000 Muy poca pévdida de peesion estivcs

+

T~ :»: CALOAL Wi
AWox e aaie L 1% e e b 2 » e
dox e s 125 165 0 = 0 00 o 4
Wox =0 ame s M2 o ES) s o1 o L
HOX ¥ 00 ™ s “e as e 20 M0 b
X0x 1% oK. " 0 o5 kg ¥ o “n E
Hox 3 02 b 200 &0 a8 X0 wh S50 .
wOX %0 0085 =0 N5 =0 24 o ] 20 o
200 300 0083 R o oS ™ xs " L0 -
M0 X 1 0080 08 »m 0 o e L0 s o
420X W0 oosa no o = ™ e *s 10885
40X =0 (23] 9o o - = = 1080 120 109
0% 20 DIG4 2k L) a0 1998 L 120 1550 1065
0% a0 20 e L2 L 1086 150 ¥ R100 B30
& x we 0 s % LY "5 0 =y 1083 1L
oO¥ = a0 ar wo e 0 1080 108 1290 14,
0X X0 avo (2] e o L90 130 158 P ] 15,
SOX o am L] 1% 1540 LM PR 2458 2m 1550
Hox M aare a0 = [ L 0o 10848 198 135
ex 0 008 L= ] s 1000 1220 1386 L6 s
2o W) e 2] L] 1000 12 510 178 1.0 290
ROX 40 016 L 1% 149 Lo 2008 s 180 290
200X W0 0 AR 1580 1% 2% 2008 104 ass anis
00X X0 o o 3840 109 1589 T 2005 a2 260
00X 40 (3 000 1A% 1800 29 23 e amMs a0
0x =o T 128 T A 206 m e Ja0 “m s
X & A 1065 120 E2 ) L) 2ics L sees S005
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™ex =0 axe 1745 2589 2008 1520 o ar 5205 L0
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wG X 40 [ 1065 220 *no xS 188 “» A0 5505
WK %0 0268 2 8% 355 s L) L1 A0 210
00X S0 0489 750 250 3% a0 " 2308 7 asw0
1200 % 500 D44y 3% 0 b0 L 150 s 1058 750
0N T i D] 40 LR ] 1% ane am 11000 2N
£.000 X 1.000 usar LE LE L] 2% 204 nan nes 0% 6500
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o Compuertas cortafuegos
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Prestaciones declaradas

Las prestaciones de la gama compuertas corafuego (reclangular y circular) del ipo de aplicacion, ver las siguientes

lablas.

Compuertas cortafuegos rectangulares

SCFR-PD Dimensiones | Detalles de | Ubicacion de ) )
CPR-2245-16 {mm) constructitn | 1 instaiacign | Meialacidn | Casificacion
L 200 — 800 | d=150mm ATy o E-120 (ve iea) S
CE & | v om0 p=1200 kgim® | L2drillos it {500 Pa)
L] Caramicos
L 200 — 800 | d=150mm EL180 (ho l—so) §
? cm.E @ | 4 00 600 p=2100 kgim* | Foade M {500 Pa)
| L 200 — 80O Placasde | E-120 (ve iw0) 5
Muro flexibl
ﬁ - c.m.e @ | G00 .ego | 9% 100mm | Muroflexbie yesa {500 Pa)
] 1
sl |
SCFR-GD Dimensiones | Detalles de | Ubicacion de = =
CPR-2591-16 (mm) Rz Rl Fh i Y Instalacion Clasificacion
i = Murs de
CE @ |z | cmm | SR | v [smpias
o i 2 Cardamicos
L: 850 — 1500 | d= 150 mm X E1-120 (ho lso) §
? c_,,_e @ | 5200 800 | p=2400kgme | FORRS NI {500 Pa)
SCFR-IH Dimensiones Detalles da | Ubicacion de " 5
CPR-3851-20 {mmi construccién | i instalacion | 'MStMecian |  Clasificacion
Muro de
CE L:200 1500 | d=150mm | |ogrijes Mortero | E-180 (ve 0} S
. N H:200 — 800 | p=1300kgim® | oos - {500 Fa)
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MURQ RIGIDO EI-120(v, i-+0) S(RECTANGULARES)

L {mm})
200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | &so | soo | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500

100
200
300
400
500
600
650

Toa SCFR-GD
800

SCFR-PD

H {mm)

SCFR-GD

MURO FLEXIBLE EIl-120 (v, i++0) S (RECTANGULARES)

L {rmim)

200 [ 300 [ 400 | 500 | 0o | 700 [ 2o
100
200
£ 300

- SCFR-PD

* (500
600

MURO RIGIDO EI-180(v, i-+0) S(RECTANGULARES)

L {mm)

200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 7o0 | 800 | s00 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500
200
| 300
E [0

T | s00 SCFR-3H

500
700
800

Todos los modelos de compuertas cortaluego rectangulanes se encueniran disponibles ean pasos de 50 mm en longitud y
allura.
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"

WL 1 H 4 8 Serie SF

Modelo y dimensiones SCFR-PD

Las dimensiones estandarizadas (dimensiones de conducto) de las compuertas cortafuegos tipo SCFR-PD se
comprenden entre 200 y 800 mm, con pasos de 50 mm, en longitud (cota L) y de 10¢ a 600 mm, con pasos de 50 mm,
en altura (cota H).

L1460 H|s1]s2
30 - =

Eje accionsmiento - 3 L - :z
! I
= | 200 - =
250 - | -
; 20, 300 - | 14
- 8 I 350 | - | 39
@ 1 L 400 | - | o4
5 450 - | 89
|4 . . 500 - | 114
i 550 | 10 | 139
8 600 | 35 | 164

1- Envolvente an chaps de acero galvanizado

2. Lama compuarts

3- Caja de mecanismo / mofor

4- Jurds intumescente

5- Patils de fiacibn para instalacdn en farjado (opcionsl)
ke 6~ Brids mety d= 30 mm i
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ANEXO

IV. OBJETIVOS DE DESARROLLO

SOSTENIBLE. (ODS)

A continuacion, se indica con qué objetivos se alinea el proyecto:

Dimension ODS Rol Objetivo
Ambiental ODS 13: Secundario | 13.3 Mejorar la educacion, la
sensibilizacion y la capacidad
Adoptar medidas urgentes para S
humana e institucional respecto
combatir el cambio climético y e, .
de la mitigacion del cambio
sus efectos s o
climético, la adaptacion a él, la
reduccion de sus efectos y la
alerta temprana
Social ODS 11: Secundario | 11.6 De aqui a 2030, reducir el
impacto ambiental negativo per
Lograr que las ciudades sean L. : .
capita de las ciudades, incluso
mas inclusivas, seguras, . .,
prestando especial atencién a la
resilientes y sostenibles . . .
y calidad del aire y la gestion de
los desechos municipales y de
otro tipo
Econdmica ODS 12: Primario 12.2 De aqui a 2030, lograr la
gestion sostenible y el uso
Garantizar modalidades de .
eficiente de los recursos
consumo y produccion
naturales
sostenibles
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Capitulo 1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.1 OBJETO

El objeto del presente pliego es definir las caracteristicas de los equipos y demés
elementos que componen la instalacion de Climatizacion y Ventilacion, para el nuevo
edificio de oficinas El proyecto cumple y la instalacion debera cumplir la normativa legal

vigente.

Las normas que a continuacion se relacionan seran de aplicacion para esta instalacion y

forman parte del presente pliego de condiciones.

1.2 BOMBAS PARA MONTAJE EN TUBERIA

Deberan cumplir con las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacion, con el
Reglamento de Instalaciones Térmicas y con las normas UNE EN 809:2002, UNE EN
12639:2000, UNE EN ISO 16330:2003 y UNE EN 60034.

Se instalaran bombas circuladoras para agua o agua glicolada, de las caracteristicas que se
especifica en proyecto y en el lugar que se indica en planos. Seran de tipo centrifugo,
accionadas con motor eléctrico de rotor seco, directamente acoplado a la carcasa de la
bomba.

Podran ser gemelas. Las bombas gemelas incorporaran una clapeta que impida la

recirculacion por la bomba parada.

El cuerpo de la bomba sera de fundicion y el rodete de bronce o acero inoxidable. El cierre

hidraulico en el eje sera de tipo mecanico.

El rodete estara perfectamente equilibrado, tanto hidraulica como dindmicamente.
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El conjunto bomba-motor, ird montado directamente sobre las tuberias, con el eje en posicion
vertical u horizontal, con conexiones embridadas. El cuerpo de la bomba incorporara una

placa de anclaje para soportar la bomba.

En las bombas con motor de mas de 4 kW, cuando se monten con el eje horizontal, se

dispondra un apoyo para el motor.

La bomba y el motor incorporaran sendas placas grabadas, con las caracteristicas de

funcionamiento, la marca y el modelo; situadas en lugar bien visible.

Junto con el equipo se entregaréa su certificado de garantia, instrucciones de funcionamiento

y manual de instalacion y mantenimiento.

1.3 CALDERAS DE AGUA CALIENTE

Deberan cumplir con las prescripciones del Codigo Técnico de la Edificacion, con el
Reglamento de Instalaciones Térmicas (IT 1.2.4) y con las normas UNE EN 60601:2006,
UNE EN 9001.

Seran de la potencia que se indica en proyecto y se instalaran en el lugar indicado en planos.
El panel frontal sera practicable para limpieza del interior de la caldera.
Tendra un dispositivo de vaciado en su punto mas bajo.

Montara cuadro de mando con termémetro, hidrometro, termostato de seguridad, selector de
temperatura de impulsion de agua, interruptor de marcha-paro y contactos libres de tensién
para: marcha-paro a distancia, lectura de estado y alarma general. Desde este cuadro se

alimentaré eléctricamente al quemador.

Todo el cuerpo de la caldera vendréa aislado con lana de roca de 50 mm de espesor como

minimo.
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Junto con el equipo se entregard su certificado de garantia, instrucciones de funcionamiento

y manual de instalacion y mantenimiento.

Junto con el equipo se entregaréa su certificado de garantia, instrucciones de funcionamiento

y manual de instalacion y mantenimiento.

1.4 ENFRIADORAS

Las necesidades energéticas de los equipos frigorificos se han determinaran en
funcion de las condiciones de trabajo. Aquellos equipos cuyo origen sea de fabrica, no hara

falta pruebas a mayores, ya que se entiende que dichas pruebas ya han sido realizadas.

Respecto al equipo, su carcasa debera ser lo robusta suficiente como para superar los

esfuerzos a los que va a ser sometido, sin aparecer en el equipo signos de fatiga o rotura.

Los elementos como valvulas de descarga, tapones de maxima presion y tapones fusibles
seran los encargados de descarga en el caso de que se produzca un incendio, para asi evitar

presiones altas.

Respecto a los compresores, son de tipo scroll hermético y estan equipados con un
dispositivo de control electrénico que garantiza la proteccion de los compresores contra:
sobrecalentamiento, sobrecarga, rotacion inversa y pérdida de fase.

Todos los compresores tienen arranque directo en linea y estdn montados sobre aislantes de

goma para minimizar la transmisién de ruidos y vibraciones.

Cada wunidad estd equipada con los siguientes dispositivos de seguridad
eléctricos/refrigerantes/hidraulicos: interruptor principal de bloqueo de la puerta, control del
monitor de fase, presostato de alta con rearme manual, valvula de seguridad de descarga,
presostato de baja con rearme automatico/manual, sonda anticongelante (temperatura del

agua de salida) y presostato diferencial.
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Finalmente, todos los elementos de los equipos frigorificos, antes de la puesta en marcha,
deben ser probados a una presién igual o inferior a lo indicado en la normativa MI-IF 0100.

1.5 INDICADORES DE ALARMA'Y NIVEL

Deberan cumplir el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, el Reglamento de

Instalaciones Térmicas y las normas UNE a las que haga referencia.

Disefiado para realizar la medida del contenido de un depoésito y avisar cuando entre en
reserva. El punto de reserva sera en general para un 80% de la capacidad del deposito, otros
casos se especificaran en planos. En el punto elegido como reserva se activara una alarma

remota y una sefial luminosa en el cuadro de control.
Cuando exista en el edificio S.C.G.C la regulacion se realizara desde el ordenador central.

El interruptor de nivel, relé o dispositivo similar, cuelga libremente de su propio cable a la

altura deseada.

Los flotadores, para los casos de medida mediante interruptor de nivel, seran de polietileno

espumado, PVC o acero inoxidable.

1.6 DEPOSITOS DE EXPANSION A PRESION CERRADOS

Estos depositos deberan cumplir las indicaciones desarrolladas en el reglamento IT
1.3.4, en la norma UNE 100155:2004 sobre el disefio y céalculo de sistemas de expansion, y

en el “Reglamento de Recipientes a Presion”.

Llevaran en sitio visible la placa con el n° de homologacion y el timbrado de la Consejeria

de Industria con la presion de trabajo.

Seran del modelo, tipo y tamafio que se especifique en mediciones. Llevaran compresor,

sistema de llenado-vaciado automatico y cuadro de control electrénico si asi se especifica.
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Se suministraran completos con los siguientes componentes:

- Tapa registro para cambios de membrana y membrana de caucho butilico intercambiable

cuando asi se especifique.

- Membrana de caucho butilico intercambiable.
- Valvula de llenado para gas inerte.

- Valvula de seguridad con escape conducido.

- Vélvulas de desagiie y purga de aire.

1.7 VENTILADORES CENTRIFUGOS

Deberan cumplir con los requerimientos del Reglamento de Instalaciones Térmicas
(ITE 1.1) y las normas UNE 100210:1989, UNE 100211:1990, UNE 100212:1990, UNE
100213:1990, UNE 100214:1990, UNE 100230:1995, UNE 100250:2000 y UNE-EN
13141.

Los ventiladores seran del caudal, potencia y tamarfio que se especifica en las mediciones y

se montaran segun se detalla en planos, siguiendo las recomendaciones del fabricante.
Estaran constituidos por los siguientes elementos:

Alabes de chapa estampada (hacia delante, tipo F), perfilada (hacia atras, tipo B) o de perfil

aerodinamico (tipo A).

Anillo exterior de fijacion de los alabes y disco exterior (simple oido) o central (doble oido)
para la fijacion de los alabes y del cubo, en chapa de acero.

Cubo de fijacion del arbol de fundicion de aluminio o de hierro fundido.
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Eje de acero especial con chavetas.

Soporte de cojinetes en perfiles laminados de acero y rodamientos de bola.
Conos aerodindmicos en la aspiracion.

Marco de perfil laminado y junta anti vibrante en la boca de impulsion.
Envolvente de chapa galvanizada.

Bastidor con base comin para motor y ventilador, de perfiles laminados de acero, formando

un solo conjunto de bancada metélica, con soportes anti vibrantes de muelle.

El motor ird montado sobre soporte regulable autoaliniable que permita corregir el tensado

de las correas por accionamiento directo de un tensor.

Motor de tipo asincrono trifasico, de jaula de ardilla, de 2 6 4 polos acoplado directamente
0 a través de transmision por poleas y correas trapezoidales. La proteccion minima sera IP

54 con aislamiento clase F.

El tipo y tamafio se seleccionaran para que el rendimiento sea el maximo posible, procurando

estar siempre por encima del 75 % y en ningun caso por debajo del 60 %.

Todos los ventiladores que funcionen con presiones superiores a 60 mm de presion estatica
tendran turbinas del tipo “a reaccidon”, con palas inclinadas hacia atrés, equilibradas estatica

y dindmicamente, provistas de cojinetes autoalineables.

Vendran montados de fabrica como unidades compactas, listas para funcionar una vez

instaladas.
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1.8 VENTILADORES CENTRIFUGOS DE CUBIERTA

Deberan cumplir con los requerimientos del Reglamento de Instalaciones Térmicas
(ITE 1.1) y las normas UNE 100210:1989, UNE 100211:1990, UNE 100212:1990, UNE
100213:1990, UNE 100214:1990, UNE 100230:1995, UNE 100250:2000 y UNE-EN
13141.

Los ventiladores seran del caudal, potencia y tamafio que se especifica en las mediciones y

se montaran segun se detalla en planos, siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Seran del tipo centrifugo con alabes hacia atrds en acero galvanizado, montado en una
estructura soporte de acero dotada de una campana de proteccion contra la intemperie y

contactos accidentales.
Estaran constituidos por:

Estructura soporte de acero, protegida contra la corrosién con pintura poliéster, con

embocadura de acero galvanizado y tornilleria de acero inoxidable,

Turbina centrifuga, equilibrada estatica y dindmicamente con rodamientos de bolas de

engrase permanente.

Los motores seran de tipo asincronos trifasicos de jaula de ardilla, de 2, 4, 6 u ocho polos.

La clase de proteccion minima sera IP 54 con aislamiento clase F.

Soporte del conjunto motor-turbina, anclado firmemente a la base de la unidad con tornilleria

de acero inoxidable.
Campana de proteccion, de aluminio o de poliéster segun se especifique.

El motor puede estar acoplado directa o indirectamente, a través de una transmision por

poleas y correas, segun se especifique.
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Toda la unidad estard construida en acero y / o aluminio, ambos fuertemente protegidos
contra las acciones agresivas del ambiente exterior por medio de pintura especial o

anodizada.

Todos los ventiladores deberan llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento,

ademas de la placa del motor.

La placa estara marcada de forma indeleble y situada en un lugar facilmente accesible sobre

la envolvente del mismo ventilador.

Los datos que deben aparecer en la placa son, por lo menos, el caudal, la presion estatica y

la potencia absorbida, en las condiciones para las cuales ha sido elegido el ventilador.

Vendran montados de fabrica como unidades compactas, listas para funcionar una vez

instaladas.

1.9 VENTILADORES AXIALES

Deberan cumplir con los requerimientos del Reglamento de Instalaciones Térmicas
(ITE 1.1) y las normas UNE 100210:1989, UNE 100211:1990, UNE 100212:1990, UNE
100213:1990, UNE 100214:1990, UNE 100230:1995, UNE 100250:2000 y UNE-EN
13141.

Los ventiladores seran del caudal, potencia y tamafio que se especifica en las mediciones y

se montaran segun se detalla en planos, siguiendo las recomendaciones del fabricante.
Estaran constituidos por:

Envolvente cilindrica y conos de entrada y salida de chapa de acero con acoplamientos por

bridas, segin norma Eurovent 1.2.

Disco central de aleacion de aluminio fundido, de forma aerodinamica.

10
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Alabes de aluminio fundido o de material termoplastico reforzado (segun especificacion)

con perfil aerodindmico.

Motor de tipo asincrono trifasico de jaula de ardilla, de 2, 6 u ocho polos, acoplado

directamente. La clase de proteccion minima serd [P 54 con aislamiento clase F.

Caja de bornes, situado al exterior de la envolvente, estanca al agua y al polvo segun IEC
34-5, IP 54 minimo.

Rodamientos de bolas de acero,
Soportes de perfiles de acero.
El juego entre envolvente y extremidad de los alabes no debera superar los 5 mm.

Cuando se especifique en entrada y salida de aire se montaran marcos y juntas anti vibrantes

en la unién con los conductos o las rejillas de descarga.

Cuando la aspiracién o la descarga queden directamente al aire, llevaran una proteccion con

malla metalica galvanizada.

Toda la tornilleria sera de acero inoxidable excepto cuando vayan al interior que podran ser
de acero cadmiado.

Los ventiladores deberan llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento, ademas de

la placa del motor.

La placa estara marcada de forma indeleble y situada en un lugar facilmente accesible sobre

la envolvente del mismo ventilador.

Los datos que deben aparecer en la placa son, por lo menos, el caudal, la presion estatica y

la potencia absorbida, en las condiciones para las cuales ha sido elegido el ventilador.

Vendran montados de fabrica como unidades compactas, listas para funcionar una vez

instaladas.

11
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1.10 CLIMATIZADORES

Respecto a la envolvente estara formada por perfiles y paneles tipo "sandwich™ de chapa
galvanizada, pintada en caliente ya sea para instalacion interior como a la intemperie.

El aislamiento térmico y acustico interior de los paneles sera de 25 mm de espesor minimo,

siendo de material incombustible de acuerdo a DIN 4102.

Seré totalmente desmontable y con manecillas para apertura y cierre de todos los paneles de

registro, o puertas abisagradas.

Para las secciones de ventiladores, en el caso que asi se especifique, la chapa interior de los

paneles sera chapa perforada siendo en este caso el aislamiento en manta de fibra de vidrio.

En cuanto a la seccion de entrada Vendra provista de compuerta de regulacién, preparada
para su motorizacion ya sea para aire exterior o de retorno. La velocidad de paso a traves de

las compuertas no sera mayor de 5 m/s.

La seccidn de prefiltros incorporara filtros de fibra plana, en "V", o de tipo metalico segln

se indique, con una eficacia minima del 60% segun AFI.

Seran de tipo desechable siempre que no se indique lo contrario, y en cualquier caso se

montaran sobre marcos o carriles metalicos estanco respecto a la envolvente.

Deberan resistir el flujo de aire garantizando la imposibilidad de arrastre de fibras, siendo la

velocidad de paso del aire por él la recomendada por el fabricante.

1.11 TUBERIAS PARA CIRCUITOS EN CICLO CERRADO

Cumpliréan con las prescripciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas (IT 1.3),

con los criterios de disefio para los dispositivos de seguridad indicados en el apartado 7 de

12
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la norma UNE 100155 y con las normas UNE 14336:2005, UNE 100152:2004, UNE-EN
10255:2005+A1:2008, UNE 19048:85.

Salvo indicacion contraria en presupuesto, la calidad y tipo de tuberia sera de acero soldado
DIN 2440 en diametros hasta 6” inclusive y para didmetros superiores se utilizara acero

negro estirado DIN 2448.
Los accesorios roscados seran de fundicion maleable.

Las uniones entre tuberias y de éstas con los accesorios hasta 14" inclusive con racores de
unién roscados. Para didmetros superiores las mismas seran con soldadura eléctrica. Previa

aprobacién se podran hacer uniones con juntas especiales tipo VICTAULIC o0 GRUVLOK.

e > . : o .
b b b
Todas las “Tes”, derivaciones, reducciones y curvas, se realizaran exclusivamente con

accesorios standard que cumplan las normas ANSI o DIN, segun se especifique en planos..

Toda la instalacion se probara de acuerdo a la normativa especifica y de no existir norma se
aplicara 1,5 veces la presion de trabajo con una presion minima de 10 bar durante 2 horas

sin admitir ninguna variacion de presion.

1.12 TUBERIAS DE COBRE

Deberan cumplir las prescripciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas (ITE
1.3) y las normas UNE-EN 1254:1999, UNE-EN 12451:2000, UNE-EN 1057:2007, UNE-
EN 12735:2001, UNE-EN 14336:2005 y UNE 100152:2004.

Los manguitos de union, tanto por capilaridad como por presion, responderan a los requisitos

marcados en la recomendacion 1SO 335 E o en la norma inglesa BS 864.

El tubo de cobre recocido podra usarse solamente hasta didmetros exteriores de 18 mm.
Hasta ese didmetro todas las derivaciones se realizardn con accesorios del mismo material

para soldar de 12 calidad.

Las uniones se realizaran con soldadura fuerte de cobre fosforoso plata al 30 %.

13
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Previa aprobacion podria utilizarse accesorios de compresion.
Se preveran puntos fijos y las zonas para la libre dilatacion.

Todos los tramos que vayan empotrados iran enfundados en tubo de plastico corrugado del

diametro inmediatamente superior al del tubo.

Todos los soportes serdn de tipo isofénico Hilti-Flamco. Se pondré especial cuidado para
que el caucho del aislamiento impida el contacto del soporte metélico en el cobre.

Cuando vayan enterradas se protegeran con aislamiento impermeable incluso al vapor de
agua tipo Armaflex AF y si no necesitan aislamiento se protegeran con dos manos gruesas

de pintura bituminosa tipo Densolen y se enfundaran en tubo pléastico corrugado.

La separacion en la suportaciéon serd la indicada en la tabla 3 de la norma UNE
100152:2004.

Toda la instalacién se probara a 1,5 veces la presion de trabajo con una presion minima de

6 bar durante 2 horas sin admitir ninguna variacién de presion.

1.13 INSTALACION DE TUBERIAS

Tanto los materiales como el montaje deberan cumplir las prescripciones del
reglamento de Instalaciones Térmicas (ITE 1.3 e ITE 2.2) y las normas UNE-EN
14336:2005, UNE 100152:2004, UNE-EN 10255:2005+A1:2008.

Antes de proceder al montaje, debera comprobarse que la tuberia no esta rota, doblada,

aplastada, o de cualquier manera dafiada.
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Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, tres
ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las

pendientes que deban darse a las tuberias.

Las tuberias se instalaran lo mas préximo posible a los paramentos, dejando Unicamente el
espacio suficiente para el futuro montaje del aislamiento térmico, si existe, valvulas,

purgadores, etc.

En general y siempre que sea posible las tuberias se montaran debajo de las canalizaciones
eléctricas y la distancia minima entre tuberias y elementos estructurales y otras tuberias sera

de 5 cm.

El cintrado de las tuberias, en frio o caliente, es recomendable por reducir el nimero de

uniones y disminuir las pérdidas por friccion.

Cuando una curva haya sido efectuada por cintrado, no se admitirdn deformaciones de

ningun género, ni reduccion de la seccion transversal.

Las curvas que se realicen por cintrado de los tubos se haran en frio hasta DN 32 y en caliente
para didmetros superiores, 0 bien utilizando piezas especiales.

El radio de curvatura sera lo més grande posible, dependiendo del espacio disponible. El uso
de codos a 90 grados sera permitido solamente cuando el espacio disponible no deje otra

alternativa.

En los tubos de acero soldado el cintrado se hara de forma que la soldadura longitudinal

guede siempre en correspondencia de la fibra neutra de la curva.

Todas las “Tes”, derivaciones, reducciones y curvas, se realizaran exclusivamente con

accesorios standard que cumplan las normas ANSI o DIN, segun se especifique en planos.

Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo de unidn que se debe

realizar.
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Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias para
eliminar las rebabas que pudieran haberse formado al cortar u aterrajar los tubos, asi como
cualquier otra impureza que pueda haberse depositado, en el interior y al exterior, utilizando

eventualmente productos recomendados por el fabricante.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor numero posible de uniones; no se permitira

el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos, como cuadros o motores,

salvo casos excepcionales que deberan ser llevados a conocimiento de la DF.

En ningln caso se permitird la instalacion de tuberias en salas de maquinas o huecos de

ascensores ni en centros de transformacion.

Las tuberias no atravesaran chimeneas ni conductos de aire acondicionado o ventilacion, no

admitiéndose ninguna excepcion.

Los tendidos de las tuberias se haran paralelos o en angulo recto a las alineaciones que sigan
los elementos compartimentadores del edificio y en concordancia con otras instalaciones.
Irdn soportados por suspensores del tipo de abrazaderas y varillas rigidamente fijadas a la

estructura del edificio.

En los puntos en los que sea posible, se tomaran medidas para la dilatacion y contraccion de
las tuberias por medio de cambios en la direccion del tendido de los mismos o dilatadores
de valor apropiado a la dilatacion.

En los tramos verticales de tuberia (aspiracion e impulsion de bombas), se dispondra un
soporte adecuado en el codo de conexion a la bomba. En ningln caso las tuberias de
conexion a las bombas u otros equipos servirdn como soporte de cualquier tramo de tuberia,

filtros o valvulas.
Todos los soportes seran del tipo isofénico Hilti-Flamco.

Conexiones
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Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se haran siempre de forma que la
tuberia no transmita ningun esfuerzo mecénico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo

a la tuberia, debido a vibraciones.

Las conexiones a equipos y aparatos deben ser facilmente desmontables por medio de
acoplamientos por bridas o racores, a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de

sustitucion o reparacion.

Los elementos accesorios del equipo, como valvulas de corte, valvulas de regulacion,
instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, etc. deberan
instalarse antes de la parte desmontable de la unién hacia la red de distribucion, dejando

espacio accesible para su mantenimiento y eventual desmontaje.

Las conexiones de tuberias a equipos 0 aparatos se haran por bridas para didmetros iguales
o0 superiores a DN 80; se admite la unién por rosca para diametros inferiores o iguales a DN
65.

Uniones

Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo de unién que se debe

realizar.

Antes de efectuar una unién, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias para
eliminar las rebabas que pudieran haberse formado al cortar u aterrajar los tubos, asi como
cualquier otra impureza que pueda haberse depositado, en el interior y al exterior, utilizando

eventualmente productos recomendados por el fabricante.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; no se permitira

el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Al realizar la union de dos tuberias, directamente o a través de una valvula, junta anti
vibrante, etc., estas no deberan forzarse para llevarlas al punto de acoplamiento, sino que

deberan cortarse y colocarse con la debida exactitud.
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No se podrén realizar uniones en el interior de los manguitos pasamuros, al cruce de muros,

forjados, etc.

Las derivaciones se efectuaran siempre con el eje del ramal a 45 grados con respecto al eje
de la tuberia principal antes de la union, salvo cuando el espacio disponible lo impida o

cuando se necesite equilibrar un circuito.

En los cambios de seccién en tuberias horizontales los manguitos de reduccion seran
excéntricos y los tubos se enrasaran por la generatriz superior para evitar formacion de bolsas

de aire.

Igualmente, en las uniones soldadas en tramos horizontales las generatrices superiores del

tubo principal y del ramal estaran enrasadas.

El acoplamiento entre tuberias de materiales diferentes se hara por medio de acoplamientos

especiales o bridas; si ambos materiales son metélicos, la junta sera dieléctrica.
Juntas de dilatacion

Los pasos de las tuberias por las juntas de dilatacion de la edificacion se haran intercalando
juntas flexibles que absorban las variaciones de longitud.

Para absorber las dilataciones de la tuberia, se montaran liras o compensadores de dilatacion.

Filtracion

Donde se indique en planos y especificacion y, en especial “aguas arriba” de todas las

bombas y valvulas automaticas se instalara un filtro de malla de acero inoxidable.
Cambio de direcciéon

El curvado de las tuberias, en frio o caliente, es recomendable por reducir el nimero de

uniones y disminuir las péerdidas por friccion.
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Cuando una curva haya sido efectuada por curvado, no se admitirdn deformaciones de

ningun genero, ni reduccion de la seccion transversal.

Las curvas que se realicen por curvado de los tubos se haran en frio hasta DN 32 y en caliente

para diametros superiores, o bien utilizando piezas especiales.

El radio de curvatura sera lo mas grande posible, dependiendo del espacio disponible. El uso
de codos a 90 grados ser& permitido solamente cuando el espacio disponible no deje otra

alternativa.

En los tubos de acero soldado el cintrado se hara de forma que la soldadura longitudinal

quede siempre en correspondencia de la fibra neutra de la curva.

Todas las tuberias iran firmemente ancladas a techos o pardmetros. Los tendidos verticales

de tuberia irdn soportados por abrazaderas o collarines de acero forjado al nivel de cada piso.

Los anclajes a paredes y forjados serdn mediante tacos adecuados anclados al hormigon y
varilla roscada galvanizada sobre rail fijado al techo o0 vigas con un minimo de dos puntos

de fijacion.
Pintura

Todos los elementos metalicos que no estan debidamente protegidos contra la oxidacion por
el fabricante, como tuberias, soportes y accesorios de acero negro, seran recubiertos por dos

manos de pintura antioxidante (minio de plomo o similar).

La primera mano se dara antes del montaje del elemento metélico, previa una cuidadosa

limpieza y sucesivo secado de la superficie a proteger.

La segunda mano se dara con el elemento metélico colocado en el lugar definitivo de

emplazamiento.

Finalmente se dara una pintura de acabado sobre las anteriores, con dos manos de esmalte

sintético.
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Pruebas.

Toda la instalacién se probara de acuerdo a la normativa especifica, a 1,5 veces la presion
de trabajo con una presion minima de 10 bar durante 4 horas sin admitir ninguna variacion

de presion.

1.14 JUNTAS ANTIVIBRANTES

Cumpliran las prescripciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones térmicas (ITE
1.3) y de las normas UNE 100153:2004, UNE 100156:2004.

En las tuberias conexionadas a aquellos equipos sometidos a vibraciones, como
compresores, grupos electrobombas, grupos frigorificos, torres de refrigeracion,
ventiladores, etc. se montaran juntas anti vibrantes de no especificarse otra construccion, las
juntas seran de acero con fuelle metalico de pared simple de acero inoxidable con elementos
de unidn de acero dulce o bien de fuelle de goma de simple o doble onda segln diametro.

Tipo y modelo.

Diametro nominal (igual al de la tuberia).

Presion de servicio.

Dimensiones fisicas (longitud total y diametro exterior).

Tipo de conexiones (manguito para soldar o bridas).

1.15 SOPORTES ANTIVIBRANTES

Cumpliran las prescripciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones
térmicas (ITE 1.3) y de la norma UNE 100153:2004.

Todos los equipos de la instalacion susceptibles de producir vibraciones, como compresores,

grupos electrobombas, grupos frigorificos, torres de refrigeracion, ventiladores, etc...,
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deberén aislarse por medio de soportes anti vibrantes adecuados que impidan la transmision
de vibraciones a los forjados y estructura del edificio.

Se instalaran los soportes necesarios y del modelo especifico que reduzcan la transmision de
vibraciones de forma que se cumpla la IT1.3. De no especificarse otra solucion, los soportes

anti vibrantes serdn de muelles de acero sobre armadura metélica con piso de caucho.

La superficie inferior de la placa de apoyo estard recubierta por una almohadilla
amortiguadora de neopreno nervado de al menos 6 mm. de espesor o de fibra de vidrio de al

menos 12 mm de espesor.

Cada soporte incluira un perno de fijacion, equipado de tuerca y arandelas. Cuando el equipo
a soportar esté sujeto a cargas externas o cuando su propio peso varie (debido p.e., a drenaje
del contenido de agua), el soporte eléstico tendra un dispositivo para limitar la carrera
vertical, constituido por una placa de acero fijada al muelle y guiada por medio de pernos

aislados con fundas de neopreno.

El fabricante suministrard, para cada tamafio de soporte elastico, la maxima carga admisible

(en Kg.) y la deflexion (en mm.), asi como las dimensiones en planta y seccion.

Los soportes colgantes seran de construccién similar y deberan resistir una sobrecarga igual
a 5 veces la carga maxima del elemento elastico, sin romperse o deformarse, y permitir una

desalineacion del perno hasta 15° sin que tenga lugar el contacto metal con metal.

De no especificarse otros requerimientos deberdn calcularse para una eficiencia de

aislamiento de acuerdo con la siguiente tabla:

1.16 VALVULAS DE CORTE Y REGULACION

Deberan cumplir las prescripciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas (ITE.
1.3eITE 2.2), y las normas UNE EN 1349 y UNE EN 60534.

Seran del tipo, modelo, tamafio y presion nominal que se indique en las especificaciones.
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En posicidon totalmente abierta no produciran una pérdida de carga mayor que la equivalente
a una longitud de tuberia de su mismo diametro y paredes lisas igual a 50 veces dicho
diametro. Hasta 2'4” se emplearan preferiblemente valvulas de esfera de laton durocromado
0 acero inoxidable con conexiones roscadas. Para diametros superiores llevaran conexiones

con bridas. Toda la tornilleria seré cincada o cadmiada.

Donde se especifique se emplearan valvulas de mariposa con cuerpo y mariposa de bronce,

acero o fundicion; eje de acero al carbono o inoxidable y anillo y asiento de EPDM.

Las valvulas de mariposa hasta 5 llevaran accionamiento por palanca, para diametros
superiores tendran accionamiento con reductor. Las valvulas de compuerta serén de cuerpo

y cufia de hierro fundido, husillo de acero inoxidable y empaquetadura de teflon.

Las valvulas para regulacion manual seran generalmente de asiento con cuerpo y volante de
fundicion gris, obturador de acero o bronce, eje de acero inoxidable y anillos de estanqueidad

en acero inoxidable o bronce, de acuerdo con la presion de servicio.

1.17 VALVULAS DE RETENCION

Deberan cumplir las prescripciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas (ITE
1.3eITE 2.2), y las normas UNE EN 1074, UNE EN 12334 y UNE EN 16137.

Seran del modelo, tamafio y presién nominal que se indique en las especificaciones.

Las valvulas tendran cuerpo de fundicion gris con simple o doble plato de bronce o acero

inoxidable, eje y resorte de acero inoxidable y asiento de EPDM.

Las de clapeta oscilante tendran cuerpo, clapeta y tapa de fundicion gris con asiento de

bronce en cuerpo y EPDM en clapeta.
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1.18 CONDUCTOS RECTANGULARES DE CHAPA
GALVANIZADA

Cumplirdn las prescripciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas (ITE 1.2, ITE 1.3 e ITE 2.2), y las normas UNE-EN 1505:1999, UNE-EN
1507:2007, UNE-EN 12236:2003.

Los conductos se construiran respetando las dimensiones indicadas en planos y su ejecucién
sera tal que queden totalmente rectos y lisos en su interior. Se admiten excepciones cuando
circunstancias absolutamente andmalas, como paso de conductos debajo de una viga, en un
hueco estructural, etc., obligue a recurrir a otras medidas equivalentes. Cualquier excepcion

deberéa contar con la aprobacion de la Direccién de Obra.

Los conductos seran instalados de forma ordenada y, siempre que sea posible, paralelamente
a los elementos estructurales y cerramientos del edificio, anclandose a estos de tal manera

que no puedan producirse vibraciones de ningln tipo durante el funcionamiento.

Las piezas especiales, como curvas y derivaciones, deberan realizarse de tal manera que
tengan una pérdida de presion baja y, al mismo tiempo, constituyan un elemento de

equilibrado de la red de distribucion de aire.

Las curvas tendran un radio minimo de curvatura igual a vez y media la dimension del
conducto en la direccion del radio. Cuando esto no sea posible, se colocaran alabes directores
que se fabricaran en chapa galvanizada, con un radio de curvatura adecuado de modo que
dirijan el flujo de aire sin crear pérdidas de carga importantes. Su instalacién y disefio serd

tal que no den lugar a ruidos o vibraciones.

En redes de baja velocidad las piezas de union entre tramos de distinta forma geométrica se
realizar4n con un angulo no superior a 15° con relacion al eje del conducto. Angulos

superiores en casos excepcionales deberan justificarse y aprobarse.
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Durante el curso del montaje, se cerraran las extremidades de los conductos para evitar la
entrada de materiales extrafios y para la preparacion de las pruebas estructurales y de

estanqueidad.

Las conexiones entre la red de conductos y las unidades de tratamiento de aire o ventiladores
deberan efectuarse siempre por medio de juntas flexibles de 10 cm de ancho, de PVC gris,
para evitar la transmision de vibraciones. La union entre los conductos y el elemento flexible

se hara mediante angulares, que se sellaran con una junta estanca al aire.

1.19 CONDUCTOS CIRCULARES

Cumpliran las prescripciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas (ITE 1.2, ITE 1.3 e ITE 2.2), y las normas UNE-EN 1505:1999, UNE-EN
1506:2007, UNE-EN 1507:2007, UNE-EN 12236:2003, UNE-EN 12237:2003.

Los conductos se construirdn respetando las dimensiones indicadas en planos y su ejecucion
sera tal que queden totalmente rectos y lisos en su interior. Se admiten excepciones cuando
circunstancias absolutamente andémalas, como paso de conductos debajo de una viga, en un
hueco estructural, etc., obligue a recurrir a otras medidas equivalentes. Cualquier excepcion

debera contar con la aprobacion de la Direccion de Obra.

Los conductos seran instalados de forma ordenada y, siempre que sea posible, paralelamente
a los elementos estructurales y cerramientos del edificio, anclandose a estos de tal manera

que no puedan producirse vibraciones de ningln tipo durante el funcionamiento.

Las piezas especiales, como curvas y derivaciones, deberan realizarse de tal manera que
tengan una pérdida de presion baja y, al mismo tiempo, constituyan un elemento de

equilibrado de la red de distribucion de aire.

Las curvas tendran un radio minimo de curvatura igual a vez y media la dimension del

conducto en la direccion del radio y estaran fabricadas con cinco gajos.

Las derivaciones se realizaran mediante piezas conicas.
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En redes de baja velocidad las piezas de unidn entre tramos de distinta forma geométrica se
realizaran con un angulo no superior a 15°, con relacion al eje del conducto. Angulos

superiores en casos excepcionales deberan justificarse y aprobarse.

Durante el curso del montaje, se cerraran las extremidades de los conductos para evitar la
entrada de materiales extrafios y para la preparacion de las pruebas estructurales y de

estanqueidad.
Donde se especifique las uniones se haran mediante junta METU.

Las uniones entre tramos y accesorios se sellaran con silicona o masilla especial Minessota
EC-75°y encima con cinta de aluminio especial para esta utilizacion, con un ancho minimo

de 75 mmy 50 micras de espesor.

Los conductos se someteran a una prueba de estanqueidad, con una presion superior en 500
Pa a la de trabajo, realizandose la inspeccion de toda la red localizando las fugas por medios

auditivos.

A peticion de la Propiedad o la Direccion Facultativa, se realizardn también pruebas

estructurales (deformacién de conductos) y se medira el caudal de fugas.

1.20 DIFUSORES DE AIRE

Deberan cumplir las prescripciones del RITE, el Cédigo Técnico de la Edificacién y
la norma UNE100705:1991.

Estaran construidos por conos concentricos divergentes que crean una gran induccion del
aire ambiente mezclandolo con el aire de impulsion, reduciendo la velocidad del aire en la
zona ocupada, asi como la diferencia de temperaturas entre el aire impulsado y el del

ambiente.

Para su conexion al conducto se montara un cuello de chapa segun se especifique, al cual se

fijara el difusor.
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1.21 REJILLAS

Deberan cumplir las prescripciones del RITE, el Cédigo Técnico de la Edificacion,
y las normas UNE100705:1991 y UNE13030:2003.

Se suministraran en instalaran en los lugares sefialados en los planos, rejillas de
caracteristicas especificas para la utilizacion en impulsion, retorno, extraccion y toma de aire

exterior.

Las rejillas de impulsion seran de aluminio, con doble deflexion con una fila de aletas
horizontal y otra fila vertical de tipo aerodinamico y direccionales. Todas se suministraran

con compuerta de regulacion de caudal y cerco metalico para montaje.

Las rejillas de retorno y de extraccion, seran de aluminio extruido, con una sola fila de aletas

fijas a 45° y compuerta de regulacion de caudal.

1.22 COMPUERTAS CORTAFUEGOS

Deberan cumplir las prescripciones del RITE, el Cédigo Técnico de la Edificacién y
las normas UNE-EN 13501-3:2007, UNE-EN 1363:2000 y UNE EN 1366-2:2000. También

deberan estar certificadas por laboratorios oficiales reconocidos.

Seran del modelo y tipo que se especifica en mediciones, deberdn tener una resistencia al
fuego igual o superior a la del cerramiento en el cual van montadas. La resistencia minima

en cualquier caso no sera inferior a 90 minutos. También deberan ser estancas al humo.

Estaran construidas en materiales ignifugos en configuracion de elevada rigidez. Llevaran
bridas o cuellos para conexiones a conductos. La clapeta estara formada por 3 paneles
(espesor 45 mm) sobre ejes de acero y casquillos sobredimensionados. La estanqueidad se

hara con junta ceramica en todo el perimetro de la clapeta de cierre.
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El cierre de la compuerta serd manual y automatico. El accionamiento automatico podra ser

un fusible calibrado con un muelle o de tipo motorizado.

Llevaran contactos eléctricos auxiliares en posicion de cierre y posicion de apertura para

poder tomar sefiales a distancia.

El mando manual para actuar en caso de emergencia, deberd estar situado al exterior del

bastidor, en un lugar facilmente accesible.

1.23 AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE AGUA FRIA

Cumplira con las prescripciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones

térmicas (IT 1.2), la norma UNE 100171:92, y tendra una clasificacion M-1 frente al fuego.

El aislamiento sera de espuma elastomecanica de estructura celular estanca, de los siguientes

espesores:

Todos los accesorios, como valvulas, filtros, antivibrantes, etc., deberan cubrirse con el

mismo nivel de aislamiento que la tuberia.

El aislamiento serd facilmente desmontable para las operaciones de mantenimiento
dejandose el espacio suficiente para actuar sobre los tornillos y la normal actuacién sobre
los 6rganos de maniobra de las valvulas, el desmontaje de los filtros y la lectura de los

instrumentos de medida y control.

Las zonas sobre las que se aplique tanto el pegamento como la cinta adhesiva se limpiaran

previamente de grasa y polvo.

En las salas de maquinas y en los recorridos al exterior, sobre el aislamiento acabado se

montara un recubrimiento de chapa de aluminio.
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1.24 AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE AGUA CALIENTE

Cumplira con las prescripciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones
térmicas (IT 1.2), la norma UNE 100171:92, y tendra una clasificacion M-1 frente al fuego.

El aislamiento sera de espuma elastomecanica de estructura celular estanca, de los siguientes

€SPesores:

Sobre las coquillas de fibra se montara una venda de algodon y sobre ellas se dard una mano

gruesa de acabado con yeso negro.

En zonas vistas sobre el aislamiento anterior se dara una mano de acabado con escayolay se

remataran las juntas con collarines de aluminio.

Cuando se utilice aislamiento de espuma tipo Armaflex el acabado sera el del mismo

material, con pintura especial si se especifica.

Todos los accesorios, como valvulas, filtros, anti vibrantes, etc., deberan cubrirse con el

mismo nivel de aislamiento que la tuberia.

El aislamiento serd facilmente desmontable para las operaciones de mantenimiento
dejandose el espacio suficiente para actuar sobre los tornillos y la normal actuacién sobre
los 6rganos de maniobra de las vélvulas, el desmontaje de los filtros y la lectura de los

instrumentos de medida y control.

Las zonas sobre las que se aplique tanto el pegamento como la cinta adhesiva se limpiaran

previamente de grasa y polvo.

En las salas de maquinas y en los recorridos al exterior, sobre el aislamiento acabado se

montara un recubrimiento de chapa de aluminio.
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1.25 AISLAMIENTO DE CONDUCTOS DE AIRE

Siempre y cuando los conductos transporten aire a una temperatura inferior a la del
ambiente, o superior a 40C y discurran por locales no calefactados, iran aislados. El material
empleado y las caracteristicas de montaje cumpliran las prescripciones del Reglamento de
Instalaciones Térmicos (ITE 1.2e ITE 1.3), y las normas UNE 100171:92 y UNE 100172:89.

La conductividad térmica del material empleado como aislamiento serd igual o inferior a

0,040 W/m C° a 20° y su clasificacién para el fuego serd M-1 como maximo.

El espesor minimo del aislamiento serd de 30 mm y en los recorridos por el exterior el

espesor serd de 50 mm como minimo.
CONDUCTOS DE CHAPA

Se aislaran exteriormente por medio de mantas de lana de vidrio tipo IBR Aluminio actuando
como aislante térmico segun mediciones. El material se sujetard por medio de mallas
metalicas previa la aplicacion de un adhesivo resistente no inflamable sobre la superficie del
conducto, para evitar la formacion de bolsas de aire entre el conducto y el aislamiento. La
junta longitudinal coincidira con la parte inferior del conducto haciendo una solapa a 5+10

cm. Las juntas transversales tendrén una solapa similar.

Se aislaran interiormente por medio de planchas de tipo Armaflex de 25 mm de espesor o
mantas de lana de vidrio con velo negro tipo Intraver NETO-25 segun
especificaciones. La barrera anti-vapor debera ser continua por lo que tanto los puntos de
discontinuidad, como las uniones, se sellardan con cintas adhesivas. La sujecion del
aislamiento al conducto sera con pegamento especial recomendado por el fabricante, en
cualquier caso sera resistente al fuego, no inflamable y no desprendera gases tdxicos. Las
juntas en los extremos del conducto se remataran con una solapa de chapa galvanizada

remachada.
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Capitulo 1. EQuIPOS

1.1 ENFRIADORAS

ENFRIADORA
: . Precio Importe
Referencia Descripcion ud unitario (€) ©
Enfr01 Grupo frigorifico WQL 1204 2 63624,72 127249,44
Grupo frigorifico de 379, 2 KW.
Perteneciente a la serie 1204
TOTAL ENFRIADORA 127249,44
1.2 CALDERAS
CALDERAS
. L Precio Importe
Referencia Descripcion ud unitario (€) ©
Caldo1 Caldera Varblok eco 1 37841,54 37841,54

Caldera Varblok eco serie 200/400.
N° modulos: 3 x200 Potencia util: 383,2 kW
Cald02 Caldera Varblok eco 1 25865,83 25865,83
Caldera Varblok eco serie 200/400.
N° médulos: 2x250. Potencia util: 239,8 kW

TOTAL CALDERAS 63707,37
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1.3 BOMBAS
BOMBAS
. o Precio Importe
Referencia Descripcion Ud unitario (€) ©
Bomb01 Bomba MGX-E 32-160 2 1354,64 2709,28

Bomb02

Bomb03

Bomb04

Bomb05

Bomba centrifuga marca AlG. Modelo MGX-E
32-160. Potencia: 1,5 kW Caudal 35 m3/h.
Aislamiento clase F. Proteccion IP55. Motor
asincrono 2 y 4 polos. Acero inoxidable
AISI3040

Bomba MGX-E 40-125 8 1521,81 12174,48

Bomba centrifuga marca AIG. Modelo MGX-E
32-160. Potencia: 1,5 kW Caudal 20 m3/h.
Aislamiento clase F. Proteccion IP55. Motor
asincrono 2 y 4 polos. Acero inoxidable
AISI3040

Bomba MGX-E 40-125 4 2143,23 8752,92

Bomba centrifuga marca AIG. Modelo MGX-E
32-160. Potencia: 2,2 kW Caudal 35 ma3/h.
Aislamiento clase F. Proteccion IP55. Motor
asincrono 2 y 4 polos. Acero inoxidable
AISI3040

Bomba MGX-E 50-125 6 2690,19 16141,14

Bomba centrifuga marca AIG. Modelo MGX-E
32-160. Potencia: 3 kW Caudal 60 m3/h.
Aislamiento clase F. Proteccion IP55. Motor
asincrono 2 y 4 polos. Acero inoxidable
AISI3040

Bomba MGX-E 65-125 4 2971,53 11886,12

Bomba centrifuga marca AIG. Modelo MGX-E
32-160. Potencia: 5,5 kW Caudal 90 m3/h.
Aislamiento clase F. Proteccion IP55. Motor
asincrono 2 y 4 polos. Acero inoxidable
AlS13040

TOTAL BOMBAS 51483,94
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EQuiros

1.4 FANCOILS

FANCOILS

Referencia

Descripcion Ud

Precio
unitario (€)

Importe

©

Fanc01

Fanc02

Fanc03

Fanc04

Fanc05

Fanc06

Fancoil FLS-150 16

Fancoil de la marca Termoven. Colocacién en
falso techo. 4 tubos. Caudal impulsion:310
m3/h. Peso: 17 kg. Filtros con manta sintética
negra, clase G1. Baterias segun norma Une-
37.153-86.

Fancoil FLS-250 20

Fancoil de la marca Termoven. Colocacion en
falso techo. 4 tubos. Caudal impulsion: 480
m3/h. Peso: 19 kg. Filtros con manta sitética
negra, clase G1. Baterias segun norma Une-
37.153-86.

Fancoil FLS-550 28

Fancoil de la marca Termoven. Colocacion en
falso techo. 4 tubos. Caudal impulsion: 791
m3/h. Peso: 27 kg. Filtros con manta sintética
negra, clase G1. Baterias segin norma Une-
37.153-86.

Fancoil FLS-850 16

Fancoil de la marca Termoven. Colocacion en
falso techo. 4 tubos. Caudal impulsiéon: 993
m3/h. Peso: 32 kg. Filtros con manta sintética
negra, clase G1. Baterias segun norma Une-
37.153-86.

Fancoil CF-31 10

Fancoil de la marca Termoven. Colocacion en
falso techo. 4 tubos. Caudal impulsion:2975
m3/h. Peso: 69 kg. Filtros con manta sintética
negra, clase G1. Baterias segun norma Une-
37.153-86, con aletas prelacadas en cobre.

Fancoil CF-41 29

Fancoil de la marca Termoven. Colocacién en
falso techo. 4 tubos. Caudal impulsién: 3950
m3/h. Peso: 89 kg. Filtros con manta sintética
negra, clase G1. Baterias segun norma Une-
37.153-86, con aletas prelacadas en cobre.

845,08

826,85

1007,40

1967,65

2255,15

3531,65

13521,24

16537,00

28207,20

31482,40

22551,50

102417,85

TOTAL FANCOILS

214717,19
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1.5 CLIMATIZADORES
CLIMATIZADORES
. . i Importe
Referencia Descripcion ud . PreC'O P
unitario (€) (€
Clim01 Climatizador Tros Cube 1 164289,53 164289,53
Climatizador Trox Cube serie 7040.
Propiedades de la envolvente en
cumplimiento con EN 1886. Estanqueidad
L1. Resistencia mecanica D1. Transmision
térmica T2. Caudal aire 90000 m3/h.
Clim02 Climatizador Tros Cube 1 103470,64 103470,64
Propiedades de la envolvente en
cumplimiento con EN 1886. Estanqueidad
L1. Resistencia mecanica D1. Transmision
térmica T2. Caudal aire 45000 m3/h
TOTAL CLIMATIZADORES 267760,17
1.6 RESUMEN
RESUMEN EQUIPOS
Partida Importe(€)
ENFRIADORAS 127249,44
CALDERAS 63707,37
BOMBAS 51483,94
FANCOILS 214717,19
CLIMATIZADORES 267760,17
TOTAL EQUIPOS 661210,74
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Capitulo 2. TUBERIAS AGUA

TUBERIAS
Referencia Descripcion Metros  uni t:r';(e)c(ig) Im(p€(;rte
Tub01 Tuberia diametro 3/8” 682 12,59 8586,38
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
Tub02 Tuberia diametro 1/2” 404 14,28 5769,12
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
Tub03 Tuberia diametro 3/4” 1160 16,53 19174,8
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
Tub04 Tuberia diametro 1” 683 17,02 11624,66
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
Tub05 Tuberia diametro 1 1/4” 825 19,62 16186,5
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
Tub06 Tuberia diametro 1 1/2” 284 19,81 5626,04
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
Tub07 Tuberia diametro 2” 449 23,82 10695,18
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
Tub08 Tuberia diametro 3” 82 27,42 2248,44
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
Tub09 Tuberia diametro 4” 51 31,82 1622,82
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
Tub10 Tuberia diametro 5” 74 42,21 3123,54
Tuberia acero al carbono. Marca Sitasa
TOTAL TUBERIAS 84657,48
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o Aislantes:

TUBERIAS

Referencia

Descripcion

Metros

Precio Importe

unitario

© (9]

Ais01

Ais02

Ais03

Ais04

Ais05

Ais06

Ais07

Ais08

Ais09

Ais10

Aislante tuberia diametro 3/8”
Aislante térmico marca lIsover, espesor
mm.

Aislante tuberia diametro 1/2”

Aislante térmico marca Isover, espesor
mm

Aislante tuberia diametro 3/4”

Aislante térmico marca Isover, espesor
mm

Aislante tuberia diametro 1”

Aislante térmico marca Isover, espesor
mm

Aislante tuberia diametro 1 1/4”

Aislante térmico marca Isover, espesor
mm

Aislante tuberia diametro 1 1/2”

Aislante térmico marca Isover, espesor 20
mm

Aislante tuberia diametro 2”

Aislante térmico marca Isover, espesor 30
mm

Aislante tuberia diametro 3”

Aislante térmico marca Isover, espesor 30
mm

Aislante tuberia diametro 4”

Aislante térmico marca Isover, espesor 40
mm

Aislante tuberia diametro 5”

10

10

10

15

20

Aislante térmico marca Isover, espesor 40

mm

682

404

1160

683

825

284

449

82

51

74

12,59

14,28

16,53

17,02

19,62

19,81

23,82

27,42

31,82

42,21

4092,00

2424,00

6960,00

7513,00

11550,00

3976,00

8531,00

1558,00

1122,00

1628,00

TOTAL AISLAMIENTO TUBERIAS

49354,00
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Capitulo 3. VALVULERIA Y FILTROS

Vélvulas
i L i Importe
Referencia Descripcion Uds . Pr_eC|o P
unitario (€) €)
Valv01 Valvula bola tipo corte 306 92,72 28372,32
Marca Gnevre
Valv02 Valvula retencion clapeta oscilante 12 117,39 1408,68
Marca Gnevre
Valv03 Valvula regulacion micrométrica 321 122,56 39341,76
Marca Gnevre
Valv04 Valvula tipo mariposa 36 97,31 3503,16
Marca Gnevre. Modelo wafer y referencia
2104. Material acero inoxidable
Filo1 Filtros 168 113,83 19123,44
Filtros serie PWCACW para bombas. Marca
Poolaria.
Mang01 Manguitos antivibratorios 12 26,00 312,00
Marca Traxco . Eliminan los ruidos y
compensan las vibraciones.
Man01 Manometros bomba 24 58,56 1405,50
Marca RS pro. Para medicion presion
bombas.
TOTAL VALVULAS 93466,86
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Capitulo 4. CONDUCTOS

Conductos
Superficie
Ref : Descripcit (m2)/ Precio Importe
elerencia escripeion Longitud(m) unitario (€) ©
Condo01 Conducto aire rectangular 2625 m? 48,23 126603,75

Conductos aire marca Bikait. Anchos
personalizados en funcion de las
dimensiones descritas en los planos.
Espesor maximo de 1,4 mm

Cond02 Conducto aire circular diametro 10 63 m 4,45 280,35

Conductos aire marca Novatub.

Didmetros personalizados en funcion de
las dimensiones descritas en los planos.
Espesor méximo de 0,6 mm

Cond03 Conducto aire circular diametro 14 16 m 7,00 112,00

Conductos aire marca Novatub.

Diédmetros personalizados en funcion de
las dimensiones descritas en los planos.
Espesor méximo de 0,6 mm

Cond04 Conducto aire circular diametro 17 21m 7,53 158,13

Conductos aire marca Novatub.

Diédmetros personalizados en funcion de
las dimensiones descritas en los planos.
Espesor méximo de 0,6 mm

Ais01 Aislamiento conductos interiores 1837 m? 12 22044.,00

Aislamiento térmico marca Isover de 30
mm de espesor. Manta de lana de vidrio.

Ais02 Aislamiento conductos exteriores 788 m? 17 13396,00

Aislamiento térmico marca Isover de 50
mm de espesor. Manta de lana de vidrio.

TOTAL CONDUCTOS 162594,23
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Capitulo 5. DIFUSORES Y REJILLAS

DIFUSORES Y REJILLAS

. L i Importe
Referencia Descripcion Uds . Pr.eC'O P
unitario (€) (€)
Dif01 Difusor cuadrado Q10 66 48,77 3218,82
Difusor de aire marca Difair. Seccion
cuadrada.
Dif02 Difusor cuadrado Q10 64 56,12 3591,68
Difusor de aire marca Difair. Seccion
cuadrada.
Dif03 Difusor cuadrado Q10 98 70,62 6920,76
Difusor de aire marca Difair. Seccion
cuadrada.
Dif04 Difusor lineal DF 3 61,27 183,81
Difusor de aire marca Difair. Seccion lineal.
Rej01 Rejilla serie F 144 217,26 3925,44
Rejilla retorno marca Difair. Dimensiones
50x15.
Rej02 Rejilla serie R 30 39,11 1173,3
Rejilla retorno marca Difair. Dimensiones
50x30.
Rej03 Tuberia serie R 10 41,21 4121
Rejilla retorno marca Difair. Dimensiones
50x40.
TOTAL DIFUSORES Y REJILLAS 19425,91
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Capitulo 6. COMPUERTAS

o Compuertas cortafuego.

COMPUERTAS CORTAFUEGOS

. N i Importe
Referencia Descripcion ud . PfeC'O P
unitario (€) (€)
Comp01 Compuerta rectangular 20 528,42 10568,40
Compuerta cortafuego marca Koolair.
Seccion rectangula. Marcado CE con
cumplimiento  del reglamento  RPC-
305/2011/EU.
Comp02 Compuerta circular 19 329,44 6259,36
Compuerta cortafuego marca Koolair.
Seccion rectangula. Marcado CE con
cumplimiento  del reglamento  RPC-
305/2011/EU.
TOTAL COMPUERTAS CORTAFUEGOS 16827,76

o Compuertas reguladoras de aire.

COMPUERTAS REGULADORAS AIRE

Precio
. L o Importe
Referencia Descripcion ud unitario P
medio (€) ©

Comp01 Compuerta CRC-M 119 437,29 520037,51
Compuerta reguladora de caudal de aire a la
entrada de los fancoils. Marca Koolair
Material: Chapa galvanizada. Dimensiones
en funcién de los conductos de union con

fancoils.
TOTAL COMPUERTAS REGULADORAS AIRE 520037,51
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Capitulo 7. SISTEMA DE CONTROL

Sistema de control centralizado para la instalacion de climatizacion, en el que se incluyen

los elementos citados a continuacion:

SISTEMA DE CONTROL
Referencia Descripcion Importe
©
Elem01 Elementos de campo
-Sondas y elementos de medicion de temperatura y humedad en conductos y en
ambiente.
-Sondas de temperatura en tuberia
-Vélvulas con sus respectivos actuadores
-Servomotores para compuertas de regulacién de caudal.
Elem02 Controladores
Controladores distribuidos para recogida de sefiales de elementos de campo y
actuaciones de estos.
Elem03 Puesto central
Elem04 Programacion y puesta en marcha
Elem05 Cableado
Elem05 E)ee;]i?aslelementos de campo y bus de comunicacion entre controladores y puesto
TOTAL SISTEMA DE CONTROL 136748,94

12
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Capitulo 8. RESUMEN

RESUMEN Presupuesto

Partidas Importe (€)
EQUIPOS 673996,01
TUBERIAS 134011,48
VALVULERIA 93466,86
CONDUCTOS AIRE 162594,23
DIFUSORES Y REJILLAS 19425,91
COMPUERTAS CORTAFUEGOS 16827,76
COMPUERTA REGULDORA AIRE 52037,51
SISTEMA DE CONTROL 136748,94
TOTAL PROYECTO 1276323,43

El presupuesto total es de UN MILLON DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL
TRESCIENTOS VEINTITRES euros con CUARENTA Y TRES céntimos.

Firmado:

Fdo.: Fernando Merino Limés
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