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RESUMEN DEL PROYECTO

La finalidad de este proyecto es la climatizacion de un Hotel localizado en la provincia
de Madrid con el objetivo de que todas las instalaciones se ajusten a las condiciones
técnicas y cumplan todas las normativas pertinentes para un buen funcionamiento
durante todo el afo.

Para ello, se realizaran los calculos necesarios para obtener la descripcion del sistema de
climatizacidén correspondiente para este clima, mediante el célculo de las cargas del
edificio, conductos y potencias del sistema.

El edificio cuenta con 11 plantas sobre rasante y un sétano destinado al almacenamiento
de instalaciones y maquinaria. Se ha llevado a cabo el estudio y disefio de la superficie
sobre rasante del edificio que estd fundamentalmente destinada al uso de habitaciones
del hotel ademés de zonas comunes, recepcion y salas de reuniones.

El edificio debe ser capaz de hacer frente a las cargas maximas presentes tanto en
invierno como en verano. Con este objetivo en mente, se ha disefiado un sistema
compuesto por dos enfriadoras (frio) y una central de calor (calor), ubicadas en la
cubierta del edificio y que, a través de sus correspondientes redes de tuberias, distribuiran
el agua climatizada a todos los Fan Coils del edificio. De forma complementaria, y para
garantizar la correcta ventilacion y renovacion de aire en las estancias, se disefia y
dimensiona la red de conductos de aire primario.

El proyecto comienza con el célculo de las cargas y necesidades climaticas del edificio
en general y de cada estancia en particular tanto en verano como en invierno. Se han
considerado las cargas derivadas de la ocupacion, la presencia de elementos eléctricos,
las producidas por la iluminacién, aquellas transmitidas por los locales no climatizados
existentes asi como las derivadas de la transmision a través de fachadas, cubiertas e
irradiadas a través de cristales. Todas ellas se encuentran descritas con mayor detalle en
el contenido del proyecto.

Las hipdtesis necesarias se describen en la memoria descriptiva del proyecto, siempre
respetando la normativa vigente. Destacar también que el estudio de las cargas de
invierno y verano difiere. Unicamente se estudian las cargas derivadas de la transmision
exteriores y las derivadas del aire exterior ya que el resto de las cargas previamente
mencionadas tendrian un efecto positivo sobre la calefaccion de las estancias.

La climatizacion del edificio se asegura a partir de dos enfriadoras Carrier 30RA 160
que seran capaces de proporcionar una potencia frigorifica de 157 KW cada una y de un
equipo autdbnomo marca Adisa Mini Roof Top 250x1CD que podra proporcionar una



potencia de 250 KW. Ambos equipos ubicados en la cubierta y capaces de trabajar de
manera independiente.

El sistema de tuberias distribuye el agua climatizada a cada Fan Coil. El circuito, tanto
de agua caliente como de agua fria nace en la cubierta. A partir de ahi, el circuito,
equipado con las bombas necesarias para salvar las perdidas de presion debidas a los
cambios de flujo, presencia de valvulas, codos y demads elementos, circula el agua a cada
planta a través de un patinillo.

La ventilacion del edificio se disefia de manera que el aire exterior y el aire viciado
circulen a través de recuperadores entalpicos de forma que se logre un ahorro energético
importante. Mediante la instalacion de conductos se distribuye el aire exterior a todas las
estancias del edificio y se recoge el aire viciado de las mismas garantizando una correcta
ventilacion y renovacion de aire.

Las cargas locales de cada estancia se han solventado a partir de la instalacion de Fan
Coils. Debido al uso hotelero del edificio y para garantizar la autonomia en términos de
climatizacion de cada habitacidn, se ha instalado un Fan Coil por habitaciéon. En cuanto
a las zonas comunes, se han distribuido varios Fan Coils en funcion de las necesidades
y caracteristicas de cada estancia.

El proyecto cuenta con la explicacion detallada del sistema de climatizacion adoptado
asi como los célculos pertinentes que permiten el correcto dimensionado de la
instalacion. Del mismo modo, cuenta con los planos y presupuesto completo necesarios
para la puesta en marcha de la instalacion.

Palabras clave: climatizacion, fan coil, refrigeracion, calefaccion, tuberias, conductos.

1.

Introduccion

La finalidad de este proyecto es la climatizacion de un Hotel localizado en la provincia
de Madrid con el objetivo de que todas las instalaciones se ajusten a las condiciones
técnicas y cumplan todas las normativas pertinentes para un buen funcionamiento
durante todo el afio. Para ello, se realizaran los calculos necesarios para obtener la
descripcion del sistema de climatizacion correspondiente para este clima, mediante el
calculo de las cargas del edificio, conductos y potencia del sistema.

Metodologia

Se llevaran a cabo los célculos de las cargas y las necesidades del edificio a estudiar
mediante el uso de las hojas de célculo expuestas en el proyecto, tanto de invierno como
de verano.

A continuacion, se calcularan los caudales del agua climatizada que atravesaran las
tuberias de la red de forma que sean capaces de satisfacer las necesidades climaticas de
cada estancia. Mediante el uso de las hojas y dbacos disponibles se obtendran las perdidas
que existen en el circuito de tuberias. Dicho dato sera necesario para la seleccion de
bombas.



El siguiente paso consiste en dimensionar los conductos de ventilacion asi como los
conductos de impulsion y retorno del aire climatizado. Se tendran en cuenta por tanto,
los caudales que por normativa debera tener cada estancia. Mediante las hojas y abacos
disponibles se calcularan las perdidas existentes en la red de conductos.

La exposicion y el disefio de la instalacion al completo se llevard a cabo mediante la
redaccion de una memoria descriptiva completa asi como una explicacion detallada de
los célculos realizados. Se representara la instalacion mediante los planos necesarios que
incluyen la instalacion de las tuberias y los conductos de cada planta. Se presentara el
pliego de condiciones que describa de forma clara los elementos que conforman la
instalacion. Por ltimo, se llevara a cabo un estudio econémico en forma de presupuesto
de aquellos elementos que integren la instalacion.

Para todo ello, se hara uso del paquete office y del MS Excel principalmente para la
realizacion de las célculos. Para el dibujo de los planos, se usara el programa software
Autocad. Seran consultados las tablas anexadas al proyecto asi como el codigo RITE y
demas documentos normativos necesarios.

3. Resultados

Las cargas y necesidades calculadas para el total del edificio son de 175.648 Kcal/hora
para el invierno y de 259.598 Kcal/hora para el verano. A partir de ahi, los resultados del
dimensionado de las tuberias y los conductos se han obtenido como se ha detallado
previamente y a partir de los mismos se han seleccionado los equipos descritos en el
presupuesto.

4. Conclusiones

Las conclusiones ofrecen una instalaciéon dimensionada y adecuada que es capaz de
suplir las necesidades climaticas de un edificio de uso hotelero. Asi mismo, se ha
establecido un presupuesto de la cantidad monetaria necesaria para garantizar la solucion
planteada. Concretamente, se establece un presupuesto de 264.476,30 €.
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ABSTRACT

The goal of the present project is to design the air conditioning and ventilation system of a
current building located in the city of Madrid making it useful for all of the year.

For that reason, several calculations will be carried out in order to obtain the measures and
the requirements of the system.

The building has 11 floors. Ten of them are above ground floors and the basement is used
as a storage unit. The above ground area has both common areas and hotel rooms and
meeting rooms.

The property must be able to provide comfort for both summer and winter temperatures. For
that reason the designed system has two coolers and a heat system. This equipment will be
located in the rooftop of the building and the treated water will be distributed by the use of
a4 tube system pipe circuit. Two of the pipes belong to the cooling system and the remaining
two to the heating system. The mentioned water will be transported to each of the Fan Coils
of the building. Being the property a hotel, each room will have his own Fan Coil in order
to provide different temperatures for different rooms at the same time.

After obtaining the pipe system, we will design the ventilation system. The ventilation
system will have the dimensions required by the current laws and authorities depending on
the occupation of each area as well as the air quality demanded again, by each of the rooms.

Finally, an economic study of the cost of the project will be carried out. The details of the
calculations are described in the project.

Keywords: air conditioning, heating system, fan coil, pipe, tube.

1. Introduction

The goal of the present project is to design the air conditioning and ventilation system of
a current building located in the city of Madrid making it useful for all of the year.

For that reason, several calculations will be carried out in order to obtain the measures
and the requirements of the system.



2. Methodology

The calculations needed will be carried out in order to obtain the necessities of the
building both in summer and in Winter.

After that, we Will obtaind the water Flow from the pipes required in order to satisfy the
previous mentioned needs. The results Will be obtained with the help of the available
tables and Excel sheets. In addition, the losses caused by the pipe circuit Will be obtained
in order to select the appropiate equipment.

Next step consists on stablishing the dimension of the air tubes that will transport the
exterior air to each of the rooms. Those tubes will follow the law and restrictions
stablished by the pertinente governments and laws. Again, losses will be obtained with
the help of the available table and Excel sheets.

The disign will be ploted in several floor plans where a visual description of the pipe and
tuve systems will be carreied out. In addition, the Project will include a detailed
description of the Project as well as of the equipment needed and the monetary amount
needed in order to achieve the goals of the air conditioning and heating system.

In order to achieve the goals of the Project, several resources will be used included the
office software, specially the use of Excel. Autocad software will help in the plotting of
the floor plans.

3. Results

The climate needs of the building are 175.648 Kcal/hour for Winter and 259.598
Kcal/hour for summer. After that, the results for the pipe and the tube had been carried
out as well as the economic impacto f the designed system.

4. Conclusions

The main conclusion of the project is that the designed system is able to guarantee the
required comfort levels in terms of air conditioning and heating system. The system
requires a capital expenditure of 264.476,30 €.

5. References
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handlingapplication/ekex/Ventilation%20brochure EPCES09-203 Catalogues_Spanish.pdf
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1.0 Memoria Descriptiva

1.1 Objeto del proyecto

La finalidad de este proyecto es la climatizacién de un Hotel localizado en la provincia de Madrid con el
objetivo de que todas las instalaciones se ajusten a las condiciones técnicas y cumplan todas las
normativas pertinentes para un buen funcionamiento durante todo el afio. Para ello, se realizaran los
calculos necesarios para obtener la descripcion del sistema de climatizacidn correspondiente para este
clima, mediante el calculo de las cargas del edificio, conductos y potencia del sistema.

El edificio en cuestidn es un hotel localizado en el nimero 66 de la Calle de Gran Via de Madrid. Cuenta
con superficie bajo y sobre rasante cuyos detalles y caracteristicas se describen mas adelante. El hotel
cuenta ademas con un teatro que contara con su propio sistema de climatizacion independiente debido
a las caracteristicas y normativa especiales a las que tendra que hacer frente y que no es el objeto de
este proyecto.

Tras la realizacion de los célculos pertinentes y del éptimo dimensionamiento y seleccién de maquinaria
y materiales a emplear, se evaluara la viabilidad econdmica de la instalacién del sistema de climatizacién
teniendo en cuenta la obligatoriedad de la existencia de un sistema de climatizacién normativo.

1.2 Descripcion del Edificio

El edificio a estudiar es un Hotel en la calle de Gran Via en Madrid. Se trata de un edificio que cuenta con
11 plantas sobre rasante incluyendo el atico donde se encuentra el gimnasio del hotel. La planta bajay
la planta primera asi como el atico se usan como zonas comunes mientras que el resto del edificio estd
destinado a las habitaciones del hotel.

A continuacion, en la tabla 1.2 se describe de forma detallada la distribucion del edificio por plantas:



Superficie

Planta Descripcion .
P Construida (m?)

Zona destinada a cuartos de mantenimiento y de
instalaciones entre las que se encuentra; lavanderia,
Sotano -1 centro de transformacidn, Aljibe y grupo de presién del 461.22
PCI, grupo de presion de fontaneria, contadores,
cuarto de basuras, etc.

Planta Baja Planta de acceso, recepcién y consigna. 159.30
Planta 1 Ziaa[\]:) if;t\igslda a las cocinas del hotel y a los salones 477.00
Planta 2 Planta destinada a salas de reuniones y habitaciones. 463.10
Planta 3 Planta destinada a las oficinas del hotel y habitaciones. 530.70
Planta 4 Planta Tipo. Habitaciones. 552.60
Planta 5 Planta Tipo. Habitaciones. 552.60
Planta 6 Planta Tipo. Habitaciones. 552.60
Planta 7 Planta Tipo. Habitaciones. 552.60
Planta 8 Planta Tipo. Habitaciones. 552.60
Planta 9 Planta Tipo. Habitaciones. 552.60
Planta 10 Planta destinada a uso de habitaciones. 466.40
Atico Planta destinada a uso de Gimnasio y maquinaria. 111.20
Total 5984.52

Tabla 1.2: Descripcion de usos y superficies



1.3 Normativa Aplicable

El proyecto aqui descrito se ha realizado de forma que cumpla con la totalidad de la normativa aplicable
vigente. Se describen a continuacidn las normativas principales respetadas.

Real Decreto 314/2006 con fecha 17 de marzo que hace referencia a la aprobacién del Cédigo
Técnico de la Edificacién (CTE)

Real Decreto 1942/2005 con fecha 5 de noviembre que hace referencia a la aprobacion de la
reglamentacidn de las instalaciones en materia de Proteccidén Contra Incendios (PCl)

Real Decreto legislativo 1/2001 con fecha 20 de julio que hace referencia a la ley de aguas.
Real Decreto 865/2003 y UNE 1000030.2005 que hacen referencia a los criterios oportunos en
materia de prevencién de la legionela.

Real Decreto 136/2007 con fecha 20 de julio en el cual se hace referencia a la aprobacion del
RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios) asi como las modificaciones y
actualizaciones del mismo.

Respeto a las normas UNE.

1.4 Hipotesis de Calculo

Los datos de partida a partir de los cuales se ha llevado a cabo el cdlculo de las cargas térmicas se
describen a continuacion.

1.4.1 Condiciones Exteriores climatoldgicas

Siguiendo la norma UNE-100.001-2001, y aplicando las condiciones climatoldgicas exteriores indicadas
en ella para la ciudad de Madrid, aeropuerto Madrid Barajas y latitud norte de 402 28’ se obtienen los
siguientes datos de partida.

Condiciones Climatoldgicas Exteriores

Verano Invierno
Temperatura Seca (C) Temperatura Himeda Humedad Temperatura Seca
p . (2C) Relativa (%) (eC)
36.5 21.4 24% -4.9



1.4.2 Condiciones Psicométricas Ambientales

Se recogen en la siguiente tabla las condiciones Psicométricas Ambientales seleccionadas acorde a la
normativa correspondiente descrita.

Condiciones Climatoldgicas Ambientales

Verano Invierno
Zona Temperatura Seca (2C) Humedad Zona Temperatura
P ) Relativa (%) Seca (2C)
General 24 50% General 20

1.4.3 Coeficientes de Transmision

Se recogen en la siguiente tabla los coeficientes de transmisidn seleccionados.

Coeficientes de Transmision (Kcal/m2 2C)

Ventana 2.87
Muro Exterior 0.40
Medianeras 1.35
Cubierta 0.40
Suelos Exteriores 1.1

1.4.4 Factor By-Pass

El factor by pass responde al aire que no circula por el intercambiador de calor presente en la bateria de
los Fan Coils que son consecuencia de las pérdidas del rendimiento de los mismos. En este proyecto se
ha considerado un factor by pass del 7%.



1.4.5 Iluminacioén y Aparatos eléctricos

En la consideracion de las cargas por iluminacidn como en las derivadas de la existencia de aparatos
eléctricos, se ha considerado un nivel de potencia de 20 W/m2.

1.4.6 Coeficientes de Viento y Coeficientes de Régimen

Se han considerado los siguientes valores a la hora de considerar el efecto del viento en funcién de la
orientacidén de las fachadas del edificio.

Orientacion Factor Viento Coef. Régimen

N 1,35 1,15

NE 1,35 1,15

E 1,25 1,10

e~ SE 1,15 1,10
S 1,00 1,10

Yo} 1,10 1,10

(o] 1,20 1,15

NO 1,25 1,15

N 1,20 1,15

NE 1,20 1,15

E 1,15 1,10

MURO EXT. SE 10 B0
S 1,00 1,10

Nej 1,05 1,10

(] 1,10 1,15

NO 1,15 1,15

CUBIERTA H 1,00 1,15
SUELO 1,00 1,15
LNC 1,00 1,00

1.4.7 Ocupacion

La distribucién de la ocupacion en funcién de la estancia a estudiar es la siguiente.

Ocupacion
Habitacion 1 persona por cama
Salén- Comedor 1 persona por asiento
Sala de Reuniones 5 personas por sala
Recepcién Ratio de ocupacién 1:10

Gimnasio Ratio de ocupacién 1:10



1.4.8 Aire Exterior

Para el calculo de las cargas derivadas del aire exterior se ha respetado el codigo RITE en funcién de la
ocupacion y de la calidad del aire.

Aire Exterior
Habitaciones 8 Litros por segundo y persona
Zonas Comunes 12,5 Litros por segundo y persona

1.5 Descripcion de las instalaciones

La solucidn propuesta para la correcta climatizacion del edificio en funcion de sus necesidades es la
instalacion de un sistema de cuatro tubos centralizados. Para satisfacer las necesidades de refrigeracion,
se han seleccionado dos enfriadores ubicadas en la cubierta y un equipo de generacién de calor,
también instalado en la cubierta, que hara frente a las necesidades de calefaccion del edificio.

A partir de los mencionados sistemas, una red de tuberias mediante un sistema de bombas transportard
a el agua a cada Fan Coil.

La demanda de aire primario se satisfara a partir de recuperadores entdlpicos, que permitiran un ahorro
energético y a partir de los cuales se hara llegar el caudal de aire primario a sus respectivos Fan Coils
mediante una red de conductos.

Los Fan Coils proporcionaran la correcta ventilacién de las estancias asi como el correcto grado de
confort térmico demandado.

1.5.1 Central de Frio

Localizada en la cubierta del edificio, su instalacidon permitira dar cobertura a la totalidad del edificio.
Ademas de los elementos fundamentales para su funcionamiento, es decir, valvulas, medidores, etc,
estard compuesto por dos enfriadoras aire-agua que produciran el agua fria de refrigeracion que sera
repartida a todos puntos de demanda a través de las tuberias descritas posteriormente en esta
memoria.

Para salvar la contaminacion acustica que las enfriadoras pudieran producir, se instalara un panel
acustico vertical. Asi mismo, las centrales de frio se situaran sobre un suelo flotante que tiene como
objeto eliminar las vibraciones que estas pudieran ejercer sobre las plantas inferiores.



Las bombas posteriormente descritas se instalaran de nuevo, en la cubierta del edificio.

Una vez realizados los calculos de las cargas del edificio, las enfriadoras deberan hacer frente a una
potencia de 259.598 Kcal/hora (301,91KW).

1.5.2 Central de Calor

De manera similar a la central de frio, ademas de los elementos propios y necesarios para el correcto
funcionamiento de la misma (valvuleria, medidores, etc.) se instalara un equipo auténomo de
produccion de calor que ha de cumplir la norma establecida por la UNE 60601:2006.

De nuevo, el equipo se localizara en la cubierta del edificio en una zona con acceso restringido al
personal del hotel y mantenimiento autorizados de igual forma que las bombas correspondientes a la
red de tuberias de calor.

Tras la realizacidn de los oportunos calculos, la demanda que debe ser capaz de satisfacer el equipo de
generacion de calor debe ser de 175.648 Kcal/hora (204,28 KW).

1.5.3 Grupos Hidraulicos

El circuito de tuberias que alimentara toda la demanda del edificio tiene unas exigencias en cuanto a
caudal y presidn que serdn garantizadas por una bomba para el circuito de refrigeracién y otra bomba
para el circuito de calefaccién que seran instaladas en la cubierta.

A su vez, para garantizar el funcionamiento frente a averias, se instalard una bomba de reserva adicional
en cada circuito que sea capaz de garantizar la totalidad del caudal y la presién demandada.

1.5.4 Unidades Terminales

A continuacion se iran describiendo los Fan Coils presentes en las distintas estancias del edificio.

1.5.4.1 Habitaciones

Cada habitacion se climatizara a partir de un Fan-Coil independiente que permita la total autonomia de
la estancia. A partir de los conductos apropiados, presentes en el falso techo de cada habitacidn. Las



caracteristicas de estos conductos se describen posteriormente en esta memoria. Cada Fan-Coil contard

con dos baterias (frio y calor) y sistema de cuatro tubos.

En términos de ventilacidn, se instalara en cada planta, para el suministro de aire necesario, unidades de

ventilacién con recuperador entalpico, de nuevo, localizados en el falso techo. El objetivo de esta
instalacion es la de garantizar la ventilacién y la introduccion de aire renovado de la estancia. Este aire
no de tiene por objeto vencer ninguna carga térmica.

Cada habitacién consta de un aseo. Dicho aseo se considerara como local no climatizado y las demandas

de calefaccion que se puedan producir en el futuro seran solventadas mediante radiadores eléctricos.

Si el conducto circulara por un sector de incendios, dicho conducto contara con su correspondiente
compuerta cortafuegos.

1.5.4.2 Salon Comedor

El saldn comedor que se encuentra en la planta primera del hotel se climatizara a partir de varios Fan-
Coils instalados estratégicamente en la sala como queda reflejado en el plano de la instalacion. Cada
Fan-Coil tiene una red de conductos de aire secundario que transportara el aire climatizado a los
diferentes difusores instalados en el techo de la estancia.

De forma similar a la previamente descrita en el apartado anterior, las unidades de ventilacién con
recuperador entdlpico que existan en la planta se localizaran en el falso techo y mediante la red de
conductos de aire primario se garantizara el caudal apropiado requerido por cada Fan Coil.
Consecuentemente, cualquier conducto que circule por un sector de incendios tendra su
correspondiente compuerta cortafuegos.

1.5.4.3 Sala de Reuniones

De manera practicamente idéntica a la descrita en el apartado de las habitaciones, cada sala de
reuniones se climatizard a partir de la instalacién de un Fan-Coil de forma que quede garantizada la
independencia climatica de la estancia.

De nuevo, el aire primario procedera de los conductos y unidades de ventilacién con recuperador
entdlpico instalados en la planta.

1.5.4.4 Gimnasio

Dos Fan-Coils seran instalados en el falso techo del gimnasio que seran repartidos por la estancia
mediante conductos de aire secundario que expulsaran a través de sus correspondientes difusores.
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De nuevo, el aire primario procederd de los conductos y unidades de ventilacién con recuperador
entalpico instalados en la planta.

1.5.5 Regulacion de las instalaciones

La regulacién de las instalaciones tendra un control eléctrico que a través de un ordenador central sera
capaz de programar el arranque de los motores existentes asi como gestionar todos aquellos elementos
de control de la instalacion.

Como es comun en los edificios hoteleros, cada habitacién y sala contard con su independiente
termostato para el control individual de la temperatura y de la velocidad del ventilador.

1.5.6 Tuberias y Bombas

Las tuberias a través de las que circula el agua refrigerante y de calefaccion alimentan a cada Fan-coil del
hotel. El sistema esta dividido en una red por planta. Dichas redes quedan conectadas a través de un
patinillo que esta conectado directamente a las maquinas de la cubierta.

La red esta compuesta por cuatro tuberias, dos correspondientes al circuito de ida y retorno de agua fria
y dos al circuito de ida y retorno de agua caliente.

Para el dimensionado de las tuberias, se ha establecido una pérdida de carga maxima de 20 mmca/my
una velocidad maxima de 2 m/s. Asi mismo, se han onsiderado las pérdidas de carga correspondientes al
propio Fan Coil asi como las correspondientes a valvulas, codos, “tes” y elementos similares existentes
en la red. A la cifra obtenida, se ha considerado un coeficiente adicional de seguridad del 10% del
mismo.

La red de tuberias estd fabricada de acero negro (DIN-2440) y por tanto, para el correcto
dimensionamiento, se ha hecho uso de las correspondientes tablas y dbacos del material para unas
temperaturas de 102C (refrigeracion) y de 509C (calefaccion).

De acuerdo a la normativa RITE, todas las tuberias estaran aisladas con espuma elastomérica
cumpliendo con los espesores requeridos.

1.5.7 Conductos

Para el dimensionado de los conductos, se han tomado ciertos criterios de disefio que permitan el
correcto funcionamiento de la instalacion. Asi pues, se establece una pérdida de carga por metro lineal
de conducto no superior a 0,1 mmca y se establece una velocidad maxima de 7 m/s para conductos
horizontales y de 4 m/s para los tramos finales. Ademas de las mencionadas pérdidas, se tendran en
cuenta las posibles pérdidas producidas por codos, reducciones y caracteristicas similares propias del
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circuito de conductos asi como las producidas por las compuertas cortafuegos si estas se encontraran
presentes.

Debido a las caracteristicas del hotel, y con el objetivo de optimizar el espacio disponible en el falso
techo, los conductos tendran secciones rectangulares. Para evitar que en un futuro pudiera existir
pandeo en los conductos, la relacién del lado mayor y del lado menor de la seccién de cada conducto no
serd superior a 3.

En todo momento se respetara la normativa vigente en materia de presion y estanqueidad de los
conductos determinadas en la seccién IT 1.2.4.2.4 del RITE.

La red de conductos puede diferenciarse en dos tipos. En primer lugar, los conductos de aire primario
tienen como objeto proporcionar la ventilacién adecuada y naceran en el puto de extraccién de aire
exterior de cada planta, circularan hasta el recuperador entdlpico apropiado y, a partir de ese momento,
se distribuird a todos los Fan Coils de la planta. Ademas de la red de impulsidn, existe la red de de
retorno que recogera el aire viciado de cada estancia y, a través de un circuito expulsara el aire al
exterior.

Por otro lado, existe la red de conductos de aire secundario cuyo objetivo es el de distribuir desde el Fan
Coil el caudal de impulsién del mismo a varias zonas de la sala o estancia expulsandolo mediante
difusores.

Cabe destacar que por la actividad hotelera a la que esta destinada el edificio en cuestidn, y como se ha
descrito con anterioridad, la climatizacién de las habitaciones y de las salas de reuniones se ha
solucionado a partir de la instalacién de un Fan Coil independiente para cada sala y/o habitacion. Por
este motivo, en dichas estancias, no existe distribucion del caudal de impulsion del Fan Coil. Un Unico
conducto emite el aire a la estancia. Esta es la razén por la cual los conductos de estas plantas no se han
calculado y su eleccion debe llevarse a cabo de manera coordinada con el equipo de disefio y
arquitectura.

Asi pues, el calculo se ha limitado a aquellas zonas comunes en las cuales exista red de conductos.

1.5.8 Difusores y Rejillas

La emision ultima del aire secundario se realiza a través de difusores. Su objetivo es el de minimizar la
existencia de corrientes de aire y garantizar el cumplimiento del RITE en relacién a la velocidad del aire y
a la contaminacidn acustica.

La extraccion del aire y su retorno se lleva a cabo a partir de rejillas. Una serie de rejillas se encargaran
de obtener el caudal de retorno que pasara a la bateria de los Fan Coils y cuyo dimensionado, como se
ha mencionado en el apratado de conductos, depende del disefio conjunto de la estancia que debera
consultarse con el arquitecto o la autoridad competente al respecto. Consecuentemente, otro conjunto
de rejillas extraerdn el aire viciado de la estancia con fines de ventilaciéon y que a través de una red de
conductos expulsara, pasando por un respectivo recuperador entalpico al exterior.
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La seleccién de los mismos puede consultarse en la seccién de los calculos que hace referencia a
Difusores y Rejillas.

1.6 Prevencion de Legionela

Las tuberias instaladas requieren de materiales que sean capaces de hacer frente a la circulacion del
agua y del cloro o desinfectantes similares con el objetivo de evitar la corrosion.

Para evitar el desarrollo o aparicidn de bacterios, hongos o similares en el agua, se evitaran materiales
de sellado de uniones que favorezcan la mencionada consecuencia.

La red de tuberias se disefiard evitando las zonas de estancamiento de agua y existiran valvulas de
drenaje que permitan la eliminacién de acumulados.

Tanto los Fan Coils como los recuperadores entalpicos deben disponer de una pequefio desagiie de

condensados conectado a la bajante mas proxima. El mantenimiento de esta instalacidon debe realizarse

en seco.

1.7 Medio Ambiente

La instalacion se ha disefiado respetando el medio ambiente y la eficiencia energética por lo que no se
consideran necesarias acciones complementarias al respecto.
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1.8 Justificacion del RITE

El proyecto se ha disefiado respetando el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
establecido segtin el R.D. 1027/2007 publicado el 20 de julio.

Tal y como se ha descrito previamente en esta memoria, el sistema de control eléctrico serd capaz de
regular los pardmetros y elementos de control de la instalacién.

En primer lugar, se podrd variar la temperatura de los fluidos que salvan la carga térmica en funcién de
la demanda variable que exista en cada momento.

Del mismo modo, la temperatura de impulsion tanto del aire como del agua de cada red o subcircuito en
funcién de la temperatura del ambiente o de retorno sera también regulable.

Serd posible a su vez la regulacion del caudal y temperatura del fluido refrigerante.

Adicionalmente serd objeto de regulacion la temperatura tanto del aire como del agua como su caudal
en cada unidad de climatizacidn en funcion de la temperatura del ambiente o de retorno.

Se establece una humedad relativa en el interior de cada estancia para el verano que se encuentre
comprendida entre el 40% y el 60%.

Todos los requisitos establecidos en la ITE 02.12 del RITE en relacidn a los elementos de mediciéon
necesarios en la instalacidn seran satisfechos.

Todos los requisitos establecidos en la ITE 03.12 del RITE en relacién al aislamiento térmico de la
instalacion asi como los espesores mencionados en el apéndice 03.1 del mencionado RITE, seran
satisfechos.

1.9 Mantenimiento de las Instalaciones

En la posterior tabla, se describen las acciones de mantenimiento y limpieza necesarias para el
cumplimiento de la IT 3.3 de aquellas instalaciones que superen los 70 KW de potencia.

14



15



Donde

S:una vez a la semana

m: una vez al mes, la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (afio)

2t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo en uso,
siempre que haya diferencia minima de dos meses entre ambas.

*: de acuerdo a lo establecido en el CTE DB HE

16



2.0 Calculos

2.1 Cargas Térmicas

Para la correcta eleccidn del equipo y de la maquinaria a emplear para el 6ptimo funcionamiento de la
climatizacién del hotel, es preciso el calculo de las cargas térmicas que afectan a cada estancia a
climatizar del edificio. A lo largo de un afio, el edificio se vera expuesto a temperaturas
significativamente distintas en funcion de la estacion. El disefio de la instalacién de climatizacion
responderd ante la demanda tanto de refrigeracién como de calefaccién. Asi pues, se han llevado a cabo
los cdlculos de las cargas térmicas de verano y de invierno.

2.1.1 Cargas Térmicas de Invierno

A continuacion, se exponen los tipos de cargas térmicas que influyen en el calculo y disefio de la
instalacion de climatizacion.

2.1.1.1 Cargas Sensibles

Las cargas sensibles son aquellas que responden a una diferencia de temperatura o a la radiacion
térmica.

2.1.1.1.1 Cargas Por Transmisién

Las cargas por transmision son aquellas producidas por la diferencia térmica existente entre la estancia a
estudiar y la temperatura externa en contacto con la misma. Dichas cargas se rigen por la siguiente
expresion.

Qr = K¢ xS * f, x Cp * AT

Donde:

. . . L kcal
e (;: Potencia térmica transmitida ( " )

kcal
heCm2

)

e S:Superficie de intercambio calorifico (m2)

e K, Coeficiente de Transmision (
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e f,: Factor de Viento (-)
o C(,:Coeficiente de régimen (-)
e AT: Diferencia entre la temperatura deseada de la estancia a estudiar y la temperatura

externa estudiada. (°C)

2.1.1.1.2 Cargas derivadas de la transmision de locales no climatizados

En aquellas cargas de transmisidn entre la estancia de estudio y una zona exterior que no goza de un
sistema de climatizacidn propio, se tiene en cuenta la mitad del salto térmico real existente. Queda
definido por la siguiente ecuacidn.

AT
Qinc =Kt*5*(7)

Donde:

. . . .y . . . kcal
e Qpnc: Potencia térmica transmitida a través de los tabiques existentes ( W )

kcal
heCm

)

e S:Superficie de intercambio calorifico (m2)

e K;: Coeficiente de Transmision (

e AT: Diferencia entre la temperatura deseada de la estancia a estudiar y la temperatura

externa estudiada. (°C)

2.1.1.1.3 Cargas derivadas del Aire Primario

Las cargas derivadas del aire primario vienen producidas por la diferencia de temperatura existente
entre el punto exterior de procedencia del aire de ventilacién y el interior de la estancia a estudiar. Estas
cargas se calculan a partir de la ecuacion:

Qsa=0r3*Q*AT*(1_fbp)

Donde:

. . . . . . . kcal
e (g4: Potencia térmica derivada del aire primario (—)
h

. 3
e (: Caudal de aire de impulsion de los climatizadores ( m—)
h
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*  fup: Factor de correccion por de by pass de los climatizadores (-)
e AT: Diferencia entre la temperatura deseada de la estancia a estudiar y la temperatura

exterior de procedencia del aire primario. (2C)

2.1.1.2 Cargas Latentes
2.1.1.2.1 Cargas derivadas del Aire Primario

Qua =0,72%Q x AW * (1 — fy,)
Ecuacién 1.3

Donde:

. . . . . . . kcal
e (Qgq4: Potencia térmica derivada del aire primario ( - )

. 3
e (: Caudal de aire de impulsion de los climatizadores ( mT)

e fup: Factor de correccion por de by pass de los climatizadores (-)

e AT: Diferencia entre la temperatura deseada de la estancia a estudiar y la temperatura
exterior de procedencia del aire primario. (2C)

e AW: Diferencia entre la humedad especifica de la estancia estudiada y la humedad

especifica del exterior. ( %}

2.1.1.2.2 Cargas Totales

Asi pues, las cargas térmicas totales de invierno que se tendrd en cuenta para el disefio de la
climatizacién vendrdn compuestas por el sumatorio de todas las cargas sensibles y latentes
anteriormente expuestas.

En el Anexo 1 se recogen de manera detallada todos los calculos de las cargas térmicas de invierno
necesarias para el diseio de la climatizacion del edificio.
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2.1.2 Cargas Térmicas de Verano

A continuacion, se exponen los tipos de cargas térmicas que influyen en el calculo y disefio de la
instalacion de climatizacion.

2.1.2.1 Cargas Sensibles

Las cargas sensibles son aquellas que responden a una diferencia de temperatura o a la radiacion
térmica.

2.1.2.1.1 Cargas Exteriores

Cargas producidas por insolacion a través del Vidrio

Estas cargas son debidas a la entrada directa de los rayos del sol en la estancia de estudio a través del
vidrio, en este proyecto, fundamentalmente, las ventanas de las habitaciones del hotel. El calculo de las
mismas viene definido por la siguiente expresion.

I=Myg*M,*L*hx*F,*S

Donde:

. . > , .. keal
I: Cargas producidas por insolacion a través de vidrio ( % )
e M,: Aportacion solar mdxima a través de vidrio en funcion de diferentes factores
.. . .. kcal
climdticos de mes, hora y orientacion ( m)
e M,: Coeficiente de correccion debido a los contornos de sujecion de la vidriera (-)
e  h: Coeficiente debido a la altitud (-)
e F,: Factor de ganancia solar (-)

o S:Superficie de la vidriera (m2)
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Cargas derivadas de la transmisién a través de fachadas

Las cargas por transmisidn son aquellas producidas por la diferencia térmica existente entre la estancia a
estudiar y la temperatura externa en contacto con la misma. En este caso se describen las cargas
derivadas de la diferencia de temperatura entre la estancia a estudiar y la temperatura exterior a la
fachada en contacto con la mencionada estancia. Dichas cargas se definen por la expresién:

Qif = K* S5+ AT

Donde:
Co - . kcal
e Qs Potencia térmica transmitida a través de la fachada (% )
- L Kcal
e K: Coeficiente de transmision ( « )
heCm2

e S:Superficie de la fachada (m2)
e AT: Diferencia entre la temperatura entre la temperatura deseada y la exterior existente

al otro lado de la fachada. (°C)

Cargas derivadas de la transmisién a través de techos

Estas cargas producidas por transmision se definen de la misma manera que las cargas por transmision a
través de fachadas. Dichas cargas quedan definidas por la siguiente expresion:

Qtt=K*S*AT

Donde:

. P L. . kcal
e (y: Potencia térmica transmitida a través de los techos (T )

Kcal
heCm2

e K: Coeficiente de transmision (

)

e S:Superficie de contacto (m2)
e AT: Diferencia entre la temperatura entre la temperatura deseada y la exterior existente

al otro lado del techo. (°C)

Sin embargo, debido a la naturaleza de la misma, se deben tener en cuenta ademas, una serie de
parametros que se describen a continuacion y que influyen en el parametro fundamental AT de la
siguiente manera:
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R
AT = A * Atgompra * B * R_a * (Atsompra — Atsor)

Donde:

m

A: Factor de correccion obtenido a partir de las tablas y segun los datos de trabajo.
Atgompra: delta de temperatura equivalente existente en funcion de la hora de
cdlculo teniendo en cuenta que la superficie se encuentra en sombra. (2C)

At : delta de temperatura equivalente existente en funcion de la hora de cdlculo
teniendo en cuenta que la superficie se encuentra en sol. (2C)

B: Coeficiente de correccion debido al color de la superficie (-)

R, : Insolacion mdxima a través de una vidriera vertical en el mes y la latitud bajo
Kcal

h mz)
R, : Insolacién mdxima a través de una vidriera vertical en el mes de julio a 40°
Kcal

h mz)

estudio. (

latitud norte. (

Cargas derivadas de la transmisién de locales no climatizados

De nuevo, tal y como se describe en las cargas derivadas de la transmision de locales no climatizados en
invierno, se realiza el calculo propio para las cargas de verano, considerando la mitad del salto térmico
existente. Queda definido por la siguiente ecuacion.

AT
Qinc =Kt*5*(7)

Donde:

Qpnc: Potencia térmica transmitida a través de los tabiques existentes (—

o .., ke
K, : Coeficiente de Transmision ( eom )

kcal
—)

al

S: Superficie de intercambio calorifico (m2)

AT': Diferencia entre la temperatura deseada de la estancia a estudiar y la temperatura

externa estudiada. (°C)
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Cargas derivadas del Aire Primario

Las cargas derivadas del aire primario vienen producidas por la diferencia de temperatura existente
entre el punto exterior de procedencia del aire de ventilacién y el interior de la estancia a estudiar. Estas
cargas se calculan a partir de la expresion de a continuacion.

Qsa = O'S*Q * AT * (l_fbp)
Donde:
e (Qq4: Potencia térmica derivada del aire primario ( % )

. 3
e (: Caudal de aire de impulsion de los climatizadores ( mT)

e fup: Factor de correccion por de by pass de los climatizadores (-)
e AT: Diferencia entre la temperatura deseada de la estancia a estudiar y la temperatura

exterior de procedencia del aire primario. (2C)

2.1.2.1.2 Cargas Interiores
Cargas Producidas por la ocupacion de la estancia

Estas cargas derivan del calor sensible que inevitablemente emite cualquier persona que se encuentre
en el interior de la estancia que se encuentre bajo estudio. Vienen definidas a partir de la siguiente
expresion y dependen del nivel de ocupacion de la estancia.

Qoce = Qp *n

Donde:
. . L , , . keal
e Q,cc: Calor sensible derivado de la ocupacion de la estancia bajo estudio ( % )

. - kcal
e Qp: Calor sensible emitido por una persona ( %}

e n: Nivel de ocupacion (n® personas)
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Cargas Producidas por la existencia de aparatos eléctricos en la estancia

Estas cargas derivan del calor sensible que inevitablemente emite cualquier aparato eléctrico que se
encuentre en el interior de la estancia que se encuentre bajo estudio.

S
Qetectrico = 0,86 * (?)

Donde:
o Qerectrico: Calor sensible derivado de la existencia de aparatos eléctricos en la estancia
bajo estudio ( % )
e S: Superficie de transmision de calor (m2)

e P: Nivel de potencia por metro cuadrado presente en la estancia bajo estudio. (W/m2)

Cargas Producidas por la existencia de elementos de iluminacién en la estancia

De manera similar a las cargas producidas por la existencia de aparatos eléctricos en la estancia
estudiada, se tienen en cuenta las cargas que emiten elementos de iluminacidn. De nuevo, se emplea un
ratio en funcidén de la superficie de la estancia. Su expresién es la siguiente.
S
Qituminacion = 0,86 * (?)
Ecuacion 1.1.
Donde:
o Qiiuminacion: Calor sensible derivado de la existencia de elementos de iluminacion en la
. . . kcal
estancia bajo estudio ( - )

e S: Superficie de transmision de calor (m2)

e P: Nivel de potencia por metro cuadrado presente en la estancia bajo estudio. (W/m2)
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2.1.2.2 Cargas Latentes

2.1.2.2.1 Cargas Exteriores

Cargas derivadas del Aire Primario

Las cargas derivas del Aire primario son analogas a las previamente descritas en el calculo de las cargas de invierno
y se calculan a partir de la ecuacion:

Qi = 0:72*Q*AW*(1_fbp)

Donde:

. . . . . . . kcal
Qq: Potencia térmica derivada del aire primario ( - )

. 3
Q: Caudal de aire de impulsion de los climatizadores ( m—)
h

fvp: Factor de correccion por de by pass de los climatizadores (-)

AT': Diferencia entre la temperatura deseada de la estancia a estudiar y la temperatura
exterior de procedencia del aire primario. (2C)

AW ': Diferencia entre la humedad especifica de la estancia estudiada y la humedad

especifica del exterior. ( %}

2.1.2.2.2 Cargas Interiores

Cargas Producidas por la ocupacién de la estancia

Estas cargas derivan del calor latente que inevitablemente emite cualquier persona que se encuentre en
el interior de la estancia que se encuentre bajo estudio. Vienen definidas a partir de la ecuacién de a
continuacién y dependen del nivel de ocupacién de la estancia.

Qocec = Qp *n
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Donde:
. . . . . keal
e Q. Calor latente derivado de la ocupacion de la estancia bajo estudio (% )

. . keal
e Qp: Calor sensible emitido por una persona ( %}

e n: Nivel de ocupacion (n® personas)

2.1.2.3 Cargas Totales

De nuevo, las cargas térmicas totales de verano que se tendran en cuenta para el disefio de |a
climatizacién vendrdn compuestas por el sumatorio de todas las cargas sensibles y latentes
anteriormente expuestas.

En el Anexo 2 se recogen de manera detallada todos los calculos de las cargas térmicas de invierno
necesarias para el diseio de la climatizacion del edificio.
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_ Cargas de Verano

_ Cargas de Verano

Total (Kcal/h) Total (Kcal/h) Total (Kcal/h) Total (Kcal/h)
Planta Baja Recepcidn 9.289 15.013| |Planta 42 (Planta Tipo) 401 1.148 1.868
Sala Reuniones 1 864 771 402 906 1713
Sala Reuniones 2 672 734 403 866 1.673
Total 10.825 16.518 404 931 1.626
Planta 12 Salén Comedor | 9.980 13.362) 405 1.003 1853
Salz?n Comedor I 4.769) 7.163 233 Z;(S) izz
Salén Comedor I 2.988] 3.238] 208 1385 5.053
Total 17.737 23.764 409 891 1.367
Planta 22 Sala de Reunién 1 2.020] 2.323 410 890 1.375
Sala de Reunién 2 2.137, 2.422] 411 1.004] 1.433]
201 1.157] 1.876) 412 1.004] 1.433
202 906 1.718| 413 1.241] 1.526
203 867 1.673] 414 971 1.252
204 933 1.629 Total 14.086 22.165
205 999 L85Y  Iplanta 52 Total 14.086 22.165
206 914 1.571]
207 9261 Laga| |Plantaé? Total 14.086 22.165
208 980 1.595| |Planta72 Total 14.086 22.165
Salal 2.255 2.356]  |planta 82 Total 14.086 22.165
pasillo 2500 81270 Tpranta 92 Total 14.086 22.165
Total 19.894 28.605| fprna 00 1001 1.244 1.931
Planta 32 301 1.139 1.860) 1002 1.060 1.753
302 906) 1.709 1003 1.582 2.329
303 866 1.673 1004 1.403 2.745
304 928 1.624 1005 1.526) 2.304
305 1.008| 1.856) 1006 1.289 1.656
306 938| 1.587| 1007 1.489 2.295
307 913| 1.363] 1008 1.097 1.531
308 950 1.423] 1009 1.213 1.589
309 1.221 1.611] 1010 1.213 1.589
310 937 1.326) 1011 1.467 1.733
311 1.188| 1.607| 1012 1.242 1.565
312 970 1.147 Pasillo 6.953 6.764
Sala de Reuniones 2.403) 2.204] Total 22,781 29.784
Total 14.367 20.990| |planta112 Gimnasio 5.527 6.946

Tabla 2.1. Registro de Cargas Térmicas
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2.2 Seleccién de Fan Coils

En la memoria del proyecto, se ha mencionado como, debido a las caracteristicas de la actividad del
edificio, se ha instalado un Fan Coil por habitacidn de forma que cada estancia tenga independencia en
términos de climatizacién. Por tanto, se seleccionara cada Fan-Coil en funcion de las cargas a vencer
tanto en refrigeracion como en calefaccion. Asi pues, se examina la tabla de las cargas totales de
invierno y verano y se determina de manera individual el Fan Coil que sea capaz de cumplir dichos

requisitos de carga maximos y minimos.

Sin embargo, existen areas del edificio como la Recepcidn, el gimnasio o los distintos espacios del salon
comedor que, por disefo, climatizaran el espacio a partir de varios Fan Coils, siendo la potencia tanto en
invierno como en verano, distribuida por el nimero de Fan Coils que se instalen en dichas estancias en
partes iguales. A continuacidn, se expone el fragmento del catdlogo de equipos Termoven que enumera

las caracteristicas técnicas de los climatizadores disponibles y listado de la eleccidn de cada Fan Coil.

Por tanto, para que se garanticen las necesidades y requisitos de potencia, se seleccionan los siguientes

equipos.
Modelo N? Fan Coils
FL-200-TFV-4T(3+1)R 119
FL-300-TFV-4T(3+1)R 3
FL-450-TFV-4T(3+1)R 11
FL-650-TFV-4T(3+1)R 5
138
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2.3 Seleccion de Recuperadores Entalpicos

La seleccién del intercambiador de calor se lleva a cabo en funcidén de las necesidades de caudal y las
demandas de eficiencia y calidad general. En funcién del caudal de ventilacion necesario y calculado
para cada planta se consulta el catalogo de Daikin y se selecciona el equipo adecuado. Tal y como se
puede ver representado en los correspondientes planos anexados de aire primario, con frecuencia son
dos recuperadores entalpicos por planta. Se deciden seleccionar intercambiadores del modelo VAM-

FA7 de Daikin en sus diferentes versiones funcién del caudal.

Se muestra a continuacién el extracto del catdlogo.

El desglose de los equipos necesarios es el siguiente:

Caudal Demandado

Planta Recuperador Entalpico Unidades (m3/h)
Baja VAM 650 FA 1 540
. VAM 350 FA 1 260
Primera
VAM 350 FA 1 290
VAM 350 FA 1 346
Segunda
VAM 650 FA 1 623
VAM 350 FA 1 346
Tercera
VAM 650 FA 1 571
VAM 350 FA 6 346
Tipo
VAM 500 FA 6 461
o VAM 250 FA 1 230
Décima
VAM 500 FA 1 461
Atico VAM 650 FA 1 630
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2.4 Tuberias y Bombas

Anteriormente, en la memoria descriptiva del proyecto se han descrito las principales caracteristicas de
la instalacion. A continuacion, se describe el proceso de calculo y dimensionado de la instalacion asi
como la exposicion de resultados.

Tanto para el sistema de refrigeracion como para el de calefaccién, el dimensionamiento de las tuberias
se desarrolla de forma idéntica. Para el calculo, se tendra en cuenta que el agua de impulsion es la
misma que el agua que finalmente retorna.

En primer lugar, es necesario determinar el caudal requerido por cada Fan Coil para la correcta
climatizacién de la estancia. Este caudal se obtendra a partir de los resultados de cargas obtenidos y
descritos anteriormente.

El caudal varia a través de la red debido a las derivaciones y conexiones de las tuberias como es normal.

La formula a partir de la cual se obtiene el mencionado caudal debe aplicarse a cada Fan Coil.

. Qr
0= AT
Donde:

e Q: Caudal de agua que circula a través del Fan Coil (I/h)
® Qy: Potencia requerida por cada Fan Coil (kcal/h)

e AT: Salto térmico existente entre los circuitos de impulsion y retorno (°C)

Los saltos térmicos se han establecido para el circuito de refrigeracién y de calefacciéon de 52Cy 102C
correspondientemente.

Tras la obtencion de los caudales de cada tramo de las tuberias, se procede al dimensionado de las
mismas haciendo uso de las tablas y abacos disponibles para tuberias de acero negro DIN-2440.

Una vez obtenido dichas dimensiones se analiza la red de tuberias y se calculan las perdidas de carga
existentes en funcidn de cualquier elemento que pueda producirlas; valvulas, filtros, codos, reducciones,
etc, asi como la propia longitud del tramo de cada tuberia.

A dicho calculo se aplicara un coeficiente de seguridad del 10% para garantizar la seguridad de la
instalacion a la hora de escoger la bomba adecuada.

El registro de caudales y perdidas se anexa al proyecto.

En cualquier caso, a continuacién se enlistan los caudales demandados por cada estancia.
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Planta Desde Hasta Comentarios = Caudal Frio (I/h) Caudal Calor (I/h) Planta Desde Hasta Comentarios | Caudal Frio (I/h) Caudal Calor (I/h)
4 4.01 4.02 Principal 2.817| 2.217 1 1.01 1.02 3.547 2.376
4 4.02 4.03 1156 1.031 1 1.02 103 sCll 477 358]
4 4.03 404  Hab.401 230 187 1 102 104 3.070 2018
4 4.03 4.05 927 845 1 1.04 105 sclll 598 324
4 4.05 406  Hab.402 181 171 1 104 106 2473 160
4 4.05 4.07 745 673 1 1.06 107 scl 477 358
4 4.07 408  Hab.403 173 167, 1 106 108 1990 1330
4 4.07 4.09 572 506
4 4.09 410  Hab.404 186 163 i ig: 1:22 s ng'rl’ ggi
4 4.09 411 386 343
4 411 412 Hab. 406 185 158 i 1’18 ig zg: 222 ﬁ?
4 411 413 Hab.405 201 185 - -

. 2.02 s Le61 1185 Baja B.01 B.02 2.165 1.652
4 414 415 Hab.414 194) 125 Baja 8.02 B.O3  Rec 464 375
4 4.14 416 1.467] 1.060) Baja B.02 B.04 1.701 1.276)
4 4.16 417  Hab.413 248 153 Baja B.04 B.05  Rec 464 375
4 4.16 4.18 1.219) 907 Baja B.04 B.06 1.236) 90
4 418 419 Hab.412 201 143 Baja B.06 B.07 Sl 134 73
4 418 420 1.018] 764) Baja B.06 B.08 1.102 828|
4 4.20 421 Hab.411 201 143 Baja B.08 B.09  Rec 464 375
4 4.20 422 817 621 Baja B.0S B.10 637 45)
4 422 423 Hab.410 178 137 Baja B.10 BI1 I 173 77
4 4.22 4.24 639) 483 Baja B.10 B.12 Rec 464) 375)
4 4.24 425  Hab.409 178 137 10 10.01 10.02  Principal 4.556) 2.978|
4 4.24 4.26 461 347 10 10.02 10.03 1.753) 1.214
4 426 427 Hab. 407 184 141 10 10.03 1004  Pasillo 605 339
4 4.26 428 Hab. 408 277 205 10 10,03 10.05 1058 876
3 3.01 3.02  Principal 2.873 2.755] 10 10.05 1006 1001 249 103
3 3.02 3.03 1.157] 1.031] 10 1005 1007 200) o
3 3.03 3.04  Hab.301 228 186 10 10,07 1008 1002 212 175
3 3.03 3.05 929 845 10 10.07 10.09 597, 507,
z z‘gi z‘gs Hab. 302 ;i; é;i 10 10.09 1010 1003 316 233
3 3.07 308  Hab.303 173 167 ig ig;gz igi 1004 2;2 1;;:
3 3.07 3.09 575 507 )

3 309 310 Hab.304 186 16 10 10.12 1013 Pasillo 695 338
3 309 311 389 344 10 10.12 10.14 2.107) 1.426}
3 311 312 Hab.305 202) 186} 10 1014 1015 1012 45 157
3 311 313 Hab.306 188 159 10 10.14 10.16 1.859 1.270)
3 3.02 314 1717 1724 10 10.16 1017 1011 293 173
3 3.14 315  Hab.312 194 115] 10 10.16 10.18 1.566 1.0
3 3.14 3.16 1.523| 1.609| 10 10.18 10.19 1010 243 159
3 3.16 3.17 Sala de Reu. 481 876 10 10.18 10.20 1.323 938
3 3.16 3.18 1.042] 733 10 10.20 1021 1009 243 159
3 3.18 319 Hab.311 238 161 10 10.20 10.22 1.080) 779
3 3.18 3.20 804 572 10 10.22 1023 1008 219 153
3 3.20 321 Hab.310 187 133 10 10.22 10.24 861 626
3 3.20 3.22 617 440) 10 10.24 1025 1007 298 230
3 3.22 3.26 Hab. 309 244 161 10 10.24 10.26 563 396|
3 3.22 3.23 373 279 10 10.26 1027 1005 305) 230)
3 3.23 324 Hab.308 190 142 10 10.26 10.28 1006 258 166}
3 323 3.25 Hab.307 183 136 Atico A.02 A.MAQ 34,995 30.469
2 2,01 2.02  Principal 3.979 3.438 Atico Aol A0 29.468 23.519
2 2.02 2.03 1155 1.032 Atico A.02 A.03 5.527 6.946)
2 203 204 201 231 183 Atico A03 A04  Gimnasio 2.764 3.473
2 203 205 924 844 Atico A.03 A05 __ Gimnasio 2.764) 3.473)
2 2.05 206 202 181 172

2 2.05 2.07 743 672

2 2.07 208 203 173 167,

2 2.07 2.09 569 505

2 2.09 210 204 187 163

2 2.09 211 383 342

2 211 212 206 183 157,

2 211 213 205 200 185

2 2.02 2.14 2.824) 2.406)

2 2.14 215 Pasillo1 580 406

2 215 216 2.244) 1.999)

2 216 217 salal 451 813

2 2.16 218 1.793] 1.187)

2 218 219 SRIl 427 242

2 218 2.20 1.365] 945

2 2.20 221 SRI 404 232

2 2.20 222 961 712

2 222 223 Pasillo2 580 406

2 222 224 381 306

2 224 225 208 196 160

2 2.24 226 207 185 146

Tabla 2.4: Registro de los Caudales demandados
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2.5 Caudal del Aire Secundario

En primer lugar es necesario llevar a cabo el célculo de del caudal de impulsidon que se encuentra
reflejado en el cdlculo de las cargas de verano anexadas al proyecto. Asi pues, se tienen en cuenta las
cargas térmicas del local a climatizar y se descartan las producidas por el aire. De esta forma se obtiene
el factor de calor sensible que no es mas que la relacion entre el calor sensible del espacio y el calor total
del mismo.

Qsensible del espacio

Factor de Calor Sensible =
total del Espacio

El factor de calor sensible es necesario para una correcta seleccién del ADP, temperatura del punto de
rocio; denominado ADP por sus siglas en inglés (Apparatus Dew Point).

Una vez seleccionado el correspondiente ADP, se tienen todos los datos necesarios para la obtencion del
incremento de temperatura.

AT = (1 - fby—pass) * (Tint — ADP)

Donde:

e AT: incremento de temperatura (°C)

* fpy—pa :factorby pass(-)

o Ti.:: temperatura seca interior del local (°C)

e ADP: Temperatura del punto de rocio (Apparatus Dew Point) (¢C)

A continuacion, se obtiene el caudal de aire secundario necesario para el correcto funcionamiento de la
instalacion a partir de la siguiente expresion.

S QSensible del espacio

Q= 0,3 % AT
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Donde:

e AT:incremento de temperatura (°C)
®  Qsensible del espacio: Calor sensible del local a climatizar

e (Q: Caudal del aire secundario (m3/h)

De esta forma, se obtiene el caudal del aire secundario que circulara a través de los conductos de los
Fan-Coils. En el disefo de la climatizacion de este hotel y como ya se ha comentado en la memoria del
proyecto, solo existen redes de conductos en las zonas comunes del edificio. Son por tanto, de estas
estancias de las que se ha realizado el oportuno calculo. Los conductos de las habitaciones no estan
interconectados y su disefio debe ir asociado al disefio propio de la habitacion por lo que su
dimensionado debe establecerse de manera conjunta con el arquitecto (habitualmente) o las
personalidades que intervengan en esta decision.

A continuacidn se muestra la lista con el balance de los caudales de cada Fan Coil.
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Tabla 2.5 Balance de Caudales
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2.6 Difusores y Rejillas

El estudio de los difusores existentes se encuentra relacionado con el anterior calculo del caudal de aire
secundario. Por las mismas razones expuestas en ese apartado, solamente algunas zonas comunes
presentan la existencia de una red de difusores.

Los Fan Coils haran uso de una serie de conductos que llevaran el caudal de aire secundario a los
difusores que finalmente permitiran la correcta climatizacién de la estancia correspondiente.

Para el calculo de las necesidades y caracteristicas que deben poseer aquellos difusores seleccionados,
debemos retomar el previo valor obtenido de caudal requerido por cada estancia. Este valor se
repartird, en general, proporcionalmente al nimero de Fan Coils existentes en cada estancia. A su vez,
dicho caudal se volverad a repartir, de nuevo, de manera proporcional entre el numero de difusores
interconectados a su respectivo Fan Coil.

Los caudales que circulan por cada difusor quedan recogidos en la tabla anterior asi como el Fan Coil al
que estd asociado si corresponde.

Del catalogo de difusores disponibles anexado se han seleccionado aquellos que respeten el caudal
necesario reflejado en la tabla anterior. En las mediciones de este proyecto pueden obtenerse los
detalles de la seleccion.

De manera similar, las rejillas de recirculacién deben ser capaces de retornar el caudal que en la tabla
anterior queda recogido y las rejillas de la red de aire primario que recoja el aire viciado de la estancia
debe ser capaz de extraer el caudal nuevamente reflejado en la tabla anterior.

Del catdlogo de rejillas disponible anexado al proyecto, tanto de impulsién como de extraccion, se han
seleccionado aquellas que respeten el caudal necesario reflejado en la tabla anterior. En las mediciones
de este proyecto puede obtenerse el detalle de la seleccidn.

2.7 Conductos y Ventiladores

Para el dimensionado de los conductos, se han tomado ciertos criterios de disefio que permitan el
correcto funcionamiento de la instalacion. Asi pues, se establece una pérdida de carga por metro lineal
de conducto no superior a 0,1 mmca y se establece una velocidad maxima de 7 m/s para conductos
horizontales y de 4 m/s para los tramos finales.

Debido a las caracteristicas del hotel, existe espacio suficiente en el falso techo de forma que los
conductos presentaran una seccion rectangular.

En todo momento se respetard la normativa vigente en materia de presién y estanqueidad de los
conductos determinadas en la seccidn IT 1.2.4.2.4 del RITE.
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Cabe destacar que por la actividad hotelera a la que estd destinada el edificio en cuestidn, y como se ha
descrito con anterioridad, la climatizacidén de las habitaciones y de las salas de reuniones se ha
solucionado a partir de la instalacién de un Fan Coil independiente para cada sala y/o habitacion. Por
este motivo, no existe red ni interconexién entre los conductos de las plantas destinadas a habitaciones.
Esta es la razdn por la cual los conductos de estas plantas no se han calculado y su eleccion debe llevarse
a cabo de manera coordinada con el equipo de disefio y arquitectura.

Asi pues, el calculo se ha limitado a aquellas zonas comunes en las cuales exista red de conductos.

El material de los conductos serd acero galvanizado y dispuestos segun las dimensiones calculadas en el
anexo correspondiente.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

c6pIGO

1,01

1,02

1,03

1,04

1,05

DESCRIPCION ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO CLIMATIZACION

Ud EQUIPO AUTONOMO ADISA MODELO MINI ROOF TOP 250x1CD
Suministro y montaje EQUIPO AUTONOMO de la marca ADISA modelo MINI ROOF TOP habilitado para potencias
menores a 250 KW. Equipo destinado unicamente a las necesidades climaticas del edificio.

*ENVOLVENTE
Carcasa de chapa galvanizada con proteccidn anticorrosion con tres de sus cuatro laterales abatibles, proteccion al
fuego MO y aperturas de ventilacion protegidas con lamas aluminizadas y rejilla antipajaro.

*CALDERAS Y EQUIPOS

-Caldera ADI.

-Bomba circulatoria entre caldera y depdsito.

-Deposito tampon de 300L fabricado en chapa negra pintado exteriormente y aislado térmicamente.
- Armario eléctrico

- Vélvulas de seguridad por sobrepresion.

- Vaso de expansion.

-Sondas de temperatura.

-Deteccion de gas.

-lluminacién.

-Sistema de apagado y encendido externo.

-Conexiones de sefial de control externa.

-Circuitos de salida en direccion a la red de distribucién de tuberias.
-lluminacién.

Incluye la totalidad de la instalacion del equipo asi como su puesta en marcha y funcionamiento respetando en
todo momento la normativa vigente en todos sus componentes y elementos.

1,00  36.250,50

Ud ENFRIADORA CARRIER 30RA 160

Suministro y montaje de ENFRIADORA de agua de condensacion por aire de la marca CARRIER y modelo carrier
30RA 120. El equipo cuenta con ventiladores axiales con velocida variable y bajo nivel sonoro, intercambiador
refrigerante-agua de placas de acero inoxidable soldado.

- Potencia frigorifica de 157 KW

- Uso de refrigerante R407c

-Habilitado para una temperatura exterior de 352C
- Temperatura de agua fria/caliente 122C/72C
-Salto térmico de 52C

-Caudal de 11600 L/s

Incluye la totalidad de la instalacién del equipo asi como su puesta en marcha respetando en todo momento la
normativa vigente.

2,00 22.113,50

Ud CONJUNTO DE LLENADO DE LA INSTALCION

Suministro y montaje del conjunto de llanado de la instalacion. Incluyu el adecuado instalado segin normativa
vigente asi como valvulas, filtro, contador y resto de elementos necesarioa para su correcto funcionamiento y
puesta en marcha.

1 1,00
1,00 396,43
Ud CONJUNTO DE VACIADO
Suministro y montaje del conjunto de vaciado de la instalacidn y los distintos circuitos verticales. Incluye tuberias
de PVC, valvulas de bola y deméas elementos necesarios para el correcto funcionamiento y puesta en marcha de la
unidad asi como conexionado y conducido a sumidero. El conjunto debe respetar la normativa vigente.
1 1,00
1,00 627,80

Ud RECUPERADOR ENTALPICO DAIKIN VAM 250 FA

IMPORTE

36.250,50

44.227,00

396,43

627,80



1,06

1,07

1,08

1,09

1,10

Suministro y montaje de RECUPERADOR ENTALPICO estatico de la maraca DAIKIN y modelo
VAM 250 FA con las siguientes caracteristicas:

-Potencia del motor: 0,030 x 2

-Volumen de aire: 250/250/155 m3/h

-Presion Estatica Externa: 64/39/20 Pa

-Peso: 24 Kg

-Soportes especiales para la instalacion en suspension del equipo y elementos derivados para
su correcta instalacion.

-Circuito de alimentacion eléctrica acordes a normativa.

- Control remoto electrénico

- Instalacién y puesta en marcha.

1,00

Ud RECUPERADOR ENTALPICO DAIKIN VAM 350 FA
Suministro y montaje de RECUPERADOR ENTALPICO estatico de la maraca DAIKIN y modelo
VAM 350 FA con las siguientes caracteristicas:
-Potencia del motor: 0,090 x 2
-Volumen de aire: 350/350/230 m3/h
-Presion Estatica Externa: 98/70/25 Pa
-Peso: 33 Kg
-Soportes especiales para la instalacion en suspension del equipo y elementos derivados para
su correcta instalacion.
-Circuito de alimentacion eléctrica acordes a normativa.
- Control remoto electrénico
- Instalacién y puesta en marcha.
10 10,00
10,00

Ud RECUPERADOR ENTALPICO DAIKIN VAM 500 FA

Suministro y montaje de RECUPERADOR ENTALPICO estético de la maraca DAIKIN y modelo
VAM 500 FA con las siguientes caracteristicas:

-Potencia del motor: 0,090 x 2

-Volumen de aire: 500/500/350 m3/h

-Presion Estética Externa: 98/54/25 Pa

-Peso: 33 Kg

-Soportes especiales para la instalacion en suspension del equipo y elementos derivados para
su correcta instalacion.

-Circuito de alimentacidn eléctrica acordes a normativa.

- Control remoto electrénico

- Instalacion v puesta en marcha.

7,00

Ud RECUPERADOR ENTALPICO DAIKIN VAM 650 FA

Suministro y montaje de RECUPERADOR ENTALPICO estético de la maraca DAIKIN y modelo
VAM 650 FA con las siguientes caracteristicas:

-Potencia del motor: 0,140 x 2

-Volumen de aire: 650/650/500 m3/h

-Presion Estética Externa: 93/39/25 Pa

-Peso: 48 Kg

-Soportes especiales para la instalacion en suspension del equipo y elementos derivados para
su correcta instalacion.

-Circuito de alimentacidn eléctrica acordes a normativa.

- Control remoto electrénico

- Instalacién y puesta en marcha.

4,00

Ud MOTOBOMBA SEDICAL SIM 80/190.1-1.5/K

Suministro y montaje del grupo motobomba de la marca sedical y modelo SIM 80/190.1-1.5/K que posea las
siguientes caracteristicas:

- Caudal de 46,6 m3/h

- Altura manométrica de 6,5 mca

- Motor de 0,74KW

Incluye la instalacién y puesta en marcha de la unidad segun lo descrito en el proyecto y los planos del mismo asi
como el cumplimiento de la normativa vigente.

2 2,00
2,00

Ud MOTOBOMBA SEDICAL SIM 65/190.1-0.75/K

Suministro y montaje del grupo motobomba de la marca sedical y modelo SIM 65/190.1-0.75/K que posea las
siguientes caracteristicas:

- Caudal de 20,5 m3/h

- Altura manométrica de 6,5 mca

- Motor de 0,74KW

Incluye la instalacién y puesta en marcha de la unidad segun lo descrito en el proyecto y los planos del mismo asi
como el cumplimiento de la normativa vigente.

2 2,00

623,50

643,15

742,36

831,02

337,33

623,50

6.431,50

5.196,52

3.324,08

674,66



1,11

1,12

1,13

1,14

1,15

1,16

1,17

1,18

1,19

Ud FANCOIL TERMOVEN FL 200 TFV 4T(3+1)R
Suministro y montaje de FAN COIL del tipo techo filtro vertical de la marca TERMOVEN.
Modelo para instalacién a 4 tubos FL 200 TFV 4T(3+1)R.
-Soportes especiales para la instalacion en suspension del equipo y elementos derivados para
su correcta instalacion.
-Bandeja de desagtie por condensacion.
-Termostato ambiental.
-Compuertas de regulacién manuales.
119 119,00

Ud FANCOIL TERMOVEN FL 300 TFV 4T(3+1)R

Suministro y montaje de FAN COIL del tipo techo filtro vertical de la marca TERMOVEN.
Modelo para instalacién a 4 tubos FL 300 TFV 4T(3+1)R.

-Soportes especiales para la instalacion en suspension del equipo y elementos derivados para
su correcta instalacion.

-Bandeja de desagtie por condensacion.

-Termostato ambiental.

-Compuertas de regulacién manuales.

Ud FANCOIL TERMOVEN FL 450 TFV 4T(3+1)R

Suministro y montaje de FAN COIL del tipo techo filtro vertical de la marca TERMOVEN.
Modelo para instalacién a 4 tubos FL 450 TFV 4T(3+1)R.

-Soportes especiales para la instalacion en suspension del equipo y elementos derivados para
su correcta instalacion.

-Bandeja de desagiie por condensacion.

-Termostato ambiental.

-Compuertas de regulacién manuales.
11 11,00

Ud FANCOIL TERMOVEN FL 650 TFV 4T(3+1)R

Suministro y montaje de FAN COIL del tipo techo filtro vertical de la marca TERMOVEN.
Modelo para instalacién a 4 tubos FL 650 TFV 4T(3+1)R.

-Soportes especiales para la instalacion en suspension del equipo y elementos derivados para
su correcta instalacion.

-Bandeja de desagtie por condensacion.

-Termostato ambiental.

m TUBERIA @ 1/2" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro
1/2 pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
seglin normativa vigente.

1 490 490,00

m TUBERIA @ 3/4" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacién en acero negro (DIN 2440) de diametro
3/4 pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
seglin normativa vigente.

1 355 355,00

m TUBERIA @ 1" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro 1
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segin
normativa vigente.

1 265 265,00

m TUBERIA @ 1 1/4" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacidn en acero negro (DIN 2440) de diametro 1
1/4 pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
seglin normativa vigente.

1 350 350,00

m TUBERIA @ 1 1/2" ACERO NEGRO (FRIO)
Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucidn de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro 1
1/2 pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
segun normativa vigente.

1 135 135,00

2,00

119,00

3,00

11,00

5,00

490,00

355,00

265,00

350,00

135,00

267,79

102,35

104,20

119,57

130,16

3,25

4,12

5,44

7,44

8,96

535,58

12.179,65

312,60

1.315,27

650,80

1.592,50

1.462,60

1.441,60

2.604,00

1.209,60



1,20

1,21

1,22

1,23

1,24

1,25

1,26

1,27

1,28

1,29

1,30

1,31

m TUBERIA @ 2" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacidn en acero negro (DIN 2440) de diametro 2
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segun
normativa vigente.

1 45 45,00

m TUBERIA @ 2 1/2" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro 2
1/2pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
segun normativa vigente.

1 25 25,00

m TUBERIA @ 3" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacidn en acero negro (DIN 2440) de diametro 3
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segun
normativa vigente.

1 10 10,00

m TUBERIA @ 4" ACERO NEGRO (FRIO)
Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucidn de climatizacién en acero negro (DIN 2440) de diametro 4
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segin
normativa vigente.

1 30 30,00

m TUBERIA @ 5" ACERO NEGRO (FRIO)
Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro 5
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segin
normativa vigente.

1 135 135,00

m TUBERIA @ 3/8" ACERO NEGRO (CALOR)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucidn de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro
3/8 pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
segun normativa vigente.

1 125 125,00

m TUBERIA @ 1/2" ACERO NEGRO (CALOR)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro
1/2 pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
seglin normativa vigente.

1 485 485,00

m TUBERIA @ 3/4" ACERO NEGRO (CALOR)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro
3/4 pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
segun normativa vigente.

1 175 175,00

m TUBERIA @ 1" ACERO NEGRO (CALOR)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro 1
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segin
normativa vigente.

1 530 530,00

m TUBERIA @ 1 1/4" ACERO NEGRO (CALOR)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro 1
1/4 pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
segun normativa vigente.

1 285 285,00

m TUBERIA @ 1 1/2" ACERO NEGRO (CALOR)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacidn en acero negro (DIN 2440) de diametro 1
1/2 pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
seglin normativa vigente.

1 45 45,00

m TUBERIA @ 2" ACERO NEGRO (CALOR)

45,00

25,00

10,00

30,00

135,00

125,00

485,00

175,00

530,00

285,00

45,00

12,68

18,30

23,24

30,50

37,13

5,65

6,49

7,14

8,48

12,96

17,68

570,60

457,50

232,40

915,00

5.012,55

706,25

3.147,65

1.249,50

4.494,40

3.693,60

795,60



1,32

1,33

1,34

1,35

1,36

1,37

1,38

1,39

1,40

141

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacidn en acero negro (DIN 2440) de diametro 2
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segun
normativa vigente.

1 15 15,00

m TUBERIA @ 2 1/2" ACERO NEGRO (CALOR)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacidn en acero negro (DIN 2440) de diametro 2
1/2pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor
seglin normativa vigente.

1 25 25,00

m TUBERIA @ 3" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro 3
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segin
normativa vigente.

1 15 15,00

m TUBERIA @ 4" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro 4
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segin
normativa vigente.

1 45 45,00

m TUBERIA @ 5" ACERO NEGRO (FRIO)

Suministro y montaje de Tuberia para red de distribucion de climatizacion en acero negro (DIN 2440) de diametro 5
pulgadas. Incluye la parte correspondiente y proporcional de los accesorios requeridos aislados y de espesor segin
normativa vigente.

1 150 150,00

Ud VASO EXPANSION 100 L S 100

Suministro y montaje de | depdsito de expansion de la marca sedical y modelo S 100 o similar para climatizacion y
para calefaccién que posea las siguientes caracteristicas.

- Temp. Max: 120 °C

-Presiones maximas de trabajo de 10 bar.

Incluye todos los elementos y accesoriorios necesarios para su correcta instalacién y puesta en marcha.

1 1 1,00

Ud VALVULA DE EQUILIBRADO TA STAD 1 1/2"

Suministro y montaje de la VALVULA DE EQUILIBRADO con diametro 1 1/2" pulgada de la marca TOUR ANDERSON y
modelo STAD o similar. Incluye la correcta instalacién y puesta en marcha de las unidades segun descripcion del
proyecto y planos asi como el respeto a la normativa vigente.

12 12,00

Ud VALVULA DE EQUILIBRADO TA STAD 1 1/4"

Suministro y montaje de la VALVULA DE EQUILIBRADO con diametro 1 1/4" pulgada de la marca TOUR ANDERSON y
modelo STAD o similar. Incluye la correcta instalacién y puesta en marcha de las unidades segun descripcion del
proyecto y planos asi como el respeto a la normativa vigente.

7 7,00

Ud VALVULA DE EQUILIBRADO TA STAD 2"

Suministro y montaje de la VALVULA DE EQUILIBRADO con diametro 2" pulgada de la marca TOUR ANDERSON y
modelo STAD o similar. Incluye la correcta instalacién y puesta en marcha de las unidades segun descripcion del
proyecto y planos asi como el respeto a la normativa vigente.

2 2,00

Ud VALVULA DE EQUILIBRADO TA STAD 5"

Suministro y montaje de la VALVULA DE EQUILIBRADO con diametro 5" pulgada de la marca TOUR ANDERSON y
modelo STAD o similar. Incluye la correcta instalacién y puesta en marcha de las unidades segun descripcidn del
proyecto y planos asi como el respeto a la normativa vigente.

2 2,00

Ud VALVULA DE BOLA 11/4"

Suministro y montaje de la VALVULA DE BOLA con diametro 1 1/4" pulgadas de la marca DANFOSS SOCLA o similar
de latén cromado duro. Incluye la correcta instalacion y puesta en marcha de las unidades segun descripcion del
proyecto y planos asi como el respeto a la normativa vigente.

7 7,00

15,00

25,00

15,00

45,00

150,00

1,00

12,00

7,00

2,00

2,00

23,09

29,27

34,14

38,56

42,12

190,19

24,16

20,58

22,88

26,48

346,35

731,75

512,10

1.735,20

6.318,00

190,19

289,92

144,06

45,76

52,96



1,42

1,43

1,44

1,45

1,46

1,47

1,48

1,49

1,50

1,51

1,52

Ud VALVULA DE BOLA 1 1/2"

Suministro y montaje de la VALVULA DE BOLA con diametro 1 1/2" pulgadas de la marca DANFOSS SOCLA o similar

de latén cromado duro. Incluye la correcta instalacidn y puesta en marcha de las unidades segun descripcion de
proyecto y planos asi como el respeto a la normativa vigente.
12 1

Ud VALVULA DE BOLA 2"

2,00

Suministro y montaje de la VALVULA DE BOLA con diametro 2" pulgadas de la marca DANFOSS SOCLA o similar de

latén cromado duro. Incluye la correcta instalacion y puesta en marcha de las unidades segun descripcion del
proyecto y planos asi como el respeto a la normativa vigente.

2

Ud VALVULA DE BOLA 5"

2,00

Suministro y montaje de la VALVULA DE BOLA con diametro 5" pulgadas de la marca DANFOSS SOCLA o similar de

latén cromado duro. Incluye la correcta instalacion y puesta en marcha de las unidades segun descripcion del
proyecto y planos asi como el respeto a la normativa vigente.

2

Ud IDENTIFICACION DE EQUIPOS Y CIRCUITOS DE AGUA

Identificacion de equipos y circuitos de agua mediante el equipamiento de las correspondientes etiquetas de
identificacion de las tuberias asi como de su sentido de flujo, adecuado pintado sobre las tuberias siempre
respetando la regulacién y normativa vigente.

m? CONDUCTO CHAPA ACERO

2,00

1,00

Suministro y montaje de conductos de canalizacidn de aire secundario segun los planos y descripciones sefialadas
en este proyecto. El material sera chapa de acero galvanizado. Los espesores y el aislamiento cumplira la normativa

vigente. Incluye todos los accesorios, derivaciones y similares necesarios asi como los elementos de suspension
los trabajos de instalacion.

1 22 2

m?2 CONDUCTO CHAPA ACERO (IMPULSION)
Suministro y montaje de conductos de canalizacion de aire primario segun los planos y descripciones sefialadas

Y

2,00

en

este proyecto. El material sera chapa de acero galvanizado. Los espesores y el aislamiento cumplird la normativa

vigente. Incluye todos los accesorios, derivaciones y similares necesarios asi como los elementos de suspension
los trabajos de instalacion.

1 350 35

m?2 CONDUCTO CHAPA ACERO (EXTRACCION)
Suministro y montaje de conductos de canalizacion de aire primario segun los planos y descripciones sefialadas

Y

0,00

en

este proyecto. El material sera chapa de acero galvanizado. Los espesores y el aislamiento cumplird la normativa

vigente. Incluye todos los accesorios, derivaciones y similares necesarios asi como los elementos de suspension
los trabajos de instalacion.

1 340 34

Ud DIFUSOR ROTACIONAL TROX 500x24 VDW-Q-Z-H-M
Suministro y montaje de DIFUSOR ROTACIONAL de la marca TROX y modelo VDW-Q-Z-H-M o similar asi como la
puesta en marcha del sistema segun lo descrito en este proyecto y respetando la normativa vigente.

15 1!

Ud DIFUSOR ROTACIONAL TROX 400x16 VDW-Q-Z-H-M
Suministro y montaje de DIFUSOR ROTACIONAL de la marca TROX y modelo VDW-Q-Z-H-M o similar asi como la
puesta en marcha del sistema segun lo descrito en este proyecto y respetando la normativa vigente.

Ud DIFUSOR ROTACIONAL TROX 600x24 VDW-Q-Z-H-M
Suministro y montaje de DIFUSOR ROTACIONAL de la marca TROX y modelo VDW-Q-Z-H-M o similar asi como la
puesta en marcha del sistema segun lo descrito en este proyecto y respetando la normativa vigente.

Ud DIFUSOR ROTACIONAL TROX 600x48 VDW-Q-Z-H-M

Y

0,00

5,00

6,00

5,00

7,00

12,00

2,00

2,00

1,00

22,00

350,00

340,00

15,00

6,00

5,00

37,67

2,08

3,48

5,75

363,26

67,45

14,24

14,24

51,06

43,28

43,28

263,69

24,96

6,96

11,50

363,26

1.483,90

4.984,00

4.841,60

765,90

259,68

216,40



1,53

1,54

1,55

1,56

1,57

1,58

1,59

1,60

1,61

1,62

1,63

1,64

Suministro y montaje de DIFUSOR ROTACIONAL de la marca TROX y modelo VDW-Q-Z-H-M o similar asi como la
puesta en marcha del sistema segun lo descrito en este proyecto y respetando la normativa vigente.

11 11,00

Ud RADIADOR RUNTAL ELECTRICO RAE 120-50
Suministro y montaje de Radiadores electricos de la marca RUNTAL modelo 120-50 o similar. Incluye la instalacién y
prueba de funcionamiento. Se instalaran en los aseos de todas las habitaciones.

116 116,00

Ud REJILLA IMPULSION LINEAL 425x125 MM TROX AH-0-A
Suministro y montaje de las rejilas de impulsién de marca TROX y modelo AH-0-A con una longitud de 425 mm y
una altura de 125 mm. Instalacién completa segun planos del proyecto.

95 95,00

Ud REJILLA IMPULSION LINEAL 625x165 MM TROX AH-0-A
Suministro y montaje de las rejilas de impulsion de marca TROX y modelo AH-0-A con una longitud de 625 mmy
una altura de 165 mm. Instalacién completa segun planos del proyecto.

3 3,00

Ud REJILLA RETORNO LINEAL 225x125 MM TROX AR - A
Suministro y montaje de las rejilas de retorno de marca TROX y modelo AR - A con una longitud de 225 mm y una
altura de 125 mm. Instalacion completa segun planos del proyecto.

60 60,00

Ud REJILLA RETORNO LINEAL 425x125 MM TROX AR - A
Suministro y montaje de las rejilas de retorno de marca TROX y modelo AR - A con una longitud de 425 mm y una
altura de 125 mm. Instalacién completa segun planos del proyecto.

61 61,00

Ud REJILLA RETORNO LINEAL 425x165 MM TROX AR - A
Suministro y montaje de las rejilas de retorno de marca TROX y modelo AR - A con una longitud de 425 mm y una
altura de 165 mm. Instalacion completa segun planos del proyecto.

23 23,00

Ud REJILLA RETORNO LINEAL 425x225 MM TROX AR - A
Suministro y montaje de las rejilas de retorno de marca TROX y modelo AR - A con una longitud de 425 mm y una
altura de 225 mm. Instalacién completa segun planos del proyecto.

8 8,00

Ud REJILLA RETORNO LINEAL 525x225 MM TROX AR - A
Suministro y montaje de las rejilas de retorno de marca TROX y modelo AR - A con una longitud de 525 mm y una
altura de 225 mm. Instalacién completa segun planos del proyecto.

2 2,00

Ud REJILLA DE TOMA DE AIRE EXTERIOR TROX 385x330

Suministro y montaje de las rejillas de toma de aire exterior tipo aletas horizontales fijas a un dngulo de 452 de la
marca TROX y dimensiones 385 mm de longitud y 330 mm de altura. Modelo WG. Incluye la instalacién y los
requisitos y accesorios pertinentes para asegurar su correcto funcionamiento.

20 20,00

Ud REJILLA DE SALIDA DE AIRE EXTERIOR TROX 385x330
Suministro y montaje de las rejillas de salida de aire exterior tipo aletas horizontales fijas a un angulo de 452 de la
marca TROX y dimensiones 385 mm de longitud y 330 mm de altura. Modelo WG. Incluye la instalacion y los
requisitos y accesorios pertinentes para asegurar su correcto funcionamiento.

20 20,00

Ud COMPUERTA CORTAFUEGOS TROX FKA-3 200x200 R.A

Suministro y montaje de COMPUERTAS CONTRAFUEGOS de la marca TROX y modelo FKA-3 y dimensiones de
200x200 mm. Incluye instalacién completa segun disefio especificado en los planos del proyecto. Las unidades
deben instalarse respetando la normativa vigente.

41 41,00

Ud COMPUERTA CORTAFUEGOS TROX FKA-3 250x200 R.A

11,00

116,00

95,00

3,00

60,00

61,00

23,00

8,00

2,00

20,00

20,00

41,00

62,48

29,22

7,37

11,13

3,93

4,53

5,64

6,94

7,42

33,97

33,97

63,13

687,28

3.389,52

700,15

33,39

235,80

276,33

129,72

55,52

14,84

679,40

679,40

2.588,33



1,65

1,66

1,67

1,68

1,69

1,70

Suministro y montaje de COMPUERTAS CONTRAFUEGOS de la marca TROX y modelo FKA-3 y dimensiones de
250x200 mm. Incluye instalacién completa segun disefio especificado en los planos del proyecto. Las unidades
deben instalarse respetando la normativa vigente.
14 14,00
14,00 63,13

Ud COMPUERTA CORTAFUEGOS TROX FKA-3 300x250 R.A

Suministro y montaje de COMPUERTAS CONTRAFUEGOS de la marca TROX y modelo FKA-3 y dimensiones de
300x250 mm. Incluye instalacién completa segun disefio especificado en los planos del proyecto. Las unidades
deben instalarse respetando la normativa vigente.

4,00 63,13

Ud SUMINISTRO DE INFORMACION
Suministro de informacion, explicacion de la instalacidn de climatizacion. Contendrd libro de instrucciones del
funcionamiento del sistema asi como de su mantenimiento.

1,00 200,00

Ud INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL DE CLIMATIZACION
Suministro y montaje de la INSTALACION DE CONTROL Y REGULACION del sistema de climatizacién de la marca
Johnson Controls o equivalente. Contiene lo siguiente:

- Unidad puesto central de gestion de las instalaciones

- Software adecuado para la programacion de la unidad central y de todos los controladores distribuidos de la
instalacion.

- Puestos de control microprocesado distribuido incluyendo todos los elementos adecuados para su correcta puesta
en marcha y funcionamiento.

- Equipo de Campo que incluyen sondas de humedad relativa, presion y temperatura, vélvulas de control y demas
elementos necesarios para el 6ptimo funcionamiento y puesta en marcha del sistema.

- Instalacidn electrica del control, que comprenden la totalidad del cableado y conexionado de todos los
correspondientes elementos.

La unidad debe instalarse asegurando su puesta en marcha y funionamiento asi como el respeto de la totalidad de
la normativa vigente.
1 1,00
1,00 66.836,55

Ud INSTALACION ELECTRICA DE CLIMATIZACION
Instalacién y montaje de la totalidad de la INSTALACION ELECTRICA requerida para la climatizacién del edificio
incluyendo cuadros electricos, cableado, conexionado, accesorios y demas elementos requeridos para la correcta
puesta en marcha y funcionamiento de la unidad.
1 1,00
1,00  15.194,40

Ud AISLAMIENTO ACUSTICO DE LAS MAQUINAS DE LA INST. DE CLIMATIZACION

Suministro y montaje del sistema de aislamiento acustico de las maquinas de climatizacién instaladas en la cubierta
del edificio bajo estudio. El sistema de aislamiento acustico incluye pantallas acusticas. La unidad incluye la correcta
instalacién y puesta en marcha asi como el traslado de la unidad a la cubierta.

1 1,00
1,00 1.519,95

Ud LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION
Legalizacidn de la instalacion y de todo el sistema de climatizacion ante las entidades y organismos estatales
pertinentes, incluye visados, tasas, proyectos y demas documentacion pertinente.

1 1,00
1,00 4.200,00

TOTAL CLIMATIZACION

883,82

252,52

200,00

66.836,55

15.194,40

1.519,95

4.200,00

264.476,30
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1 Generalidades

1.1 Objeto y alcance

El objeto del presente documento es establecer los requisitos técnicos a cumplir por los
materiales, los equipos y el montaje de las instalaciones de Climatizacidon. En particular,
se definen los siguientes conceptos:

e Caracteristicas y especificaciones de los materiales y equipos, su suministro e
instalacion.

e Trabajos a realizar por el Contratista.

e Forma de realizar las instalaciones y el montaje.

e Pruebasy ensayos, durante el transcurso de la obra, a la Recepcién Provisional
y a la Recepcidn Definitiva.

e Garantias exigidas.

Sera cometido del Contratista el suministro de todos los equipos, materiales, servicios y
mano de obra necesarios para dotar al Edificio de las instalaciones descritas en la
Memoria, representada en Planos y recogidas en Mediciones u otros documentos de
este Proyecto. Todo ello segln las normas, reglamentos y prescripciones vigentes que
sean de aplicacion, asi como las de Seguridad e Higiene.

Asimismo, serd cometido del Contratista lo siguiente:

e Laconexidn de todos los equipos relacionados con las instalaciones, o los que
la D.T. estime de su competencia, aun no estando incluidas expresamente.

e Llas pruebasy puesta en marcha, y cuanto conlleve.

e Planos finales de obra, “asi construido”, en papel y en soporte informatico, y
tres informes con especificaciones y caracteristicas de equipos y materiales,
con libros de uso y mantenimiento. Los planos contendran:

- Todos los trabajos de climatizacidn instalados exactamente de acuerdo con el
disefio original.

- Todos los trabajos de climatizacidn instalados correspondientes a
modificaciones o afiadidos al disefio original.

- Toda la informacién dimensional necesaria para definir la ubicacidn exacta de
todos los equipos que, por estar ocultos, no es posible seguirles el recorrido por
simple inspeccion a través de los medios comunes de acceso, establecidos para
inspeccidn y mantenimiento.

e Lalimpiezainmediatay, si se precisa, transporte a vertedero de material
sobrante, de todos los tajos y zonas de actuacion.

e Selladoignifugo de huecos y pasos de canalizaciones y conducciones, con
resistencia al fuego equivalente a la de los cerramientos o forjados que atraviesan
las instalaciones.



e las ayudas de estricto peonaje y albafileria auxiliar.

e El pequefio material y accesorios, asi como transporte y movimiento de todos
los equipos.

e Los elementos de fijacion y soporte, previa aprobacion de los mismos por la
D.T., de todos los aparatos.

e Todo el material y equipos de remate, electricidad, soldaduras, etc., para dejar
un perfecto acabado.

e Las bancadasy sistemas antivibradores para equipos que lo requieran o
indique la D.T.

e Laimprimacioény pintura de todo el material férreo utilizado para bancadas,
soportes, herrajes, etc., que se requiera.

e Engeneral, cuanto sea necesario para dejar el conjunto de las instalaciones que
se adjudican totalmente rematadas y funcionando correctamente.

1.2 Definiciones

Para la instalacidon de climatizacion, el término “Contratista” significa la empresa que
ejecuta dicha instalacion, o su representante autorizado.

El término “Direccién Técnica”, en adelante D.T., significa la persona o personas
responsables técnicamente del montaje, o su representante.

Tanto en los planos como en las especificaciones para las instalaciones de climatizacion,
ciertas palabras no técnicas seran entendidas con un significado especifico que se
define a continuacién haciendo caso omiso a indicaciones contrarias en las condiciones
generales o cualquier otro documento de control de las instalaciones de climatizacion.

Cada vez que se emplee el término “Suministro” se entenderd incluida la definicion del
material, el dimensionado, la disposicion, el control de calidad, pruebas en fabrica,
costes de embalaje, desembalaje, transporte y almacenamiento en obra,
procedimientos, especificaciones, planos, calculos, manuales y programas para todo lo
anterior, para la Propiedad y las Administraciones competentes, necesario para
construir y fabricar el material, asi como los costes derivados de visados, tasas, etc. para
realizar la instalacién.

En los términos “Instalacion” o “Montaje” se entenderad incluido el coste de medicién,
replanteo en obra, elevacion, manipulacién, ejecucion y recibo de rozas, realizaciéon de
pasamuros, paso de forjados, sellado de los mismos, etc. y cualquier otra ayuda de
albafiileria, colocacion, fijacion, conexionado eléctrico o mecanico, mantenimiento
durante la obra, limpieza, medicion final, asistencia a la Propiedad en inspecciones,
entrega, adopcion de medidas de seguridad contra robo, incendio, sabotaje, dafios
naturales y accidentes a las personas o a las cosas.

“Proveer”: Suministrar e instalar.
“Nuevo”: Fabricado hace menos de dos afios y nunca usado anteriormente.



Por ultimo, el término “Prueba” incluye la comprobacion de la instalacion, puesta a
punto de aparatos para que realicen sus funciones especificas, tarado de protecciones,
energizacion, adopcién de medidas de seguridad contra deterioros del material en
cuestion o de otros como consecuencia de la primera y contra accidentes a las personas
0 a las cosas, comprobacion de resultados, andlisis de los mismos y entrega.

2 Direccion de obra

El Contratista actuara en todo momento bajo las 6érdenes de la D.T., a quien Unicamente
pedird la conformidad de sus trabajos y nuevas necesidades y, de acuerdo con la cual,
resolverad los problemas o incidencias que pudieran presentarse.

3 Aislamiento térmico

3.1 General

El aislamiento térmico de las conducciones y los equipos se instalara después de las
pruebas de estanqueidad del sistema vy del limpiado y proteccién de las superficies.

Cuando la temperatura en algln punto el aislamiento térmico pueda descender por
debajo de la temperatura del punto de rocio del aire ambiente, con la consecuente
formacién de condensados, la cara exterior del aislamiento deberd estar protegida por
una barrera anti-vapor sin solucién de continuidad.

Cuando la temperatura en alglin punto de la masa aislante de un conducto de aire
pueda descender por debajo de la temperatura del punto de rocio del aire en el interior
del conducto, debera protegerse por una barrera anti-vapor la cara interna del
aislamiento.

El aislamiento no quedard interrumpido en el paso de los elementos estructurales del
edificio. El manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase
la conduccidn con el aislamiento, con una holgura no superior a 3 centimetros.
Tampoco se permitird la interrupcion del aislamiento en los soportes de las
conducciones.

El puente térmico constituido por el soporte deberd quedar interrumpido por la
interposicién de un material eldstico entre el mismo y la conduccion, excepto cuando se
trate de un conducto de transporte de aire o, en el caso de las tuberias, el soporte sea
un punto fijo, la temperatura del fluido sea superior a 15 2C 6 la conduccion transporte
agua sanitaria.

Tras la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de medida y control y las
valvulas quedaran visibles y accesibles.



Las franjas de color vy las flechas de distincion del fluido transportado en las
conducciones se pintardn o pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de la
proteccién del mismo.

La Direccion facultativa rechazard cualquier material aislante que muestre evidencia de
estar mojado o humedo.

3.2 Materiales y caracteristicas

Los materiales aislantes utilizados se identificaran segun la clasificacion establecida en
el anexo 5 de la NBE-CT.

El fabricante de material aislante garantizara las caracteristicas de conductividad,
densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua y demas caracteristicas mediante
etiquetas y marcas de calidad.

Todos los materiales aislantes empleados deberan haber sido sometidos a los ensayos
indicados en las normas UNE mencionadas en la NBE-CT, anexo 5, parrafo 5.2.5. En el
caso de que el material no esté certificado debidamente y ofrezca dudas sobre |a
calidad, la Direccion facultativa podra dirigirse a un laboratorio oficial para la realizacion
de ensayos de comprobacion, con cargo a la empresa instaladora.

La conductividad térmica de los materiales aislantes empleados no debera superar la
indicada en la tabla 2.8 del anexo 2 de la NBE-CT o la establecida en la norma UNE
correspondiente.

3.3 Niveles de aislamiento

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberan cubrirse con los espesores
minimos de aislamiento segun el apéndice 03.1 (Espesores minimos de aislamiento
térmico) del reglamento RITE. En las mediciones se haradn constar expresamente los
espesores de aislamiento superiores a los indicados en dicho apéndice; de no existir
indicaciones, se entenderd que son validos dichos espesores.

Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto aguas arriba,
salvo que sean de tipo preaislado.

3.4 Barrera anti-vapor



Cuando se precise la barrera anti-vapor, deberd situarse sobre la superficie expuesta a
la mas alta presion de vapor, usualmente la superficie de contacto con el ambiente.

Cualquier muestra de discontinuidad en la barrera anti-vapor sera objeto de rechazo
por la Direccion facultativa.

Se instalara una barrera anti-vapor sobre las superficies cuya temperatura pueda
descender por debajo de la temperatura de rocio del ambiente. En particular, todos los
materiales aislantes instalados sobre equipos, tuberias y conductos, en cuyo interior
fluya un fluido con temperatura inferior a 15 9C, llevaran una barrera anti-vapor sobre
la cara exterior del aislamiento. La barrera deberd tener una resistencia al paso del
vapor superior a 100 MPa m2 s/g.

3.5 Colocacion

El aislamiento se efectuara a base de mantas, fieltros, placas, segmentos o coquillas,
soportadas segun las instrucciones del fabricante. El asiento del material aislante sera
compacto y firme, sin cdmaras de aire; el espesor se mantendra uniforme. Cuando se
requiera la instalacion de varias capas, se procurara que las juntas longitudinales y
transversales de las capas no coincidan y que cada capa quede firmemente fijada.

El cierre de las juntas de la barrera anti-vapor sera cuidadoso, disponiendo de amplios
solapes.

El aislamiento y la barrera anti-vapor estaran protegidos con materiales adecuados,
para evitar el deterioro, cuando estén expuestas a choque metalico y a las inclemencias
meteoroldgicas. La proteccion se realizara segln se indigue en las mediciones.

Cuando sea necesaria la colocacién de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el
revestimiento y conservar un espesor homogéneo, deberan colocarse placas de
amianto u otro material aislante para evitar el puente térmico formado por ellos.

3.6 Aislamiento de tuberias

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas se realizarad siempre con
coquillas para didametros inferiores a 25 cm; para tuberias de diametros superiores se
utilizaran fieltros o mantas.

El aislamiento se adherird a la tuberia, para lo cual las coquillas se ataran con venda y
sucesivamente con plenitas galvanizadas (se prohibe el uso de alambres). Las curvas y
los codos se realizaran con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ningun
caso el aislamiento con coquilla presentard mas de dos juntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura ambiente,
las coquillas deberan ser encoladas sobre la tuberia y entre ellas, por medio de breas,
materiales bituminosos o productos especiales.



Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede
garantizado el valor del coeficiente de conductividad térmica del material empleado.

Todos los accesorios de la red de tuberias deberan cubrirse con el mismo nivel de
aislamiento que la tuberia, incluido la barrera anti-vapor. En ningun caso el material
aislante impedira la actuacion sobre los 6rganos de maniobra de las valvulas, ni la
lectura de los instrumentos de medida y control.

3.7 Aislamiento de conductos

Los conductos de chapa metalica se aislaran segin se indica en las mediciones. Se
evitard la formacién de bolsas de aire entre el conducto y el aislamiento. Durante el
montaje se evitara que el espesor del aislamiento se reduzca por debajo del valor
nominal.

El material aislante estara dotado de barrera anti-vapor, cuando el conducto transporte
aire a temperatura inferior a 15 2C. La barrera serd continua.

3.8 Proteccion del aislamiento

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendra un acabado
resistente a las acciones mecanicas y, cuando sea instalado al exterior, a las
inclemencias del tiempo.

La proteccién del aislamiento se aplicard siempre en equipos, aparatos y tuberias

situados en la sala de maquinas y en tuberias que transcurran por pasillos de servicio,
sin falso techo, amén de las conducciones instaladas en el exterior.

4 Compuertas cortafuegos

4.1 General

Las compuertas cortafuegos deberdn tendran una resistencia al fuego igual o superior a
la del cerramiento donde vaya colocada vy, en cualquier caso, no inferior a 90 minutos.

El cierre de la compuerta serd manual y automatico. El dispositivo automatico actuara
por calor y podra estar dotado de un servo-motor todo-nada, mandado por un sistema
de deteccion de humos vy llamas, segln se indigue o no en las mediciones. El mando
manual sera de facil acceso.

Las compuertas, si asi se indicara en las mediciones, podra estar dotada de un
interruptor de final de carrera.

El cierre de la compuerta tendrd lugar por gravedad o por la accién de un muelle.



4.2 Instalacion

Se instalaran en el lugar indicado en los planos, debiendo estar sellado el espacio entre
el cerramiento y el bastidor de la compuerta con una masilla de caracteristicas
adecuadas, que deberd ser aprobada por la direccidn facultativa. Las compuertas se
acoplaran a los conductos mediante bridas a través de piezas especiales de cambio de
seccion.

Las compuertas se soportaran independientemente de los conductos conectados a la
misma.

5 Conductos flexibles

5.1 General

Los conductos flexibles seran de material no inflamable y que no desprenda gases
toxicos, seran resistentes a las acciones agresivas del ambiente, resistirdn una presion
interior de al menos 2000 Pa sin rotura y soportaran temperaturas de al menos 60 2C
sin deteriorarse.

El conducto flexible serd el indicado en las mediciones.

5.2 Instalacion

La suspension de los conductos flexibles deberd hacerse a los intervalos recomendados
por el fabricante. El elemento de soporte en contacto con el conducto flexible debera
tener la suficiente anchura para evitar la reduccién del didmetro interior.

Las unidades terminales y los conductos rigidos deberdn estar soportados a la
estructura del edificio de forma firme independientemente del conducto flexible al que
estan conectados.

La longitud de los conductos flexibles sera la menor posible. Deberan instalarse en linea
recta entre la conexién a la red de conducto y la unidad terminal, siempre que sea
posible. El manguito sobre el cual se acople el conducto flexible, debera tener una
longitud minima de 5 cm y deberd solaparse al menos 2,5 cm. La tolerancia maxima
entre el diametro exterior del manguito y el didmetro interior del conducto flexible ser3
1 mm.

6 Fancoil
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6.1 Generalidades

Las baterias deberan soportar, sin deformacién, goteos o exudaciones, una presion
hidraulica interior de prueba equivalente a vez y media la de trabajo y como minimo
400 kPa.

Los diversos componentes del fancoil estaran construidos y ensamblados de forma que
no se produzcan oxidaciones, vibraciones o deformaciones por las condiciones
normales de trabajo.

Los cojinetes del motor y ventilador seran auto lubrificantes sin necesidad de
mantenimiento posterior. Los motores eléctricos dispondran del mecanismo necesario
para su arranque.

El equipo tendra prevista una conexion a la red de tierra del edificio. La bateria estara
dotada de purgadores manuales. La bandeja de condensado tendra una conexion de
desaglie de al menos media pulgada (1/2").

6.2 Elementos constitutivos

Los fancoil estaran constituidos por los siguientes elementos:

e Chasis o estructura en material inoxidable.

e Baterias de intercambio térmico agua-aire (baterias de frio y calor).
e Ventilador.

e Filtro de are.

e Placa de mando del ventilador.

e Conexiones de alimentacién de agua,

e Conexiones de alimentacidén eléctrica.

e Bandeja de recogida de condensados con drenaje.
e Paneles de cerramiento con aislamiento acustico.
e Placa de identificacion.

e Rejillas de aspiracién y descarga.

6.3 Instalacion

La distancia entre la pared inferior de los tubos de aletas del convectory la parte
inferior de la apertura de entrada de aire, debera ser de quince centimetros.

Cuando las unidades vayan sujetas a la pared, esta sujecidon estara hecha por medio de
pernos anclados a la misma, que pasaran a través de perforaciones realizadas en la
chapa posterior del armazon del aparato cuando ésta exista.
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6.4 Control y regulacién

La capacidad frigorifica del fancoil se podrd realizar actuando sobre la variacion del
caudal de aire mediante las distintas velocidades del ventilador, generalmente de
control manual, o actuando sobre el caudal de agua suministrado a la tuberia mediante
valvula automatica, todonada o modulante.

6.4.2 Informacioén técnica

El fabricante debera suministrar la documentacion técnica correspondiente con la
siguiente informacion:

e Denominacion, tipo y tamafio.

e (Caudal de aire en cada velocidad del ventilador.

e Potencia frigorifica sensible y total, en funcién de la temperatura y caudal del
agua fria y de las condiciones higronométricas del aire a la entrada, para cada
velocidad del ventilador.

e Consumo del ventilador en cada velocidad.

e Nivel de ruido de presion sonora en dBA para un local tipo en cada velocidad
del ventilador.

e Caracteristicas de la corriente eléctrica necesaria.

e Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

e Limitacion de presion hidraulica.

7 Compensadores de dilatacion

7.1 General

Los compensadores de dilatacidn se instalaran donde se requiera, segun la experiencia
de la empresa instaladora. Los dilatadores deberdn situarse siempre entre dos anclajes
de fijacion y deberdn ser calculados de forma que absorban la dilatacién debida a la
maxima variacion de temperatura previsible. Los soportes incluidos entre los puntos
fijos deberan permitir el libre movimiento de la tuberia.

Los compensadores deberan recubrirse con el mismo espesor de aislamiento que la
tuberia donde estén instalados; de forma que en ningun caso el aislamiento podra
impedir el movimiento del dilatador.

Las conexiones podran realizarse con manguitos para soldar a la tuberia, con bridas
montadas por cuellos rebordeados o con bridas soldadas. Con diametros nominales
inferiores a 5 cm la unidn serd por manguitos, para didmetros superiores se hara por
bridas de acero.
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7.2 Montaje

Segln la membrana venga o no pretensada de fabrica, habra que soltar el anillo de
retencion o proceder a un pretensado en obra respectivamente, para que el
compensador quede en condiciones de trabajo. En caso que sea necesario el
pretensado, se realizard bajo la supervision del responsable de la empresa instaladora,
previo calculo y siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los compensadores de dilatacion se montaran entre dos puntos de anclaje o puntos
fijos. De un lado y otro del compensador, si éste sélo admite movimientos axiales,
deberan instalarse soportes de guiado, uno de los cuales podra eliminarse si, como es
recomendable en la mayoria de los casos, el dilatador se situara cerca de un punto fijo.

8 Rotulacion e identificacion de equipos y fluidos

8.1 General

Los fluidos de las diferentes tuberias y conductos, aislados o no, se identificaran
mediante bandas de colores, segun las normas UNE, afiadiéndose un texto rotulado con
letras blancas o negras de 2,5 cm de alto, identificador del fluido. Cada tuberia o
conducto exhibird flechas indicando el sentido del flujo.

En tuberias aisladas, la identificacién se realizara mediante cinta adhesiva de celulosa
laminada con una capa transparente de etil celulosa. Todas las identificaciones
mencionadas se ejecutaran de igual forma. Las tuberias no aisladas se identificaran con
bandas de color pintadas.

En el caso de conductos, se indicara si son de retorno, impulsion, extraccion. Etc.,
designando la zona o la planta a la que sirven. La identificaciéon mediante colores se

realizard con bandas de 8 cm de ancho.

Todos los equipos estaran provistos de la correspondiente placa identificativa, que
defina la denominacién especifica y la zona a la que atiende.

Todas las valvulas dispondran de una chapa inoxidable, con la referencia de
identificacién grabada.

Cada equipo eléctrico de corte y maniobra debera ser identificado mediante rétulos
grabados.

9 Unidades enfriadoras condensadas por aire
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9.1 General

Serd suministrada montada de fabrica, completa con compresor, evaporador,
condensador, ventiladores, panel de control, mueble y estructura.

La capacidad serd la indicada en los planos y las mediciones. La unidad incorporara un

panel eléctrico de control y maniobra.

10 Unidades de tratamiento de aire

10.1 General

Se consideran unidades de tratamiento de aire aquellos equipos sin produccion propia
de frio o calor que sirven para suministrar a través de una red de conductores de aire, el
aire tratado a los locales pertinentes.

La velocidad de paso del aire por las baterias de enfriamiento no sera superior a dos
metros y medio por segundo (2,5 m/s).

La velocidad de paso del aire por las baterias de calefaccién no serd superior a tres
metros por segundo (3 m/s).

Las secciones de filtros, baterias y ventiladores seran facilmente accesibles para su
limpieza, inspeccién y reparacion.

Excepto en los casos de motor directamente acoplado al eje del ventilador, en todos los
demas casos, existird un sistema para ajustar la velocidad del ventilador y la tensidon de
las correas.

La bandeja de recogida de condensados, tendrd un drenaje con una seccion minima de

veinte milimetros ( 20 mm) de didmetro, facilmente accesible para su limpieza y
protegida con una malla filtrante contra trozos de fibras.

10.2 Materiales

Las unidades de tratamiento de aire seran construidas en chapa galvanizada con un
espesor no inferior a cero coma ocho milimetros (0,8 mm) segun el tipo de
construccion.

Los paneles estaran dotados con una capa de veinticinco milimetros (25 mm) de fibra
de vidrio de densidad no inferior a 12 kg/m3.

El interior de los paneles estara tratado de forma que no se desprendan particulas del
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material aislante y que no se produzca corrosion en ninguno de sus componentes, o
estaran cubiertas de chapa metalica perforada o no (tipo Sandwich).

Los materiales constitutivos de una climatizadora seran incombustibles.

10.3 Elementos constitutivos.

Los componentes minimos de una climatizadora son los siguientes:

e Envolvente con paneles desmontables.

e Aislamientos de la envolvente incorporados en los paneles.

e Ventilador con motor, soportes antivibratorio y acoplamiento.
e Acoplamiento eldstico a la salida del ventilador.

e Baterias de tratamiento de aire.

e Filtro de aire.

e Bandeja de drenaje.

e Elementos de soporte o cuelgue.

Opcionalmente, las centrales incluiran:

e Sistema de humidificacion.
e Separador de gotas.

e “By-pass” sobre baterias.
e Compuertas de zona.

10.4 Instalacion

Las instalaciones deberan ser perfectamente accesibles en todas sus partes de forma
gue puedan realizarse adecuadamente vy sin peligro todas las operaciones de
mantenimiento, vigilancia y conduccion.

Los motores y sus transmisiones deberan protegerse contra accidentes fortuitos del
personal.

Deberdn existir suficientes pasos y accesos libres para permitir el movimiento, sin riesgo

o dafio, de aquellos equipos que deban ser desmontados y montados para su
reparacioén fuera del conjunto de la unidad.

10.5 Informacion técnica

El fabricante debera suministrar:
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e Descripcion, componentes y designacion.
e Curvas caracteristicas del equipo.
e Pérdidas de presion en el circuito del aire, en funcion del caudal.
e Pérdidas de presion en cada una de las baterias, en funcién del caudal de agua.
e Caracteristicas y eficiencia del filtro de aire.
e Presion total disponible a la salida del equipo.
e Velocidad de salida del aire en la boca del ventilador.
e Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.
e Caracteristicas de la corriente eléctrica de alimentacién del motor.
e Condiciones de humedad y temperatura del aire a la salida de |a bateria, para
las condiciones establecidas en la entrada en funcion de:
1. Caudal del fluido transportado.
2. Temperatura del fluido transportado.
3. Caudal y presién de aire circulado a través de la bateria.
e Pérdida de carga producida por la bateria en el lado aire, en funcion del caudal.
e Pérdida de carga producida en el lado del fluido portado, en funcion de su
caudal.
e Presion de pruebay presidon de trabajo maximo admisible.
e Limitaciones relativas al aire de fluido portado en cuanto a problemas de
corrosion en los metales componentes de las baterias.
e Velocidades mdaximas admisibles en el aire a su paso por la bateria sin que se
arrastren gotas de condensado.
e Velocidad maxima del fluido portador o caudal maximo sin que se produzca
erosion.
e Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.
e Nivel de ruido del equipo.

11 Depdsitos de expansion

11.1 General

Los depdsitos de expansion se instalaran en todos los circuitos cerrados de la
instalacién, en los lugares indicados en los Planos y segun se indique en las Mediciones.
Los datos que sirven de base para la seleccion del mismo son los siguientes:

e Volumen total de agua en la instalacién, en litros.

e Temperatura minima de funcionamiento..

e Temperatura maxima que pueda alcanzar el agua durante el funcionamiento de
la instalacion.

e Presiones minima y maxima de servicio, en depdsitos cerrados.

e Volumen de expansion calculado, en litros.

16



Los calculos daran como resultado final el volumen total del depdsito y la presién
nominal PN, que son los datos que definen sus caracteristicas de funcionamiento.

Los depdsitos cerrados cumpliran con el Reglamento de Recipientes a Presion y llevaran
la correspondiente placa de timbre.

11.2 Materiales

Los materiales a emplear en la fabricacion de los depdsitos de expansion son los que se
describen a continuacion:

- Depdsitos de expansion cerrados.
e Cuerpo de acero de calidad, soldado en atmdsfera inerte, fosfatado y pintado.
e Membrana impermeable de caucho, de elevada elasticidad y resistente a las
altas temperaturas.
e Vilvula de llenado de gas inerte, precintada.
e Carga de gas inerte (nitrégeno).
e Conexidn a lared por rosca o brida.

- Nota.- El depdsito cerrado tendra el cuerpo dividido en dos partes, por medio de un

acoplamiento por brida, para permitir el recambio de la membrana, cuando su volumen
total sea igual o superior a 100 litros.

11.3 Instalacion
Los depdsitos de expansion se conectaran a la red en la aspiracidon de las bombas de los
circuitos primarios.

La conexidn a la red debera realizarse de manera que no pueda crearse una bolsa de
aire en el mismo.

12 Difusores y rejillas

12.1 General

La seleccién de difusores y rejillas se hara de manera que en la zona de ocupacion no se
produzcan niveles de presidon sonora debidos al funcionamiento de la instalacién,
superiores a los indicados en las RITE-ITE, en funcidn del tipo del local.

Antes de la adquisicion del material, la empresa instaladora presentard a la Direccion
Facultativa una muestra de todos los elementos de distribucion que pretende instalar,
con el acabado y el color elegidos por la Direccion Facultativa.

12.2 Materiales y construccion
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Segln lo que se indique en las mediciones.
El area libre de las rejillas de retorno sera por lo menos del 70%.

Las compuertas de sobrepresion tendran las aletas de plastico o de aluminio provistas
de burletes de plastico y eje de latén.

Las bocas de extraccion de aire de locales humedos seran circulares, con control de
caudal por rotacion del nucleo central, construidas de material plastico.

12.3 Distribucion y montaje

Los elementos de difusion de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos, y
con los tamafios especificados en los mismos.

La empresa instaladora deberd entregar, cuando asi se lo pida la Direccion Facultativa,
unos planos que reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo,
coordinando con las otras empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en
cuenta la modularidad del falso techo y de la fachada.

La distribucién de los elementos en los locales y sus seleccion se hard de manera que se
evite:

e Elchoque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos,
dentro del alcance del chorro de aires.

e El “by-pass” de aire entre un difusor o rejilla de impulsion y una rejilla de
retorno.

e Lacreacion de zonas sin movimiento de aire.

e La estratificacion del aire.

La conexién de difusores o rejillas a la red de conductos o al plénum se efectuara

después de haber presentado a la Direccion Facultativa planos de detalle que tengan en
cuenta el acabado de la superficie y su constitucion.

12.4 Medicidon de caudal

La medida del caudal de difusores y rejillas de impulsion, necesaria para efectuar el
equilibrado del sistema, se hara posicionando el aparato de medida en el punto
marcado en la rejilla o difusor. La lectura del instrumento, del tipo recomendado por el
fabricante, debera multiplicarse por el factor indicado por el mismo.

Para las rejillas de retorno la medicién del caudal se hara por medio de una campana
conica o piramidal.

Las medidas se haran conforme a lo indicado en la norma UNE- Instalaciones de
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Climatizacion.

13 Elementos de regulacion y control

13.1 General

Se incluyen en este pliego, los elementos siguientes:

e Termostatos y reguladores de temperatura ambiente.
e Sondas de temperatura, humedad y entalpia.

e Vilvulas motorizadas y actuadores de compuertas.

e Central de regulacion.

e Sonda de presion.

13.2 Materiales e instalacion

El error maximo obtenido en laboratorio, entre la temperatura real existente y la

indicada por el termostato una vez alcanzado el equilibrio, serd como maximo de 12C.

El diferencial estatico de los termostatos no serd superior a 1,52 C. El termostato
resistira sin que sufran modificaciones sus caracteristicas, 10.000 ciclos de apertura-
cierre, a la maxima carga prevista para el circuito mandado por el termostato.

Los reguladores de temperatura ambiente seran electronicos, 24V + -20% vy sefial de
mando progresivo de 0 a 20 V.

El termostato dispondra de cursor para su accionamiento situado en lugar visible, junto
con escala de temperatura en grados Celsius comprendido entre 5y 35, con divisiones

de grado en grado vy en cifra cada 5. El cursor podrd bloguearse en un punto
determinado.

Se colocardn en la pared opuesta a la descarga del aire a una altura de 1,5 m. del suelo,

se evitara su colocacion en paredes soleadas o en la proximidad de fuentes de calor.
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14 Valvuleria

14.1 General

En cualquier tipo de valvula, el acabado de las superficies de asiento y obturador debera
asegurar la estanqueidad al cierre de las mismas para las condiciones de servicio.

El volante y la palanca deberan ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y
la apertura de forma manual, sin la ayuda de medios auxiliares. El érgano de mando no
debera interferir con el aislamiento de la tuberia y del cuerpo de valvula.

Las superficies del asiento y del obturador deberan ser intercambiables. La
empaquetadura deberd ser recambiable en servicio, con valvula abierta a tope, sin
necesidad de desmontarla. Las valvulas roscadas y las valvulas de mariposa seran de
disefio tal que, cuando estén correctamente acopladas a las tuberias, no tengan lugar
interferencias entre las tuberias y el obturador.

En el cuerpo de las valvulas irdn troquelados la presidon nominal y el diametro nominal.

14.2 Conexiones

Salvo que se indique lo contrario en las mediciones, las conexiones de las valvulas seran
del siguiente tipo, segin el didametro nominal de las mismas:

e Hasta DN 20: conexiones roscadas hembra.

e DN 25, 32 y 40: conexiones roscadas hembra o bridas.
e Desde DN 50: conexiones por bridas.

15 Bombas

15.1 General

Se instalaran los elementos antivibratorios necesarios para impedir la transmisién de
vibraciones a las estructuras y a las redes de tuberias.

Se recomienda que antes y después de cada bomba de circulacién se monte un
mandmetro para poder apreciar la presion diferencial. En el caso de bombas en
paralelo, este mandmetro podra situarse en el tramo comun.

La bomba deberd ir montada en un punto tal que pueda asegurarse que ninguna parte

de la instalacion queda en depresion con relacion a la atmdsfera. La presion a la entrada
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debera ser la suficiente para asegurar que no se producen fendmenos de cavitacion ni
en la entrada ni en el interior de la bomba.

El conjunto motobomba sera facilmente desmontable. En general, el eje del motor y de
la bomba quedara bien alineados y se montara un acoplamiento elastico si el eje no es
comun. Cuando los ejes del motor y de la bomba no estén alineados, la transmisién se
efectuard por correas trapezoidales.

Salvo en instalaciones individuales con bombas especialmente preparadas para ser
soportadas por la tuberia, las bombas no ejercerdn ningln esfuerzo sobre la red de
distribucion. La sujecidon de la bomba se hard preferentemente al suelo y no a las
paredes. Se recomienda aislar elasticamente el grupo motobomba del resto de la
instalacién y de la estructura del edificio.

Cuando las dimensiones de la tuberia sean distintas a las de salida o entrada de la
bomba se efectuara un acoplamiento cénico con un angulo en el vértice no superior a
30¢°C.

La bomba y el motor estaran montados con holgura a su alrededor, suficiente para una
facil inspeccion de todas sus partes.

El agua de goteo, cuando exista, serd conducida al desaglie correspondiente. En todo
caso, el goteo del prensaestopas, cuando deba existir, sera visible.

15.2 Informacion Técnica

El fabricante deberd suministrar con las bombas centrifugas, la siguiente informacion:

e Tipo, modelo y nimero de serie.
e Curvas caracteristicas de funcionamiento, en las que se relacionen caudales,
presiones y rendimientos para cada combinacion de :
1. Motor
2.r.p.m.
3. Tipo de impulsor.
e Variacidon de la presion neta positiva requerida en la aspiracion de la bomba en
funcién del caudal.
e Caracteristicas de la corriente de alimentacién.
e Presiony temperatura maxima de trabajo.
e Limitaciones en cuanto a posiciones de funcionamiento.
e Dimensiones, peso y cotas de conexiones.
e Instrucciones de montaje y mantenimiento.
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16 Elementos Antivibratorios

16.1 General

Todos los equipos con partes moviles (bombas, compresores, etc) deberan instalarse
con las recomendaciones del fabricante, poniendo especial cuidado en la nivelaciony
alineacion de los elementos de transmision. Deberan estar dotados de los
antivibradores que recomiende el fabricante con el fin de no transmitir vibraciones al
edificio.

Se debera disponer, también, de una bancada o blogue de inercia en la base de todo
equipo de produccién de frio, compuesta de un hormigon ligero de diez (10) a veinte
(20) centimetros de espesor.

Los elementos antivibratorios seran del tamafio adecuado a la unidad en la que estén
montados. Serdn de tipo soporte metalico o caucho. Los de caucho seran del tipo
antideslizate.

Las redes de tuberias se instalaran en zonas que no requieran un alto nivel de
exigencias acusticas y preferentemente por conductos registrables de obray fijaciones
antivibratorias. Las redes de tuberias estaran equipadas con dispositivos para evitar
golpes de ariete.

16.2 Instalacion

Los antivibradores quedaran instalados de forma que soporten igual carga. La forma de
fijacion de los antivibradores debe ser aquella que mejor permita la funcion a que se
destinen, pudiéndose realizar mediante esparragos o puntos de soldadura.

Las conexiones de los equipos con las canalizaciones, se realizaran mediante

dispositivos antivibratorios.

17 Drenajes y vaciados

17.1 Drenajes

En la parte mas alta de cada circuito, se pondra un drenaje o purga para eliminar el aire
que pudiera acumularse. Se recomienda que esta purga se cologue con una conduccién
de didmetro no inferior a quince milimetros (15 mm), con un purgador y conduccién de
la posible agua que se eliminase con la purga. Esta conduccion ird en pendiente hacia el
punto de vaciado, que deberad ser visible.
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Se colocaran, ademas, purgas automaticas o manuales, en cantidad suficiente para
evitar la formacion de bolsas de aire en tuberias o aparatos en los que por su
disposicién fuesen previsibles.

17.2 Vaciados

En cada rama de la instalacion que pueda aislarse existira un dispositivo de vaciado de la
misma. Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comun que las
lleve a un desagiie, esta conexion se realizara de forma que el paso del agua desde |a
tuberia al colectar sea visible.

Toda la instalacion, salvo pequefios tramos, como pasos de puerta, etc., podra vaciarse.

18 Acometidas de agua a equipos y redes

En toda instalacion de agua existira un circulo de alimentacion que disponga de una
valvula de retencidn y otra de corte, antes de la conexion a la instalacién,
recomendandose la instalacion de un filtro.

La tuberia de alimentacion de agua podra realizarse al depdsito de expansién o a una
tuberia de retorno.

No podra realizarse dicha alimentacidon con una conexion directa a la red de distribucion
de agua urbana, siendo necesaria una separacion entre ambos circuitos.

Se instalara un equipo para el tratamiento de agua de alimentacién en caso de que no
se cumplan, para ésta, las limitaciones especificadas por los fabricantes de los equipos.
La alimentacion automatica de agua a las instalaciones Unicamente se permitird cuando
esté suficientemente garantizado el control de la estanqueidad de la misma.

En cualquier caso, la alimentacion de agua al sistema no podra realizarse por razones de
salubridad, con una conexién directa a la red de distribucion urbana. Serd necesaria la
existencia de una separacion fisica entre ambos circuitos. Para este fin, se considerara
suficiente el llenado a través de depdsitos de expansion abiertos, o bien que la
instalacion de fontaneria disponga de grupo de presion instalado de acuerdo con la
legislacidn vigente.

Se identificaran todas las tuberias mediante colores y sentidos de flujo del fluido que
circula por ellas.
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19 Pruebas y ensayos

19.1 General

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo sido probaday
puesta a punto, (pruebas en vacio y en carga, control de fugas, etc.) el instalador
procedera a la realizacion de las diferentes pruebas finales previas a la recepcion
provisional, segln se indica en los capitulos siguientes.

Estas pruebas seran las minimas exigidas, pudiendo la Direccién Facultativa, si lo
considerase oportuno, dictaminar otras que tuviesen relacién con la verificacion de la
prestacion de la instalacion.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que
determine la Direccién de Obra, pudiendo asistir a las mismas un representante de la
Propiedad.

El instalador pondra a disposicion de la Direccién de Obra todos los medios humanos y
materiales necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion. Se
excluye la prestacion de energia, agua y combustible necesarios, que sera a cargo de
otros salvo que el contrato, de forma expresa lo contemple de forma diferente, tanto
para la realizacion de las pruebas como para la simulacion de las condiciones nominales
necesarias.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos homologados, pertenecientes al
instalador, previamente contrastados y aprobados por la Direccién de Obra. En ningln
caso deben utilizarse los aparatos fijos pertenecientes a la instalacion, sirviendo asi
mismo las mediciones para el contraste de éstos.

19.2 Pruebas parciales

Durante la construccion se realizaran pruebas de todos los elementos que deben
guedar ocultos y no se cubrirdn hasta que estas pruebas parciales den resultados
satisfactorios a juicio del Director Facultativo. Igualmente, se deben hacer pruebas
parciales de todos los elementos que indique el Director Facultativo.

Para la ejecucién de las pruebas finales, es condicion necesaria que la instalacién haya
sido previamente equilibrada y puesta a punto.

19.2.2 Pruebas mecanicas

Terminada la instalacién serd sometida en conjunto a todas las pruebas que aqui se
indican asi como a las que indique el Director, debiéndose realizar todas las
modificaciones, reparaciones y sustituciones necesarias hasta que estas pruebas sean
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satisfactorias a juicio del Director Facultativo. El instalador esta obligado a suministrar
todo el equipo necesario para las pruebas requeridas. Todos los equipos y materiales
deberan ser sometidos a las pruebas siguientes :

e Intercambiadores de energia térmica : Para todos los equipos en los que se
efectle una transferencia de energia térmica (baterias), se realizara una
comprobacion individual, midiendo los caudales en juego, las pérdidas de
presion estatica y las temperaturas seca y hUmeda de los fluidos y se calculara
la eficiencia, comparandola con la de proyecto.

e Redde agua: Independiente de las pruebas parciales a que hayan sido
sometidas las partes de la instalacion a lo largo del montaje, todos los equipos
y conducciones deberan someterse a una prueba final de estanqueidad, como
minimo a una presion interior de prueba en frio, equivalente a vez y media la
de trabajo, con un minimo de 400 KPa y una duracién no menor a

veinticuatro horas. Posteriormente, se realizaran pruebas de circulacién de
agua de circuitos (bombas en marcha), comprobacion de limpieza de los filtros
de agua y medida de presiones. Por ultimo, se realizara la comprobacion de la
estanqueidad del circuito con el fluido a temperatura de régimen.

19.2.3 Circuito refrigerante

Se separaran del circuito todas aquellas partes que recomiende el fabricante,
cerrandole totalmente el exterior. El circuito asi preparado se rellenard de gas inerte
(nitrogeno) seco dandole una presién 300 psi (21 kg/cm?2). Esta presidn debera
mantenerse durante un periodo no menor de 48 horas. Con objeto de tener presente

la

correccion de la temperatura se tomardn las temperaturas en los momentos de lectura.

Una vez que la prueba de hermeticidad haya dado resultados satisfactorios, se
procederd a permitir la salida de gas inerte del circuito. Concluida esta evacuacion
natural, se conectara una bomba de vacio del tipo adecuado para este uso, con la que
llegara a un vacio del orden de 0,25 mm. de Hg. de presion absoluta, debiéndose med
esta presion midiendo la temperatura de evaporacion de agua destilada. Una vez

ir

conseguido este vacio se mantendrd la bomba de funcionamiento durante no menos de

72 horas, debiéndose hacer durante este tiempo, no menos de una determinacion de
presion cada 12 horas.

El circuito cerrado y separada la bomba, debe mantenerse el vacio durante 48 horas.
Para determinar la presién absoluta después de pasadas las 48 horas, se operara con |
bomba de funcionamiento.

a
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19.2.4 Pruebas hidrotérmicas

Se realizaran las pruebas que, a criterio del Director, sean necesarias para comprobar el
funcionamiento normal en régimen de invierno o verano, obteniendo un estadillo de
condiciones hidrotérmicas interiores para unas condiciones exteriores debidamente
registradas.

19.2.5 Motores

Para los motores eléctricos, se comprobard que la potencia absorbida por los motores
eléctricos, en las condiciones de funcionamiento correspondientes al maximo caudal de
los ventiladores, es igual a la de proyecto.

19.2.6 Ventiladores

Para ventiladores se mediran el caudal, las presiones totales en la aspiracién y la
descarga y la velocidad de rotacién y se comprobara que las condiciones de
funcionamiento del ventilador responden a las de proyecto, admitiéndose una
diferencia maxima de mas o menos diez por ciento (10%) entre el valor de proyectoy la
media aritmética de, al menos, tres medidas consecutivas.

19.2.7 Conductos

En los elementos para la impulsién y captacion de aire, se comprobaran los caudales de
todos los elementos, admitiéndose que la diferencia entre éstos y los datos de proyecto
no sea superior a mas o menos diez por ciento (10%).

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por el aislamiento o cierre de
obras de albafiileria y de falsos techos, es preciso realizar una prueba de estanqueidad
para asegurar la perfecta ejecucion de los conductos y sus accesorios y del montaje de
los mismos. La prueba podrd realizarse sobre la red total o, si ésta es muy grande, podra
subdividirse en partes convenientemente. Las aperturas de terminacion de los
conductos, donde iran conectadas las rejillas o las unidades terminales, deberdn
cerrarse por medio de tapones, de chapa u otro material, perfectamente sellados. El
montaje de los tapones se hara al mismo tiempo que los conductos para evitar la
introduccion de cualquier material en ellos y se quitaran en el momento de efectuar la
conexion de los elementos terminales.

26



19.3 Otras pruebas

Por ultimo, se comprobara que la instalacién cumple con las exigencias de sanidad,
seguridad, confortabilidad, eficiencia energética, fiabilidad y duracion marcada en el
proyecto y de acuerdo con la reglamentacion vigente. Particularmente, se comprobara
el buen funcionamiento de la regulacién automatica del sistema.

20 Recepcion

Una vez realizadas las pruebas mencionadas en los parrafos anteriores con resultados
satisfactorios para el Director, debiendo, ademas, estar la instalacion debidamente
acabada de pintura, limpieza, remates, etc., se presentara el certificado de la instalacion
segln modelo del RITE, ante la Delegacion Provincial del Ministerio correspondiente
para potencias superiores a 10 kW en frio y superiores a 6 kW en produccion de calor.

Una vez cumplimentados los requisitos previstos en el parrafo anterior, se realizara el
acta de recepcion provisional, en el que la firma instaladora entregara al Director
Facultativo, si no lo hubiera hecho antes, los siguientes documentos :

e Resultados de las pruebas.

e Manual de instrucciones,

e Libro de mantenimiento

e Libro-Registro del usuario del Ministerio, debidamente diligenciado.

e Proyecto “asi construido”, en el que junto a una descripcién de la instalacion,
se relacionaran todas las unidades y equipos empleados, indicando marca,
modelo, caracteristicas y fabricante, asi como los planos definitivos de lo
ejecutado.

e Un ejemplar de: Copia del Certificado de la Instalacién presentado ante la

e Delegacion provincial del Ministerio correspondiente.

20.1 Condiciones de aceptacion y rechazo
20.2 Equipos frigorificos

Se determinaran las deficiencias energéticas de los equipos frigorificos en las
condiciones de trabajo. Los equipos frigorificos montados en fabrica no deberan
someterse a otras pruebas especificas, entendiendo que han sido sometidos a las
mismas en fabrica. No obstante, para los equipos frigorificos de importacion, la prueba
de estanqueidad requerida por el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas, se justificard mediante certificacion de una entidad reconocida
internacionalmente en el pais de origen, legalizada por el representante espafiol en
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aquel pais o, en su caso, mediante certificacion de laboratorio de ensayos nacional
reconocido por el Ministerio de Industria y Energia.

El Director en caso de ser dudoso el estado de recepcion del equipo importado, podra
exigir en cualquier caso la Ultima certificacidn citada. Poseeran la documentacion
técnica exigible y especificada para cada equipo.

La carcasa de Equipos Unitarios de Acondicionamiento tendrd una robustez tal que
pueda soportar, sin deformacion, los esfuerzos que en su funcionamiento sean de
prever, inclusive los impactos de transporte.

La carcasa estard protegida contra la corrosion. Las compuertas no tendrdn en su
movimiento contacto con otras partes moviles del aparato. Los paneles y secciones que
forman la carcasa del aparato estaran firmemente fijados a la estructura. Esta fijacion
no perderd su eficacia por efecto del peso, las vibraciones o consecutivas maniobras de
desmontaje y montaje.

Las partes moviles estaran protegidas contra la corrosidon. No existiran valvulas entre el
dispositivo limitador de presién del circuito frigorifico y el circuito de alta presion entre
compresor y condensador.

Todas las partes del equipo que puedan quedar aisladas y sometidas a presion, tendran
dispositivos de descarga para impedir presiones elevadas en caso de incendio, tales
como:

e Valvulas de descarga.
e Tapones de maxima presion.
e Tapones fusibles.

Los tapones fusibles se autorizaran solo para recipientes de diametro inferior a siete
centimetros (7 cm) y de capacidad inferior a ochenta litros (80 |). En cualquier caso,
estos dispositivos, estaran situados por encima del nivel de liquido.

Las partes sometidas a presién del refrigerante, en el lado de alta presién, deberan
resistir, como minimo, las presiones como se establecen en el Reglamento de Seguridad
para equipos e instalaciones frigorificas.

Los motores y las transmisiones de las plantas enfriadoras de agua, deben estar
suficientemente protegidos contra accidentes fortuitos del personal. La maquinaria
frigorifica y sus elementos complementarios deben estar dispuestos de forma que todas
sus partes sean facilmente accesibles e inspeccionables y, en particular, las uniones
mecanicas deben ser observables en todo momento.

Todo elemento de un equipo frigorifico, incluidos los indicadores de nivel de liquido,

gue forme parte del circuito de refrigerante debe ser probado, antes de su puesta en
marcha, a una presién igual o superior a la de trabajo, pero nunca inferior a la indicada
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en la Tabla 1 de la Instruccion MI-IF 010, sin que se manifieste pérdida o escape alguno
del fluido en la prueba.

20.3 Elementos emisores

Se realizard una comprobacién individual de todos los climatizadores y fan-coil que
intervengan en la instalacion, anotando las condiciones de funcionamiento. Se exigira la
documentacion técnica especificada.

La carcasa sera de robustez suficiente para soportar el transporte. Los fan-coil no
tendran ningun desperfecto en su acabado. La carcasa estara protegida contra la
corrosion asi como todas las partes.

Las partes moviles no entraran en interferencia con ningun otro elemento y estaran
protegidas para evitar dafios a personas. Los paneles estaran firmemente unidos al
bastidor sin posibilidad de desprenderse por efecto de la vibracién en su
funcionamiento.

20.4 Elementos de bombeo

Estaran en posesion de la documentacion técnica exigible.
Los materiales de construccién del equipo deberan ser aptos de acuerdo con el liquido
gue circule por éste, en lo que se refiere a :

e Temperatura
e Grado de corrosividad.

e (Caracteristicas abrasivas.

El conjunto motor-bomba sera facilmente desmontable y el acoplamiento mecanico
entre ambos tendra la proteccion suficiente para evitar dafios contra el personal.

Se comprobaran las condiciones de funcionamiento dadas por el fabricante v si los
resultados varian en mas de diez por ciento (10%) se rechazard el equipo.

20.5 Elementos auxiliares

Estaran en posesion de la documentacion técnica exigible.
Se realizard una comprobacién individual de todos los elementos en los que se efectle
una transferencia de energia térmica, anotando las condiciones de funcionamiento.
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Anexo 1: Calculo de Cargas de Invierno



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta Baja — Recepcion + Salas de Reunién I
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | || CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO "
Planta Planta Baja Planta
emp. Exterior -4,9°C Médulo REC Planta Baja
. L B emp. Exterior -4,91°C Médulo SRI
emp. Interior 201°C Descripcién - Recepcion emp. Interior 20/°C Descripcion  Sala de Reuniones
emp. TERRENO 8°C Superficie 122,93 emp. TERRENO glec Superficie 379
ISup.bruf] Taaint - C.p.regime Sup.br T Cpregmd
—MODULO__j ORIENT. || -ancho | alto a || Descuento | Sup.Neta (Ko el T e " TOTAL MODULO || ORENT.|| ancho | alto || uta | Descuento [SupNeta| K Toext fv n TOTAL
REC (m) (m) | (m2) (m2) (m2) c) (c) (Kcalih) (Kcal/hm2?
CRISTAL N 0.0 0.0 287 22.9 135 T15 J SRI (m) (m) || (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL NE 0,0 00 2,87 24,9 1,35 1,15 q CRISTAL N 0.0 00 2,87 24,9 1,35 1,15 9
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 0 CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35] 1,15] 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87, 24,9 1,15 1,10 q CRISTAL E 00 0.0 2,87 24.9 1,25 1,10 Q
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24.9 1,00| 1,10 o CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15 1,10 [0
CRISTAL SO 6,7 1,57 10,5 10,5 2,87 24,9 1,10 1,10) 90§ CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00 1,10 0
CRISTAL o 2,5 3,54 9,0 9,0 2,87 24,9 1,20 1,15 887 CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 0
CRISTAL NO 4.4 1,57, 6,9 6,9 2,87, 24,9 1,25 1,15 710 CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,19 9
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,20 1,15 0 CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 0 MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40) 24.9 1,20] 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,10 0 MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40] 24,9 1,20] 1,15 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 0 MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40) 24,9 1,15 1,10 0
MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 0 MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 0
MURO EXT. SO 11,3 492 554 10,5 44,9 0,40 24,9 1,05 1,10 522 MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 0
MURO EXT. o 42 492 204 9,0 11,4 0,40 24,9 1,10 1,15 145 MURO EXT. o) 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05 1,10 0
MURO EXT. NO 8,1 492 399 6,9 33,0 0,40 24,9 1,15 1,15 439 MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40] 24,9 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,15 0 MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40] 24,9 1,15 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00] 1,15 [ CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,15 0
LNC 19,9 4,92 97,8 97,8 1,35] 12,5 1,00 1,00] 1644 SUELO 0,0| 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0
LNC 2,3 492 114 11,4 1,35 12,5 1,00 1,00 192
VOLUMEN 0 TOTAL] 5254
VOLUMEN 0 TOTA| 192
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540 40338 CAUDAL

m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 6723



Planta Baja — Recepcion + Salas de Reunion

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Planta Planta Baja
emp. Exterior -4,91°C Médulo SRIl
emp. Interior 201°C Descripcion Sala de Reuniones
emp. TERRENO 8°C Superficie 4,95
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K T?int - T2ext C.p.regimen| TOTAL
(Kcal/lhm2°C
SRl (m) (m) (m2) (m2) (m2) ) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15] q
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10] 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,15 1,10] 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00 1,10] 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 249 1,10 1,10] 0
CRISTAL 0] 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15| 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 q
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15| 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05 1,10 q
MURO EXT. 0] 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,15| 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,15| 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,10] 12,0 1,00 1,15] 0
LNC 0,0 0,0 1,35 12,5 1,00 1,00 q
VOLUMEN 0 TOTAL] q
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 90 6723
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Planta 1 — Salén Comedor A

| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

Planta Planta 1
emp. Exterior -4,9°C Médulo SCI
emp. Interior 201°C Descripcion Salén Comedor |
emp. TERRENO 8/°C Superficie 122,31
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
SCI (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C). (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 249 1,35| 1,15| q
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,10] 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15| 1,10] q
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00| 1,10] q
CRISTAL SO 2,4 1,57| 37| 37| 2,87 24,9 1,10] 1,10] 320
CRISTAL (0] 1,2 1,57| 1,9 1,9 2,87 249 1,20] 1,15 183
CRISTAL NO 4,7 1,57| 74 74 2,87 249 1,25 1,15 761
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,20| 1,15| q
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,20| 1,15| q
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40, 249 1,15 1,10] 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40, 249 1,10] 1,10] q
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40, 249 1,00 1,10] o
MURO EXT. SO 8,5 2,95 25,0 37| 21,3 0,40, 24,9 1,05 1,10] 248
MURO EXT. 0 4,5 2,95 13,1 1,9 11,3] 0,40, 24,9 1,10] 1,15| 143
MURO EXT. NO 14,6 2,95 43,1 74 357 0,40, 249 1,15 1,15 475
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40, 249 1,00| 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00| 1,15 0
LNC 227 2,95 67,0 67,0 1,35] 12,5 1,00| 1,00| 1127
VOLUMEN 0 TOTA| 3257
CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 900 6723
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Planta 1 — Salén Comedor A

| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

Planta Planta 1
[Temp. Exterior -4,9°C Médulo Scil
ITemp. Interior 201°C Descripcién Salén Comedor Il
[Temp. TERRENO 8l°C Superficie 61,26
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K T?int - T2ext fv C.p.regimen| TOTAL
(Kcal/lhm2°C
SCI (m) (m) (m2) (m2) (m2) ) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35| 1,15 q
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25| 1,10 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,15 1,10 q
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 249 1,00| 1,10 q
CRISTAL SO 4,7 1,57 74 74 2,87 24,9 1,10] 1,10 641
CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20| 1,15 q
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,15 q
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40, 249 1,20] 1,15 q
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40, 249 1,20] 1,15 q
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,15| 1,10 q
MURO EXT. SE 5,1 2,95 15,1 0,0 15,1 0,40, 24,9 1,10] 1,10 184
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40, 249 1,00| 1,10 q
MURO EXT. SO 13,3 2,95 39,3 74 31,9 0,40, 249 1,05] 1,10 371
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,10] 1,15 q
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,15| 1,15 q
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40, 249 1,00] 1,15 q
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00| 1,15 q
LNC 4,3 2,95 12,6 12,6 1,35| 12,5 1,00| 1,00 212
VOLUMEN 0 TOTAL| 1407
CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 450 33615



Planta 1 — Salén Comedor

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Planta Planta 1
[Temp. Exterior -4,91°C Modulo Scill
ITemp. Interior 20]°C Descripcion Salén Comedor Ill
[Temp. TERRENO 8|°C Superficie 32,48
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta |[ Descuento || Sup.Neta K Tint - T2ext C.p.regimen| TOTAL
SCI (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,8 1,57 6,0 6,0 2,87 24,9 1,35 1,15 665
CRISTAL NE 0,0 0,0] 2,87 24,9 1,35] 1,15 o
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 o
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15| 1,10 o
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00| 1,10 o
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 249 1,10] 1,10 o
CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20| 1,15 o
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,15 o
MURO EXT. N 7,7 2,95 22,8 6,0 16,8 0,40, 24,9 1,20| 1,15 233
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40, 249 1,20] 1,15 o
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,15| 1,10 o
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40, 249 1,10] 1,10 o
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,00| 1,10 o
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,05| 1,10 o
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,10] 1,15 o
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,15| 1,15 o
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40, 24,9 1,00] 1,15 o
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00| 1,15 o
LNC 8,2 2,95 24,3 24,3 1,35] 12,5 1,00] 1,00 408
VOLUMEN 0 TOTA 1307]
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 225 1680,75
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Planta 2 — Habitaciones + Salas de Reunion
|| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | | CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
emp. Exterior -4,9°C Planta Planta 2¢ emp. Exterior -4,9°C Planta Planta 22
emp. Interior 20rC Médulo 201 emp. Interior 20°C Médulo 202
emp. TERRENO 8PC Descripciéon Habitacion emp. TERRENO 8°C Descripciéon  Habitacion
Superficie 18,56 Superficie 17,42
Sup.bry Taint - C.p.regim¢g Sup.bru Teint - C.p.regime]
MODULO ORIENT. || ancho alto ta Descuento [ Sup.Neta K Teext fv n TOTAL MODULO ORIENT. || ancho alto a Descuento || Sup.Neta K T2ext fv n TOTAL
Kcal/hm2°| (Kcal/lhm2°
201 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) | 202 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 d CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 d CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,10 g CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,10 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,14 1,10 d CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,15 1,10 q
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 249 1,00 1,10 d CRISTAL S 0,0 0,0| 2,87 249 1,00 1,10 q
CRISTAL SO 1,2 1,57 1,9 1,9 2,87| 24,9 1,10 1,10 160 CRISTAL SO 1,2 1,57 1,9 1,9 2,87 249 1,10 1,10 164
CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 249 1,20 1,15 g CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 249 1,20 1,15 q
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,15 d CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,15 q
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,4 24,9 1,20 1,19 q MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,20 1,15 q
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,20 1,15 g MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 q
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,10 q MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,15 1,10 q
MURO EXT. SE 4,0 2,95 11,8 0,0 11,8 0,4 24,9 1,10 1,10 144 MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,10 1,10 q
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,00 1,10 g MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 q
MURO EXT. SO 3,3 2,95 9,7 19 79 0,40 249 1,05 1,10 92 MURO EXT. SO 3,3 2,95 9,7 1,9 7,9 0,40 249 1,05 1,10 93
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,15 d MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0| 0,4 249 1,10 1,15 q
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,14 1,15 g MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,15 q
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 q CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 q
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 d SUELO 0,0 0,0 1,1 12,0 1,00 1,15 q
LNC Bario 6,7] 2,95 19,7 19,7 1,35 12,5 1,00 1,00 331 LNC Bario 4.5 2,95 13,3 13,3 1,35 12,9 1,00 1,00 224
VOLUMEN 0 TOTA 721 VOLUMEN 0 TOTA 47
CAUDAL CAUDAL
m3/h Kcallh m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 AIRE EXTERIOR 57,6 430,272
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AIRE EXTERIOR

57,6 430,272

Planta 2 — Habitaciones + Salas de Reunién I
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO || CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -4,9°C Planta Planta 22 emp. Exterior -4,9°C Planta Planta 22
Temp. Interior 20°C Médulo 203 emp. Interior 20°C Médulo 204
emp. TERRENO 8°C Descripcion Habitacion
Temp. TERRENO 8°C Descripcion  Habitacion Superficie 15,07
Superficie 16,79
C.p.regime|
Sup.bry Taint - C.p.regime MODULO ORIENT. || ancho Descuento || Sup.Neta K n TOTAL
MODULO ORIENT. | ancho alto ta Descuento || Sup.Neta K Teext n TOTAL (Kcal/hm2°|
(Kcal/hm2° 204 (m) (m2) (m2) C) (Kcal/h)
203 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) CRISTAL N 0,0 2,87 1,35 1,15
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87| 24,9 1,39 1,15 g CRISTAL NE 0,0 2,87] 1,35 1,15
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87] 249 1,35 1,15 o CRISTAL E 0,0 2,87 1,25 1,10
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,10 g CRISTAL SE 0,0 2,87 1,15 1,10
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87] 249 1,15 1,10 g CRISTAL S 0,0 2,87 1,00 1,10
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 249 1,00 1,10 g CRISTAL SO 1,2 1,9 2,87 1,10 1,10
CRISTAL SO 1,2 1,57 19 19 2,87] 249 1,10 1,10 164 CRISTAL (o} 0,0 2,87 1,20 1,15
CRISTAL (0] 0,0 0,0 2,87] 24,9 1,20 1,19 [0 CRISTAL NO 0,0 2,87] 1,25 1,15
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,19 q MURO EXT. N 0,0 0,0 0,4 1,20 1,19
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,19 [0 MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,40 1,20 1,15
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,20 1,19 q MURO EXT. E 0,0 0,0 0,4 1,15 1,10
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,19 1,10 [0 MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,40 1,10 1,10
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,10 1,10 q MURO EXT. S 0,0 0,0 0,4 1,00 1,10
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,00 1,10 q MURO EXT. SO 3,2 1,9 7.,6| 0,40 1,05 1,10
MURO EXT. SO 3,3 2,95 9,8 19 79 0,40 249 1,05 1,10 92 MURO EXT. o 0,0 0,0 0,4 1,10 1,15
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,10 1,15 q MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,40 1,15 1,19
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,15 [0 CUBIERTA H 0,0 0,4 1,00 1,15
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,41 249 1,00 1,15 q SUELO 0,0 1,10 1,00 1,19
SUELO 0,0 0,0 1.1 12,0 1,00 1,19 q LNC Bario 5,1 15,1 1,35 1,00 1,00
LNC Bario 3,7 298 109 10,9 1,35 12,5 1,00 1,00 184
VOLUMEN 0 TOTA
VOLUMEN 0 TOTA| 43
CAUDAL
CAUDAL m3/h Kcal/h
m3/h Kcal/h AIRE EXTERIOR 57,6 430,272
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Planta 2 — Habitaciones + Salas de Reunién M
emp. Exterior -4.9°C Planta Planta 2¢ emp. Exterior -4,9°C Planta Planta 22
emp. Interior 20rC Médulo 205 emp. Interior 20PC Médulo 206
emp. TERRENO C Descripcién Habitacion emp. TERRENO 8°C Descripcién  Habitacion
Superficie 17.48 Superficie 19,36
I1gup.bru Taint - C.p.regimg Sup.bru C.p.regime
L MODULO _Jj ORIENT. || ancho alto ta || Descuento | Sup.Neta|| K Teext n TOTAL MODULO ORIENT. || ancho alto ta | Descuento || Sup.Neta K [Teint - Teex n TOTAL
Kcal/hm2°| (Kcallhm2°
205 (m) m Jm | m2 m2) C) °c) (Kcallh) 08 ) ) ) c oo Kealh
CRISTAL N 0.0 00 287 249 135 115 C CRISTAL N = S (;0 2 = )00 )2 &7 : )249 1,35 1,15 ( Ca=)=c
CRISTAL NE 0.0 00 2,87 249 1.35 1.15 { CRISTAL NE 0.0 0.0 2,87 249 1.35 115 g
CRISTAL E 0.0 00 2,87 249 1.29 110 { CRISTAL E 0.0 0.0 2,87 249 1.25 110 g
CRISTAL SE 0.0 0.0 287 249 119 110 { CRISTAL SE 04 04 2,87 249 115 110 g
CRISTAL S 0.0 0.0 287 249 1.00 110 { CRISTAL s 0.0 0.0 2,87 249 1,00 110 g
CRISTAL SO 0.0 0.0 2,87 249 119 119 { CRISTAL e 0.0 0.0 2,87 249 119 110 g
CRISTAL o) 1,2 151 19 1.9 2,87 24,9 1.20 115 183 CRISTAL 5 o o oo P 20 i ;
CRISTAL NO 0.9 0.0 287 249 129 119 g CRISTAL NO 1,2 151 19 1.9 2,87 24,9 1,25 115 19(
MURO EXT. N 0 0,0 0. 0.4 24,9 1.20 115 g
MURO EXT. N 0,4 04 0,0 0,40 24,9 1,20 115 g
MURO EXT. NE 04 0.0 0.4 0,4 24,9 1.20 115 g
MURO EXT. NE 0 0 0.0 0,4 24,9 1,20 115 d
MURO EXT. E 0 0,0 0.9 0,4 24,9 115 110 d
MURO EXT. E 0.4 04 0.0 0,4 24,9 115 110 g
MURO EXT. SE 0 0,0 0.9 0,40 24,9 110 110 d
MURO EXT. S 00 00 00 o 249 o0 10 d MURO EXT. SE 0.4 0 0.0 0,4 24,9 110 110 g
MURO EXT. so 17 295 51 0,0 5.1 0,40 24,9 1,08 1,10 60 MURO EXT. S 09 09 09 0.4 24.9 1,00 1,19 .
MURO EXT. o 3.4 2,05 107 1.9 8.9 0,40 24,9 110 115 113 MURO EXT. S0 049 09 04 0.4 249 1,05 1,10 .
MURO EXT. NO 14 295 42 0,0 4.2 0.4 24,9 1,15 1,15 54 MURO EXT. o 0.9 09 0.0 04 249 1,10 1,19 g
CUBIERTA " 00 0 040 29 100 o d MURO EXT. NO 2,7 209 74 19 6.0 0,4 24,9 115 115 74
SUELO 00 00 11 120 100 o d CUBIERTA H 0. 0.4 0,4 24,9 1,00 115 g
LNC Bafio 3,2 295 94 94 1,35 12,5 1,00 1,00 158 SUELO 09 0.0 1.1 12,0 1,00 1,15 g
LNC Bafio 43 209 12,7 12,7 1,35 125 1,00 1,00 214
VOLUMEN 0 TOTA 56|
VOLUMEN 0 TOTA 483
CAUDAL
m3/h Kcal/h CAUDAL
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272
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Planta 2 — Habitaciones + Salas de Reunién M
‘emp. Exterior 4,9°C Planta Planta 22 Temp. Exterior -4,9°C Pla'mta Planta 22
emp. Interior 20PC Médulo 207 Temp. Interior 20°PC Médulo 208
_TERRENO gc Descripcié Habitacic
Mo eseripeion - fHablacion Temp. TERRENO gPc Descripcion  Habitacion
Superficie 16,84
Sup.bryl C.p.regime| Superficie 19,41
MODULO ORIENT. ancho alto ta Descuento || Sup.Neta K IT?int - T2ex n TOTAL Sup.bru Tont C.pregme
(Kcal/hm2° | a "

207 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Q) c) (Kcallh) | MODULO ORIENT. ancho alto a Descuento || Sup.Neta (Kca:/(hmz" Teext n TOTAL
CRISTAL N 09 00 2,87 24,9 1,39 1,15 : 208 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcallh
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 q CRISTAL N 0.0 0.0 25 549 T35 T15
CRISTAL E 0, 0,0 2,87 24,9 1,29 1,10 q CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,19 1,10 q CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 q
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00 1,10 q CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,19 1,10 q
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 q CRISTAL s 0.0 0,0 2,87 24,9 1,00 1,10 q
CRISTAL o 09 0,0 2,87] 24,9 1,20 1,19 q CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87] 24,9 1,10 1,10 q
CRISTAL NO 1,2 1,57] 19 19 2,87 24,9 1,25 1,15 194 CRISTAL o) 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 q

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,4 24.9 1,20 1,15 q CRISTAL NO 1,2 1,57] 19 1,9 2,87 24.9 1,25 1,15 19(
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 24.9 1,20 1,15 q
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,4 24,9 1,15 1,10 q MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,4 24.9 1,20 1,15 q
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,4 24.9 1,15 1,10 q
MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,4 24.9 1,00 1,10 q MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. o) 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05 1,10 q MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 q
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,10 1,15 q MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,4 24.9 1,05 1,10 q
MURO EXT. NO 3,3 295 98 1,9 7,9 0,40 24,9 1,15 1,15 104 MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,15 q
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,4 24.9 1,00 1,15 q MURO EXT. NO 3,5 295 10,2 1,9 8,4 0,40 24,9 1,15 1,15 114
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q CUBIERTA H 0,0 0,0 0,4 24.9 1,00 1,15 q
LNC Bafio 4,0 295 119 11,9 1,35 12,5 1,00 1,00 204 SUELO 0,0 0,0 11 12,0 1,00 1,15 q
LNC Bafio 5,0 295 147 14,7] 1,35 12,5 1,00 1,00 247
VOLUMEN 0 TOTAL 496
VOLUMEN 0 TOTA 549
CAUDAL CAUDAL
m3h Kealh m3h  Kealh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 AIRE EXTERIOR 576 430272
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Planta 2 — Habitaciones + Salas de Reunién M
emp. Exterior -4,9°C Planta Planta 22 emp. Exterior -4,9°C Planta Planta 22
emp. Interior 20rC Médulo SRI emp. Interior 20°C Médulo SRII
emp. TERRENO &C Descripcion Sala Reuniones emp. TERRENO gC Descripcion Sala Reuniones
Superficie 20,21 Superficie 21,73
Taint - C.p.regime Taint - C.p.regime
L___MODULO Il ORIENT. || ancho alto || Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Text fv n TOTAL MODULO ORIENT. | ancho alto || Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taext fv n TOTAL
(Kcal/lhm2° | (Kcallhm2°
SRI (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) | SRII (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 q CRISTAL N 0,0 0,0 287 24,9 1,35 1,15 q
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24.9 1,35 1,15 d CRISTAL NE 0.0 0.0 s 249 135 115 d
CRISTAL E 09 09 2,87 24,9 1,25 119 g CRISTAL E 04 04 2,87] 24,9 1,25 1,10 q
CRISTAL SE 0.9 0.9 2,87 249 119 119 g CRISTAL SE 00 00 287 249 115 1,10 q
CRISTAL S 09 00 2,87 24.9 1,00 1,10 g CRISTAL s 04 04 2,87 249 1,00 110 q
CRISTAL ) 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 g ’ ’ ' ’ ' '
, , : : , . CRISTAL so 0,0 0,0 2,87] 24,9 1,10 1,10 q
CRISTAL o 09 09 2,87 24,9 1,20 115 g CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 115 g
CRISTAL NO 09 04 2,87 24,9 1,25 115 g CRISTAL NO 04 04 2,87 249 1.25 115 d
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 24.9 1,20 1,15 d : : : : : ,
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 04 24,9 1,20 1,15 g
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 g
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 g
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,10 g
MURO EXT. E 2,6 2,95 7.6 0,0 7.6 04 24,9 1,15 1,10 96
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 g
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 04 24,9 1,10 1,10 g
MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 g
MURO EXT. so 0, 0. 0, 0,40 24,9 1,05 110 g MURg EXT. sso 09 09 09 040 24,9 1,00 119 ;
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,15 g MURG EXT. 0.0 00 0.0 0.4 24,9 1,09 1,19 .
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0,49 249 1,15 1,15 q| MUROEXT. o 0.9 0.9 0.9 0.4 249 119 119 g
CUBIERTA u 04 04 040 249 104 113 d MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,15 q
SUELO 0d 04 110 124 104 113 d CUBIERTA H 0,0 0,0 04 24,9 1,00 1,15 q
LNC 6.9 2,95 20,2 20,2 1,35 12,5 1,00 1,00 34( SUELO 0,0 0.0 1.1 12,0 1,00 1,19 q
LNC 7.3 2,95 214 214 1,35 12,5 1,00 1,00 364
VOLUMEN 0 TOTA 34
VOLUMEN 0 TOTA 45
CAUDAL
m3/h Kcallh CAUDAL
AIRE EXTERIOR 225 1680,75 m3lh  Kcallh

AIRE EXTERIOR 225 1680,75



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 2 — Habitaciones + Salas de Reunién M
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO I CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
emp. Exterior -4,9°C Planta Planta 2¢ emp. Exterior -4,9°C Planta Planta 2¢
emp. Interior 20°C Médulo S/ emp. Interior 20rC Modulo Pasillo
emp. TERRENO °C Descripcion Sala emp. TERRENO C Descripcion Pasillo
Superficie 18,62 Superficie 97,16
Teint - C.p.regime| Teint - C.p.regime|
MODULO ORIENT. || ancho alto | Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teext n TOTAL MODULO ORIENT. || ancho alto |l Sup.bruta (| Descuento || Sup.Neta K Teext n TOTAL
(Kcal/lhm2° (Kcal/lhm2°|
S| (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) Pasillo (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcallh) |
CRISTAL N 0,0 0,0 287 24,9 1,35 115 q CRISTAL N 10,6 15 16,7 16,7 2,87 24,9 1,35 1,15 185(
CRISTAL NE 0,0 0,0 287 249 1,35 1.15 q CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,34 1,15 q
CRISTAL E 1,6 1,57, 2,5 2,5 2,87 24,9 1,25 1,10 244 CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 g
CRISTAL SE 0,0 0,0 287 24,9 1,15 1,10 q CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,19 1,10 q
CRISTAL s 0,0 0,0 287l 24,9 1,00 110 q CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00 1,10 q
CRISTAL SO 0,0 0,0 287 24,9 1,10 1,10 q CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 q
CRISTAL 0 0,0 0,0 287 24,9 1,20 1,15 q CRISTAL (0] 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 q
CRISTAL NO 0,0 0,0 287l 24,9 1,25 115 q CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 q
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0.40 249 1,20 1,15 q MURO EXT. N 25,0 0,0 16,7] -16,7 0,4 24,9 1,20 1,15 -231
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0.4 24,9 1,20 1,15 q MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q
MURO EXT. E 5,0 2,95 14,7 2,5 12,2 0,40 24,9 1,15 1,10 154 MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,10 q
MURO EXT. SE 0,9 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q MURO EXT. SE 0.0 0,0 0,0 0.4 24.9 1,10 1,10 q
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0.4 24,9 1,00 1,10 q MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,4 249 1,00 1,10 q
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0.4 24,9 1,05 1,10 q MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05 1,10 q
MURO EXT. o) 0,9 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,15 q MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0.4 249 1,10 1,19 q
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0.4 24,9 1,15 1,15 q MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,4 24,9 1,15 1,15 q
CUBIERTA H 0,0 0,0 0.4 24.9 1,00 115 q CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,15 q
SUELO 0,0 0,0 1.10| 12,0 1,00 1,15 q SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q
LNC 3,5 2,95 10,4 10,4 1,35 12,5 1,00 1,00 178 LNC 18,5 2,95 54,5 54,5 1,35 12,5 1,00 1,00 914
VOLUMEN 0 TOTA 574 VOLUMEN 0 TOTA 253
CAUDAL CAUDAL
m3/h Kcallh m3/h  Kcallh
AIRE EXTERIOR _225 1680,75 AIRE EXTERIOR 437,2083 3265,946



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 3 — Habitaciones + Salas de Reunién I
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Planta Planta 32 Planta Planta 3%
Ffemp. Exterior -4,9°C Médulo 301 emp. Exterior -4,9°C Médulo 302
IFTemp. Interior 20rC Descripcion  Habitacion emp. Interior 20rC Descripcion  Habitacion
femp. TERRENO 8PC Superficie 18,34 emp. TERRENO 8°C Superficie 17,22
Sup.bruf] C.p.regime ISup.brul Teint - C.p.regime|
MODULO ORIENT. ancho alto a Descuento [ Sup.Neta K IT@int - T?ext n TOTAL MODULO ORIENT. ancho alto ta Descuento || Sup.Neta K T2ext n TOTAL
(Kcal’lhm2°® (Kcal/lhm2°
301 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) 302 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87] 249 1,35 1,15 q CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 d
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87| 249 1,35 1,15 q CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 d
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87| 249 1,25 1,10 a CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,10 qd
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87| 249 1,15 1,10 a CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,15 1,10 qd
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87| 249 1,00 1,10 q CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 249 1,00 1,10 d
CRISTAL SO 1,2 1,57 1,9 1,9 2,87| 249 1,10 1,10 164 CRISTAL SO 1,2 1,57 19 19 2,87 249 1,10 1,10 16(
CRISTAL o 0,0 0,0 2,87| 249 1,20 1,15 a CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 249 1,20 1,15 d
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,15 q CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,15 d
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 q MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 d
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 a MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 o
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,10 q MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,10 d
MURO EXT. SE 3,8 2,95 11,3 0,0 11,3 0,40 249 1,10 1,10 137 MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,10 d
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 a MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 qd
MURO EXT. SO 33 2,95 9,7 1,9 79 0,40 249 1,05 1,10 97 MURO EXT. SO 3,3 2,95 9,7 1,9 79 0,40 249 1,05 1,10 92
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,15 q MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,15 d
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,15 a MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,15 [
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 a CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 [
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 d SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 d
LNC 6,4 2,95 19,0 19,0 1,35 12,5 1,00 1,00 319 LNC 4,5 298 133 13,3 1,34 12,5 1,00 1,00 224
VOLUMEN 0 TOTA| 70 VOLUMEN 0 TOTA| 47
CAUDAL CAUDAL
m3/h Kcal/h m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 3 — Habitaciones + Salas de Reunién A
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
. Planta Planta 3%
Planta Planta 3 emp. Exterior 4.9°C Médulo 304
emp. Exterior -4,9°C Médulo 303
\Egp' Interior 20¢ Descripeién  Habitacion emp. Interior 20rC Descripcion  Habitacion
0. TERRENO C Superficie 16,82 emp. TERRENO g°c Superficie 14,98
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T2ext fv C.p.regimen|[ TOTAL Taint - C.p.regime|
a,

303 (m (m (m2) (m2) (m2) Keallhm2°C) Q) (keathy | MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta (KcKaUh Taext fv n TOTAL
CRISTAL N 0.9 09 287 249 135 119 304 (m) (m) (m2) (m2) m2) |m2ec)| (°c) (Kcallh)
CRISTAL NE 00 0,0 2,87 249 1,35 1,15
CRISTAL e 00 0dl el 29 o 1 CRISTAL N 0,0 0,0 287 249 1,35 1,15 d
CRISTAL SE 0'0 0'0 2'87 24'9 1'15 1'10 CRISTAL NE 0,0 0,00 2,87 249 1,35 1,19 q
CRISTAL S 0’0 0'0 2187 24'9 1'00 1’10 CRISTAL E 0,0 0,00 2,87 249 1,25 1,10 q
CRISTAL so 1,2 1,57] 19 1.9 2,87 249 1,10 1,10 16 CRISTAL SE 0.0 009 287 24,9 113 1,19 g
CRISTAL o 0. 00 2,87 249 120 115 CRISTAL S 0,0 0,00 2,87 249 1,00 1,10 q
CRISTAL NO 00 00 287 24.9 128 115 CRISTAL SO 1,2 1,57 1,9 1,9 2,87 249 1,10 1,10 16Q

MURO EXT. N 00 0 0,0 040 249 1,20 1,15 CRISTAL o 00 0.0 3*87 24.9 1,20 1,14 {
MURO EXT. NE 00 0 0,0 040 249 1,20 1,15 CRISTAL NO 09 00 287 24.9 1,29 1,15 .
MURG EXT. E og od 00 04 29 18 19 MURO EXT. N 04 00 00 04 24,9 1,20 1,15 q
MURO EXT. ot P P ool 040 29 114 110 MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 040 24.9 1,20 1,15 d
MURO EXT. s 0g 0d 00 04 24 1,00 119 MURO EXT. E 09 00 00 040 24.9 1,19 1,10 q
MURO EXT. SO 33 2,99 97 19 79 049 249 1,08 1,10 92 MURO EXT. SE 09 0.0 0.0 040 24.9 1.19 1.19 q
MURO EXT. o 0 od 00 040 249 110 115 MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 040 24.9 1,00 1,10 d
MURO EXT. NO 00 g 0.0 040 2.9 115 115 MURO EXT. SO 3,2 2,95 9,5 1,9 7.6 040 24.9 1,05 1,10 84
CUBIERTA " 00 o 040 249 100 118 MURO EXT. o 0,0 0,0 00 040 24,9 1,10 1,15 d
SUELO P o 110 124 100 119 MURO EXT. NO 0,0 0,0 00 040 249 1,15 1,15 d
LNC 3/ 2,99 10,9 109 1,35 12,5 1,00 1,00 183 CUBIERTA H 0,0 0,0 040 24.9 1,00 1,19 q
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q
VOLUVEN 5 —oa e LNC 5,0 2,95 14,8 148 1,35 12,5 1,00 1,00 249
CAUDAL VOLUMEN 0 TOTA 494
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 57,6 430272 CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 3 — Habitaciones + Salas de Reunién I
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Planta Planta 32 Planta Planta 3%
emp. Exterior -4,9°C Médulo 305 Temp. Exterior -4,9°C Modulo 306
emp. Interior 20°PC Descripcion Habitacion
emp. TERRENO 8°C Superficie 17,58 Temp. Interior 20rC Descripcion Habitacion
Temp. TERRENO 8°C Superficie 19,49
Sup.br| C.p.regime
MODULO ORIENT. ancho alto uta Descuento Sup.Neta K IT2int - T2ext n TOTAL ISup.bru Taint - C.p.regime
(Kcal/lhm2° L____MODULO [l ORIENT. || ancho alto a Descuento Sup.Neta K Teext n TOTAL
305 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 qd 306 (m) (m) (m2) (m2) (m2) m2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 d
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 q CRISTAL NE 0,0 0,00 2,87 249 1,35 1,19 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15 1,10 q CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 q
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 249 1,00 1,10 q CRISTAL SE 0,0 0,00 2,87 24,9 1,19 1,10 q
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 q CRISTAL S 0,0 0,0 287 24,9 1,00 1,10 q
CRISTAL o 1,2 1,57 19 1,9 2,87 24,9 1,20 1,15 184 CRISTAL e} 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 q
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,15 q CRISTAL o] 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 d
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q CRISTAL NO 1,2 1,57 19 1,9 2,87 24,9 1,25 1,15 194
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,19 q MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,19 q
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,10 q MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,00 0,40 249 1,20 1,19 q
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,10 q MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 040 249 1,19 1,10 q
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 q MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,00 0,40 249 1,10 1,10 q
MURO EXT. SO 1,7 295 49 0,0 49 0,49 24,9 1,04 1,10 57 MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 040 24.9 1,00 1,10 q
MURO EXT. o 3,6 2,99 10,7 19 8,8 0,40 24,9 1,10 1,15 112 MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,09 1,10 q
MURO EXT. NO 1,4 2,95 4,2 0,0 4,2 0,40 249 1,15 1,19 54 MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,19 q
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 q MURO EXT. NO 2,7 2,95 8,1 1,9 6,20 0,40 24,9 1,19 1,19 87
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q CUBIERTA H 0,0 0,00 0,40 24,9 1,00 1,19 q
LNC 3.4 2,95 9,9 9,9 1,35 12,5 1,00 1,00 167 SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,19 q
LNC 47 2,95 13,8 13,8 1,39 12,9 1,00 1,00 233
VOLUMEN 0 TOTA 571
VOLUMEN 0 TOTA! 50
CAUDAL
m3/h Kcal/h CAUDAL
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 3 — Habitaciones + Salas de Reunién M
l CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Planta Planta 32 Planta Planta 32
emp. Exterior -4,9°C Médulo 307 emp. Exterior -4,9°C Médulo 308
emp. Interior 20°PC Descripcion Habitacion
emp. TERRENO 8°C Superficie 16,90 emp. Interior 20°C Descripcion  Habitacion
emp. TERRENO 8°C Superficie 15,63
Sup.br Taint - C.p.regime
MODULO ORIENT. ancho alto uta Descuento [ Sup.Neta K Taext n TOTAL Sup.bry Taint - C.p.regime|
(Kcal/hm2° MODULO ORIENT. || ancho alto ta Descuento || Sup.Neta K Taext n TOTAL
307 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) (Kcal/hm2°
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,19 q 308 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 q CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL E 1,2 1,57 1,9 1,9 2,87 249 1,25 1,10 187 CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,19 1,10 q CRISTAL E 0,0 0,0 2,87| 24.9 1,25 1,10 q
CRISTAL S 0,0 0.0 2,87 24,9 1,00 1,10 q CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87] 249 1,14 1,10 q
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 q CRISTAL s 0,0 0,0 2,87| 24,9 1,00 1,10 qa
CRISTAL 0 0,0 0.0 2,87 24,9 1,20 1,15 ! CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 [
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 q CRISTAL o 00 0.0 2,87 24.9 1.20 115 d
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 24.9 1,20 1,19 g CRISTAL NO 1,2 1571 19 19 2,87 24,9 1,25 1,15 194
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,9 1,20 1,19 q MURO EXT. N 0.4 0.0 0.0 0.40) 24.9 1.20 115 d
MURO EXT. E 33 299 98 19 79 0,49 24,9 1,19 1,10 101 MURO EXT. NE 0.4 0. 0. 0.40 249 120 115 d
MURO EXT. SE 0,0 0,9 0,0 0,49 24,9 1,10 1,10 q MURO EXT. E 0.0 0. 0. 0,40 249 115 114 g
MURO EXT. s 00 0.9 0.0 040 24.9 1,00 1,10 g MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. [le] 0,0 0,9 0,0 0,49 24,9 1,05 1,10 q MURO EXT. 3 0.0 0.0 0.0 0.40 249 100 110 d
MURO EXT. o 0.0 09 0.0 0,49 249 119 119 y MURO EXT. SO 0.4 0, 0, 0,40 24,9 1,05 1,10 g
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,9 1,15 1,19 q
CUBIERTA b 00 00 040 2.9 10 114 d MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,15 q
' ' ’ ' ' ’ MURO EXT. NO 34 2,99 10,1 1,9 8,2 0,40 249 1,14 1,15 11q
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,19 q
LNC 40 2,95 11,9 11,9 1,35 12, 1,00 1,00 204 CUBIERTA H 0. 0.0 0,40 249 1.00 119 {
’ ' ’ ’ ’ ’ ' ’ SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q
LNC 44 2,99 13,1 13,1 1,34 12,9 1,00 1,00 22(
VOLUMEN 0 TOTAI 483
CAUDAL VOLUMEN 0 TOTAI 52
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 3 — Habitaciones + Salas de Reunién I
|| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO Il CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Planta Planta 32 Planta Planta 32
emp. Exterior -4,9°C Médulo 309 emp. Exterior -4,9°C Médulo 310
emp. Interior 20PC Descripcion  Habitacion
emp. TERRENO 8°C Superficie 17,20 emp. Interior 20°C Descripcion  Habitacion
emp. TERRENO 8°C Superficie 16,16
Taint - C.p.regime
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K T2ext fv n TOTAL Taint - C.p.regime
Kcal/hm| MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teext fv n TOTAL
309 (m) (m) (m2) (m2) (m2) 2°C) (°C) (Kcal/h) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 q 310 (m) (m) (m2) (m2) (m2) m2°C) (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 q CRISTAL N 1,2 1,57 1.9 1,9 287 249 1,35 1,1§ 209
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 q CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87] 249 1,15 1,10 a CRISTAL E 0,0 00 287 249 1,25 1,10 g
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 249 1,00 1,10 q CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,19 1,10 q
CRISTAL SO 0,0 00 287 24,9 1,10 1,10 q CRISTAL S 0,0 00 287 249 1,00 1,19 q
CRISTAL o) 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 q CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 q
CRISTAL NO 1,2 1,57 1,9 19 2,87] 249 1,25 1,15 190 CRISTAL o 0,0 00 287 249 1,20 1,15 g
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 a CRISTAL NO 0,0 00 287 249 1,25 1,15 g
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q MURO EXT. N 24 2,95 71 1,9 52 0,40 24,9 1,20 1,15 72
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,10 q MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,1§ q
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,10 a MURO EXT. E 0.0 0.0 00 040 249 1,19 1,10 g
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 q MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. SO 0,0 0,0 00 040 24,9 1,05 1,10 q MURO EXT. S 00 0,0 00 040 249 1,00 1,10 q
MURO EXT. 0 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,15 q MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,05 1,10 q
MURO EXT. NO 34 2,95 10,1 1,9 8,2 0,40 249 1,15 1,15 109 MURO EXT. o 0.0 0.0 00 040 249 1,10 1,15 g
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,15 qa MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,15 q
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 qa CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 q
LNC 9,9 2,95 29,2 292 1,35 12,5 1,00 1,00 491 SUELO 0,0 00 1,10 12,0 1,00 1,15 g
LNC 4.6 2,95 134 13,4 1,35 12,5 1,00 1,00 224
VOLUMEN 0 TOTA 79
VOLUMEN 0 TOTA| 501
CAUDAL
m3/h Kcallh CAUDAL
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 m3/h Kcal/lh

AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 3 — Habitaciones + Salas de Reunién M
l CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO Il CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Planta Planta 32 Planta Planta 3¢
emp. Exterior -4,9°C Médulo 311 emp. Exterior -4,9°C Médulo 312
emp. Interior 20rC Descripcion Habitacion emp. Interior 20rC Descripcion Habitacion
emp. TERRENO 8PC Superficie 20,38 emp. TERRENO g°Cc Superficie 1,17
C.p.regime Taint - C.p.regime|
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K [T?int - T2ex n TOTAL MODULO ORIENT. || ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teext n TOTAL
(Kcal/lh Kcal/h
311 (m) (m) (m2) (m2) (m2) [|m2°C)|[ (°C) (Kcal/h) | 312 (m) (m) (m2) (m2) (m2) __[Im2°C)| __(°C) (Kcallh)
CRISTAL N 2,2) 1,57 3,5 3,5 2,87 24,9 1,35 1,15 383 CRISTAL N 0,0 0,0 287 24,9 1,35 1,15 q
CRISTAL NE 0,0 0,0 287 24,9 1,35 1,15 d CRISTAL NE 0,9 0,0 287 24,9 1,35 1,15 [o
CRISTAL E 0,0 0,0 287 24,9 1,25 1,10 q CRISTAL E 1,2 1,57 19 19 287 24,9 1,25 1,10 182
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15 1,10 [o CRISTAL SE 0,0 0,0 287 24,9 1,15 1,10 q
CRISTAL S 0,0 0,0 287 24,9 1,00 1,10 g CRISTAL S 0,0 0,0 287 24,9 1,00 1,10 [o
CRISTAL SO 0,0 0,0 287 24,9 1,10 1,10 d CRISTAL SO 0,0 0,0 287 24,9 1,10 1,10 q
CRISTAL o 0,0 0,0 287 24,9 1,20 1,15 g CRISTAL o 0,0 0,0 287 24,9 1,20 1,15 [o
CRISTAL NO 0,0 0,0 287 24,9 1,25 1,15 q CRISTAL NO 0,0 0,0 287 24,9 1,25 1,15 [o
MURO EXT. N 4,5 2,95 13,3 3,5 9,8 040 24,9 1,20 1,15 134 MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q
MURO EXT. NE 0,0 00 0,0 040 24,9 1,20 1,15 q MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 [o
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 040 249 1,19 1,10 g MURO EXT. E 3,0 2,95 8,9 1,9 7,0 040 24,9 1,15 1,10 89
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 049 24,9 1,10 1,10 q MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 o
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 040 249 1,00 1,10 g MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 [o
MURO EXT. SO 0,0 0,09 0,0 040 249 1,09 1,10 q MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,04 1,10 [o
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 040 249 1,10 1,15 q MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 040 24,9 1,10 1,15 q
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 040 249 1,19 1,15 q MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 040 24,9 1,15 1,15 q
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 q CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 q
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,14 q
LNC 4.8 2,95 14,2 14,2 1,35 12,5 1,00 1,00 239 LNC 54 2,95 16,0 16,0 1,35 12,5 1,00 1,00 264
VOLUMEN 0 TOTA 75 VOLUMEN 0 TOTAI 54
CAUDAL CAUDAL
m3/h Kcal/h m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 AIRE EXTERIOR 576 430272



Planta 3 — Habitaciones + Salas de Reunion

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Planta
Planta 32
emp. Exterior -4,9°C Modulo SR
emp. Interior 20°PC Descripcion Sala Reuniones
emp. TERRENO 8°C Superficie 19,26
I1gup.Ne's Taint - C.p.regime
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento a K Teext n TOTAL
(Kcal/lhm2°
SR (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87| 249 1,35 1,15 d
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87] 249 1,35 1,15 d
CRISTAL E 0,8 1,57] 1,3 1,3 2,87 249 1,25 1,10 123
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87| 249 1,15 1,10 d
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87| 249 1,00 1,10 d
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87| 249 1,10 1,10 d
CRISTAL (0] 0,0 0,0 2,87| 249 1,20 1,15 d
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87| 249 1,25 1,15 d
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 d
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 d
MURO EXT. E 29 2,95 8,6 1,3 7,3 0,40 249 1,15 1,10 93
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,10 d
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 d
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,05 1,10 d
MURO EXT. (0] 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,15 [0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,15 d
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 d
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 d
LNC 10,2 2,95 30,1 30,1 1,35 12,5 1,00 1,00 506
VOLUMEN 0 TOTAL 723
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 225 1680,75

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta Tipo — Habitaciones I

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

) Planta Planta Tipo

- Planta Planta Tipo emp. Exterior ~4.9°C Médulo 409

emp. Exterior -4.9C Médulo 408 emp. Interior 20PC Descripcién  Habitacion

emp. Interior 20rC Descripcion Habitacion emp. TERRENO C Superficie 17,81

p. TERRENO 8C Superficie 25,09
ISup.bruf] Taint - C.p.regime
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL MODULO ORIENT. ancho alto a Descuento || Sup.Neta K T3ext fv n TOTAL
(Kcal/lhm2°
408 (m) (m) (m2) (m2) (m2) _IKcallhm2eC)_CC) (Koalh) 409 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcalth)
CRISTAL N 0.0 09 2,87 249 1,39 1,19 CRISTAL N 1,2 1,57 1,9 19 2,87 24,9 1,35 1,15 204
CRISTAL NE 09 09 2,87 249 1.3 119 CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL E 09 09 2,87 249 1,23 1,19 CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,10 q
CRISTAL SE 09 09 2,87 249 113 1,19 CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,15 1,10 q
CRISTAL s 09 04 2,87 249 1,00 1.19 CRISTAL s 0,0 0,0 2,87 249 1,00 1,10 q
CRISTAL g0 09 04 281 249 119 1,19 CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 249 1,1 1,10 q
CRISTAL 0 09 04 287 249 1.29 115 CRISTAL o) 0,0 0,0 2,87 249 1,20 1,15 q
CRISTAL NO 24 1,57] 3.7 3,7 2,87 249 1,25 1,14 38 CRISTAL NO 0.0 0.0 287l 24.9 1.25 1.1§ q
MURO EXT. N 28 2,99 77 04 g 049 249 129 119 107 MURO EXT. N 3.3 2,95 9,7 19 7.9 0,40 24,9 1,20 1,15 104
MURO EXT. NE 04 0 0.9 049 249 129 119 MURO EXT. NE 0, 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q
MURO EXT. E 09 09 0. 0.49 249 119 119 MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,10 q
""URS EXT. SSE 09 09 04 0’20 249 119 119 MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
msio E;I o g'g g'g gg 3’48 Z": 1'82 “g MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 g
MURO EXT. o 0d 00 od 040 2 1 1 MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,04 1,10 q
: g g : : ’ ’ ’ ] MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,1 1,15 q
MURO EXT. NO 7.8 2,95 22,2 3.7 18,9 0,40 249 1,19 1,14 24 MURO EXT NO 0.d 0.0 0.0 0.40 24.9 115 115 q
e | o of odl my o ARoen | % S IET B I NS B
LNC 4.9 2,95 13’1 1311 1135 12’5 1’00 1100 22 SUELO 0.9 09 1,19 12,0 1,00 1,19 i
: X : : : : ! ! LNC 2.9 2,95 87 8,7 1,35 12,5 1,00 1,00 148
| VOLUMEN
0 10T, 954 VOLUMEN 0 TOTA 461
CAUDAL
m3h Keallh c':?s'/): - Kcallh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta Tipo — Habitaciones M
[ CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO || CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Planta Planta Planta Tipo
_ Planta Tipo emp. Exterior 4.9cC Médulo 411
emp. Exterior -4.9°C Médulo 410 emp. Interior 20PC Descripcién Habitacion
omp: 'T”éeF:';rEN o 2 g gs:‘;'f'l’;:" Hab’tfgfg’z’ emp. TERRENO g Superficie 18,16
Sup.br Taint - C.p.regim EUP'bFUt . a )
MODULO ORIENT.|l ancho alto uta || Descuento [|Sup.Neta K Taext fv en TOTAL MODULO ORIENT. ancho alto a Descuento Sup.Neta Kcau};mzoc Teint - T2ext C.p.regimen| TOTAL
410 (m) m [ma] m2 (m2) (chgr;mz (°C) (Kcallh) 411 (m) (m) (m2) (m2) (m2) ) (C) (Kealih)
CRISTAL N T2 T5 7.9 79 287 249 T35 T15 208 CRISTAL N 1.2 1,57 19 19 2,87 24.9 1,35 1,15 206
CRISTAL NE 0.0 00 287 249 1,35 1,15 g CRISTAL NE 0.0 0.9 2,87 24,9 1,39 1,19 .
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 q CRISTAL E 0,0 0.0 2,87 24.9 1,29 1,10 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87] 24,9 1,15 1,10 q CRISTAL SE 0.0 0,0 2,87) 24,9 1,19 1,10 q
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87] 249 1,00 1,10 q CRISTAL S 0,0 0,0 2,87| 24,9 1,00 1,10 o
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 249 1,10 1,10 q CRISTAL o) 0,0 0,0 2,87 249 1,10 1,10 q
CRISTAL o) 0,0 0,0 2,87 24.9 1,20 1,15 q CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 q
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 q CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 q
MURO EXT. N 3,3 295 97 1,9 79 0,40 24.9 1,20 1,15 109 MURO EXT. N 3,3 2,95 9,7 1,9 79 0,40 24,9 1,20 1,15 104
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 q MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 q
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,19 1,10 q MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,14 1,10 q
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 q MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 qd
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05 1,10 q MURO EXT. so 0.0 0.0 0.0 0.4 24.9 1,05 110 d
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,15 q MURO EXT. o 0.0 0d 0d 0.40 24.9 110 115 d
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,15 q MURO EXT. NO 0. 0. 0. 0.40 249 114 114 d
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,15 q CUBIERTA H 0.0 0.0 0.49 249 100 115 d
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q
LNC 29 295 88 8.6 1,35 12,5 1,00 1,00 144 SUELO 0.0 0.9 119 120 1.00 1.19 g
’ ’ ' ’ ' ' ' ' 3 LNC 52 295 154 15,4 1,35 12,5 1,00 1,00 259
VOLUMEN 0 TOTAI 464
VOLUMEN 0 TOTAl 57
CAUDAL
m3/h  Kcallh CAUDAL
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta Tipo — Habitaciones M
l CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Planta Planta Tipo Planta Planta Tipo
emp. Exterior “4.9°C Modulo 412 emp. Exterior -4,9C Médulo 413
emp. Interior 20°C Descripcién  Habitacion emp. Interior 20PC Descripcion  Habitacion
emp. TERRENO C Superficie 18,16 emp. TERRENO g&PC Superficie 19,40
I"gup.bru Téint - C.p.regime| = =
a ISup.bry Teint - C.p.regime|
—MODULO | ORIENT. | ancho alto a || Descuento || Sup.Neta Ko al'/(h oo Trext fv n TOTAL MODULO ORIENT. || ancho alto % | Descuento Sup.Neta K Toext fv Pe TOTAL
(Kcal/lhm2°
412 (m) (m) (m2) (m2) (m2) ) (°C) (Kcal/h)
SRISTAL N " = x x 77 229 59 XT: >5d 413 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL NE 00 0o 287 2.9 135 115 d CRISTAL N 12 151 19 19 2,87 24,9 1,35 1,15 204
CRISTAL E 0.0 0.0 287 2.9 125 110 CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15 1,10 g CRISTAL E 0.0 0.0 2,87 24,9 1,29 1,19 q
CRISTAL s 0,0 0,0 2,87] 24,9 1,00 1,10 g CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15 1,10 q
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 q CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00 1,10 q
CRISTAL 0 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 q CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 q
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 d CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 d
MURO EXT. N 3,3 295 97 1,9 7.9 0,40 24,9 1,20 1,15 109 CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 q
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q MURO EXT. N 33 295 97 1.9 7.9 0,40 24,9 1,20 1,15 104
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,10 g MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 d
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q MURO EXT. E 44 295 11,7 0,0 1,7 0,40 24,9 1,15 1,10 144
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 q MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05] 1,10 q MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 q
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,19 g MURO EXT. o) 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05 1,10 d
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,15 q MUROG EXT. o 04 0. 0d 0,40 249 110 114 d
Cgﬁ'EESA H g'g g'g ?»‘1‘8 fg'g 1'88 Hg E MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,15 q
LNC 5,2 208 154 15.4 1.35 12,5 1,00 100 25¢ CUBIERTA H 0.0 0.9 040 2.9 1,09 119 g
" ' " " . . . . § SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 d
v > A =1 LNC 7.0 295 20,7 20,7 1,35 12,5 1,00 1,00 3471
L___VOLUME]|
GAUDAL VOLUMEN 0 TOTA 81
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 CAUDAL

m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



Planta Tipo — Habitaciones

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Planta Planta Tipo

emp. Exterior -4,9°C Modulo 414

emp. Interior 20°C Descripcion Habitacion

emp. TERRENO 8°C Superficie 11,29

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T?int - T2ext C.p.regimen TOTAL
414 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,14 d
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,14 d
CRISTAL E 1,2 1,57] 19 19 2,87 249 1,25 1,10 184
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,14 1,10 d
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 249 1,00 1,10 d
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 249 1,10 1,10 d
CRISTAL (o) 0,0 0,0 2,87 249 1,20 1,14 d
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,14 d
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,14 d
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,14 d
MURO EXT. E 3,0 2,95 89 19 7,0 0,40 249 1,14 1,10 89
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,10 d
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 d
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,04 1,10 d
MURO EXT. (0] 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,14 d
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,14 1,14 d
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,14 [
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,14 d
LNC 54 2,95 16,0 16,0 1,34 12,9 1,00 1,00 269
VOLUMEN 0 TOTA 54
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 10 — Habitaciones M
l CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Planta Planta 10 Planta Planta 10
emp. Exterior -4,9C Médulo 1001 emp. Exterior -4,9C Médulo 1002
emp. Interior 20rC Descripcion Habitacion emp. Interior 20°C Descripcion  Habitacion
emp. TERRENO 8°C Superficie 17,57 emp. TERRENO g°c Superficie 15,41
Sup.bry Taint - C.p.regime = =
—MODULO_j ORIENT. | - ancho alto ta || Descuento | Sup.Neta K f,(h 2 Trext fv n TOTAL MODULO ORIENT. | ancho | alto Supébru Descuento || Sup.Neta| K TTlgtxt fv C'p'“:glme TOTAL
cal/hm. S .

1001 {m) (m) [l (m2) (m2) (m2] Cl LC) (Kealh) 1002 (m) m | m2) (m2) m e e (Kcallh)
CRISTAL N 0.9 0.9 287 249 1,39 119 g CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 q ’ ’ ’ ’ ’ '

CRISTAL E 0.0 0.0 287 2.9 125 110 d CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87] 24,9 1,15 1,10 g CRISTAL E 09 09 2,87 24.9 1,29 1,10 g
CRISTAL S 0. 0. 2871 249 100 110 d CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,15 1,10 q
CRISTAL o) 1,2 157 19 1,9 2,87 24,9 1,10 1,10 16( CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00 1,10 q
CRISTAL fo) 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 q CRISTAL SO 1,2 1,57 1,9 1,9 2,87 24,9 1,10 1,10 16(
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 q CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 q
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,15 q
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q MURO EXT. N 0, 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 q
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,10 q MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 q
MURO EXT. SE 4.7 2,95 13,7 0,0 137 0,4 24,9 1,10 1,10 167 MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,10 q
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 24,9 1,00 1,10 q MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,10 q
MURO EXT. SO 3,1 2,95 9,1 1,9 7.3 0,40 24,9 1,05 1,10 84 MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 q
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,19 q MURO EXT. SO 2,8 295 83 1,9 6.5 0,49 24,9 1,05 1,10 75
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,15 q MURO EXT. o 04 0 04 0.40 249 110 115 g
CUBIERTA H 17,6 17,6 0,40 24,9 1,00 1,15 203 MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.49 249 115 115 q
SVl 0 sod 113 29 9 129 o e 1o CUBIERTA H 154 15,4 0,40 249 1,00 1,15 178
’ ’ ’ ’ ’ , ’ ’ b SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q
LNC 4.4 295 129 12,9 1,3 12,5 1,00 1,00 21§

VOLUMEN 0 TOTA 81
GAUDAL VOLUMEN 0 TOTA 634

m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 CAUDAL

m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 10 — Habitaciones M
Planta Planta 10 Planta Planta 10
emp. Exterior -4,9°C Médulo 1003 emp. Exterior -4,9°C Médulo 1004
emp. Interior 20PC Descripcién  Habitacion emp. Interior 20°C Descripcion  Habitacion
emp. TERRENO &C Superficie 16,59 emp. TERRENO g°c Superficie 19,60
Sup.bru C.p.regime| Sup.bru Taint - C.p.regime
MODULO ORIENT. | ancho alto a Descuento || Sup.Neta K T%int - Teex n TOTAL MODULO ORIENT. || ancho alto a Descuento || Sup.Neta K Teext n TOTAL
(Kcal/lhm2® (Kcal/hm2°
1003 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (C) (Kcalh) | 1004 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 00 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 ! CRISTAL N 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 d
CRISTAL NE 00 0.0 2,87 24.9 1,35 1,15 : CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 d
CRISTAL E 0.0 0.0 2,87 24.9 1,29 1,10 i CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 g
CRISTAL SE 0.0 0.0 2,87 24,9 1,19 1,10 ! CRISTAL SE 0.0 0. 287 249 115 119 g
CRISTAL S 00 00 2,87 24.9 1,00 1,10 g CRISTAL s 0.0 0.0 287 249 1,00 110 d
CRISTAL SO 24 157 37 37 2,87 24,9 1,10 1,10 32( ' ' ' ' ' '
: : : : : : : : CRISTAL SO 35 157 56 5,6 2,87 24,9 1,10 1,10 481
CRISTAL o) 0,0 0,0 2,87 24,9 1,20 1,15 q CRISTAL o od o Py 9 120 118 q
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,15 q CRISTAL NO 00 0ol ppsi o 124 119 d
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q ' ' ' ' ! '
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,20 1,15 q
MURO EXT. E 0,0 0. 0,0 0,40 24.9 1,15 1,10 q
MURO EXT. E 0,9 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,10 q
MURO EXT. SE 0,0 0.0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. SE 0, 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. s 0,0 0, 0,0 0,40 24,9 1,00 1,10 q
MURO EXT. so 50 295 148 37 114 0,40 24,9 1,05 110 124 MURO EXT. S 09 09 0.9 049 249 1,00 1,10 g
MURG EXT. o ' ' oal 0ol ol o 29 110 114 d MURO EXT. SO 64 295 188 5,6 13,3 0,40 24,9 1,08 1,10 154
MURO EXT. NO 2,6 295 77 0,0 7.7] 0,40 24,9 1,15 1,15 103 MURO EXT. 0 0.9 29y 23 0.0 2.3 0,40 24.9 1,19 1,19 24
CUBIERTA H 16,6 16,6 0,40 24,9 1,00 1,15 193 MURO EXT. NO 09 00 0.0 040 24.9 1,19 1,19 .
SUELO 0.0 00 110 120 100 115 d CUBIERTA H 19,6 19,6 0,40 24,9 1,00 1,15 221
LNC 8,2 2,95 2472 24,2 1,35 12,5 1,00 1,00 404 SUELO 0.0 0.0 1,19 12,9 1,00 1,19 g
LNC 1,7 295 49 49 1,35 12,5 1,00 1,00 89
VOLUMEN 0 TOTA 115
VOLUMEN 0 TOTAI 97
CAUDAL
m3/h Kcallh CAUDAL
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 10 — Habitaciones M
Planta Planta 10 Planta Planta 10
emp. Exterior -4,9°C Médulo 1005 emp. Exterior -4,9°C Médulo 1006
emp. Interior 20PC Descripcién  Habitacion emp. Interior 20°C Descripcién  Habitacion
emp. TERRENO 8°C Superficie 26,07 emp. TERRENO g°C Superficie 17,08
Sup.bry Taint - C.p.regime| Sup.brut Teint - C.p.regime|
MODULO ORIENT. || ancho alto ta Descuento || Sup.Neta K Teext fv n TOTAL || _MODULO __ If ORIENT. || ancho alto a Descuento || Sup.Neta K Teext fv n TOTAL
(Kcal/lhm2° (Kcal/hm2°
1005 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) 1006 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcallh) |
CRISTAL N 0,0 0,0 2,87] 249 1,35 1,15 q CRISTAL N 0,0 0,0 2,87) 24.9 1,39 1,19 g
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87] 249 1,35 1,15 q CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87) 24.9 1,39 1,19 q
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 g CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2.87| 24,9 1,15 1,10 q CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15 1,10 q
CRISTAL S 0. 04 2871 24.9 1,00 110 g CRISTAL s 0,0 0,0 2,87 249 1,00 1,10 q
CRISTAL ) 00 00 287 249 110 110 g CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 249 1,10 1,10 q
CRISTAL o 0. 0.0 287 249 124 115 d CRISTAL o) 0,0 0,0 2,87 249 1,20 1,15 q
CRISTAL NO 24 157 37 37 2,87] 24,9 1,25 1,15 381 CRISTAL NO 1.2 1,57 1.9 1.9 2,87 24.9 1,29 1,19 19
MURG EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.40 249 120 115 q MURO EXT. N 3,0 2,95 8.9 0,0 8,9 0,40 249 1,20 1,15 123
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.4 249 120 115 d MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 q
MURO EXT. E ol o od 0.40 29 118 110 d MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40) 24,9 1,15 1,10 q
’ ’ ' ’ ’ ' ’ MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40) 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40) 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,40) 24,9 1,00 1,10 q
MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,40) 249 1,00 1,10 q
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40) 24,9 1,05 1,10 q
MURO EXT. o) 0,0 0,0 0,0 0,40) 24,9 1,05 1,10 q
b MURO EXT. o) 0,0 0,0 0,0 0,40) 24,9 1,10 1,15 q
MURO EXT. o 0,6 2,95 17 0,0 1,7 0,40 249 1,10 1,15 23
MURO EXT. NO 3,6 2958 105 19 8.6 0,40) 24,9 1,15 1,15 114
MURO EXT. NO 6.4 2,95 188 37 15,1 0,40) 24,9 1,15 1,15 201
] CUBIERTA H 17,1 17,1 0,40) 24,9 1,00 1,15 194
CUBIERTA H 26,1 26,1 0,40 249 1,00 1,15 303
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q
SUELO 00 0.0 119 120 1,00 115 g LNC 47 295 139 13,9 1,35 125 1,00 1,00 234
LNC 3,8 2,95 113 11,3 1,35 12,5 1,00 1,00 19( ’ ' ' ’ ’ ' ’ '
VOLUMEN 0 TOTA 85d|
VOLUMEN 0 TOTA 1096
CAUDAL
CAUDAL m3/h Kcallh
m3h  Kealhh AIRE EXTERIOR 57,6 430,272

AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 10 — Habitaciones M
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |l CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Planta Planta 10 Planta Planta 10
emp. Exterior -4,9°C Médulo 1007 emp. Exterior -4,9°C Médulo 1008
emp. Interior 20rC Descripcion  Habitacion emp. Interior 20rC Descripcion Habitacion
p. TERRENO 8PC Superficie 21,56 p. TERRENO °C Superficie 18,02
f5up-bru C.p.regime| Sup.bry Taint - C.p.regime]
|___MODULO Il ORIENT. || ancho alto a Descuento (| Sup.Neta K [T2int - T2ex fv n TOTAL MODULO ORIENT. || ancho alto ta Descuento || Sup.Neta K Taext fv n TOTAL
(Keal/hm2® — (Kcallhm2®
1007 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) | 1008 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 1.2 1,57 1.9 1.9 2,87) 24,9 1,39 1,19 204 CRISTAL N 1,2 151 19 19 2,87 24,9 1,34 1,15 204
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24.9 1,39 1,19 q CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 q
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87) 24,9 1,29 1,10 q CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,10 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,19 1,10 q CRISTAL SE 0,9 0,9 2,87 24,9 1,15 1,10 q
CRISTAL s 09 09 2,87 24.9 1,00 1,10 . CRISTAL s 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00 1,10 a
CRISTAL SO 0.9 0.9 2,87 249 119 119 g CRISTAL so 0.0 0.0 2,87 249 1,10 1,10 g
CRISTAL o 1,2 157 19 1,9 2,87 24,9 1,20 1,15 183 CRISTAL o 0.0 0. 2,87 249 120 115 d
CRISTAL NGO 0.9 0.9 2,87 249 129 115 g CRISTAL NO 0.0 0.0 2,87 249 1,25 1,15 q
MURO EXT. N 3.9 298 114 1.9 9,5 0,40 249 1,20 1,15 133 MURG EXT. N 33 208 o7 19 74 044 29 120 114 104
MURO EXT. NE 0.9 0.9 0.0 0:40 249 129 119 91 MuroEXT. NE 0.0 0,0 0.0 0,40 249 1,20 1,15 q
MURO EXT. E 0.9 00 0.0 040 24.9 1,19 1,19 . MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 24,9 1,15 1,10 q
MURO EXT. SE 04 0.0 00 049 24,9 1,10 1,10 g MURO EXT. SE 04 0,0 04 0,40 24,9 110 1,10 g
MURO EXT. S 00 0.0 00 0,49 24,9 1,00 1,10 c MURO EXT. s 04 04 04 0,40 24,9 1,00 1,10 g
MURO EXT. 8O 09 0.0 0.9 0,49 249 1,09 1,19 g MURO EXT. so 04 0 04 0,40 24,9 1,05 1,10 g
MURO EXT. o 43 295 128 1,9 11,0 0,40 24,9 1,10 1,15 139
st | I T B B B | v of of o oW x4 e
CUBIERTA H 218 218 0.49 249 1.00 119 249 CUBIERTA H 184 ' 184 0.44 249 100 115 204
SUELO 0.9 0.9 119 120 1.00 119 g SUELO 0.0 0.0 114 12,0 100 115 g
LNC 39 299 89 89 139 129 1.00 1.00 149 LNC 2,9 208 86 86 135 125 100 1,00 144
VOLUMEN 0 TOTA 1054 " > — oo
CAUDAL
m3/h Kcallh CAUDAL
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 k1L gy G I

AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 10 — Habitaciones M

. Planta Planta 10 Planta Planta 10

emp. Exterior -4.9°C Médulo 1009 emp. Exterior -4,9C Médulo 1010

emp. Interior ZOZC Descn?c.mn Habitacion emp. Interior 20°C Descripcion  Habitacion

emp. TERRENO 8PC Superficie 18,16 emp. TERRENO gc Superficie 18,16

Sup.bruf] C.p.regime Su o -
: p.bryl Taint - C.p.regime|
MODULO ORIENT. ancho alto a Descuento || Sup.Neta (Kcarfhmz" IT2int - Tx n TOTAL MODULO ORIENT. || ancho alto ta Descuento || Sup.Neta K Taext n TOTAL
Kcal/hm2°|
1009 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) 1010 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h)
gg:g::: NNE 1.2 1,57 (1)’8 (1)’3 g’g; gi’g ]22 Hg ZOE CRISTAL N 1.2 157 19 1.9 2,87 24,9 1,35 1,15 204
ORISTAL E P o0 pped 29 100 10 d CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,15 d
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,15 1,10 q CRISTAL E 0.9 0.9 287 249 129 119 g
GRISTAL S oa 00 e 29 1od 110 d CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15 1,10 q
CRISTAL e 04 0.0 2,87 249 119 110 g CRISTAL S 0.9 0.0 287 249 1.00 1.19 g
CRISTAL A 0d 00 287 29 124 115 d CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 249 1,10 1,10 d
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 115 g gR'gTA'— Oo 00 09 2,87 24,9 1,20 115 g
MURO EXT. N 3,3 2958 97 1,9 7.9 0,40 24,9 1,20 1,15 104 RISTAL N 0.9 0.9 2,87 24.9 1,25 1,19 .
MURO EXT. NE 0.0 00 00 040 249 120 115 d MURO EXT. N 3,3 295 97 19 7.9 0,40 24,9 1,20 1,15 109
MURO EXT. E 0d 00 00 0.40) 249 115 110 d MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 d
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q MURO EXT. E 0.0 0.0 09 0,49 24,9 1,19 1,10 g
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0,40 249 100 110 d MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 q
MURO EXT. o) 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,05 1,10 q MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,00 110 q
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40) 24,9 1,10 1,15 q MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05 1,10 q
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,15 1,15 q MURO EXT. o 0.0 0.0 0.0 0,40 24,9 1,10 1,15 q
CUBIERTA H 18,2 18,2 0,40 24,9 1,00 1,15 21( MURO EXT. NO 0.0 0,0 0.0 0,40 24,9 1,19 1,19 g
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 q CUBIERTA H 18,2 18,2 0,40 24,9 1,00 1,15 21(
LNC 5.2 2,95 15,3 15,3 1,35 12,5 1,00 1,00 258 SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,14 q
LNC 5,2 295 153 15,3 1,3 12,5 1,00 1,00 25§
L___VOLUMEN 0 TOTAI 78
VOLUMEN 0 TOTA 783
CAUDAL
m3/h Kcallh CAUDAL
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 m3/h  Kcalh
AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta 10 — Habitaciones Y
|| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO | CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Planta Planta 10 Planta Planta 10
emp. Exterior -4,9°C Modulo 1011 emp. Exterior -4,9°C Médulo 1012
emp. Interior 20PC Descripcion  Habitacion emp. Interior 20rC Descripcion  Habitacion
emp. TERRENO 8PC Superficie 19,40 emp. TERRENO 8PC Superficie 11,29
Sup.bru Taint - C.p.regime [Sup.brul Teint - C.p.regime
|  MODULO |l ORIENT. ancho alto a Descuento || Sup.Neta K Teext fv n TOTAL MODULO ORIENT. ancho alto ta Descuento || Sup.Neta K Taext fv n TOTAL
(Kcal/lhm2° (Kcal/lhm2°
1011 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) 1012 (m) (m) (m2) (m2) (m2) C) (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 1,2 1,57| 1,9 1,9 2,87 249 1,35 1,15 2064 CRISTAL N 1,2 1,57 1,9 1,9 2,87 24,9 1,35 1,18 204
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87] 249 1,35 1,15 g CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 249 1,35 1,19 d
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,10 q CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,10 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87] 249 1,15 1,10 g CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 249 1,14 1,10 o
CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 249 1,00 1,10 q CRISTAL S 0,0 0,0 2,87 24,9 1,00 1,10 q
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 249 1,10 1,10 g CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 249 1,10 1,10 o
CRISTAL o 0,0 0,0 2,87| 249 1,20 1,15 d CRISTAL o 0,0 0,0 2,87 249 1,20 1,19 qd
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,15 q CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,25 1,18 q
MURO EXT. N 3,3 2,95 97| 19 79 0,40 249 1,20 1,15 109 MURO EXT. N 3,3 2,95 9,7 19 79 0,40 249 1,20 1,19 109
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 g MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,19 d
MURO EXT. E 4,0 2,95 11,8 0,0 11,8 0,40 249 1,15 1,10 150 MURO EXT. E 4,0 295 11,8 0,0 11,8 0,40 249 1,14 1,10 15(
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,10 g MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,19 [
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 d MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,10 qd
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,05 1,10 q MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05 1,10 q
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,15 d MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,10 1,19 ¢
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,15 g MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,14 1,19 ¢
CUBIERTA H 19,4 19,4 0,40 249 1,00 1,15 224 CUBIERTA H 0,0 0,0 0,40 249 1,00 1,18 q
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 g SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,19 qd
LNC 7,0 2,95 20,7| 20,7 1,35 12,5 1,00 1,00 341 LNC 7,0 2,95 20,7] 20,7 1,35 12,5 1,00 1,00 341
VOLUMEN 0 TOTAI 1037 VOLUMEN 0 TOTAI 814
CAUDAL CAUDAL
m3/h Kcal/h m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 57,6 430,272 AIRE EXTERIOR 57,6 430,272



Planta 10 — Gym

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Planta Planta Atico
ITemp. Exterior -4,91°C Médulo Gym
ITemp. Interior 201°C Descripcién Gimnasio
[Temp. TERRENO 8°C Superficie 61,07
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K T2int - T2ext C.p.regimen TOTAL
Gym (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C), (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 3,5 1,57 5,5 5,5 2,87 24,9 1,35 1,15 604
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,87 249 1,25 1,10 q
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,87 24,9 1,15 1,10 0
CRISTAL S 3,1 1,57 4,9 4,9 2,87| 249 1,00 1,10 388
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,87 24,9 1,10 1,10 0
CRISTAL o 2,3 1,57 3,7| 3,7| 2,87 24,9 1,20 1,15 362
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,87| 249 1,25 1,15 q
MURO EXT. N 10,6 2,95 31,3 5,5 25,8 0,40 24,9 1,20 1,15 354
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,20 1,15 q
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,10 q
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 7,8 2,95 23,0 4,9 18,0 0,40 249 1,00 1,10 199
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,40 24,9 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 5,6 2,95 16,5 37 12,8 0,40 249 1,10 1,15 163
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,40 249 1,15 1,15 o
CUBIERTA H 61,1 61,1 0,40 24,9 1,00 1,15 704
SUELO 0,0 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 o
LNC 14,7 2,95 43,2 43,2 1,35 12,5 1,00 1,00 727
VOLUMEN 0 TOTA 3510
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 270 2016,9




Anexo 2: Calculo de Cargas de Verano
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
15 de agosto de 2021 15 de agosto de 2021
Planta: Planta Baja Zona: Recepcién Planta: Planta Baja Zona: Sala de Reuniones I
DIMENSIONES : X = 122,93 m2 HORA SOLAR: 15 vl DIMENSIONES: X = 3,79 m2 HORA SOLAR: 15 vl
GAN. SOLAR O MADRID GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| DIF. TEMP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO CONCEPTO |SUPERFICIE| DIF. TEMP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal m2x 42 x 0,48] Exteriores 34,2 19,9 27 8,9 NORTE = Cristal m2x 42 x 0,48] Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48} Interiores 24,0 17,0 50 9,2 NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 42 x 0,48] DIFERENCIA 10,2 -0,3 ESTE Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE SE Cristal m2x 42 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48| Infiltracion m3/h x x 0,72 SUR Cristal m2x 83 x 0,4| Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal 10,50 m2x 402 x 0,48 2.026| Personas 12 Personas x 52 624 so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE = Cristal 9,00 m2x 463 x 0,48 2.000 Aplicaciones OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 6,90 m2x 212 x 0,48 702 SUBTOTAL 624 NO Cristal m2 x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 62 Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 686 GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE = Pared m2x 45 x 0,40) Aire Ext. 540,00 | m3/hx 015 BFx0,72 NORTE = Pared m2x 45 x 0,40) Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,15 BFx072
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 686 NE Pared m2x 62 x 0,40} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE Pared m2x 73 x 0,40| ESTE Pared m2x 73 x 0,40|
sE pared m2x 8 x 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 13.608 sE pared m2x 8 x 0.40) CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 537
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40| CALOR AIRE EXTERIOR SUR Pared m2x 14,0 x 0,40f CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 44,90 m2x 134 x 0,40) 243|Sensible 540,00 m3hx 102x(1- O015BF )x03 1.405 so Pared m2x 134 x 0,40| Sensible 90,00 m3hx 102x(1- O0415BF )x03 234
OESTE = Pared 11,40 m2x 10,7 x 0,40) 49[ratente 540,00 | m3/hx 015BF )x 0,72 OESTE  Pared m2x 10,7 x 0,40) Latente 90,00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 33,00 m2x 56 x 0,40} 75 SUBTOTAL 1.405 NO Pared m2x 56 x 0,40| SUBTOTAL 234
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46 Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1 5 ° o 1 3 Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 7 7 1
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P. GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9,00 m2x 10,2 x 2,87] 264| FACTOR 12.922 Efec. Sens. Local Total Cristal m2x 10,2 x 2,87] FACTOR 423 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95 CALOR = 0,79
Tabiques LNC 97,80 m2x 51 x 1,35) 673| senseLe 13.608 Efec. Total Local Tabiques LNC 11,40 m2x 51 x 1,35| 78| sensBLE 537 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02) ADP Indicado= °c Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10| ADP Seleccionado= 12 °C Suelo m2x 51 x 1,10] ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10| CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO Suelo exterior. m2Xx 10,2 x 1,10] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20| Puertas m2x 10,2 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30) CAUDAL DE 12.922 Sensible Local Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30) CAUDAL DE 423 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 0,3X 10,2 AT ] 4223 CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 03X 10,2 AT } 138
Personas 12 Personas x 61 732|Observaciones: Personas 2 Personas x 61 122|0bservaciones:
/Alumbrado 2459 Watios x 0,86 x 1,25 2.643 Alumbrado 76  Watios x 0,86 x 1,25 82
Aplicaciones, etc. I 2450 x 0,86} 2.115 Aplicaciones, etc. r 76 x 0,86 65
Potencia x N° DE O.T. :l Potencia x N° DE O.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: | Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 11.522 SUBTOTAL)| 347
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.152 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 35
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.674 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 382
Aire Exterior 540,00 m3/hx 10,2 x 015 BFx0,3 248 Aire Exterior. 90,00 m3/hx 10,2 x 0,15 BFx0,3 41
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 12.922 CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 423




Planta Baja — Recepcion + Salas de Reunion

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
15 de agosto de 2021
Planta: Planta Baja Zona: Sala de Reuniones II (SRII)
DIMENSIONES : X = 4,95 m2 HORA SOLAR: 15 |l
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES : JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 2 x 0,48 Interiores 24,0| 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL| 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE = Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 90,00  m3/hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40] CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 114
ESTE Pared m2x 73 x 0,40
sE pared m2x T x 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 500
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 90,00  m3hx 102x(1- 015BF )x03 234
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 90,00  m3hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL| 234
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 734
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87 FACTOR 386 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,77
Tabiques LNC m2x 51 x 1,35 SENSBLE 500 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20f
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 386 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10,2 AT - 126
Personas 2 Personas x 61 122 |observaciones:
Alumbrado 99 Watiosx 0,86 = x 1,25 106
Aplicaciones, etc. r % x 0,86 85
Potencia x N° DE O.T.: |
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 314
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 31
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL) 345
Aire Exterior 90,00 m3hx 102 x 015 BFx03 41

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

386
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Primera Zona: Salén Comedor I (SCI)
DIMENSIONES: X = 122,31 m2 HORA SOLAR: 15 |
CONCEPTO |SUPE‘.RFICIE| GAN. SOLAR O | pomor Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0[ 17,0 50 9,2
ESTE | Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal 3,70 m2x 402 x 0,48 714| Personas 20 Personas x 52 1.040
OESTE = Cristal 1,90 m2x 463 x 0,48 422 Aplicaciones
NO Cristal 7,40 m2x 212 x 0,48 753 SUBTOTAL)| 1.040
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 104
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL) 1.144
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 900,00  m3hx 015 | BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 1.144
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
se pared m2 x d = 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.021
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 21,30 m2x 134 x 0,40 115[sensible 900,00 m3hx 102x(1- 015BF )x03 2.341
OESTE  Pared 11,30 m2x 107 x 0,40 49|Latente 900,00  m3/hx 015BF )x 0,72
NO Pared 3570 m2x 56 x 0,40 81 SUBTOTAL)| 2.341
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 13.362
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2x 102 x 2,87 56| FACTOR 9.877 Efec. Sens. Local j 050
Tabiques LNC 67,00 m2x 51 x 1,35 461| senseLE 11.021 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= 14,5 °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 14,5 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 145  ADP)= 8,01
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 9.877 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMEH 03X 8,075 AT ) 4077
Personas 20 Personas x 61 1.220(observaciones:
Alumbrado 2446  Watiosx 0,86  x 1,25 2.629
Aplicaciones, etc. r 2.446 x 0,86 2.104
Potencia x N° DE O.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL)| 8.604
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 860
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 9.464
Aire Exterior 900,00 m3hx 102 x 015 BFx03 413
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 9.877

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Primera Zona: Salén Comedor II (SCII)
DIMENSIONES: X = 61,26 m2 HORA SOLAR: 15 |
CONCEPTO |SUPE‘.RFICIE| GAN. SOLAR O | pimor Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0[ 17,0 50 9,2
ESTE | Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal 7,40 m2x 402 x 0,48 1.428| Personas 10 Personas x 52 520
OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL)| 520
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 52
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL) 572
NORTE = Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 450,00  m3/hx 015  BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 572
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
se pared 15,10 m2x d = 040 72 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.993
SUR Pared m2x 14,0 x 0,49 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 31,90 m2x 134 x 0,40 173|sensible 450,00 m3hx 10,2x(1- O015BF )x 03 1.170
OESTE  Pared m2x 107 x 0,49 Latente 450,00 | m3/hx 015BF  )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL)| 1.170
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 7.163
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87 FACTOR 5.421 Efec. Sens. Local R 050
Tabiques LNC 12,60 m2x 51 x 1,35 87| sensBLE 5.993 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= 14,5 °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 14,5 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(10,15 BF)x("C Loc 24,0 - 145  ADP)= 8,01
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 5.421 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSIH 03X 8075 AT - 2.238
Personas 10 Personas x 61 610|0observaciones:
|Alumbrado 1225 Watiosx 0,86  x 1,25 1.317
Aplicaciones, etc. r 1225 x 0,86| 1.054
Potencia x N° DE O.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL)| 4.740
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 474
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 5.214
Aire Exterior 450,00 m3hx 102 x 015 BFx03 207
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.421




Planta 1 — Salon Comedor

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Primera Zona: Salén Comedor III (SCIII)
DIMENSIONES : X = 32,48 m2 HORA SOLAR: 15 Ral
CONCEPTO |SUPERE‘ICIE| GAN. SOLAR O | pp o Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 6,00 m2 x 42 x 0,48 121|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 5 Personas x 52 260
OESTE = Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 260
Claraboya m2x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 26
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 286
NORTE = Pared 16,80 m2x 45 x 0,40 31|nire Ext. 22500  m3hx 015  BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 286
ESTE Pared m2x 73 x 0,40
& pared m2x 8l x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.653
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 22500 | m3hx 102x(1- 015BF )x03 585
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 225,00 | m3/hx 015BF  )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 585
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46}
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 3.238
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 102 x 2,87 176 F&FE: 2367 Efec. Sens. Local R 00
Tabiques LNC 24,30 m2x 51 x 1,35 167| sensBLE 2653 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02 ADP Indicado= 14,5 °c
Suelo m2 x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 14,5 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 145  ADP)= 8,08|
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30] CAUDAL DE 2367 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRENOM 03X 8075 AT ) 977
Personas 5 Personas x 61 305[observaciones:
Alumbrado 650 Watiosx 0,86 = x 1,25 699
Aplicaciones, etc. r 650 x 0,86 559
Potencia x N° DE O.T.:l
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 2.058
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 206
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 2.264
Aire Exterior 22500 m3hx 102 x 015 BFx03 103
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.367
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Habitacién 201
[DIMENSIONES : X = 18,56 m2 HORA SOLAR: 15 ||
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| I FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 42 x 0,48] Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2 x 42 x 0,48| Interiores 24,0| 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2 x 42 x 0,48| DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x 2 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48| Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal 1,90 m2x 402 x 0,48 367| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2 x 463 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 212 x 0,48| SUBTOTAL 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared m2 x 45 x 0,40 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx072
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE Pared m2 x 73 x 0,40}
e pared 180 mzx 8 x 0.0) 56 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.726
SUR Pared m2 x 14,0 x 0,40} CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 7,90 m2x 134 x 0,40 43(Sensible 57,60 m3hx  102x(1- 015BF )x0,3 150
OESTE Pared m2x 10,7 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72
NO Pared m2 x 56 x 0,40| SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2 x 17,3 x 0,46}
Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1.876
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10,2 x 2,87| FACTOR 1.612 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 19,70 m2x 51 x 1,35| 136 senseLe 1.726 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02] ADP Indicado= °c
Suelo. m2 x 51 x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2 x 10,2 x 1,10} CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 10,2 x 1,35| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.612 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVSH 03X 102 AT ) 527
Personas 2 Personas x 61 122(observaciones:
Alumbrado 371 Watiosx 0,86 = x 1,25} 399
Aplicaciones, etc. 31 x 0,86} 319
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.442
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 144
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.586
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx0,3 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.612

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Habitacién 202
[DIMENSIONES : X = 17,42 m2 HORA SOLAR: 15 |»|
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| DIF. TEMP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48| DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48| Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal 1,90 m2x 402 x 0,48 367| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL) 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 | BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 114
ESTE Pared m2x 73 x 0,4
e parad m2x 8 = 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.568
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 7,90 m2x 134 x 0,40 43(sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE Pared m2x 10,7 x 0,40| Latente 57,60 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46|
Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.718
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10,2 x 2,87] FACTOR 1.454 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 13,30 m2x 51 x 1,35 92| SENSBLE 1.568 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 10,2 x 1,35| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20)
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30) CAUDAL DE 1.454 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 102 AT ) 475
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 348 Watiosx 0,86 | x 1,25) 374
Aplicaciones, etc. 348 x 0,86 299
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.297
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 130
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.427
Aire Exterior 57,60 m3/hx 10,2 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.454
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Habitacién 203
DIMENSIONES : X = 16,79 m2 HORA SOLAR: 15 =l MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| G:':F'__ sg;:l;-o FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal 1,90 m2x 402 x 0,48 367| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 lnire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
SE pared m2x el x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.524
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 7,90 m2x 134 x 0,40 43|sensible 5760 m3hx 102x(1- 0A15BF )x03 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.673
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87 FACTOR 1.410 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 10,90 m2x 51 x 1,35 75| SENSBLE 1.524 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.410 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 0,3X 102 AT ) 461
Personas 2 Personas x 61) 122|Observaciones:
Alumbrado 336 Watiosx 0,86 = x 1,25 361
Aplicaciones, etc. 336 x 0,86 289
Potencia x N° DE O.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: [
SUBTOTAL 1.257
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 126
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.383
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 045 BFx0,3 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.410

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Habitacién 204
DIMENSIONES : X = 15,07 m2 HORA SOLAR: 15 MADRID
GAN. SOLAR O
CONCEPTO |SUPERFICIE| I — FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3h x x 0,72
so Cristal 1,90 m2x 402 x 0,48 367| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48| SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 lnire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
SE pared m2x e = o) CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.479
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 7,60 m2x 134 x 0,40 41[sensible 57,60  m3hx 102x(1- O015BF )x03 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3hx 015BF )x 072
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1.629
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87 FACTOR 1.365 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 15,10 m2x 51 x 1,35 104| senseLe 1.479 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.365 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 03X 10,2 AT ) 446
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
Alumbrado 301  Watiosx 0,86 | x 1,25 324
Aplicaciones, etc. r 301 x 0,86 259
Potencia x N° DE O.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.216
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 122
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.338
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.365
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Habitacién 204
[DIMENSIONES : X = 17,48 m2 HORA SOLAR: 15 |=| MADRID
GAN. SOLAR O
CONCEPTO |SUPERFICIE| i — FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,43 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,43 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,43 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE Cristal 1,90 m2x 463 x 0,43 422 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL)| 114
NORTE = Pared m2x 45 x 0,40) Aire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL)| 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40)
sE pared m2x o x o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.701
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40) CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 510 m2x 134 x 0,40) 28|sensible 57,60  m3hx 102x(1- 015BF )x0,3 150
OESTE  Pared 8,90 m2x 107 x 0,40) 38|Latente 57,60  m3hx 015BF )x 0,72
NO Pared 4,20 m2x 56 x 0,40 10 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR IIlOTA]:'| 1.851
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2x 102 x 2,87 56| FACTOR 1.587 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 9,40 m2x 51 x 1,35 65| senseLe 1.701 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)X(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL DE 1.587 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10,2 AT ) 519
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 350 Watiosx 0,86 | x 1,25 376
Aplicaciones, etc. r 350 x 0,86 301
Potencia x N° DE 0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.418
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 142
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.560
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 0415 BFx03 26

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.587

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Habitacién 206
DIMENSIONES : X = 19,36 m2 HORA SOLAR: 15 ] MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| GI;I;F'__ sg::: ) © | racror Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE | Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 072
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2x 463 x 0,4 Aplicaciones
NO Cristal 1,90 m2x 212 x 0,48 193 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 114
NORTE | Pared m2x 45 x 0,40) aire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
SE pared m2x el x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.421
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40) CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40} Sensible 57,60 m3hx 102x (- 015BF )x0,3 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40) Latente 57,60  m3/hx 015BF )x 0,72
NO Pared 6,00 m2x 56 x 0,40) 14 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTA]:'| 1.571
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87 FACTOR 1.307 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 12,70 m2x 51 x 1,35| 87| sensBLE 1.421 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas, m2x 102 x 1,35 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL DE 1.307 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 03X 102 AT ) 421
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 387  Watiosx 0,86  x 1,25 416
Aplicaciones, etc. I 387 x 0,86 333
Potencia x N° DE 0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.165
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 116
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.281
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.307
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Habitacién 207
[DIMENSIONES : X = 16,84 m2 HORA SOLAR: 15 1|
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| ey FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,4 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 1,90 m2x 212 x 0,48 193 SUBTOTAL, 104
Claraboya m2x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015  BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
e pared m2x e x 049 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.315
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- 0415BF )x0,3 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF  )x 0,72
NO Pared 7,90 m2x 56 x 0,40 18 SUBTOTAL| 150
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL| 1.464
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | m2x 102 x 2,87| FACTOR 1.201 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC 11,90 m2x 51 x 1,3 82| sensBLE 1315 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10| CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL 0E 1.201 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 0,3X 102 AT B 392
Personas 2 Personas x 61 122|0Observaciones:
Alumbrado 337  Watiosx 0,86 | x 1,25 362
Aplicaciones, etc. r 337 x 0,86 290
Potencia x N° DE 0.T.:|
x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL, 1.067
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 107
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.174
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.201

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Habitacién 208
[DIMENSIONES : X = 19,41 m2 HORA SOLAR: 15 1|
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| ey FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,4 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 1,90 m2x 212 x 0,48 193 SUBTOTAL, 104
Claraboya m2x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015  BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE = Pared m2x 73 x 0,40
e pared 2 e x 049 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.445
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- 0415BF )x0,3 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF  )x 0,72
NO Pared 8,40 m2x 56 x 0,40 19 SUBTOTAL| 150
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL| 1.595
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87| FACTOR 1.331 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 14,70 m2x 51 x 1,35 101| sensee 1.445 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas, m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL CE 1.331 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 0,3X 10,2 AT B 435
Personas 2 Personas x 61 122|0Observaciones:
Alumbrado 388 Watiosx 0,86 = x 1,25 417
Aplicaciones, etc. r 388 x 0,86 334
Potencia x N° DE 0.T.:|
x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL, 1.186
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 119
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.305
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.331
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Sala I (SI)
DIMENSIONES: X = 18,62 m2 HORA SOLAR: 15 v
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O | ppomor Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal 2,50 m2x 42 x 0,48 50|DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48 Personas 5 Personas x 52 260
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL, 260
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 26
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL, 286
NORTE = Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 22500  md/hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 286
ESTE  Pared 12,20 m2x 73 x 0,40 36
SE pared m2x el x o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.771
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 22500 m3hx 102x (1- O015BF )x03 585
OESTE = Pared m2x 107 x 0,40 Latente 22500  m3/hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL| 585
Tejado-Sol m2 x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46] GRAN CALOR TOTAL 2.356
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,50 m2x 102 x 2,87| 73[ FACTOR 1.485 Efec. Sens. Local
CALOR 0,84
Tabiques LNC 10,40 m2x 51 x 1,35 72| sensBLE 1771 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.485 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10,2 AT B 485
Personas 5 Personas X 61 305|Observaciones:
Alumbrado 372 Watiosx 0,86 = x 1,25 400
Aplicaciones, etc. ! 372 x 0,86} 320
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL, 1.256
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 126
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.382
Aire Exterior 22500 m3hx 102 x 015 BFx03 103

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.485

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Sala de Reuniones II (SRII)
DIMENSIONES : X = 21,73 m2 HORA SOLAR: 15 K|
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O | rpomom Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48, Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 5 Personas x 52 260
OESTE  Cristal m2 x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 260
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 26
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 286
NORTE  Pared m2 x 45 x 0,40 pire Ext. 22500  m3/hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 286
ESTE  Pared 7,60 m2x 73 x 0,40 22
sE pared m2x T8l x o4 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.837
SUR Pared m2 x 140 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 lsensible 22500 m3hx 102x(1- 015BF )x0,3 585
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 22500  m3hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 585
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.422
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87 FACTOR 1.551 Efec. Sens. Local
CALOR 0,84
Tabiques LNC 21,40 m2x 51 x 1,35 147| sensele 1.837 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35| AT=(14,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.551 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVSIH 03X 10,2 AT B 507
Personas 5 Personas X 61| 305|Observaciones:
Alumbrado 435  Watiosx 0,86  x 1,25} 468
Aplicaciones, etc. r 435 x 0,86 374
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.316
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 132
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.448
Aire Exterior 22500 mdhx 10,2 x 015 BFx03 103
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.551
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Sala de Reuniones I (SRI)
DIMENSIONES: X = 20,21 m2 HORA SOLAR: 15 K|
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O | ppomor Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 5 Personas x 52 260
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48| SUBTOTAL 260
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 26
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 286
NORTE  Pared m2 x 45 x 0,40) Aire Ext. 22500  m3/hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 286
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40)
sE pared m2x e = o4 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.738
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40) Sensible 22500 m3hx 10,2x(1- 015BF )x03 585
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 22500  m3/hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 585
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.323
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87 FACTOR 1.452 Efec. Sens. Local R 04
Tabiques LNC 20,20 m2 x 51 x 1,35 139| sensBLE 1.738 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35| AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL D& 1.452 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10.2 AT ) 478
Personas 5 Personas x 61 305|observaciones:
Alumbrado 404 Watiosx 0,86  x 1,25] 434
Aplicaciones, etc. 404 x 0,86 347
Potencia x N° DE O.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO poa:|
SUBTOTAL 1.226
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 123
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.349
Aire Exterior 22500 m3hx 102 x 0,15 BFx03 103

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL|

1.452

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Segunda Zona: Pasillo
DIMENSIONES: X = 97,16 m2 HORA SOLAR: 15 vl
CONCEPTO |SUPERE‘ICIE| GAN. SOLAR O | ppcmor Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 16,70 m2x 42 x 0,48 337|Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE | Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x 42 x 0,43 CALOR LATENTE
SUR | Cristal m2 x 83 x 0,43 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 10 Personas x 52 520
OESTE  Cristal m2 x 463 x 0,43 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 520
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 52
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL, 572
NORTE = Pared 25,00 m2x 45 x 0,49) 45|aire Ext. 450,00 | m3/hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 572
ESTE  Pared m2 x 73 x 0,40)
SE pared m2x e x Yy CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.956
SUR Pared m2 x 140 x 0,40) CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40) Sensible 450,00 m3hx 102x(1- 015BF )x03 1.170
OESTE = Pared m2x 107 x 0,40) Latente 450,00 | m3/hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40) SUBTOTAL 1.170
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 8.127
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,70 m2x 102 x 2,87] 89| FACTOR 6.384 Efec. Sens. Local _ 002
Tabiques LNC 54,50 m2 x 51 x 1,35 375| senseLe 6.956 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02) ADP Indicado= c
Suelo m2 x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL DE 6.384 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGIH 03X 10,2 aT B 2.086
Personas 10 Personas x 61 610 |observaciones:
Alumbrado 1943 Watiosx 0,86 | x 1,25 2.089
Aplicaciones, etc. I 1943 x 0,86 1.671
Potencia x N° DE 0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL, 5.616
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 562
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 6.178
Aire Exterior 450,00 m3hx 102 x 015 BFx03 207
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.384
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 301
DIMENSIONES : X = 18,34 m2 HORA SOLAR: 15 || MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| G:I;F S(T)‘IE‘:; © | racror Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2 x 42 x 0,48, Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x a2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 072
so Cristal 1,90 m2 x 402 x 0,48 367| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2 x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 212 x 0,48 SUBTOTAL| 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE = Pared m2 x 45 x 0,40 aire Ext. 57,60 m3/h x 0,15 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE  Pared m2 x 73 x 0,40
. pared 190 mzx 8] x 040 s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.711
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 7,90 m2 x 134 x 0,40 43[sensible 57,60  m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE  Pared m2 x 107 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL| 150
Tejado-Sol m2 x 173 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46} GRAN CALOR II|0TAL| 1.860
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 102 x 2,87| FACTOR 1.597 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 19,00 m2 x 51 x 1,35 131| smwseLe 1711 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02] ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.597 Sensible Local ~
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 03X 10,2 AT B 522
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
Alumbrado 367 Watiosx 0,86 | x 1,25 395
Aplicaciones, etc. r 367 x 0,86 316
Potencia x N° DE O0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 1.427
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 143
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.570
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.597

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 302
DIMENSIONES: X = 17,22 m2 HORA SOLAR: 15 || MADRID
GAN. SOLAR O
CONCEPTO |SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2 x 42 x 0,48, Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 072
so Cristal 1,90 m2 x 402 x 0,48 367| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2 x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 212 x 0,48 SUBTOTAL| 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE = Pared m2 x 45 x 0,40 aire Ext. 57,60 m3/h x 0,15 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE  Pared m2 x 73 x 0,40
s pared m2x T8l x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.559
SUR Pared m2 x 140 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 7,90 m2 x 134 x 0,40 43[sensible 57,60  m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE  Pared m2 x 107 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL| 150
Tejado-Sol m2 x 173 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL| 1.709
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 102 x 2,87| FACTOR 1.445 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 13,30 m2x 51 x 1,35 92| sBwBLE 1.559 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02] ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.445 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENEH 0,3X 10,2 AT ) 472
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
Alumbrado 344  Watiosx 0,86 | x 1,25 370
Aplicaciones, etc. r 344 x 0,86 206
Potencia x N° DE 0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 1.290
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 129
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.419
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.445
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 303
DIMENSIONES: X = 16,82 m2 HORA SOLAR: 15 |l
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| P IR FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal m2x 42 x 0,48, Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48] Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR | Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal 1,90 m2x 402 x 0,48 367| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 aire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx072
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
sE pared m2x e x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.524
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 7,90 m2x 134 x 0,40) 43(sensible 5760  m3hx 102x(1- O015BF )x0,3 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,49) Latente 5760 | m3hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 173 x 0,4
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.673
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87| FACTOR 1.410 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 10,90 m2x 51 x 1,35 75| SENSBLE 1.524 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.410 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMGH 03X 10,2 AT B 461
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 336 Watiosx 0,86 = x 1,25 361
Aplicaciones, etc. r 336 x 0,86 289
Potencia x N° DE O.T.:|
x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.257
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 126
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.383
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL|

1.410

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 304
DIMENSIONES : X = 14,98 m2 HORA SOLAR: 15 |
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERE‘ICIE| T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2| 19,9 217 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE | Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR | Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal 1,90 m2x 402 x 0,48 367| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL)| 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL)| 114
NORTE | Pared m2x 45 x 0,40 lire Ext. 57,60  m3/hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE = Pared m2x 73 x 0,40
. pared 2 el x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.474
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 7,60 m2x 134 x 0,40 41[sensible 57,60  m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE | Pared m2x 10,7 x 0,40 Latente 57,60  m3/hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL)| 150
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1.624
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 2,87 FACTOR 1.360 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 14,80 m2x 51 x 1,35 102 sevseLe 1.474 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x("C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.360 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 102 AT ) 444
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 300 Watiosx 0,86  x 1,25 323
Aplicaciones, etc. r 300 x 0,86 258
Potencia x N° DE O.T.:|
x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL)| 1.213
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 121
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL)| 1.334
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.360
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021 17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 305 Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 306
DIMENSTONES : X = 17,58 m2 HORA SOLAR: 15 ] DIMENSIONES : X = 19,49 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O | opcror Kcal/h MES: JULIO MADRID CONCEPTO |SUPERE‘ICIE| GAN. SOLAR O | ppcmor Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP. DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 2 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9 NORTE | Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2 NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3 ESTE Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72 SUR Cristal m2x 8 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104 so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE = Cristal 1,90 m2x 463 x 0,48] 422 Aplicaciones OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48] Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104 NO Cristal 1,90 m2x 212 x 0,48 193 SUBTOTAL| 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10 Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL, 114 GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 114
NORTE = Pared m2x 45 x 0,40) Aire Ext. 57,60 m3/h x 015  BFx 0,72 NORTE = Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 57,60  m3hx 0,15  BF x 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 114 NE Pared m2x 62 x 0,40/ CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 114
ESTE = Pared m2x 73 x 0,40) ESTE = Pared m2x 73 x 0,40
SE pared m2x 8 x 0.0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.707 SE pared m2x 8 x 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.437
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40) CALOR AIRE EXTERIOR SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 4,90 m2x 134 x 0,40) 27[sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x0,3 150 so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 5760  m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE  Pared 8,80 m2x 107 x 0,40) 3g[Latente 57,60 m3/h x 0,15BF  )x 0,72 OESTE = Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3/hx 015BF  )x 0,72
NO Pared 4,20 m2x 56 x 0,40 10 SUBTOTAL 150 NO Pared 6,20 m2x 56 x 0,40| 14 SUBTOTAL| 150
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46 Tejado-Sol m2x 173 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1.856 Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1.587
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P. GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2x 102 x 2,87 56| FACTOR 1.593 Efec. Sens. Local Total Cristal m2x 102 x 2,87, FACTOR 1323 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93 CALOR = 0,92
Tabiques LNC 9,90 m2x 51 x 1,35 68| senseLe 1.707 Efec. Total Local Tabiques LNC 13,80 m2x 51 x 1,35 95| sensBLE 1.437 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10} CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 10,2 x 1,35| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,2 Puertas m2x 102 x 1,35| AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,2
Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30| CAUDAL DE 1.593 Sensible Local Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1323 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10,2 AT ) 520 CALOR INTERNO TOTALES AREMOH 0,3X 10,2 AT ) 432
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones: Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 352 Watiosx 0,86  x 1,25 378 Alumbrado 390 Watiosx 0,86 | x 1,25 419)
Aplicaciones, etc. I 352 x 0,86} 303 Aplicaciones, etc. r 390 x 0,86} 335,
Potencia x N° DE O.T. :| Potencia x N° DE O.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: | Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.424 SUBTOTAL 1.179
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 142 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 118
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.566 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.297
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26 Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.593 CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.323
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 307
DIMENSIONES : X = 16,90 m2 HORA SOLAR: 15 |
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERE‘ICIE| e FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 42 x 0,48] Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE | Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48 38|DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas. 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL)| 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE = Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx0,72
NE Pared m2 x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE Pared 7,90 m2x 73 x 0,40 23
SE pared m2x el x o) CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.213
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE | Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL| 1.363
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2x 102 x 2,87 56| FACTOR 1.099 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC 11,90 m2x 51 x 1,35 82| sewseLE 1213 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/hx 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.099 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVEH 03X 102 AT ) 359
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
Alumbrado 338 Watiosx 0,86 = x 1,25 363
Aplicaciones, etc. 338 x 0,86 291
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL| 975
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 98
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.073
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.099

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 308
DIMENSIONES : X = 15,63 m2 HORA SOLAR: 15 |
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 1,90 m2x 212 x 0,48 193 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 114
NORTE = Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE Pared m2x 73 x 0,40
SE pared m2x el x 040) CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.273
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- O015BF )x03 150
OESTE = Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF  )x 0,72
NO Pared 8,20 m2x 56 x 0,40 19 SUBTOTAL| 150
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL| 1.423
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 2,87 FACTOR 1.159 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC 13,10 m2x 51 x 1,35 90| sevsBLE 1.273 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 1,35 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.159 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRENGH 03X 102 AT ) 379
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
Alumbrado 313 Watiosx 0,86 = x 1,25 336
Aplicaciones, etc. r 313 x 0,86 269
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL, 1.030
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 103
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.133
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.159
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 309
DIMENSIONES : X = 17,20 m2 HORA SOLAR: 15 |+l
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| DIF. TEMP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 42 x 0,48, Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 1,90 m2x 212 x 0,48 193 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 aire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE = Pared m2x 73 x 0,40
SE Pared m2x e x o0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.461
SUR Pared m2x 140 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3/hx 015BF )x 072
NO Pared 820 m2x 56 x 0,40 19 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,4
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.611
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristall m2x 10,2 x 2,87 FACTOR 1.347 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 29,20 m2x 51 x 1,35 201 sevsBLE 1.461 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.347 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10,2 AT B 440
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 344 Watiosx 0,86 | x 1,25 370
Aplicaciones, etc. r 344 x 0,86 296
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.201
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 120
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.321
Aire Exterior 5760 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.347

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 310
DIMENSIONES: X = 16,16 m2 HORA SOLAR: 15 =1
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| — FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 1,90 m2x 2 x 0,48| 38|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2 x 2 x 0,48| DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x 2 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 072
so Cristal m2x 402 x 0,48| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48| SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared 510 m2x 45 x 0,40 9|aire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,49) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE Pared m2 x 73 x 0,40)
SE pared m2x 8 = o) CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.176
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40| CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 sensible 57,60  m3hx 102x(1- O015BF )x03 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40) Latente 57,60  m3hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40| SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1.326
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2x 10,2 x 2,87| 56| FACTOR 1.062 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 13,40 m2x 51 x 1,35 92| SENSBLE 1176 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02] ADP Indicado= °c
Suelo. m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.062 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVSH 0,3X 10,2 AT ) 347
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 323 Watiosx 0,86 x 1,25] 347
Aplicaciones, etc. r 323 x 0,86 278
Potencia x N° DE O.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 942
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 94
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.036
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.062
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021 17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 311 Planta: Planta Tercera Zona: Habitacién 312
DIMENSIONES: X = 20,38 m2 HORA SOLAR: 15 ] DIMENSTONES : X = 1,47 m2 HORA SOLAR: 15 vl
CONCEPTO |SUPERFIC n-:l Gl ERAILE FACTOR Kcal/h MES: JULIO MADRID CONCEPTO |SUPERFICIE| i ED#33E FACTOR Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP. DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 3,40 m2x 42 x 0,48| 69|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9 NORTE Cristal m2x 42 x 0,48) Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48, Interiores 24,0 17,0 50 9,2 NE Cristal m2x 42 x 0,48] Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3 ESTE Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48 38|DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48| CALOR LATENTE SE Cristal m2x 42 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72 SUR Cristal m2 x 83 x 0,48| Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104 so Cristal m2 x 402 x 0,48| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2 x 463 x 0,48 Aplicaciones OESTE  Cristal m2 x 463 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 212 x 0,48 SUBTOTAL| 104 NO Cristal m2 x 212 x 0,48| SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10 Claraboya m2x 549 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114 GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE = Pared 9,90 m2x 45 x 0,40 18[aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx0,72 NORTE  Pared m2 x 45 x 0,40| Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114 NE Pared m2 x 62 x 0,40| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE Pared m2 x 73 x 0,40 ESTE Pared 7,00 m2x 73 x 0,40| 21
e pared m2x T8l x 0,40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.457 e pared m2x T8 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 997
SUR Pared m2 x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR SUR Pared m2 x 14,0 x 0,40| CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 0,40 Sensible 57,60 m3hx  102x(1- 015BF )x0,3 150 so Pared m2 x 134 x 0,40) Sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE = Pared m2 x 10,7 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72 OESTE  Pared m2 x 10,7 x 0,40| Latente 57,60 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2 x 56 x 0,40 SUBTOTAL| 150 NO Pared m2 x 56 x 0,40) SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2 x 173 x 0,46} Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1 * 607 Tejado-Sombra m2x 3,4 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL| 1 -147
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P. GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,40 m2x 10,2 x 2,87, 100 FACTOR 1.343 Efec. Sens. Local Total Cristal 1,90 m2x 10,2 x 2,87] 56[ FACTOR 883 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92 CALOR = 0,89
Tabiques LNC 14,20 m2 x 51 x 1,35 98| SENSBLE 1.457 Efec. Total Local Tabiques LNC 16,00 m2 x 51 x 1,35 110| SENSBLE 997 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02 ADP Indicado= Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 Suelo m2 x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2 x 10,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 10,2 x 1,35} AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20) Puertas m2x 102 x 1,35| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20)
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.343 Sensible Local Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30) CAUDAL DE 883 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 0,3X 10,2 AT ) 439 CALOR INTERNO TOTALES ARENEIH 03X 10,2 AT ) 289
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones: Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 408  Watios x 0,86 X 1,25 439 [Alumbrado 223 Watios x 0,86 x 1,25 240
Aplicaciones, etc. r 408 x 0,86 351 Aplicaciones, etc. r 223 x 0,86 192
Potencia x N° DE O.T.: | Potencia x N° DE O.T.: |
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 1.196 SUBTOTAL 779
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 120 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 78
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.316 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 857
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26 Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.343 CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 883




Planta 3 — Habitaciones + Salas de Reuniones

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Sala de Reuniones
DIMENSIONES : X = 19,26 m2 HORA SOLAR: 15 | MADRID
GAN. SOLAR O
CONCEPTO |SUPERE‘ICIE| g — FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 0,48] Exteriores 34,2 | 19,9 27 8,9
NE  Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 1,30 m2 x 42 x 0,48 26|DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 83 x 0,48] Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48] Personas. 5 Personas x 52 260
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 212 x 0,48| SUBTOTAL 260
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 26
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL, 286
NORTE = Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 14400  m3/hx 015 BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 286
ESTE  Pared 7,30 m2x 73 x 0,40) 22
SE pared m2x a8 = 0.0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.829
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40) CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 14400  m3hx 102x(1- 015BF )x0,3 375
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 144,00 | m3/hx 015BF )x0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40) SUBTOTAL 375
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46}
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46] GRAN CALOR TOTAL 2.204
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,30 m2x 102 x 2,87] 38| FACTOR 1.543 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 30,10 m2x 51 x 1,35 207| senseLe 1.829 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02] ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL DE 1.543 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVSIH 03X 102 AT 504
Personas 5 Personas x 61 305|observaciones:
Alumbrado 385 Watiosx 0,86 = x 1,25 414
Aplicaciones, etc. r 385 x 0,86 331
Potencia x N° DE 0.T.:]
x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.343
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 134
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.477
Aire Exterior 14400 m3hx 102 x 015 BFx03 66
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.543

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Tercera Zona: Pasillo
DIMENSIONES : X = 113,32 m2 HORA SOLAR: 15 |
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 11,10 m2x 42 x 0,48 224|Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48 Personas 10 Personas x 52 520
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 520
Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 52
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL, 572
NORTE | Pared 74,10 m2x 45 x 0,40) 135[aire Ext. 450,00  m3hx 0,15 BFx 072
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 572
ESTE  Pared m2 x 73 x 0,40)
e pared 2 x T = 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.588
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40| CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 0,40) Sensible 450,00  m3hx 102x (1- 015BF )x03 1.170
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40) Latente 450,00  m3/hx 015BF )x0,72
NO Pared m2 x 56 x 0,40) SUBTOTAL 1.170
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 8.759
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 11,10 m2x 102 x 2,87, 325| FACTOR 7.016 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 74,40 m2 x 51 x 1,35 512| SENsBLE 7.588 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas, m2x 102 x 1,35 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 7.016 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVSH 0,3X 10,2 AT 2293
Personas 10 Personas x 61 610|observaciones:
2.266 Watiosx 0,86 | x 1,25 2.436]
Aplicaciones, etc. r 2266 x 0,86 1.949)
Potencia x N° DE 0.T.:]
x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 6.191
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 619)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 6.810
Aire Exterior 450,00 m3hx 102 x 015 BFx03 207
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.016!




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Planta Tipo — Habitaciones VR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021 17 de agosto de 2021
Planta: Planta Cuarta Zona: Habitacién 408 Planta: Planta Cuarta Zona: Habitacién 409
DIMENSIONES : X = 25,09 m2 HORA SOLAR: 15 vl DIMENSIONES : X = 17,81 m2 HORA SOLAR: 15 vl
GAN. SOLAR O MADRID GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUFERFICIE| DIF. TEMB. FACTOR Kcal/h MES: JULIO CONCEPTO |SUFERFICIE| DIF. TEMB. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9 NORTE Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48 38|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE  Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2 NE  Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2 x 2 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 ~0,3 ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 ~0,3
SE Cristal m2 x 42 x 0,48 CALOR LATENTE SE Cristal m2 x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR | Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracién m3fh x x 0,72 SUR | Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracién m3fh x x 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104 so Cristal m2 x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2 x 463 x 0,48 Aplicaciones OESTE | Cristal m2 x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 3,70 m2x 212 x 0,48 377 SUBTOTAL 104 NO Cristal m2 x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10 Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114 GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared m2 x 45 x 0,40 Aire Ext. 5760  m3hx 015 BFx0,72 NORTE  Pared 7,90 m2x 45 x 0,40 14|nire Ext. 5760 | m3hx 015 BFx0,72
NE Pared m2 x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114 NE Pared m2 x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE = Pared m2 x 73 x 0,40 ESTE = Pared m2 x 73 x 0,40
SE pared m2x el x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.903 SE pared m2x el x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.217
SUR Pared m2 x 140 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR SUR Pared m2 x 140 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 0,40 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- O15BF )x03 150 so Pared m2 x 134 x 0,40 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- O15BF )x03 150
OESTE | Pared m2 x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3/hx 015BF )x 072 OESTE | Pared m2 x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3/hx 015BF )x 072
NO Pared 18,50 m2 x 56 x 0,40 42 SUBTOTAL 150 NO Pared m2 x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2 x 173 x 0,46] Tejado-Sol m2 x 173 x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46] GRAN CALOR TOTAL| 2.053 Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46] GRAN CALOR TOTAL| 1.367
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P. GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 102 x 2,87] FACTOR 1.789 Efec. Sens. Local j 006 Total Cristal 1,90 m2x 102 x 2,87] 56| FACToR 1.103 Efec. Sens. Local j 001
Tabiques LNC 13,10 m2x 51 x 1,35] 90| senseLE 1.903 Efec. Total Local Tabiques LNC 8,70 m2x 51 x 1,35 60| senseLe 1217 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02 ADP Indicado= c Techo LNC m2 x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c Suelo m2 x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO Suelo exterior, m2 x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20) Puertas m2 x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20)
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL DE 1.789 Sensible Local Infiltracién m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL DE 1.103 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMOH 0,3X 10,2 AT B 585 CALOR INTERNO TOTALES AREMOH 0,3X 10,2 AT B 361
Personas 2 Personas x 61 122[observaciones: Personas 2 Personas x 61 122[observaciones:
Alumbrado 502 Watiosx 0,86 | x 1,25 540 Alumbrado 356 Watiosx 0,86 | x 1,25 383
Aplicaciones, etc. ! 502 x 0,86 432 Aplicaciones, etc. 356 x 0,86] 306
Potencia x N° DE 0.T.:] Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: | Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.602 SUBTOTAL 979
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 160 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 98
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.762 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 1.077
Aire Exterior 5760 m3hx 102x 015 BFx03 26 Aire Exterior 5760 m3hx 102x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.789 CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.103]




Planta Tipo — Habitaciones

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021 17 de agosto de 2021
Planta: Planta Cuarta Zona: Habitacién 410 Planta: Planta Cuarta Zona: Habitacién 411
bnveNsIoNES: X = 18,02 m2 HORA SOLAR: 15 vl prmENsTONES: X = 18,16 m2 HORA SOLAR: 15 vl
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O | L\ roR Kcal/h MES: JULIO MADRID CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O | . moR Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP. DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48] 38|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9 NORTE = Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48] 38|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48) Interiores 24,0 17,0 50 9,2 NE Cristal m2x 42 x 0,48) Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3 ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48| CALOR LATENTE SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72 SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104 SO Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones. OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones.

NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104 NO Cristal m2x 212 x 0,48| SUBTOTAL 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10 Claraboya m2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114 GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114

NORTE = Pared 7,90 m2x 45 x 0,40 14|nire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx0,72 NORTE = Pared 7,90 m2x 45 x 0,40 14|nire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx0,72

NE Pared m2x 62 x 0,40} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 114 NE Pared m2x 62 x 0,40} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 114
ESTE Pared m2x 73 x 0,40 ESTE Pared m2x 73 x 0,40

e pared m2x 18 x 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.225 e pared m2x 18 x 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.283
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR

so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x03 150 so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE | Pared m2x 10,7 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72 OESTE | Pared m2x 10,7 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72

NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150 NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46 Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,46

Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.375 Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.433

GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P. GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2x 10,2 x 2,87 56| FACTOR 1411 Efec. Sens. Local Total Cristal 1,90 m2x 10,2 x 2,87 56| FACTOR 1.169 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91 CALOR = 0,91
Tabiques LNC 8,60 m2x 51 x 1,35 59| senseLE 1.225 Efec. Total Local Tabiques LNC 15,40 m2x 51 x 1,35 106| sensBLe 1.283 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior. m2x 10,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO Suelo exterior m2x 102 x 1,10] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADPR= 10,20f Puertas m2x 10,2 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADPR= 10,20f
Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 1411 Sensible Local Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.169 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10,2 AT B 363 CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10,2 AT - 382
Personas 2 Personas x 61 122|0bservaciones: Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 360 Watiosx 0,86  x 1,25 387 Alumbrado 363 Watiosx 0,86  x 1,25 390
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310 Aplicaciones, etc. I 363 x 0,86 312
Potencia x N° DE O.T.: I Potencia x N° DE O.T.: I
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: I Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: I
SUBTOTAL 986 SUBTOTAL 1.038
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 99 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 104
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.085 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.142
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26 Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.111 CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.169




Planta Tipo — Habitaciones

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021 17 de agosto de 2021
Planta: Planta Cuarta Zona: Habitacién 412 Planta: Planta Cuarta Zona: Habitacién 413
DIMENSIONES : X = 18,16 m2 HORA SOLAR: 15 |~ [DIMENSIONES : X = 19,40 m2 HORA SOLAR: 15 ||
coNcEPTO |supaaucm| GAN. SOLAR O | rporom [ keal/n MES: JULIO MADRID concEPTO |suPERF1cm| GAN. SOLAR © | pactor |  keal/n MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP. DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48 38|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9 NORTE Cristal 1,90 m2x 42 x 0,44 38|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 24,0 | 17,0 50 9,2 NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 | 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3 ESTE Cristal m2x 42 x 0,44 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x 42 x 0,48 CALOR LATENTE SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72 SUR Cristal m2x 83 x 0,43 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,44 Personas 2 Personas x 52 104 SO Cristal m2x 402 x 0,44 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones OESTE  Cristal m2 x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104 NO Cristal m2x 212 x 0,49 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10 Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL, 114 GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL, 114
NORTE Pared 7,90 m2x 45 x 0,49 14|Aire Ext. 57,60 m3/h x 0,15  BF x 0,72 NORTE Pared 7,90 m2x 45 x 0,49 14|Aire Ext. 57,60 m3/h x 0,15 BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114 NE Pared m2x 62 x 0,40} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE Pared m2x 73 x 0,40} ESTE Pared m2x 73 x 0,40
sE pared m2x e x 0.4 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.283 sE pared m2x d x 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.376
SUR Pared m2x 140 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR SUR Pared m2x 14,0 x 0,49 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 0,409 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x03 150 so Pared m2x 134 x 0,409 Sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE Pared m2x 10,7 x 0,49 Latente 57,60 m3/h x 0,15 BF )x 0,72 OESTE Pared m2x 10,7 x 0,49 Latente 57,60 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40) SUBTOTAL 150 NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46| Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,4¢]
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1 - 433 Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1 ' 52 6
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P. GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2x 10,2 x 2,87 56 F&CJ(;): 1.169 Efec. Sens. Local . 01 Total Cristal | 1,90 m2x 10,2 x 2,87| 56 F&Tg;’ 1.262 Efec. Sens. Local _ 092
Tabiques LNC 15,40 m2 x 51 x 1,35 106| SENSBLE 1.283 Efec. Total Local Tabiques LNC 20,70 m2x 51 x 1,39 143| SENSBLE 1.376 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c Techo LNC m2x 51 x 2,024 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10} CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20 Puertas m2x 102 x 1,34 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30| CAUDAL DE 1.169 Sensible Local Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30] CAUDAL DE 1.262 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 0,3X 102 AT ) 382 CALOR INTERNO TOTALES AIRENOH 0,3X 10.2 AT ) 412
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones: Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
|Alumbrado 363  Watiosx 0,86 x 1,25 390 |Alumbrado 388  Watiosx 0,86 x 1,25 417
Aplicaciones, etc. M 363 x 0,86| 312 Aplicaciones, etc. I 388 x 0,86 334
Potencia x N° DE O.T.:| Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: | Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.038 SUBTOTAL 1.124
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 104 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 112
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.142 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.236
Aire Exterior 57,60 m3/hx 10,2 x 015 BFx03 26 Aire Exterior 57,60 m3/hx 10,2 x 0,15 BFx0,3 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.169 CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.262
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Cuarta Zona: 414
[DIMENSIONES : X = 11,29 m2 HORA SOLAR: 15 |x|
CONCEPTO |sm=znncm| GAN. SOLAR O | ) oror Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 0,48 Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 [ 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48 38|DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR | Cristal m2 x 8 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL| 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 114
NORTE  Pared m2 x 45 x 0,40) Aire Ext. 90,00  m3hx 015 BFx072
NE Pared m2x 62 x 0,40} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE = Pared 7,00 m2 x 73 x 0,40 21
se pared m2x e x 0.0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.018
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 90,00  m3hx 102x(1- 0415BF )x0,3 234
OESTE | Pared m2x 107 x 0,40) Latente 90,00 | m3/hx 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL| 234
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46} GRAN CALOR TOTAL| 1.252
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2 x 102 x 2,87 56| FACTOR 904 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC 16,00 m2x 51 x 1,35] 110| sensBLE 1.018 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 904 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 0,3X 10,2 AT B 295
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
Alumbrado 226 Watiosx 0,86  x 1,25 243
Aplicaciones, etc. r 226 x 0,86 194
Potencia x N° DE 0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO poa:|
SUBTOTAL 784
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 78
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 862
Aire Exterior 90,00 m3hx 102x 015 BFx03 41
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 904

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Cuarta Zona: Pasillo
brvenszonEs: X - 164,00|m2 HORA SOLAR: 15 ]
CONCEPTO |sm=znncm| GAN. SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 16,70 m2 x 42 x 0,48 337|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0| 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2 x 2 x 0,4 DIFERENCIA 10,2 -0,3

SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE

SUR | Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72

so Cristal m2 x 402 x 0,4 Personas 16 Personas x 52 832

OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones.

NO Cristal m2 x 212 x 0,4 SUBTOTAL| 832
Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 83
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 915

NORTE Pared 57,50 m2 x 45 x 0,40 105(Aire Ext. 720,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 915
ESTE  Pared m2 x 73 x 0,40)

se pared m2x e x 0.0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.746

SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR

so Pared m2x 134 x 0,40) Sensible 72000 m3hx 102x(1- O015BF )x03 1.873

OESTE | Pared m2x 107 x 0,40) Latente 72000 | m3hx 015BF )x 0,72

NO Pared m2 x 56 x 0,40) SUBTOTAL 1.873
Tejado-Sol m2x 173 x 0,46

Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL| 12.619

GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,70 m2x 102 x 2,87 489| FACTOR 9.831 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC 55,70 m2x 51 x 1,35 383| sensBLE 10.746 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 1,35] AT=(1-0,15 BF)x("C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20)
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL DE 9.831 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 0,3X 10,2 AT B 3213
Personas 16 Personas x 61 976|Observaciones:
Alumbrado 3280 Watiosx 0,86 | x 1,25| 3.526
Aplicaciones, etc. r 3.280 x 0,86 2.821
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO poa:|
SUBTOTAL 8.637
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 864
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 9.501
Aire Exterior 72000 m3hx 102 x 015 BFx03 330
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 9.831
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Planta 10 — Habitaciones TR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021 17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1001 Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1002
DIMENSTONES : X = 17,57 m2 HORA SOLAR: 15 E prMeNsToNES : X = 15,41 m2 HORA SOLAR: 15 =
GAN. SOLAR O MADRID GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| T T FACTOR Kcal/h MES: JULIO CONCEPTO |SUPERE‘ICIE| T T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 2 x 0,48| Exteriores 34,2 19,9 27 8,9 NORTE = Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48| Interiores 24,0| 17,0 50 9,2 NE Cristal m2x 42 x 0,48] Interiores 24,0| 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48| DIFERENCIA 10,2 -0,3 ESTE  Cristal m2 x 2 x 0,48] DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48| CALOR LATENTE SE Cristal m2 x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72 SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 072
so Cristal 1,90 m2x 402 x 0,48| 367| Personas 2 Personas x 52 104 so Cristal 1,90 m2x 402 x 0,48| 367| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104 NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10 Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114 GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40| nire Ext. 57,60 m3/h x 015  BFx 0,72 NORTE ~ Pared m2x 45 x 0,40) Aire Ext. 5760  m3/hx 015 BFx072
NE Pared m2x 62 x 0,40} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114 NE Pared m2x 62 x 0,40| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE Pared m2x 73 x 0,40 ESTE  Pared m2x 73 x 0,40|
s pared o0 m2x el = 040 s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.782 e pared 2 x 8] x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.603
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 7,30 m2x 134 x 0,40 40(sensible 57,60  m3hx 102x(1- O015BF )x03 150 so Pared 6,50 m2x 134 x 0,40| 35(sensible 57,60  m3hx 102x(1- O015BF )x03 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72 OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3/hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2 x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150 No Pared m2 x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol 17,57 m2x 173 x 0,46| 138 Tejado-Sol 15,41 m2x 17,3 x 0,46 121
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL| 1.931 Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL| 1.753
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P. GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,87| FACTOR 1.668 Efec. Sens. Local R 008 Total Cristal m2x 102 x 2,87, FACTOR 1.489 Efec. Sens. Local R 058
Tabiques LNC 11,80 m2x 51 x 1,35 81| sensBLE 1.782 Efec. Total Local Tabiques LNC 12,90 m2x 51 x 1,35 89| sensbLE 1.603 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c Techo LNC m2x 51 x 2,024 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C Suelo. m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20 Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.668 Sensible Local Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.489 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AREMH 03X 102 aT ) 545 CALOR INTERNO ToTALES | AReNom X pres e - 487
Personas 2 Personas x 61 122|0bservaciones: Personas 2 Personas x 61 122[observaciones:
Alumbrado 351  Watiosx 0,86 = x 1,25 377 Alumbrado 308 Watiosx 0,86  x 1,25 331
Aplicaciones, etc. 351 x 0,86| 302 icaci etc. r 308 x 0,86 265
Potencia x N° DE O.T.:| Potencia x N° DE 0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: | Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.492 SUBTOTAL 1.330
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 149 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 133
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.641 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.463
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26 Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26,
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.668 CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.489
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1003
DIMENSIONES : X = 16,59 m2 HORA SOLAR: 15 v
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| T ST FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 2 x 0,48 Interiores 24,0| 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 072
so Cristal 3,70 m2x 402 x 0,48 714| Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx072
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
sE pared m2x 8 x 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.179
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 11,10 m2x 134 x 0,40 60|sensible 57,60 m3hx 102x(1- 0415BF )x0,3 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40) Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72
NO Pared 7,70 m2x 56 x 0,40 17 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol 16,59 m2x 173 x 0,46 131
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.329
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 2,87 FACTOR 2.065 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC 24,20 m2x 51 x 1,35 167| SensBLE 2179 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02| ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10| CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 1,3 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30) CAUDAL DE 2.065 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 102 AT ) 675
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 332 Watiosx 0,86 | x 1,25| 357
Aplicaciones, etc. r 332 x 0,86 286
Potencia x N° DE 0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.853
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 185
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.038
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.065

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1004
[DIMENSIONES : X = 19,60 m2 HORA SOLAR: 15 ||
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 42 x 0,48| Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 2 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48| Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal 5,60 m2x 402 x 0,48 1.081( Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared m2x 45 x 0,40 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx 072
NE Pared m2x 62 x 0,4( CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE Pared m2x 73 x 0,40|
sE pared m2x e x 0.4 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.595
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 13,30 m2x 134 x 0,40| 72|sensible 57,60 m3hx 102x(1- 015BF )x 0,3 150
OESTE  Pared 2,30 m2x 10,7 x 0,40 10(tatente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72
NO Pared m2 x 56 x 0,40) SUBTOTAL 150
Tejado-Sol " 19,60 m2x 17,3 x 0,46} 154
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.745
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10,2 x 2,87} FACTOR 2.481 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC 4,90 m2x 51 x 1,35 34| sensBLE 2.595 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02] ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2 x 10,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30) CAUDAL DE 2.481 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 03X 10,2 AT ) 811
Personas 2 Personas x 61 122 (observaciones:
Alumbrado 392 Watiosx 0,86  x 1,25| 421
Aplicaciones, etc. r 302 x 0,86 337
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 2.232
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 223
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.455
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.481
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021 17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1005 Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1006
DIMENSIONES : X = 26,07 m2 HORA SOLAR: 15 vl DIMENSIONES : X = 17,08 m2 HORA SOLAR: 15 A}
GAN. SOLAR O MADRID GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| e e FACTOR Kcal/h MES : JULIO CONCEPTO |SUPERFICIE| g — FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9 NORTE | Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE  Cristal m2x 2 x 0,48 Interiores 24,0[ 17,0 50 9,2 NE | cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3 ESTE Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x 42 x 0,48| CALOR LATENTE SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR | Cristal m2 x 83 x 0,48| Infiltracion m3/h x x 0,72 SUR | Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104 so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE | Cristal m2 x 463 x 0,48| Aplicaciones OESTE | Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 370 m2x 212 x 0,48| 377 SUBTOTAL 104 NO Cristal 1,90 m2x 212 x 0,48 193 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10 Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114 GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE = Pared m2 x 45 x 0,40| lpire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx 0,72 NORTE = Pared 8,90 m2x 45 x 0,40 16|aire Ext. 57,60  m3/hx 015 BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL)| 114 NE Pared m2x 62 x 0,40] CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 114
ESTE = Pared m2 x 73 x 0,40) ESTE = Pared m2x 73 x 0,40
e parad 2 x T8l 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.155 e pared m2x 8| x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.506
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 0,40| sensible 57,60  m3hx 102x (- 0415BF )x03 150 so Pared m2x 134 x 0,40 sensible 57,60  m3hx 102x(1- 0415BF )x03 150
OESTE | Pared 1,70 m2 x 107 x 0,40) 7[vatente 57,60  m3hx 0,15BF  )x 0,72 OESTE | Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3hx 015BF )x 0,72
NO Pared 15,10 m2 x 56 x 0,40 34 SUBTOTAL 150 NO Pared 8,60 m2x 56 x 0,40 19 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol " 26,07 m2x 173 x 0,46| 205 Tejado-Sol " 17,08 m2x 173 x 0,46 134
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46} GRAN CALOR TOTAL 2.304 Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL| 1.656
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P. GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 102 x 2,87| FACTOR 2,041 Efec. Sens. Local Total Cristal m2x 102 x 2,87 FACTOR 1.392 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95 CALOR = 0,92
Tabiques LNC 11,30 m2x 51 x 1,35 78| senseLe 2.155 Efec. Total Local Tabiques LNC 13,90 m2x 51 x 1,35 96| sEnsBLE 1.506 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02 ADP Indicado= c Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2 x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 c Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 c
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20 Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,30] CAUDAL DE 2,041 Sensible Local Infiltracién m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.392 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10,2 AT ) 667 CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10,2 AT : 455
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones: Personas 2 Personas x 61 122 |Observaciones:
Alumbrado 521  Watiosx 0,86  x 1,25 560 Alumbrado 342 Watiosx 0,86 = x 1,25 368
Aplicaciones, etc. M 521 x 0,86 448 Aplicaciones, etc. r 242 x 0,86 204
Potencia x N° DE O.T.:| Potencia x N° DE O.T.:|
x CALCULADO POR: | x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.831 SUBTOTAL| 1.242
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 183 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 124
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.014 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.366
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26 Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.041 CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.392
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1007
DIMENSIONES: X - 21,56/m2 HORA SOLAR: 15 =
CONCEPTO |SUPERFICIE| CEl ¥R @ FACTOR Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48 38|Exteriores 34,2 | 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 | 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x a2 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal 1,90 m2x 463 x 0,48 422 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE | Pared 9,50 m2x 45 x 0,40 17|Aire Ext. 57,60  m3/hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE = Pared m2x 73 x 0,40
se pared m2x e x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.145
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 57,60  m3hx 102x(1- O0A15BF )x03 150
OESTE  Pared 11,00 m2x 107 x 0,40 48(Latente 57,60  m3hx 0,15BF  )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol " 21,56 m2x 173 x 0,46} 170
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 2.295
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,80 m2x 102 x 2,87 111| FACTOR 2.031 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC 8,90 m2x 51 x 1,35 61| seweLE 2.145 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 2.031 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENEH 03X 102 AT } 664
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
Alumbrado 431 Watiosx 0,86  x 1,25 463
Aplicaciones, etc. r 31 x 0,86} 371
Potencia x N° DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL| 1.823
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 182
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.005
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.031

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1008
p1venszoNEs: M - 18,02|mz HORA SOLAR: 15 I+
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O | o) nor Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48 38[Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE | Cristal m2x 2 x 0,48 Interiores 24,0[ 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR | Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3lh x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE = Pared 7,90 m2x 45 x 0,40 14[aire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
se pared m2x e x 0.40) CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.381
SUR  Pared m2x 140 x 0,40) CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 57,60  m3hx 102x(1- 015BF )x03 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3hx 015BF )x 072
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol 18,02 m2x 173 x 0,46 142
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1.531
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2x 102 x 2,87 56| FACTOR 1.267 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 8,60 m2x 51 x 1,35 59| senseLe 1.381 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(*C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3fh x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.267 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMEH 03X 10,2 AT - 4
Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
Alumbrado 360 Watiosx 0,86 | x 1,25 387
Aplicaciones, etc. I 360 x 0,86} 310
Potencia x N° DE 0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.128
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.241
Aire Exterior 5760 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.267
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1009
[DIMENSIONES : X = 18,16 m2 HORA SOLAR: 15 ]
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |supzm-1cm| Y FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48 38|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0[ 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared 7,90 m2x 45 x 0,4 14|pire Ext. 5760  m3hx 015 BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL)| 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
e pared m2x e x 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.439
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 5760  m3hx 102x(1- O015BF )x03 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3hx 015BF | )x0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol” 18,16 m2x 173 x 0,46 143
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1.589
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 1,90 m2x 102 x 2,87] 56| FACTOR 1.325 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 15,30 m2x 51 x 1,35 105| sensBLE 1.439 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02] ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,2
Infiltracién m3/h x 102 x 0,3 CAUDAL DE 1.325 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 0,3X 10,2 AT ) 433
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 363 Watiosx 0,86 | x 1,25 390
Aplicaciones, etc. r 363 x 0,86 312
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.180
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 118
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.298
Aire Exterior 5760 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.325

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1010
[DIMENSIONES : X = 18,16 m2 HORA SOLAR: 15 ]
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| — Y FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48 38|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0[ 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2x 42 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared 7,90 m2x 45 x 0,4 14|nire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx 0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL)| 114
ESTE  Pared m2x 73 x 0,40
e pared m2x e x 0.40 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.439
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0,40 Sensible 5760  m3hx 102x(1- O15BF )x03 150
OESTE  Pared m2x 107 x 0,40 Latente 57,60  m3hx 015BF | )x0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol” 18,16 m2x 173 x 0,46 143
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.589
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 1,90 m2x 102 x 2,87] 56| FACTOR 1.325 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 15,30 m2x 51 x 1,35 105| sensBLE 1.439 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02] ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 102 x 0,3 CAUDAL DE 1.325 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 0,3X 10,2 AT ) 433
Personas 2 Personas x 61 122|observaciones:
Alumbrado 363 Watiosx 0,86 | x 1,25 390
Aplicaciones, etc. r 363 x 0,86 312
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 1.180
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 118
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.298
Aire Exterior 5760 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.325
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021 17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1011 Planta: Planta Décima Zona: Habitacién 1012
pIMENSIONES: X = 19,40 m2 HORA SOLAR: 15 vl prMeNsTONES: X - 19,40 m2 HORA SOLAR: 15 =
SOLAR O MADRID GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |supzanc1m| — FACTOR Kcal/h MES: JULIO CONCEPTO |SUPERFICIE| —— FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 1,90 m2x 42 x 0,48, 38|Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9 NORTE  Cristal 1,90 m2 x 42 x 0,48 38|Exteriores 34,2| 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0| 17,0 50 9,2 NE Cristal m2 x 42 x 0,48| Interiores 24,0| 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2 x 2 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3 ESTE | Cristal m2 x 42 x 0,48| DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 072 SUR | Cristal m2 x 83 x 0,48| Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104 so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE  Cristal m2x 463 x 0,48 Aplicaciones OESTE | Cristal m2 x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 212 x 0,48 SUBTOTAL| 104 NO Cristal m2 x 212 x 0,48 SUBTOTAL 104
Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10 Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114 GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE = Pared 7,90 m2 x 45 x 0,40 14|nire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx0,72 NORTE = Pared 7,90 m2x 45 x 0,40] 14|aire Ext. 57,60  m3hx 015 BFx072
NE Pared m2 x 62 x 0,40} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114 NE Pared m2x 62 x 0,40) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE  Pared 11,80 m2x 73 x 0,40 35 ESTE = Pared 11,80 m2x 73 x 0,40| 35
e Pared 2 x T8 x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.583 £ parad 2 x 8| x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.415
SUR Pared m2 x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR SUR Pared m2 x 14,0 x 0,40 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 0,40 sensible 57,60 m3hx  102x (1- 015BF )x03 150 so Pared m2 x 134 x 0,40) Sensible 57,60  m3hx 102x (- 015BF )x03 150
OESTE  Pared m2 x 107 x 0,40 Latente 57,60 m3/h x 015BF  )x 0,72 OESTE | Pared m2 x 107 x 0,40) Latente 57,60  m3hx 015BF  )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40 SUBTOTAL| 150 NO Pared m2 x 56 x 0,40 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol 19,40 m2 x 173 x 0,46| 153 Tejado-Sol m2x 173 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL| 1.733 Tejado-Sombra m2x 34 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 1.565
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P. GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1,90 m2 x 102 x 2,87| 56| "ACTOR 1.469 Efec. Sens. Local _ 05 Total Cristal 1,90 m2 x 102 x 2,87 56| FACR 1.301 Efec. Sens. Local R 002
Tabiques LNC 20,70 m2x 51 x 1,35 143| smwsBLe 1.583 Efec. Total Local Tabiques LNC 20,70 m2 x 51 x 1,35| 143| sevseLe 1.415 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 2,02] ADP Indicado= °c Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c Suelo m2x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20 Puertas m2 x 102 x 1,35 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.469 Sensible Local Infiltracion m3/h x 102 x 0,30] CAUDAL DE 1.301 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 0,3X 10,2 AT : 480 CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 102 AT ) 425
Personas 2 Personas x 61) 122|0Observaciones: Personas 2 Personas x 61 122|Observaciones:
Alumbrado 388  Watiosx 0,86 = x 1,25 417 Alumbrado 388 Watiosx 0,86  x 1,25 417
Aplicaciones, etc. [ 388 x 0,86 334 Aplicaciones, etc. M 388 x 0,86 334
Potencia x N° DE O0.T.:| Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO pon;| Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:I
SUBTOTAL 1.312 SUBTOTAL 1.159
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 131 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 116
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.443 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.275
Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26 Aire Exterior 57,60 m3hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.469 CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.301
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Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Décima Zona: Pasillo
[DIMENSIONES: X = 67,37 m2 HORA SOLAR: 15 >l
GAN. SOLAR O MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 16,70 m2 x 42 x 0,48| 337|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48] Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48| DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2 x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 402 x 0,48 Personas 7 Personas x 52 364
OESTE  Cristal m2 x 463 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 212 x 0,48| SUBTOTAL| 364
Claraboya m2x 549 x 0,4| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 36
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 400
NORTE Pared 57,70 m2x 45 x 0,40f 105|Aire Ext. 315,00 m3/h x 015 BFx 0,72
NE Pared m2 x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 400
ESTE Pared m2 x 73 x 0,40|
se pared m2x 8 x 0.40) CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.945
SUR Pared m2x 14,0 x 0,40| CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 0,40| Sensible 31500 m3hx 102x(1- 015BF )x03 819
OESTE  Pared m2 x 10,7 x 0,40| Latente 31500  m3/hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2 x 56 x 0,40| SUBTOTAL| 819
Tejado-Sol 34,90 m2x 173 x 0,46| 275
Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 6.764
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,70 m2 x 10,2 x 2,87| 489| FACTOR 5.545 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 97,30 m2 x 51 x 1,3| 670| senseLe 5.945 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 102 x 1,35] AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30f CAUDAL DE 5.545 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 03X 102 AT ) 1812
Personas 7 Personas x 61 427|Observaciones:
Alumbrado 1.347  Watios x 0,86 X 1,25 1.448
Aplicaciones, etc. r 1347 x 0,86| 1.158
Potencia x N° DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL)| 4.909
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 491
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 5.400
Aire Exterior 315,00 m3/hx 10,2 x 015 BFx03 145
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL| 5.545
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Planta Atico — Gimnasio

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de un Hotel en Gran Via 66, Madrid
17 de agosto de 2021
Planta: Planta Atico Zona: Gimnasio
DIMENSIONES : X = 61,07 m2 HORA SOLAR: 15 |~ MADRID
GAN. SOLAR O
CONCEPTO |SUPERFICIE| ey FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 5,50 m2x 42 x 0,48 1l1|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48] Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2 x 2 x 0,48| DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 4,90 m2x 83 x 0,48| 195 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48 Personas 6 Personas x 52 312
OESTE = Cristal 3,70 m2x 463 x 0,48| 822 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48| SUBTOTAL)| 312
Claraboya m2x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 31
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 343
NORTE = Pared 25,80 m2x 45 x 0,40 47|Aire Ext. 270,00  m3hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 62 x 0,40 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 343
ESTE Pared m2 x 73 x 0,40)
se pared m2x e x 040 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.244
SUR Pared 18,00 m2 x 14,0 x 0,40) 102 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 0,40 Sensible 270,00 m3hx 102x(1- 015BF )x 0,3 702
OESTE  Pared 12,80 m2x 10,7 x 0,40| 55[Latente 270,00  m3hx 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 56 x 0,40) SUBTOTAL)| 702
Tejado-Sol 61,07 m2x 17,3 x 0,46 481
Tejado-Sombra m2 x 34 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 6.946
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 14,10 m2 x 10,2 x 2,87] 413| FACTOR 5.901 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC 43,20 m2 x 51 x 1,35 297| SENSBLE 6.244 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 10,2 x 1,10) CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 1,3] AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30f CAUDAL DE 5.901 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 10.2 AT ) 1.928
Personas 6 Personas x 61 366|observaciones:
Alumbrado 1.221  Watios x 0,86 x 1,25 1.313
Aplicaciones, etc. 1221 x 0,86 1.050
Potencia x N° DE 0.T.:|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 5.252
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 525
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.777
Aire Exterior 27000 m3hx 102x 015 BFx03 124
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.901
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Anexo 3 — Calculo y dimensionado de las Tuberias



BOMBA (M.C.A.)

A B | ¢ [ o E F G |[n] [yl k]l mM]nNn]Jo]l P JTalRrR[s]tlulv]w]x] vy | z]am]|[a]a] s AE
7
[ 2 |Fecha: 11/08/2020
3 |Instalac: Red de Tuberias de Refrigeracion Planta 4
4 |Circuito: Planta 4 - Frio
5
[ 6 | codos 90°] codos 45°] __tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG perd. en el Perd.
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tramo acumulada
mm.c.a. / ml uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds |[perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| valv.
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 4.01 4.02 2.217] 11/2" 13 0,58 237 1 1,2 1 06[ 1 2,4 4,2 2| 0,46| 0,92 97,37 97,37
9 4.02 4.03 1.156] 1.1/4" 9 0,43 2,54 1 1,8 1,8 39,06 136,43
10 4.03 4.04 230| 1/2" 16 0,32 365 1 1 58,40 194,83
11 4.03 4.05 927( 11/4" 4 0,27 3,54 1 0,9 1 1,8 2,7 24,96 219,79
12 4.05 4.06 181 172" 11 0,26 3,95 1 1 43,45 263,24
13 4.05 4.07 745 1" 10 0,37 1,59 1 1,5 1,5 30,90 294,14
14 4.07 4.08 173 172" 10 0,25 3,1 2 1 31,00 325,14
15 4.07 4.09 572| 3/4" 19 0,44 10,74 1 1 204,06 529,20
16 4.09 4.10 186 1/2" 10 0,25 1,28] 1 12,80 542,00
17 4.09 4.11 386| 3/4" 9 0,29 1,17 10,53 552,53
18 4.11 4.12 185 1/2" 11 0,26 0,82 9,02 561,55
19 4.11 4.13 201 1/2" 12 0,28 1,79 1 21,48 583,03
20 4.02 4.14 1.661[ 11/4" 10 0,45 11,73 1 1,8 1,8 135,30 718,33
21 4.14 4.15 194 1/2" 12 0,28 2,61 31,32 749,65
22 4.14 4.16 1.467( 11/4" 8 0,4 0,76 1 1,8 1,8 20,48 770,13
23 4.16 4.17 248| 3/4" 4 0,19 3,06 2 12,24 782,37
24 4.16 4.18 1.219( 11/4" 6 0,34 2,77 1 1,8 1,8 27,42 809,79
25 4.18 4.19 201 1/2" 12 0,28 2,76 1 33,12 842 91
26 4.18 4.20 1.018 1" 17 0,49 3,45 1 1,5 1,5 84,15 927,06
27 4.20 4.21 201 1/2" 12 0,28 2,74 1 32,88 959,94
28 4.20 4.22 817 1" 12 0,41 3,45 1 1,5 1,5 59,40 1.019,34
29 4.22 4.23 178] 1/2" 10 0,25 2,63 1 26,30 1.045,64
30 4.22 4.24 639 1" 8 0,33 1,1 1 1,5 1,5 20,80 1.066,44
31 4.24 4.25 178] 1/2" 10 0,25 2,76 1 27,60 1.094,04
32 4.24 4.26 461 3/4" 13 0,36 3,07 39,91 1.133,95
33 4.26 4.27 184 1/2" 10 0,25 3,64 2 36,40 1.170,35
34 4.26 4.28 277| 3/4" 5 0,21 1,9 1 9,50 1.179,85
35 JPerdidas por paso a través de Baterias x14 42,00 1.221,85
36
37
38
39
40
41
[ 42 | Subtotal 1.221,85
[43]
[ 44| [bateria (mm.c.a.)
[ 45 ] [valv control
[ 46 ] total 1.221,85
i % segur. 10,00%
48
E ALTURA EFECTIVA DE LA 134




A | B C D E F G [Hl vl x ]l m]InNnJo]l P JTalrR]sltlulviw]x] vy lz]laml[a]la|l a AE
1
[ 2 |Fecha:  11/08/2020
3 |Instalac: Red de Tuberias de Calefaccién Planta 4
4 |Circuito: Planta 4 - Calor
5
[ 6 | codos 90°] codos 45°] __ tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | RET REG Pord.onel | Pord.
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tramo acumulada
mm.c.a./ ml uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd | valv.
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 4.01 4.02 2.217] 11/4" 17 0,62 2,37 1 0,9 1 0,3 1 1,8 3 2| 03 0,6 101,49 101,49
9 4.02 4.03 1.031 1" 16 0,5 2,54 1 1,5 1,5 64,64 166,13
10 4.03 4.04 187 1/2" 11 0,28 3,65 1 1 40,15 206,28
11 4.03 4.05 845 1" 11 0,41 3,54 1 0,6 1 1,5 2,1 62,04 268,32
12 4.05 4.06 171 172" 8 0,24 3,95 1 1 31,60 299,92
13 4.05 4.07 673 1" 7 0,32 1,59 1 1,5 1,5 21,63 321,55
14 4.07 4.08 167 1/2" 8 0,24 3.1 2 1 24,80 346,35
15 4.07 4.09 506 1" 5 0,27 10,74 1 0,6 1 0,3 0,9 58,20 404,55
16 4.09 4.10 163 1/2" 8 0,24 1,28 1 10,24 414,79
17 4.09 4.11 343 3/4" 7 0,28 1,17 8,19 422,98
18 4.11 4.12 158 1/2" 7 0,22 0,82 574 428,72
19 4.11 4.13 185| 1/2" 10 0,27 1,79 1 17,90 446,62
20 4.02 4.14 1.185[ 11/4" 5 0,33 11,73 1 1,8 1,8 67,65 514,27
21 4.14 4.15 125| 3/8" 16 0,29 2,61 41,76 556,03
22 4.14 4.16 1.060 1" 17 0,52 0,76 1 1,5 1,5 38,42 594,45
23 4.16 4.17 153] 1/2" 7 0,22 3,06 2 21,42 615,87
24 4.16 4.18 907 1" 13 0,44 2,77 1 1,5 1,5 55,51 671,38
25 4.18 4.19 143] 172" 6 0,2 2,76 1 16,56 687,94
26 4.18 4.20 764 1" 9 0,37 3,45 1 1,5 1,5 44,55 732,49
27 4.20 4.21 143] 172" 6 0,2 2,74 1 16,44 748,93
28 4.20 4.22 621 1" 6 0,3 3,45 1 1,5 1,5 29,70 778,63
29 4.22 4.23 137] 3/8" 18 0,31 2,63 1 47,34 825,97
30 4.22 4.24 483 3/4" 13 0,38 1.1 1 14,30 840,27
31 4.24 4.25 137] 3/8" 18 0,31 2,76 1 49,68 889,95
32 4.24 4.26 347| 3/4" 7 0,28 3,07 21,49 911,44
33 4.26 4.27 141] 172" 6 0,2 3,64 2 21,84 933,28
34 4.26 4.28 205] 1/2" 11 0,28 1,9 1 20,90 954,18
35 |Perdidas por paso a través de Baterias x14 42,00 996,18
36
37
38
39
40
41
[ 42] Subtotal 996,18
23]
[ 44 ] [bateria (mm.c.a.)
[ 45 | [valv control
[ 46| [total 996,18
[ 47 ] [% segur. 10,00%
i—g ALTURA EFECTIVA DE LA 110
=01 BOMBA (M.C.A.) '




A | B C D E F G [Hl vl x ]l m]InNnJo]l P JTalrR]sltlulviw]x] vy lz]laml[a]la|l a AE
1
[ 2 |Fecha:  11/08/2020
3 |Instalac: Red de Tuberias de Refrigeracion Planta 3
4 |Circuito: Planta 3 - Frio
5
[ 6 | codos 90°] codos 45°] __ tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | RET REG Pord.onel | Pord.
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tramo acumulada
mm.c.a./ ml uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd | valv.
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 3.01 3.02 2.873| 11/2" 13 0,58 2,37 1 1,2 1 0,6 1 24 4,2 2| 046| 0,92 97,37 97,37
9 3.02 3.03 1.157| 1.1/4" 5 0,31 2,54 1 1,8 1,8 21,70 119,07
10 3.03 3.04 228| 1/2" 16 0,32 3,65 1 1 58,40 177,47
11 3.03 3.05 929 1" 15 0,46 3,54 1 0,9 1 1,5 2,4 89,10 266,57
12 3.05 3.06 181 1/2" 10 0,25 3,95 1 1 39,50 306,07
13 3.05 3.07 748 1" 10 0,37 1,59 1 1,5 1,5 30,90 336,97
14 3.07 3.08 173 172" 10 0,25 3.1 2 1 31,00 367,97
15 3.07 3.09 575 1" 6 0,28 10,74 1 1 1 1,5 1,5 73,44 441,41
16 3.09 3.10 186 1/2" 11 0,26 1,28 1 14,08 455,49
17 3.09 3.11 389 3/4" 9 0,29 1,17 10,53 466,02
18 3.1 3.12 202| 1/2" 13 0,29 0,82 10,66 476,68
19 3.11 3.13 188| 1/2" 11 0,26 1,79 1 19,69 496,37
20 3.02 3.14 1.717( 11/2" 6 0,37 11,73 1 24 24 84,78 581,15
21 3.14 3.15 194 1/2" 12 0,28 2,61 31,32 612,47
22 3.14 3.16 1.523[ 11/4" 9 0,43 3,51 1 1 1,8 1,8 47,79 660,26
23 3.16 3.17 481| 3/4" 14 0,38 1,82 25,48 685,74
24 3.16 3.18 1.042 1" 18 0,5 5,23 1 1 1,5 1,5 121,14 806,88
25 3.18 3.19 238 1/2" 17 0,33 2,38 40,46 847,34
26 3.18 3.20 804 1" 11 0,39 4,98 1 1,5 1,5 71,28 918,62
27 3.20 3.21 187 1/2" 11 0,26 2,26 1 24,86 943,48
28 3.20 3.22 617 1" 7 0,3 4,62 1 1 1,5 1,5 42,84 986,32
29 3.22 3.26 244 1/2" 18 0,35 1,5 1 27,00 1.013,32
30 3.22 3.23 373| 3/4" 9 0,29 7,08 1 63,72 1.077,04
31 3.23 3.24 190) 172" 11 0,26 1,64 18,04 1.095,08
32 3.23 3.25 183 1/2" 11 0,26 1,36 1 1 14,96 1.110,04
33 |Perdidas por paso a través de Baterias x13 39,00 1.149,04
34
35
36
37
38
39
40
41
[ 42] Subtotal 1.149,04
23]
[ 44 ] [bateria (mm.c.a.)
[ 45 | [valv control
[ 46| [total 1.149,04
[ 47 ] [% segur. 10,00%
2_2 ALTURA EFECTIVA DE LA 126
=01 BOMBA (M.C.A.) '




A | B C D E F G [Hl vl x ]l m]InNnJo]l P JTalrR]sltlulviw]x] vy lz]laml[a]la|l a AE
1
[ 2 |Fecha:  11/08/2020
3 |Instalac: Red de Tuberias de Calefaccién Planta 3
4 |Circuito: Planta 3 - Calor
5
[ 6 | codos 90°] codos 45°] __ tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | RET REG Pord.onel | Pord.
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tramo acumulada
mm.c.a./ ml uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd | valv.
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 3.01 3.02 2.755| 11/2" 12 0,57 2,37 1 1,2 1 0,6 1 24 4,2 2| 046| 0,92 89,88 89,88
9 3.02 3.03 1.031 1" 16 0,5 2,54 1 1,5 1,5 64,64 154,52
10 3.03 3.04 186 1/2" 11 0,28 3,65 1 1 40,15 194,67
11 3.03 3.05 845 1" 11 0,41 3,54 1 0,9 1 1,5 2,4 65,34 260,01
12 3.05 3.06 171 172" 8 0,24 3,95 1 1 31,60 291,61
13 3.05 3.07 674 1" 7 0,32 1,59 1 1,5 1,5 21,63 313,24
14 3.07 3.08 167 1/2" 8 0,24 3.1 2 1 24,80 338,04
15 3.07 3.09 507 1" 5 0,27 10,74 1 1 1 1,5 1,5 61,20 399,24
16 3.09 3.10 162 1/2" 8 0,24 1,28 1 10,24 409,48
17 3.09 3.11 344 3/4" 7 0,28 1,17 8,19 417,67
18 3.1 3.12 186 1/2" 7 0,22 0,82 574 423,41
19 3.11 3.13 159 1/2" 10 0,27 1,79 1 17,90 441,31
20 3.02 3.14 1.724[ 11/4" 5 0,33 11,73 1 1,8 1,8 67,65 508,96
21 3.14 3.15 115| 3/8" 16 0,29 2,61 41,76 550,72
22 3.14 3.16 1.609( 11/4" 9 0,44 3,51 1 1 1,8 1,8 47,79 598,51
23 3.16 3.17 876 1" 11 0,41 1,82 20,02 618,53
24 3.16 3.18 733 1" 9 0,37 5,23 1 1 1,5 1,5 60,57 679,10
25 3.18 3.19 161] 172" 7 0,22 2,38 16,66 695,76
26 3.18 3.20 572| 3/4" 17 0,44 4,98 1 84,66 780,42
27 3.20 3.21 133] 3/8" 18 0,31 2,26 1 40,68 821,10
28 3.20 3.22 440( 3/4" 10 0,33 4,62 1 1 46,20 867,30
29 3.22 3.26 161] 172" 7 0,22 1,5 1 10,50 877,80
30 3.22 3.23 279 3/4" 5 0,23 7,08 1 35,40 913,20
31 3.23 3.24 142) 172" 6 0,2 1,64 9,84 923,04
32 3.23 3.25 136 1/2" 6 0,2 1,36 1 1 8,16 931,20
33 |Perdidas por paso a través de Baterias x13 39,00 970,20
34
35
36
37
38
39
40
41
[ 42] Subtotal 970,20
23]
[ 44 ] [bateria (mm.c.a.)
[ 45 | [valv control
[ 46| [total 970,20
[ 47 ] [% segur. 10,00%
i—g ALTURA EFECTIVA DE LA 107
=01 BOMBA (M.C.A.) '




A | B C D E F G [Hl vl x ]l m]InNnJo]l P JTalrR]sltlulviw]x] vy lz]laml[a]la|l a AE
1
[ 2 |Fecha:  11/08/2020
3 |Instalac: Red de Tuberias de Refrigeracion Planta 2
4 |Circuito: Planta 2 - Frio
5
[ 6 | codos 90°] codos 45°] __ tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | RET REG Pord.onel | Pord.
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tramo acumulada
mm.c.a./ ml uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd | valv.
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 2.01 2.02 3.979 2" 8 0,82 2,37 1 1,5 1 0,6 1 3 51 2| 07 1,4 70,96 70,96
9 2.02 2.03 1.155| 1.1/4" 6 0,34 2,54 1 1,8 1,8 26,04 97,00
10 2.03 2.04 231] 1/2" 16 0,32 3,65 1 1 58,40 155,40
11 2.03 2.05 924 1" 14 0,44 3,54 1 0,6 1 1,5 2,1 78,96 234,36
12 2.05 2.06 181 1/2" 10 0,25 3,95 1 1 39,50 273,86
13 2.05 2.07 743 1" 10 0,37 1,59 1 1,5 1,5 30,90 304,76
14 2.07 2.08 173 172" 10 0,25 3.1 2 1 31,00 335,76
15 2.07 2.09 569 3/4" 6 0,28 10,74 1 1 64,44 400,20
16 2.09 2.10 187 1/2" 11 0,25 0,26 1 2,86 403,06
17 2.09 2.1 383[ 3/4" 9 0,29 1,17 10,53 413,59
18 2.11 2.12 183 1/2" 11 0,25 0,82 9,02 422,61
19 2.11 2.13 200 1/2" 12 0,28 1,79 1 21,48 444,09
20 2.02 2.14 2.824| 11/2" 13 0,58 0,77 1 24 24 41,21 485,30
21 2.14 2.15 580 1" 6 0,28 0,28 1,68 486,98
22 2.15 2.16 2.244| 11/2" 9 0,47 7,72 1 24 2,4 91,08 578,06
23 2.16 217 451| 3/4" 12 0,34 1,76 21,12 599,18
24 2.16 2.18 1.793[ 11/4" 13 0,52 5,52 1 0,9 1 1,8 2,7 106,86 706,04
25 2.18 2.19 427| 3/4" 11 0,33 2,53 27,83 733,87
26 2.18 2.20 1.365[ 11/4" 8 0,4 6,23 1 1,8 1,8 64,24 798,11
27 2.20 2.21 404| 3/4" 10 0,31 2,97 29,70 827,81
28 2.20 2.22 961 1" 15 0,46 1 2 0,6 1,2 33,00 860,81
29 2.22 2.23 580 1" 6 0,28 1,78 1 1,5 1,5 19,68 880,49
30 2.22 2.24 381| 3/4" 9 0,29 1,04 9,36 889,85
31 2.24 2.25 196) 1/2" 12 0,28 3,27 2 39,24 929,09
32 2.24 2.26 185 1/2" 11 0,26 3,17 1 1 34,87 963,96
33 |Perdidas por paso a través de Baterias x13 39,00 1.002,96
34
35
36
37
38
39
40
41
[ 42] Subtotal 1.002,96
23]
[ 44 ] [bateria (mm.c.a.)
[ 45 | [valv control
[ 46| [total 1.002,96
[ 47 ] [% segur. 10,00%
2_2 ALTURA EFECTIVA DE LA 110
=01 BOMBA (M.C.A.) '




A | B C D E F G [Hl vl x ]l m]InNnJo]l P JTalrR]sltlulviw]x] vy lz]laml[a]la|l a AE
1
[ 2 |Fecha:  11/08/2020
3 |Instalac: Red de Tuberias de Calefaccién Planta 2
4 |Circuito: Planta 2 - Calor
5
[ 6 | codos 90°] codos 45°] __ tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | RET REG Pord.onel | Pord.
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tramo acumulada
mm.c.a./ ml uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd | valv.
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 2.01 2.02 2.217] 11/2" 8 0,47 2,37 1 0,9 1 0,3 1 24 3,6 2| 046| 0,92 55,12 55,12
9 2.02 2.03 1.031 1" 16 0,5 2,54 1 1,5 1,5 64,64 119,76
10 2.03 2.04 187 1/2" 11 0,28 3,65 1 1 40,15 159,91
11 2.03 2.05 845 1" 11 0,41 3,54 1 0,9 1 1,5 2,4 65,34 225,25
12 2.05 2.06 171 172" 8 0,24 3,95 1 1 31,60 256,85
13 2.05 2.07 673 1" 7 0,32 1,59 1 1,5 1,5 21,63 278,48
14 2.07 2.08 167 1/2" 8 0,24 3.1 2 1 24,80 303,28
15 2.07 2.09 506 1" 5 0,27 10,74 1 1 53,70 356,98
16 2.09 2.10 163 1/2" 8 0,24 0,26 1 2,08 359,06
17 2.09 2.1 343 3/4" 7 0,28 1,17 8,19 367,25
18 2.11 2.12 158 1/2" 7 0,22 0,82 574 372,99
19 2.11 2.13 185| 1/2" 10 0,27 1,79 1 17,90 390,89
20 2.02 2.14 1.185[ 11/4" 5 0,33 0,77 1 1,8 1,8 12,85 403,74
21 2.14 2.15 125| 3/8" 16 0,29 0,28 4,48 408,22
22 2.15 2.16 1.060( 11/4" 4 0,29 7,72 1 1,8 1,8 38,08 446,30
23 2.16 217 153] 1/2" 7 0,22 1,76 12,32 458,62
24 2.16 2.18 907 1" 13 0,44 5,52 1 0,6 1 1,5 2.1 99,06 557,68
25 2.18 2.19 143] 172" 6 0,2 2,53 15,18 572,86
26 2.18 2.20 764 1" 9 0,37 6,23 1 1,5 1,5 69,57 642,43
27 2.20 2.21 143] 172" 6 0,2 2,97 2 17,82 660,25
28 2.20 2.22 621 1" 6 0,3 1 6,00 666,25
29 2.22 2.23 137] 3/8" 18 0,31 1,78 32,04 698,29
30 2.22 2.24 483 3/4" 13 0,38 1,04 13,52 711,81
31 2.24 2.25 137] 3/8" 18 0,31 3,27 2 58,86 770,67
32 2.24 2.26 347] 3/4" 7 0,28 3,17 1 1 22,19 792,86
33 |Perdidas por paso a través de Baterias x13 39,00 831,86
34
35
36
37
38
39
40
41
[ 42] Subtotal 831,86
23]
[ 44 ] [bateria (mm.c.a.)
[ 45 | [valv control
[ 46| [total 831,86
[ 47 ] [% segur. 10,00%
i—g ALTURA EFECTIVA DE LA 0.92
=01 BOMBA (M.C.A.) '




A | 8 | ¢ T o E F G [Hl vl x ]l m]InNnJo]l P JTalrR]sltlulviw]x] vy lz]laml[a]la|l a AE
1
[ 2 |Fecha:  11/08/2020
3 |Instalac: Red de Tuberias de Refrigeracion Planta 10
4 |Circuito: Planta 2 - Frio
5
[ 6 | codos 90°] codos 45°] __ tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | RET REG Pord.onel | Pord.
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tramo acumulada
mm.c.a./ ml uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd | valv.
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 10.01 10.02 4.556 2" 10 0,59 2,65 1 1,5 1 0,6 1 3 51 2| 07 1,4 91,50 91,50
9 10.02 10.03 1.753| 11/4" 12 0,49 0,85 1 1,8 1,8 31,80 123,30
10 10.03 10.04 695 1" 9 0,35 0,8 7,20 130,50
11 10.03 10.05 1.058| 1.1/4" 4 0,31 0,73 1 1,8 1,8 10,12 140,62
12 10.05 10.06 249| 3/4" 5 0,21 2,93 2 1 14,65 155,27
13 10.05 10.07 809 1" 11 0,39 6,36 2 0,6 1 1,5 2,7 99,66 254,93
14 10.07 10.08 212] 1/2" 14 0,3 2,76 2 1 38,64 293,57
15 10.07 10.09 597 1" 7 0,3 1,93 1 1,5 1,5 24,01 317,58
16 10.09 10.10 316 3/4" 7 0,26 4,58 1 1 32,06 349,64
17 10.09 10.11 281| 3/4" 6 0,23 4,54 1 1 27,24 376,88
18 10.02 10.12 2.803| 11/2" 13 0,58 591 1 24 24 108,03 484,91
19 10.12 10.13 695 1" 9 0,35 0,15 1,35 486,26
20 10.12 10.14 2.107| 11/2" 8 0,44 5,26 1 24 24 61,28 547,54
21 10.14 10.15 248| 3/4" 4 0,19 2,69 10,76 558,30
22 10.14 10.16 1.859( 11/4" 13 0,52 0,87 1 1,8 1,8 34,71 593,01
23 10.16 10.17 293| 3/4" 6 0,23 3,31 2 19,86 612,87
24 10.16 10.18 1.566( 11/4" 10 0,45 2,84 1 1,8 1,8 46,40 659,27
25 10.18 10.19 243| 3/4" 4 0,19 2,45 1 9,80 669,07
26 10.18 10.20 1.323[ 11/4" 7 0,37 3,45 1 1,8 1,8 36,75 705,82
27 10.20 10.21 243| 3/4" 4 0,19 2,73 1 10,92 716,74
28 10.20 10.22 1.080( 11/4" 5 0,31 3,45 1 1,8 1,8 26,25 742,99
29 10.22 10.23 219| 1/2" 14 0,3 2,71 1 37,94 780,93
30 10.22 10.24 861 1" 13 0,42 3,45 1 1,5 1,5 64,35 845,28
31 10.24 10.25 298| 3/4" 6 0,23 2,76 1 16,56 861,84
32 10.24 10.26 563 1" 13 0,28 3,5 2 0,6 1 1,5 2,7 80,60 942,44
33 10.26 10.27 305 3/4" 6 0,23 1,89 1 11,34 953,78
34 10.26 10.28 258| 3/4" 5 0,21 2,8 2 14,00 967,78
35 |Perdidas por paso a través de Baterias x14 42,00 1.009,78
36
37
38
39
40
41
[ 42] Subtotal 1.009,78
23]
[ 44 ] [bateria (mm.c.a.)
[ 45 | [valv control
[ 46| [total 1.009,78
[ 47 ] [% segur. 10,00%
2_2 ALTURA EFECTIVA DE LA 111
=01 BOMBA (M.C.A.) '




A | 8 | ¢ T o E F G [Hl vl x ]l m]InNnJo]l P JTalrR]sltlulviw]x] vy lz]laml[a]la|l a AE
1
[ 2 |Fecha:  11/08/2020
3 |Instalac: Red de Tuberias de Calefaccién Planta 10
4 |Circuito: Planta 10 - Calor
5
[ 6 | codos 90°] codos 45°] __ tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | RET REG Pord.onel | Pord.
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tramo acumulada
mm.c.a./ ml uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd | valv.
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 10.01 10.02 2.978| 11/2" 13 0,6 2,65 1 1,2 1 0,6 1 24 4,2 2| 046| 0,92 101,01 101,01
9 10.02 10.03 1.214| 11/4" 6 0,36 0,85 1 1,8 1,8 15,90 116,91
10 10.03 10.04 338| 3/4" 7 0,28 0,8 5,60 122,51
11 10.03 10.05 876 1" 12 0,43 0,73 1 1,5 1,5 26,76 149,27
12 10.05 10.06 193 172" 11 0,28 2,93 2 1 32,23 181,50
13 10.05 10.07 683 1" 8 0,35 6,36 2 0,6 1 1,5 2,7 72,48 253,98
14 10.07 10.08 175 1/2" 9 0,25 2,76 2 1 24,84 278,82
15 10.07 10.09 507 3/4" 14 0,39 1,93 1 27,02 305,84
16 10.09 10.10 233 3/4" 4 0,2 4,58 1 1 18,32 324,16
17 10.09 10.11 274 3/4" 5 0,23 4,54 1 1 22,70 346,86
18 10.02 10.12 1.764[ 11/4" 11 0,49 591 1 1,8 1,8 84,81 431,67
19 10.12 10.13 338 3/4" 7 0,28 0,15 1,05 432,72
20 10.12 10.14 1.426( 11/4" 7 0,39 5,26 1 1,8 1,8 49,42 482,14
21 10.14 10.15 157 172" 7 0,22 2,69 18,83 500,97
22 10.14 10.16 1.270( 11/4" 6 0,36 0,87 1 1,8 1,8 16,02 516,99
23 10.16 10.17 173] 172" 8 0,24 3,31 2 26,48 543,47
24 10.16 10.18 1.096 1" 15 0,48 2,84 1 1,5 1,5 65,10 608,57
25 10.18 10.19 159| 1/2" 7 0,22 2,45 1 17,15 625,72
26 10.18 10.20 938| 1.1/4" 4 0,29 3,45 1 1,8 1,8 21,00 646,72
27 10.20 10.21 159| 1/2" 7 0,22 2,73 1 19,11 665,83
28 10.20 10.22 779 1" 10 0,39 3,45 1 1,5 1,5 49,50 715,33
29 10.22 10.23 153] 1/2" 7 0,22 2,71 1 18,97 734,30
30 10.22 10.24 626 1" 7 0,32 3,45 1 1,5 1,5 34,65 768,95
31 10.24 10.25 230 1/2" 14 0,32 2,76 1 38,64 807,59
32 10.24 10.26 396| 3/4" 9 0,31 3,5 2 1 31,50 839,09
33 10.26 10.27 230 1/2" 14 0,32 1,89 1 26,46 865,55
34 10.26 10.28 166 1/2" 8 0,24 2,8 2 22,40 887,95
35 |Perdidas por paso a través de Baterias x14 42,00 929,95
36
37
38
39
40
41
[ 42] Subtotal 929,95
23]
[ 44 ] [bateria (mm.c.a.)
[ 45 | [valv control
[ 46| [total 929,95
[ 47 ] [% segur. 10,00%
i—g ALTURA EFECTIVA DE LA 102
=01 BOMBA (M.C.A.) '




A | B
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vy | z] aalas] ac |
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AE

Fecha:

Instalac:

Circuito: Planta 1 - Frio

11/08/2020

Red de Tuberias de Refrigeracion Planta 1

Q(l/h)

Perd.
mm.c.a./ ml

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds | perd

uds

perd

uds | perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds

perd

uds |perd

Tot
uds |perd | valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

3.547

2] 15

2 07 1.4

111,37

111,37

477

1 0,6

9,10

120,47

3.070

32,85

153,32

598

~N|o|o|~

6,23

159,55

2473

-
-

1 1,2

1 24

60,06

219,61

477

2,25

221,86

1.996

3[ 1.2

0,6

99,05

665

1 0,6

-

14,96

1.331

0.3

54,67

1.1

665

1 0,6

9,28

1.12

665

|||

2| 06

0.3

47,44

Perdidas p

or paso a través de Bater

18,00

Subtotal

465,26

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

465,26

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

0,51




A | B

[H]

A

kK ft]lmIn]ol]

P

[ o T r]

st

ulvliwlx]

y [zl aalas] ac] ap

AE

Fecha:

Instalac:

11/08/2020

Red de Tuberias de Calefaccién Planta 1

Circuito: Planta 1 - Calor

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds | perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

Perd. en el

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds

perd

uds |perd

Tot

uds |perd | valv. tramo

(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

2.376

11/2"

1,2

4,8

2 07 1.4 132,39

132,39

358

3/4"

8,54

140,93

2.018

11/2"

24

41,79

182,72

324

3/4"

5,34

188,06

1.694

11/4"

0,9

27

45,60

233,66

358

3/4"

3,15

236,81

1.336

11/4"

0,9

0.3

4,8

86,45

445

3/4"

-

10,67

891

T

0.3

24

90,12

1.1

445

34"

6,16

1.12

445

3/4"

48,73

Perdidas p

or paso a través de Bater

as x6

18,00

Subtotal

496,94

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

496,94

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

0,55




A | B

[H]

[ )]

kK ft]lmIn]ol]

Pl al&r]

st

ulvliwlx]

y [zl aalas] ac] ap

AE

Fecha:

Instalac:

11/08/2020

Red de Tuberias de Calefaccién Planta Baja

Circuito: Planta Baja - Calor

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

codos 90°

codos 45°

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds

uds | perd

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

Perd. en el

Tot
acces.

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds

perd

uds |perd

Tot

uds |perd | valv. tramo

(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

1.652

11/4"

10

2| 03] 06 30,30

30,30

375

3/4"

4,40

1.276

11/4"

0,9

0.3

52,56

375

3/4"

[edfe) [o]

7,76

901

T

-
w

45,24

73

3/8"

(o2}

-

5,64

828

T

-
-

0,6

0.3

106,26

375

3/4"

0,3

23,04

452

0,6

15,88

77

3/8"

9,24

B.12

375

3/4"

oo~ ]oo

NN

0,6

0.3

44,64

Perdidas p

or paso a través de Bater

as x6

18,00

Subtotal

362,96

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

362,96

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

0,40




A | B

[H]

[ )]

kK ft]lmIn]ol]

P

[ o T r]

st

ulvliwlx]

vy | z] aalas] ac |

AD

AE

Fecha:

Instalac:

11/08/2020

Red de Tuberias de Refrigeracion Planta Baja
Circuito: Planta Baja - Frio

Q(l/h)

Perd.
mm.c.a./ ml

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds | perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds

perd

uds |perd

uds |perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

2.165

2| 046

0,92

31,60

0,6

0,3

5,80

1,2

0,6

69,72

3,88

26,46

-

0,9

0.3

0,3

ola|a|o|~N|N|N|»]oo

0,6

-
o

B.12

464

(&)

NN

0,6

0.3

Perdidas p

or paso a través de Bater

Subtotal

301,16

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

301,16

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

0,33




A | B

G [nl

[ )]

kK ft]lmIn]ol]

P

[ o T r]

st

ulvliwlx]

y [zl aalas] ac] ap

AE

Fecha:

Instalac:

Circuito:

11/08/2020

Red de Tuberias de Refrigeracién Atico
Planta Atico - Frio

Desde

Hasta

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds

perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

Perd. en el

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds

perd

Tot

uds |perd | valv. tramo

(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

A.02

A. MAQ

34.995

o

-

3.6

7,5

1.1

2 18] 36 247,86

A.01

A.02

29.468

5

3.6

-

1,5

53,96

A.02

A.03

5.527

21/2"

-

1.8

-

0,9

3.6

6,3

57,44

A.03

A.04

2.764

E B B (o)

2,48

A.03

A.05

2.764

o

1,5

18,52

Perdidas p

or paso a través de Bater

as x2

6,00

Subtotal

386,26

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

386,26

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

0,42




A | B

G [nl

[ )]

kK ft]lmIn]ol]

P

[ o T r]

st

ulvliwlx]

y [zl aalas] ac] ap

AE

Fecha:

Instalac:

Circuito:

11/08/2020

Red de Tuberias de Calefaccién Atico
Planta Atico - Calor

Desde

Hasta

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds

perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

Perd. en el

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds

perd

Tot

uds |perd | valv. tramo

(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

A.02

A. MAQ

30.465

o

3.6

7,5

18,3

2 18] 36 234,92

A.01

A.02

23.519

g

3

-

1,2

83,93

A.02

A.03

6.946

21/2"

=|Nfw

1.8

-

0,9

3.6

6,3

86,16

A.03

A.04

3.473

o|o(o]|N|»>

3,72

A.03

A.05

3.473

o

1,5

27,78

Perdidas p

or paso a través de Bater

as x2

6,00

Subtotal

442,51

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

442,51

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

0,49




A | B | ¢ | b | E | F [ ¢ lu]l r ]yl k]l mIn]lo] P [ aolrR] slt]lulviw]lx] vvylz]lala]al a | AE

Fecha: 11/08/2020

Instalac: Red de Tuberias de Refrigeracion Patinillo

Circuito: Patinillo - Frio

Codos 90°] codos 45°] __ tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO RET REG Perd. en el Pord
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tralmo acumule.lda
mm.c.a./ ml uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd | valv.
(mm.c.a.) (mm.c.a.)

1 2 2.165[ 11/2" 8 0,44 3 1 24 2,4 43,20 43,20
2 3 5712 21/2" 5 0,48 3 1 3,6 3,6 33,00 76,20
3 4 9.691 3" 5 0,54 3 1 4,5 4,5 37,50 113,70
4 5 12.565 4" 3 0,49 3 1 6 6 27,00 140,70
5 6 15.382 4" 4 0,56 3 1 6 6 36,00 176,70
6 7 18.199 4" 5 0,64 3 1 6 6 45,00 221,70
7 8 21.016 4" 6 0,7 3 1 6 6 54,00 275,70
8 9 23.834 4" 7 0,76 3 1 6 6 63,00 338,70
9 10 26.651 5" 3 0,56 3 1 7,5 7,5 31,50 370,20
10 11 29.468 5" 4 0,65 4,79 1 1,5 1 75 9 55,16 425,36
A.02 A MAQ 34.995 5" 6 0,82 26,61 1 3,6 3,6 181,26 606,62
Subtotal 606,62

[bateria (mm.c.a.)

|valv control
[total 606,62
[% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 067
BOMBA (M.C.A.) '




A | B | ¢ | b | E F ]l e [w]l i sl kL] mIN[o]l P JTalrRlIs]tlulv]iw]lx] vlz]lalalal a | AE

Fecha: 11/08/2020

Instalac: Red de Tuberias de Calefaccion Patinillo

Circuito: Patinillo - Calor

Codos 90°] codos 45°] __ tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO RET REG Perd. en el Pord
Desde Hasta Q(l/h) DN Perd. V (m/s) | L (ml) Tot Tot tralmo acumule.lda
mm.c.a./ ml uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd | valv.
(mm.c.a.) (mm.c.a.)

1 2 1.652| 11/2" 5 0,36 3 1 24 2,4 1 27,00 27,00
2 3 4.028 2" 7 0,51 3 1 3,6 3,6 46,20 73,20
3 4 7.466| 21/2" 6 0,54 3 1 4,5 4,5 45,00 118,20
4 5 10.220 3" 5 0,56 3 1 6 6 45,00 163,20
5 6 12.437 3" 8 0,71 3 1 6 6 72,00 235,20
6 7 14.653 4" 3 0,51 3 1 6 6 27,00 262,20
7 8 16.870 4" 4 0,6 3 1 6 6 36,00 298,20
8 9 19.086 4" 5 0,67 3 1 6 6 45,00 343,20
9 10 21.303 4" 6 0,73 3 1 7,5 7,5 63,00 406,20
10 11 23.519 4" 7 0,79 4,79 2 3 1 1,2 1 75 14,7 136,43 542,63
A.02 A MAQ 30.465 5" 4 0,68 36,83 3 3,6 10,8 190,52 733,15
Subtotal 733,15

[bateria (mm.c.a.)

|valv control
[total 733,15
[% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 0.81
BOMBA (M.C.A.) '




Anexo 4: Calculo de Conductos de Distribucion



Calculo de Pérdidas en Conductos

Hoja

scl Planta Baja pe: 1
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha: 17/08/2021
Circuito 1 - SCI
Tipo
Tramo Q D eq. axb Long. Acces L.eq. |n°acces,| L. Total |[mm.c.a/ml Total
14-1.2 679,5 240 250x200 248 Codo 1,19 1 3,67 0.1 0,367
13-12 679,5 240 250x200 0,23 0,23 0,1 0,023
11-1.2 1359 340 400x250 0,29 0,29 0,06 0,017
[Subtotal 0,4074
Pérdida en difusion
ICoef. Seg. % 10%
TOTAL 0,45

Calculo de Pérdidas en Conductos I
scl Planta Baja Hoja n®: 2
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha: 17/08/2021
Circuito 2 - SCI

Tramo Q Deq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total

27-23 339,75 185 200x150 1,96 Codo 0,88 2,84 0,1 0,284

26-23 339,75 185 200x150 0,31 Codo 0,88 1 1,19 0,1 0,119

24-22 339,75 185 200x150 2,12 Codo 0,88 2,12 0,1 0,212

Codo 0,5 1 0,49 0,1 0,049

25-22 339,75 185 200x150 0,53 0,53 0,1 0,053

23-22 679,5 240 250x200 1,71 Codo 0,40 1 2,11 0,08 0,169

21-22 1359 340 400x250 0,86 0,86 0,06 0,0516
0,93702222

10%

1,03




. Calculo de Pérdidas en Conductos H:_)Ja
SClI Planta Baja In°: 3
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha: 17/08/2021
Circuito 3 -
SCI
Tipo
Tramo Q 3 eq. axb Long. Acces L.eq. [n°acces,| L. Total |mm.c.a/ml| Total
34-33 453 210 250x150 25 Reduccién 1 25 0,1 0,25
33-32 906 260 300x200 2,54  |Reduccion 1 2,54 0,08 0,2032
3.2-31 1359 340 400x250 1,16 1,16 0,06 0,0696
Subtotal 0,5228
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 0,58

Calculo de Pérdidas en Conductos Hfja 4
scil Planta Baja = 710873203
Hotel Gran Via 66, Madrid
Fecha: 1
Circuito 1 -
SClil
Tipo Imm.c.a/m
Tramo Q J eq. axb Long. Acces L.eq. |n°acces,| L. Total | Total
1.4-1.2 559,5 170 150x150 1,96 Codo 1,37 2 4,70 0,1 0,470
1.3-1.2 559,5 170 150x150 0,39 Codo 1,37 2 3,13 0,1 0,313
1.2-1.1 1119 310 400x200 0,75 0,75 0,07 0,0525
0,8350555
Subtotal 6
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 0,92




. - Hoja | I . | Calculo de Pérdidas en Conductos Hojan®: 6 |
Calculo de Pérdidas en Conductos scii Planta Baja - -
scll Planta Baja ho: 5 ) [ Hotel Gran Via 66, Madrid lFecha: 17/03/2021]
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha: 17/08/2021
ScCiil
Circuito 2 -
SCll
Tramo Q 9 eq. axb Long. [Tipo Acces| L.eq. n®acces, | L. Total |mm.c.a/ml| Total
1.10-1.9 1954 155 150x150 2,31 Codo 0,88 1 3,19 0,1 0,319
1.5-1.9 1954 155 150x150 0,17 Codo 0,49 1 0,66 0,1 0,066
1.5-1.2 390,8 195 200x150 1,6 Codo 0,88 1 2,48 0.1 0,248
Codo 0,49 1 0,49 0.1 0,049
1.8-1.4 1954 155 150x150 2,31 Codo 0,88 1 3,19 0,1 0,319
Tipo 1.7-1.4 1954 155 150x150 0,17 Codo 0,49 1 0,66 0,1 0,066
Tramo Q J eq. axb Long. Acces L. eq. n® acces, | L. Total |mm.c.a/ml| Total 1213 ?ggi 122 fggilgg g fg gggg g’ig 1 g’;g g’l g’gég
2422 | 5595 70 | 150150 | 1,96 Codo 1,37 2 4,70 0.1 0,470 1312 | 5862 | 230 | 300x150 | 005 | Codo | 0.64 1 0.69 0.1 0,069
2.3-2.2 559,5 170 150x150 0,39 Codo 1,37 2 13 0,1 0,313 1211 977 290 350x200 0,67 Codo 1,47 2 3,61 0,08 0,289
2.2-21 1119 310 400x200 0,88 0,88 0,07 0,062
Bubtotal 0,84415556 glfbé?dtm T 1,80524444
Pérdida en difusion ¢érdida en difusion
Coet. Seg. % 0% S — 10
TOTAL 0,93 *




Anexo 5: Dimensionado de los Conductos de
Aire Primario



Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n° 4.1
Impulsién Planta Tipo - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha:  01/09/2021
Tramo Q [7] eq. axb Long. Tipo Acces . eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
4.0-4.1 345,6 200 250x150 4,39 Codos 90° 1,19 2 6,77 0,07 0,4739
4.1-4.2 345,6 200 250x150 1,13 Codos 90° 1,19 1 2,32 0,07 0,1624
4.2.4.3 57,6 110 100x100 2,57 Codo 45° 2 2,57 0,07 0,1799
4.2-4.4 288 190 200x150 1,87 0,88 1,87 0,07 0,1309
4.4-4.5 57,6 110 100x100 2,11 Codo 45° 2 2,11 0,07 0,1477
4.4-4.6 230,4 170 150x150 2,87 Codo 90° 0,88 2 4,63 0,07 0,3241
4.6-4.7 57,6 110 100x100 0,54 Codo 45° 1 0,54 0,07 0,0378
4.6-4.8 172,8 155 200x100 8,97 3 Codos 45°y 1 Codo 90° 4 8,97 0,07 0,6279
4.8-4.9 57,6 110 100x100 0,25 0,25 0,07 0,0175
4.8-4.10 115,2 130 150x100 4,53 Codos 90° 2 4,53 0,07 0,3171
4.10-4.11 57,6 110 100x100 0,32 0,32 0,07 0,0224
4.10-4.12 57,6 110 100x100 1,98 Codos 90° 1 1,98 0,07 0,1386
4.001- 4.13 460,8 280 200x200 7,49 Codos 90° 1,16 3 10,97 0,07 0,7679
4.13-4.14 460,8 220 200x200 0,98 Codos 90° 1,16 1 2,14 0,07 0,1498
4.14-4.15 115,2 155 150x100 1,62 1,62 0,07 0,1134
4.15-4.16 57,6 110 100x100 1,61 Codo 30° 1 1,61 0,07 0,1127
4.15-4.17 57,6 110 100x100 3,51 Codo 90° 1 3,51 0,07 0,2457
4.14-4.18 345,6 200 250x150 1,46 Codo 45° 0,595 1 2,055 0,07 0,14385
4.18-4.19 57,6 110 100x100 1,93 Codo 50° 1 1,93 0,07 0,1351
4.18-4.20 288 190 200x150 1,15 0,88 1,15 0,07 0,0805
4.20-4.21 57,6 110 100x100 1,97 Codo 50° 1 1,97 0,07 0,1379
4.20-4.22 230,4 170 150x150 3,45 0,88 3,45 0,07 0,2415
4.22-4.23 57,6 110 100x100 2,02 Codo 50° 1 2,02 0,07 0,1414
4.22-4.24 172,8 155 200x100 3,45 3,45 0,07 0,2415
4.24-4.25 57,6 110 100x100 2,02 Codo 50° 1 2,02 0,07 0,1414
4.24-4.26 115,2 130 150x100 3,16 Codo 90° 2 3,16 0,07 0,2212
4.26-4.27 57,6 110 100x100 1,85 Codo 90° 1 1,85 0,07 0,1295
4.26-4.28 57,6 110 100x100 2,16 Codo 50° 1 2,16 0,07 0,1512
Compuerta
Cortafuegos x4 2,8
Reguladores de
Caudal de Aire 12
mecanico/automatico
Subtotal 20,53475
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 22,59




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n°: 4.2
Retorno Planta Tipo - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha:  01/09/2021
| | | || | || | | | || || | |
| | | | | | | | | | | || || | |
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
4.0-4.1 345,6 200 250x150 2,41 Codos 90° 1,19 2 4,79 0,07 0,3353
4.1-4.2 345,6 200 250x150 0,29 Codos 90° 1,19 1 1,48 0,07 0,1036
4.24.3 57,6 110 100x100 3,14 Codo 45° y Codo 90° 2 3,14 0,07 0,2198
4.2-44 288 190 200x150 2,33 2,33 0,07 0,1631
4.4-4.5 57,6 110 100x100 1,87 Codo 45° y Codo 90° 2 1,87 0,07 0,1309
4.4-46 230,4 170 150x150 4,95 2 Codo 90°y 2 Codo 45° 0,66 4 7,59 0,07 0,5313
4.6-4.7 57,6 110 100x100 0,43 Codo 50° 1 0,43 0,07 0,0301
4.6-4.8 172,8 155 200x100 7,77 1 Codos 45° y 2 Codo 90° 4 7,77 0,07 0,5439
4.8-4.9 57,6 110 100x100 0,55 0,55 0,07 0,0385
4.8-4.10 115,2 130 150x100 1,66 2 1,66 0,07 0,1162
4.10-4.11 57,6 110 100x100 0,55 Codo 50° 1 0,55 0,07 0,0385
4.10-4.12 57,6 110 100x100 10,97 4 Codos 90° + 2 Codos 45° + Codo 25° 7 10,97 0,07 0,7679
4.001- 4.13 460,8 280 200x200 4,55 Codos 90° 1,16 3 8,03 0,07 0,5621
4.13-4.14 460,8 220 200x200 2,47 Codos 90° 1,16 1 3,63 0,07 0,2541
4.14-4.15 115,2 155 150x100 1,62 1,62 0,07 0,1134
4.15-4.16 57,6 110 100x100 5,59 4 Codos 90° + 1 Codo 45°+ Codo 30° 1 5,59 0,07 0,3913
4.15-4.17 57,6 110 100x100 1,42 Codo 50° 1 1,42 0,07 0,0994
4.14-4.18 345,6 200 250x150 0,68 Codo 45° 0,595 1 1,275 0,07 0,08925
4.18-4.19 57,6 110 100x100 1,35 Codo 50° + Codo 90° 1 1,35 0,07 0,0945
4.18-4.20 288 190 200x150 2,29 2,29 0,07 0,1603
4.20-4.21 57,6 110 100x100 1,1 Codo 50° 1 1,1 0,07 0,077
4.20-4.22 230,4 170 150x150 3,45 3,45 0,07 0,2415
4.22-4.23 57,6 110 100x100 1,15 Codo 30° 1 1,15 0,07 0,0805
4.22-4.24 172,8 155 200x100 35 35 0,07 0,245
4.24-4.25 57,6 110 100x100 1,15 Codo 30° 1 1,15 0,07 0,0805
4.24-4.26 115,2 130 150x100 29 Codo 90° 2 29 0,07 0,203
4.26-4.27 57,6 110 100x100 2,09 Codo 90° + Codo 30° 1 2,09 0,07 0,1463
4.26-4.28 57,6 110 100x100 1,24 1 1,24 0,07 0,0868
Compuerta Cortafuegos x4 2,8
Reguladores de Caudal de 12
Aire mecanico/automatico
Subtotal 20,74405
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 22,82




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n°: 3.1
Impulsion Planta 3° - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha:  01/09/2021
Tramo Q 7] eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
3.0-3.1 345,6 200 250x150 4,39 Codos 90° 1,19 2 6,77 0,07 0,4739
3.1-3.2 345,6 200 250x150 1,13 Codos 90° 1,19 1 2,32 0,07 0,1624
3.2-3.3 57,6 110 100x100 2,57 Codo 45° 2 2,57 0,07 0,1799
3.2-3.4 288 190 200x150 1,87 1,87 0,07 0,1309
3.4-3.5 57,6 110 100x100 2,11 Codo 45° 2 2,11 0,07 0,1477
3.4-3.6 230,4 170 150x150 2,87 Codo 90° 0,88 2 4,63 0,07 0,3241
3.6-3.7 57,6 110 100x100 0,54 Codo 45° 1 0,54 0,07 0,0378
3.6-3.8 172,8 155 200x100 8,97 3 Codos 45°y 1 Codo 90° 4 8,97 0,07 0,6279
3.8-3.9 57,6 110 100x100 0,25 0,25 0,07 0,0175
3.8-3.10 115,2 130 150x100 4,53 Codos 90° 2 4,53 0,07 0,3171
3.10-3.11 57,6 110 100x100 0,32 0,32 0,07 0,0224
3.10-3.12 57,6 110 100x100 1,98 Codos 90° 1 1,98 0,07 0,1386
3.13-3.14 570,6 240 250x200 6,61 Codo 90° 1,19 3 10,18 0,07 0,7126
3.14-3.15 570,6 240 250x200 0,98 Codo 90° 1,19 1 2,17 0,07 0,1519
3.15-3.16 57,6 110 100x100 2,43 Codo 30° 1 2,43 0,07 0,1701
3.15-3.17 513 230 200x200 3,15 3,15 0,07 0,2205
3.17-3.18 57,6 110 100x100 1,36 Codo 30° 1,36 0,07 0,0952
3.17-3.19 4554 220 200x200 2,43 2,43 0,07 0,1701
3.19-3.20 57,6 110 100x100 1,67 1 Codo 90° + 1 Codo 30° 2 1,67 0,07 0,1169
3.19-3.21 397,8 210 250x150 6,58 Codo 90° 1,19 1 7,77 0,07 0,5439
3.21-3.22 57,6 110 100x100 2,63 Codo 30° 2,63 0,07 0,1841
3.21-3.23 340,2 200 250x150 5,04 5,04 0,07 0,3528
3.23-3.24 57,6 110 100x100 2,63 Codo 30° 2,63 0,07 0,1841
3.23-3.25 282,6 190 200x150 5,28 Codo 90° 0,88 1 6,16 0,07 0,4312
3.25-3.26 225 170 150x150 0,89 Codo 30° 0,29 1 1,18 0,07 0,083
3.25-3.27 57,6 110 100x100 6,33 Codo 90° 2 6,33 0,07 0,4431
Compuerta 2,8
Cortafuegos x4 f
Reguladores de 13
Caudal de Aire
Subtotal 22,2395333
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 24,46




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n°: 3.2
Retorno Planta 3° - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha: 01/09/2021
Tramo Q [7] eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
3.0-3.1 345,6 200 250x150 2,41 Codos 90° 1,19 2 4,79 0,07 0,3353
3.1-3.2 345,6 200 250x150 0,29 Codos 90° 1,19 1 1,48 0,07 0,1036
3.2-3.3 57,6 110 100x100 3,14 Codo 45°y Codo 90° 2 3,14 0,07 0,2198
3.2-3.4 288 190 200x150 2,33 2,33 0,07 0,1631
3.4-3.5 57,6 110 100x100 1,87 Codo 45°y Codo 90° 2 1,87 0,07 0,1309
3.4-3.6 230,4 170 150x150 4,95 2 Codo 90°y 2 Codo 45° 0,66 4 7,59 0,07 0,5313
3.6-3.7 57,6 110 100x100 0,43 Codo 50° 1 0,43 0,07 0,0301
3.6-3.8 172,8 155 200x100 7,77 1 Codos 45°y 2 Codo 90° 3 7,77 0,07 0,5439
3.8-3.9 57,6 110 100x100 0,55 0,55 0,07 0,0385
3.8-3.10 115,2 130 150x100 1,66 2 1,66 0,07 0,1162
3.10-3.11 57,6 110 100x100 0,55 Codo 50° 1 0,55 0,07 0,0385
3.10-3.12 57,6 110 100x100 10,97 Codos 90° + 2 Codos 45° + Codo 24 7 10,97 0,07 0,7679
3.13-3.14 570,6 240 250x200 4,79 Codo 90° 1,19 3 8,36 0,07 0,5852
3.14-3.15 570,6 240 250x200 0,19 1 0,19 0,07 0,0133
3.15-3.16 57,6 110 100x100 6,3 2 Codo 90° + Codo 45° + Codo 30° 4 6,3 0,07 0,441
3.15-3.17 513 230 200x200 2,92 2,92 0,07 0,2044
3.17-3.18 57,6 110 100x100 0,91 Codo 30° 0,91 0,07 0,0637
3.17-3.19 4554 220 200x200 2,43 2,43 0,07 0,1701
3.19-3.20 57,6 110 100x100 0,91 0,91 0,07 0,0637
3.19-3.21 397,8 210 250x150 4,53 Codo 90° 1,19 1 572 0,07 0,4004
3.21-3.22 57,6 110 100x100 1,26 Codo 30° 1,26 0,07 0,0882
3.21-3.23 340,2 200 250x150 4,33 4,33 0,07 0,3031
3.23-3.24 57,6 110 100x100 1,34 Codo 30° 1,34 0,07 0,0938
3.23-3.25 2826 190 200x150 5,59 Codo 90° 0,88 1 6,47 0,07 0,4529
3.25-3.26 225 170 150x150 0,77 Codo 30° 0,29 1 1,06 0,07 0,074
3.25-3.27 57,6 110 100x100 7,95 Codo 90° 2 7,95 0,07 0,5565
Compuerta 28
Cortafuegos x4 !
Reguladores de
Caudal de Aire 13
mecanico/automatico
Subtotal 22,3298333
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 24,56




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n®: 2.1
Impulsiéon Planta 22 - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha:  01/09/2021
Tramo Q [7] eq- axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
2.0-2.1 345,6 200 250x150 4,39 Codos 90° 1,19 2 6,77 0,07 0,4739
2.1-2.2 345,6 200 250x150 1,13 Codos 90° 1,19 1 2,32 0,07 0,1624
2.2-2.3 57,6 110 100x100 2,57 Codo 45° 2 2,57 0,07 0,1799
2.2-2.4 288 190 200x150 1,87 1,87 0,07 0,1309
2.4-2.5 57,6 110 100x100 2,11 Codo 45° 2 2,11 0,07 0,1477
2.4-2.6 230,4 170 150x150 2,87 Codo 90° 0,88 2 4,63 0,07 0,3241
2.6-2.7 57,6 110 100x100 0,54 Codo 45° 1 0,54 0,07 0,0378
2.6-2.8 172,8 155 200x100 8,97 3 Codos 45°y 1 Codo 90° 4 8,97 0,07 0,6279
2.8-2.9 57,6 110 100x100 0,25 0,25 0,07 0,0175
2.8-2.10 115,2 130 150x100 4,53 Codos 90° 2 4,53 0,07 0,3171
2.10-2.11 57,6 110 100x100 0,32 0,32 0,07 0,0224
2.10-2.12 57,6 110 100x100 1,98 Codos 90° 1 1,98 0,07 0,1386
2.13-2.14 622,8 250 250x200 1,04 Codos 90° 1,19 2 3,42 0,07 0,2394
2.14-2.15 622,8 250 250x200 0,47 0,47 0,07 0,0329
2.15-2.16 57,6 110 100x100 3,01 Codo 30° 3,01 0,07 0,2107
2.15-2.17 565,2 240 250x200 4,32 Codo 90° 1,19 2 6,7 0,07 0,469
2.17-2.18 225 170 150x150 1,35 Codo 30° 0,29 1 1,64 0,07 0,12
2.17-2.19 340,2 200 250x150 6,6 Codo 90° 1,19 2 8,98 0,07 0,6286
2.19-2.20 225 170 150x150 0,31 0,31 0,07 0,0217
2.19-2.21 115,2 130 150x100 2,37 2,37 0,07 0,1659
2.21-2.22 57,6 110 100x100 0,8 Codo 90° + Codo 30° 2 0,80 0,07 0,056
2.21-2.23 57,6 110 100x100 5,15 Codo 90° 1 5,15 0,07 0,3605
Reguladores de
Caudal de Aire 11
mecanico/automatico
Subtotal 15,8799333
Pérdida en difusién
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 17,47




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n°% 2.2
Retorno Planta 22 - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha:  01/09/2021
Tramo Q 9 eq. axh Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
2.0-2.1 345,6 200 250x150 2,41 Codos 90° 1,19 2 4,79 0,07 0,3353
2.1-2.2 345,6 200 250x150 0,29 Codos 90° 1,19 1 1,48 0,07 0,1036
2.2-2.3 57,6 110 100x100 3,14 Codo 45° y Codo 90° 2 3,14 0,07 0,2198
2.2-2.4 288 190 200x150 2,33 2,33 0,07 0,1631
2.4-2.5 57,6 110 100x100 1,87 Codo 45° y Codo 90° 2 1,87 0,07 0,1309
2.4-2.6 230,4 170 150x150 4,95 2 Codo 90°y 2 Codo 45° 0,66 4 7,59 0,07 0,5313
2.6-2.7 57,6 110 100x100 0,43 Codo 50° 1 0,43 0,07 0,0301
2.6-2.8 172,8 155 200x100 7,77 1 Codos 45° y 2 Codo 90° 4 7,77 0,07 0,5439
2.8-2.9 57,6 110 100x100 0,55 0,55 0,07 0,0385
2.8-2.10 115,2 130 150x100 1,66 2 1,66 0,07 0,1162
2.10-2.11 57,6 110 100x100 0,55 Codo 50° 1 0,55 0,07 0,0385
2.10-2.12 57,6 110 100x100 10,97  [dos 90° + 2 Codos 45° + Cod 7 10,97 0,07 0,7679
2.13-2.14 622,8 250 250x200 0,69 Codo 90° 1,19 2 3,07 0,07 0,2149
2.14-2.15 622,8 250 250x200 1,13 1,13 0,07 0,0791
2.15-2.16 57,6 110 100x100 1,06 Codo 30° 1 1,06 0,07 0,0742
2.15-2.17 565,2 240 250x200 1,75 Codo 90° 1,19 1 2,94 0,07 0,2058
2.17-2.18 225 170 150x150 1,33 1,33 0,07 0,09
2.17-2.19 340,2 200 250x150 6 Codo 30° 0,40 1 6,40 0,07 0,45
2.19-2.20 225 170 150x150 1,06 Codo 30° 0,29 1 1,35 0,07 0,09
2.19-2.21 115,2 130 150x100 4,86 Codo 90° 2 4,86 0,07 0,3402
2.21-2.22 57,6 110 100x100 0,67 Codo 30° 1 0,67 0,07 0,047
2.21-2.23 57,6 110 100x100 10,44 3 Codo 90° + 1 Codo 45° 3 10,44 0,07 0,7308
Reguladores de Caudal de
: . - 11
Aire mecanico/automatico
Subtotal 16,3466
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 17,98




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n®: 10.1
Impulsién Planta 10 - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha:  01/09/2021
| | | || | [ | || [ || |
| | | | | | | | | | | | |
Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
10.01-10.02 230,4 170 150x150 4,34 Codos 90° 0,88 2 6,1 0,07 0,427
10.02-10.03 230,4 170 150x150 0,62 Codo 90° 0,88 1 1,5 0,07 0,105
10.03-10.04 57,6 110 100x100 0,91 Codo 45° 1 0,91 0,07 0,0637
10.03-10.05 172,8 155 200x100 6,17 5 Codos 90° y 1 Codo 45° 6 6,17 0,07 0,4319
10.05-10.06 57,6 110 100x100 0,35 Codo 30° 0,35 0,07 0,0245
10.05-10.07 115,2 130 150x100 3,8 Codos 90° 1 3,8 0,07 0,266
10.07-10.08 57,6 110 100x100 0,32 Codo 30° 0,32 0,07 0,0224
10.07-10.09 57,6 110 100x100 2,29 Codos 90° 1 2,29 0,07 0,1603
10.10-10.11 460,8 220 200x200 7,6 Codos 90° 16 3 11,08 0,07 0,7756
10.11-10.12 460,8 220 200x200 2,24 Codos 90° 1,16 1 34 0,07 0,238
10.12-10.13 115,2 130 150x100 2,34 2 Codo 90° + 1 Codo 30° 3 2,34 0,07 0,1638
10.13-10.14 57,6 110 100x100 1,38 1,38 0,07 0,0966
10.13-10.14 57,6 110 100x100 47 1 Codo 90° + 1 Codo 45° 2 4,7 0,07 0,329
10.12-10.15 345,6 200 250x150 0,86 0,86 0,07 0,0602
10.15-10.16 57,6 110 100x100 1,93 Codo 50° 1 1,93 0,07 0,1351
10.15-10.17 288 190 200x150 1,15 1,15 0,07 0,0805
10.17-10.18 57,6 110 100x100 1,97 Codo 50° 1 1,97 0,07 0,1379
10.17-10.19 230,4 170 150x150 3,45 3,45 0,07 0,2415
10.19-10.20 57,6 110 100x100 2,02 Codo 50° 1 2,02 0,07 0,1414
10.19-10.21 172,8 155 200x100 3,45 3,45 0,07 0,2415
10.21-10.22 57,6 110 100x100 2,02 Codo 50° 1 2,02 0,07 0,1414
10.21-10.23 115,2 130 150x100 3,16 Codo 90° 2 3,16 0,07 0,2212
10.23-10.24 57,6 110 100x100 1,85 Codo 90° 1 1,85 0,07 0,1295
10.23-10.25 57,6 110 100x100 2,16 Codo 50° 1 2,16 0,07 0,1512
Reguladores de Caudal de Aire 12
mecanico/automatico
Compuerta Cortafuegos x2 1,4
Subtotal 18,1852
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 20




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n°; 10.2
Retorno Planta 10 - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha: 01/09/2021
Tramo Q [7] eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
10.01-10.02 230,4 170 150x150 2,41 Codos 90° 0,88 2 4,17 0,07 0,2919
10.02-10.03 230,4 170 150x150 0,24 Codos 90° 0,88 1 1,12 0,07 0,0784
10.03-10.04 57,6 110 100x100 1,43 3 Codos 90° + 1 Codo 45° 4 1,43 0,07 0,1001
10.03-10.05 172,8 155 200x100 6,13 5 Codos 90° + 1 Codo 45° 6 6,13 0,07 0,4291
10.05-10.06 57,6 110 100x100 0,52 Codo 50° 1 0,52 0,07 0,0364
10.05-10.07 115,2 130 150x100 1,06 1,06 0,07 0,0742
10.07-10.08 57,6 110 100x100 0,48 Codo 50° 1 0,48 0,07 0,0336
10.07-10.09 57,6 110 100x100 2,59 Codos 90° 1 2,59 0,07 0,1813
10.10-10.11 460,8 220 200x200 4,55 Codos 90° s 3 8,03 0,07 0,5621
10.11-10.12 460,8 220 200x200 1,96 Codos 90° , 1 3,12 0,07 0,2184
10.12-10.13 115,2 130 150x100 5,41 do 90° + 1 Codo 45° +1 Cod 4 541 0,07 0,3787
10.13-10.14 57,6 110 100x100 0,51 Codo 50° 1 0,51 0,07 0,04
10.13-10.14 57,6 110 100x100 1,38 1,38 0,07 0,0966
10.12-10.15 345,6 200 250x150 0,86 0,86 0,07 0,0602
10.15-10.16 57,6 110 100x100 1,35 Codo 50° + Codo 90° 1 1,35 0,07 0,0945
10.15-10.17 288 190 200x150 2,29 2,29 0,07 0,1603
10.17-10.18 57,6 110 100x100 1,1 Codo 50° 1 1,1 0,07 0,077
10.17-10.19 230,4 170 150x150 3,45 3,45 0,07 0,2415
10.19-10.20 57,6 110 100x100 1,15 Codo 30° 1 1,15 0,07 0,0805
10.19-10.21 172,8 155 200x100 3,5 3,5 0,07 0,245
10.21-10.22 57,6 110 100x100 1,15 Codo 30° 1 1,15 0,07 0,0805
10.21-10.23 115,2 130 150x100 2,9 Codo 90° 2 2,9 0,07 0,203
10.23-10.24 57,6 110 100x100 2,09 Codo 90° + Codo 30° 1 2,09 0,07 0,1463
10.23-10.25 57,6 110 100x100 1,24 1 1,24 0,07 0,0868
Reguladores de Caudal de
) L o 12
Aire mecanico/automatico
Compuerta Cortafuegos
1,4
X2
Subtotal 17,3921
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 19,13




i Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n® A.1
Impulsién Atico - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha:  01/09/2021
Tramo Q [7] eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
A.01-A.02 630 250 250x200 2,43 Codo 90° 1,19 2 4,81 0,07 0,3367
A.02-A.03 630 250 250x200 0,94 0,94 0,07 0,0658
A.03-A.04 315 190 200x150 0,47 Codo 30° 0,29 1 0,76 0,07 0,05
A.03-A.05 315 190 200x150 5,49 Codo 90° 0,88 7 11,65 0,07 0,8155
Reguladores de Caudal
de Aire 2
mecanico/automatico
Subtotal 3,27143333
Pérdida en difusién
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 3,6




i Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n®: A.2
Retorno Atico - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha:  01/09/2021
| | || | [ | || [ || |
| | | | | | | | | | | |
Tramo Q 3 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
A.01-A.02 630 250 250x200 2,39 Codo 90° 1,47 2 5,33 0,07 0,3731
A.02-A.03 630 250 250x200 4,63 Codo 90° 1,47 4 10,51 0,07 0,7357
A.03-A.04 315 190 200x150 0,35 Codo 30° 0,39 1 0,74 0,07 0,05
A.03-A.05 315 190 200x150 5,61 Codo 90° 1,16 1 6,77 0,07 0,4739
Reguladores de Caudal de 2
Aire mecanico/automatico
Subtotal 3,63426667
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 4




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n°; 1.1
Impulsion Planta 12 - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha: 01/09/2021
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
1.0-1.1 675 260 300x200 0,59 0,59 0,07 0,0413
1.1-1.2 675 260 300x200 3,3 1 Codo 45° + 1 Codo 90° 1,1025 2 5,505 0,07 0,38535
1.2-1.3 225 170 150x150 1,02 Codo 30° 0,29 1 1,31 0,07 0,09
1.2-1.4 450 220 200x200 3,94 3,94 0,07 0,2758
1.4-1.5 225 170 150x150 0,17 Codo 30° 0,29333333 1 0,46333333 0,07 0,03243333
1.4-1.6 225 170 150x150 1,19 Codo 30° 0,29 1 1,48 0,07 0,10383333
1.7-1.8 900 290 300x250 5,38 5,38 0,07 0,3766
1.8-1.9 900 290 300x250 0,58 0,58 0,07 0,0406
1.9-1.10 300 190 200x150 0,36 Codo 30° 0,293 1 0,653 0,07 0,046
1.9-1.11 600 250 250x200 3,98 Codo 90° + Codo 45° 0,8925 2 5,765 0,07 0,40355
1.11-1.12 300 190 200x150 0,24 Codo 30° 0,293 1 0,533 0,07 0,037
1.11-1.13 300 190 200x150 3,96 2 Codo 45° + Codo 90° 0,59 3 572 0,07 0,4004
Compuerta Cortafuegos x4 2,8
Reguladores de Caudal de 6
Aire mecanico/automatico
Subtotal 11,0348667
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,14




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n° 1.2
Retorno Planta 1° - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha: 01/09/2021
Tramo Q 7] eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1.0-1.1 675 260 300x200 0,59 0,59 0,07 0,0413
1.11.2 675 260 300x200 0,42 1 Codo 45° 0,735 1 1,155 0,07 0,08085
1.2-1.3 225 170 150x150 0,57 Codo 30° 0,29 1 0,86 0,07 0,06
1.2-1.4 450 220 200x200 3,39 Codo 90° 1,16 1 4,55 0,07 0,3185
1.4-1.5 225 170 150x150 1,48 Codo 30° 0,29333333 1 1,77333333 0,07 0,12413333
1.4-1.6 225 170 150x150 5,55 Codo 90° 0,88 1 6,43 0,07 0,4501
1.71.8 900 290 300x250 5,38 5,38 0,07 0,3766
1.8-1.9 900 290 300x250 1,11 1 Codo 45° + 1 Codo 90° 1,32 2 3,75 0,07 0,2625
1.9-1.10 300 190 200x150 0,45 Codo 30° 0,293 1 0,743 0,07 0,052
1.9-1.11 600 250 250x200 3,65 Codo 45° 0,595 2 4,84 0,07 0,3388
1.11-1.12 300 190 200x150 1,11 Codo 30° 0,293 1 1,40 0,07 0,10
1.11-1.13 300 190 200x150 3,75 1 Codo 45° + Codo 90° 0,66 2 5,07 0,07 0,3549
Compuerta Cortafuegos x4 2,8
Reguladores de Caudal de Aire 6
mecanico/automatico
Subtotal 11,3583833
Perdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,49




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n°: B.1
Impulsién Planta Baja - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha: 01/09/2021
Tramo Q [7] eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
B.01-B.02 540 240 250x200 1,82 1,82 0,07 0,1274
B.02-B.03 540 240 250x200 1,9 Codo 90° 1,19 1 3,09 0,07 0,2163
B.03-B.04 135 140 150x100 0,44 Codo 30° 1 0,44 0,07 0,03
B.03-B.05 405 215 200x200 2,46 2,46 0,07 0,1722
B.05-B.06 135 140 150x100 2,64 Codo 30° 1 2,64 0,07 0,18
B.05-B.07 270 185 200x150 4,09 Codo 45° 0,44 1 4,53 0,07 0,3171
B.07-B.08 135 140 150x100 1,58 Codo 30° 1 1,58 0,07 0,11
B.07-B.09 135 140 150x100 6,11 Codo 90° +2 Codo 45° 3 6,11 0,07 0,4277
Reguladores de Caudal de 4
Aire mecanico/automatico
Subtotal 5,5869
Perdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6,15




Calculo de Pérdidas en Conductos de Aire Primario Hoja n° B.2
Retorno Planta Baja - -
Hotel Gran Via 66, Madrid Fecha:  01/09/2021
| | | || | || | | } | || || |
Tramo Q [ eq. axb Long. Tipo Acces L.eq n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
B.01-B.02 540 240 250x200 1,82 1,82 0,07 0,1274
B.02-B.03 540 240 250x200 2,35 Codo 90° 1,19 1 3,54 0,07 0,2478
B.03-B.04 180 160 150x150 1,47 Codo 30° 0,29 1 1,76 0,07 0,12
B.03-B.05 360 200 250x150 3,05 Codo 45° 0,595 1 3,645 0,07 0,25515
B.05-B.06 180 160 150x150 0,37 Codo 30° 0,29 1 0,66 0,07 0,05
B.05-B.07 180 160 150x150 3,82 Codo 30°+ 2 Codo 45°+ Codo 90° 0,51 4 5,87 0,07 0411
Reguladores de Caudal de Aire 4
mecanico/automatico

Subtotal 5,21135

Pérdida en difusion

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 5,73




Anexo 6: Planos



Anexo 6 - Listado de Planos

Identificacion

P.01
P.02
AP.01
AP.02
AP.03
AP.04
c.o1
T.01
T.02
T.03
T.04

Titulo

Esquema de Principio Frio

Esquema de Principio Calor

Planta Tercera y Tipo Conductos Aire Primario
Planta Baja Conductos Aire Primario

Planta Primera y Segunda Conductos Aire Primario
Planta Décima y Atico Conductos Aire Primario
Planta Primera Conductos Aire Secundario
Planta Tercera y Tipo Tuberias

Planta Baja Tuberias

Planta Primera y Segunda Tuberias

Planta Decima y Atico Tuberias
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REV. FECHA DESCRIPCION FIRMA
OBRA: INSTALA:
HOTEL GRAN VIA
GRAN VIA n%6
FECHA NOMBRE FIRMA

DIBUJADO 20/08/2021 IBB ING.PROYECTO
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ESCALA: INSTALACION: CLIMA N2 PLANO:
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S/E ESQUEMA DE PRINCIPIO FRIO PLOTEO: 1-1
ARCHIVO: Esq. Principio Frio
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PLANTA TIPO
PLANTA TERCERA
LEYENDA DE CLIMATIZACION Aclaraciones
SECCION” CONDUCTO EN PATINILLO Los Conductos se han numerado de la misma manera que en los célculos proporcionados.
CONDUCTO DE AIRE PRIMARIO. IMPULSION
La numeracion encuadrada hace referencia a los conductos de impulsion.
CONDUCTO DE AIRE PRIMARIO. RETORNO
Ly . . DESCRIPCION
COMPUERTA CORTAFUEGOS La numeracion redondeada hace referencia a los conductos de retorno. REV FECHA FIRMA
OBRA: INSTALA:
COMPUERTA REGULACION HOTEL GRAN VIA
FANCOIL TECHO GRAN VIA n%6
FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO 20/08/2021 IBB ING.PROYECTO
REVISADO Y
APROBADO
ESCALA: INSTALACION: CLIMA N2 PLANO:
INSTALACION DE CLIMATIZACION AP.01
1/100 AIRE PRIMARIO PLOTEO: 1-1
PLANTAS TERCERA Y TIPO ARCHIVO: 32 y Tipo Conductos AP




LEYENDA DE CLIMATIZACION

SECCION CONDUCTO EN PATINILLO
CONDUCTO DE AIRE PRIMARIO. IMPULSION
CONDUCTO DE AIRE PRIMARIO. RETORNO
COMPUERTA CORTAFUEGOS

COMPUERTA REGULACION

FANCOIL TECHO

Aclaraciones

Los Conductos se han numerado de la misma manera que en los calculos proporcionados.

La numeracion encuadrada hace referencia a los conductos de impulsion.

La numeracion redondeada hace referencia a los conductos de retorno.
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REV. FECHA DESCRIPCION FIRMA
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Aclaraciones
LEYENDA DE CLIMATIZACION
SECCION CONDUCTO EN PATINILLO Los Conductos se han numerado de la misma manera que en los calculos proporcionados.
REV. FECHA DESCRIPCION FIRMA
CONDUCTO DE AIRE PRIVARIO. IMPULSION La numeracion encuadrada hace referencia a los conductos de impulsion. OBRA: INSTALA:
CONDUCTO DE AIRE PRIMARIO. RETORNO HOTEL GRAN VIA
La numeracion redondeada hace referencia a los conductos de retorno. 0
COMPUERTA CORTAFUEGOS GRAN VIA n%6
COMPUERTA REGULACION FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO 20/08/2021 IBB ING.PROYECTO
FANCOIL TECHO
REVISADO Y
APROBADO
ESCALA: INSTALACION: CLIMA N2 PLANO:
INSTALACION DE CLIMATIZACION AP.03
17100 AIRE PRIMARIO PLOTEO: 1-1
PLANTAS PRIMERA Y SEGUNDA ARCHIVO: PLANOS/CLIMA/ICL-09
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Aclaraciones

y :::::2:3:1 00x100

Los Conductos se han numerado de la misma manera que en los calculos proporcionados.

La numeracion encuadrada hace referencia a los conductos de impulsion.

La numeracién redondeada hace referencia a los conductos de retorno.

] 200x150

-]

1250x200

R00F-TOP ROOF-TOP
(HOTEL) ngﬁEg)
>=540kW oL

uTC—1
“NFRIADORA
(HOTEL)
EN-1
“NFRIADORA
(HOTEL)
EN-1
PLANTAATICO 2

r—
L——d

PANTALLA ACUSTICA

v

{

r
L

REV. FECHA DESCRIPCION FIRMA
OBRA: INSTALA:
HOTEL GRAN VIA
GRAN VIA n%6
FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO 20/08/2021 IBB ING.PROYECTO
REVISADO Y
APROBADO
ESCALA: INSTALACION: CLIMA N2 PLANO:
INSTALACION DE CLIMATIZACION AP.04
17100 AIRE PRIMARIO PLOTEO: 1-1

PLANTAS DECIMA ATICO

ARCHIVO: Planta 10 y Atico AP




NOMENCLATURA RADIADOR TOALLERO

MODELO
ALTO DEL PANEL
RAE 120-050,/DD LONGITUD DEL PANEL
600 w
EMISION DEL PANEL EN w

PLANTA PRIMERA

LEYENDA DE CLIMATIZACION

CONDUCTO DE CLIMATIZACION
(IMPULSION)

CONDUCTO FLEXIBLE C/A

FANCOIL TECHO

DIFUSOR ROTACIONAL

REJLLA RETORNO HORIZONTAL
" TERMOSTATO DE AMBIENTE

MULTITOBERAS

ui?
)
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O 200x150 &
O 250x150

69

R3

®
o N

300x200

63

; (19 2 R3

150x150

@)
@) 0 150x150

200x15 400x200
R3

150x150

@ R3

400x250 /

@ R3

R3
REV. FECHA DESCRIPCION FIRMA
OBRA: INSTALA:
HOTEL GRAN VIA
GRAN VIA n°66
FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO 20/08/2021 IBB ING.PROYECTO
REVISADO Y
APROBADO
ESCALA: INSTALACION: CLIMA N2 PLANO:
INSTALACION DE CLIMATIZACION C.01
17100 CONDUCTOS PLOTEO: 1-1
PLANTA PRIMERA ARCHIVO: Planta Primera Conductosl
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PLANTA TERCERA PLANTATIPO
LEYENDA DE CLIMATIZACION

TUBERIA DE FRIO. IDA

— —— — TUBERIA DE FRIO. RETORNO

—— - —— TUBERIA DE CALOR. IDA
—— - —— TUBERIA DE CALOR. RETORNO
MONTANTE
FANCOIL TECHO
REV. FECHA DESCRIPCION FIRMA
OBRA: INSTALA:
HOTEL GRAN VIA
GRAN VIA n°66
FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO 20/08/2020 IBB ING.PROYECTO
REVISADO Y
APROBADO
ESCALA: INSTALACION: CLIMA N2 PLANO:
INSTALACION DE CLIMATIZACION T.01
1/1 00 TUBERIAS PLOTEO: 1-1
PLANTAS TERCERA Y TIPO ARCHIVO: Planta Tercera y Tipo (T)




PLANTA BAJA

REV. FECHA DESCRIPCION FIRMA
OBRA: INSTALA:
HOTEL GRAN VIA
GRAN VIA n%6
FECHA NOMBRE FIRMA

DIBUJADO 20/08/2021 IBB ING.PROYECTO
REVISADO Y
APROBADO
ESCALA: INSTALACION: CLIMA N2 PLANO:

INSTALACION DE CLIMATIZACION T.02

1/100 TUBERIAS PLOTEO: 1-1
PLANTA BAJA ARCHIVO: Tuberias Planta Baja




PLANTA PRIMERA

LEYENDA DE CLIMATIZACION

TUBERIA DE FRIO. IDA
TUBERIA DE FRIO. RETORNO
—— - —— TUBERIA DE CALOR. IDA
——  —— TUBERIA DE CALOR. RETORNO

MONTANTE

FANCOIL TECHO

=ﬁ~—l=i£ m 1.01

Aclaraciones

Las dimensiones de las Tuberias se encuentran en pulgadas.

Todas las tuberias estan fabricadas en DIN-2440

Los tramos de las tuberias se encuentran identificados enel interior de cada circunferencia

PLANTA SEGUNDA

REV. FECHA DESCRIPCION

FIRMA

OBRA:

INSTALA:

HOTEL GRAN VIA

GRAN VIA n%6
FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO 20/08/2021 IBB ING.PROYECTO
REVISADO Y
APROBADO
ESCALA: INSTALACION: CLIMA N2 PLANO:
INSTALACION DE CLIMATIZACION T.03
1/100 TUBERIAS PLOTEO: 1-1

PLANTAS PRIMERA Y SEGUNDA

ARCHIVO: Planta 12 y 22 Tuberias
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PANTALLA ACUSTICA

A.01

REV. FECHA DESCRIPCION FIRMA
OBRA: INSTALA:
HOTEL GRAN VIA
GRAN VIA n%6
FECHA NOMBRE FIRMA

DIBUJADO 20/08/2021 IBB ING.PROYECTO
REVISADO Y
APROBADO
ESCALA: INSTALACION: CLIMA N2 PLANO:

INSTALACION DE CLIMATIZACION T.04

1/100 TUBERIAS PLOTEO: 1-1
PLANTAS ATICO 1Y 2 ARCHIVO: Planta 102 y Atico Tub.




Anexo 7: Esquemas de Instalaciones



DETALLE CONEXION TUBERIA A BATERIAS

¥ VALVULA DE CORTE

+7 T, FILTRO

4 VALVULA REGULACION MICROMETRICA

%D VALVULA DE CONTROL 3 VIAS




RETORNO DE BOMBA

DETALLE VALVULERIA EN BOMBAS

(

|

|
i

|

IMPULSION

A

VALVULA DE CORTE TIPO MARIPOSA PARA @>2"
X| VALVULA DE CORTE TIPO BOLA PARA @<=2"

}, FILTRO

™ VALVULA REGULACION MICROMETRICA

XD VALVULA DE CONTROL 3 ViAS

5 MANGUITO ANTIVIBRATORIO



CONEXION BATERIA CLIMATIZADORES

¥ VALVULA DE CORTE
\/
T FILTRO
i % | D
ya 4 VALVULA REGULACION MICROMETRICA
XD VALVULA DE CONTROL 3 VIAS
O ,
% VALVULA DE ASIENTO O GLOBO
O




Anexo 8: Tablas y Documentacion Auxiliar









LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS PARA REDES DE CONDUCTOS

n= 0,326 0,53
v (m/s) RﬂDUCCION DERIVACION
1 0,20 0,33
1,5 0,46 0,75
2 0,82 1,33
2,5 1,27 2,07
3 1,83 2,98
3,5 2,50 4,06
4 3,26 5,30 LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90° CON RELACION R/D = 1,25
45 4,13 6,71
5 5,09 8,28
55 6,16 10,02
6 7,34 11,93 alto (mm)
65 861 14.00 Zncho (mm) 1200 900 750 600 500 400 300 250 200 150
7 9,98 16,23 2400 9,22 7,38 6,51 5,65 4,67
7,5 11,46 18,63 1800 8,25 6,9 6,2 5,05 4,42 3,8 3,56
8 13,04 21,20 1500 8 6,51 5,65 4,77 4,18 3,56 2,95
8,5 14,72 23,93 1200 7,67 5,9 5,28 4,42 4,18 3,26 2,62 2,4 2,39
9 16,50 26,83 1050 5,9 5,03 4,42 3,87 3,25 2,66 2,4 2,08
9,5 18,39 29,90 900 5,6 4,79 4,14 3,53 2,98 2,7 2,36 2,08
10 20,38 33,13 800 4,76 4,11 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
10,5 22,46 36,52 700 3,84 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
11 24,65 40,08 600 3,74 3,26 2,91 2,33 2,05 1,75 1,47
11,5 26,95 43,81 500 3,25 2,66 2,05 1,8 1,47 1,17
12 29,34 47,70 400 2,66 2,05 1,76 1,47 1,17
12,5 31,84 51,76 300 2,05 1,76 1,47 1,15
13 34,43 55,98 250 1,47 1,19 1,19
13,5 37,13 60,37 200 1,16 0,88
14 39,94 64,93 150 0,88
14,5 42,84 69,65
15 45,84 74,53
15,5 48,95 79,58
16 52,16 84,80
16,5 55,47 90,18
17 58,88 95,73
17,5 62,40 101,45
18 66,02 107,33
18,5 69,73 113,37
19 73,55 119,58
19,5 77,48 125,96
20 81,50 132,50




H= 10°xax(1/d)x(V¥/2x9,8)
H Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
d Diametro interior real del tubo ( mm )
v= Velocidad ( m/s)
i < . A=
s caLcuo uBEas sounrr| o e Poele  [tuminen Rz e
Y ECUACIONES ANEXAS PARA TUBERIA 22 ecuac de Karman-Prandtl tub. rugosas regimen turbulento 1/(114-2xlog (k/d))?
DE ACERO DIN 2440 Y 2448 ecuacion de Colebrook-White zona de transicion -2 log[(k/d)/3,71 + 2,51/(R x3. *?)]
rugosidad ( mm)
n° de Reynolds vxd/v
kconsiderado= 0,15 mm v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?/s para agua a 10°C
0,328 x 10° m*/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448 DIN 2458
7] | pulgadas | 3/8" [1/2" [ 3/4" | 1" | 114" [ 112" [ 2" [212" | 3" | 4" 5" 6" 8 | 10" | 12© [ 14" 16" | 18" | 20" 22" | 24" [ 26" 28" 30" | 2" ] pulgadas
nomimal | mm 10 [ 156 | 20 | 25 | 32 | 40 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 200 | 300 | 350 400 | 450 | 500 550 600 | 650 700 750 | 800 nomimal mm
@ interior mm 125 | 16 | 216 | 272 | 359 | 418 53 | 688 | 808 | 1053 | 130 | 1554 207,3 | 2604 | 3097 | 3396 3888 | 4372 | 486 5464 | 5974 | 6458 696,8 746 | 797 @interior | __mm
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a. / ml VELOCIDAD EN M/S ELOCIDAD EN M/S VELOCIDAD EN MIS mm.c.a. / ml
3 29 130] 210 | 394 848 | 1.273 | 2441 4.915 | 7.472 | 15.200 | 26.067 | 43.037 | 92.570 | 167.752 | 265.496 | 343.450 | 481682 | 664.595 | 892.507 | 1.196.183 | 1.495148 | 1.816.629 | 2.268.850 | 2.690.807 | 3.174.543 3
011 018 0,16 0,19 0,23 0,26 0,31 0,37 0,40 0,49 0,56 0,63 0,76 0,87 0,98 105 113 123 134 142 148 154 165 171 177
A 65 136! 248 | 466 992 | 1.491 | 2818 | 5.675 | 8.780 | 17.666 | 31.139 | 49.695 | 106.890 | 198.736 | 314.969 | 396.582 | 572.324 | 767.408 | 1.030.579 | 1.381.234 | 1.783.068 | 2.166.456 | 2.619.842 | 3.107.076 | 3.794.305 4
015 019 0,19 0,22 0,27 0,30 0,35 0,42 0,48 0,56 0,65 0,73 0,88 104 116 122 134 142 154 164 177 184 191 1,97 211
s 81 1361 280 | 527 | 1.024 | 1.690 | 3.200 | 6.453 | 9.997 | 20.142 | 34.814 | 56.810 | 122.458 | 222.193 | 352.146 | 443.393 | 630.877 | 857.088 | 1.152.222 | 1.544.266 | 1.993.530 | 2.422.172 | 2.020.073 | 3.473.816 | 4.242.162 s
018 0,19 0,21 0,25 0,31 0,34 0,40 0,48 0,54 0,64 0,73 0,83 101 116 130 136 150 159 173 183 1,98 2,05 213 221 2,36
A 97 | 136 | 310 | 584 | 1.231 | 1.851 | 3.505| 7.069 | 10.951 | 22.065 | 38.957 | 62.232 | 134.146 | 243.401 | 385.756 | 485712 | 700.950 | 039.879 | 1.262.196 | 1.691.659 | 2.183.803 | 2.653.356 | 3.208.638 | 3.938.938 | 4.647.055 A
022 0,19 0,23 0,28 0,34 0,37 0,44 053 0,59 0,70 0,82 0,91 110 127 142 149 164 174 1,89 2,00 216 225 234 250 259
B 101 149 | 3390 | 631 | 1.348 | 2.020 | 3847 | 7.771 | 11.828 | 23.833 | 42.079 | 67.218 | 144.895 | 262.903 | 416.664 | 524.629 | 757.113 | 1.046.429 | 1.363.327 | 1.827.200 | 2.358.777 | 2.865.952 | 3.465.726 | 4.254.539 | 5.019.393 B
0,24 0,21 0,26 0,30 0,37 041 0,48 0,58 0,64 0,76 0,88 0,98 119 137 154 161 177 1,94 2,04 216 234 243 252 2,70 279
s 101 1 150 | 362 | 683 | 1.441 | 2.160 | 4.112 | 8.307 | 12.645 | 26.003 | 44.984 | 71.859 | 154.899 | 281.055 | 445.433 | 577.112 | 809.388 | 1.118.680 | 1.457.456 | 2.017.421 | 2.521.639 | 3.063.832 | 3.705.016 | 4.548.203 | 5.365.957 s
0,24 0,22 0,27 0,33 0,40 0,44 0,52 0,62 0,69 0,83 0,94 105 127 147 164 177 1,89 2,07 218 239 250 2,60 2,70 2,89 299
5 101 | 170 | 388 | 724 | 1.550 | 2.335 | 4.362 | 8.811 | 13.667 | 27.581 | 47.713 | 76.218 | 164.295 | 208.104 | 472.453 | 612.120 | B858.485 | 1186.539 | 1.545.868 | 2.139.798 | 2.674.602 | 3.249.684 | 3.929.763 | 4.824.194 | 5691457 5
0,24 0,24 0,29 0,35 043 0,47 0,55 0,66 0,74 0,88 100 112 135 155 174 188 2,01 220 231 253 2,65 2,76 2,86 307 317
0 101 181 | 409 | 773 | 1.634 | 2.462 | 4.674 | 9.288 | 14.407 | 29.073 | 50.294 | 80.341 | 173.182 | 314.229 | 498.009 | 645231 | 904.923 | 1.250.722 | 1.629.488 | 2.255.545 | 2.819.278 | 3.425.468 | 4.142.334 | 5.085.146 | 5.999.322 0
021 0,25 0,31 0,37 0,45 0,50 0,59 0,69 0,78 0,93 105 118 143 164 184 1,98 212 231 244 2,67 279 2,90 3,02 323 334
11 101 1190 | 434 | 811 | 1.714 | 2582 | 4.902 | 9.741 | 15110 | 30.492 | 52.749 | 86.245 | 181.635 | 329.566 | 522.316 | 676.724 | 949.091 | 1.311.768 | 1.709.021 | 2.365.636 | 2.056.883 | 3.592.661 | 4.344.517 | 5.333.347 | 6.292.142 "
0,22 0,26 0,33 0,39 0,47 0,52 0,62 0,73 0,82 0,97 110 126 149 172 1,93 2,08 222 243 256 2,80 293 3,05 316 339 350
1 101 | 201 | 453 | 847 | 1.790 | 2.696 | 5.120 | 10.361 | 15.782 | 31.848 | 56.332 | 90.080 | 189.712 | 344.220 | 545542 | 706.815 | ©991.203 | 1.370.097 | 1.785.014 | 2.470.826 | 3.088.364 | 3.752.412 | 4.696.966 | 5570.499 | 6.571.928 1
0,23 0,28 0,34 041 0,49 0,55 0,64 0,77 0,85 102 118 132 156 180 2,01 217 232 254 2,67 293 3,08 318 342 354 3,66
3 106 | 209 | 472 | 882 | 1.890 | 2.850 | 5.329 | 10.784 | 16.426 | 33.148 | 58.633 | 03.758 | 107.458 | 368.004 | 567.818 | 735676 | 1.03L.771 | 1.426.043 | 1.857.902 | 2.571.717 | 3.214.471 | 3.905.634 | 4.888.757 | 5.797.959 | 6.840.280 3
0,24 0,29 0,36 0,42 0,52 0,58 0,67 0,81 0,89 106 123 137 163 192 2,09 2,26 241 2,64 2,78 3,05 319 331 356 368 381
1 110 | 219 | 496 | 927 | 1.061 | 2.958 | 5.530 | 11.101 | 17.046 | 34.399 | 60.846 | 97.298 | 204.912 | 381.989 | 589.252 | 763448 | 1.070.719 | 1.479.874 | 1.928.036 | 2.668.797 | 3.335.814 | 4.053.068 | 5.073.303 | 6.016.826 | 7.098.494 1
0,25 0,30 0,38 0,44 0,54 0,60 0,70 0,84 0,92 110 127 142 169 1,99 217 2,34 251 2,74 2,89 316 331 344 370 382 3,95
s 115 | 227 | 513 | 960 | 2.030 | 3.061 | 5.724 | 11.584 | 17.644 | 35.607 | 62.982 | 100.713 | 212.104 | 395.396 | 609.934 | 790.243 | 1.108.300 | 1.531.815 | 1.995.707 | 2.762.467 | 3.452.896 | 4.195.324 | 5.251.367 | 6.228.007 | 7.347.639 s
0,26 0,31 0,39 0,48 0,56 0,62 0,72 0,87 0,96 114 132 147 175 2,08 225 242 259 2,83 299 327 342 356 383 3,96 4,09
6 110 | 234 | 530 | 991 | 2.007 | 3.162 | 6.013 | 11.964 | 18.223 | 36.774 | 65.047 | 104.016 | 219.060 | 408.363 | 629.037 | 816.160 | 1.144.647 | 1.582.052 | 2.061.157 | 2.853.064 | 3.566.135 | 4.332.912 | 5.423.589 | 6.432.258 | 7.588.609 6
0,27 0,32 0,40 047 0,58 0,64 0,76 0,89 0,99 117 136 152 180 213 232 250 2,68 293 3,09 338 353 367 3,95 4,09 423
7 123 | 241 | 546 | 1.022 | 2.161 | 3.259 | 6.198 | 12.332 | 18.784 | 37.906 | 67.049 | 107.217 | 231.668 | 420.931 | 668.149 | 841278 | 1.179.875 | 1.630.742 | 2.124.502 | 2.040.871 | 3.675.888 | 4.466.264 | 5.590.507 | 6.630.220 | 7.822.159 7
0,28 0,33 041 0,49 0,59 0,66 0,78 0,92 102 121 140 157 191 220 248 258 2,76 3,02 318 348 364 379 4,07 421 4,36
5 127 | 251 | 569 | 1051 | 2.224 | 3.354 | 6.377 | 12.690 | 19.329 | 39.005 | 68.993 | 110.325 | 238.385 | 433.135 | 687.520 | 865668 | 1.214.082 | 1.678.020 | 2.186.187 | 3.026.131 | 3.782.458 | 4.595.747 | 5.752.585 | 6.822.440 | 8.048.936 5
0,29 0,35 043 0,50 0,61 0,68 0,80 0,95 105 124 144 162 1,96 2,26 254 2,65 2,84 310 327 358 375 3,90 419 434 448
o 131 | 258 | 584 | 1.095 | 2.310 | 3.446 | 6.552 | 13.037 | 20.251 | 40.936 | 70.883 | 113.348 | 244.917 | 445.003 | 706.350 | 889.380 | 1.285.739 | 1.724.001 | 2.246.094 | 3.109.054 | 3.886.106 | 4.721.682 | 5.10.219 | 7.009.391 | 8.269.495 o
0,30 0,36 0,44 0,52 0,64 0,70 0,82 0,97 110 131 148 166 2,02 232 2,60 273 3,01 319 3,36 368 385 4,00 431 445 4,60
2 134 | 264 | 599 | 1123 | 2.380 | 3.535 | 6.722 | 13.376 | 20.778 | 41.999 | 72.725 | 116.203 | 251.279 | 456.564 | 724.710 | 912.494 | 1.310.141 | 1.768.788 | 2.304.444 | 3.180.822 | 3.987.061 | 4.844.343 | 6.063.756 | 7.191.483 | 8.484.323 2
0,30 0,37 0,45 0,54 0,65 0,72 0,85 100 113 134 152 170 2,07 2,38 2,67 2,80 3,09 327 345 378 395 411 442 457 472
n 139 | 271 | 614 | 1151 | 2.438 | 3.680 | 6.888 | 13.706 | 21.201 | 43.037 | 74.521 | 110.165 | 257.485 | 467.839 | 742.606 | 935028 | 1.351.717 | 1.812.468 | 2.361.352 | 3.268.595 | 4.085.521 | 4.963.974 | 6.213.501 | 7.369.077 | 8.693.844 o
0,31 0,37 0,47 0,55 0,67 0,74 0,87 102 115 137 156 175 212 244 2,74 2,87 316 335 354 387 4,08 421 453 4,68 484
2 142 | 280 | 629 | 1178 | 2.496 | 3.767 | 7.051 | 14.029 | 21.792 | 44.049 | 76.274 | 121.969 | 263.544 | 478.848 | 760.082 | 957.032 | 1.383.526 | 1.855.121 | 2.416.921 | 3.345.514 | 4.181.664 | 5.080.790 | 6.350.721 | 7.542.491 | 8.898.433 2
0,32 0,39 0,48 0,56 0,68 0,76 0,89 105 118 141 160 179 217 250 2,80 293 324 343 362 3,96 414 431 4,63 479 4,95
2 145 | 287 | 643 | 1204 | 2.552 | 3.852 | 7.200 | 14.344 | 22.281 | 45.039 | 77.989 | 124.710 | 269.467 | 489.610 | 777.164 | 978541 | 1.414.621 | 1.896.814 | 2.471.241 | 3.420.704 | 4.275.646 | 5.194.979 | 6.502.654 | 7.712.006 | 9.098.423 2
0,33 0,40 0,49 0,58 0,70 0,78 0,91 107 121 144 163 183 222 255 2,87 3,00 331 351 370 4,08 424 441 474 4,90 5,07
2 149 | 293 | 665 | 1.230 | 2.607 | 3.934 | 7.364 | 14.932 | 22.761 | 46.008 | 79.666 | 127.393 | 275.263 | 500.141 | 793.880 | 999.587 | 1.445.046 | 1.937.610 | 2.524.392 | 3.494.275 | 4.367.606 | 5.306.712 | 6.642.512 | 7.877.875 | 9.204.110 2
0,34 0,40 0,50 0,59 0,72 0,80 0,93 112 123 147 167 187 227 261 293 3,07 338 359 378 414 433 450 484 5,01 517
. 153 | 299 | 679 | 1.255 | 2.661 | 4.016 | 7.516 | 15.240 | 23.230 | 46.957 | 81.309 | 130.019 | 280.939 | 510.454 | 810.250 | 1.020.200 | 1.474.844 | 1.977.565 | 2.576.446 | 3.566.330 | 4.457.669 | 5.416.140 | 6.779.486 | 8.040.323 | 9.485.762 .
0,35 041 0,51 0,60 0,73 0,81 0,95 114 126 150 170 190 231 2,66 299 313 345 3,66 3,86 422 442 459 4,94 511 528
% 156 | 305 | 692 | 1.280 | 2.713 | 4.095 | 7.665 | 15.541 | 23.690 | 47.887 | 82.910 | 132.504 | 286.503 | 520.563 | 826.296 | 1.040.404 | 1.504.052 | 2.016.729 | 2.627.470 | 3.636.957 | 4.545.048 | 5523401 | 6.913.746 | 8.199.552 | 9.673.617 %
0,35 0,42 0,52 0,61 0,74 0,83 0,97 116 128 153 174 194 2,36 272 3,05 319 352 373 393 431 451 4,68 5,04 521 5,39
o 150 | 311 | 705 | 1.323 | 2.765 | 4.173 | 7.811 | 15.838 | 24.141 | 48.799 | 84.499 | 135.120 | 291.960 | 530.479 | 842.036 | 1.060.223 | 1.532.703 | 2.055.146 | 2.677.522 | 3.706.239 | 4.632.546 | 5.628.618 | 7.045.448 | 8.355.748 | 9.857.893 e
0,36 043 053 0,63 0,76 0,84 0,98 118 131 156 177 1,98 240 2,77 310 325 359 3,80 4,01 439 459 477 513 5,31 549
2 162 | 320 | 718 | 1.347 | 2.816 | 4.250 | 7.954 | 16.128 | 24.584 | 49.694 | 86.049 | 137.600 | 297.318 | 540.214 | 857.488 | 1.079.678 | 1.560.828 | 2.092.858 | 2.726.655 | 3.774.249 | 4.717.554 | 5731904 | 7.174.733 | 8.509.078 | 10.038.787 2
0,37 0,44 0,54 0,64 0,77 0,86 100 121 133 159 180 2,02 245 2,82 316 331 3,65 387 4,08 447 4,68 4,86 523 541 5,59
2 165 | 325 | 73L | 1.371 | 2.865 | 4.325 | 8.095 | 16.414 | 25.010 | 50.574 | 87.572 | 140.035 | 302.580 | 549.776 | 872.666 | 1.098.789 | 1588.456 | 2.129.003 | 2.774.918 | 3.841.055 | 4.801.057 | 5.833.361 | 7.301.730 | 8.659.602 | 10.216.478 2
0,37 0,45 0,55 0,66 0,79 0,88 102 123 136 161 183 2,05 249 2,87 322 337 372 394 4,16 455 476 4,95 5,32 5,50 5,69
20 168 | 331 | 743 | 1.394 | 2.914 | 4.399 | 8.379 | 16.694 | 25.447 | 51.438 | 89.069 | 142.429 | 307.753 | 550.174 | 887.584 | 1.117.573 | 1.615.611 | 2.166.314 | 2.822.356 | 3.906.710 | 4.883.132 | 5.933.084 | 7.426.565 | 8.807.732 | 10.391.131 0
0,38 0,46 0,56 0,67 0,80 0,89 105 125 138 164 186 2,09 253 292 327 343 378 4,01 423 463 484 5,03 541 5,60 579
a 172 | 336 | 756 | 1417 | 3.000 | 4.472 | 8.517 | 16.970 | 25.868 | 52.289 | 90.542 | 144.784 | 312.840 | 568.418 | 902.256 | 1.136.046 | 1.642.317 | 2.202.123 | 2.869.000 | 3.971.297 | 4.063.850 | 6.03L.158 | 7.549.316 | 8.953.324 | 10.562.897 31
0,39 0,46 0,57 0,68 0,83 0,91 107 127 140 167 189 212 257 2,96 333 348 384 4,07 430 470 4,92 511 5,50 5,69 5,88
2 175 | 342 | 768 | 1440 | 3.057 | 4.543 | 8.654 | 17.242 | 26.282 | 53.125 | 91.990 | 147.100 | 317.846 | 577.513 | 916.693 | 1.154.224 | 1.668.595 | 2.237.360 | 2.914.916 | 4.034.842 | 5.043.277 | 6.127.663 | 7.670.113 | 9.096.587 | 10.731.914 2
0,40 0,47 0,58 0,69 0,84 0,92 109 129 142 169 193 215 2,62 3,01 338 354 3,90 414 4,36 478 5,00 5,20 5,59 578 5,98
. 178 | 347 | 790 | 1462 | 3.104 | 4.614 | 8.788 | 17.500 | 26.689 | 53.949 | 93.417 | 149.381 | 322.774 | 586.467 | 930.006 | 1.172.120 | 1.694.467 | 2.272.049 | 3.057.190 | 4.097.401 | 5.121.472 | 6.222.671 | 7.789.036 | 9.237.627 | 10.898.310 .
0,40 0,48 0,60 0,70 0,85 0,93 111 131 145 172 195 219 2,66 3,08 343 359 3,96 420 458 4,85 5,08 528 5,67 5,87 6,07
2 180 | 352 | 80L | 1484 | 3.151 | 4.683 | 8.920 | 17.772 | 27.091 | 54.760 | 94.822 | 151.627 | 327.628 | 595.287 | 944.906 | 1.189.747 | 1.719.949 | 2.306.218 | 3.103.165 | 4.150.020 | 5.198.491 | 6.316.251 | 7.906.171 | 9.376.547 | 11.062.204 )
041 0,49 0,61 0,71 0,86 0,95 112 133 147 175 1,98 222 2,70 310 348 3,65 4,02 427 4,65 493 5,15 5,36 5,76 5,96 6,16
. 183 | 357 | 813 | 1506 | 3.197 | 4.751 | 9.050 | 18.032 | 27.486 | 55.560 | 96.206 | 153.841 | 332.411 | 603.977 | 958.701 | 1.207.116 | 1.745.059 | 2.339.887 | 3.148.460 | 4.219.738 | 5.274.385 | 6.408.463 | 8.021.506 | 9.513.438 | 11.223.705 .
041 0,49 0,62 0,72 0,88 0,96 114 135 149 177 2,01 225 2,74 315 354 370 4,08 433 471 5,00 523 543 5,84 6,05 6,25
I 186 | 367 | 825 | 1527 | 3.242 | 4.810 | 9.179 | 18.288 | 27.876 | 56.348 | 97.571 | 156.023 | 337.127 | 612.545 | 972.300 | 1.224.240 | 1.769.813 | 2.373.078 | 3.193.131 | 4.279.506 | 5.349.203 | 6.499.368 | 8.135.383 | 9.648.387 | 11.382.914 2
0,42 0,51 0,63 0,73 0,89 0,98 116 137 151 180 2,04 229 2,77 319 359 375 414 439 478 5,07 5,30 5,51 5,93 6,13 6,34
e 188 | 372 | 836 | 1548 | 3.287 | 4.885 | 9.305 | 18.540 | 28.260 | 57.125 | 98.916 | 158.175 | 341.777 | 620.994 | 985.712 | 1.241.126 | 1.794.225 | 2.405.812 | 3.237.176 | 4.338.628 | 5.422.989 | 6.589.019 | 8.247.601 | 9.78L.475 | 11.539.927 e
043 0,51 0,63 0,74 0,90 0,99 117 139 153 182 2,07 232 2,81 324 363 381 420 445 4,85 514 5,37 5,59 6,01 6,22 6,43
s 101 | 377 | 847 | 1569 | 3.331 | 4.951 | 9.430 | 18.789 | 28.640 | 57.892 | 100.244| 160.299 | 346.365 | 629.330 | 998.943 | 1.257.787 | 1.818.310 | 2.438.106 | 3.280.630 | 4.396.867 | 5.495.784 | 6.677.466 | 8.358.312 | 9.912.775 | 11.694.832 "
043 0,52 0,64 0,75 0,91 100 119 140 155 185 210 235 2,85 328 368 3,86 425 451 491 521 5,45 5,66 6,09 6,30 6,51
0 195 | 382 | 858 | 1.590 | 3.375 | 5.015 | 9.554 | 19.034 | 29.014 | 58.649 | 101.555| 162.394 | 350.893 | 637.557 [1.012.002| 1.274.229 | 1.842.080 | 2.469.978 | 3.323.516 | 4.454.345 | 5567.627 | 6.764.757 | 8.467.575 | 10.042.360 | 11.847.713 2
0,44 0,53 0,65 0,76 0,93 102 120 142 157 187 213 238 2,89 333 373 391 431 457 4,98 528 5,52 574 6,17 6,38 6,60




H=  10°xax(1/d)x(V/2x98)
H Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
d Diametro interior real del tubo (mm )
v= Velocidad ( m/s)
TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA ecuacion de Poiseuille flujo laminar R< 2300 A=64/R
CALIENTE A 90 °C SEGUN EL DIAGRAMA ecuacion de Blasius o __tub.Lisas 2300 <R< 100.000 A=0316/R"
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS] 23 ecuac de Karmén-Prandt]_ _ _ _jtub. rugosas regimen turbulento 2=1/(114-2xlog (k/d))*
PARA TUBERIAS DE ACERO DIN 2440 Y ecuacion de Colebrook-White zona de transicién V2 = 22 log[(k/d)/3,71 + 2,51/(R x 1 2)]
2448 k = rugosidad ( mm) =
R = n° de Reynolds = vxd/v
k considerado = 0,15 mm = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448
[7] pulgadas | 3/8" [1/2" [ 3/4" | 1" [ 114" | 11/2" 2 212" 3" 4" 5" 6" g | 10" [ 12 | 14 [ 16" | 18" | 0"
nomimal mm 10 [ 15 [ 20 25 32 | 40 65 80 100 125 150 200 250 300 | 350 | 400 450 | 500
@interior | __mm 125 16 | 216 | 272 | 359 | 418 53 688 | 808 | 1053 | 130 1554 | 2073 | 2604 | 3097 | 3396 | 3888 | 4372 | 486
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H
mm.c.a. /ml VELOCIDAD EN M/S ELOCIDAD EN M/S
3 54] 105] 238 240] 035] _1.415] 2.650] 5.280] B8.050] 16.250] 28.150] 45.000] _97.300] 176.500] 280.000] _ 353.000] _ 510.000 _ 685000 _ 921.000)
u,El 015 oas 021] 026 o2o] oss] _ oss] _ oaa| o052 09) 0560) 0 % Lo 1o 127 138
4 63 124] 278 516] 1.081] 1.630] 3.055 6.090| 9.485] 18.780| 33.250] 53.250] 112.350] 204.000 408.000] _ 590.000] _ 790.000] _1.065.000}
01| 07| oz 0.25] 0.30 033 038 0.46] 051 0.60] 0.79] 0.78] 0.2 1,06 119 125 138 146 159
S 71 13?| 311 577] 1.208] 1.826] 3.420] 6.940| 10.600] 21.000] 37.200] _59.500] 125.500| 228.000] 362.000]  456.000] _ 659.000 _ 884.000] 1.190.000)
0.16] 019 24) 028 usil 037] 043 0.52] 057, 067, 0,78 0387 1,03] 1,19) 1,33] 1.40] 1,54 1,64 1,78}
o 78] 153 345 641] 1.345] 2.000] 3.816] 7.610| 11.615] 23.500] 40.780| 65250 137.500] 250.000] 397.000] _ 500.000] _ 722.000] _ 969.000 1.303.000)
18] 021]  o@s|  oa1]  oar]  oao] oas]  os7| _ os3] _ oss|  oss 090) 113 130 Las 153 oo 179 105
B 85 166] 373 692] 1453 2.107| 4.122| 8.220] 12.550| 25.400] 44.000] _ 70.500| 148.500] 270.000] 428.700] _ 540.000] _ 780.000] 1.046.500] 1.408.000)
15| 023]  oas 03] oao] oms] os2|  oei]  oes|  oei  oe o3 122 La1 158 Lo L2 o4 211
5 o1 177] 399 741] 1553 2.348] 4.406] 8.790| 13.400] 27.150| 47.080] 75350 158.900| 288.500 458.200]  577.000] _ 834.500] 1.118.000] 1.505.000)
021 024 0,30 0,35] 043 048] 0,55] 0,66/ 0,73] 0.87] 0,99] 1,10 131 1,50 1,60 1,77 1,95] 2,07 2,25
N g—sl 190] __ 423] 785 1.647] 2.491] 4.672] 9 3%' 14.215] 28.800] 49.900]  79.950] 168.500] 306.250] 486.000]  612.000]  885.000 1.186.500] 1.596.000}
022 026] o032 0.38] 045 050 059 0.79] 0.77] 0.2 104 117 139 1,60 179 1.8 207 2.20 239
0 103[_201]  446] 828] 1.735| 2.625| 4.925] 9.825| 14.990] 30.370| 52.600] 84.250| 177.700] 322.600] 512.500]  645.000]  932.500] 1.250.000 1.683.000)
u,gl 0.28] 034 0,40 048] 053 o‘gl 073 081 097, 1,10] 1,23] 1,46 1,68] 1,89) Loo] 2,18] 2,31 52|
T 108[ 210] _ 474| 882 1.850] 2.754] 5.168] 10.300 15.725] 31.800] 55.200]  88.300] 186.300 338.500] 537.50 676.500] _ 978.000] 1.312.000] 1.765.000}
0,24 0,29 0,36 042 0,51 0,56 0,65 0,77] 0,85 1,01 1,16 1,29 1,53] 1,77] 1,98 2,07 2,29 2,43] 2,64]
2 113[ 219]  499] 921] 1.933] 2.876] 5.397] 10.767| 16.426] 33.064] 57.658] 92.305| 194.640 353.653 561358  706.815] 1.021.802 1370.097| 1.843. %'
026] 0s0] oas|  oaa]  oss] _ oss] oss] _ oso] _ oso] _ tos| i1 13 160 L4 207 217 239 250 2,76
3 118] 228] _ 516| 950 2.012| 2.994] 5617 1L 17.097] 34.622] 60.012] 96.074] 202.568| 368.094] 584.279]  735.676] 1.063.525 1.426.043] 1.918.833)
027 o0s2| om0 0.46] 055 061 o071 126 141 167 197 215 2.26 249 264 287
1 122[ 240] 53] 995 2.088] 3.107| 5829 1L, T 99.700] 210.235] 381.989 606.335  763.448] 1.103.672| 1.479.874] 1.991.267}
028] 033]  oar 048] o571  oss] _ozs] _ oer ; s 13 Ta 73 L9 220 234 _5| 274 298
s 128] 248] 554 1.030] 2.161] 3.216] 6.034] 12.038 18. 37.190] 64.464] 103.200] 217.614] 395.396] 627.617|  814.564] 1.142.409] 1.531.815 2.061.157]
0,29 0,34 0,42 0,49 0,59 0,65 0,76 0,90 A 1,19 1, 1,51 1,79 2,06 2,31 2,50 2,67 2,83 3,09
6 132[ 256]  572|  1.064 2.233| 3.321] 6.231] 12.433 18. 38.410] 66.5/8] 106.584] 224.751] 408.363] 648.200] 841278 1.179.875] 1.582.052 2.128.754)
0,30 5 0,43 0,51 U,Gll 0,67 0,78 0,93 123 1,39 1,56 1,85 2,13 2,39 2,58 2,76 2,93 3,19
7 136] 264]  590] 1.096] 2.301] 3.424| 6.423] 12.816] 39.592] 68.627| 109.865| 231.668) 420.931] 668.149|  867.170] 1216.187| 1.630.742 2.194.269
osi] o] oss|  os2] o  oeo| os|  os 6] 1 161 191 220 24 266 285 EX] )
s 140[ 272]  607| 1.128] 2.368] 3.523| 6.609] 13.187| 20. 40.740] 70.616] 113.050] 238.385] 433.135| 687.520]  892.310| 1.251.447] 1.678.020) 2.257.884)
o5z oss| oas 05a]  oes| _omi| oss|  oso]  rtos[ s 1ag) Lo Loo] 226 250 274 293 310 339)
o 144] 279]  624] 1.150] 2.433] 3.619] 6./91] 13.549] 20.669] A41.856] 72551 116.147| 244.917] 445.003| 706.359]  916.762] 1.285.739 1.724.001] 2.319.756)
033 oas]  oar 055] oo oss] oss [\ T T T 70 207 232 2.60] 201 301 30 347)
2 147| 287|  640| 1.189] 2.496] 3.713| 6.967] 13.901] 21.006] 42.943| 74.436] 119.165 256.165] 456.564] 724.710] 940v57?| 1.319.141] 1.768.788 2.380.019)
033] o0a0]  oas 051 oes|  oms| oss] 1o wis| s 15| 79 212 238 267 28 309) 327) 350)
21 151 294]  665] 1.218] 2.557| 3.805| 7.139] 14.244] 21.730] 44.004] 76.274] 122.108] 264.540] 467.839] 742.606  963.805| 1.351.717] 1.812.4681 2.438. 794
034] 041 0,50 0,58] 0,70 077 090] 1,06 118 1,40 1,60 1,79) 218 2,44 2,74 2,96 316l _ _ _33 5
2 T55] 01| 681 1247 2618] 3.064] 7307] 14.579] 22.241] 45.039] 78.069] 124.981] 270.766] 492.731] 760.082] _ 086.486] L383.506, 1893000 2.496.185| 135
035 042 0,52, 0,60 0,72] 080 092 1,09] 1,20] 1,44] 1,63] 1,83} 2,23] 2,57] 2,80] 3,03 3,24] 3,50 3,74
2 158] 307|  696] 1.275] 2.676] 4.053| 7.471] 14.907| 22.741] 46.052| 79.824] 127.790] 276.851] 503.805| 777.164] 1.008.657] 1.414. 621| 1.935.000] _2.552.286}
036] 0a2] oss| oo oss]  os| osa]  m|  tes]  var|  ter L7 228 263 2087 09) t 350) 382
2 162] 314] 711 1. 30—1 2.734] _4.140 7.632| 15227 23.230| 47.042| 81541 130.538] 282.806] 514.641] 793.880 1.03 .351 1.455. ooo 1.977.000] _2.607.180}
037|043 0,54 0,62 0.75 0,84 0,96] 1,14 1,26 1,50 171 1,91} 233 2,68 293 40| 3,66 3,90}
. 167] 325]  725] 1320] 2790 4.225| 7.038] 15541 23.700] 48.012| 83222 133.230] 288.637] 525.253] 810.250] LO051. 598 1.485. ooo 2.018.500] _2.660. 942
08| 045|055 0.64] 0.77 086 1,00 116 128 153 174 1.9 238 274 299 3.47] 3.73] 30
2 170] 331]  740| 1.356] 2.846] 4.309| 8.095] 15.849| 24.179] 48.963 84.870] 135869 294.353| 535.655 826.296] 1.072. 423| 1.515.000] 2.058.000] 2.713. 639
0,38 0,46 0,56 0,65 U,?Sl 0,87 1,02 1‘1B| 131 1,56 178 3,54] 381 4,06
. 173]_337] 754 1v403| 2.900] 4.391] 8 ZEI 16.151] 24.639] 49.896] 86.48 1.544.000] _2.097.000] _2.765.332
039 047, 057 0,67] 0,80 089 104] 121 1,33 1,50 1,81) 203 2,47 2,85 3,10] 3,35 3,61 3,88 4,14]
28 176] 343]  768] 1.429] 2.953| 4.472| 8.400] 16.448 25. 631| 50. 311| 88.074] 140.998] 305.465] 555.875 857.488] 1.112.906] 1.5/2.000] 2.135.000] 2.816.077]
oao] oa1] oss|  oes|  oei] oo 1 3.10) il 368) 395) W22
2 180] 350] 781 1.454] 3.005] 4.551 872.666] 1.132.605, 1.600.000] 2.172.000] _2.865.923
041 0,48 0,59 0,70 0,82 092 3,22 AT 3,74 L‘ 4,29
0 183[ 356]  795]  1.479 1.151.9681_1.628.000] 2.210.000] 2.914.919]
0.41 0.49 0,60 0,71 3,53, 381 4,09 4,36
n 186] 361 808 1509 - I 1171010, 1.655.000] 2.247.000 2.963.100)
o2 om| s o]  oss| ows| wa|  tes|  zas| _iml o4 21 S Y T 347 2.9 oY
2 1x§| 367] 821 1527| 3.57] 4.780] 8.980| 17.583] 27.401] 54.319] 94.155] 150.733] 326.556] 594.256] 916.693 1.181.400] 1.681.000] 2.283.360 3.010.513
043] _051] 062, 073 087] 097] 113 131 1.48] 1,73] 1,97] 2,21 2,69) 3,10 3,38 362 393 422 451]
3 102] 373|833 1551 3.206] 4.854] 9.120| 18.224] 27.825 55.162] 95615 153070 331.619] 603.470] 930.906; 1.199.194] 1.707.467] 2.319.049] 3.057.190)
043 052 0,63 0,74] 0,88 098] 115 136 151 176 2,00 2,24 273 315 343l 3,68] 3,99] 429 4,58]
2 104] 378] _ 846] 1574] 3.254] 4.927] 9.257| 18.498| 28.244] 55001 07.053| 155372 336.606| 608.500] 944.906] 1217.363 1.732.949 2.354.018] 3.103.165
0,44 0,52 0,64 0,75 0,89 1,00 1,17, 138, 1,53 1,79 2,03 2,28 2‘77 3,17 3,48 3,73 4,05 4,36 4,65
. 197| 384]  858] 1507] 3.302| 4.999] 9.392] 18.768| 28.656] 56.809] 98.470] 157.640 341.520] 617.400] 958.701] 1235467 1./58.559 2.387.887| 3.148.469)
vl osl o o[ oss]  ooi] _ toi] 1] tao]  iss|  vei| 206 21 21l 322 354) 379) a1l 442 a1
. 200] 389 871 1.620] 3.348] 5070] 9.525| 19.034] 29.063| 57.614] 99.867] 150.876] 346.365 626.150] 972.300| 1.253.000] 1.782.813] 2.421.000 3.193.13]]
045] _054] 0.66) 0,77 092, 157] 1,84 2,09] 2,34 2,85 327 359 384 4,17) 4,48 4.78]
. 203] 395 883 1.642] 3.395 29.464] 58.409| 101.244] 162.082] 351.142] 634.800] 985.712] 1.270.000] 1.808.000 2.454.712] 3.237.176}
046] _055] 067, 0,79 093] 1,86 2,12 2,801 331 363 3,89 4,23] 4,54] 4,85
8 206] 400 894  1.664] 3.440) 75.850] 59.193] T64.257] 355, 856, 643.200] 998.943| 1.286.497| 1.832.310| 2.488.065 _3.280.630)
0,47 0,55 0,68 0,80 0,94/ 1,62 1,89 2,15 2,41 2,93] 3,35 68, 3,95 4,29 4,60 4,91
2 208] 405  906]  1.686| 3.485 30.249] 50.967| 103.944] 166.405] 360.508 651,500 1.304.000] 1.856.080] 2.520.982] 3.323.519)
0a7] 056] oeo]  osi] _ ose] e 1o ous 204 2071 340) 73] 400) 43a) 460] 499)




Velocidad ( m/s)

108x3 x (1/d)x (V¥/2x9,8)

Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
Diametro interior real del tubo ( mm )

TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA ecuacion de Poiseuille flujo laminar R< 2300 rL=64/R
CALIENTEA 50 °C SEGUN EL DIAGRAMA ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 <R< 100.000 %=0,316/R"
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS 23 ecuac de KArman-Prandtl tub. rugosas regimen turbulento %= 1/(114-2xlog (k/d))?
PARA TUBERIAS DE ACERO DIN 2440 Y ecuacién de Colebrook-White zona de transicién 2Y2= -2 log[(kid)/3,71 + 2,51/(R xh 12)]
2448 k = rugosidad (mm) =
R = n°de Reynolds = vxd/v
k considerado = 0,15 mm v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?/s para agua a 10°C
0,328 x 10° m*/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448
& nominal | pulgadas | 3/8" [1/2" [ 3/4” | 1" [ 114" [ 112" [ 2" [ 212" | 3 | 4 | 5 [ 6" g [ 10" [ 12 | 14" 16" | 18" | 20"
[ mm 10 [ 15| 20 | 25 | 32 40 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 200 250 300 | 350 400 450 | 500
@ interior mm 125 | 16 | 216 | 272 | 359 | 418 53 | 688 | 808 | 1053 | 130 | 1554 207,3 | 2604 | 3097 | 3396 3888 | 4372 | 486
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H
mm.c.a./ml VELOCIDAD EN M/S
3 52] 101] 229 429 908] 1.369] 2.604] 5.180] 7.891] 15.924] 28.150] 45.040] 97.320] 176.826] 280.679  353.408]  510.901]  685.049  892.507|
012 o014 047 021 025 033 39 43 051 X X 080 092 .03 108 120 127 134
4 61| 120 268| 502 1.064] 292| 18.783 32.524 52.008| 112.376| 204.182| 324.100) 408.080 589.938 791.026, 1.030.579
014 017] 020 0.24] 0.92] 1.20) 25 1.38] 46]
5 68| 134 :-nﬂ 569 1.190] 1! A 12! 82| 36 456.247| 884.394
0,15 0.8] 0,23 0,27 033 036 042] 051] 056 067 0.76] 0.85 1,03 19| 134] 140 15: 6 1
6 76| 148 337 624 1.324| 1.967| 3.747| 7.466' 11.380, 23.004 39.833' 63.696| 137.631] 250.070| 395.940' 499.794 722.523 968.805 1.303.59
017 020 026 030 036]  o040] o047 056 062 073 083 093 113 130 146 15 1,60 179 1,95
7 82' 162 364 674 1.430| 2.125/ 4.047| 8.064 92| 24.847| 43.025 70.499| 148.659| 270.107| 428.744] 539.839 780.414] 1.046.42! 1.408.03
019 022 0028 0.32] 039]  oa3[ os1 060 067 079 090 103 122 141 158 166 183 194 211
8 88| 173 389 730 1.528| 2.309, 4.327| 8.621] 13.141] 26.563 47.078 75.366| 158.923| 288.756| 458.347| 577.112| 834.29¢ 1.118.680) 1.505.25q
020 024 0.29] 0,35 042 047 o054 064] 071 0.85 0,99 110 131 151 169 1.77| 1,95 2.07| 2,25
9 94 183' 412 775 1.621] 2.449' 4.589 9.144' 13.938 28.174] 49.933 79.938| 168.563| 306.272| 486.150) 612.12( 884.906 1.186.539' 1.596.56!
021 0.25] 031 037 044 050  0.58] 0,68 0.76 0,90 1.04] 117| 1,39 60) 79 188 2.07| 2,20 2,39
0 100] 105  440]  816] 1.700] 2582 4.838) 0.638| 14.995] 20.698| 52.634 84262 177.681] 322.83# 512447 645231  932.773 1250.722| 1682.92
023 027] 023 0.39) 0471 o0s2[ o1 072 081 095 110 123 146 168 189 198 218
1 105 205 462 856 1.792] 2.7(ﬁ| 5.074] 10.109| 15.727' 31.148| 55.203| 88.375| 186.354| 338.597| 537.45! 676.724| 978.301, N
024 028] o035 041  oa49] o0s5] o064 076 X E E 53 . 19 229 43 41
12 109| 214 482 894' 1.902| 2.828 5.299| 10.558 i . X . E 1.021.802| 1.370.097| 1.843.55!
025 0,30 037 043 052 057 o067 0.7 1.04] 121] 135 1,60 184 2.07| ¥ 2,39 25 2,76
3 115] 223] 502|931 1.079] 2.944] 5516 10.989 06.074 202.588] 368.094 584.279]  735.676] 1.063.525 1.426.043 1.918.833
026] 031 o038 044 054 060 X 41 167, K X 2,26 249 264 287]
14 119 231' 521 980 2.054| 3.055] 5.724 763.448 1.103.672' 1.479.874| 1.991.267|
027] 032 o039 047 1,99 224 234 274 2,98
15 124| 242 547| 1.014] . 395.396] 627.617 790.243' 1.142.409| 1.531.815[ 2.061.15°
028 033 o4 048] 058] oe4] o075 090 099 119 135 151 179 0 231 242 26 283 3,09
16 128 250 564' 1.048 2.196) 3.266' 6.231] 12.433 18.967, 38.410, 66.578 106.584' 224.751] 408.363 648.200 816.160, 1.179.875 1.582.052 2.128.75.
029 035 043 050) 060 oes] o078 093 103 123 139 156 1.85 213 239 2,50 2.76 2,9 319
17 132 258 1.080 2.264 3.366| 6.423| 12.816| 19.551| 39.592| 68.627| 109.865] 231.668] 420.931| 668.149 841.27—8| 1.216.187| 1.630.715| 2.194.26
030 036]  o044| 052 062 o0es] o081 096 106 126 144 61 1,91 . y 258 285 302 3,29
18 137 265 599' 1.111 2.329, 3.464| 6.609| 13.187| 20.118| 40.740| 70.616| 113.050| 238.385| 433.135] 687.520) 865.6E§| 1.251.44# 1.678.020 2.257.884
031] 037 045 053] 064 o070 o083 0.9 1,09 1.3 148 166 1,96 226 254 2,65 293 3100 338
19 141' 273' 615) 1.142] 2.393' 3.559, 6.791] 13.549 20.669, 41.856 72.551) 116.147 244.917| 445.003 706.359 889.389 1.285.739 1.724.001 2.319.75(
032 0.8] 047] 0555 0,66 072[ 085 101 112[ 134 152 170 2,02 232 2,60 2,73 3,01 3,191 3.47|
20 144 280 631' 1.171) 2.455) 3.713' 6.967| 13.901 21.206' 42.943| 74.436| 119.165] 251.279| 456.564| 724.710) 912.494' 1.319.141 1.768.783 2.380.01q
033 039 048] 0,56 067 o075 os8 104 115 137 156 175 207 238 267 2,80 3.0 327) 356
21 148( 287 647| 1.200 2.516| 3.805 7.139| 14.244 21.733| 44.004| 76.27—4| 122.108] 257.485| 467.839| 742.606| 935.028| 1.351.717| 1.812.4681 2.438.79:
033 040 049 057 oe9| 077|090 106 118 140 1,60 1,79 212 2.44] 274 2,87 3.6] 335! 365
2 151 293 662 1.229' 2575 3.895| 7.307| 14.579| 22.241| 45.039| 78.069| 124.981] 263.544] 478.848' 760.082| 957.032| 1.383.5261 1.855.12ﬂ 2.496.18!
034 041 050 059 o71| o7 o092 1,09 120 144 163 1.szl 217 2,50 2,80 293 3241 343 374
23 1% 304' 677 1.256 2633 3.982| 7.471| 14.907| 22.741| 46.052| 79.824| 127.790| 269.467| 489.610| 777.164| 978.SH| 1.414.621] 1.896.814] 2.5652.28
0,35 0.42] 051 0,60 072 081 094] 111 123 147 167 187| 222 2555 287| .00 331] 51 3,82
24 158( 310 691' 1.283 2.690, 4.068 7.632' 15.227| 23.230, 47.042] 81.541 130.53q 275.263  500.141 793.880' 999.5874 1.445.0461 1.937.610[ 2.607.18(
036 043 052 061 o074 o082 o096 114 126 150 171 191 227 2,61 293 307! 338 359 3.90
25 161 317 706 1.310' 2745 4.152| 7.789| 15.541| 23.709| 48.012| 83.222| 133.230] 280.939 510.454| 810.250, 1.020.2000 1.474.844] 1.977.565 2.660.94:
036 044 053 063 075 o084 o098 116 128 153 174 1,95 231 2,6 2.99] 3131 345 366 398
26 166 323' 720 1.336 2.799 4.234' 7.944| 15.849 24.179 48.963 84.870, 135.869 286.503 520.563 825.296' 1.040.40]: 1.504.052| 2.016.729| 2.713.63
038 045] 055 064 o77]  oss[ 100 118 . 156 178 1.99' 236 272 305 319 352 373 4,06
27 169 329 743 1.382' 2900, 4.315| 8.095| 16.151| 24.639| 49.896| 86.48 138.457| 291.960| 530.479] 842.036] 1.060.223 1.532.703] 2.055.146' 2.765.33:
038 045] 056 0,66 080 o087 102 121 133 150 181 203 240 2,77 310 3.25! 359 8 414
28 172 335 757| 1.407] 2,953 4.394| 8.243| 16.448| 25.091| 50.811| 88.07. 140.998| 297.318| 540.214' 857.488 1.079.678 1.560.828' 2.092.858 2.816.077'
039] 046|057 067 o8] oso] 104 123 136 162 184 206 245 282 316 3311 365 387
29 176 341 770| 1.432| 3.005 4.472 8.389' 16.739, 25.535 51.711] 89.63: 143.493| 302.580| 549.776| 872.666| 1.098.7!@ 1.588.456| 2.129.903|
040 0.47] 68| Y X 2,10 249 287| 322 337} 372 .9
30 179 347' L 145.946| 307.753| 559.174| 887.584| 1.117.573) 1.615.611] 2.166.314]
040 048 X . 0.84] 27] y K 214 253 292 327 4a] 3.78] 4,01]
31 181| 352 796 1.480] 3.107' 4.623) 8.674' 17.306) 26.401| 53.464] 92.672| 148.359| 312.840| 568.418| 902.256' 1.136.0461  1.642.317| 2.202.123|
041] 049 0,60 0.71] 085 o004 109 120 143 171 194 217 2,57 296 333 3481 384 407
32 184' 358| 809 1.504] 3.157| 4.697| 8.813| 17.583| 26.824| 54.319| 94.155| 150.733' 317.846' 577.513 916.69: 1.154.224| 1.668.595] 2.237.360)
042] 0.9 061 072 087 o 111] 131] 145 173 197 221 2,62 3.01] 338] Y 3,90 .
33 187| 364 822' 1.527] 3.206' 4.770) 8.949' 17.856' 27.240| 55.162| 95.615| 153.070| 322.774] 585.467' 930.906] 1.172.120] 1.694.467| 2.272.049| .
042 050 062, 0.73] 088 o007 113 133 148 176 2,00 224 266]____306] ___3aal 359 396 420 458
34 190[ 369 834 1.550 3.254] 4.842| 9.084| 18.124| 27.649| 55.991| 97.053| 155.372| 327.6281 595.287| 944.9061 1.189.747| 1.719.QIE| 2.306.2d 3.103.1d
043 o051 o063 074 089) 098] 114 135 150 1.79) 203 2,28] 2,70, 310 3.48] 365] A% 4,27 4,65
35 193 375 846 1.573 3.302] 4.912 9.216| 18.389, 28.053 56.809 98.470, 157.640, 332.411 603.977| 958.701 1.207.116 1.745.059 2.339.887' 3.148.469
0a4a] 052 064 0.75) 091 o009 116 137 152 181 206 231 2.74 3,13| 354 .7 408 433 471
36 196( 385 858| 1.595 3.348' 4.982| 9.347| 18.650' 28.451| 57.614| 99.867| 159.876| 337.1270 612.545| 972.300| 1.224.240| 1.769.813| 2.373.078] 3.193.131
04a] 053] 065 0.76) 092 101 118 139 154 184 209 234 2,77 319 359 375 414 439 478
37 198[ 390 870 1.617] 3.395) 5.051| 9.476| 18.907 28.843' 58.409| 101.244| 162.082| 341.7771 620.994| 985.712| 1.241.126| 1.794.225| 2.405.812' 3.237.176|
04s5] 054 o066 077 093] 102] 119 141 156 186 212 237 2811 3,24 363 381] A.z_ol 445 4,85)
38 201 395' 882 1.639] 3.440, 5.119| 9.603 19.161' 29.230| 59.193| 102.603' 164.257| 346.36?\ 629.330, 998.943 1.257.787 1.818.310, 2.438.106 3.280.63(
045 _0,55] 067 0,78 094 104 121 143 158 1.89 215 241 285] 3.28 3,68 .8 4,25 451 4,91
39 204 400, 893' 1.660 3.485) 5.186' 9.729' 19.411] 29.613) 59.967| 103.944] 166.405 350.893] 637.557/1.012.002| 1.274.229] 1.842.080] 2.469.978) 3.323.51
046 5! ) 0,79 0,96 105]  1.22] 145 1,60 191] 218 244 2,891 333 3,73 3.91] 431] 457| 4,98




TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA FRIA
A 10 °C SEGUN EL DIAGRAMA DE
MOODY Y ECUACIONES ANEXAS PARA
TUBERIAS DE COBRE

H

108xA x (1/d)x(v?/2x9,8)

H = Perdida de carga por metro de tuberia ( mm.c.a.)

d = Diametro interior real del tubo ( mm )

v = Velocidad ( m/s)

ecuacion de Poiseuille I:Iﬂujo laminar R< 2.300 L=64/R
ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 <R<  100.000 1=0,316/R"
12 ecuac de Karmén-Prandil [wb. Lisas R>  100.000 V2= 2 xlog[(R x 2 )] - 0,8
R=n%de Reynolds= vxd/v
v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m%s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C
COBRE
[%] pulgadas pulgadas (%]
nomimal mm 10/12 |13/15[ 16/18 20/22 26/28 33/35 | 40/42 | 50/54 60/64 72/76 |102/108 mm nomimal
@ interior mm 10 13 16 20 26 33 40 50 60 72 102 mm @ interior
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a./ ml VELOCIDAD EN M/S mm.c.a./ ml
3 20 57 130 ; 183 374 714 1.200 | 2.200 3.615 5.935 | 15.250 3
007 012 018 | 016 0,20 0,23 0,27 0,31 0,36 0,40 0,52
2 27 76 136 | 216 440 840 1.415| 2.598 4.260 7.000 | 18.000 2
009 016 019 ., 019 0,23 0,27 0,31 0,37 0,42 0,48 0,61
5 33 95 136 | 245 500 955 1.610 | 2.950 4.840 7.940 | 20.430 5
012 020 019 | 022 0,26 0,31 0,36 0,42 0,48 0,54 0,69
5 40 1111749 272 555 | 1.060 | 1.788 | 3.275 | 5.370 | 8.800 | 22.680 5
014 023, 021 0,24 0,29 0,34 0,40 0,46 0,53 0,60 0,77
7 46 111 | 162 298 606 1.158 | 1.950 | 3.575 5.870 9.625 | 24.775 7
016 023 o022 0,26 0,32 0,38 0,43 0,51 0,58 0,66 0,84
s 53 111 : 175 321 654 1.250 | 2.105 | 3.860 6.330 | 10.385 | 26.740 s
019 023 | 024 0,28 0,34 0,41 0,47 0,55 0,62 0,71 0,91
9 60 1111 188 343 700 1.336 | 2.255 | 4.130 6.772 | 11.100 | 28.600 9
021 023! 02 0,30 0,37 0,43 0,50 0,58 0,67 0,76 0,97
10 66 i_1T4 199 365 743 1.420 | 2.393 | 4.385 7.193 | 11.800 | 30.350 10
023 | 024 | 027 0,32 0,39 0,46 0,53 0,62 0,71 0,81 1,03
11 73 : 120 210 385 785 1.500 | 2.527 | 4.630 7.595 | 12.450 | 32.050 11
026 y 025 | 029 0,34 0,41 0,49 0,56 0,66 0,75 0,85 1,09
12 79 | 126 221 405 825 1.575 | 2.656 | 4.870 7.982 | 13.095 | 33.700 12
028 1 026 | 030 0,36 0,43 0,51 0,59 0,69 0,78 0,89 1,15
13 85 ; 132 231 424 864 1.650 | 2.780 | 5.095 8.355 [ 13.700 | 35.285 13
030 | 028 | 032 0,37 0,45 0,54 0,61 0,72 0,82 0,93 1,20
14 85 | 137 241 442 901 1.720 | 2.900 | 5.315 8.718 | 14.300 | 36.800 14
030 Fo20 [ 033 0,39 0,47 0,56 0,64 0,75 0,86 0,98 1,25
15 85 ; 143 251 460 937 1.790 | 3.017 | 5.527 9.068 | 14.875 | 46.500 15
030 | 030 | 035 0,41 0,49 0,58 0,67 0,78 0,89 1,01 1,58
16 85 | 148 260 477 972 1.857 | 3.130 | 5.736 9.410 | 15.435 | 48.050 16
030 | 031 | 036 0,42 0,51 0,60 0,69 0,81 0,92 1,05 1,63
17 85 | 153 270 494 1.006 1.922 | 3.241 | 5.938 9.740 | 15.970 | 49.500 17
030 1 032 | 037 0,44 0,53 0,62 0,72 0,84 0,96 1,09 1,68
18 85 ! 158 278 510 1.040 1.986 | 3.348 | 6.135 | 10.064 | 16.500 | 51.000 18
030 ; 033 | 038 0,45 0,54 0,64 0,74 0,87 0,99 1,13 1,73
19 85 | 163 287 526 1.073 2.048 | 3.453 | 6.328 | 10.380 | 17.025 | 52.350 19
030 03 | o040 0,47 0,56 0,67 0,76 0,90 1,02 1,16 1,78
20 85 : 168 296 542 1.104 2.110 | 3.556 | 6.517 | 10.687 | 17.530 | 53.700 20
030 | 035 | 041 0,48 0,58 0,69 0,79 0,92 1,05 1,20 1,83
21 85 | 173 304 557 1.136 2.170 | 3.656 | 6.700 | 10.990 | 18.030 | 55.020 21
030 ! o036 | 042 0,49 0,59 0,70 0,81 0,95 1,08 1,23 1,87
22 87 178 312 572 1.166 2.228 | 3.755 | 6.880 | 11.290 | 18.515 | 57.525 22
031 [ 037 | o043 0,51 0,61 0,72 0,83 0,97 1,11 1,26 1,96
23 89 182 320 587 1.196 2.285 | 3.852 | 7.060 | 11.580 | 18.990 | 58.820 23
032 [ 038 | o044 0,52 0,63 0,74 0,85 1,00 1,14 1,30 2,00
24 92 187 328 601 1.225 2.341 | 3.946 | 7.232 | 11.860 | 19.455 | 60.090 24
032 [ 039 | o045 0,53 0,64 0,76 0,87 1,02 1,17 1,33 2,04
25 94 191 336 616 1.255 2.396 | 4.039 | 7.402 | 12.140 | 19.915 | 61.320 25
033 | 040 | o046 0,54 0,66 0,78 0,89 1,05 1,19 1,36 2,08
26 96 196 344 630 1.283 2.450 | 4.130 | 7.570 | 12.417 | 20.370 | 62.540 26
034 | 041 | o047 0,56 0,67 0,80 0,91 1,07 1,22 1,39 2,13
27 98 200 351 643 1.311 2504 | 4221 | 7.735 | 12.685 | 20.810 | 63.730 27
035 | 042 | o048 0,57 0,69 0,81 0,93 1,09 1,25 1,42 2,17
28 100 | 204 358 657 1.339 2.556 | 4.310 | 7.898 | 12.955 | 21.250 | 64.900 28
035 | 043 | o050 0,58 0,70 0,83 0,95 1,12 1,27 1,45 2,21
29 102 | 208 366 670 1.366 2.608 | 4.397 | 8.058 | 13.217 | 21.680 | 66.050 29
036 | 044 | o051 0,59 0,71 0,85 0,97 1,14 1,30 1,48 2,25
30 104 | 212 373 683 1.392 2.660 | 4.483 | 8.215 | 13.475| 22.105 | 67.180 30
037 | 044 | o052 0,60 0,73 0,86 0,99 1,16 1,32 1,51 2,28
31 106 | 216 380 696 1.419 2.710 | 4.568 | 8.370 | 13.730 | 22.520 | 68.290 a1
038 | 045 | o052 0,62 0,74 0,88 1,01 1,18 1,35 1,54 2,32
32 108 | 220 387 709 1.445 2.760 | 4.651 | 8.524 | 13.980 | 22.935 | 69.380 22
038 | 046 | 053 0,63 0,76 0,90 1,03 1,21 1,37 1,56 2,36
33 110 | 224 394 721 1.470 2.808 | 4.734 | 8.675 | 14.230 | 23.340 | 70.460 a3
039 [ 047 | o054 0,64 0,77 0,91 1,05 1,23 1,40 1,59 2,40
2 112 | 228 401 734 1.496 2.856 | 4.815 | 8.825 | 14.475 | 23.742 | 71.520 24
040 | 048 | o055 0,65 0,78 0,93 1,06 1,25 1,42 1,62 2,43
35 114 | 232 407 746 1.521 2.905 | 4.897 | 8.970 | 14.715 | 24.140 | 72.560 35
040 | 049 | o056 0,66 0,80 0,94 1,08 1,27 1,45 1,65 2,47
36 116 | 235 414 758 1.545 2.951 | 4.975| 9.117 | 14.955 | 24.530 | 75.240 36
041 | 049 | o057 0,67 0,81 0,96 1,10 1,29 1,47 1,67 2,56
37 117 | 239 420 770 1.570 2.998 | 5.055| 9.260 | 15.190 | 24.917 | 76.280 37
042 | 050 | o058 0,68 0,82 0,97 1,12 1,31 1,49 1,70 2,59
38 119 | 243 427 782 1.594 3.044 | 5.132 | 9.403 | 15.425 | 25.300 | 77.310 38
042 | 051 | o059 0,69 0,83 0,99 1,13 1,33 1,52 1,73 2,63
39 121 | 247 433 794 1.618 3.090 | 5.208 | 9.544 | 15.654 | 25.680 | 78.320 39
043 | 052 | o060 0,70 0,85 1,00 1,15 1,35 1,54 1,75 2,66




TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA H= 10°x x (I/d)x (vZ /12x9,8)
CALIENTE A 90 °C SEGUN EL DIAGRAMA
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS H = Perdida de carga por metro de tuberia ( mm.c.a.)

PARA TUBERIAS DE COBRE d = Diametro interior real del tubo ( mm)
v = Velocidad ( m/s)

ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 <R<  100.000 1 =0,316/R"
12 ecuac de Karman-Prandtl [wb. Lisas R>  100.000 A= 2 xlog[(Rx A ¥?)]- 0,8

R=n%de Reynolds= vxd/v

v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m%s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C

COBRE
[%] pulgadas pulgadas (%]
nomimal mm 10/12 |13/15[ 16/18 20/22 26/28 33/35 | 40/42 | 50/54 60/64 72/76 |102/108 mm nomimal
@ interior mm 10 13 16 20 26 33 40 50 60 72 102 mm @ interior
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a./ ml VELOCIDAD EN M/S mm.c.a./ ml
3 34 69 122 223 455 869 1.465 | 2.685 4.405 8.700 | 21.725 3
012 [ 015 0,17 0,20 0,24 0,28 0,32 0,38 0,43 0,59 0,74
2 40 82 144 263 536 1.025 | 1.727 | 3.165 5.192 | 10.250 | 25.075 2
014 [ 017 0,20 0,23 0,28 0,33 0,38 0,45 0,51 0,70 0,85
5 46 93 163 299 609 1.164 | 1.962 | 3.596 6.980 | 11.480 | 28.700 5
0,16 | 0,19 0,23 0,26 0,32 0,38 0,43 0,51 0,69 0,78 0,98
6 51 103 181 332 676 1.292 | 2.178 | 3.990 7.805 | 12.580 | 31.450 6
0,18 [ 022 0,25 0,29 0,35 0,42 0,48 0,56 0,77 0,86 1,07
7 55 113 198 362 739 1.411 | 2.378 | 4.358 8.430 | 13.895 | 34.790 7
0,20 [ 024 0,27 0,32 0,39 0,46 0,53 0,62 0,83 0,95 1,18
s 60 121 213 391 797 1.523 | 2.567 [ 5.600 9.200 | 14.850 | 37.200 s
021 [ 025 0,29 0,35 0,42 0,49 0,57 0,79 0,90 1,01 1,26
9 64 130 228 418 853 1.629 | 2.745 | 6.059 9.765 | 15.750 | 39.450 9
023 [ 027 0,32 0,37 0,45 0,53 0,61 0,86 0,96 1,07 1,34
10 68 138 242 444 906 1.730 | 2.916 | 6.388 | 10.300 [ 16.600 | 41.590 10
024 [ 0,29 0,33 0,39 0,47 0,56 0,64 0,90 1,01 1,13 1,41
11 71 146 256 469 956 1.827 | 3.079 [ 6.700 | 10.800 [ 17.820 | 43.630 11
0,25 [ 030 0,35 0,41 0,50 0,59 0,68 0,95 1,06 1,22 1,48
12 75 153 269 493 1.005 1.920 | 3.236 | 6.998 | 11.530 | 18.615 | 46.770 12
027 [ 032 0,37 0,44 0,53 0,62 0,72 0,99 1,13 1,27 1,59
13 79 160 282 516 1.052 2.010 | 3.387 | 7.280 | 12.000 | 19.375 | 48.650 13
028 [ 034 0,39 0,46 0,55 0,65 0,75 1,03 1,18 1,32 1,65
14 82 167 294 538 1.098 2.096 | 3.534 | 7.720 | 12.450 | 20.105 | 50.500 14
029 [ 035 0,41 0,48 0,57 0,68 0,78 1,09 1,22 1,37 1,72
15 85 174 306 560 1.142 2.181 | 3.676 | 7.992 | 12.890 | 20.810 | 52.270 15
030 [ 036 0,42 0,50 0,60 0,71 0,81 1,13 1,27 1,42 1,78
16 89 181 317 581 1.185 2.263 | 4532 | 8.254 | 13.312 | 21.495 | 54.000 16
031 [ 038 0,44 0,51 0,62 0,73 1,00 1,17 1,31 1,47 1,84
17 92 187 328 602 1.226 2.342 | 4768 | 8.508 | 13.723 | 22.155 | 55.640 17
032 [ 039 0,45 0,53 0,64 0,76 1,05 1,20 1,35 1,51 1,89
18 95 193 339 622 1.267 2.420 | 4.906 | 8.755 | 14.120 | 22.800 | 57.250 18
034 [ 040 0,47 0,55 0,66 0,79 1,08 1,24 1,39 1,56 1,95
19 98 199 350 641 1.307 2.496 | 5.040 | 8.995 | 14.850 | 24.000 | 58.825 19
035 [ 042 0,48 0,57 0,68 0,81 1,11 1,27 1,46 1,64 2,00
20 101 | 205 360 660 1.346 2570 | 5.171 | 9.228 | 15.230 | 24.625 | 60.350 20
036 [ 043 0,50 0,58 0,70 0,83 1,14 1,31 1,50 1,68 2,05
21 103 | 211 370 679 1.384 2.643 | 5299 | 9.668 | 15.610 | 25.230 | 61.840 21
037 [ 044 0,51 0,60 0,72 0,86 1,17 1,37 1,53 1,72 2,10
22 106 | 217 380 697 1.421 2.714 | 5.424 | 9.895 | 15.978 | 25.825 | 65.030 22
038 [ 045 0,53 0,62 0,74 0,88 1,20 1,40 1,57 1,76 2,21
23 109 | 222 390 715 1.458 2.784 | 5.546 | 10.118 | 16.338 | 26.405 | 66.500 23
039 [ 046 0,54 0,63 0,76 0,90 1,23 1,43 1,61 1,80 2,26
24 112 | 228 400 733 1.494 2.853 | 5.665 | 10.336 | 16.687 | 26.975 | 67.900 24
039 [ 048 0,55 0,65 0,78 0,93 1,25 1,46 1,64 1,84 2,31
25 114 | 233 409 750 1.529 2.920 | 5.906 | 10.550 [ 17.033 | 27.530 | 69.320 25
040 [ 049 0,57 0,66 0,80 0,95 1,31 1,49 1,67 1,88 2,36
26 117 | 238 419 767 1.563 2.986 | 6.023 | 10.758 | 17.370 | 28.075 | 70.700 26
041 [ 050 0,58 0,68 0,82 0,97 1,33 1,52 1,71 1,92 2,40
27 119 | 243 428 784 1.598 3.051 | 6.138 | 10.960 | 17.700 | 28.610 | 72.040 27
042 | 051 0,59 0,69 0,84 0,99 1,36 1,55 1,74 1,95 2,45
28 122 | 249 437 800 1.631 3.706 | 6.250 | 11.165 | 18.025 | 29.135 | 73.360 28
043 [ 052 0,60 0,71 0,85 1,20 1,38 1,58 1,77 1,99 2,49
29 124 | 254 446 816 1.664 3.850 | 6.361 | 11.361 | 18.345 | 29.650 | 74.660 29
044 [ 053 0,62 0,72 0,87 1,25 1,41 1,61 1,80 2,02 2,54
20 127 | 259 454 832 1.697 3.915 | 6.470 | 11.556 | 18.657 | 30.160 | 75.940 30
045 [ 054 0,63 0,74 0,89 1,27 1,43 1,63 1,83 2,06 2,58
a1 129 | 263 463 848 1.729 3.080 | 6.577 | 11.748 | 18.965 | 30.655 | 77.190 21
046 [ 055 0,64 0,75 0,90 1,29 1,45 1,66 1,86 2,09 2,62
22 132 | 268 471 864 1.760 4.044 | 6.682 | 11.935 | 19.745 | 31.955 | 78.420 32
047 | 056 0,65 0,76 0,92 1,31 1,48 1,69 1,94 2,18 2,67
a3 134 | 273 480 879 1.792 4.106 | 6.785 | 12.120 | 20.050 | 32.450 | 79.650 33
047 | 057 0,66 0,78 0,94 1,33 1,50 1,71 1,97 2,21 2,71
24 136 | 278 488 894 1.822 4.168 | 6.887 | 12.592 | 20.350 | 32.940 | 80.840 24
048 [ 058 0,67 0,79 0,95 1,35 1,52 1,78 2,00 2,25 2,75
35 139 | 282 496 909 1.853 4.229 | 6.988 | 12.775 | 20.650 | 33.420 | 82.020 35
049 [ 059 0,69 0,80 0,97 1,37 1,54 1,81 2,03 2,28 2,79
36 141 | 287 504 924 1.883 4.289 | 7.087 | 12.957 | 20.945 | 33.895 | 83.190 36
0,50 | 0,60 0,70 0,82 0,99 1,39 1,57 1,83 2,06 2,31 2,83
a7 143 | 291 512 938 1.913 4.348 | 7.185 | 13.135 | 21.233 | 34.365 | 84.330 37
051 [ 0,61 0,71 0,83 1,00 1,41 1,59 1,86 2,09 2,34 2,87
38 145 | 296 520 953 1.942 4.406 | 7.445| 13.312 | 21.518 | 34.825 | 85.450 38
051 [ 0,62 0,72 0,84 1,02 1,43 1,65 1,88 2,11 2,38 2,90
39 147 | 300 528 967 1.971 4.464 | 7.542 | 13.486 | 21.800 | 35.280 | 86.580 39
052 | 0,63 0,73 0,86 1,03 1,45 1,67 1,91 2,14 2,41 2,94




TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA
CALIENTE A 50 °C SEGUN EL DIAGRAMA
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS
PARA TUBERIAS DE COBRE

H

108xA x (1/d)x(v?/2x9,8)

H = Perdida de carga por metro de tuberia ( mm.c.a.)

d = Diametro interior real del tubo ( mm )

v = Velocidad ( m/s)

ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 <R<  100.000 1=0,316/R"
12 ecuac de Karman-Prandtl tub. Lisas R> 100.000 A= 2xlog[(Rx2 *)]-0,8
R=n%de Reynolds= vxd/v
v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m%s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C
0,556 x 10° m?/s para agua a 50°C
COBRE
[%] pulgadas pulgadas (%]
nomimal mm 10/12 |13/15[ 16/18 20/22 26/28 33/35 | 40/42 | 50/54 60/64 72/76 |102/108 mm nomimal
@ interior mm 10 13 16 20 26 33 40 50 60 72 102 mm @ interior
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a./ ml VELOCIDAD EN M/S mm.c.a./ ml
3 36 64 113 207 422 806 1.359 | 2.490 4.085 6.700 | 20.800 3
013 [ 013 | 016 0,18 0,22 0,26 0,30 0,35 0,40 0,46 0,71
2 37 76 133 244 498 950 1.602 | 2.935 4.815 7.898 | 24.500 2
013 [ 016 | 018 0,22 0,26 0,31 0,35 0,42 0,47 0,54 0,83
5 42 86 151 277 565 1.080 | 1.820 | 3.335 5.470 8.972 | 27.435 5
015 [ 018 | o021 0,25 0,30 0,35 0,40 0,47 0,54 0,61 0,93
6 47 96 168 308 627 1.198 | 2.019 | 3.701 6.070 | 12.065 | 30.700 6
017 [ 020 | 0,23 0,27 0,33 0,39 0,45 0,52 0,60 0,82 1,04
7 51 104 183 336 685 1.308 | 2.205 | 4.041 6.629 | 13.300 | 33.175 7
018 [ 022 | 025 0,30 0,36 0,42 0,49 0,57 0,65 0,91 1,13
s 55 113 198 363 739 1.412 | 2.380 | 4.362 7.155 | 14.220 | 35.500 s
020 [ 024 | 027 0,32 0,39 0,46 0,53 0,62 0,70 0,97 1,21
9 59 120 212 388 791 1.510 | 2.546 | 4.666 9.370 | 15.080 | 37.600 9
021 [ 025 | 0,29 0,34 0,41 0,49 0,56 0,66 0,92 1,03 1,28
10 63 128 225 412 840 1.604 | 2.704 | 4.955 9.870 | 15.900 | 40.600 10
022 [ 027 | 031 0,36 0,44 0,52 0,60 0,70 0,97 1,08 1,38
1 66 135 237 435 887 1.694 | 2.855 | 5.232 | 10.350 [ 17.030 | 42.600 11
023 [ 028 | 033 0,38 0,46 0,55 0,63 0,74 1,02 1,16 1,45
12 70 142 250 457 932 1.780 | 3.001 | 5.499 | 11.040 [ 17.790 | 44.460 12
025 [ 030 | 034 0,40 0,49 0,58 0,66 0,78 1,08 1,21 1,51
13 73 149 261 479 976 1.864 | 3.141 | 5.757 | 11.490 | 18.510 | 46.280 13
026 [ 031 | 036 0,42 0,51 0,61 0,69 0,81 1,13 1,26 1,57
14 76 155 273 499 1.018 1.944 | 3.277 | 6.006 | 11.920 [ 19.210 | 48.030 14
027 [ 032 | 038 0,44 0,53 0,63 0,72 0,85 1,17 1,31 1,63
15 79 161 283 519 1.059 2.022 | 3.409 | 6.247 | 12.340 | 19.885 | 49.700 15
028 | 034 | 039 0,46 0,55 0,66 0,75 0,88 1,21 1,36 1,69
16 82 167 294 539 1.099 2.098 | 3.537 | 6.482 | 12.745 | 20.540 | 51.350 16
029 [ 035 | 041 0,48 0,57 0,68 0,78 0,92 1,25 1,40 1,75
17 85 173 304 558 1.137 2.172 | 3.662 | 6.710 | 18.140 | 21.645 | 54.230 17
030 [ 036 | 042 0,49 0,60 0,71 0,81 0,95 1,29 1,48 1,84
18 88 179 315 577 1.175 2.244 | 3.783 | 6.933 | 18.520 | 22.275 | 55.800 18
031 [ 037 | 043 0,51 0,61 0,73 0,84 0,98 1,33 1,52 1,90
19 91 185 324 595 1.212 2.315 | 3.902 | 7.151 | 14.190 | 22.885 [ 57.335 19
032 [ 039 | 045 0,53 0,63 0,75 0,86 1,01 1,39 1,56 1,95
20 93 190 334 612 1.248 2.384 | 4.018 | 7.363 | 14.555 | 23.480 [ 58.825 20
033 [ 040 | 046 0,54 0,65 0,77 0,89 1,04 1,43 1,60 2,00
21 96 196 344 630 1.283 2.451 | 4132 | 7.571 | 14.915 | 24.060 | 60.280 21
034 [ 041 | 047 0,56 0,67 0,80 0,91 1,07 1,47 1,64 2,05
22 99 201 353 647 1.318 2517 | 4.243 | 7.775 | 15.268 | 24.625 | 61.690 22
035 [ 042 | 049 0,57 0,69 0,82 0,94 1,10 1,50 1,68 2,10
23 101 | 206 362 663 1.352 2.582 | 4.352 | 9.688 | 15.610 | 25.180 | 63.080 23
036 | 043 | 050 0,59 0,71 0,84 0,96 1,37 1,53 1,72 2,14
24 104 | 211 371 680 1.385 2.646 | 4.459 | 9.895 [ 15.945 | 25.720 | 64.440 24
037 | 044 | 051 0,60 0,72 0,86 0,99 1,40 1,57 1,75 2,19
25 106 | 216 380 696 1.418 2.708 | 4.565 | 10.100 | 16.275 | 26.250 | 65.770 25
037 [ 045 | 052 0,61 0,74 0,88 1,01 1,43 1,60 1,79 2,24
26 108 | 221 388 711 1.450 2.769 | 4.668 | 10.300 | 16.600 | 26.770 | 67.065 26
038 | 046 | 054 0,63 0,76 0,90 1,03 1,46 1,63 1,83 2,28
27 111 | 226 397 727 1.481 2.830 | 4.770 | 10.497 | 16.912 | 27.280 | 68.350 27
039 [ 047 | 055 0,64 0,78 0,92 1,05 1,49 1,66 1,86 2,32
28 113 | 230 405 742 1.513 2.889 | 4.870 | 10.688 | 17.225 | 28.435 | 69.600 28
040 | 048 | 056 0,66 0,79 0,94 1,08 1,51 1,69 1,94 2,37
29 115 | 235 413 757 1.543 2.948 | 4.969 | 10.878 | 17.530 | 28.935 | 70.830 29
041 | 049 | 057 0,67 0,81 0,96 1,10 1,54 1,72 1,97 2,41
30 118 | 240 421 772 1.573 3.005 | 5.066 | 11.065 | 18.230 | 29.430 | 73.900 30
042 | 050 | 058 0,68 0,82 0,98 1,12 1,57 1,79 2,01 2,51
31 120 | 244 429 787 1.603 3.062 | 5.162 | 11.247 | 18.530 | 29.920 | 75.140 a1
042 | 051 | 059 0,70 0,84 0,99 1,14 1,59 1,82 2,04 2,55
32 122 | 249 437 801 1.633 3.118 | 5.256 | 11.670 | 18.828 | 30.395 | 76.335 22
043 [ 052 | 0,60 0,71 0,85 1,01 1,16 1,65 1,85 2,07 2,59
33 124 | 253 445 815 1.661 3.173 | 5.349 | 11.853 | 19.118 | 30.868 | 77.520 a3
044 | 053 | 061 0,72 0,87 1,03 1,18 1,68 1,88 2,11 2,64
24 126 | 258 452 829 1.690 3.228 | 5.441 | 12.032 | 19.405 | 31.332 | 78.685 24
045 | 054 | 0,63 0,73 0,88 1,05 1,20 1,70 1,91 2,14 2,67
35 128 | 262 460 843 1.718 3.282 | 5.532 | 12.208 | 19.690 | 31.790 | 79.830 35
045 | 055 | 0,64 0,75 0,90 1,07 1,22 1,73 1,93 2,17 2,71
36 131 | 266 467 857 1.746 3.335 | 5.622 | 12.380 | 19.970 | 32.240 | 80.965 36
046 | 056 | 0,65 0,76 0,91 1,08 1,24 1,75 1,96 2,20 2,75
37 133 | 270 475 870 1.774 3.388 | 5.711 | 12.550 | 20.245 | 32.685 | 82.080 37
047 | 057 | 0,66 0,77 0,93 1,10 1,26 1,78 1,99 2,23 2,79
38 135 | 274 482 884 1.801 3.440 | 5.799 | 12.720 | 20.515 | 33.125 | 83.190 38
048 | 057 | 0,67 0,78 0,94 1,12 1,28 1,80 2,02 2,26 2,83
39 137 | 279 489 897 1.828 3.491 | 5.885 | 12.887 | 20.785 | 33.558 | 84.270 39
048 | 058 | 0,68 0,79 0,96 1,13 1,30 1,82 2,04 2,29 2,86




Accesorios/Valvulas

Longitud equivalente (m)

> pulgadas 378 73 34 T U T2 > 212 T T 5 & T o 7y
mm ) 15 20 25 32 70 50 65 80 100 125 150 200 250 300

Codo a 45° 03 03 0,6 06 0,9 0,9 12 15 2.1 27 33 39
Codo a 90° 06 09 12 15 18 21 3 36 42 5.4 6,6 8.1
Codo a 90° Radio largo 06 0.6 06 0,9 1,2 15 1.8 24 2,7 3.9 48 54
Té o Cruz 15 18 2.4 3 36 45 6 75 9 10,5 15 18
Valv MARIPOSA 18 2.1 3 36 36 3 36 57 6.4
Valv COMPUERTA 0,18 0,21 0,27 03 0,46 0,7 0,85 0,98 1,2 18 2,1 2,7 36 3.9
lﬁ;g:gfggﬁg de 15 21 2,7 33 42 48 6.6 8,3 10,4 135 16,5 19,5
Z;'ZnTETENC'ON de 121 18,9 19,7 254 305 35,9 473 61,9
Valv BOLA 018 021 0,27 03 0,46 07 0,85 0,98 1,2 1,8 2,1
Filtros de agua 1,5 1,7 1,8 2,6 2,6 3,2 9 10 15 15,4 19 36 50 64
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Anexo 9: Listado de Catalogos de los Equipos
seleccionados

A partir de los resultados obtenidos se han seleccionado los equipos adecuados de
forma que se garantice el correcto funcionamiento de la instalacion de climatizacion
del edificio asi como el respeto a la normativa vigente. A continuacion se muestra la
lista de los catalogos consultados de aquellos equipos seleccionados.

e TERMOVEN- Equipos de Climatizacién: Unidades Fan-Coils Serie FL -
http://personales.upv.es/vsoto/index archivos/FTP/Tuberias/FL.pdf

e DAIKIN- Ventilacion por Recuperacion de Calor Unidad de Procesamiento del
Aire Exterior VRV para aplicaciones de tratamiento de Aire —
https://www.daikin.eu/content/dam/document-library/catalogues/vent/air-handling-
application/ekex/Ventilation%20brochure EPCES09-203 Catalogues Spanish.pdf

e ADISA: Catalogo 2019 — Sistemas de Calefaccidn centralizada de alto
rendimiento - http://adisaheating.com/wp-
content/uploads/2020/07/CATALOGO ADISA 2019 ES 06072020-min.pdf

e Tubasol, S.A : Tubos y accesorios en acero al carbono soldados y sin soldadura-
https://www.aldimosa.com/descargas/tubasol-general.pdf

e (Catalogo de Compuertas Cortafuegos TROX Technik-
https://www.trox.es/downloads/660304dcbd53cleb/TL 2016 11 FKA-
3.8 EN es.pdf?type=product info

e Carrier: Air-Cooled Liquid Chillers with Hydronic Module-
https://www.hosbv.com/data/specifications/12760 7768 Carrier%2030%20RA%2010
0.pdf




Anexo Complementario: Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Uno de los mayores problemas a los que se enfrenta la sociedad es a los altos niveles de emisiones de
CO2 emitidos por las instalaciones y los recursos existentes en los edificios. Por este motivo, la
sostenibilidad se ha convertido en uno de los grandes retos del sector inmobiliario. La climatizacién de
los inmuebles es una de las actividades que mds energia requiere dentro de los consumos de los
edificios. Por este motivo, el disefio de la instalacién de climatizacion adquiere una dimensién
importante en materia de sostenibilidad.

Dentro de los objetivos y metas de desarrollo sostenibles, un optimo sistema de climatizacidn sera capaz
de incidir directamente en los siguientes:

11. Ciudades y Comunidades Sostenibles
12. Produccién y consumos responsables
13. Accion por el clima
Ademads de incidir tangencialmente con otros de los objetivos planteados.

Tal y como informaba el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico en 2020 de
las Naciones Unidas ademds de otras entidades afines a sus objetivos, el sector inmobiliario seria
responsable de mas del 26% de las emisiones de gases del mundo. Es cierto, que el objetivo de reducir
estos niveles debe llevarse a cabo a través del respeto y optimizacidén del sector de la construccién. El
edificio estudiado en este proyecto ya se encontraba construido, motivo por el cual el trabajo ha ido en
la direccién del cumplimiento del objetivo ODS n? 12; Produccién y consumos responsables.

El impacto favorable logrado viene derivado fundamentalmente de la instalacidon de un sistema de
ventilacién de doble flujo, sistema por el cual la instalacidén es capaz de extraer el aire viciado del interior
y de impulsar el aire renovado del exterior mediante un sistema de conductos y de un recuperador
entalpico donde se produce un intercambio de calor que favorece de manera extraordinaria la eficiencia
energética del edificio reduciéndose el uso de sistemas de combustién y aire acondicionado.

Este tipo de ventilacidn estd logrando imponerse debido a las mencionadas virtudes que presenta frente
al medio ambiente y la sostenibilidad.
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