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Resumen:

El presente trabajo tiene como proposito el analizar la situacion general de la ganaderia
en Espafia, para determinar métodos alternativos menos contaminantes y mas eficientes
energéticamente, estudiando los diferentes sectores ganaderos y sus sistemas productivos;
su volumen, su interés socio-econdmico, y el uso de la electricidad dentro de las diferentes
explotaciones. Seguidamente se analizaran los principales impactos ambientales

negativos que dicho sector ganadero ocasiona al medio ambiente.

Para su correcta aplicacion y dada su gran complejidad, se han estudiado diversas fuentes
creando una importante recopilacion de data y una base para futuros proyectos sobre esta

cuestion.

En altimo lugar, se propondran multiples alternativas y medidas con objeto de mejorar la

situacion actual y mitigar los efectos contaminantes de dichas explotaciones ganaderas.
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Abstract:

The purpose of this paper is to analyze the general situation of livestock in
Spain, to determine less polluting and more energy efficient alternative
methods, studying the different livestock sectors and their production systems;
its volume, its socio-economic interest, and the use of electricity within the
different farms. Next, the main negative environmental impacts that the

livestock sector causes to the environment will be analyzed.

For its correct application and given its great complexity, various sources have
been studied, creating an important collection of data and a basis for future

projects on the matter.

Finally, multiple alternatives and measures will be proposed in order to
improve the current situation and mitigate the polluting effects of said livestock
farms.
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1. INTRODUCCION

1.1 Justificacion del trabajo

Durante los ltimos afos el sector ganadero se ha visto como objetivo de criticas debido
a la produccion de gases de efecto invernadero (en adelante GEI) estrechamente
relacionados con la rapidez del cambio climatico, uno de los mayores retos
medioambientales a los que se enfrenta nuestra sociedad. Segun Milera (2011). Para
conseguir un modelo adecuado de transicion ecoldgica el primer paso es conocer y
realizar una sistematizacion de como esta el en este sector ganadero en Espafia. (Milera,
2011)

El presente trabajo de investigacion ha sido un reto desde muchos puntos de vista. En
todo el tiempo del que se ha dispuesto para investigar se han encontrado dificultades de
diversa indole, incluso se han tenido altibajos tanto en la motivacion del investigador, por
los escasos hallazgos relevantes para la realizacion de la investigacion en todas las

tipologias de ganaderia en Espafia.

No se logra un abordaje completo del coste econdmico, ecoldgico y social de la
transformacion de sistemas de produccidon de energias tradicionales a fuentes de energias
alternativas en todo el sector de la ganaderia en Espafia, como era la principal
motivacion del investigador, pero se aporta con rigor cientifico informacion para futuras

investigaciones, sobre el estado de la cuestion de la ganaderia en Espafa.



1.2 OBJETIVOS, METODOLOGIA y ESTRUCTURA

1.2.1 Objetivos

El propdsito y los objetivos de este trabajo son:

v Analizar la situacién de la Ganaderia en Espafia.
v" Investigar si las fuentes de energia en la ganaderia en Espafia son las mas
adecuadas tanto a nivel econémico como ecoldgico y posibles alternativas a las

fuentes de energias tradicionales.

1.2.2 Metodologia

En cuanto a metodologia, este trabajo se fundamenta en la revision de la literatura, de dos
bases de datos fundamentales, El Instituto Nacional de Estadistica (INE) y en documentos
académicos, en su mayoria localizados a través de Google Academic.

(Ver Anexo 1: Tabla de revision de literatura con enlaces)

Para la metodologia se ha empleado un método inductivo de los datos brutos sobre
ganaderia en Espafia, no se ha tendido acceso a ello de forma sistematizada, porgque no se
ha encontrado ningun trabajo previo y de ahi se ha efectuado anélisis de datos a traves de

diferentes indicadores, matizados todos ellos por un andlisis de caracter cualitativo.

1.2.3 Estructura

En cuanto a su estructura, el trabajo se plante6 en un primer momento con dos partes para
abordar las dos grandes lineas que pretendia esta investigacion, pero vista la dificultad
para encontrar datos estructurados para la primera parte, el Estado de la Cuestion, vy el
trabajo tan complejo que se presentaba, mi directora de TFG la profesora Montserrat
Pantoja Zarza, me planteo centrar el Trabajo de Fin de Grado de ADE en establecer un

analisis académico de la ganaderia en Espafia, con datos censales.



2 ESTADO DE LA CUESTION: LA GANADERIA EN ESPANA

2.1 Introduccion

Segun diversos autores como Gonzélez (1970) y Garcia Sanz (1994) no es sencillo
encontrar de manera cronoldgica y sistematizada informacion de la ganaderia o estudios

al respecto, a pesar de la diversidad de fuentes consultadas en este trabajo.

Parte de este problema, como sugiere José Ubaldo en su obra (2003) el seguimiento de
la historia de la ganaderia en Espafa a nivel académico es un sector oculto 0 més bien
eclipsado, donde a pesar de la diversidad de fuentes de diferentes origenes, ya sean
archivos municipales o notariales, es dificil la extraccion y analisis, para poder tener una

imagen realmente veraz y equilibrada de la ganaderia espafiola.

Nos encontramos ante un sector poco estudiado académicamente, como ya induce en su
obra Ubaldo (2003), pero a la par rico en materiales e informacion, aunque carentes de
un orden y analisis comprensivo. Una de las causas de este suceso se debe al caracter
trashumante de la ganaderia en Espafia a lo largo de los afios y a la tendencia a estudiar
la agricultura por encima de la ganaderia u en combinacion a esta en estudios

agropecuarios.

Esta tendencia a estudiar el sector agropecuario se debe a que la ganaderia constituyé un
elemento central para la reproduccion de la agricultura organica tradicional, proveyendo
servicios tan esenciales como el estiércol, la traccion necesaria para los trabajos mas
pesados, el transporte o la provision de alimentos y materias primas imprescindibles.
Ademas, cabe destacar que histéricamente la ganaderia no solo ha estado vinculada a los
aspectos rurales y agricolas, sino que ha formado parte de variedad de sectores

profesionales, principalmente en el transporte y 0 como animales de carga.

Segun Soto Fernandez (2016) desde finales del siglo X1X, la actividad ganadera ha ido
perdiendo ese caracter multifuncional, y ha quedado practicamente restringida a la

produccidn de carne y derivados lacteos para atender a la creciente demanda de proteinas
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animales. Principalmente debido al paso de una ganaderia con base organica,
estrechamente ligada al territorio, a una ganaderia industrial, mediante explotaciones
estabuladas (que el animal esta en un interior/establo), mas desvinculadas del territorio,

pero dependientes del suministro de piensos y contribuciones industriales.

Es destacable la modernizacion y evolucion de las modas de consumo en la poblacion, la
cual ha ido derivando de una alimentacion basada principalmente en el consumo de
cereales y vino (salvo sectores muy restringidos) a una alimentacion donde las proteinas

animales ganan una relevancia considerada.
A continuacidn en el grafico 1, podemos ver el ceso de la evolucién del ganado en Espafia

a lo largo de 145 afios . Este gréafico es representativo para confirmar lo expuesto
anteriormente.

Gréfico 1: Censo de la Evolucion del ganado en Espafia (1865-2010)

Peso vivo del ganado en Espafia. Datos de los censos (t)
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2.2 TIPOS DE GANADERIA EN ESPANA

2.2.1 Equino

2.2.1.1 Volumen

Como podemos apreciar en las siguientes tablas dentro de la ganaderia en Espafia la
explotacién equina, cuenta con un volumen (nimero de cabezas) muy inferior al resto de
tipos de ganaderia llegando unicamente a unas 300.000 debido al uso e interés economico

que estos aportan y a la naturaleza del producto en si (caballos, asnhos burros, etc.).

A pesar de esto el nimero de explotaciones no se aleja tanto del resto de explotaciones
como por ejemplo el bovino o el aviar, y en comparacion con el resto de Europa, Espafia
encabeza en volumen, debido a la presencia de razas con genéticas mas puras, como puede

ser el conocido a nivel internacional Pura Raza Espaiiol.

La mayor parte del censo equino segun Ministerio de Agriculturay Pesca, Alimentacion
y Medio Ambiente de Espafia (en ocasiones nombrado por el acronimo MAPAMA)
(2021), se localiza en Andalucia ya que cuenta con un 32% del censo, con Castillay Ledn
en segundo lugar con 11% del censo, seguido de cerca por Galicia con un 7%. Cabe
destacar que las comunidades autobnomas de Extremadura, Pais Vasco, Catalufia y
Asturias combinan aproximadamente un 24% del censo total, con un 6% cada una y el

resto del censo esta ampliamente distribuido en las diferentes comunidades autdnomas.



Gréfico 2: Tabla de explotaciones totales equinas

Total de equinos
Explotaciones Numero de cabezas

Todas las explotaciones 51.033 317.874

Fuente: INE. Consultado en su Web- https://www.ine.es/jaxiT3/Tabla.htm?tpx=11266

2.2.1.2 Interés econdmico y social

Historicamente, la ganaderia equina es una de las méas antiguas y que mas cambios ha
percibido a lo largo de los afios, orientandose hoy en dia a completar actividades
econOmicas dedicadas al ocio, turismo, deporte, genética, trabajo y produccion, aunque
en los dltimos afios se ha visto un aumento en las explotaciones de uso no comercial o
particular.

A diferencia de otros paises Espafia no se caracteriza por tener un alto consumo de carne
de equino, aunque si es verdad que, en los tltimos 10 afios, desde 2012, el consumo ha
aumentado como podemos observar en el grafico 3: evolucion de la produccion total de

carne de equino en Espafia.

Pero también es verdad que desde el 2011 donde alcanzé una méxima de 70.000 equinos
sacrificados para la produccion de carne, ha ido disminuyendo hasta aproximadamente
las 40.000 cabezas en el afio 2019.Ademas, entre el afio 2019 y el 2020 hubo una bajada
del 5,47% de la produccion de carne de equino en Espafia, como queda reflejado en el

gréafico 3.


https://www.ine.es/jaxiT3/Tabla.htm?tpx=11266

Gréfico 3: Evolucion de la produccion total de carne de equino en Espafia

EVOLUCION DE LA PRODUCCION TOTAL DE CARNE DE EQUINO
EN ESPANA
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion : Consultado en su web
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/produccion-y-mercados-
ganaderos/indicadoreseconomicossectorequino2019 _parapublicar_tcm30-420793.pdf

Pero aun asi la mayoria de cabezas de ganado equino estan clasificadas dentro de la
clasificacion Zootécnica (también conocida como Bases de la Produccion Animal) como
“no clasificadas”, seguida por la clasificacion “no comercial” dejando muy por debajo la
produccidn de carne como la produccién mixta y siendo la categoria zootécnica mas baja

la “seleccion genética”.

En cuanto al comercio exterior en el sector equino podemos observar que a lo largo de
los afios ha ido fluctuando, pero en los Ultimos afios tanto las importaciones como las
exportaciones de animales vivos han ido bajado en los ultimos afios, mientras que la
exportacion de carne y derivados comestibles ha aumentado ligeramente y la importacion
de estas materias ha disminuido de forma progresiva. Obviamente estas observaciones
excluyen el afio 2020-2021 debido a la crisis econdmica, sanitaria por el COVID 19 y
global la cual debido a las restricciones efectuadas internacionalmente que han afectado

seriamente el comercio exterior.




2.2.1.3 Necesidades energéticas

En relacién a las necesidades energéticas del sector equino nos encontramos con una
amplia disparidad en lo referido a los alojamientos para caballos en las explotaciones
espafolas segun tres factores principales de acuerdo con Acero Adanez (2009).

1) la raza del animal o la yeguada

2) la funcion de la explotacién (picadero, cria y seleccidn, hobby, etc.)

3) las condiciones ambientales del area.

Por ello es dificil estimar las necesidades energéticas requeridas por este sector. Si
estudiamos las explotaciones nos encontramos con explotaciones extensivas, semi -

extensivas e intensivas.

Las primeras extensivas se refieren a aquellas destinadas a la cria de equinos para el
consumo, las cuales se caracterizan por una reducida o nula inversion en instalaciones

(principalmente vallado eléctrico o tradicional).

Las semi-extensivas, destinadas a la cria y seleccion de caballos para la monta, suelen

contar con una mezcla de instalaciones y terreno al aire libre.

La extensivas (Centros hipicos, picaderos, etc) donde los animales permanecen
estabulados por lo que las necesidades energéticas son mas importantes. Dentro de estas,
nos encontramos que generalmente los equinos no requieren de por si iluminacion para
su bienestar y soportan un gran rango de temperaturas, siendo la ventilacion el aspecto
maés destacable (sobre todo en grandes explotaciones) el cual se puede resolver mediante

extractores y ventiladores o bien ventilacion natural mediante 1m2 de ventana por animal.

2.2.1.4 Sustitutos energéticos

Dentro del sector equino no se han encontrado datos relevantes respecto a los sustitutos
energéticos dentro de las bases de datos del gobierno u bases de datos expuestas al publico

en el marco de esta investigacion.
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No tenemos evidencias claras debido a la falta de datos, explicado anteriormente.

2.2.2 Ovino

2.2.2.1 Volumen

Respecto al volumen ovino en el territorio espafiol, pasamos a estudiar las siguientes

tablas del Instituto de Estadistica, que nos da una clara referencia de su volumen.

Gréfico 4: Tabla de explotaciones totales ovinas

Total de ovinos
Explotaciones Numero de cabezas
Todas las explotaciones 68.975 16.574.220

Fuente: INE. Consultado en su Web- https://www.ine.es/jaxiT3/Datos.htm?tpx=11263#!tabs-tabla

En estas se puede observar como el nimero de explotaciones es infimo en comparacion
al nimero de animales el cual asciende en el afio actual a una suma de aproximadamente
16 millones y medio que comparada con la poblacion residente en Espafia de 47.351.567
habitantes (https://bit.ly/3cpTcrz), podemos concluir que respecto a la poblacién es un

numero bastante bajo de aproximadamente tres personas por cabeza de ganado.

Segun la consulta en el marco de esta investigacion en la web del Gobierno de Espafia,
en cuanto a su distribucion en las comunidades autonomas de Espafia por numero de
animales podemos ver que en el afio 2020 Extremadura encabeza el censo con 23,3%
seguido por Castilla y Ledn, Castilla La Mancha y Andalucia con un 16,7%, 15,8% y

15,3% del censo respectivamente. El restante 28,9% del censo de ganado ovino se divide
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en un 10,4% de Aragén y el resto distribuido de manera dispersa por el resto de las
comunidades.

Cabe destacar que, a nivel europeo, Espafia es el segundo pais con el mayor nimero de
animales anualmente, tras Inglaterra. En los censos de ganado ovino europeo a lo largo

de los anos.

2.2.2.2 Interés econdmico y social

En el sector de la ganaderia ovina vemos que el principal interés econémico se focaliza
en la produccion de lana y lacteos, aunque no exclusivamente ya que el sector carnico
también esta presente en este tipo de ganado. Como ya hemos comentado con anterioridad
el nimero de cabezas contrastado con la poblacion no es extremadamente alto, pero si lo
suficientemente alto para denotar que esta presente en la vida cotidiana y el mercado

espafiol.

Respecto a la produccion de lana podemos observar segin la Web del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, se divide en dos categorias principales.
1) lalana negra: cuya finalidad dentro del mercado textil se destina a capas, mantas

y alfombras debido a la dificultad implicita del tefiido de la lana negra.

2) lalana blanca: la cual se subdivide a su vez en lana fina entrefina y basta, las
cuales tienen un uso textil mas variado. En su totalidad en el afio 2019 se
produjeron unas 22.079 toneladas de lana teniendo la produccion mas extensiva
la provincia de Extremadura con 5.251 toneladas seguida por la provincia de
Castilla y Leon y a su vez por Andalucia y Castilla la Mancha, centrandose en

estas cuatro comunidades la produccion principal en el territorio espafiol.

En cuanto al subsector lacteo ovino y caprino segin el Gobierno de Espafia “En términos
economicos el subsector orientado a la produccion de leche representa el 2,5% de la
Produccion Final Ganadera con un valor de 462 millones de euros en 20171 y un volumen
de entregas declaradas al sistema unificado de declaraciones del sector lacteo (INFOLAC)

que ascendié, incluyendo las ventas directas en la granja, a 547.400 toneladas en 2017.
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Ademas, cabe destacar que Espafia a nivel mundial se sitda entre los seis principales

paises productores de leche de oveja representando un 5% de la produccion global.

2.2.2.3 Necesidades energéticas

En cuanto a las necesidades de energia dentro del sector ovino no se han encontrado en
esta investigacion datos de consumo medio por explotacién en Espafia en documentacion
cientifica.

A través de un estudio del Instituto Tecnoldgico Agrario del afio 2013 realizado a través
de auditorias en 35 explotaciones ovinas lecheras en Espafia en la Comunidad Auténoma
de Castilla y Ledn utilizando en el gréafico 5, podemos extrapolar las necesidades de la

explotacion media.

En referencia al grafico 5, podemos observar que la mayor parte de los gastos energéticos
estan destinados a la extraccion de leche/ordefio con un 41% de la energia total, el resto
se divide en el enfriamiento de la leche que supone un 30% Yy el calentamiento del agua
que representa un 12%. Cabe destacar como la iluminacién solo consume un 5% debido

al uso de luces led de bajo consumo.

Gréfico 5: Datos 2013 basado en la auditoria a 35 explotaciones ovinas ( Castilla-

Leodn)

Otros Tanque
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12%

Ventilacion
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Fuente: Datos de la auditoria donde se recoge el consumo medio entre los diferentes equipos en las
granjas de ganado ovino lechero de Castillay Ledn. Consultado en la Web:
https://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0004-05922013000300012
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2.2.2.4 Sustitutos

Dentro de los sustitutos o mejoras energéticos vemos como en el estudio previamente
mencionado, sobre el uso de bombillas de led (supone un 5% iluminacion) lleva siendo
una mejora clave muchos afios, también se analiza la mejora en el rendimiento del proceso
de ordefio mediante el uso de reguladores/variador de velocidad en la bomba de vacio

para poder reducir el consumo energético.

2.2.3 Aviar

2.2.3.1 Volumen

Dentro de la ganaderia Aviar nos encontramos que dependiendo del uso final y del
producto obtenido existen tres subsectores distinguidos los cuales serian; gallinas o

avicola de puesta, pollos de carne o avicola de carne y otras aves.

Respecto al volumen de estos subsectores ganaderos acorde con las siguientes tablas
extraidas del INE podemos observar que en el Gltimo censo el niumero de cabezas de aves
es muy superior al nimero de animales en cualquiera de los otros sectores ganaderos
mientras que si comparamos el numero de explotaciones podemos ver que, aunque
sobrepasan a la mayoria de los demas sectores la ganaderia bovina esté a la cabeza en este
aspecto.

Dentro de los tres subsectores vemos que la mayoria de aves son gallinas destinadas a la
puesta doblando en volumen a los pollos de carne y cuadruplicando el restante subsector
de otras aves, aunque cabe destacar que el volumen de pavos de corral ha incrementado
del afio 2007 al afio 2020 en un 150% segun la Direccién de Producciones y Mercados

Agrarios.
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Gréfico 6: Tabla de explotaciones totales aviar

Total aves Gallinas Pollos de carmme Otras aves
Explotaciones Miles de cabezas Explotaciones Miles de cabezas Explotaciones Miles de cabezas Explotaciones Miles de cabezas
Todas las explotaciones 96.958 200.904 90.833 59 476 36.572 118.853 10.036 22575

Ganaderia: aves excepto avestruces (miles de cabezas)

Fuente: INE. Consultado en su Web- https://www.ine.es/jaxiT3/Tabla.htm?tpx=11267

En cuanto a su distribucion en las comunidades autdbnomas de Espafia por nimero de aves
de puesta podemos ver que en el afio 2020 destacan Castilla la Mancha ocupando el 26,2%
del censo total, seguido de Castilla'y Leon con el 16,4%, y Aragon con el 12,9% dando
se asi a entender que la mayoria de la produccion ganadera se genera en las previamente

mencionadas CC.AA.

Por otra parte, segun el MAGRAMA, la distribucién en las comunidades autdnomas de
Espafia por niumero de aves destinadas al consumo se divide principalmente entre 4
CC.AA. de Catalufia, Andalucia, Valencia y Galicia, por este orden, ya que producen el

71 % de toda la carne de ave en Espafia.

También cabe destacar que en el 2017 el 81,5 % de toda la carne de ave producida en
Espafia correspondio al pollo, una proporcion que ha ido reduciéndose gradualmente en
los Gltimos afios, desde el 90,2 % en 1986 segun la Real Escuela de Avicultura(2018).
Como se ha comentado con anterioridad, es uno de los efectos del crecimiento

exponencial y la mayor penetracion de la carne de pavo en el mercado espafiol.

2.2.3.2 Interés econdmico y social

En cuanto a su interés econdémico y social debemos diferenciar el sector aviar en dos

subcategorias centrandonos en el sector carnico y en el sector de puesta.
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En cuanto al primero, el sector carnico tiene una importancia relativa dentro de Espafia
ya que representa el 12,8% de Produccion Final Ganadera dentro de Espafia pero a nivel
Europeo, Espafia se sitla como el segundo mayor exportador de carne tras Polonia
habiendo crecido bastante en los ultimos afios su numero de explotaciones,
principalmente de otras aves, en especial el pavo pero también resulta resefiable el
incremento en el nimero de explotaciones de palomas, codornices y faisanes, que son las

gue mas aumentan tanto en porcentaje como en valor.

Por otro lado, es destacable que, hasta la llegada del coronavirus, el consumo de carne de

pollo llevaba en decaida desde el afio 2012,

En cuanto al segundo, el sector de puesta representa el 4,9% de la Produccién Final
Ganadera (MAGRAMA, 2019) a pesar de haber evolucionado drasticamente desde el
2012 con la entrada en vigor de la normativa de bienestar animal y con la mayor
preocupacion por parte del pudblico transformando los sistemas de produccion
tradicionales hacia un modelo méas sostenible y respetuosa con los animales creando asi
una clara division en los ,modelos productivos entre puesta en bateria 0 en grandes
explotaciones industriales y por métodos ecoldgicos/campero u pequefias explotaciones

dedicadas principalmente a los sistemas de cria alternativos.
Reflejo de esta estructura productiva es el hecho de que el 60% de la produccién de

huevos esta en manos de 7 compafiias, que ademas engloban el 45% del censo de gallinas

ponedoras de Espafia.
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Gréfico 7: Valor de la produccion final ganadera (2019)

VALOR DE LA PRODUCCION FINAL GANADERA (2019)

Otros productos
Huevos 4,9% ganaderos 1,4%

__Bovino 15,40%

Leche 16,2% _

Otras Carnes
1,0%

Carne de ave
12,8%

Porcino 42%

Equino 0,4%

Fuente: De elaboracién propia basado en Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Consultado en

su Web- https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/produccion-y-mercados-

ganaderos/caracterizaciondelsectoravicoladepuesta2019 rev_tcm30-436298.pdf

2.2.3.3 Necesidades energéticas

Dentro del sector aviar de la ganaderia espafiola nos centraremos en las explotaciones de
puesta para analizar sus necesidades energéticas, ya que estas, como hemos visto con

anterioridad, representan una mayoria absoluta sobre el total de aves.

En el caso de las gallinas, de acuerdo con puesta nos encontramos tradicionalmente con
el sistema de puesta en jaulas automaticas donde en espacios individuales se les brinda

un lugar sano con iluminacién y normalmente alimento automatizado.

Por lo que una explotacién de puesta clasica como podemos, ver en la tabla a
continuacion, requeriria de energia destinada al funcionamiento, de ventilacion con méas
de la mitad del consumo energético, seguido de la distribucion y dosificacion de alimento,
con un consumo ligeramente méas elevado que los sistemas de recogida de huevos,

recogida de residuos (gallinaza/ guano) e iluminacién. Cabe destacar que la iluminacion
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a pesar de tener un consumo energético del 10% es esencial para la regulacién del sistema

reproductivo de las gallinas el cual es de 26h de acuerdo con Arcesio y Raigoza (2016).

Gréfico 8: Consumo eléctrico en explotaciones de puesta (2016)

Consumeo-eléctrico en explotaciones de puesta

ecogida de

Residuos
Recogida uc
Huevo

12%
10% 4

Alimento .
14% '
[luminacién I

10%

Ventilacion
54%

= Ventilacion = [luminacién = Alimento

= Recogida de Huevo = Recogida de Residuos

Fuente: De elaboracidon propia basado en https://www.elsitioavicola.com/articles/2821/uso-de-la-energaa-
en-el-proceso-de-postura-de-huevo/

2.2.3.4 Sustitutos

Como hemos podido observar en los previos sectores, el uso de energia dentro de las
explotaciones debe estar fuertemente vinculado con el bienestar animal para alcanzar el
méaximo potencial productivo, hecho que muchas explotaciones parecen olvidar debido a
la competitividad y los costes optando por soluciones cortoplacistas centradas solamente

en el ahorro energético.
Esto es especialmente importante para el sector aviar, que como hemos visto ha sufrido

un cambio dramaético en cuanto a los sistemas de produccion tras la reforma del 2012, ya

que la calidad y el numero de puestas esta estrechamente ligado al bienestar del ave.
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Es por ello, y por el consumo eléctrico de la ventilacién recomendable usar ventiladores
trifasicos de gran caudal con variadores de frecuencia para aumentar la eficiencia y

reducir el consumo sin perjudicar el bienestar animal. (INNOZAR, 2021)

Una de las principales contribuciones hacia la reduccion de consumos energeticos fue el
cambio productivo del sector en el afio 2017 pasando a modelos mas rurales y ecoldgicos
especialmente en las aves destinadas a la puesta de huevos, ganando la categoria de

produccion ecoldgica y gallinas camperas.

2.2.4 Bovino

2.2.4.1 VVolumen

Dentro de la ganaderia bovina al igual que nos ocurria con la ganaderia aviar o ovina
podemos apreciar de nuevo una division en diferentes subsectores dependiendo del
producto final obtenido, siendo en este caso el sector vacuno de carne y el sector vacuno
de leche.

Como podemaos apreciar en las siguientes tablas del INE, el nimero de vacas destinadas
a la produccion de carne es mucho mas amplio que el de vacas lecheras el cuél solo

recogera un Y aproximadamente del nimero total de bovinos

Gréfico 9: Tabla de explotaciones totales bovinas

Total de bovinos Vacas. Total Vacas lecheras Otras vacas
Explotaciones Nimero de cabezas Explotaciones Numero de cabezas Explotaciones Numero de cabezas Explotaciones Nimero de cabezas
Todas las explotaciones 111.837 5.840.801 96.958 2.765.083 29.458 910.314 74771 1.854.769

Ganaderia: bovinos
xplotar

Fuente: INE. Consultado en su Web- https://www.ine.es/jaxiT3/Datos.htm?tpx=11262
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En cuanto a su distribucion en las comunidades autonomas de Espafia por nimero de
cabezas en el afio 2021 podemos observar que Castilla'y Ledn encabeza con un 21% del
censo total seguido de Galicia y Extremadura compartiendo segundo puesto con un 14%
y Catalufia con un 11% pero si analizamos la distribucion en los sectores productivos
podemos ver estas comunidades autbnomas coinciden con las mayores productoras de
carne teniendo Catalufia un 18% seguidas de Castilla y leén con un de la produccion del
17% carne bovina espafiola y Galicia con un 14% mientras por otro lado la mayoria de

explotaciones ganaderas lecheras estan localizadas en Galicia Asturias y Cantabria.

2.2.4.2 Interés econdmico y social

Respecto al valor econdémico, segin el MAPAMA (2021) de la ganaderia bovina podemos
destacar que el valor de la produccion final ganadera es de un 31,6% en el afio 2019
dividiéndose en los subsectores del lechero que abarca un 16,2% superando asi al sector
carnico el cual se sitba en el 15,4% a pesar de tener un volumen mucho mayor en cuanto
a numero de animales.

Como podemos observar en el grafico de la derecha a nivel europeo el valor de la
produccidn de carne de vacuno espafiola solo representa el 10% de la Union Europea, al
igual que Alemaniay por debajo de Reino Unido con un 13% y Francia encabezando con

un 23% del valor de la produccién de carne de vacuno en la EU.

Gréfico 10: Valor de la produccion de carne de vacuno en la EU (2020)
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VALOR DE LA PRODUCCION DE CARNE DE VACUNO EN LA UE
2020 (MILL DE €)
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10%

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Consultado en su Web-
indicadoreseconomicoscarnedevacuno_julio2021 tcm30-381390.pdf

2.2.4.3 Necesidades energéticas
Dentro de las necesidades energéticas del sector bovino nos centraremos como hemos
hecho en otros sectores en la produccion extensiva y en este caso en particular en el
subsector lechero ya que requiere de un consumo eléctrico mayor ademas de requerir de
diversos equipos eléctricos. Segun el “Manual de buenas practicas de Ahorro y
Eficiencia Energética en explotaciones de vacuno lechero” creado por la Junta de
Castillay Leon (Bartolomé 2013) los equipos que mas energia gastan, en orden
descendente, serian; la bomba de vacio utilizada en el proceso de ordefio, seguido de
cerca el tanque de frio, usado para el enfriamiento de la leche, con las cintas de limpieza
en tercer puesto utilizadas en la limpieza y desinfeccion. Ademas, como podemos ver en
el gréfico 11, la ventilacion, la iluminacion y el termo eléctrico tienen un consumo muy
por bajo y similar. Siendo el proceso mas costoso el ordefio, seguido por el enfriamiento
de la leche y la limpieza y desinfeccién y no el mantenimiento animal como ocurria con

otros sectores o como ocurre en el subsector carnico.
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Gréfico 11: Consumo eléctrico de equipos en explotaciones de vacuno de leche
(2013)

Consumo eléctrico en explotaciones vacunas de leche

= Bombas de vacio

= [luminacion

= Ventilacion ‘
Termo Eléctrico

= Cintas de limpieza

= Otros ‘

= Tanques de Frio

Fuente: De elaboracién propia basado Junta de Castilla y Leén Consultado en su Web-
http://wwwb5.uva.es/etsiiaa/wp-content/uploads/2013/07/Manual-ahorro-y-eficiencia-energ%C3%A9tica-
vacuno-lechero.pdf

2.2.4.4 Sustitutos
En cuanto a los sustitutos o recomendaciones para mejorar la eficiencia energética,
Bartolomé (2013) propone adaptar los procesos productivos al volumen real de leche
producida para asi evitar el consumo diario de estos equipos, reutilizar el agua
templada obtenida tras el proceso de enfriamiento de la leche o bien para el proceso de
limpieza o para bebida para los animales (especialmente en invierno), la instalacion de
ventilacion en el tanque de frio para optimizar su uso y la introduccion de controladores
de frecuencia o variadores de velocidad ya que consumen menos que si los equipos son
accionados a una velocidad constante y permiten arranques y frenados suaves y
progresivos.
Cabe destacar que Bartolome hace referencia al uso de energias renovales como la
energia solar térmica, sola, biomasa solida y biogas, siempre y cuando la localizacion y
las condiciones de la explotacién lo permita, siendo la energia biogas la méas atractiva ya
que proviene de desperdicios ganaderos.
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2.2.5 Porcina

2.2.5.1 Volumen
En relacion al volumen dentro de la ganaderia espafiola podemos observar como el sector
porcino domina en cuanto a volumen animal sobre los demas sectores contando, solo
siendo sobrepasado en nimero de cabezas por el sector aviar ya que segun el INE

constaba en el 2009 con casi 25 millones de animales.

Gréfico 12: Tabla de explotaciones totales porcinas

Total de porcinos
Explotaciones Numero de cabezas
Todas las explotaciones 69.772 24.712.057

Fuente: INE. Consultado en su Web-
https://www.ine.es/jaxiT3/Datos.htm?tpx=11269#!tabs-tabla

En cuanto a su distribucién, segun el MAPAMA (2020) en las comunidades auténomas
de Espafia por nimero de explotaciones en el afio 2020 la comunidad con mayor numero
de estas se trata de Catalufia con 3632 explotaciones seguidas por Extremadura y

Andalucia con 2915 y 2550 explotaciones respectivamente.

Cabe destacar que a nivel global el censo espafiol se posiciona en tercer puesto desde que
en 2015 supero a Alemania con incremento sustancial de 1,8 millones de animales.

Como podemos ver en el gréafico anexo el censo de ganado porcino ha ido incrementando
gradualmente, teniendo un crecimiento exponencial desde el 2013 y llegando a alrededor

de los 33 millones de cabezas en el afio 2020.
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Gréfico 13: Tabla de evolucidn del censo del ganado porcino en Espafia

EVOLUCION DEL CENSO DE GANADO PORCINO EN ESPANA
(Miles de animales en diciembre de cada ano)

by de animales

\

. Aferi y,

Fuente: 3G Andluis, Coordinacion y Extadistica (MAPA). Elaboracén: 3G Preducciones Ganaderas y Cinegéticas HAPA.

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Consultado en su Web-
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/produccion-y-mercados-

ganaderos/indicadoreseconomicossectorporcino2020_tcm30-379728.pdf

2.2.5.2 Interés econdmico y social

Respecto a su interés econdémico, el sector porcino tiene una importancia destacable en la
economia espafiola ya que representa en torno al 39% de la Produccién Final Ganadera 'y
alrededor del 14% de la Produccién Final Agraria. Durante los Gltimos afios tanto la
produccién como el numero de explotaciones y de animales ha crecido sustancialmente
elevando la tasa de autoabastecimiento considerablemente (170,9% en 2018) lo que

supone una exportacion segura.

En cuanto a comercio exterior en el afio 2020 las exportaciones el cerdo espafiol sufrieron

un importante incremento del 20% respecto al 2019 debido principalmente al formidable
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incremento de las exportaciones a paises terceros, especialmente China (con un aumento
del 111% respecto al 2019), de un 61%, el cuél se ve contrarrestado con la bajada del
12,7% de las exportaciones intracomunitarias.

En cuanto a la produccién de carne, como podemos apreciar en el gréfico adjunto del
Gobierno, a nivel de la Unién Europea (UE) Alemania encabeza en cuanto a produccion
de carne con un 22,1% siguiéndole de cerca Espafia con 21,8%. En cambio, a nivel global
Espafia es la cuarta potencia productora por detras de Alemania, China y Estados Unidos
(EE. UU.)

Graéfico 14: Produccion de carne de cerdo en la UE (2020)

PRODUCCION DE CARNE DE CERDO EN LA UNION EUROPEA DURANTE EL ANO
2020 (MILES DE TONELADAS)

Resto UE

Austria

22
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Fuente: EUROSTAT y SG Andliss, Coordinacidn y Estadistica (MAPA).mElaboracidn: G Productiones Gamaderas y Cinegéticas (MAPA).

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Consultado en su Web-
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/produccion-y-mercados-

ganaderos/indicadoreseconomicossectorporcino2020_tcm30-379728.pdf

2.2.5.3 Necesidades energéticas

Dentro de las necesidades energéticas del sector porcino nos encontramos con diferentes
consumos energeticos dependiendo del uso de las explotaciones. Segun Comunidad

Profesional Porcina (2021) en todas las explotaciones intensivas de engorde el mayor
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porcentaje de consumo eléctrico es destinado a la ventilacion seguidos por la iluminacion
y la alimentacion. En el caso de las explotaciones de produccion de lechones un tercio del
consumo eléctrico lo ocupa la regulacion de la temperatura optima en las parideras las
cuales usan o bien suelos radiantes o lamparas de calor. Ademas, en el destete se incorpora
la calefaccion y la ventilacion, siendo estos los principales consumos eléctricos dentro de

la explotacion.

Es importante recordar los consumos de energias asociados a los sistemas de tratamiento
de purines, almacenaje de estos (si se usa agitadores) y el esparcido en el campo, ya que
el consumo energético dentro de las explotaciones varia notablemente en relacion al
sistema de aplicacion que se escoja. Segun el Gobierno (2020) “Cuantificar la energia
consumida en las explotaciones porcinas es complejo dada la falta de homogeneidad de
los sistemas. Ademas, las tecnologias aplicadas a los sistemas de produccion, de los que
depende enormemente el consumo de energia, varian sustancialmente en funcion de la

estructura y la produccién de las granjas.”

2.2.5.4 Sustitutos

En cuanto a sustitutivos para mejorar la eficiencia energética dentro del sector porcino el
MAPAMA (2010) dictamina que las mejores técnicas disponibles para la cria intensiva
de cerdos estan recogidas en el R.D. 324/2000, por el que se establecen las normas

basicas de ordenacion de las explotaciones porcinas.

Pero debido a la variedad dentro de las explotaciones nos encontramos con que el
MAPAMA recomienda:

e Emplear ventilacion natural cuando sea posible.

e Optimizar el disefio y la regulacion de los sistemas de ventilacion forzada de
modo que proporcione un buen control de la temperatura y de la renovacion del
aire con el minimo caudal de extraccion.

e Evitar las obstrucciones en los equipos de ventilacion manteniéndolos limpios.

e Aplicar sistemas de iluminacion de bajo consumo,

e Establecer programas de formacion para el personal de la granja.

e Registrar los consumos de agua, energia, pienso.
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e Establecer un protocolo de emergencia para actuar en caso de incidentes
imprevistos
Como se puede observar por lo dicho anteriormente, los sustitutos energéticos del sector

porcino son bastante similares al resto de sectores ganaderos.

2.3 ANALISIS ENERGETICO GENERAL

De acuerdo con de Blas (1982) a industria ganadera por lo general es una industria
focalizada en la transformacién de la energia de los productos agricolas en productos
animales para el beneficio del hombre. En esta industria la mayor parte de los inputs

energéticos no renovables son consumidos por las explotaciones ganaderas.

Con el objetivo de mejorar la eficiencia energética en la industria de la ganaderia
espafola, se deben considerar determinados factores los cuales influencian directamente:
Las particularidades locales de la zona.
» El clima, el cual variara segun la regién (Norte, Sur, etc.)
» Las necesidades de alojamiento del ganado en cuestion, dependiendo de su
especie, edad y condiciones/estado.
» Larelacion eficacia-coste de las futuras inversiones, tanto en maquinaria como en

instalaciones o terrenos que forman parte de la explotacion ganadera.

Estas recomendaciones para obtener dicha mejora en la eficiencia energética deberan
estaran fundadas en la combinacion de normas de construccion y equipamiento disponible
de las granjas: iluminacion, aislamientos, ventilacion, calefaccion, materiales de
construccién, para de esta manera se pueda garantizar un funcionamiento integrado de los
multiples y diferentes sistemas sin que exista un derroche de energia por parte de alguno

de dichos sistemas.

Los principales aspectos sobre los que se reincide mas por su importancia para contribuir

a la eficiencia y el ahorro de energia son los siguientes:
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Uso de una iluminacion eficiente.

Correcto aislamiento de las instalaciones.

Mantenimiento y revisiones periddicas de los equipos.

Correcta regulacion de los sistemas de climatizacién de las instalaciones.
Medidas de eficiencia y ahorro energético especificas de cada sector ganadero.

Uso e implantacién de barreras naturales cortavientos (ej: setos)

YV V. V V V V V

Estanqueidad de las naves (prevencion de fugas)

2.4 REPERCUSIONES MEDIOAMBIENTALES DE LA GANADERIA

Segun los autores Pérez (2008) y Genis (2020) la contaminacion generada por la

ganaderia en las diferentes etapas de la cadena productiva incluiria:

a) Contaminacion por excretas: los principales contaminantes son los nutrientes (Ny P),
la materia organica, las bacterias y patogenos,10 los residuos de medicamentos y los
metales pesados; estos contaminantes pueden llegar al agua por rutas puntuales y por

difusas.

b) Residuos del procesamiento de productos ganaderos: los rastros son una importante
fuente de contaminacion local y las curtidurias son emisoras de un amplio rango de

contaminantes organicos y quimicos.

c¢) Contaminacion por produccién de alimento animal: las fuentes principales son los
nutrientes de los fertilizantes minerales, los pesticidas y los sedimentos originados por la

erosion.

d) Impacto en el ciclo del agua: el pastoreo intensivo y la conversion de uso del suelo

alteran el ciclo del agua.

En relacién a la Contaminacion a nivel estatal, en el marco de esta investigacion resaltar
que Europa ha puesto en marcha la “Alianza para una Recuperaciéon Verde” (Green

Recovery Alliance) que defiende que las politicas de estimulos deben ser efectivas desde
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el punto de vista econémico y social y, a la vez, estar alineadas con las politicas de
sostenibilidad y biodiversidad.

Y en este contexto, Espafia tiene unas condiciones ideales para aprovechar las
oportunidades que supone esta estrategia de recuperacion como son su enorme potencial
de desarrollo de energias renovables, un capital natural Unico, una industria bien

posicionada y una apuesta decidida por la eficiencia energética.

3 CONCLUSIONES

En el presente TFG sobre la Ganaderia en Espafia: Estudio de su coste energético y social
de sus tipologias, nos hubiera gustado lograr un abordaje més completo del coste
economico, ecoldgico y social de la transformacion de sistemas de produccion de energias
tradicionales a fuentes de energias alternativas en todo el sector de la ganaderia en Espafia,
como era la principal motivacion del investigador, pero se aporta con rigor cientifico

informacion para futuras investigaciones.

No obstante, podemos concluir con todo lo analizado, que, a pesar de la multitud de
fuentes, el consumo eléctrico de las diferentes explotaciones ganaderas en Espafia es
dificil de cuantificar a una escala a nivel nacional, ya que las variables que afectan a las
explotaciones; como podria ser el tipo de granja (intensiva- extensiva), la geolocalizacion,
el clima, el tamafio, etc hacen que el proceso de investigacion se dé a través del método

inductivo, lo que nos da una imagen distorsionada del panorama actual.

Por otra parte, cabe destacar como la situacion del sector ganadero ha mejorado
increiblemente, en parte gracias al impulso social, para transformar la produccion a un
modelo extensivo, menos contaminante y mas beneficioso para los animales, aportando
al mercado de esta manera, productos de mayor calidad. Siendo la UE un actor
fundamental para lograr el propdésito de reduccion de contaminantes mediante el uso de
politicas y medidas destinadas a introducir energias renovables en este sector y reducir su

impacto climatico.
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