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RESUMEN

La contaminacion es la causa de numerosas muertes prematuras en el planeta, y Espaia
no es una excepcion. Se han tomado medidas al respecto, pero nuestro pais supera los
niveles admisibles establecidos por la OMS y no es el nico pais desarrollado que se
encuentra en una situacion similar. Es posible que la razon de este problema se encuentre
en el hecho de que, en ese incremento de la contaminacion, esté directamente involucrado
el desarrollo industrial y la actividad humana en las ciudades. No siempre es fécil
equilibrar el impulso econdémico con la salud de una sociedad y salvo que, se disponga de
datos que, de forma rigurosa e incuestionable, confirmen que es ahi donde se encuentra
la causa, no se tomaran las medidas oportunas. La pandemia ha ofrecido una oportunidad
unica para poder analizar la influencia real de la actividad industrial y la vida de las
ciudades en el incremento de particulas contaminantes en la atmosfera. El objetivo de este
estudio era analizar el impacto que tuvieron las medidas para frenar la pandemia sobre
las particulas contaminantes y para ello se escogié como poblacion la Comunidad
Auténoma de Galicia, atendiendo a sus caracteristicas como la alta presencia de la
industria o el contraste entre diferentes provincias, y las particulas NOx, Oz, PMioy PM2 5,
incorporando ademas al confinamiento otras variables como la influencia del polvo del
Sahara. La metodologia empleada para lograr este objetivo se ha basado en la utilizacion
de diferentes herramientas como Matlab o Tableau, aplicando una funcion de regresion
multiple sobre los datos recogidos y acudiendo a la visualizacion de datos para representar
los resultados en mapas, de forma que fuera mas fécil interpretarlos y tener en cuenta
otros factores relacionados con la situacion geografica que pueden haber influido. Los
resultados han sido heterogéneos, siendo los mas destacables la disminucion de NOx
durante el confinamiento, especialmente en las provincias de A Corufia y Pontevedra, y
el gran aumento de PMjo ante la intrusion del polvo procedente del Sahara. Los datos
obtenidos deberdn ser un primer escalon para impulsar la replicabilidad de este estudio a
otras comunidades y la puesta en marcha de politicas eficaces, al estar basadas en datos

meticulosos y obtenidos en un escenario real.
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ABSTRACT

Pollution is the cause of numerous premature deaths on the planet, and Spain is no
exception. Measures have been taken in this respect, but our country exceeds the levels
admissible by the WHO and it is not the only developed country in this situation. It is
possible that the reason for this problem is found in the fact that industrial development
and human activity in cities are directly involved in this increase in pollution. It is not
always easy to balance economic impulse with the health of a society, unless there is
rigorous and unquestionable data to confirm that this is where the cause lies. The
pandemic has provided a unique opportunity to analyze the real influence of industrial
activity and city life on the increase of particulate pollutants in the atmosphere. The
objective of this study was to analyze the impact that the measures to stop the pandemic
had on particulate pollutants, for which the Community of Galicia was chosen as the
target population, taking into account its characteristics such as the high presence of
industry or contrast between different provinces, and NOy, O3, PMi¢ and PM; 5 particles,
incorporating other variables such as the influence of dust from the Sahara to the
enclosure. The methodology used to achieve this objective has relied on different tools
such as Matlab or Tableau, applying a multiple regression function on the data collected
and using data visualization to represent the results in maps, so that it became easier to
evaluate them and to take into consideration other factors related to the geographical
location that may have had an influence. The results have been heterogeneous, the most
remarkable being the decrease in NOx during enclosure, especially in the provinces of A
Corufia and Pontevedra, and the large increase in PM10 due to the intrusion of dust from
the Sahara. The data obtained should be a first step to promote the replicability of this
study in other communities and the implementation of effective policies, as they are based

on meticulous data obtained in a real scenario.
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INTRODUCCION

Un informe publicado recientemente por la Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econémico (OCDE) afirma que, a menos que se tomen las medidas necesarias,
la contaminacion atmosférica sera la principal causa ambiental de muerte prematura en
todo el mundo en 2050 (OCDE, 2021). La doctora Maria Neira, directora de salud publica
y medio ambiente de la OMS, describe el fendmeno de la contaminacién atmosférica

como un “asesino invisible” (EFE, 2022).

Actualmente siete millones de muertes prematuras al afio tienen su origen en la
contaminacion atmosférica (OMS, 2021). La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
afirma que todo el planeta se enfrenta a esta problematica y que el aire respirado por el

99% de la poblaciéon mundial estd contaminado (OMS, 2022b).

Ya en 2004 un estudio impactante llevado a cabo por investigadores de la
universidad de Newecastle relacioné la mortalidad infantil y la exposiciéon a la
contaminacion atmosférica. (Svetlana V. Glinianaia, Judith Rankin, Ruth Bell, Tanja

Pless-Mulloli, and Denise Howel, 2004).

Incluso se ha llegado a relacionar la contaminacion atmosférica con la mortalidad
derivada de la pandemia causada por el COVID-19, concluyendo de que la contaminacion
del aire es un importante cofactor que ha aumentado el riesgo de mortalidad del virus.
(Andrea Pozzer, Francesca Dominici, Andy Haines, Christian Witt, Thomas Miinzel, Jos

Lelieveld, 2020)

Ademads, hay que tener en cuenta que los fendmenos climatologicos, el trafico
rodado y la industria son factores que afectan en gran medida a la contaminacion. A la

hora de analizar su influencia debera considerarse, especialmente, el efecto fin de semana.

La contaminacién y el clima estan vinculados por multiples razones y asi ha
quedado demostrado en numerosas ocasiones (Arlene M. Fiore, Vaishali Naik & Eric M.
Leibensperger , 2015). Hens Eskes, investigador del Real Instituto Meteorologico de los
Paises Bajos, explica que las concentraciones de didxido de carbono sufren variaciones
diarias debido a los cambios meteoroldgicos. Otro ejemplo es el ozono, que se ve

incrementado de forma proporcional a la radiacion solar (Erika von Schneidemesser, Paul



Maria Quiroga Sanchez del Campo

S. Monks, James D. Allan, Lori Bruhwiler, Piers Forster, David Fowler, Axel Lauer,
William T. Morgan, Pauli Paasonen, Mattia Righi, Katerina Sindelarova, and Mark A.
Sutton, 2015).

Por otra parte, la industria y la actividad de las ciudades son responsables de la
emision de la mayor parte de las particulas contaminantes. La ONU revela unos datos
chocantes que afirman que las ciudades consumen el 78% de la energia mundial y
producen mas del 60% de las emisiones de gases de efecto invernadero (Unidas, Las
ciudades y la contaminacion contribuyen al cambio climatico, s.f.) y, sin embargo,
abarcan menos del 2% de la superficie de la Tierra. Dos ejemplos de particulas emitidas
directamente por la industria son el NO y el PM. Ademas, un informe de la ONU prevé
que en 2050 habra 2,5 mil millones de personas mas residiendo en areas urbanas (Unidas,

Las ciudades seguiran creciendo, sobre todo en los paises en desarrollo, 2018).

El hecho de que la vida laboral en las ciudades se realice fundamentalmente de
lunes a viernes hace que el fin de semana se convierta en una isla con unos resultados
diferentes a nivel de contaminacién y emision de gases, pero también con su propia

sistematica diferente del resto de dias de la semana (AEMA, 2016).

Otro factor para tener en consideracion es el polvo del Sahara, un fenémeno que
incide en la composicion de la atmosfera, causando graves perjuicios a la salud de las

personas.

La Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) achac6 a la inhalacion de
particulas de dicho polvo 400.000 muertes en mayores de treinta afios por enfermedades
cardiopulmonares. El polvo del Sahara produce un incremento de particulas en la
atmosfera y, consecuentemente, un incremento de la concentracion de PM (Julio Diaz,
2021) y favorece el incremento de la concentracion de otros contaminantes como el NO

y el O3 (Moreira I, 2020).

En marzo de este afio, la presencia del polvo del Sahara en Espaiia lleg6 a niveles
tan elevados que supusieron un serio peligro para la salud (Leon, 2020). En algunas zonas
de la peninsula la concentracion alcanzé los 1000 mg por metro cubico cuando la OMS
fija el nivel méximo al que se puede estar expuesto a este aire en 50 mg por metro ctiibico

(Berrocil, 2022). El hecho de que se considerase como excepcional, no implica que no
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volverd a repetirse, por lo que es imprescindible tenerlo en consideraciéon como una

variable del estudio. (SANIDAD, 2020)

De todas maneras, todavia existen muchas personas, colectivos, instituciones, e
incluso gobernantes que cuestionan las premisas presentadas hasta ahora. Defensores del
desarrollo econdmico sin cortapisas que no estan dispuestos a asumir, no ya la existencia
del cambio climatico, sino la relacion entre la actividad humana y los niveles de

contaminacion del aire.

Por todo esto es importante analizar las variables mencionadas y su relacion con
la contaminacion atmosférica. Hasta ahora el problema era la dificultad de realizar
experiencias que pudieran servir de base para demostrar la veracidad de todos estos
argumentos. No era factible detener la actividad en un nucleo urbano para poder

establecer comparaciones (Alfonso Garmendia Salvador et al., 2005).

Sin embargo, en diciembre de 2019 comenzaron a manifestarse en China los
primeros infectados por una enfermedad que pronto se conoci6 como la neumonia de
Wuhan. La situacion se fue agravando y extendiéndose a otros paises. El 30 de enero de
2020, la OMS la defini6 como “emergencia de salud publica de importancia
internacional” (OMS, 2020c). Esto suponia el primer reconocimiento de que la

enfermedad iba a tener una afectacion que posiblemente abarcaria todo el planeta.

Posteriormente, el 11 de marzo de 2020, el COVID-19 ya se reconocia
oficialmente como pandemia (OMS, COVID-19: cronologia de la actuacion de la OMS,
2020). En ese momento, se habian identificado 4.291 fallecidos por esta causa, el nimero
de contagios estaba por encima de los 118.000, y llegaban a 114 los paises que habian
reportado un ntimero de casos significativo (OMS, Alocucion de apertura del Director
General de la OMS en la rueda de prensa sobre la COVID-19 celebrada el 11 de marzo
de 2020, 2020).

La imprevisibilidad y la velocidad de crecimiento del niimero de afectados
hicieron que la toma de decisiones tuviera que ser precipitada, ya que la tnica forma de
frenar esa propagacion era restringiendo la circulacion de las personas. En Espaiia, el
primer confinamiento se inici6 el 14 de marzo con la declaracion del estado de alarma

por RD 463/2020, de 14 de marzo, por el que se declara el estado de alarma para la gestion
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de la situacién de crisis sanitaria ocasionada por el COVID-19 (BOE, Real Decreto
463/2020, de 14 de marzo, por el que se declara el estado de alarma para la gestion de la
situacion de crisis sanitaria ocasionada por el COVID-19, 2020). Incluia a toda la
poblaciéon con las excepciones de las actividades de primera necesidad y de salidas

autorizadas para adquirir alimentos, medicinas etc.

La llegada de la pandemia, la imposicion del confinamiento y otras medidas
tomadas entre enero y junio de 2020 crearon la situacion perfecta para llevar a cabo el
estudio necesario de cara a analizar el impacto que tienen los factores descritos sobre la
contaminacion atmosférica y concienciar sobre cuales deben de ser los siguientes pasos

(Querol et. al, 2021).

El satélite Copernicus Sentinel 5P Satellite! proporciond informacion relevante al

respecto (Liane Yuri Kondo Nakada, 2020):

e Se pudieron detectar reducciones de mas del 54% en la concentracion de dioxido
de nitrégeno en urbes tan dispares como Milan (Italia) y Sao Paulo (Brasil).
e Y reducciones generales en los niveles de contaminacion en regiones de India,

Rio de Janeiro, y cuarenta y cuatro ciudades del norte de China.

En Europa las reducciones también fueron drésticas, este satélite muestra como el
dioxido de nitrogeno se redujo en un 40-50% durante los primeros meses de

confinamiento, especialmente en Espafia, Italia y Francia (ESA, 2020).

Claus Zehner, responsable de la mision Sentinel-5P de Copernicus para la ESA,
afirma que la reduccion de las emisiones coincide con las medidas de contencion del

COVID-19 (ESA, 2020).

Numerosos investigadores aprovecharon estas circunstancias para analizar la calidad
del aire, y no faltan evidencias que demuestran el impacto que tuvieron. Existen diferentes
estudios que sefialan reducciones en capitales relevantes de Europa como Londres, Milan

y Paris (Collivignarelli, 2021).

! Es la primera misioén de Copérnico dedicada a la vigilancia de nuestra atmosfera. El satélite lleva el instrumento
Tropomi de tltima generacion para cartografiar una multitud de gases traza, que afectan al aire que respiramos.
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Hlustracion 1y 2: Comparacion entre los valores de NO en Esparia entre marzo de 2019 y marzo 2020 en
Espaiia detectados por el satélite Copernicus Sentinel 5P Satellite
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Fuente: Copernicus Sentinel 5P Satellite
Un articulo reciente de Xavier Fonseca menciona un estudio realizado por la
Conselleria de Medio Ambiente de la Xunta de Galicia que, incluso partiendo de que la
contaminacion de las ciudades gallegas es por regla general menor que la de otras
ciudades espafiolas de similares dimensiones, en este caso se habia producido una
reduccion entre 2019 y 2020 tan significativa que era importante tenerla en consideracion
de cara a estudiar medidas de actuacion en la creacion de politicas de salud y bienestar

(Fonseca, 2020).

Siguiendo lo expuesto por Fonseca, es de gran utilidad realizar un anélisis de la
influencia que tienen una serie de variables sobre la calidad del aire. Aprovechar las
medidas tomadas durante el COVID para probar con datos objetivos si la industria y la
actividad humana estdn directamente relacionados con el incremento de la
contaminacion, e incluyendo factores que por el contrario no son controlables. De esta
forma que los resultados obtenidos favoreceran la puesta en marcha de politicas eficaces,

al estar obtenidos en un escenario real.
Con todo lo expuesto, la hipotesis que se plantea en esta investigacion es:

Durante la pandemia ocasionada por el COVID-19, la limitacion de la actividad
mercantil a lo esencial y la supresion de las actividades de ocio supusieron una reduccion
muy considerable en lo referente a consumos y, sumado a la prohibicion de trasladarse a
los lugares de trabajo mas alla de los servicios esenciales, tuvo la clara consecuencia de
reducir al minimo el trafico en las ciudades, generando con todo ello un impacto sobre la

calidad del aire y la contaminacién atmosférica.
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A partir de este planteamiento, el objetivo general del estudio es:

Analizar el impacto del COVID-19 y las medidas tomadas para controlar la

pandemia entre enero y junio de 2020 en la concentracion de los principales

contaminantes en la atmodsfera en la Comunidad Autdonoma de Galicia.

IIL.

I1I.

Para ello se establecen los siguientes objetivos especificos:

En primer lugar, y para tener una vision completa, serd necesario analizar aquellos
factores que, al margen del COVID-19, tienen repercusion directa o indirecta en
la calidad del aire y que, consecuentemente, hay que tener claros para poder
conocer cudl fue la afectacion directa del confinamiento. De esa manera, se podra

saber lo que va a mantenerse una vez que las medidas COVID-19 desaparezcan.

Tener un cuadro geografico donde se sefialen los nuicleos urbanos, zonas de trafico
mas intenso y areas industriales. Es necesario identificar los focos y poder
justificarlos frente a variaciones entre una zona y otra dentro de la Comunidad de

Galicia.

Tener definido como se comportan los indices de la calidad del aire utilizados,
segun les afecten las variables relacionadas con la contaminaciéon y

consecuentemente con la calidad del aire.

Queda claro que el cambio climatico es en estos momentos una de las principales

preocupaciones en la sociedad, también que sus efectos son directos en la contaminacioén

atmosférica y que esta es mas dafiina en entornos urbanos. Existen datos, corroborados

por todos los organismos internacionales, que resaltan la afectacion que la contaminacion

atmosférica tiene en la salud, hasta el punto de ser responsable de un nimero elevado de

muertes prematuras.

La motivacion de esta investigacion es por tanto aprovechar la oportunidad que

nos ofrece esta impensable situacion provocada por el COVID y sacar conclusiones que

sirvan de base para afrontar el problema y poder establecer planes de accion basados en

datos objetivos.
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Partiendo de esta introduccion, en la que se han expuesto las hipotesis, la
justificacion del tema y los objetivos que se pretenden logar, el estudio se articula en

cuatro capitulos:

El primer capitulo introduce la relevancia del tema, exponiendo en primer lugar
los efectos nocivos de la contaminacion en la salud y las medidas que se toman para
abordarlo. Se comienza con una vision global del panorama mundial, para finalizar con
la situacion concreta en Espafia. Asimismo, se presentan las diferentes medidas
empleadas en las diferentes fases de la desescalada para contener la pandemia del
COVID-19, nuevamente a nivel mundial para finalizar con la situacion en Espana. Este
capitulo ayuda a definir de forma precisa la situacion sobre la que se realiza este estudio

y los factores externos que se deben tener en cuenta.

En el segundo capitulo se describe la metodologia empleada. En primer lugar, se
analiza la poblacion de estudio, el clima, la presencia de la industria y otros factores que
influyen en la presencia de particulas contaminantes. También se justifica el motivo por
el que se ha elegido esta poblacion para realizar el presente estudio. A continuacion, se
exponen las fuentes de datos empleadas y por ultimo las herramientas que se han utilizado

para elaborar este trabajo.

El tercer capitulo estd destinado a explicar la aplicacion que se hizo de la
metodologia expuesta en el capitulo anterior. En primer lugar, se describen las variables
que se van a utilizar, tanto las dependientes como las independientes, asi como las razones
de su inclusion en el estudio. A continuacion, se desarrollan los pasos seguidos, desde la
limpieza y unificacién de los datos, la funcidon de regresion empleada y por ultimo la

elaboracién de mapas de zonificacion.

El cuarto capitulo es el destinado al analisis de los resultados obtenidos. Esta a su
vez dividido en tres bloques, el primero es una introduccion destinada a justificar el
filtrado entre las variables mencionadas a lo largo de la investigacion, y las elegidas para
el andlisis final, seguido de un analisis numérico de los resultados en rasgos generales,
confirmando o desmintiendo las hipdtesis planteadas, y por ultimo el anélisis espacial que

permite crear discusiones mas concretas y analizar geograficamente los resultados.
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Tras todo esto se plantea una conclusidon, exponiendo de forma concisa las
principales ideas extraidas de esta investigacion, asi como sus limitaciones y posibles

aplicaciones futuras.
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CAPITULO I. ACTUALIDAD DEL TEMA

1. IMPORTANCIA DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

Los efectos de la contaminacion del aire sobre la salud han sido objeto de
numerosos estudios en los ultimos afnos. Un sexto de los fallecimientos registrados en el
afio 2019 se atribuye a la contaminacion; lo relevante, ademas de la magnitud, es que esas
cifras no se han reducido desde 2015 (Richard Fuller, BEng Prof Philip J Landrigan, MD
Kalpana Balakrishnan, PhD Glynda Bathan, LLB Stephan Bose-O'Reilly, MD Prof
Michael Brauer, ScD et al., 2022). De todas maneras, es necesario tener en cuenta que a
pesar de que las cifras no han disminuido, en los tltimos afios se ha creado una conciencia

social que ahora impulsa y justifica las investigaciones que se llevan a cabo al respecto.

Se han tomado numerosas medidas a nivel mundial para luchar contra esta
realidad. Entre ellas destaca el acuerdo de Paris, firmado en 2016 y vigente en la
actualidad, apoyado por 197 paises (Naciones Unidas, 2015). O en el &mbito nacional, el
Programa Nacional de Control de la Contaminacion creado en 2019 (MITECO, 2019)
que tiene como finalidad cumplir los compromisos relacionados con la Directiva (UE)
2284/2016 relacionada con la reduccién de contaminantes atmosféricos (Ambiental,

2019).

Se esta forjando una conciencia mundial sobre el tema de la que forman parte
grandes organismos como la ONU. En septiembre de 2015, la Asamblea General de la
ONU adoptd una resolucién especialmente relevante, la Agenda 2030. Por ella, los
estados miembros se comprometian a implantar politicas y acciones que contribuyan al
desarrollo de la sostenibilidad del planeta, poniendo su centro en las personas. Como
referencia y guia se marcaron diecisiete objetivos comunes denominados ODS, Objetivos

de Desarrollo Sostenible, cada uno de ellos con sus propias metas (ONU, s.f.).



Maria Quiroga Sanchez del Campo

Hlustracion 3: Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Fuente: Organizacion de Naciones Unidas

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son las lineas de actuacion que la

Organizacion de Naciones Unidas ha establecido para asegurar el cumplimiento de la

Agenda 2030. (Unidas, Naciones Unidas, s.f.). De entre estas directrices, tres estan

claramente relacionadas con el tema de esta investigacion, y contienen un indicador

directamente dirigido a analizar la calidad del aire y su repercusion en la salud:

Tabla 1. Directrices e indicadores de los Objetivos de desarrollo sostenible relacionados con la

contaminacion atmosférica

Directriz

Indicador

3.- Salud y bienestar.

3.9.1.- Tasa de mortalidad atribuida la contaminacion del aire.

7.- Energia asequible y no
contaminante.

7.1.2.- Acceso a combustible y tecnologias limpias.

11.- Ciudades y comunidades
sostenibles.

11.02.2.- Calidad del aire en la ciudad

Fuente: Adaptado de la ONU

Precisamente, el control de dichos indicadores corresponde a la OMS, que

también realiza una labor importante evaluando los efectos en la salud de los distintos

contaminantes atmosféricos y, con ello, aportando evidencia cientifica para establecer la

relacion calidad del aire/salud. Como resultado de los datos que se obtienen se elaboran

unas directrices que se concretan en unas recomendaciones de limites maximos de

exposicion para cada uno de los principales contaminantes del aire.
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Estas directrices se han ido endureciendo con los afos, ya que la OMS considera

cada vez mas peligrosos los contaminantes presentes en el aire.

Tabla 2. Niveles de contaminacion de las directrices de la OMS de 2005 y 2021

Particula 2005 2021

NO: 40 mg/m?® media anual 10 mg/m*® media anual
PMas 25 mg/m’ dia 15 mg/m’ dia

PMio 50 mg/m? dia 45 mg/m® dia

CO - 4 mg/dia

O3 100 mg/m> 8h 100 mg/m> 8h

SOz 20 mg/m? dia 40 mg/m® dia

Fuente: Adaptado de la OMS

La Agencia Europea de Medioambiente (AEMA) afirma que la exposicion a
particulas finas en suspension ocasiona 379.000 muertes prematuras al afio en la Unioén
Europea, 54.000 se atribuyen al dioxido de nitrégeno (NOz) y 19.000 al ozono
troposférico (Os3), demostrando asi que la situacién en Europa no es mas que un reflejo

mas de la problematica descrita anteriormente (AEMA, 2021).

La siguiente tabla muestra la proporcion de la poblacion urbana de la UE expuesta

a contaminantes atmosféricos superiores a las directrices de la OMS en 2019:
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Tabla 3. Proporcion urbana de la Union Europea expuesta a particulas de contaminacion en niveles

superiores a las directrices de la OMS

Particula Proporcion poblacion
PMazs 97%

PMio 81%

Ozono 99%

Didxido de nitrogeno 94%

Benzopireno 75%

Didxido de azufre 7%

Fuente: Adaptado de la OMS

Este incumplimiento europeo de las directrices de la OMS se tienen su reflejo en
nuestro pais, no hay que olvidar que Espaia tiene abiertos actualmente dos expedientes
de infraccidon en materia de calidad del aire: uno de ellos relacionado con la superacion
de los limites para particulas PMig y el otro, por superaciones de didxido de nitrégeno
(NO»), este ultimo esta en fase de remision por parte de la Comision Europea al Tribunal

de Justicia de la Union Europea (Rejon, 2021).

2. ALCANCE DE LAS MEDIDAS TOMADAS DURANTE LA PANDEMIA Y
DIFERENTES FASES

La pandemia del COVID-19 oblig6 a tomar una serie de medidas extraordinarias
que supusieron la paralizacion de la economia a nivel mundial. A mediados de abril de
2020, 3.900 millones de personas, la mitad de la poblacién mundial estaba sometida a
alguna medida de limitaciéon de movimientos y en algunos casos, de confinamiento

riguroso. (SWI, 2020).
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En Espafia se vivoé uno de los confinamientos mas severos (Antonio Castillo-
Esparcia; Ana-Belén Ferndndez-Souto; Ivan Puentes-Rivera, 2020). El 14 de marzo de
2020, el Gobierno Espafiol declar6 el estado de emergencia por causa de la pandemia
producida por el COVID-19. Como consecuencia de ello se decretd un rigido
confinamiento que s6lo permitia el trabajo presencial de aquellas disciplinas esenciales:
por supuesto los servicios sanitarios, alimentacion, farmacias, banca y otros servicios de
primera necesidad (BOE, Real Decreto 463/2020, de 14 de marzo, por el que se declara
el estado de alarma para la gestion de la situacion de crisis sanitaria ocasionada por el

COVID-19, 2020).

Se fomento6 el teletrabajo como opcion de continuidad y se paralizaron obras,
actuando por lo tanto de forma directa sobre el sector de la construccion. De inmediato,
y durante 99 dias, las calles de las ciudades se vaciaron de trafico, mas alla de servicios
publicos, repartos, agentes del orden etc. También por supuesto se paralizo6 la actividad

de todos los locales publicos y de ocio, celebracion de eventos etc.

A principios de mayo de ese mismo ano comenzd la desescalada, camino de lo
que se denomind la “nueva normalidad”. Si bien las medidas iniciales se flexibilizaron,
fue potestad de cada comunidad auténoma decidir el grado de limitacion de movilidad a

imponer para controlar las olas sucesivas.

Galicia, al igual que el resto de las comunidades autdnomas, tuvo que hacer frente
a un severo confinamiento desde el 15 de marzo 2020 al 4 de mayo del mismo afio. Una
vez finaliz6 este “lockdown”, en mayo la Xunta de Galicia presentd un plan de
desescalada que establecia cuatro fases de actuacion hacia la “nueva normalidad” con

medidas especificas en cada fase cada vez mas laxas (Xunta de Galicia, 2020).

La fase 0 se extendid desde el 4 de mayo hasta el 10 de mayo 2020 (BOE, Orden
SND/388/2020 , s.f.), y supuso el fin del confinamiento domiciliario, aunque seguian
existiendo medidas restrictivas. Se reabrieron ciertos establecimientos y locales
comerciales, aunque con cita previa y atencion individualizada, la hosteleria retomd su

actividad solo a domicilio, y se permitieron los paseos.

La fase 1 tuvo lugar entre el 11 y el 24 de mayo 2020 (BOE, Orden

SND/399/2020, s.f.). Durante esta fase se reavivo la actividad humana. Se permitieron las

13



Maria Quiroga Sanchez del Campo

reuniones de hasta 10 personas, se abrieron las terrazas con aforos del 50%, habia libertad
de circulacion por la provincia e interterritorial para la realizacion de actividades
socioecondmicas, etc. Comenz6 de nuevo la actividad industrial y supuso la vuelta del

trafico rodado.

La fase 2 se desarrollo entre el 25 de mayo y el 7 de junio de 2020 (BOE, Orden
SND/414/2020, s.f.). Supuso una clara relajacion de las medidas respecto a las fases
anteriores, aumentando las reuniones a 15 personas, reapertura de centros comerciales,
de la hosteleria a excepcion del ocio nocturno, reanudacion de ligas de deporte, y otras

que contribuyeron a devolver la actividad al ntcleo de las ciudades.

La ultima fase, fase 3, entre el 8 y el 21 de junio de 2020 (BOE, Orden
SND/458/2020, s.f.) es la mas cercana a la normalidad. Esta fase se acercaba a la realidad
vivida antes de la pandemia, permitiendo la libertad de circulacion entre provincias y

reuniones de hasta 20 personas entre otras medidas.

Galicia por supuesto redujo considerablemente la actividad, pero no so6lo esto: las
medidas de desescalada tuvieron un impacto directo sobre el turismo, que sufri6 una
drastica reduccion, con el consiguiente efecto en la movilidad de las personas y el

consumo (Elias, 2021).
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CAPITULO II. METODOLOGIA

Este capitulo estd destinado a explicar la metodologia empleada para la
investigacion. Como ha quedado claro, el objetivo de este trabajo es estudiar como
influyen diferentes variables, entre ellas el lockdown ocasionado por el COVID-19, el
polvo de Sahara y el efecto fin de semana sobre distintas particulas de contaminacion. Es
por ello por lo que se emplean diferentes herramientas para el andlisis, y se acude a una

funcién de regresion.
1. POBLACION DE ESTUDIO

Galicia es una comunidad auténoma situada en el noroeste de Espaiia dividida en
4 provincias: A Corufia, Lugo, Orense y Pontevedra. Tiene una poblacién de dos millones
y medio de habitantes, y es una de las provincias de Espafia con mas vegetacion, forma

parte de lo que se denomina como “La Espafia verde”. (Galicia, s.f.).

El clima de Galicia se puede definir como “ocednico templado”. Segin la
clasificacion Koppen-Geiger? en la costa oeste de Galicia predomina el clima CFB-
Maritimo de costa occidental (ocednico), caracterizado por inviernos frios o templados y
veranos frescos con precipitaciones bien distribuidas a lo largo de todo el afio, mientras
que en la zona interior predomina el clima CSB-Mediterraneo de veranos frescos,
caracterizado por inviernos frios o templados y veranos secos y frescos, en cuanto a las

lluvias, la mayoria caen en invierno o en las estaciones intermedias (Kdppen, 1936).

Al situarse cerca del mar, los cambios de temperatura en esta comunidad
autonoma son poco drasticos, los inviernos son suaves y lluviosos, mientras que los
veranos son frescos y soleados. Las temperaturas son muy suaves sobre todo en la costa
(con fuertes vientos), en invierno oscilan entre los 8 y los 10 grados, y en verano entre los
20 y los 25 (Guitan & Rego, 2012). Las precipitaciones descienden desde la costa hacia
el interior, pero se trata en general de un clima hiimedo, de hecho, A Corufia es una de las
provincias mas lluviosa de Espafia, llegdndose a recoger en ocasiones mas de 1.000 mm

al afio (El clima gallego, s.f.).

2 Es una de las clasificaciones climéticas mas utilizadas debido a su generalidad y sencillez .Fue creada por
el climatdlogo aleman Wladimir K&ppen en 1884 y describe cada clima con una serie de tres letras, que
indican el comportamiento de temperaturas y precipitaciones.
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En cuanto a la presencia industrial, esta es notable en esta comunidad. Galicia
encabeza la industria textil en Espafia y es un claro referente internacional con marcas
como Inditex, Roberto Verino, Bimba y Lola y Carolina Herrera. También es el tercer
centro productor automovilistico de Espafia, sélo superado por Catalufia y Castilla y
Le6n. Hay mas de 100 empresas de fabricacion de componentes y proveedores de
servicios automovilisticos, entre ellos la planta del grupo PSA Citroén Peugeot (ICEX,

s.f.).

Tlustracion 4: Zonas Industriales en Galicia
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Fuente: La voz de Galicia

Segun datos publicados por la Direccion General de Trafico (DGT), Galicia es
una de las comunidades autdnomas de Espafia con més trafico rodado en 2020, situdndose
detrds de Madrid, Andalucia, Valencia y Cataluiia (DGT, Anuario Estadistico General,
2020). De los vehiculos en circulacion en Galicia, el 73% se reparte en las provincias de
A Coruia y Pontevedra; por el contrario, Lugo y Orense estan por debajo de la media de
vehiculos en circulacion de las provincias espafiolas (DGT, Numero de vehiculos en

circulacion, 2022).
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Ademas, segun un informe publicado por Greenpeace, Galicia es la segunda
comunidad que mas contribuye a la crisis climatica por su ganaderia industrial, generando
el 12 % de las emisiones de gases de efecto invernadero estatales atribuidas a la ganaderia;
es también la comunidad auténoma con el mayor censo de aves para consumo animal

(Greenpeace, 2021).

Por ultimo, cabe mencionar que Galicia es una comunidad auténoma con mucha
vulnerabilidad a los incendios forestales, segin el incendiometro que publico WWF
(acronimo de World Wide Fund for Nature) en 2008 es la segunda comunidad detras de
Castilla y Ledn con mayor riesgo de sufrir estas desgracias (WWF, 2008), llegando a ser
descrita como “La comunidad auténoma mas afectada por incendios forestales de lejos”
por el WWF concentrado el 29% de los incendios de Espana (Mendez, 2021). Estos
episodios se han ido sucediendo afio tras afio, siendo especialmente relevantes en los

meses de verano.

Por todas estas caracteristicas, resulta una poblacion optima sobre la que estudiar
el efecto del confinamiento, la intrusion del polvo del Sahara y otras variables sobre la

calidad del aire.

2. FUENTE DE LOS DATOS

Para elaborar este trabajo se ha contado con datos de calidad del aire y del clima
recogidos en alrededor de 60 estaciones repartidas por la Comunidad Autéonoma de
Galicia provenientes de diferentes instituciones. Asi como con datos sobre fuentes
naturales, en concreto de intrusion del polvo del Sahara y combustion de biomasa. Todos

ellos procedentes de fuentes oficiales.

2.1. Datos del clima

Se han extraido datos de las estaciones de climatologia que operan bajo el control
de la autoridad regional y recogen parametros meteoroldgicos como la velocidad del

viento, la temperatura media o las precipitaciones.

Los datos meteoroldgicos se descargaron de la plataforma Open Data de la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) a través de su Interfaz de Programacion de

Aplicaciones (API), que permite la descarga de informacion climatologica diaria de las
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estaciones climatologicas repartidas en el territorio espafiol. Ofrece datos de temperatura
(valores maximos y minimos), nivel de precipitaciones por hora, viento (rachas méximas
y minimas, horas y direcciones), presion (valores méximos y minimos) y valor de la

insolacion por horas.

En Galicia hay 14 estaciones climatoldgicas repartidas en sus 4 provincias, que

son las siguientes:

I. A Coruna: A Corufia Aeropuerto, A Corufia, Cabo Viladn, Estaca de Bares,
Fisterra, Padron, Santiago de Compostela, Santiago de Compostela Aeropuerto
II.  Lugo: Lugo Aeropuerto
III.  Orense: Xinzo de Limia, Orense, A pobra de Trives, O Carballino

IV.  Pontevedra: Vigo Aeropuerto, Pontevedra

Figura 1: Representa las estaciones del clima presentes en Galicia

Estaciones del Clima

1. A Coruiia Aeropuerto
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Fuente: Elaboracion Propia

2.2. Datos de calidad del aire

Las 46 estaciones restantes son de medicion y recogen los niveles de

concentracion de cada uno de los contaminantes del aire. Segin las competencias
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establecidas en la legislacion vigente, las CCAA y entidades locales tienen la
responsabilidad de las redes de medicion de los datos de calidad del aire. Actualmente
existe una red de Estaciones de Vigilancia de calidad del aire a nivel autondémico y local

por toda la geografia espafiola (MIT).

Estos datos son proporcionados por el Ministerio para la Transicion Ecologica y
el Reto Demogréfico y para este estudio se han extraido las cifras diarias de presencia de
ozono (0O3), monodxido de nitrégeno (NO), didxido de nitrogeno (NOz), 6xido de
nitrégeno (NOx), didxido de azufre (SO2), PMioy PM> s en las estaciones de calidad del
aire de la Comunidad Autonoma de Galicia. El periodo de tiempo de la muestra o periodo
de muestreo escogido comprende desde el 1 de enero de 2017 hasta el 20 de junio de
2020, es decir, hubo 1460 observaciones (t = 1460) para cada contaminante de la estacion

de calidad de aire analizado.

Las estaciones de calidad del aire se pueden clasificar en funcion de su
localizacion dentro de la ciudad. En Galicia distinguimos 3 tipos: (i) urbanas: cuyo
objetivo es mostrar mayor representatividad de la exposicion de la poblacion; (ii) rurales:
recogen la exposicion en zonas rurales (la poblacion rural en Galicia es muy importante);
(ii1) suburbanas: son estaciones localizadas en la periferia (suelen ser las que muestran

mayores niveles de 0zono).

Las estaciones de calidad del aire de la Comunidad Autonoma de Galicia,

siguiendo esa clasificacion que va a ser muy util para analizar los resultados del estudio,

son:
L Urbanas: Arenal, Campolongo, CEE, Estacion 1 Este, Estacion 2 Oeste, Ferrol
Gomez Franqueira, La Grela, Lope de Vega, Lugo Fingoy y San Pedro
1I. Rurales: Areeiro, Burela, Buscas, Campelo, Dumbria, Fraga Redonda, Laza,

Louseiras, Macineira, Marraxon, Mourence, NNW, O’Paraxon, Paiosaco,
Pastoriza Repsol, Presa de Villagudin, Rodis, Sabon Embalse y Sur

I1I. Suburbanas: A Cabafia, Campo de Futbol, Centro Civico, Cerdeda,
Compostela, Lalin, Magdalena, Ponteareas, Rio Cobo, San Caetano, San
Vicente de Vigo, Texeiro, Torre de Hércules, Xinzo de Limia, Xove y Xuvia

Megasa

19



Maria Quiroga Sanchez del Campo

Figura 2: Representa las estaciones de medicion de calidad del aire en Galicia
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2.3. Datos sobre fuentes naturales

Por ultimo, las bases de datos del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el
Reto Demografico contienen también informes sobre fendmenos naturales como son la
intrusion del polvo del Sahara y combustion de biomasa en la peninsula. Estos informes
dividen la peninsula en diferentes zonas (Canarias, suroeste, sureste, levante, centro,
noroeste, norte, noreste y Baleares), representando para cada una de ellas los dias del mes

en los que tuvieron lugar estos fendmenos.

Para este estudio se han empleado los informes de los afios 2018, 2019 y 2020 de

los que se extrajeron los datos para el noroeste de la peninsula (donde se localiza Galicia).
3. METODO DEL ANALISIS

Asimismo, se han utilizado diferentes herramientas a lo largo de la investigacion,
desde las empleadas para la extraccion de los datos hasta las usadas para su

representacion.
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3.1. Gestion de bases de datos con Excel

Para gestionar y tratar grandes cantidades de datos, como en este caso, la mejor
manera es creando bases de datos (base de datos definida como: “aquel conjunto de datos
almacenados y estructurados segun sus caracteristicas o tipologia para ser utilizados o
consultados posteriormente”) (BOE, Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de

Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales).

Una de las aplicaciones que almacenar y estructurar grandes cantidades de datos,

gracias a sus funciones de filtrado y la creacion de tablas dindmicas es Microsoft Excel.

En este estudio ha sido ttil para la construccion de tablas dindmicas, que han
permitido extraer conclusiones preliminares y confirmar la utilidad de los datos extraidos,
la construccion de variables dummy para ciertas variables y el analisis inicial de los

resultados entre otras funciones.

3.2. Sistema informatico Matlab para el tratamiento de los datos

La herramienta elegida tanto para finalizar el modelo como para aplicar la funciéon
de regresion ha sido Matlab (Acrénimo de Matrix Laboratory). Se trata de una plataforma
de programacion, que ofrece aplicaciones para desarrollar modelos de aprendizaje
automatico sin necesidad de escribir codigo, permite analizar datos, desarrollar

algoritmos y crear modelos (Matlab, s.f.).

Cuenta con dos aplicaciones, Classification Learner y Regression Learner, que
posibilitan explorar datos, entrenar modelos de clasificacion y regresion, ajustar

hiperparametros y evaluar resultados.

Para el tratamiento de datos Matlab es una herramienta recomendable, gracias a
sus funciones de importacion y exportacion que permiten la interaccion con diferentes

herramientas como Microsoft Excel.

Matlab es una herramienta tan potente y precisa que fue utilizada en 2014 para

ayudar a la NASA:
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"MATLAB y Simulink ayudan a la Nasa en su regreso a los vuelos espaciales tripulados”

(Espacio, 2015)

3.3. Funcion de regresion mediante el lenguaje informatico de R

La regresion lineal multiple es un modelo estadistico en el que se estudia la
relacion entre una serie de variables independientes (dicotdémicas) y el efecto que causan
sobre las dependientes (numéricas). La variable-resultado que esperamos obtener es
numérica, lo que supone la principal diferencia con un modelo de regresion logica en el

cual la variable-resultado seria dicotémica.

La forma de un modelo de regresion multiple es la siguiente:

Y=Bo+B/*X; +B>*O + ...+ Bj*X; + U

En la cual: “Y” es la variable dependiente, “X;” representa las variables
independientes, los coeficientes del modelo, “Bi” son los coeficientes marginales

calculados en este caso por R.

Existen una serie de requisitos que se deben tener en cuenta a la hora de construir
un modelo de regresion multiple: (i) linealidad: supone que la variable-resultado dependa
de forma lineal de las independientes, (ii) homocedasticidad: significa que todas las
observaciones deben tener la misma varianza, (iii) independencia de las observaciones
entre si, (iv) distribucién normal de las observaciones y (v) o colinealidad: variables sin

errores de medida (Miller & Freund, 2010).

Este analisis ha sido realizado acudiendo a la herramienta RStudio (interfaz de
R), un entorno de software libre para el célculo estadistico. Al realizar el andlisis en R,
los valores que se obtienen son: (i) la estimacion puntual de los coeficientes del modelo,
(i1) el error estandar, (iii) el valor estadistico t, que mide la diferencia con relacion a la
variacion de los datos de la muestra y (iv) el PValor que mide la probabilidad de aceptar

una hipotesis como cierta, cuando en realidad es falsa (Devore, 2007).
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3.4. Visualizacion de los datos con Tableau

Una vez entrenado el modelo y obtenidos los resultados de regresion, una manera
util de analizarlos y entenderlos es recurrir a la visualizacion de datos. La visualizacion
es el proceso que transforma los datos abstractos en representaciones graficas interactivas

con el proposito de explorar, informar y presentar (Alcalde, 2015).

La excelencia grafica consiste en comunicar ideas complejas con claridad,
precision y eficacia, es la que proporciona al espectador el mayor niimero de ideas en el
menor tiempo y con la menor cantidad de tinta en el menor espacio. El desorden es el

mayor enemigo de la visualizacion.

Tableau es una herramienta que logra todos los atributos mencionados. La manera
mas eficaz de representar los resultados de esta investigacion es mediante mapas que

muestren los diferentes valores de las particulas en las diferentes estaciones.

Estd disefiado para sacar el maximo partido de los datos geograficos, para ello
dispone de mapas interactivos con 16 niveles de zoom que permiten la visualizacion
afiadiendo atributos como relieves o agua que no permiten cualquier otra herramienta de

representacion grafica (Tableau , s.f.).

Entre las ventajas de visualizar con Tableau se encuentran la sencillez para
detectar los datos, la identificacion de areas geograficas, diferentes filtros, medidas
cuantitativas y dimensiones cualitativas y la posibilidad de cargar diferentes data sets en
un mismo workbook. Barb Wenninger, vicepresidenta de Ventas y Marketing de ADCI
afirma que: “Tableau estd revolucionando el andlisis de datos y ha puesto realmente los

andlisis geograficos a disposicion de todo” (Wenninger, s.t.).

23



Maria Quiroga Sanchez del Campo

CAPITULO III. APLICACION DE LA METODOLOGIA
1. CONJUNTO DE DATOS
Se distingue entre variables dependientes e independientes.
1.1. Variables dependientes: contaminantes

Son aquellas que se pretenden estudiar mediante la regresion estadistica para

comprender como se adapta al modificar las variables independientes.

Las variables dependientes de nuestro estudio son las diferentes particulas de

contaminacion, los contaminantes escogidos han sido los siguientes:
1.1.1. Oxidos de nitrégenos (NOX, NO, NO2)

NOx es un término genérico que hace referencia a un grupo de gases muy
reactivos como el 6xido nitrico (NO) y el dioxido de nitrogeno (NO2) que contienen

nitrogeno y oxigeno en diversas proporciones.

Los 6xidos de nitrogeno se crean en los procesos de combustion. Las principales
fuentes de NOx son los automéviles (en especial los motores diésel), las centrales
eléctricas y otras instalaciones industriales. Los niveles mas altos de NOx se alcanzan en
zonas urbanas, y zonas con trafico denso (MITECO, Oxidos de Nitrogeno, s.f)). Sus
principales efectos son asma y problemas pulmonares, problemas respiratorios e irritacion

en 0jos y garganta entre otros.
Su método de medida es la quimioluminiscencia (BOE, 2017).
1.1.2. Ozono (0O3)

Es una sustancia corrosiva altamente toxica y un contaminante comun. En baja
concentracion es un componente normal del aire ambiente. Muy concentrado es un gas

irritante y agresivo y a nivel del suelo afecta a los seres humanos y a la naturaleza.

Las principales fuentes de ozono son los procesos quimicos provocados por la

industria y el trafico, asi como la corriente eléctrica de los televisores, los ordenadores,
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las fotocopiadoras y los motores eléctricos. Asimismo, el grado de formacién de ozono
se ve muy incrementado por el aumento de la radiacion solar, por ello sus niveles son mas
altos en Europa en las estaciones calidas. Predomina en periferias y zonas rurales por

cuestiones quimicas de formacién de las particulas (MITECO, Ozono, s.f.).

El ozono provoca sobre todo dolencias respiratorias como sindromes
respiratorios, cambios en la funcién pulmonar, aumento de la sensibilidad respiratoria e
inflamacion de las vias respiratorias. Ademas, el ozono destruye el follaje de los arboles

y otras plantas (fotooxidacion), agravando asi el medio ambiente.

Es muy importante tener en mente para entender los resultados que al emitir
monoéxido de nitrogeno (NO) este se oxida con el ozono (O3), lo que provoca un aumento
del NO2 y una reduccion del Oz que pasa a convertirse en oxigeno, por lo que el NO; y

Os van a mostrar una relacion inversa (Ballester, 2005).

El método de medida del ozono es la absorcion ultravioleta a 253,7 nm.

1.1.3. PM,y y PM;, ;s

Son los contaminantes del aire mas importantes en términos de peligrosidad para
la salud humana. Las de diametro igual o inferior a 10 micras, conocidas como PM;
pueden penetrar el sistema respiratorio, y las de menor tamafio conocidas como PM2 5
llegan incluso a zonas mas sensibles del sistema respiratorio agravando las patologias que

pueden llevar a muertes prematuras.

El principal foco de estas particulas es la combustion en sectores no industriales,
asi como el trafico rodado especialmente para el PM10 y la agricultura para PM2 5. Esto
supone que se pueden registrar altos niveles de estas particulas en zonas diversas,
industriales e incluso rurales, ya que la distribucion de fuentes de emision de particulas

en muy compleja (MITECO, Particulas, s.f.).

Es interesante el estudio de estas particulas en Galicia que cuenta con mas de un

millon de hectareas de dedicadas al cultivo y a pastos (Ministerio de Agricultura, 2019).

El método de medida de estas particulas es mediante la técnica de absorcion beta.
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1.2. Variables independientes

Las variables independientes empleadas para la elaboracion de este modelo son:

Tabla 4. Variables independientes objeto de estudio, tipologia, unidad de medida y descripcion

Nombre Tipo de Unidades de Descripcion
Variable Medida
BIOMASA Dicotoémica 1/0 Indica si ha tenido lugar la
combustion de biomasa en incendios
forestales
CONFINAMIENTO Dicotémica 1/0 Hace referencia a si se ha llevado a

cabo un tiempo de cuarentena como
consecuencia del COVID-19 en el
periodo comprendido entre el 15 de
marzo de 2020 hasta el 21 de junio
del mismo afo

FASE 0 Dicotomica 1/0 Fase 0 de la desescalada durante la

cuarentena por la crisis sanitaria en

el periodo entre el 15 de marzo y el
11 de mayo de 2020

FASE 1 Dicotoémica 1/0 Primera fase de desescalada durante

la cuarentena por la crisis sanitaria

desde el 11 hasta el 24 de mayo de
2020

FASE 2 Dicotémica 1/0 Segunda fase de la desescalada
durante la cuarentena por la crisis
sanitaria desde el 25 de mayo de
2020 hasta el 7 de junio del mismo
afio

FASE 3 Dicotoémica 1/0 Tercera fase de la desescalada
durante la cuarentena por la crisis
sanitaria desde el 8 de junio de 2020
hasta el 21 de junio del mismo afio

POLVO_SAHARA Dicotémica 1/0 Fenomeno natural consistente en la
intrusion de particulas en suspension
procedentes del norte de Africa
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PREC Numérica Milimetros (mm) Aporta informacion sobre la
Continua precipitacion media diaria.
SATURDAY Dicotomica 1/0 Fin de semana
SUNDAY Dicotomica 1/0 Fin de semana
TEMP MEDIA Numérica Grados Celsius Indica la temperatura media diaria.
Continua
VELOCMEDI VIENTO Numérica Metros por Hace referencia a la velocidad

Continua Segundo (m/s) media del viento

Fuente: Elaboracion propia
1.2.1. Condiciones climaticas:

Los fendmenos climaticos que mas efecto tienen sobre la contaminacion son la
temperatura, las precipitaciones y los vientos (Ballester, 2005). Es por ello por lo que en
este analisis se han incluido la temperatura, la velocidad del viento y las precipitaciones

como variables independientes para estudiar el efecto que tienen sobre los contaminantes.

1.2.2. Lockdown:

Como se ha explicado en el capitulo anterior, durante el periodo de bloqueo, los
ciudadanos debian permanecer en sus residencias principales, excepto para comprar
alimentos y medicamentos, trabajar o atender una emergencia. S6lo se autorizo la apertura
de los comercios esenciales, como las tiendas de comestibles, las farmacias y otras
industrias. Mientras que otros negocios no esenciales, como tiendas, bares, restaurantes y

empresas comerciales, tuvieron que cerrar.

Tras el cierre, los negocios de algunos sectores no esenciales, como la
construccion y la industria, fueron autorizados gradualmente a volver al trabajo. El plan
de desescalada del cierre consistio en tres fases. El gobierno suavizé poco a poco las
restricciones y la gente reanud6 algunas de sus actividades cotidianas, alcanzando la

llamada "nueva normalidad".
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Esta variable toma la forma de una variable dicotémica, que es aquella que solo
puede tomar dos valores, 0 como ausencia y 1 como presencia (Economipedia, s.f.). En
este caso construimos una columna para cada fase del lockdown y la desescalada y
atribuimos el valor 0 si la fecha no esta dentro de esa fase y 1 si ocurre lo contrario. Estas

fechas se han extraido del Boletin Oficial del Estado (BOE A. e., 2020).

1.2.3. Fin de semana:

Durante los fines de semana, en lo que se refiere al periodo de confinamiento y la
primera etapa de la desescalada, se produjo un efecto contrario al habitual. Si bien en
periodos normales durante el fin de semana se producia un parén en la mayoria de la
industria fabril (salvo algunas que mantenian como jornada laborable la mafiana del
sdbado), se producia un incremento del movimiento de vehiculos en trayectos de mas
larga distancia, el incremento de locales de ocio en activo, el alargamiento de la jornada

en las madrugadas de viernes y sabado (consumo), etc.

Sin embargo, durante el confinamiento una parte relevante de las industrias
esenciales que estaban operativas durante la semana, se tomaban, como es habitual, esos
dias de descanso, y, por lo que se refiere a ocio, este seguia limitado al interior de los
hogares, con lo que la afectacion que en general se producia anteriormente por traslados,

consumos energéticos en locales de ocio etc. tampoco se producia.

Por lo tanto, durante los fines de semana, la actividad humana susceptible de
producir un efecto nocivo en la contaminaciéon de la atmdsfera se reducia al minimo, lo

que podria desequilibrar cualquier calculo medio.

1.2.4. Fenomenos naturales:

Como se ha expuesto anteriormente, el polvo del Sahara es un fendmeno
atmosférico sobre el que existe poca capacidad de actuacion por parte del ser humano,
que genera una alteracion sobre las particulas contaminantes que en algunos casos puede
llegar a incrementos del 110% para el caso de las PMio y del 104 % para las PM, 5 (Diaz
etal., 2017).

Por ello a la hora de hacer un andlisis es necesario tener en cuenta que debe

utilizarse como corrector, el volumen habitual de contaminacion en la atmosfera generado
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por esta situacion, siempre que hubiese coincidido en positivo o negativo con alguno de

los periodos de medida.

Por otra parte, la combustion de biomasa estd directamente relacionada con la
emision de gases de efecto invernadero, que tienen una relacion directa con los niveles de
contaminacion del aire y compartiendo origen en esta combustion procedente entre otros

factores de incendios forestales. (Sostenibilidad para todos, s.f.)

Con los datos de estas variables construiremos el modelo a entrenar con la funcion

de regresion.

2. TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Una vez extraidos los datos necesarios, es necesario unificarlos en un mismo
formato para aplicar los diferentes modelos. Aunque parezca una tarea sencilla, “/os datos

nunca estan como se necesitan’.

2.1. Tratamiento con Matlab

El primer paso para conseguir los datos fueron tareas de filtrado en Matlab, entre
las que destaca la conversion de los datos de clima del formato texto (txt.) en el que fueron
extraidos a formato Excel (.xlsx) de forma que pudieran ser tratados junto con los de

calidad del aire.

2.2. Unificacion y limpieza

Una vez recogidos todos los datos en formato Excel nos encontramos ante varios
conjuntos de datos (i) datos climatoloégicos que recogen los valores relacionados con la
meteorologia en diferentes estaciones climatologicas, (ii) datos de calidad del aire con
diferentes valores para las particulas seleccionadas en diferentes estaciones de
contaminacion y (iii) datos sobre fuentes naturales, referidas a los dias en los que existio

intrusion del polvo del Sahara o combustion de biomasa.

Se llevaron a cabo diferentes tareas:
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I.  Los datos extraidos sobre fuentes naturales fueron recogidos en variables dummy
o dicotémicas (Economipedia, s.f.), mostrando el valor 1 los dias que sucedieron
estos fenomenos y 0 el resto de las fechas.

II.  Launificacion de todos los datos en un solo fichero, utilizando para ello la variable
fecha, comtn en los tres. Para asociar cada estacion climatologica con una de
calidad del aire se calcul6 la distancia ortodromica obteniendo asi las variantes
meteoroldgicas de interés en las localidades donde se encontraban las estaciones
de calidad del aire: temperatura (°C, minima, media, maxima), precipitacion
(mm), velocidad del viento (kph), y episodios de polvo sahariano. El resultado fue

el siguiente:

Tabla 5. Relacion entre estaciones de calidad del aire y estaciones climatologicas y distancia entre

ambas (km)

ESTACION DE CALIDAD DEL Distancia Calculada
AIRE ESTACION_CLIMATOLOGICA (km)
PASTORIZA REPSOL ACoruna 22,25
CENTRO_CIVICO ACoruna 22,73
SABON EMBALSE ACoruna 23,32
SVICENTE DE VIGO ACoruna 6,31
CEE Finisterra 8,94
CERCEDA ACoruna 18,12
RODIS ACoruna 24,95
PARAXON Acoruna_Aeropuerto 2,31
LA GRELA ACoruna 20,83
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TORRE DE HERCULES ACoruna 22,53
SAN PEDRO ACoruna 23,41
TEIXEIRO Acoruna_Aeropuerto 16,00
DUMBRIA Cabo_Vilan 9,45

FERROL ACoruna 29,56
ACABANA ACoruna 30,68
PAIOSACO ACoruna 25,05
XUBIA MEGASA ACoruna 34,78
PRESA DE VILLAGUDIN ACoruna 24,05
BUSCAS Acoruna_Aeropuerto 12,84
MAGDALENA Estaca_de Bares 35,34
FRAGA_REDONDA ACoruna 29,97
MACINEIRA ACoruna 37,15
MARRAXON Estaca_de Bares 34,64
CAMPO DE FUTBOL Acoruna_Aeropuerto 38,20
COMPOSTELA Santiago _de Compostela 43,37
SAN CAETANO Acoruna_Aeropuerto 41,30
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RIO_COBO Estaca_de Bares 23,79
XOVE Estaca_de Bares 25,19
LUGO_FINGOY Estaca_de Bares 53,82
LOUSEIRAS Estaca de Bares 27,27
NNW Orense 59,48
SUR Orense 58,30
MOURENCE Estaca de Bares 28,85
BURELA Estaca de Bares 22,21
XINZO DE LIMIA Orense 23,14
LAZA Xinzo de Limia 3,20

GOMEZ FRANQUEIRA OCarballino 18,30
LALIN Santiago _de Compostela Aeropuerto 17,81
AREEIRO Padron 24,68
CAMPOLONGO Padron 22,24
CAMPELO Padron 24,93
PONTEAREAS Vigo Aeropuerto 13,22
ARENAL Pontevedra 31,35
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ESTACION1 ESTE Vigo Aeropuerto 30,97
ESTACION2 OESTE Vigo Aeropuerto 31,59
LOPE DE VEGA Pontevedra 28,77

I1I.

IV.

Fuente: Elaboracion propia

El siguiente paso fue hacer frente a los valores vacios. Se trata de un problema
comun en los datos de calidad del aire, que puede tener distintas razones ya sean
problemas técnicos o errores humanos. Como explica Villena en su trabajo de
investigacion, en las estaciones de vigilancia se pueden ocasionar problemas que
provoquen la perdida de ciertos datos, generando datos incompletos (Villena,

2020).

El método empleado para sustituir dichos valores vacios fue la interpolacion
lineal, que consiste en estimar el valor faltante con los valores adyacentes, es decir

empleando la media de los valores cercanos.

Por ultimo, la unificacion de todos los datos en un mismo fichero permiti6 sacar
conclusiones preliminares, para comprobar el sentido de este estudio. Asi se
elabor6 una tabla con las medias de los contaminantes en las diferentes estaciones
en fechas relacionadas con el confinamiento y fechas en las cuales no existian

medidas de confinamiento para poder observar las diferencias.
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Tabla 6. Valores medios de los datos recogidos para cada contaminante en las fechas relacionadas con

medidas restrictivas para el control de la pandemia, y el resto de las fechas, asi como la variacion entre

ambas
Particula Media de los datos Media de los datos Variacion entre las
recogidos antes y después | entre el 15 de marzo muestras
de la pandemia y 25 junio de 2020
NO 4,5 2,06 -2,44
NO2 11,35 6,28 -5,07
NOx 17,74 8,73 -9,01
SOz 3,64 3,39 -0,25
PMio 16,5 15,4 -1,1
PMazs 9,9 9,1 -0,8
O3 52,4 58,1 +5,7

Fuente: Elaboracion propia

Estos primeros analisis confirman la hipotesis inicial, mostrando un descenso de
nivel en las observaciones en las fechas en las que existian medidas para frenar la

pandemia del COVID.

Con todo ello, se comprobd que la investigacion tenia sentido y que los datos
recogidos eran adecuados, y se obtuvieron diferentes ficheros de Excel por cada estacion
y contaminante que contenian las siguientes variables: (i) Datos identificativos de la
estacion (latitud, longitud, etc.) (ii) Nivel diario de contaminante, (iii) Temperatura
media, (iv) Velocidad media del viento, (v) Confinamiento, (vi) Fase 0, (vii) Fase 1, (viii)

Fase 2, (ix) Fase 3, (x) Sébado, (xi) Domingo, (xii) Polvo del Sahara y (xiii) Biomasa.

2.3 Aplicacion del modelo de regresion

Una vez obtenidos los datos en el formato deseado, y habiendo filtrado las

observaciones verdaderamente interesantes para la investigacion se aplica el modelo de
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regresion multiple con la herramienta R, con el fin de obtener resultados sobre el efecto

de ciertas variables sobre los niveles de contaminacion.

Tras aplicar esta funcion se obtienen una serie de resultados, sobre los cuales se
debe ser critico, por ello se realiza un filtrado para analizar solo aquellos que son

significativos, utilizando el concepto de PValor.

El Pvalor, expuesto de forma sencilla, es la probabilidad de aceptar una hipotesis
como cierta, cuando en realidad es falsa. Es por ello por lo que se utiliza el PValor para
distinguir los resultados que son significativos de aquellos que no lo son. En esta
investigacion, se aceptan como significativos aquellos resultados con un PValor igual o

inferior a 0.1

2.4. Elaboracion de mapas de zonificacion

A continuacion, se realizé un analisis a nivel local para examinar hasta qué punto
la relacion entre los niveles de contaminacion y las variables clave del modelo difiere
entre los distintos lugares. Como se ha expuesto anteriormente, para ofrecer una
perspectiva geografica, se presentard la informacion en mapas construidos empleando

Tableau.

Esto servird para diferenciar entre los valores obtenidos en estaciones en el interior
de Galicia y en las estaciones localizadas en la costa, que presentan climas diferentes. Asi
como entre provincias, que como se ha expuesto presentan diferentes caracteristicas en

cuanto a industria y niveles trafico rodado.

El codigo de colores empleado sigue la psicologia de los colores (Heller, 2004),
empleando el verde oscuro para los efectos negativos grandes (que implican menor
contaminacion y por tanto en el caso de medidas tomadas por el COVID-19 una relacion
estrecha entre las variables dependientes e independientes), mientras que el rojo oscuro
denota los efectos positivos grandes (y por tanto un aumento de la presencia de las
particulas en el aire, que en casos como el polvo del Sahara supondrian relacion entre
variable independiente y dependiente), por eso se debe ser extremadamente cauteloso a

la hora de analizar los mapas.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En el presente capitulo se analizan los resultados obtenidos tras aplicar la
metodologia de la forma expuesta en el capitulo anterior, confirmando o descartando las

hipotesis mencionadas a lo largo del trabajo.
1. SELECCION DE VARIABLES

Durante el estudio se ha acudido a numerosas variables, tanto dependientes como
independientes, a continuacion, se exponen las elegidas para el analisis final y las razones

para ello.
1.1. Variables dependientes

Entre los contaminantes que ofrecian los datos recogidos se han seleccionado los
siguientes (se trata de una muestra muy completa ya que se han escogido contaminantes

con diferentes caracteristicas y causas):

L NOx: Engloba los 6xidos de nitrégeno (NO y NO») y tiene una gran incidencia
sobre la vegetacion, muy importante en la Comunidad Autonoma de Galicia
ademas de en la salud (MITECO, Oxidos de Nitrogeno, s.f.). Hay que recordar
que proviene en su mayoria del trafico y combustion de vehiculos.

II. Os: Este contaminante se extiende por toda la peninsula, aunque en niveles
menos elevados en el norte (ya que aumenta con la luz solar) lo cual es curioso
de comprobar. Ademas, como se ha expuesto, es mayor en zonas rurales que
predominan en Galicia (MITECO, Ozono, s.f.). Como se ha expuesto en el
capitulo anterior el O3 que va a mostrar un comportamiento opuesto al del
resto de contaminantes y que absorbe las radiaciones solares.

II.  PMioy PMy;s: La seleccion de estas ultimas particulas es incuestionable al ser
las mas perjudiciales para la salud humana, Espafia muestra niveles elevados
de estas particulas (recordar las sanciones mencionadas en el capitulo de
actualidad) y se incrementan notablemente con las intrusiones de polvo del

Sahara, lo que se comprueba en este andlisis (MITECO, Particulas, s.f.).
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1.2. Variables independientes

En cuanto a las variables independientes, el objetivo de este estudio es evaluar los

niveles de contaminacion en relacion con las medidas tomadas durante el confinamiento,

el efecto fin de semana y los fendmenos naturales. Para ello se seleccionan las siguientes

variables:

II.

I1I.

Para el analisis de la relacion de las particulas con las medidas tomadas
durante el confinamiento, se utilizan las variables (i) Confinamiento (i) Fase
1, (i) Fase 2. La “fase 0” fue descartada al obtener resultados poco
significativos (PValor > 0,1) y ser similar a la fase de confinamiento severo
sin aportar nuevas perspectivas.

En cuanto al efecto fin de semana sobre la contaminacion atmosférica se ha
escogido la variable “Sunday”, ya que los valores de “Saturday” resultabas
menos significativos. Los sdbados por la mafiana continuan ciertas tendencias
parecidas a los dias laborables, ya que por ejemplo ciertas fabricas siguen
abiertas. Se ha considerado que las muestras extraidas los domingos reflejan
de forma mas pura las tendencias caracteristicas de los fines de semana (dia
no laborable, trafico rodado por turistas o circulacion interprovincial, etc.).
Por ultimo, para el andlisis de fendmenos naturales tras los sucesos
acontecidos en marzo de este afio expuestos en capitulos anteriores se ha
considerado interesante estudiar la intrusion del Polvo del Sahara. Tampoco
se ha omitido el estudio de la variable biomasa, ya que como se ha expuesto
en apartados anteriores, esta tiene una estrecha relacion con los incendios

forestales, muy caracteristicos de esta comunidad.

Ademas de estas variables, las variables independientes restantes, especialmente

las relacionadas con factores climatologicos seran de utilidad para justificar los resultados

obtenidos.

El tamafio de las muestras analizadas para esas variables difiere, ya que los datos

recogidos en cada una de las estaciones para cada particula varian a menudo.
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2. ANALISIS NUMERICO

En este apartado se comentan los resultados. Asi como la relacion observada entre

las variables dependientes e independientes escogidas.

Se han presentado en la siguiente tabla:

Tabla 7. Resultados de regresion por contaminante en Galicia. Las columnas 3 a 5 representan el valor
medio de los coeficientes estimados por los modelos de regresion de cada variable independiente en

relacion con cada variable dependiente

Variable Descripcion NOx (03] PMio PM:z;5
Independiente

Combustién de Valor Medio 0,13 0,06 0,18 0,15

Biomoajlaoglz si, Negativo y significativo (%) 5% 4% 3% 0%

) Positivo y significativo (%) 30% 46% 14% 20%

Confinamiento Valor Medio -0,43 0,17 -0,14 -0,09

(1:si , 0:no) Negativo y significativo (%) 25% 8% 50% 42%

Positivo y significativo (%) 6% 42% 11% 5%

Fase 0 (1: si, 0:no) Valor Medio -0,03 0,00 -0,06 -0,14

Negativo y significativo (%) 0% 0% 14% 0%

Positivo y significativo (%) 3% 0% 3% 0%

Fase 1 (1: si, 0:no) Valor Medio 0,24 0,06 0,24 0,18

Negativo y significativo (%) 0% 0% 0% 0%

Positivo y significativo (%) 41% 12% 43% 35%

Fase 2 (1: si, 0:no) Valor Medio 0,26 0,04 0,28 0,23

Negativo y significativo (%) 3% 8% 0% 5%

Positivo y significativo (%) 34% 12% 51% 50%

Fase 3 (1: si, 0:no) Valor Medio 0,21 -0,12 -0,17 -0,19

Negativo y significativo (%) 3% 15% 27% 60%

Positivo y significativo (%) 28% 8% 0% 0%

Polvo del Sahara. Valor Medio 0,14 0,06 0,41 0,40

(1: si, 0:no) Negativo y significativo (%) 0% 0% 0% 0%

Positivo y significativo (%) 50% 42% 89% 90%

Precipitacion Valor Medio -0,01 0,00 -0,01 -0,01

Media (mm) Negativo y significativo (%) 33% 0% 30% 37%

Positivo y significativo (%) 8% 28% 0% 0%

Saturday (1: si, Valor Medio -0,20 0,05 -0,01 0,02

0:no) Negativo y significativo (%) 55% 0% 5% 0%

Positivo y significativo (%) 0% 38% 0% 5%

Sunday (1: si, 0:no) Valor Medio -0,32 0,06 -0,06 -0,02

Negativo y significativo (%) 68% 0% 27% 20%

Positivo y significativo (%) 0% 31% 0% 5%

Temperatura Valor Medio -0,03 0,01 -0,01 -0,03

Media (°C) Negativo y significativo (%) 73% 16% 27% 60%

Positivo y significativo (%) 3% 36% 8% 15%
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Velocidad del Valor Medio -0,14 0,11 -0,03 -0,06
Viento (m/s) Negativo y significativo (%) 83% 0% 30% 65%
Positivo y significativo (%) 0% 88% 8% 0%

N° de modelos 40 26 37 20

Fuente: Elaboracion propia

Esa tabla contiene los valores medios de los coeficientes estimados, lo que permite
extrapolar patrones que recogen en términos generales el efecto de la variable

independiente sobre los contaminantes escogidos.

Las conclusiones preliminares extraibles de estos coeficientes se presentan a

continuacion;

2.1. Variables relacionadas con el lockdown (Confinamiento, Fase 1, Fase 2...)

El 6xido de nitrogeno presenta resultados parecidos a los planteados en la
hipotesis, se puede observar una clara relacion entre las medidas tomadas con la pandemia

y la presencia de estas particulas.

El confinamiento por COVID supuso una reduccion dréstica de la presencia de
estas particulas (-43%). De las estaciones analizadas el 23% resultaron parametros

negativos y significativos, frente al 6% positivos y significativos.

Las particulas de PMio y PM> s muestran resultados similares, aunque menos
drésticos con unos parametros de -14% y -9% respectivamente. Mostrando el 50% de las

estaciones analizadas valores negativos y significativos de PMio y un 42% de PM3s.

Se debe tener en cuenta que la muestra de estaciones de PMa 5 es notablemente
inferior al resto (20 vs. 37 de PMg), y que esta menor reduccion respecto al 6xido de
nitrogeno puede encontrar justificacion en la procedencia de cada contaminante. Mientras
que el NOx proviene en su mayoria de las zonas urbanas (paralizadas durante estas fechas)
las particulas PM1o y PM2 s tienen distintos origenes como la agricultura, que a pesar de

verse notablemente afectados por el confinamiento no se vieron anulados en su totalidad.

La evolucion de estos contaminantes a medida que se fueron relajando las medidas

confirma las hipdtesis. En la fase 1 los coeficientes del NOx y PM1o aumentaron un 24%
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respecto al periodo anterior y el PM» 5 un 18% (todos con niveles de significacion positiva
entre 35 y 40%). En la fase 2 los coeficientes de los tres contaminantes se encontraban en
26%, 28% y 18% respectivamente, y finalmente en la fase 3 el NOx continud con la
tendencia presentando un 21% frente a los nuevos descensos de -17% y -19% que

presentan el PM1o y PM s respectivamente.

El comportamiento del Ozono es opuesto al del resto de contaminantes por
razones quimicas, y eso se refleja en los coeficientes obtenidos para estas variables que
son aumento del 17% durante el confinamiento (mostrandose en el 42% de las estaciones

estudiadas), y 6%, 4% y -12% en las fases 1, 2 y 3 respectivamente.

2.2. Variables relacionadas con el efecto fin de semana (Sunday)

La variable “Sunday” también confirma la hipotesis inicial, existe un efecto
negativo sobre el nivel de los contaminantes seleccionados, el mas significativo es sobre

el NOx, con un coeficiente de -32% y un nivel de significacion negativa de 68%.

2.3. Variables relacionadas con fenomenos naturales (Polvo del Sahara y

Biomasa)

El polvo procedente del Sahara tiene un fuerte efecto positivo sobre todos los
contaminantes, los coeficientes medios son 14% para el 6xido de nitrogeno, 6% sobre el
ozono, 40 y 41% para las particulas de PMio y PM2 s respectivamente destacando que en

estas dos ultimas el efecto estadisticamente significativo es del 90%

En cuanto a la combustién de biomasa podemos observar que todas las particulas
analizadas muestran altos porcentajes de significacién positiva, y coeficientes de
estimacion alrededor del +15% lo cual no es sorprendente, ya que se ha comentado la
gran cantidad de incendios forestales que suceden en Galicia junto con la importante

industria presente en esta comunidad autonoma.

3. ANALISIS ESPACIAL

En el apartado anterior se han expuesto las tendencias generales, mediante el
andlisis espacial se realizan estudios mas concretos de los resultados. Siguiendo lo

expuesto, vamos a dividir este a apartado en 4 analisis.
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Los dos primeros relacionados con las medidas para contencion de pandemia, uno
para el efecto fin de semana y los dos ultimos con fendmenos naturales: (i) Confinamiento
severo (figura 3), (ii) Fases de relajacion de medidas (figuras 4 y 5), (iii) Efecto fin de
semana (figura 6) y (iv) Intrusion del polvo del Sahara (figura 7)

3.1. Confinamiento

La primera variable que merece la pena analizar es el efecto que tuvo el periodo
de confinamiento domiciliario sobre las particulas, parece claro que todas ellas

disminuyeron a excepcion del O; pero existen diferencias entre estaciones.

Las estaciones localizadas en el suroeste muestran descensos significativos de
todas las particulas a excepcion del Os, llegando incluso al -94% de NOx en la provincia
de Pontevedra (Arenal). Esta zona se caracteriza por una gran presencia de industria
automovilistica, que se paralizé durante este periodo, lo que explica esos descensos tan

significativos.

La otra zona que destaca por sus coeficientes negativos es el noroeste, en la
provincia de A Corufia, dando lugar a descensos significativos en dos zonas marcadas. (i)
La ciudad de A Corufia y Arteixo, donde se han obtenido descensos acusados alcanzando
el -72% de NOx (Centro Civico), en esta zona se encuentran diversas instalaciones
industriales como las de Inditex, y cuenta con un alto nivel de trafico rodado (ii) A Agrela,
un poco mas al sur, se trata también de una zona industrial, en ella se encuentra la estacion

de San Caetano cuyos resultados alcanzan -96% NOx, -24% PMio y -20% PM3s.

Existen ciertas estaciones que muestran valores positivos, pero son una minoria y
suelen coincidir con zonas rurales o suburbanas en el caso de PM1oy NOx, lugares donde

el nivel de estos contaminantes por lo general es inferior.

En zonas rurales, sin embargo, es donde el Oz exhibe sus aumentos menos
significativos, lo cual es l6gico ya que muestra el comportamiento opuesto al NOx
llegando incluso a alcanzar un valor negativo -36% (Fraga Redonda), aunque esta cifra
es una excepcion y por lo general los valores son positivos llegando incluso al 28%

(Campolongo).

Es esta misma estacion, Fraga Redonda, la que recoge los mayores descensos de

PMo (-88%) y PM. s (-34%).
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Figura 3: Los paneles (a), (b), (c) y (d) representan la estimacion del efecto del confinamiento

(entre el 15 de marzo y 21 de junio) por cada estacion de Galicia respecto al NOx (a), O3 (b),
PMjo (c) y PM2 5 (d)
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3.2. Fases de desescalada

Tras analizar el efecto que ha tenido el confinamiento en estas variables, una
forma de aclarar cualquier duda sobre la veracidad de esta hipdtesis es observando que

ocurre a medida que se van relajando las medidas y se retoma la actividad humana.

Las particulas de NOx si bien fueron las que mas se redujeron durante las fechas
de confinamiento domiciliario, son las que mayores aumentos muestran en estas fechas,
destaca el efecto positivo en ambas fases, en las zonas industriales mencionadas
previamente: (i) Ciudad de A Coruia y alrededores (Arteixo) llegando a alcanzar durante
la fase 1 un efecto positivo de +51%y durante la fase 2 (+30%) (Torre de Hércules), y (ii)
A Agrela alcanza también valores de +50% en la fase 1 y +48% durante la fase 2 (San
Caetano). Esto se justifica con el retorno de la actividad industrial y el trafico rodado
durante estas fases, tratindose de la provincia de A Coruiia, que junto con Pontevedra es

una de las que mas trafico rodado tiene en Galicia.

En cuanto al ozono, los resultados sorprendentemente no muestran el efecto
contrario, sin embargo, se debe tener en cuenta que la muestra es muy pequefia y en su
mayoria son estaciones localizadas en lugares rurales, que es donde predominan estas
particulas. El dato que se podria considerar mas esperado es en la estacion Lope de Vega

durante la fase 2 (la tnica urbana y significativa) que muestra una reduccion del -22%.

Por ultimo, las particulas PM1o y PM2 s muestran resultados similares al NOx, en
este caso la zona con mayor incremento es la situada en las Rias Baixas, también
industrial, alcanzando +66% PM;o en la fase 1 (Areeiro) y 34 % PMysen la fase 1
(Campolongo). No se aprecian grandes diferencias entre las estaciones localizadas en la

costa y en el interior a pesar de las diferencias de clima.
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Figuras 4y 5: Los paneles (a), (b), (c) y (d) representan la estimacion del efecto de la Fase 1, 2

y 3 del confinamiento por cada estacion de Galicia respecto al NOx (a), Os (b), PMjo (c) y
PM> 5 (d)
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3.3. Efecto fin de semana

En la figura 4 se representan los coeficientes obtenidos para la variable Sunday.
Estos paneles permiten corroborar la dependencia que existe entre los contaminantes

atmosféricos analizados y esta variable.

El contaminante que mas dependencia demuestra es el NOx con coeficientes que
alcanzan el -90% (estacion 2 oeste). Los descensos mads radicales se observan en
estaciones urbanas (Estacion 1 este: -71%; Gomez Franqueira: -61%), lo que es ldgico ya
que este contaminante se mayoritariamente en estas zonas y tiene su origen en el trafico
rodado, que desciende radicalmente los dias no laborables. También se muestran los
mayores descensos en las costas de A Coruiia y Pontevedra (Campolongo: -54%; La
Grela: -59%), esta diferencia con el interior se puede fundamentar no solo en el clima si
no en la cantidad de vehiculos que circulan en estas provincias, que es notablemente

superior a las dos restantes.

La muestra significativa es inferior para el Os, pero es suficiente para corroborar
que el efecto es opuesto al del 6xido de nitrogeno, los coeficientes son positivos, aunque
de magnitud menor a los del panel anterior. Asimismo, los mayores aumentos se
encuentran en las zonas urbanas (Gémez Franqueira, urbana: +15% frente a Paisaco,
rural: +3%), y en la zona suroeste de la comunidad (Gémez Franqueira, Campolongo y
Campelo), lo que se justifica en el clima al ser la zona en la que se registran las
temperaturas mas altas y mayores horas de sol, y como se ha mencionado el Ozono

aumenta con la radiacién solar.

Por ultimo, las particulas PMioy PM>s muestran coeficientes muy similares y
constantes en toda la peninsula, en torno al -10%, lo Unico destacable es el aumento que
se observa de PMzs en la estacion de san Vicente de Vigo, no es un aumento muy
significativo (+4%) pero es destacable al ser el ltimo, la razén de este aumento puede
ser la alta presencia de agricultura en esa zona, y el hecho de que esa actividad no se
detiene por tratarse de fin de semana, por lo que se contintian emitiendo particulas de este

estilo a la atmédsfera.
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Figura 6: Los paneles (a), (b), (c) y (d) representan la estimacion del efecto fin de semana por

cada estacion de Galicia respecto al NOx(a), Os (b), PMjg (c) y PM> 5 (d)
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3.4. Intrusion del polvo del Sahara

En la figura 5 se representa el efecto que tiene la intrusion del polvo del Sahara
sobre los diferentes contaminantes, todos ellos muestran valores positivos, lo que

confirma el efecto que tiene sobre estas particulas.

En primer lugar, sobre el NOx se observan aumentos parecidos, radicando la
mayor diferencia entre la costa y el interior (CEE, costa: +9%; Xinzo de Limia, interior:
+16%) un valor que choca especialmente es el +30% de la estacion NNW, existen dos
posibles razones para este coeficiente, (i) las condiciones climatoldgicas, al tratarse de
una estacion localizada en el interior escasean las lluvias en comparacion con la costa,
favoreciendo la lluvia a la dispersion del polvo del Sahara y evitando su mayor adhesion
a estas particulas, y (ii) es una estacion que se encuentra en un parque natural, por lo que
no hay gran cantidad de NOx por lo general, y por ello el aumento con la intrusion del

polvo de Sahara es mas significativo.

En los coeficientes de O3 no merece la pena detenerse, ya que son porcentajes que

se mantienen constantes y esperados.

Los contaminantes mas importantes en este apartado son las particulas PMo y
PM:s, que como se ha comentado en el capitulo de metodologia son las que mas
incrementan con estas intrusiones, en ambos casos los coeficientes son significativos,
siendo mayores en el sur y en el interior (Laza, PMio: +65%, PM25. +66% ), lo que se
justifica igual que en el caso del NOy con las caracteristicas climatoldgicas, especialmente
los fuertes vientos y precipitaciones caracteristicos de las costas gallegas, asi como por la
lejania geografica, a medida que se aleja del Sahara y la estacion se encuentra mas al norte

se arrastra menos polvo (Sabon Embalse, PMio: +11%; La Grela, PM2 s: +25%).

A pesar de lo anterior existen excepciones en el norte sobre todo en estaciones
urbanas, estos resultados son chocantes, pero se puede pensar que se trata de zonas donde
la presencia de PMio y PM2s en situaciones normales es elevada y por tanto son
especialmente sensibles a la presencia de polvo del Sahara y se ven notablemente

aumentados (Ferrol, PMio: 50%, PM25: 60%).

52



Maria Quiroga Sanchez del Campo

Figura 7: Los paneles (a), (b), (c) y (d) representan la estimacion del efecto de la intrusion de polvo

del Sahara por cada estacion de Galicia respecto al NOx(a), O3 (b), PM o (c) y PM>, 5 (d)
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CONCLUSION

La hipdtesis de partida sefialaba la posibilidad de que las medidas tomadas durante
el confinamiento tuvieran una incidencia significativa sobre la calidad del aire y la
contaminacion atmosférica. Se basaba en el hecho de que la limitacion de la actividad
humana y la industria, asi como la paralizacion de las ciudades, generaran un impacto
sobre los contaminantes del aire. El periodo de muestreo escogido para poner a prueba
esta hipdtesis es del 1 de enero de 2017 al 20 de junio de 2020 comprendiendo, ademas
de un periodo previo, no solo el confinamiento severo si no también las sucesivas fases
en las que se fueron reduciendo las medidas de limitacion de movilidad, de forma que no
solo se comprueba el efecto que tuvo el confinamiento si no que se confirma con el

andlisis de los resultados a medida que se van reduciendo las limitaciones.

Los resultados obtenidos al aplicar la regresion lineal multiple han sido claros, se
ha demostrado la relacion entre las particulas de contaminacion del aire y diferentes
variables. Sin embargo, las diferentes particulas contaminantes, no han reaccionado de la
misma forma en todo el territorio diferenciando principalmente entre (i) las provincias de
A Coruia y Pontevedra situadas en la costa, con multiples zonas industriales y altos
niveles de trafico rodado, asi como clima mas lluvioso y caracterizado por los fuertes
vientos, Yy (ii) la zona del interior conformada por las provincias de Lugo y Orense, con
menores precipitaciones y vientos y menor presencia de la industria y el trafico rodado.

Se exponen a continuacion las diferentes conclusiones extraidas.

En primer lugar, el anélisis de las medidas tomadas por el COVID, asi como el
periodo de desescalada, confirman la hipdtesis sobre la influencia que tienen la actividad
humana y la industria sobre las particulas de contaminacion. El ejemplo mas claro de ello
es el NOy, sufrio6 un descenso que alcanzé una reduccion de -96% durante el
confinamiento domiciliario y fue poco a poco incrementandose a medida que las

limitaciones de circulacion se hicieron més laxas y se retomo la actividad industrial.

En cuanto a las particulas PM1o y PM2 s también se vieron reducidas durante este
periodo, pero de forma menos brusca que el NOx con valores medios de -14% y -9%

respectivamente.
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Otro andlisis que ha confirmado el impacto que tiene la actividad humana sobre
la contaminacién atmosférica es el efecto fin de semana. En efecto la particula NOx
alcanza un descenso medio los domingos del 32%, lo mismo sucede con el PMioy PM 5
pero de forma menos brusca, con descensos medios del 6% y 2% respectivamente,
mientras que el O3 muestra el comportamiento opuesto con incrementos de hasta el +13%
al sur de la provincia, zona caracterizada por tener un clima mas soleado (confirmando
como se ha expuesto a lo largo del estudio el Oz aumenta en zonas rurales o periféricas y

con la radiacion solar).

Lo mas destacable respecto de estas particulas (PMio y PMy5) es el efecto que
tiene sobre ellas la intrusion del polvo del Sahara, especialmente en la zona de Orense
(interior y sur) alcanzando aumentos de alrededor de 65% en ambas particulas, el hecho
de que en esta zona se observe mayor influencia de esta variable se debe mayoritariamente

a cuestiones meteorologicas.

Las limitaciones a las que se ha enfrentado este estudio son (i) la falta de ciertas
variables que habrian ayudado a obtener resultados mas exhaustivos, y (ii) los bajos
niveles de significacion obtenidos para ciertas particulas, que han resultado en muestras

pequeifias y poco representativas.

Por ultimo, como futuras lineas de investigacion, se podria aplicar este estudio al
resto de comunidades autdnomas de forma que se tenga un mapa mas completo del efecto
que tienen las diferentes variables sobre los contaminantes con condiciones mas

diferenciados en cuanto a clima y caracteristicas del territorio.

Con todo ello y para concluir, se considera que este estudio tendra una mayor
trascendencia si, entendiendo la relevancia de sus resultados, se utiliza como ejemplo para
impulsar su normalizacion en el resto de las comunidades auténomas y, a partir de ahi, se
vincule a la toma de decisiones concretas y a la asuncion de politicas u medidas mas
eficaces y, consecuentemente, mas beneficiosas para la sociedad en funcién de las

caracteristicas y resultados de cada zona geografica.
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ANEXOS

1. RESULTADOS DE LA REGRESION PARA EL NO;

NO; BIOMASA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,311 0,027 0,000
ARENAL 0,337 0,034 0,000
BUSCAS 0,469 0,049 0,000
CAMPELO 0,165 0,043 0,000
CAMPOLONGO -0,137 0,039 0,001
CEE 0,088 0,028 0,002
CENTRO CIVICO 0,085 0,030 0,005
CERDEDA -0,081 0,030 0,007
COMPOSTELA 0,063 0,028 0,023
DUMBRIA 0,099 0,044 0,025
ESTACION1 ESTE 0,278 0,034 0,028
ESTACION2 OESTE 0,070 0,033 0,038
FERROL -0,066 0,035 0,062
FRAGA REDONDA 0,094 0,054 0,083
GOMEZ FRANQUEIRA 0,155 0,023 0,101
LA GRELA 0,072 0,045 0,109
LALIN 0,202 0,031 0,117
LAZA 0,532 0,074 0,120
LOPE DE VEGA 0,089 0,057 0,120
LOUSEIRAS 0,219 0,041 0,127
LUGO FINGOY 0,215 0,032 0,141
MACINEIRA 0,137 0,028 0,142
MAGDALENA 0,160 0,030 0,148
MARRAXON 0,061 0,044 0,162
MOURENCE 0,136 0,031 0,176
NMW 0,120 0,028 0,180
PAIOSACO 0,248 0,039 0,181
PARRAXON 0,186 0,031 0,189
PASTORIZA REPSOL 0,172 0,036 0,209
PONTEAREAS 0,038 0,030 0,213
PRESA DE VILLAGUDIN 0,184 0,044 0,249
RODIS 0,110 0,021 0,296
SAN CAETANO 0,029 0,034 0,403
SAN PEDRO 0,027 0,045 0,551
SUR 0,147 0,032 0,556
SVICENTE DE VIGO 0,255 0,035 0,584
TEXEIRO 0,195 0,036 0,728
TORRE DE HERCULES -0,012 0,038 0,758
XINZO DE LIMIA 0,180 0,040 0,920
XOVE 0,226 0,029 0,976
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NO, CONFINAMIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,329 0,092 0,000
ARENAL -0,834 0,063 0,000
BUSCAS -0,710 0,082 0,002
CAMPELO -0,559 0,087 0,141
CAMPOLONGO -0,995 0,063 0,000
CEE -0,258 0,057 0,550
CENTRO CIVICO -0,455 0,069 0,691
CERDEDA -0,213 0,046 0,424
COMPOSTELA -0,875 0,089 0,000
DUMBRIA 0,059 0,056 0,298
ESTACION1 ESTE -0,985 0,062 0,000
FERROL -0,395 0,089 0,934
FRAGA REDONDA 0,203 0,057 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA -0,912 0,043 0,000
LA GRELA -0,307 0,062 0,886
LALIN -0,687 0,079 0,001
LAZA -0,339 0,063 0,690
LOUSEIRAS -0,196 0,057 0,001
MACINEIRA -0,575 0,068 0,009
MAGDALENA -0,661 0,062 0,000
MARRAXON -0,979 0,079 0,000
MOURENCE -0,604 0,071 0,004
NNW -0,868 0,151 0,117
PAIOSACO -0,373 0,069 0,619
PARRAXON -0,370 0,071 0,257
PASTORIZA REPSOL -0,492 0,101 0,125
PONTEAREAS -0,779 0,061 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN -0,226 0,059 0,000
RODIS -0,454 0,074 0,866
SAN CAETANO -0,911 0,066 0,000
SAN PEDRO -0,294 0,090 0,001
SUR -0,476 0,111 0,181
SVICENTE DE VIGO -0,351 0,058 0,143
TEXEIRO 0,824 0,072 0,000
TORRE DE HERCULES -0,670 0,092 0,482
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NO, FASE 0

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,118 0,258 0,648
ARENAL -0,247 0,177 0,165
BUSCAS 0,147 0,230 0,522
CAMPELO -0,165 0,242 0,496
CAMPOLONGO -0,162 0,177 0,360
CEE -0,033 0,158 0,833
CENTRO CIVICO -0,266 0,194 0,169
CERDEDA -0,032 0,129 0,802
COMPOSTELA -0,520 0,248 0,036
DUMBRIA -0,246 0,158 0,120
ESTACION1 ESTE -0,037 0,175 0,833
ESTACION2 OESTE -0,020 0,203 0,921
FERROL 0,115 0,249 0,643
FRAGA REDONDA -0,065 0,160 0,685
GOMEZ FRANQUEIRA 0,007 0,121 0,952
LA GRELA -0,184 0,174 0,290
LALIN -0,067 0,221 0,763
LAZA -0,149 0,175 0,394
LOPE DE VEGA -0,167 0,232 0,474
LOUSEIRAS 0,049 0,159 0,757
LUGO FINGOY -0,185 0,174 0,287
MACINEIRA 0,166 0,191 0,387
MAGDALENA 0,203 0,173 0,240
MARRAXON 0,232 0,219 0,290
MOURENCE 0,097 0,197 0,624
NNW 0,422 0,424 0,320
PAIOSACO -0,279 0,192 0,146
PARRAXON -0,020 0,200 0,920
PASTORIZA REPSOL -0,060 0,283 0,832
PONTEAREAS 0,168 0,171 0,325
PRESA DE VILLAGUDIN 0,056 0,165 0,735
RODIS -0,110 0,206 0,592
SAN CAETANO -0,293 0,184 0,111
SAN PEDRO -0,164 0,251 0,512
SUR 0,350 0,310 0,259
SVICENTE DE VIGO -0,131 0,161 0,418
TEXEIRO -0,112 0,201 0,580
TORRE DE HERCULES -0,066 0,257 0,797
XINZO DE LIMIA 0,206 0,220 0,350
XOVE -0,112 0,329 0,732
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO,FASE 1

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,154 0,193 0,426
ARENAL 0,335 0,133 0,012
BUSCAS 0,168 0,172 0,331
CAMPELO 0,050 0,181 0,783
CAMPOLONGO 0,326 0,132 0,014
CEE 0,203 0,118 0,086
CENTRO CIVICO 0,676 0,145 0,349
CERDEDA 0,219 0,097 0,024
COMPOSTELA 0,429 0,186 0,021
DUMBRIA 0,225 0,118 0,057
ESTACION1 ESTE 0,592 0,131 0,667
ESTACION2 OESTE 0,620 0,152 0,470
FERROL 0,291 0,186 0,119
FRAGA REDONDA -0,461 0,120 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA 0,180 0,091 0,047
LA GRELA 0,230 0,130 0,078
LALIN 0,080 0,165 0,628
LAZA -0,024 0,132 0,854
LOPE DE VEGA 0,758 0,174 0,150
LOUSEIRAS 0,061 0,119 0,608
LUGO FINGOY 0,355 0,130 0,006
MACINEIRA 0,335 0,143 0,019
MAGDALENA 0,240 0,129 0,063
MARRAXON 0,134 0,164 0,413
MOURENCE 0,322 0,148 0,029
NNW -0,156 0,318 0,624
PAIOSACO 0,395 0,144 0,006
PARRAXON 0,241 0,150 0,107
PONTEAREAS -0,123 0,128 0,336
PRESA DE VILLAGUDIN 0,280 0,124 0,023
RODIS 0,041 0,154 0,792
SAN CAETANO 0,518 0,137 0,000
SAN PEDRO 0,337 0,188 0,073
SUR 0,058 0,232 0,802
SVICENTE DE VIGO 0,147 0,121 0,223
TEXEIRO -0,031 0,151 0,839
TORRE DE HERCULES 0,548 0,193 0,005
XINZO DE LIMIA 0,706 0,165 0,203
XOVE 0,024 0,246 0,921
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO; FASE 2

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,249 0,194 0,198
ARENAL 0,309 0,133 0,021
BUSCAS 0,251 0,173 0,147
CAMPELO 0,048 0,182 0,794
CAMPOLONGO 0,437 0,133 0,001
CEE 0,542 0,119 0,548
CENTRO CIVICO 0,360 0,145 0,013
CERDEDA 0,133 0,097 0,172
COMPOSTELA 0,171 0,187 0,360
DUMBRIA 0,217 0,118 0,067
ESTACION1 ESTE 0,723 0,131 0,424
ESTACION2 OESTE 0,991 0,152 0,103
FERROL 0,362 0,187 0,053
FRAGA REDONDA -0,375 0,120 0,002
GOMEZ FRANQUEIRA 0,477 0,091 0,173
LA GRELA 0,093 0,131 0,478
LALIN 0,444 0,166 0,008
LAZA -0,122 0,132 0,355
LOUSEIRAS -0,131 0,119 0,274
LUGO FINGOY 0,529 0,130 0,506
MACINEIRA 0,358 0,144 0,013
MAGDALENA 0,465 0,129 0,000
MARRAXON 0,200 0,164 0,224
MOURENCE 0,317 0,148 0,032
PAIOSACO 0,044 0,144 0,758
PARRAXON 0,394 0,150 0,009
PASTORIZA REPSOL 0,544 0,212 0,011
PONTEAREAS -0,486 0,128 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN 0,196 0,124 0,113
RODIS -0,006 0,155 0,967
SAN CAETANO 0,541 0,138 0,918
SAN PEDRO 0,183 0,188 0,333
SUR 0,101 0,233 0,664
SVICENTE DE VIGO 0,204 0,121 0,092
TEXEIRO 0,148 0,151 0,328
TORRE DE HERCULES 0,312 0,193 0,107
XINZO DE LIMIA 0,606 0,165 0,000
XOVE 0,121 0,246 0,624
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO; FASE 3

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,124 0,193 0,523
ARENAL 0,055 0,133 0,677
BUSCAS 0,173 0,172 0,315
CAMPELO -0,390 0,181 0,032
CAMPOLONGO 0,295 0,132 0,026
CEE 0,762 0,118 0,157
CENTRO CIVICO 0,219 0,145 0,131
CERDEDA -0,023 0,097 0,811
COMPOSTELA 0,089 0,186 0,631
DUMBRIA 0,034 0,118 0,777
ESTACION1 ESTE 0,510 0,131 0,982
ESTACION2 OESTE 0,737 0,151 0,125
FERROL 0,070 0,187 0,708
FRAGA REDONDA -0,437 0,120 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA 0,406 0,090 0,765
LA GRELA -0,069 0,131 0,595
LALIN 0,269 0,165 0,104
LAZA -0,012 0,131 0,929
LOPE DE VEGA 0,388 0,174 0,388
LOUSEIRAS -0,013 0,120 0,915
LUGO FINGOY 0,274 0,130 0,035
MACINEIRA 0,424 0,144 0,003
MAGDALENA 0,493 0,130 0,000
MARRAXON 0,313 0,164 0,058
MOURENCE 0,306 0,148 0,039
NNW 0,154 0,317 0,628
PAIOSACO -0,159 0,144 0,271
PARRAXON 0,141 0,150 0,346
PASTORIZA REPSOL -0,035 0,212 0,868
PONTEAREAS 0,248 0,128 0,052
PRESA DE VILLAGUDIN 0,239 0,124 0,054
RODIS -0,237 0,154 0,126
SAN CAETANO 0,228 0,137 0,097
SAN PEDRO 0,156 0,188 0,409
SUR 0,103 0,232 0,657
SVICENTE DE VIGO 0,936 0,121 1,976
TEXEIRO -0,206 0,151 0,173
TORRE DE HERCULES 0,439 0,193 0,023
XINZO DE LIMIA 0,736 0,165 0,866
XOVE 0,794 0,247 0,001
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO; POLVO DEL SAHARA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,086 0,054 0,115
ARENAL 0,136 0,038 0,000
BUSCAS 0,188 0,049 0,000
CAMPELO 0,348 0,051 0,122
CAMPOLONGO 0,241 0,037 0,124
CEE 0,101 0,033 0,002
CENTRO CIVICO 0,259 0,041 0,342
CERDEDA 0,118 0,027 0,163
COMPOSTELA 0,334 0,052 0,265
DUMBRIA 0,118 0,033 0,000
ESTACION1 ESTE 0,118 0,037 0,001
ESTACION2 OESTE 0,125 0,043 0,003
FERROL 0,137 0,053 0,009
FRAGA REDONDA 0,117 0,034 0,001
GOMEZ FRANQUEIRA 0,148 0,026 0,814
LA GRELA 0,066 0,037 0,073
LALIN 0,070 0,047 0,136
LAZA 0,230 0,037 0,636
LOPE DE VEGA 0,230 0,049 0,317
LOUSEIRAS 0,144 0,033 0,146
LUGO FINGOY 0,224 0,036 0,829
MACINEIRA 0,116 0,040 0,004
MAGDALENA 0,124 0,036 0,001
MARRAXON 0,142 0,046 0,002
MOURENCE 0,186 0,041 0,693
NNW 0,336 0,089 0,000
PAIOSACO 0,111 0,041 0,006
PARRAXON 0,100 0,042 0,018
PASTORIZA REPSOL 0,232 0,060 0,000
PONTEAREAS 0,213 0,036 0,391
PRESA DE VILLAGUDIN 0,120 0,035 0,001
RODIS 0,099 0,043 0,023
SAN CAETANO 0,180 0,039 0,400
SAN PEDRO 0,052 0,053 0,330
SUR 0,119 0,065 0,069
SVICENTE DE VIGO 0,165 0,034 0,146
TEXEIRO -0,039 0,043 0,356
TORRE DE HERCULES 0,068 0,054 0,209
XINZO DE LIMIA 0,144 0,046 0,002
XOVE 0,189 0,069 0,006
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO; PRECIPITACIONES

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,006 0,003 0,034
ARENAL -0,005 0,001 0,492
BUSCAS -0,003 0,003 0,354
CAMPELO -0,009 0,002 0,198
CAMPOLONGO -0,016 0,001 0,000
CEE 0,012 0,002 5,194
CENTRO CIVICO -0,018 0,002 0,001
CERDEDA -0,006 0,001 0,103
COMPOSTELA -0,010 0,002 0,904
DUMBRIA -0,012 0,001 0,002
ESTACION1 ESTE -0,006 0,001 0,858
ESTACION2 OESTE -0,010 0,001 0,226
FERROL -0,004 0,003 0,147
FRAGA REDONDA -0,008 0,002 0,416
GOMEZ FRANQUEIRA 0,005 0,001 0,290
LA GRELA -0,001 0,002 0,622
LALIN -0,010 0,002 0,111
LAZA -0,003 0,002 0,231
LOPE DE VEGA -0,013 0,002 0,488
LOUSEIRAS -0,006 0,003 0,016
LUGO FINGOY -0,017 0,003 0,262
MACINEIRA 0,000 0,002 0,854
MAGDALENA 0,000 0,003 0,899
MARRAXON -0,008 0,004 0,028
MOURENCE -0,018 0,003 0,481
NNW 0,003 0,005 0,567
PAIOSACO -0,015 0,002 0,164
PARRAXON 0,000 0,002 0,883
PASTORIZA REPSOL -0,018 0,003 0,139
PONTEAREAS -0,001 0,001 0,495
PRESA DE VILLAGUDIN -0,002 0,002 0,385
RODIS -0,006 0,002 0,011
SAN CAETANO -0,009 0,002 0,381
SAN PEDRO 0,008 0,003 0,006
SUR -0,001 0,004 0,716
SVICENTE DE VIGO -0,008 0,002 0,879
TEXEIRO 0,000 0,002 0,959
TORRE DE HERCULES 0,010 0,003 0,000
XINZO DE LIMIA -0,008 0,003 0,002
XOVE -0,009 0,005 0,107
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO;SATURDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,126 0,048 0,009
ARENAL -0,188 0,033 0,214
BUSCAS -0,050 0,043 0,248
CAMPELO -0,196 0,045 0,166
CAMPOLONGO -0,269 0,033 0,102
CEE -0,160 0,030 0,764
CENTRO CIVICO -0,319 0,036 0,000
CERDEDA -0,179 0,024 0,268
COMPOSTELA -0,283 0,047 0,162
DUMBRIA -0,096 0,030 0,001
ESTACION1 ESTE -0,314 0,033 0,000
ESTACION2 OESTE -0,363 0,038 0,000
FERROL -0,196 0,047 0,277
FRAGA REDONDA -0,072 0,030 0,017
GOMEZ FRANQUEIRA -0,235 0,023 0,000
LA GRELA -0,260 0,033 0,295
LALIN -0,181 0,041 0,133
LAZA -0,152 0,033 0,465
LOPE DE VEGA -0,349 0,044 0,278
LOUSEIRAS -0,034 0,030 0,259
LUGO FINGOY -0,255 0,033 1,052
MACINEIRA -0,187 0,036 0,202
MAGDALENA -0,118 0,032 0,000
MARRAXON -0,046 0,041 0,261
MOURENCE -0,160 0,037 0,155
NNW -0,094 0,080 0,237
PAIOSACO -0,183 0,036 0,442
PARRAXON -0,070 0,037 0,061
PASTORIZA REPSOL -0,305 0,053 0,102
PONTEAREAS -0,197 0,032 0,100
PRESA DE VILLAGUDIN -0,061 0,031 0,048
RODIS -0,079 0,039 0,042
SAN CAETANO -0,235 0,034 0,135
SAN PEDRO -0,089 0,047 0,059
SUR -0,099 0,058 0,090
SVICENTE DE VIGO -0,081 0,030 0,008
TEXEIRO -0,076 0,038 0,044
TORRE DE HERCULES -0,169 0,048 0,000
XINZO DE LIMIA -0,134 0,041 0,001
XOVE -0,164 0,062 0,008
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO; SUNDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,201 0,048 0,315
ARENAL -0,406 0,033 0,000
BUSCAS -0,109 0,043 0,012
CAMPELO -0,331 0,045 0,495
CAMPOLONGO -0,424 0,033 0,000
CEE -0,275 0,030 0,000
CENTRO CIVICO -0,439 0,036 0,000
CERDEDA -0,259 0,024 0,000
COMPOSTELA -0,391 0,047 0,010
DUMBRIA -0,150 0,030 0,458
ESTACION1 ESTE 0,518 0,033 0,000
ESTACION2 OESTE -0,681 0,038 0,000
FERROL -0,300 0,047 0,166
FRAGA REDONDA -0,096 0,030 0,001
GOMEZ FRANQUEIRA 0,431 0,023 0,000
LA GRELA -0,464 0,033 0,000
LALIN -0,293 0,041 0,192
LAZA -0,215 0,033 0,824
LOPE DE VEGA -0,658 0,044 0,000
LOUSEIRAS -0,097 0,030 0,001
LUGO FINGOY -0,408 0,032 0,000
MACINEIRA -0,217 0,036 0,184
MAGDALENA -0,268 0,032 0,021
MARRAXON -0,103 0,041 0,012
MOURENCE -0,224 0,037 0,178
NNW -0,114 0,079 0,152
PAIOSACO -0,219 0,036 0,139
PARRAXON -0,119 0,037 0,001
PASTORIZA REPSOL -0,428 0,053 0,120
PONTEAREAS -0,345 0,032 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN -0,114 0,031 0,000
RODIS -0,122 0,039 0,002
SAN CAETANO -0,410 0,034 0,000
SAN PEDRO -0,308 0,047 0,761
SUR -0,132 0,058 0,023
SVICENTE DE VIGO -0,128 0,030 0,228
TEXEIRO -0,128 0,038 0,001
TORRE DE HERCULES -0,348 0,048 0,699
XINZO DE LIMIA -0,198 0,041 0,182
XOVE -0,300 0,061 0,116
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO; TEMPERATURA MEDIA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,049 0,005 0,000
ARENAL -0,021 0,003 0,230
BUSCAS -0,028 0,004 0,839
CAMPELO -0,030 0,003 0,000
CAMPOLONGO -0,039 0,002 0,000
CEE -0,012 0,003 0,381
CENTRO CIVICO -0,025 0,004 0,162
CERDEDA -0,009 0,002 0,683
COMPOSTELA -0,054 0,004 0,000
DUMBRIA -0,018 0,003 0,549
ESTACION1 ESTE -0,021 0,002 0,001
ESTACION2 OESTE -0,020 0,003 0,259
FERROL -0,063 0,004 0,000
FRAGA REDONDA -0,029 0,003 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA -0,033 0,001 0,000
LA GRELA -0,023 0,003 0,193
LALIN -0,012 0,003 0,495
LAZA 0,019 0,002 0,000
LOPE DE VEGA -0,045 0,003 0,000
LOUSEIRAS -0,015 0,003 0,294
LUGO FINGOY -0,105 0,003 0,000
MACINEIRA -0,060 0,003 0,000
MAGDALENA -0,051 0,003 0,000
MARRAXON -0,038 0,004 0,001
MOURENCE -0,058 0,004 0,000
NNW -0,008 0,005 0,107
PAIOSACO -0,024 0,003 0,287
PARRAXON -0,009 0,003 0,004
PASTORIZA REPSOL -0,021 0,005 0,545
PONTEAREAS -0,015 0,002 0,413
PRESA DE VILLAGUDIN -0,006 0,003 0,050
RODIS -0,020 0,004 0,847
SAN CAETANO -0,054 0,003 0,000
SAN PEDRO -0,030 0,005 0,442
SUR 0,005 0,003 0,117
SVICENTE DE VIGO -0,001 0,003 0,615
TEXEIRO 0,001 0,003 0,830
TORRE DE HERCULES -0,053 0,005 0,000
XINZO DE LIMIA -0,001 0,002 0,679
XOVE -0,040 0,007 0,107
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO; VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,283 0,011 0,000
ARENAL -0,235 0,011 0,000
BUSCAS -0,092 0,010 0,000
CAMPELO -0,118 0,012 0,000
CAMPOLONGO -0,110 0,009 0,000
CEE -0,079 0,004 0,000
CENTRO CIVICO -0,116 0,008 0,000
CERDEDA -0,121 0,005 0,068
COMPOSTELA -0,320 0,024 0,000
DUMBRIA -0,024 0,003 0,570
ESTACION1 ESTE -0,220 0,009 0,000
ESTACION2 OESTE -0,231 0,010 0,000
FERROL -0,291 0,010 0,000
FRAGA REDONDA -0,059 0,007 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA -0,189 0,013 0,000
LA GRELA -0,165 0,007 0,000
LALIN -0,062 0,011 0,759
LAZA -0,053 0,011 0,729
LOPE DE VEGA -0,228 0,015 0,000
LOUSEIRAS -0,002 0,003 0,486
LUGO FINGOY -0,052 0,003 0,000
MACINEIRA -0,165 0,008 0,000
MAGDALENA -0,029 0,003 0,000
MARRAXON -0,009 0,003 0,007
MOURENCE -0,058 0,003 0,000
NNW 0,023 0,050 0,655
PAIOSACO -0,092 0,008 0,000
PARRAXON -0,116 0,008 0,000
PASTORIZA REPSOL -0,177 0,012 0,000
PONTEAREAS -0,140 0,009 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN -0,077 0,007 0,000
RODIS -0,064 0,009 0,149
SAN CAETANO -0,149 0,008 0,000
SAN PEDRO -0,240 0,011 0,000
SUR 0,032 0,037 0,387
SVICENTE DE VIGO -0,128 0,007 0,000
TEXEIRO -0,029 0,008 0,001
TORRE DE HERCULES -0,281 0,011 0,000
XINZO DE LIMIA -0,213 0,026 0,078
XOVE -0,086 0,005 0,000
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2. RESULTADOS DE LA REGRESION PARA NOx

Maria Quiroga Sanchez del Campo

NOx BIOMASA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,024 0,044 0,595
ARENAL 0,119 0,037 0,001
BUSCAS 0,144 0,040 0,000
CAMPELO 0,157 0,050 0,002
CAMPOLONGO 0,207 0,037 0,377
CEE 0,062 0,030 0,035
CENTRO CIVICO 0,353 0,040 0,000
CERDEDA 0,137 0,022 0,428
COMPOSTELA 0,037 0,041 0,365
DUMBRIA 0,309 0,030 0,000
ESTACION1 ESTE 0,207 0,038 0,773
ESTACION2 OESTE 0,158 0,045 0,000
FERROL 0,189 0,047 0,547
FRAGA REDONDA 0,157 0,029 0,467
GOMEZ FRANQUEIRA 0,124 0,028 0,896
LA GRELA 0,132 0,036 0,000
LALIN -0,221 0,044 0,644
LAZA 0,134 0,036 0,000
LOPE DE VEGA 0,141 0,036 0,781
LOUSEIRAS -0,011 0,025 0,657
LUGO FINGOY 0,016 0,034 0,630
MACINEIRA 0,041 0,031 0,190
MAGDALENA -0,092 0,027 0,001
MARRAXON -0,007 0,036 0,844
MOURENCE -0,002 0,032 0,960
NMW 0,495 0,075 0,728
PAIOSACO 0,250 0,031 0,360
PARRAXON 0,240 0,033 0,574
PASTORIZA REPSOL 0,442 0,050 0,000
PONTEAREAS 0,128 0,040 0,001
PRESA DE VILLAGUDIN 0,210 0,027 0,325
RODIS 0,169 0,036 0,372
SAN CAETANO 0,164 0,037 0,980
SAN PEDRO 0,063 0,047 0,185
SUR 0,150 0,048 0,002
SVICENTE DE VIGO 0,144 0,027 0,754
TEXEIRO -0,070 0,034 0,040
TORRE DE HERCULES 0,028 0,042 0,511
XINZO DE LIMIA 0,244 0,035 0,315
XOVE 0,046 0,052 0,375
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NOx CONFINAMIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,080 0,090 0,378
ARENAL -0,936 0,074 0,000
BUSCAS -0,648 0,080 0,163
CAMPELO -0,531 0,100 0,123
CEE -0,288 0,060 0,182
CENTRO CIVICO -0,725 0,081 0,000
CERDEDA -0,265 0,045 0,367
COMPOSTELA -0,558 0,083 0,220
DUMBRIA 0,031 0,061 0,613
FERROL -0,420 0,095 0,110
FRAGA REDONDA 0,200 0,059 0,001
LA GRELA -0,463 0,073 0,324
LALIN -0,418 0,089 0,278
LAZA -0,441 0,073 0,255
LOUSEIRAS -0,223 0,053 0,242
MACINEIRA -0,473 0,063 0,127
MAGDALENA -0,434 0,056 0,194
MOURENCE -0,489 0,065 0,117
NMW -0,961 0,154 0,553
PAIOSACO -0,427 0,064 0,426
PARRAXON -0,406 0,067 0,195
PASTORIZA REPSOL -0,422 0,103 0,409
PONTEAREAS -0,774 0,080 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN -0,296 0,056 0,148
RODIS -0,427 0,074 0,118
SAN CAETANO -0,962 0,075 0,000
SAN PEDRO -0,329 0,096 0,001
SUR -0,380 0,098 0,000
SVICENTE DE VIGO -0,401 0,054 0,259
TEXEIRO 0,618 0,069 0,000
TORRE DE HERCULES -0,816 0,087 0,000
XINZO DE LIMIA -0,760 0,071 0,000
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NOx FASE 0

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,037 0,253 0,882
ARENAL -0,157 0,206 0,447
BUSCAS 0,117 0,225 0,603
CAMPELO 0,007 0,279 0,980
CAMPOLONGO -0,045 0,210 0,829
CEE -0,010 0,168 0,953
CENTRO CIVICO -0,234 0,228 0,305
CERDEDA -0,023 0,125 0,856
COMPOSTELA -0,371 0,231 0,109
DUMBRIA -0,226 0,172 0,188
ESTACION1 ESTE 0,079 0,216 0,715
ESTACION2 OESTE 0,102 0,253 0,688
FERROL 0,160 0,266 0,548
FRAGA REDONDA -0,113 0,164 0,491
GOMEZ FRANQUEIRA 0,019 0,157 0,902
LA GRELA -0,086 0,204 0,674
LALIN -0,152 0,249 0,541
LAZA -0,217 0,206 0,293
LOPE DE VEGA -0,088 0,201 0,660
LOUSEIRAS 0,062 0,146 0,669
LUGO FINGOY -0,075 0,193 0,696
MACINEIRA 0,078 0,177 0,659
MAGDALENA 0,105 0,156 0,502
MARRAXON 0,362 0,207 0,081
MOURENCE 0,076 0,181 0,676
NMW -0,220 0,431 0,610
PAIOSACO -0,225 0,180 0,209
PARRAXON -0,022 0,188 0,907
PASTORIZA REPSOL -0,165 0,287 0,565
PONTEAREAS 0,251 0,225 0,264
PRESA DE VILLAGUDIN 0,128 0,157 0,414
RODIS 0,005 0,208 0,983
SAN CAETANO -0,220 0,210 0,294
SAN PEDRO -0,200 0,270 0,459
SUR 0,222 0,275 0,420
SVICENTE DE VIGO -0,134 0,152 0,377
TEXEIRO -0,103 0,194 0,595
TORRE DE HERCULES -0,028 0,242 0,908
XINZO DE LIMIA 0,085 0,198 0,667
XOVE -0,017 0,298 0,954
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NOx FASE 1

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,203 0,189 0,284
ARENAL 0,344 0,155 0,026
BUSCAS 0,158 0,169 0,349
CAMPELO 0,134 0,210 0,523
CAMPOLONGO 0,384 0,157 0,015
CEE 0,187 0,126 0,136
CENTRO CIVICO 0,769 0,171 0,717
CERDEDA 0,196 0,093 0,036
COMPOSTELA 0,385 0,173 0,027
DUMBRIA 0,261 0,129 0,043
ESTACION1 ESTE 0,714 0,162 0,107
ESTACION2 OESTE 0,753 0,190 0,751
FERROL 0,285 0,200 0,153
FRAGA REDONDA -0,516 0,123 0,281
GOMEZ FRANQUEIRA 0,233 0,118 0,048
LA GRELA 0,238 0,153 0,121
LALIN 0,081 0,187 0,663
LAZA -0,005 0,155 0,974
LOPE DE VEGA 0,634 0,151 0,271
LOUSEIRAS 0,136 0,109 0,216
LUGO FINGOY 0,445 0,144 0,002
MACINEIRA 0,248 0,132 0,061
MAGDALENA 0,034 0,117 0,771
MARRAXON 0,418 0,155 0,007
MOURENCE 0,274 0,136 0,044
NMW -0,114 0,323 0,725
PAIOSACO 0,373 0,135 0,006
PARRAXON 0,194 0,141 0,168
PONTEAREAS -0,246 0,168 0,144
PRESA DE VILLAGUDIN 0,285 0,117 0,015
RODIS 0,120 0,156 0,441
SAN CAETANO 0,504 0,157 0,001
SAN PEDRO 0,340 0,202 0,093
SUR -0,081 0,207 0,696
SVICENTE DE VIGO 0,150 0,114 0,188
TEXEIRO -0,040 0,146 0,782
TORRE DE HERCULES 0,512 0,182 0,005
XINZO DE LIMIA 0,518 0,148 0,000
XOVE 0,038 0,223 0,866
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NOx FASE 2

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,236 0,190 0,215
ARENAL 0,342 0,155 0,028
BUSCAS 0,215 0,169 0,204
CAMPELO -0,080 0,210 0,704
CAMPOLONGO 0,530 0,158 0,001
CEE 0,530 0,126 0,282
CENTRO CIVICO 0,422 0,171 0,014
CERDEDA 0,133 0,094 0,158
COMPOSTELA 0,167 0,174 0,337
DUMBRIA 0,254 0,129 0,049
ESTACION1 ESTE 0,886 0,162 0,554
FERROL 0,293 0,200 0,143
FRAGA REDONDA -0,520 0,123 0,255
GOMEZ FRANQUEIRA 0,578 0,118 0,105
LA GRELA 0,124 0,154 0,419
LALIN 0,474 0,187 0,011
LAZA -0,059 0,155 0,705
LOPE DE VEGA 0,943 0,151 0,561
LOUSEIRAS -0,024 0,110 0,827
LUGO FINGOY 0,553 0,144 0,000
MACINEIRA 0,208 0,133 0,118
MAGDALENA 0,254 0,117 0,030
MARRAXON 0,366 0,155 0,019
MOURENCE 0,201 0,136 0,140
PAIOSACO 0,069 0,135 0,607
PARRAXON 0,392 0,141 0,006
PASTORIZA REPSOL 0,316 0,216 0,144
PONTEAREAS -0,405 0,169 0,016
PRESA DE VILLAGUDIN 0,230 0,118 0,051
RODIS 0,238 0,156 0,128
SAN CAETANO 0,493 0,158 0,002
SAN PEDRO 0,164 0,203 0,420
SUR 0,006 0,207 0,978
SVICENTE DE VIGO 0,185 0,114 0,106
TEXEIRO 0,111 0,146 0,446
TORRE DE HERCULES 0,304 0,182 0,095
XINZO DE LIMIA 0,398 0,149 0,007
XOVE 0,176 0,223 0,429
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NOx FASE 3

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,079 0,190 0,677
ARENAL 0,092 0,154 0,550
BUSCAS 0,160 0,169 0,344
CAMPELO -0,485 0,209 0,021
CAMPOLONGO 0,380 0,157 0,016
CEE 0,955 0,126 0,552
CENTRO CIVICO 0,325 0,171 0,058
CERDEDA -0,008 0,094 0,934
COMPOSTELA -0,023 0,173 0,896
DUMBRIA 0,156 0,129 0,225
ESTACION1 ESTE 0,679 0,161 0,273
FERROL 0,027 0,200 0,891
FRAGA REDONDA -0,483 0,123 0,893
GOMEZ FRANQUEIRA 0,500 0,117 0,220
LA GRELA 0,026 0,153 0,863
LALIN 0,319 0,186 0,087
LAZA -0,055 0,154 0,722
LOPE DE VEGA 0,800 0,150 0,122
LOUSEIRAS -0,040 0,110 0,714
LUGO FINGOY 0,462 0,145 0,001
MACINEIRA 0,260 0,133 0,050
MAGDALENA 0,286 0,117 0,014
MARRAXON 0,569 0,156 0,000
MOURENCE 0,223 0,136 0,101
NMW 0,046 0,322 0,388
PAIOSACO -0,146 0,135 0,280
PARRAXON 0,186 0,141 0,188
PASTORIZA REPSOL -0,201 0,216 0,352
PONTEAREAS 0,222 0,168 0,187
PRESA DE VILLAGUDIN 0,246 0,117 0,036
RODIS -0,006 0,156 0,968
SAN CAETANO 0,227 0,157 0,149
SAN PEDRO 0,196 0,203 0,334
SUR -0,029 0,206 0,388
SVICENTE DE VIGO 0,842 0,114 0,246
TEXEIRO -0,193 0,146 0,186
TORRE DE HERCULES 0,475 0,182 0,009
XINZO DE LIMIA 0,511 0,148 0,001
XOVE 0,648 0,223 0,004

80




Maria Quiroga Sanchez del Campo

NOx POLVO DEL SAHARA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,021 0,053 0,693
ARENAL 0,114 0,044 0,009
BUSCAS 0,169 0,048 0,000
CAMPELO 0,363 0,059 0,871
CAMPOLONGO 0,270 0,044 0,121
CEE 0,087 0,035 0,014
CENTRO CIVICO 0,293 0,048 0,140
CERDEDA 0,093 0,026 0,000
COMPOSTELA 0,266 0,049 0,590
DUMBRIA 0,100 0,036 0,005
ESTACION1 ESTE 0,128 0,046 0,005
ESTACION2 OESTE 0,106 0,053 0,048
FERROL 0,129 0,056 0,022
FRAGA REDONDA 0,121 0,035 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA 0,163 0,033 1,000
LA GRELA 0,039 0,043 0,371
LALIN 0,038 0,053 0,477
LAZA 0,244 0,043 0,210
LOPE DE VEGA 0,178 0,043 0,293
LOUSEIRAS 0,166 0,030 0,565
LUGO FINGOY 0,207 0,040 0,284
MACINEIRA 0,086 0,037 0,021
MAGDALENA 0,084 0,033 0,010
MARRAXON 0,172 0,043 0,718
MOURENCE 0,130 0,038 0,001
NMW 0,298 0,091 0,001
PAIOSACO 0,087 0,038 0,022
PARRAXON 0,073 0,040 0,065
PASTORIZA REPSOL 0,238 0,061 0,912
PONTEAREAS 0,217 0,047 0,510
PRESA DE VILLAGUDIN 0,096 0,033 0,004
RODIS 0,105 0,044 0,018
SAN CAETANO 0,170 0,044 0,000
SAN PEDRO 0,031 0,057 0,582
SUR 0,084 0,058 0,145
SVICENTE DE VIGO 0,155 0,032 0,143
TEXEIRO -0,040 0,041 0,327
TORRE DE HERCULES 0,025 0,051 0,624
XINZO DE LIMIA 0,156 0,042 0,000
XOVE 0,134 0,062 0,031
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NOx PRECIPITACIONES

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,004 0,003 0,126
ARENAL -0,007 0,001 0,294
BUSCAS -0,002 0,003 0,453
CAMPELO -0,014 0,002 0,320
CAMPOLONGO -0,022 0,002 0,000
CEE 0,014 0,002 0,000
CENTRO CIVICO -0,023 0,003 0,000
CERDEDA -0,005 0,001 0,000
COMPOSTELA -0,010 0,002 0,969
DUMBRIA -0,013 0,002 0,012
ESTACION1 ESTE -0,009 0,002 0,333
ESTACION2 OESTE -0,011 0,002 0,333
FERROL -0,003 0,003 0,394
FRAGA REDONDA -0,006 0,002 0,001
GOMEZ FRANQUEIRA -0,002 0,002 0,119
LA GRELA -0,005 0,002 0,024
LALIN -0,007 0,002 0,002
LAZA -0,006 0,003 0,020
LOPE DE VEGA -0,014 0,001 0,000
LOUSEIRAS -0,006 0,002 0,017
LUGO FINGOY -0,021 0,003 0,165
MACINEIRA 0,001 0,002 0,755
MAGDALENA 0,001 0,003 0,622
MARRAXON -0,006 0,003 0,077
MOURENCE -0,018 0,003 0,353
NMW 0,001 0,005 0,825
PAIOSACO -0,013 0,002 0,196
PARRAXON 0,002 0,002 0,492
PASTORIZA REPSOL -0,017 0,003 0,148
PONTEAREAS -0,004 0,002 0,015
PRESA DE VILLAGUDIN -0,002 0,002 0,213
RODIS -0,006 0,002 0,014
SAN CAETANO -0,014 0,002 0,289
SAN PEDRO 0,008 0,003 0,011
SUR -0,004 0,003 0,249
SVICENTE DE VIGO -0,007 0,002 0,103
TEXEIRO 0,000 0,002 0,844
TORRE DE HERCULES 0,007 0,003 0,014
XINZO DE LIMIA -0,010 0,002 0,167
XOVE -0,005 0,005 0,279
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NOx SATURDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,112 0,047 0,018
ARENAL -0,289 0,039 0,130
BUSCAS -0,044 0,042 0,297
CAMPELO -0,288 0,052 0,492
CAMPOLONGO -0,369 0,039 0,000
CEE -0,199 0,031 0,316
CENTRO CIVICO -0,384 0,043 0,000
CERDEDA -0,191 0,023 0,077
COMPOSTELA -0,262 0,043 0,210
DUMBRIA -0,108 0,032 0,001
ESTACION1 ESTE -0,459 0,040 0,000
ESTACION2 OESTE -0,498 0,047 0,000
FERROL -0,202 0,050 0,536
FRAGA REDONDA -0,053 0,031 0,083
GOMEZ FRANQUEIRA -0,354 0,029 0,000
LA GRELA -0,337 0,038 0,000
LALIN -0,188 0,047 0,606
LAZA -0,169 0,039 0,130
LOPE DE VEGA -0,443 0,038 0,000
LOUSEIRAS -0,019 0,027 0,477
LUGO FINGOY -0,326 0,036 0,000
MACINEIRA -0,163 0,033 0,950
MAGDALENA -0,094 0,029 0,001
MARRAXON -0,033 0,039 0,400
MOURENCE -0,152 0,034 0,816
NMW -0,087 0,081 0,285
PAIOSACO -0,166 0,034 0,954
PARRAXON -0,060 0,035 0,088
PASTORIZA REPSOL -0,287 0,054 0,115
PONTEAREAS -0,231 0,042 0,457
PRESA DE VILLAGUDIN -0,060 0,029 0,041
RODIS -0,074 0,039 0,059
SAN CAETANO -0,258 0,039 0,852
SAN PEDRO -0,127 0,051 0,013
SUR -0,112 0,052 0,030
SVICENTE DE VIGO -0,079 0,028 0,005
TEXEIRO -0,100 0,036 0,006
TORRE DE HERCULES -0,216 0,045 0,211
XINZO DE LIMIA -0,133 0,037 0,000
XOVE -0,166 0,056 0,003

83




Maria Quiroga Sanchez del Campo

NOx SUNDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,179 0,047 0,000
ARENAL -0,535 0,039 0,000
BUSCAS -0,108 0,042 0,010
CAMPELO -0,453 0,052 0,001
CAMPOLONGO -0,536 0,039 0,000
CEE -0,325 0,031 0,000
CENTRO CIVICO -0,545 0,043 0,000
CERDEDA -0,264 0,023 0,000
COMPOSTELA -0,361 0,043 0,017
DUMBRIA -0,172 0,032 0,103
ESTACION1 ESTE -0,711 0,040 0,000
ESTACION2 OESTE -0,894 0,047 0,000
FERROL -0,296 0,050 0,369
FRAGA REDONDA -0,074 0,031 0,015
GOMEZ FRANQUEIRA -0,609 0,029 0,000
LA GRELA -0,585 0,038 0,000
LALIN -0,320 0,047 0,101
LAZA -0,275 0,039 0,165
LOPE DE VEGA -0,793 0,038 0,000
LOUSEIRAS -0,074 0,027 0,007
LUGO FINGOY -0,504 0,036 0,000
MACINEIRA -0,206 0,033 0,646
MAGDALENA -0,222 0,029 0,461
MARRAXON -0,088 0,039 0,023
MOURENCE 0,214 0,034 0,385
NMW -0,098 0,081 0,226
PAIOSACO -0,196 0,034 0,712
PARRAXON -0,107 0,035 0,002
PASTORIZA REPSOL -0,453 0,054 0,009
PONTEAREAS -0,388 0,042 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN -0,108 0,029 0,000
RODIS 0,111 0,039 0,004
SAN CAETANO -0,416 0,039 0,000
SAN PEDRO -0,360 0,051 0,160
SUR -0,146 0,052 0,005
SVICENTE DE VIGO -0,120 0,028 0,246
TEXEIRO -0,141 0,036 0,000
TORRE DE HERCULES -0,378 0,045 0,017
XINZO DE LIMIA -0,199 0,037 0,933
XOVE -0,263 0,056 0,241
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NOx TEMPERATURA MEDIA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,040 0,005 0,001
ARENAL -0,032 0,003 0,000
BUSCAS -0,025 0,004 0,116
CAMPELO -0,036 0,004 0,000
CAMPOLONGO -0,059 0,003 0,000
CEE 0,011 0,003 0,001
CENTRO CIVICO -0,035 0,004 0,007
CERDEDA -0,012 0,002 0,148
COMPOSTELA -0,042 0,003 0,000
DUMBRIA -0,013 0,004 0,000
ESTACION1 ESTE -0,032 0,003 0,000
ESTACION2 OESTE -0,032 0,003 0,000
FERROL -0,062 0,005 0,000
FRAGA REDONDA -0,001 0,003 0,865
GOMEZ FRANQUEIRA -0,056 0,002 0,000
LA GRELA -0,037 0,004 0,000
LALIN -0,010 0,003 0,003
LAZA 0,020 0,002 0,002
LOPE DE VEGA -0,051 0,003 0,000
LOUSEIRAS -0,019 0,003 0,243
LUGO FINGOY -0,104 0,004 0,000
MACINEIRA -0,035 0,003 0,000
MAGDALENA -0,035 0,003 0,000
MARRAXON -0,024 0,004 0,526
MOURENCE -0,032 0,004 0,000
NMW -0,007 0,005 0,146
PAIOSACO -0,027 0,003 0,065
PARRAXON -0,007 0,003 0,018
PASTORIZA REPSOL -0,012 0,005 0,020
PONTEAREAS -0,027 0,003 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN -0,006 0,003 0,033
RODIS -0,018 0,004 0,115
SAN CAETANO -0,058 0,003 0,000
SAN PEDRO -0,028 0,005 0,742
SUR -0,008 0,003 0,007
SVICENTE DE VIGO -0,005 0,003 0,077
TEXEIRO -0,001 0,003 0,735
TORRE DE HERCULES -0,044 0,004 0,000
XINZO DE LIMIA -0,003 0,002 0,196
XOVE -0,053 0,006 0,000
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NOx VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,255 0,011 0,000
ARENAL 0,273 0,013 0,000
BUSCAS -0,095 0,009 0,000
CAMPELO -0,109 0,014 6,168
CAMPOLONGO -0,103 0,011 0,000
CEE -0,089 0,004 0,000
CENTRO CIVICO -0,156 0,010 0,000
CERDEDA -0,114 0,005 0,000
COMPOSTELA -0,281 0,022 0,000
DUMBRIA -0,030 0,003 0,000
ESTACION1 ESTE -0,276 0,011 0,000
ESTACION2 OESTE -0,278 0,013 0,000
FERROL -0,309 0,011 0,000
FRAGA REDONDA -0,041 0,007 0,268
GOMEZ FRANQUEIRA -0,341 0,017 0,000
LA GRELA -0,217 0,009 0,000
LALIN -0,063 0,013 0,114
LAZA -0,071 0,012 0,170
LOPE DE VEGA -0,236 0,013 0,000
LOUSEIRAS -0,005 0,002 0,038
LUGO FINGOY -0,060 0,003 0,000
MACINEIRA -0,139 0,007 0,000
MAGDALENA -0,025 0,002 0,000
MARRAXON -0,006 0,003 0,078
MOURENCE -0,052 0,003 0,000
NMW 0,050 0,051 0,327
PAIOSACO -0,082 0,008 0,000
PARRAXON -0,101 0,008 0,000
PASTORIZA REPSOL -0,176 0,012 0,000
PONTEAREAS -0,150 0,011 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN -0,074 0,007 0,000
RODIS -0,056 0,009 0,153
SAN CAETANO -0,186 0,009 0,000
SAN PEDRO -0,264 0,011 0,000
SUR -0,070 0,033 0,032
SVICENTE DE VIGO -0,119 0,006 0,000
TEXEIRO -0,033 0,008 0,560
TORRE DE HERCULES -0,275 0,010 0,000
XINZO DE LIMIA -0,215 0,024 0,000
XOVE -0,090 0,005 0,000
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3. RESULTADOS DE LA REGRESION PARA PM s

PM, s BIOMASA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL 0,192 0,038 0,370
BURELA 0,039 0,017 0,021
CAMPOLONGO 0,210 0,034 0,845
CENTRO CIVICO 0,174 0,026 0,451
COMPOSTELA 0,275 0,037 0,302
ESTACION1 ESTE 0,158 0,028 0,121
FERROL 0,184 0,036 0,325
FRAGA REDONDA 0,142 0,016 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA 0,276 0,036 0,562
LA GRELA 0,088 0,020 0,957
LAZA 0,281 0,031 0,000
LUGO FINGOY 0,163 0,032 0,306
MAGDALENA 0,090 0,016 0,940
SAN CAETANO 0,222 0,030 0,243
SUR 0,146 0,039 0,000
SVICENTE DE VIGO 0,012 0,018 0,492
TEIXEIRO -0,022 0,042 0,601
TORRE DE HERCULES 0,004 0,032 0,913
XINZO DE LIMIA 0,209 0,033 0,541
XUBIA MEGASA 0,143 0,025 0,790

PM;5s CONFINAMIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL -0,125 0,076 0,098
BURELA -0,084 0,035 0,017
CAMPOLONGO -0,330 0,068 0,134
CENTRO CIVICO -0,141 0,054 0,008
COMPOSTELA 0,178 0,075 0,018
ESTACION1 ESTE -0,223 0,055 0,605
FERROL 0,035 0,073 0,637
FRAGA REDONDA -0,340 0,032 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA -0,276 0,073 0,000
LA GRELA -0,082 0,040 0,042
LAZA 0,007 0,063 0,918
LUGO FINGOY -0,065 0,065 0,317
MAGDALENA -0,074 0,032 0,021
SAN CAETANO -0,196 0,061 0,001
SUR 0,011 0,079 0,888
SVICENTE DE VIGO -0,019 0,037 0,606
TORRE DE HERCULES -0,028 0,066 0,667
XINZO DE LIMIA -0,085 0,068 0,215
XUBIA MEGASA 0,070 0,050 0,164
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PM, s FASE 0

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL -0,122 0,212 0,564
BURELA -0,112 0,097 0,250
CAMPOLONGO -0,143 0,190 0,454
CENTRO CIVICO -0,066 0,150 0,662
COMPOSTELA -0,256 0,211 0,226
ESTACION1 ESTE -0,163 0,155 0,296
FERROL -0,055 0,205 0,790
FRAGA REDONDA -0,096 0,089 0,281
GOMEZ FRANQUEIRA -0,237 0,206 0,250
LA GRELA -0,126 0,113 0,263
LAZA -0,104 0,177 0,556
LUGO FINGOY -0,201 0,182 0,268
MAGDALENA -0,039 0,090 0,668
SAN CAETANO -0,099 0,171 0,565
SUR -0,184 0,221 0,405
SVICENTE DE VIGO -0,040 0,103 0,699
TEIXEIRO -0,160 0,241 0,506
TORRE DE HERCULES -0,237 0,184 0,197
XINZO DE LIMIA -0,241 0,191 0,207
XUBIA MEGASA -0,090 0,141 0,522

PM,s FASE 1

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL 0,199 0,159 0,211
BURELA -0,020 0,073 0,781
CAMPOLONGO 0,342 0,143 0,017
CENTRO CIVICO 0,314 0,112 0,005
COMPOSTELA 0,229 0,158 0,147
ESTACION1 ESTE 0,170 0,116 0,144
FERROL 0,367 0,154 0,017
FRAGA REDONDA 0,437 0,067 0,900
GOMEZ FRANQUEIRA -0,032 0,155 0,837
LA GRELA 0,145 0,085 0,087
LAZA 0,135 0,133 0,309
LUGO FINGOY 0,214 0,136 0,117
MAGDALENA 0,132 0,067 0,049
SAN CAETANO 0,192 0,128 0,135
SUR 0,088 0,166 0,595
SVICENTE DE VIGO 0,189 0,077 0,015
TEIXEIRO 0,032 0,180 0,860
TORRE DE HERCULES 0,084 0,138 0,541
XINZO DE LIMIA 0,138 0,143 0,337
XUBIA MEGASA 0,194 0,106 0,067
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PM, s FASE 2

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL 0,340 0,159 0,033
BURELA -0,125 0,073 0,088
CAMPOLONGO 0,509 0,143 0,000
CENTRO CIVICO 0,474 0,113 0,274
COMPOSTELA 0,239 0,159 0,133
ESTACION1 ESTE 0,383 0,117 0,001
FERROL 0,380 0,154 0,014
FRAGA REDONDA 0,384 0,067 0,130
GOMEZ FRANQUEIRA 0,272 0,155 0,078
LA GRELA 0,178 0,085 0,036
LAZA 0,105 0,133 0,428
LUGO FINGOY 0,151 0,136 0,269
MAGDALENA 0,049 0,067 0,465
SAN CAETANO 0,225 0,129 0,080
SUR 0,035 0,166 0,834
SVICENTE DE VIGO 0,164 0,078 0,035
TEIXEIRO 0,305 0,181 0,092
TORRE DE HERCULES 0,238 0,138 0,085
XINZO DE LIMIA 0,178 0,144 0,214
XUBIA MEGASA 0,170 0,106 0,110

PM,s FASE 3

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL -0,344 0,159 0,031
BURELA -0,048 0,073 0,513
CAMPOLONGO -0,323 0,143 0,024
CENTRO CIVICO 0,146 0,112 0,196
COMPOSTELA -0,391 0,158 0,013
ESTACION1 ESTE -0,072 0,116 0,533
FERROL -0,278 0,154 0,071
FRAGA REDONDA 0,093 0,067 0,165
GOMEZ FRANQUEIRA -0,434 0,154 0,005
LA GRELA -0,193 0,085 0,023
LAZA -0,078 0,133 0,558
LUGO FINGOY -0,075 0,137 0,585
MAGDALENA -0,115 0,067 0,087
SAN CAETANO -0,249 0,128 0,053
SUR -0,186 0,165 0,260
SVICENTE DE VIGO -0,156 0,078 0,044
TEIXEIRO -0,444 0,180 0,014
TORRE DE HERCULES -0,239 0,138 0,083
XINZO DE LIMIA -0,359 0,143 0,012
XUBIA MEGASA -0,108 0,106 0,307
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PM,s POLVO DEL SAHARA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL 0,517 0,045 0,000
BURELA 0,171 0,020 0,000
CAMPOLONGO 0,543 0,040 0,000
CENTRO CIVICO 0,292 0,032 0,000
COMPOSTELA 0,591 0,045 0,000
ESTACION1 ESTE 0,385 0,033 0,000
FERROL 0,598 0,043 0,000
FRAGA REDONDA 0,264 0,019 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA 0,591 0,043 0,000
LA GRELA 0,237 0,024 0,000
LAZA 0,661 0,037 0,000
LUGO FINGOY 0,515 0,038 0,000
MAGDALENA 0,286 0,019 0,000
SAN CAETANO 0,426 0,036 0,000
SUR 0,404 0,046 0,000
SVICENTE DE VIGO 0,265 0,022 0,000
TEIXEIRO 0,023 0,051 0,646
TORRE DE HERCULES 0,259 0,039 0,356
XINZO DE LIMIA 0,549 0,040 0,000
XUBIA MEGASA 0,370 0,030 0,000

PM; s PRECIPITACIONES

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL -0,008 0,001 0,349
BURELA -0,003 0,002 0,057
CAMPOLONGO -0,014 0,002 0,000
CENTRO CIVICO -0,009 0,002 0,580
COMPOSTELA -0,014 0,002 0,000
ESTACION1 ESTE -0,004 0,001 0,001
FERROL -0,011 0,002 0,114
FRAGA REDONDA -0,005 0,001 0,257
GOMEZ FRANQUEIRA -0,012 0,002 0,731
LA GRELA -0,004 0,001 0,002
LAZA -0,007 0,002 0,004
LUGO FINGOY -0,021 0,003 0,284
MAGDALENA -0,009 0,001 0,177
SAN CAETANO -0,011 0,002 0,463
SUR -0,006 0,003 0,021
SVICENTE DE VIGO -0,006 0,001 0,114
TORRE DE HERCULES 0,000 0,002 0,810
XINZO DE LIMIA -0,010 0,002 0,687
XUBIA MEGASA -0,011 0,002 0,155
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

PM,s SATURDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
BURELA 0,006 0,018 0,734
CAMPOLONGO 0,032 0,036 0,377
CENTRO CIVICO 0,016 0,028 0,563
COMPOSTELA 0,027 0,040 0,492
ESTACION1 ESTE -0,021 0,029 0,476
FERROL 0,052 0,038 0,173
FRAGA REDONDA 0,010 0,017 0,569
GOMEZ FRANQUEIRA -0,015 0,039 0,690
LA GRELA -0,002 0,021 0,929
LAZA 0,011 0,033 0,744
LUGO FINGOY 0,050 0,034 0,140
MAGDALENA 0,022 0,017 0,189
SAN CAETANO 0,012 0,032 0,708
SUR 0,015 0,041 0,720
SVICENTE DE VIGO 0,033 0,019 0,092
TEIXEIRO 0,007 0,045 0,876
TORRE DE HERCULES 0,028 0,034 0,424
XINZO DE LIMIA 0,025 0,036 0,491
XUBIA MEGASA 0,013 0,026 0,619

PM,s SUNDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL -0,094 0,040 0,018
BURELA 0,009 0,018 0,625
CAMPOLONGO -0,023 0,036 0,525
CENTRO CIVICO 0,013 0,028 0,640
COMPOSTELA 0,012 0,039 0,755
ESTACION1 ESTE -0,070 0,029 0,016
FERROL 0,004 0,038 0,908
FRAGA REDONDA 0,013 0,017 0,424
GOMEZ FRANQUEIRA -0,120 0,039 0,002
LA GRELA -0,017 0,021 0,433
LAZA -0,037 0,033 0,265
LUGO FINGOY 0,011 0,034 0,735
MAGDALENA 0,003 0,017 0,858
SAN CAETANO -0,047 0,032 0,147
SUR -0,012 0,041 0,776
SVICENTE DE VIGO 0,038 0,019 0,049
TEIXEIRO -0,039 0,045 0,390
TORRE DE HERCULES 0,020 0,034 0,558
XINZO DE LIMIA -0,077 0,036 0,033
XUBIA MEGASA 0,019 0,026 0,476
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

PM,s TEMPERATURA MEDIA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL -0,026 0,003 0,012
BURELA 0,025 0,002 0,000
CAMPOLONGO -0,052 0,003 0,000
CENTRO CIVICO -0,008 0,003 0,002
COMPOSTELA -0,043 0,003 0,000
ESTACION1 ESTE -0,004 0,002 0,063
FERROL -0,079 0,004 0,000
FRAGA REDONDA 0,006 0,002 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA -0,071 0,002 0,000
LA GRELA -0,013 0,002 0,164
LAZA 0,002 0,002 0,229
LUGO FINGOY -0,098 0,004 0,000
MAGDALENA -0,007 0,002 0,000
SAN CAETANO -0,037 0,003 0,000
SUR -0,014 0,002 0,800
SVICENTE DE VIGO 0,013 0,002 0,202
TEIXEIRO 0,009 0,004 0,016
TORRE DE HERCULES -0,057 0,003 0,000
XINZO DE LIMIA -0,036 0,002 0,000
XUBIA MEGASA -0,011 0,003 0,136

PM,s VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
ARENAL -0,127 0,014 0,000
BURELA 0,001 0,002 0,684
CAMPOLONGO 0,005 0,010 0,606
CENTRO CIVICO -0,079 0,006 0,000
COMPOSTELA -0,131 0,020 0,201
ESTACION1 ESTE -0,083 0,008 0,000
FERROL -0,090 0,009 0,000
FRAGA REDONDA -0,031 0,004 0,017
GOMEZ FRANQUEIRA -0,209 0,022 0,000
LA GRELA -0,052 0,005 0,000
LAZA -0,030 0,011 0,006
LUGO FINGOY -0,026 0,003 0,000
MAGDALENA -0,009 0,001 0,470
SAN CAETANO -0,097 0,007 0,000
SUR -0,058 0,026 0,026
SVICENTE DE VIGO -0,045 0,004 0,000
TEIXEIRO -0,010 0,010 0,338
TORRE DE HERCULES -0,008 0,008 0,298
XINZO DE LIMIA -0,074 0,023 0,001
XUBIA MEGASA -0,044 0,006 9,799
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4. RESULTADOS DE LA REGRESION PARA PM

Maria Quiroga Sanchez del Campo

PM,;y BIOMASA
Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,140 0,030 0,399
AREEIRO 0,223 0,040 0,443
ARENAL 0,216 0,032 0,133
CAMPELO 0,198 0,033 0,384
CAMPO DE FUTBOL 0,261 0,041 0,426
CAMPOLONGO 0,232 0,031 0,123
CEE 0,049 0,030 0,102
CERDEDA 0,255 0,033 0,294
COMPOSTELA 0,234 0,030 0,218
DUMBRIA 0,103 0,025 0,296
ESTACION 2 OESTE 0,182 0,030 0,195
FERROL 0,326 0,042 0,102
FRAGA REDONDA 0,196 0,029 0,346
GOMEZ FRANQUEIRA 0,162 0,026 0,433
LA GRELA 0,019 0,030 0,520
LALIN 0,210 0,031 0,148
LAZA 0,163 0,042 0,953
LOPE DE VEGA 0,201 0,035 0,779
LOUSEIRAS 0,242 0,034 0,286
LUGO FINGOY 0,319 0,034 0,000
MAGDALENA 0,191 0,029 0,795
MOURENCE 0,276 0,035 0,409
NMW 0,332 0,028 0,000
PAIOSACO 0,246 0,032 0,374
PARAXON 0,172 0,025 0,142
PATORIZA REPSOL 0,148 0,032 0,347
PRESA DE VILLAGUDIN 0,262 0,033 0,146
RIO COBO 0,138 0,027 0,491
SABON EMBALSE 0,062 0,027 0,020
SAN CAETANO 0,278 0,031 0,000
SAN PEDRO 0,047 0,030 0,114
SUR 0,174 0,041 0,203
TEXEIRO -0,026 0,045 0,568
TORRE DE HERCULES -0,057 0,033 0,080
XINZO DE LIMIA 0,237 0,026 0,000
XOVE 0,172 0,029 0,583
XUBIA MEGASA 0,127 0,023 0,280
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

PMiy CONFINAMIENTO
Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,194 0,062 0,002
AREEIRO -0,773 0,081 0,000
ARENAL -0,139 0,064 0,029
CAMPELO -0,279 0,067 0,312
CAMPO DE FUTBOL 0,080 0,084 0,343
CAMPOLONGO -0,240 0,062 0,000
CEE 0,122 0,060 0,043
CERDEDA -0,267 0,068 0,910
COMPOSTELA -0,092 0,061 0,134
DUMBRIA 0,131 0,051 0,010
ESTACION 2 OESTE -0,109 0,061 0,071
FERROL -0,285 0,085 0,001
FRAGA REDONDA -0,884 0,060 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA -0,038 0,052 0,469
LA GRELA -0,120 0,061 0,047
LALIN -0,147 0,062 0,018
LAZA 0,402 0,085 0,242
LOPE DE VEGA -0,145 0,070 0,038
LOUSEIRAS -0,270 0,071 0,000
LUGO FINGOY -0,134 0,070 0,054
MAGDALENA -0,305 0,060 0,451
MOURENCE -0,367 0,072 0,399
NMW -0,083 0,057 0,144
PAIOSACO -0,161 0,066 0,014
PARAXON -0,284 0,051 0,364
PATORIZA REPSOL 0,072 0,065 0,266
PRESA DE VILLAGUDIN 0,011 0,066 0,873
RIO COBO 0,047 0,056 0,406
SABON EMBALSE 0,107 0,054 0,049
SAN CAETANO -0,240 0,064 0,000
SAN PEDRO -0,087 0,061 0,152
SUR 0,227 0,083 0,006
TORRE DE HERCULES -0,153 0,067 0,022
XINZO DE LIMIA -0,155 0,053 0,003
XOVE -0,129 0,061 0,034
XUBIA MEGASA -0,154 0,046 0,001
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PM,;y FASE 0
Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,039 0,173 0,821
AREEIRO 0,349 0,226 0,124
ARENAL -0,033 0,179 0,854
CAMPELO 0,220 0,187 0,240
CAMPO DE FUTBOL -0,555 0,236 0,019
CAMPOLONGO 0,027 0,174 0,875
CEE -0,065 0,169 0,699
CERDEDA -0,093 0,190 0,625
COMPOSTELA -0,114 0,171 0,507
DUMBRIA -0,159 0,142 0,263
ESTACION 2 OESTE 0,075 0,170 0,660
FERROL -0,179 0,238 0,452
FRAGA REDONDA -0,307 0,168 0,068
GOMEZ FRANQUEIRA -0,028 0,146 0,850
LA GRELA -0,004 0,169 0,981
LALIN -0,214 0,174 0,219
LAZA -0,113 0,238 0,634
LOPE DE VEGA 0,002 0,195 0,990
LOUSEIRAS 0,255 0,198 0,197
LUGO FINGOY -0,063 0,193 0,745
MAGDALENA 0,147 0,167 0,380
MOURENCE 0,348 0,200 0,082
NMW -0,208 0,159 0,190
PAIOSACO -0,201 0,184 0,274
PARAXON -0,156 0,144 0,278
PATORIZA REPSOL -0,317 0,182 0,081
PRESA DE VILLAGUDIN -0,185 0,186 0,321
RIO COBO -0,328 0,156 0,036
SABON EMBALSE 0,043 0,152 0,779
SAN CAETANO 0,135 0,179 0,450
SAN PEDRO -0,207 0,170 0,223
SUR 0,045 0,233 0,848
TEXEIRO -0,090 0,258 0,728
TORRE DE HERCULES -0,325 0,186 0,081
XINZO DE LIMIA 0,138 0,147 0,351
XOVE -0,233 0,169 0,169
XUBIA MEGASA -0,015 0,130 0,911
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

PM, FASE 1

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,369 0,130 0,005
AREEIRO 0,661 0,170 0,000
ARENAL 0,161 0,134 0,230
CAMPELO 0,553 0,140 0,835
CAMPO DE FUTBOL 0,060 0,177 0,733
CAMPOLONGO 0,261 0,130 0,045
CEE 0,025 0,127 0,844
CERDEDA 0,288 0,142 0,043
COMPOSTELA 0,248 0,128 0,054
DUMBRIA 0,158 0,106 0,137
ESTACION 2 OESTE 0,091 0,127 0,474
FERROL 0,287 0,178 0,107
FRAGA REDONDA 0,822 0,126 0,986
GOMEZ FRANQUEIRA 0,172 0,110 0,116
LA GRELA 0,236 0,127 0,063
LALIN 0,208 0,130 0,110
LAZA 0,103 0,178 0,563
LOPE DE VEGA 0,187 0,147 0,202
LOUSEIRAS 0,378 0,148 0,011
LUGO FINGOY 0,358 0,145 0,013
MAGDALENA 0,404 0,125 0,001
MOURENCE 0,460 0,150 0,002
NMW 0,089 0,119 0,457
PAIOSACO 0,355 0,138 0,010
PARAXON 0,046 0,108 0,668
PATORIZA REPSOL 0,152 0,136 0,265
PRESA DE VILLAGUDIN 0,016 0,139 0,911
RIO COBO 0,313 0,117 0,008
SABON EMBALSE 0,060 0,114 0,600
SAN CAETANO 0,386 0,134 0,004
SAN PEDRO 0,111 0,127 0,385
SUR 0,122 0,175 0,486
TEXEIRO 0,052 0,193 0,788
TORRE DE HERCULES -0,096 0,140 0,492
XINZO DE LIMIA 0,203 0,111 0,066
XOVE 0,329 0,126 0,009
XUBIA MEGASA 0,248 0,097 0,011
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PM, FASE 2

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,325 0,130 0,013
AREEIRO 0,779 0,170 0,533
ARENAL 0,294 0,134 0,029
CAMPELO 0,652 0,141 0,382
CAMPO DE FUTBOL 0,142 0,177 0,424
CAMPOLONGO 0,424 0,131 0,001
CEE -0,071 0,127 0,577
CERDEDA 0,244 0,143 0,087
COMPOSTELA 0,263 0,129 0,042
DUMBRIA 0,059 0,106 0,582
ESTACION 2 OESTE 0,244 0,128 0,056
FERROL 0,286 0,179 0,110
FRAGA REDONDA 0,935 0,126 0,246
GOMEZ FRANQUEIRA 0,317 0,110 0,004
LA GRELA 0,380 0,127 0,003
LALIN 0,289 0,131 0,027
LAZA 0,120 0,179 0,503
LOPE DE VEGA 0,298 0,147 0,043
LOUSEIRAS 0,585 0,148 0,818
LUGO FINGOY 0,224 0,145 0,122
MAGDALENA 0,131 0,125 0,296
MOURENCE -0,009 0,150 0,953
NMW 0,061 0,120 0,609
PAIOSACO 0,344 0,138 0,013
PARAXON 0,325 0,108 0,003
PATORIZA REPSOL 0,239 0,137 0,081
PRESA DE VILLAGUDIN 0,021 0,140 0,878
RIO COBO 0,351 0,117 0,003
SABON EMBALSE -0,041 0,114 0,719
SAN CAETANO 0,366 0,134 0,006
SAN PEDRO 0,196 0,128 0,125
SUR 0,119 0,175 0,495
TEXEIRO 0,337 0,193 0,082
TORRE DE HERCULES 0,088 0,140 0,530
XINZO DE LIMIA 0,382 0,111 0,001
XOVE 0,362 0,127 0,004
XUBIA MEGASA 0,236 0,098 0,016

97
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PM,, FASE 3
Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,026 0,130 0,841
AREEIRO 0,022 0,170 0,896
ARENAL -0,176 0,134 0,190
CAMPELO 0,035 0,140 0,801
CAMPO DE FUTBOL -0,609 0,177 0,001
CAMPOLONGO -0,102 0,130 0,433
CEE -0,343 0,127 0,007
CERDEDA -0,415 0,143 0,004
COMPOSTELA -0,167 0,128 0,194
DUMBRIA -0,193 0,106 0,069
ESTACION 2 OESTE -0,194 0,127 0,126
FERROL 0,471 0,179 0,009
FRAGA REDONDA 0,656 0,126 0,231
GOMEZ FRANQUEIRA -0,009 0,109 0,937
LA GRELA -0,067 0,127 0,598
LALIN -0,169 0,130 0,195
LAZA 0,061 0,178 0,730
LOPE DE VEGA -0,124 0,146 0,396
LOUSEIRAS -0,106 0,148 0,477
LUGO FINGOY 0,016 0,145 0,910
MAGDALENA -0,273 0,126 0,030
MOURENCE -0,242 0,150 0,107
NMW -0,705 0,119 0,394
PAIOSACO -0,177 0,138 0,201
PARAXON 0,078 0,108 0,467
PATORIZA REPSOL -0,310 0,137 0,023
PRESA DE VILLAGUDIN -0,375 0,139 0,007
RIO COBO -0,133 0,117 0,258
SABON EMBALSE -0,981 0,114 0,002
SAN CAETANO 0,041 0,134 0,759
SAN PEDRO -0,147 0,127 0,250
SUR -0,234 0,174 0,179
TEXEIRO -0,412 0,193 0,033
TORRE DE HERCULES -0,139 0,140 0,320
XINZO DE LIMIA -0,050 0,110 0,651
XOVE 0,053 0,127 0,678
XUBIA MEGASA -0,064 0,098 0,515
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PM,;o POLVO DEL SAHARA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,441 0,037 0,000
AREEIRO 0,523 0,048 0,000
ARENAL 0,390 0,038 0,000
CAMPELO 0,523 0,039 0,000
CAMPO DE FUTBOL 0,501 0,050 0,000
CAMPOLONGO 0,494 0,037 0,000
CEE 0,352 0,035 0,000
CERDEDA 0,526 0,040 0,000
COMPOSTELA 0,453 0,036 0,000
DUMBRIA 0,365 0,030 0,000
ESTACION 2 OESTE 0,363 0,036 0,000
FERROL 0,497 0,050 0,000
FRAGA REDONDA 0,454 0,036 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA 0,412 0,031 0,000
LA GRELA 0,285 0,036 0,324
LALIN 0,437 0,037 0,000
LAZA 0,653 0,050 0,000
LOPE DE VEGA 0,461 0,041 0,000
LOUSEIRAS 0,539 0,041 0,000
LUGO FINGOY 0,541 0,040 0,000
MAGDALENA 0,528 0,035 0,000
MOURENCE 0,560 0,042 0,000
NMW 0,572 0,033 0,000
PAIOSACO 0,421 0,039 0,000
PARAXON 0,395 0,030 0,000
PATORIZA REPSOL 0,319 0,038 0,025
PRESA DE VILLAGUDIN 0,440 0,039 0,000
RIO COBO 0,402 0,033 0,000
SABON EMBALSE 0,108 0,032 0,001
SAN CAETANO 0,432 0,038 0,000
SAN PEDRO 0,267 0,036 0,164
SUR 0,302 0,049 0,941
TEXEIRO 0,030 0,054 0,583
TORRE DE HERCULES 0,090 0,039 0,023
XINZO DE LIMIA 0,398 0,031 0,000
XOVE 0,467 0,035 0,000
XUBIA MEGASA 0,316 0,027 0,000
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

PM;y PRECIPITACIONES

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,011 0,002 0,257
AREEIRO -0,011 0,002 0,935
ARENAL -0,007 0,001 0,493
CAMPELO -0,007 0,002 0,397
CAMPO DE FUTBOL -0,024 0,003 0,004
CAMPOLONGO -0,013 0,001 0,000
CEE -0,001 0,002 0,475
CERDEDA -0,015 0,002 0,553
COMPOSTELA -0,013 0,001 0,000
DUMBRIA -0,009 0,001 0,123
ESTACION 2 OESTE -0,005 0,001 0,000
FERROL -0,024 0,003 0,000
FRAGA REDONDA -0,009 0,002 0,456
GOMEZ FRANQUEIRA -0,006 0,001 0,241
LA GRELA -0,011 0,002 0,205
LALIN -0,011 0,002 0,645
LAZA -0,007 0,003 0,021
LOPE DE VEGA -0,008 0,001 0,157
LOUSEIRAS -0,016 0,003 0,605
LUGO FINGOY -0,029 0,003 0,000
MAGDALENA -0,017 0,003 0,551
MOURENCE -0,017 0,003 0,270
NMW -0,006 0,002 0,001
PAIOSACO -0,018 0,002 0,000
PARAXON -0,011 0,002 0,930
PATORIZA REPSOL -0,015 0,002 0,304
PRESA DE VILLAGUDIN -0,016 0,002 0,294
RIO COBO -0,010 0,003 0,847
SABON EMBALSE -0,003 0,002 0,066
SAN CAETANO -0,016 0,002 0,730
SAN PEDRO -0,009 0,002 0,650
SUR -0,013 0,003 0,920
TEXEIRO 0,000 0,003 0,884
TORRE DE HERCULES -0,004 0,002 0,043
XINZO DE LIMIA -0,011 0,002 0,409
XOVE -0,015 0,003 0,180
XUBIA MEGASA -0,009 0,001 0,155
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

PMio SATURDAY
Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,012 0,033 0,710
AREEIRO -0,006 0,043 0,881
ARENAL -0,017 0,034 0,611
CAMPELO 0,018 0,035 0,612
CAMPO DE FUTBOL -0,043 0,044 0,337
CAMPOLONGO -0,022 0,033 0,500
CEE 0,007 0,032 0,836
CERDEDA -0,010 0,036 0,789
COMPOSTELA 0,027 0,032 0,395
DUMBRIA 0,015 0,027 0,582
ESTACION 2 OESTE -0,046 0,032 0,152
FERROL -0,042 0,045 0,350
FRAGA REDONDA -0,003 0,032 0,934
GOMEZ FRANQUEIRA -0,073 0,027 0,008
LA GRELA -0,079 0,032 0,013
LALIN -0,016 0,033 0,614
LAZA -0,043 0,045 0,336
LOPE DE VEGA -0,051 0,037 0,162
LOUSEIRAS 0,009 0,037 0,802
LUGO FINGOY 0,014 0,036 0,692
MAGDALENA 0,001 0,031 0,977
MOURENCE 0,025 0,038 0,502
NMW 0,004 0,030 0,906
PAIOSACO 0,012 0,035 0,719
PARAXON 0,042 0,027 0,119
PATORIZA REPSOL -0,018 0,034 0,605
PRESA DE VILLAGUDIN 0,039 0,035 0,269
RIO COBO -0,012 0,029 0,690
SABON EMBALSE -0,028 0,029 0,321
SAN CAETANO -0,001 0,033 0,965
SAN PEDRO 0,012 0,032 0,712
SUR -0,072 0,044 0,101
TEXEIRO -0,007 0,048 0,891
TORRE DE HERCULES 0,002 0,035 0,943
XINZO DE LIMIA -0,003 0,028 0,902
XOVE -0,022 0,032 0,484
XUBIA MEGASA 0,015 0,024 0,543
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

PM,;o SUNDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,030 0,032 0,363
AREEIRO -0,102 0,042 0,016
ARENAL -0,109 0,033 0,001
CAMPELO -0,087 0,035 0,013
CAMPO DE FUTBOL -0,182 0,044 0,390
CAMPOLONGO -0,096 0,033 0,003
CEE -0,043 0,032 0,171
CERDEDA -0,048 0,036 0,180
COMPOSTELA -0,043 0,032 0,184
DUMBRIA -0,008 0,027 0,773
ESTACION 2 OESTE -0,140 0,032 0,116
FERROL -0,097 0,045 0,030
FRAGA REDONDA 0,016 0,031 0,619
GOMEZ FRANQUEIRA -0,187 0,027 0,980
LA GRELA -0,093 0,032 0,003
LALIN -0,080 0,033 0,014
LAZA -0,130 0,045 0,004
LOPE DE VEGA -0,190 0,037 0,224
LOUSEIRAS -0,008 0,037 0,835
LUGO FINGOY -0,011 0,036 0,752
MAGDALENA -0,034 0,031 0,272
MOURENCE -0,028 0,037 0,453
NMW -0,015 0,030 0,621
PAIOSACO -0,007 0,034 0,843
PARAXON -0,007 0,027 0,795
PATORIZA REPSOL -0,005 0,034 0,879
PRESA DE VILLAGUDIN 0,000 0,035 0,992
RIO COBO -0,014 0,029 0,641
SABON EMBALSE -0,023 0,029 0,416
SAN CAETANO -0,069 0,033 0,040
SAN PEDRO -0,010 0,032 0,752
SUR -0,093 0,044 0,032
TEXEIRO -0,039 0,048 0,416
TORRE DE HERCULES -0,020 0,035 0,576
XINZO DE LIMIA -0,108 0,028 0,942
XOVE -0,029 0,032 0,356
XUBIA MEGASA -0,004 0,024 0,884
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

PM;y TEMPERATURA MEDIA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,025 0,003 0,756
AREEIRO -0,005 0,003 0,103
ARENAL -0,008 0,003 0,003
CAMPELO -0,003 0,003 0,186
CAMPO DE FUTBOL -0,005 0,004 0,146
CAMPOLONGO -0,020 0,002 0,002
CEE -0,005 0,003 0,145
CERDEDA -0,001 0,003 0,825
COMPOSTELA -0,016 0,002 0,182
DUMBRIA -0,007 0,003 0,019
ESTACION 2 OESTE 0,002 0,002 0,304
FERROL -0,026 0,004 0,182
FRAGA REDONDA 0,010 0,003 0,001
GOMEZ FRANQUEIRA -0,029 0,002 0,000
LA GRELA -0,021 0,003 0,301
LALIN -0,016 0,002 0,643
LAZA 0,024 0,003 0,000
LOPE DE VEGA -0,017 0,003 0,147
LOUSEIRAS -0,004 0,004 0,252
LUGO FINGOY -0,036 0,004 0,000
MAGDALENA -0,016 0,003 0,177
MOURENCE -0,027 0,004 0,246
NMW 0,008 0,002 0,186
PAIOSACO -0,008 0,003 0,015
PARAXON 0,000 0,002 0,845
PATORIZA REPSOL 0,002 0,003 0,509
PRESA DE VILLAGUDIN 0,005 0,003 0,129
RIO COBO 0,000 0,003 0,922
SABON EMBALSE -0,021 0,003 1,860
SAN CAETANO -0,024 0,003 0,003
SAN PEDRO -0,030 0,003 0,000
SUR 0,018 0,003 0,182
TEXEIRO 0,012 0,004 0,003
TORRE DE HERCULES -0,028 0,003 0,010
XINZO DE LIMIA 0,002 0,002 0,159
XOVE 0,001 0,003 0,746
XUBIA MEGASA -0,021 0,002 0,000
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

PM;y VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,015 0,007 0,038
AREEIRO 0,024 0,012 0,038
ARENAL -0,059 0,012 0,390
CAMPELO 0,013 0,010 0,166
CAMPO DE FUTBOL -0,035 0,010 0,000
CAMPOLONGO 0,031 0,009 0,001
CEE 0,002 0,004 0,667
CERDEDA -0,026 0,008 0,001
COMPOSTELA -0,029 0,017 0,080
DUMBRIA 0,009 0,003 0,001
ESTACION 2 OESTE -0,077 0,009 0,000
FERROL 0,011 0,010 0,265
FRAGA REDONDA -0,030 0,007 0,205
GOMEZ FRANQUEIRA -0,204 0,016 0,000
LA GRELA -0,004 0,007 0,572
LALIN -0,033 0,009 0,000
LAZA -0,005 0,014 0,750
LOPE DE VEGA -0,077 0,013 0,147
LOUSEIRAS -0,002 0,003 0,426
LUGO FINGOY -0,021 0,003 0,117
MAGDALENA 0,002 0,003 0,451
MOURENCE -0,015 0,003 0,125
NMW -0,070 0,019 0,000
PAIOSACO -0,012 0,008 0,126
PARAXON -0,029 0,006 0,128
PATORIZA REPSOL -0,002 0,008 0,764
PRESA DE VILLAGUDIN -0,030 0,008 0,000
RIO COBO 0,001 0,002 0,559
SABON EMBALSE -0,002 0,006 0,734
SAN CAETANO -0,058 0,007 0,610
SAN PEDRO -0,026 0,007 0,000
SUR -0,138 0,028 0,646
TEXEIRO -0,001 0,011 0,957
TORRE DE HERCULES 0,003 0,008 0,690
XINZO DE LIMIA -0,051 0,018 0,003
XOVE -0,004 0,003 0,124
XUBIA MEGASA -0,029 0,005 0,109
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5. RESULTADOS DE LA REGRESION PARA SO,

Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO; BIOMASA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,054 0,023 0,020
AREEIRO 0,001 0,044 0,988
ARENAL 0,043 0,039 0,266
BURELA 0,226 0,050 0,547
BUSCAS 0,099 0,036 0,006
CAMPELO 0,021 0,044 0,637
CAMPOLONGO 0,088 0,023 0,000
CEE 0,016 0,008 0,032
CENTRO CIVICO 0,233 0,032 0,326
CERDEDA 0,062 0,018 0,000
COMPOSTELA 0,104 0,036 0,004
DUMBRIA 0,015 0,008 0,049
ESTACION1 ESTE 0,014 0,010 0,162
ESTACION2 OESTE 0,012 0,009 0,187
FERROL 0,300 0,052 0,109
FRAGA REDONDA 0,128 0,027 0,167
GOMEZ FRANQUEIRA 0,124 0,044 0,005
LA GRELA -0,060 0,070 0,394
LALIN -0,094 0,041 0,021
LAZA 0,002 0,029 0,938
LOPE DE VEGA 0,127 0,056 0,023
LOUSEIRAS 0,006 0,021 0,780
LUGO FINGOY -0,007 0,008 0,416
MACINEIRA -0,017 0,017 0,303
MAGDALENA -0,003 0,023 0,909
MARRAXON 0,034 0,018 0,061
MOURENCE 0,064 0,018 0,000
NNW 0,009 0,067 0,897
PAIOSACO 0,284 0,035 0,216
PARRAXON 0,164 0,033 0,648
PASTORIZA 0,806 0,077 0,000
PONTEAREAS 0,031 0,016 0,044
PRESA DE VILLAGUDIN 0,135 0,038 0,000
RIO COBO 0,122 0,051 0,016
RODIS 0,242 0,042 0,738
SAN CAETANO 0,128 0,042 0,002
SAN PEDRO -0,032 0,031 0,306
SSVICENTE DE VIGO 0,074 0,023 0,001
SUR 0,066 0,083 0,427
TORRE DE HERCULES 0,020 0,040 0,610
XINZO DE LIMA 0,117 0,034 0,001
XIOVE 0,343 0,063 0,754
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO, CONFINAMIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,186 0,047 0,814
AREEIRO -0,056 0,087 0,518
ARENAL 0,021 0,078 0,786
BUSCAS -0,055 0,073 0,452
CAMPELO -0,071 0,087 0,417
CAMPOLONGO 0,026 0,046 0,562
CEE -0,005 0,015 0,733
CENTRO CIVICO 0,142 0,065 0,029
CERDEDA 0,015 0,036 0,688
COMPOSTELA 0,366 0,073 0,625
DUMBRIA -0,006 0,016 0,695
ESTACION1 ESTE -0,045 0,020 0,026
ESTACION2 OESTE -0,014 0,018 0,423
FERROL -0,741 0,107 0,566
FRAGA REDONDA -0,061 0,054 0,262
GOMEZ FRANQUEIRA -0,525 0,088 0,350
LA GRELA -0,427 0,143 0,003
LALIN -0,354 0,082 0,184
LAZA -0,210 0,059 0,000
LOPE DE VEGA 0,309 0,112 0,006
LOUSEIRAS -0,130 0,044 0,003
LUGO FINGOY -0,027 0,017 0,115
MACINEIRA -0,009 0,034 0,783
MAGDALENA -0,336 0,047 0,190
MARRAXON -0,048 0,037 0,196
MOURENCE -0,041 0,038 0,282
NNW 0,504 0,137 0,000
PAIOSACO 0,044 0,072 0,541
PARRAXON 0,376 0,067 0,206
PASTORIZA 0,250 0,157 0,112
PONTEAREAS -0,050 0,031 0,108
PRESA DE VILLAGUDIN -0,418 0,079 0,118
RIO COBO 0,131 0,105 0,211
RODIS 0,010 0,085 0,904
SAN CAETANO 0,078 0,085 0,359
SAN PEDRO -0,032 0,064 0,618
SSVICENTE DE VIGO -0,047 0,046 0,308
SUR 0,395 0,169 0,020
TORRE DE HERCULES -0,035 0,081 0,668
XINZO DE LIMA 0,133 0,070 0,058
XIOVE 0,246 0,131 0,061
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO; FASE 0

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,075 0,132 0,570
AREEIRO -0,298 0,244 0,222
ARENAL -0,861 0,219 0,899
BURELA -0,077 0,285 0,786
BUSCAS -0,249 0,204 0,224
CAMPELO -0,145 0,244 0,553
CAMPOLONGO 0,134 0,128 0,294
CEE 0,005 0,043 0,912
CENTRO CIVICO -0,457 0,181 0,012
CERDEDA 0,016 0,102 0,877
COMPOSTELA -0,422 0,205 0,040
DUMBRIA -0,008 0,044 0,862
ESTACION1 ESTE -0,003 0,056 0,951
ESTACION2 OESTE -0,030 0,050 0,541
FERROL 0,134 0,299 0,653
FRAGA REDONDA 0,021 0,152 0,891
GOMEZ FRANQUEIRA -0,240 0,248 0,332
LA GRELA 0,118 0,400 0,768
LALIN 0,228 0,231 0,324
LAZA 0,020 0,165 0,905
LOPE DE VEGA 0,128 0,313 0,682
LOUSEIRAS -0,264 0,122 0,030
LUGO FINGOY 0,002 0,047 0,959
MACINEIRA 0,051 0,096 0,596
MAGDALENA 0,585 0,132 0,933
MARRAXON 0,092 0,104 0,374
MOURENCE -0,262 0,105 0,012
PAIOSACO -0,531 0,202 0,009
PARRAXON -0,380 0,187 0,042
PASTORIZA -0,977 0,440 0,027
PONTEAREAS -0,054 0,087 0,533
PRESA DE VILLAGUDIN 0,232 0,220 0,291
RIO COBO 0,566 0,292 0,053
RODIS -0,366 0,238 0,124
SAN CAETANO -0,325 0,237 0,172
SAN PEDRO 0,380 0,179 0,034
SSVICENTE DE VIGO 0,162 0,129 0,208
SUR 0,175 0,474 0,712
TORRE DE HERCULES -0,234 0,228 0,305
XINZO DE LIMA 0,652 0,196 0,001
XIOVE 0,166 0,365 0,650
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO, FASE 1

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,293 0,099 0,003
AREEIRO -0,228 0,183 0,213
ARENAL -0,938 0,165 0,144
BURELA 0,311 0,213 0,144
BUSCAS 0,262 0,153 0,088
CAMPELO -0,241 0,183 0,188
CAMPOLONGO 0,141 0,096 0,140
CEE -0,001 0,032 0,982
CENTRO CIVICO 0,467 0,136 0,001
CERDEDA 0,003 0,076 0,971
COMPOSTELA 0,232 0,154 0,131
DUMBRIA 0,008 0,033 0,802
ESTACION1 ESTE 0,007 0,042 0,860
ESTACION2 OESTE -0,007 0,037 0,854
FERROL -0,061 0,224 0,786
FRAGA REDONDA 0,342 0,114 0,003
GOMEZ FRANQUEIRA -0,392 0,186 0,035
LA GRELA 0,116 0,300 0,700
LALIN -0,077 0,173 0,655
LAZA 0,007 0,124 0,956
LOPE DE VEGA -0,270 0,235 0,252
LOUSEIRAS -0,190 0,091 0,037
LUGO FINGOY 0,007 0,035 0,837
MACINEIRA 0,212 0,072 0,003
MAGDALENA 0,335 0,098 0,001
MARRAXON -0,094 0,078 0,228
MOURENCE 0,097 0,078 0,218
PAIOSACO 0,502 0,152 0,001
PARRAXON 0,036 0,140 0,800
PONTEAREAS -0,054 0,065 0,412
PRESA DE VILLAGUDIN 0,323 0,165 0,050
RIO COBO 0,496 0,218 0,023
RODIS -0,099 0,178 0,579
SAN CAETANO 0,071 0,178 0,689
SAN PEDRO 0,022 0,134 0,871
SSVICENTE DE VIGO 0,348 0,097 0,000
SUR -0,791 0,356 0,026
TORRE DE HERCULES -0,201 0,171 0,240
XINZO DE LIMA 0,658 0,147 0,827
XIOVE 0,400 0,273 0,143
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO, FASE 2

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,305 0,099 0,002
AREEIRO -0,167 0,184 0,363
ARENAL -0,783 0,165 0,228
BURELA 0,311 0,213 0,145
BUSCAS -0,169 0,154 0,270
CAMPELO -0,011 0,184 0,951
CAMPOLONGO -0,054 0,096 0,577
CEE -0,014 0,032 0,672
CENTRO CIVICO -0,091 0,136 0,503
CERDEDA -0,085 0,076 0,269
COMPOSTELA -0,432 0,154 0,005
DUMBRIA 0,008 0,033 0,816
ESTACION1 ESTE 0,017 0,042 0,690
ESTACION2 OESTE 0,056 0,037 0,134
FERROL -0,151 0,225 0,502
FRAGA REDONDA 0,123 0,115 0,282
GOMEZ FRANQUEIRA -0,172 0,186 0,355
LA GRELA 0,569 0,301 0,059
LALIN 0,702 0,173 0,546
LAZA 0,019 0,124 0,877
LOPE DE VEGA 0,074 0,236 0,752
LOUSEIRAS 0,217 0,091 0,018
LUGO FINGOY 0,013 0,035 0,715
MACINEIRA 0,121 0,072 0,095
MAGDALENA 0,196 0,099 0,047
MARRAXON -0,169 0,078 0,030
MOURENCE -0,095 0,079 0,228
PAIOSACO 0,002 0,152 0,987
PARRAXON -0,058 0,140 0,681
PASTORIZA 0,243 0,331 0,463
PONTEAREAS -0,002 0,066 0,974
PRESA DE VILLAGUDIN 0,699 0,165 0,245
RIO COBO 0,760 0,219 0,001
RODIS 0,185 0,179 0,302
SAN CAETANO 0,047 0,178 0,792
SAN PEDRO -0,146 0,135 0,279
SSVICENTE DE VIGO 0,123 0,097 0,204
TORRE DE HERCULES -0,217 0,171 0,205
XINZO DE LIMA 0,616 0,147 0,303
XIOVE 0,604 0,274 0,027
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO; FASE 3

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,271 0,099 0,006
AREEIRO -0,277 0,183 0,131
ARENAL -0,904 0,164 0,442
BUSCAS -0,077 0,153 0,617
CAMPELO -0,174 0,183 0,342
CAMPOLONGO 0,437 0,096 0,541
CEE -0,010 0,032 0,756
CENTRO CIVICO -0,313 0,136 0,022
CERDEDA -0,052 0,076 0,493
COMPOSTELA -0,320 0,153 0,037
DUMBRIA -0,002 0,033 0,961
ESTACION1 ESTE 0,022 0,042 0,602
ESTACION2 OESTE -0,009 0,037 0,811
FERROL -0,039 0,224 0,863
FRAGA REDONDA -0,162 0,114 0,156
GOMEZ FRANQUEIRA -0,139 0,185 0,453
LA GRELA 0,865 0,301 0,004
LALIN 0,466 0,173 0,007
LAZA 0,014 0,124 0,912
LOPE DE VEGA -0,537 0,235 0,022
LOUSEIRAS 0,454 0,091 0,747
LUGO FINGOY 0,012 0,036 0,735
MACINEIRA 0,098 0,072 0,173
MAGDALENA 0,314 0,099 0,001
MARRAXON -0,024 0,078 0,754
MOURENCE -0,173 0,079 0,028
NNW -0,985 0,288 0,001
PAIOSACO -0,210 0,152 0,167
PARRAXON -0,493 0,140 0,000
PASTORIZA -0,861 0,330 0,009
PONTEAREAS 0,004 0,065 0,946
PRESA DE VILLAGUDIN 0,397 0,165 0,016
RIO COBO -0,224 0,219 0,307
RODIS 0,377 0,179 0,035
SAN CAETANO -0,343 0,178 0,054
SAN PEDRO -0,118 0,134 0,379
SSVICENTE DE VIGO -0,007 0,097 0,943
SUR -0,601 0,355 0,091
TORRE DE HERCULES 0,544 0,171 0,002
XINZO DE LIMA 0,654 0,147 0,886
XIOVE -0,459 0,274 0,094
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO; POLVO DEL SAHARA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,044 0,028 0,116
AREEIRO 0,099 0,051 0,055
ARENAL 0,132 0,046 0,004
BURELA 0,076 0,059 0,202
BUSCAS 0,132 0,043 0,002
CAMPELO 0,097 0,051 0,058
CAMPOLONGO 0,009 0,027 0,727
CEE 0,005 0,009 0,612
CENTRO CIVICO 0,019 0,038 0,613
CERDEDA 0,050 0,021 0,020
COMPOSTELA 0,122 0,043 0,005
DUMBRIA 0,021 0,009 0,020
ESTACION1 ESTE 0,028 0,012 0,020
ESTACION2 OESTE 0,033 0,011 0,002
FERROL 0,188 0,063 0,003
FRAGA REDONDA 0,055 0,032 0,086
GOMEZ FRANQUEIRA 0,111 0,052 0,034
LA GRELA -0,077 0,085 0,365
LALIN 0,020 0,049 0,679
LAZA 0,009 0,035 0,796
LOPE DE VEGA 0,297 0,066 0,843
LOUSEIRAS 0,079 0,025 0,002
LUGO FINGOY -0,003 0,010 0,750
MACINEIRA 0,057 0,020 0,005
MAGDALENA 0,062 0,027 0,024
MARRAXON 0,094 0,022 0,150
MOURENCE 0,015 0,022 0,493
NNW 0,085 0,081 0,293
PAIOSACO -0,006 0,043 0,883
PARRAXON 0,180 0,040 0,538
PASTORIZA 0,301 0,093 0,001
PONTEAREAS -0,007 0,018 0,696
PRESA DE VILLAGUDIN 0,026 0,046 0,579
RIO COBO -0,097 0,061 0,112
RODIS 0,065 0,050 0,194
SAN CAETANO 0,152 0,050 0,002
SAN PEDRO 0,015 0,038 0,684
SSVICENTE DE VIGO 0,070 0,027 0,011
SUR 0,447 0,100 0,778
TORRE DE HERCULES -0,146 0,048 0,003
XINZO DE LIMA -0,098 0,041 0,017
XIOVE 0,314 0,076 0,382
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO; PRECIPITACIONES

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,001 0,001 0,404
AREEIRO 0,005 0,002 0,014
ARENAL -0,003 0,002 0,070
BURELA 0,007 0,005 0,138
BUSCAS -0,002 0,002 0,406
CAMPELO -0,005 0,002 0,007
CAMPOLONGO -0,006 0,001 0,101
CEE 0,000 0,000 0,439
CENTRO CIVICO -0,011 0,002 0,178
CERDEDA -0,003 0,001 0,009
COMPOSTELA -0,011 0,001 0,932
DUMBRIA -0,001 0,000 0,114
ESTACION1 ESTE 0,000 0,000 0,444
ESTACION2 OESTE -0,001 0,000 0,145
FERROL 0,001 0,003 0,731
FRAGA REDONDA -0,005 0,002 0,003
GOMEZ FRANQUEIRA 0,011 0,003 0,163
LA GRELA 0,018 0,004 0,314
LALIN -0,008 0,002 0,989
LAZA -0,001 0,002 0,515
LOPE DE VEGA 0,001 0,002 0,497
LOUSEIRAS -0,004 0,002 0,069
LUGO FINGOY -0,001 0,001 0,354
MACINEIRA -0,001 0,001 0,427
MAGDALENA 0,000 0,002 0,955
MARRAXON -0,002 0,002 0,185
MOURENCE -0,002 0,002 0,333
NNW 0,005 0,004 0,274
PAIOSACO -0,017 0,002 0,889
PARRAXON -0,009 0,002 0,557
PASTORIZA -0,049 0,005 0,000
PONTEAREAS -0,001 0,001 0,030
PRESA DE VILLAGUDIN -0,009 0,002 0,000
RIO COBO 0,011 0,005 0,030
RODIS -0,010 0,003 0,931
SAN CAETANO -0,016 0,003 0,131
SAN PEDRO 0,014 0,002 0,784
SUR 0,011 0,005 0,051
TORRE DE HERCULES 0,003 0,003 0,280
XINZO DE LIMA -0,006 0,002 0,007
XIOVE -0,010 0,006 0,108
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO; SATURDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,022 0,025 0,378
AREEIRO -0,005 0,046 0,919
ARENAL -0,129 0,041 0,002
BURELA 0,016 0,053 0,770
BUSCAS -0,028 0,038 0,468
CAMPELO -0,061 0,046 0,181
CAMPOLONGO -0,060 0,024 0,012
CEE 0,012 0,008 0,151
CENTRO CIVICO -0,025 0,034 0,459
CERDEDA -0,003 0,019 0,857
COMPOSTELA -0,065 0,038 0,090
DUMBRIA 0,006 0,008 0,456
ESTACION1 ESTE -0,007 0,011 0,502
ESTACION2 OESTE -0,010 0,009 0,293
FERROL 0,004 0,056 0,943
FRAGA REDONDA -0,017 0,029 0,552
GOMEZ FRANQUEIRA -0,032 0,046 0,493
LA GRELA 0,119 0,075 0,113
LALIN -0,010 0,043 0,810
LAZA 0,005 0,031 0,869
LOPE DE VEGA -0,020 0,059 0,738
LOUSEIRAS 0,012 0,023 0,614
LUGO FINGOY 0,002 0,009 0,783
MACINEIRA 0,015 0,018 0,415
MAGDALENA 0,003 0,025 0,890
MARRAXON 0,013 0,019 0,492
MOURENCE -0,007 0,020 0,708
NNW 0,033 0,072 0,648
PAIOSACO -0,053 0,038 0,159
PARRAXON 0,008 0,035 0,828
PASTORIZA -0,081 0,083 0,328
PONTEAREAS -0,020 0,016 0,214
PRESA DE VILLAGUDIN -0,032 0,041 0,434
RIO COBO -0,017 0,055 0,757
RODIS -0,030 0,045 0,501
SAN CAETANO -0,057 0,045 0,200
SAN PEDRO 0,025 0,034 0,449
SSVICENTE DE VIGO -0,018 0,024 0,448
SUR 0,151 0,089 0,089
TORRE DE HERCULES -0,018 0,043 0,681
XINZO DE LIMA 0,000 0,037 0,100
XIOVE -0,023 0,068 0,736
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO, SUNDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,012 0,025 0,621
AREEIRO -0,008 0,046 0,867
ARENAL -0,146 0,041 0,000
BURELA 0,016 0,053 0,766
BUSCAS -0,007 0,038 0,855
CAMPELO -0,008 0,046 0,854
CAMPOLONGO -0,060 0,024 0,012
CEE 0,005 0,008 0,528
CENTRO CIVICO -0,010 0,034 0,776
CERDEDA -0,009 0,019 0,648
COMPOSTELA -0,018 0,038 0,634
DUMBRIA 0,001 0,008 0,893
ESTACION1 ESTE -0,013 0,010 0,204
ESTACION2 OESTE -0,008 0,009 0,387
FERROL 0,014 0,056 0,796
FRAGA REDONDA -0,014 0,029 0,635
GOMEZ FRANQUEIRA -0,028 0,046 0,543
LA GRELA -0,094 0,075 0,209
LALIN -0,015 0,043 0,721
LAZA 0,012 0,031 0,690
LOPE DE VEGA -0,053 0,059 0,370
LOUSEIRAS -0,010 0,023 0,665
LUGO FINGOY -0,001 0,009 0,933
MACINEIRA -0,011 0,018 0,559
MAGDALENA -0,003 0,025 0,895
MARRAXON 0,004 0,019 0,829
MOURENCE -0,005 0,020 0,807
NNW 0,015 0,072 0,835
PAIOSACO 0,018 0,038 0,644
PARRAXON -0,035 0,035 0,313
PASTORIZA 0,043 0,082 0,598
PONTEAREAS -0,017 0,016 0,290
PRESA DE VILLAGUDIN -0,016 0,041 0,693
RIO COBO -0,014 0,055 0,797
RODIS -0,031 0,045 0,490
SAN CAETANO -0,042 0,044 0,349
SAN PEDRO -0,013 0,033 0,691
SSVICENTE DE VIGO -0,013 0,024 0,599
SUR 0,073 0,089 0,409
TORRE DE HERCULES 0,003 0,043 0,940
XINZO DE LIMA -0,004 0,037 0,912
XIOVE -0,016 0,068 0,812
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO, TEMPERATURA MEDIA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,009 0,002 0,000
AREEIRO -0,025 0,003 0,929
ARENAL -0,008 0,003 0,011
BURELA 0,020 0,006 0,000
BUSCAS -0,012 0,003 0,000
CAMPELO -0,020 0,003 0,173
CAMPOLONGO -0,011 0,002 0,169
CEE 0,004 0,001 0,378
CENTRO CIVICO 0,038 0,003 0,000
CERDEDA 0,004 0,002 0,045
COMPOSTELA 0,008 0,003 0,005
ESTACION1 ESTE 0,002 0,001 0,019
ESTACION2 OESTE 0,002 0,001 0,000
FERROL 0,014 0,005 0,011
FRAGA REDONDA -0,005 0,003 0,058
GOMEZ FRANQUEIRA -0,015 0,003 0,248
LA GRELA -0,013 0,007 0,077
LALIN -0,005 0,003 0,102
LAZA -0,003 0,002 0,113
LOPE DE VEGA -0,013 0,005 0,006
LOUSEIRAS -0,001 0,002 0,679
LUGO FINGOY -0,003 0,001 0,003
MACINEIRA -0,004 0,002 0,029
MAGDALENA 0,005 0,003 0,082
MARRAXON 0,009 0,002 0,456
MOURENCE 0,002 0,002 0,446
NNW -0,023 0,004 0,881
PAIOSACO -0,011 0,004 0,002
PARRAXON -0,004 0,003 0,147
PASTORIZA 0,019 0,008 0,020
PONTEAREAS 0,007 0,001 0,415
PRESA DE VILLAGUDIN 0,003 0,004 0,427
RIO COBO 0,054 0,006 0,000
RODIS -0,011 0,004 0,013
SAN CAETANO -0,028 0,004 0,426
SAN PEDRO 0,010 0,003 0,003
SSVICENTE DE VIGO -0,006 0,002 0,011
SUR -0,077 0,005 0,000
TORRE DE HERCULES 0,013 0,004 0,002
XINZO DE LIMA 0,010 0,002 0,389
XIOVE -0,010 0,007 0,175
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

SO; VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,069 0,006 0,000
AREEIRO -0,007 0,013 0,584
ARENAL -0,064 0,014 0,703
BURELA 0,002 0,004 0,717
BUSCAS -0,028 0,008 0,001
CAMPELO 0,033 0,013 0,009
CAMPOLONGO 0,006 0,007 0,383
CEE -0,001 0,001 0,356
CENTRO CIVICO 0,015 0,008 0,047
CERDEDA -0,012 0,004 0,005
COMPOSTELA 0,034 0,020 0,084
DUMBRIA 0,002 0,001 0,036
ESTACION1 ESTE -0,009 0,003 0,001
ESTACION2 OESTE -0,003 0,003 0,258
FERROL -0,098 0,013 1,040
FRAGA REDONDA 0,001 0,006 0,817
GOMEZ FRANQUEIRA -0,100 0,027 0,000
LA GRELA 0,072 0,017 0,179
LALIN 0,062 0,012 0,223
LAZA -0,023 0,010 0,021
LOPE DE VEGA -0,075 0,020 0,000
LOUSEIRAS -0,007 0,002 0,000
LUGO FINGOY -0,002 0,001 0,001
MACINEIRA -0,011 0,004 0,005
MAGDALENA -0,002 0,002 0,330
MARRAXON -0,003 0,002 0,074
MOURENCE -0,005 0,002 0,006
NNW 0,185 0,046 0,541
PAIOSACO -0,045 0,008 0,110
PARRAXON -0,071 0,008 0,000
PASTORIZA -0,056 0,018 0,002
PONTEAREAS 0,009 0,004 0,052
PRESA DE VILLAGUDIN 0,000 0,009 0,958
RIO COBO 0,010 0,005 0,036
RODIS 0,006 0,010 0,560
SAN CAETANO -0,080 0,010 0,102
SAN PEDRO -0,021 0,008 0,004
SSVICENTE DE VIGO -0,039 0,005 0,566
SUR 0,340 0,056 0,210
TORRE DE HERCULES -0,011 0,010 0,264
XINZO DE LIMA -0,007 0,023 0,752
XIOVE -0,031 0,006 0,763
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6. RESULTADOS DE LA REGRESION PARA O

Maria Quiroga Sanchez del Campo

0O; BIOMASA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,051 0,024 0,033
ARENAL 0,034 0,033 0,304
BUSCAS 0,070 0,019 0,000
CAMPELO 0,051 0,027 0,057
CAMPOLONGO 0,023 0,037 0,533
CENTRO CIVICO -0,037 0,029 0,200
COMPOSTELA 0,046 0,024 0,051
ESTACION2 OESTE 0,046 0,030 0,124
FERROL 0,029 0,027 0,288
FRAGA REDONDA 0,093 0,017 0,885
GOMEZ FRANQUEIRA -0,006 0,047 0,891
LALIN 0,137 0,017 0,000
LAZA 0,107 0,024 0,641
LOPE DE VEGA 0,076 0,032 0,017
LOUSEIRAS 0,062 0,015 0,350
LUGO FINGOY 0,062 0,035 0,072
MAGDALENA 0,058 0,025 0,018
MOURENCE 0,085 0,028 0,002
PAIOSACO -0,033 0,017 0,047
PONTEAREAS 0,081 0,044 0,066
SAN CAETANO 0,055 0,027 0,044
SUR 0,112 0,034 0,001
SVICENTE DE VIGO 0,026 0,017 0,124
TORRE DE HERCULES 0,036 0,025 0,139
XINZO DE LIMIA 0,146 0,025 0,779
XOVE 0,038 0,026 0,155

117




Maria Quiroga Sanchez del Campo

0O; CONFINAMIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,132 0,049 0,007
ARENAL 0,278 0,067 0,306
BUSCAS 0,095 0,039 0,014
CAMPELO 0,221 0,054 0,419
CAMPOLONGO 0,284 0,074 0,000
CENTRO CIVICO 0,107 0,059 0,071
COMPOSTELA 0,223 0,048 0,317
ESTACION2 OESTE 0,360 0,060 0,258
FERROL 0,134 0,055 0,016
FRAGA REDONDA -0,358 0,035 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA 0,538 0,094 0,122
LALIN -0,032 0,033 0,336
LAZA 0,034 0,048 0,479
LOPE DE VEGA 0,189 0,064 0,003
LOUSEIRAS -0,007 0,031 0,821
LUGO FINGOY 0,291 0,072 0,523
MAGDALENA 0,193 0,051 0,000
MOURENCE 0,135 0,058 0,020
PAIOSACO 0,236 0,034 0,714
PONTEAREAS 0,493 0,088 0,234
SAN CAETANO 0,214 0,056 0,000
SUR 0,100 0,070 0,151
SVICENTE DE VIGO 0,125 0,035 0,000
TORRE DE HERCULES 0,179 0,050 0,000
XINZO DE LIMIA -0,192 0,051 0,000
XOVE 0,398 0,055 0,610

118




Maria Quiroga Sanchez del Campo

O; FASE 0

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,141 0,137 0,306
ARENAL -0,010 0,186 0,955
BUSCAS 0,011 0,108 0,915
CAMPELO 0,005 0,150 0,976
CAMPOLONGO -0,082 0,208 0,692
CENTRO CIVICO 0,142 0,165 0,390
COMPOSTELA 0,019 0,133 0,886
ESTACION2 OESTE -0,268 0,168 0,112
FERROL 0,059 0,155 0,703
FRAGA REDONDA 0,160 0,099 0,106
GOMEZ FRANQUEIRA 0,179 0,263 0,497
LALIN 0,033 0,094 0,723
LAZA 0,036 0,135 0,787
LOPE DE VEGA -0,062 0,178 0,727
LOUSEIRAS 0,021 0,086 0,807
LUGO FINGOY 0,037 0,199 0,854
MAGDALENA 0,051 0,142 0,720
MOURENCE 0,002 0,161 0,990
PAIOSACO -0,078 0,095 0,415
PONTEAREAS -0,289 0,246 0,241
SAN CAETANO -0,059 0,156 0,706
SUR 0,263 0,196 0,180
SVICENTE DE VIGO 0,037 0,097 0,702
TORRE DE HERCULES 0,068 0,140 0,629
XINZO DE LIMIA -0,062 0,143 0,665
XOVE -0,050 0,152 0,742
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

O; FASE 1

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,050 0,103 0,627
ARENAL -0,015 0,140 0,912
BUSCAS 0,234 0,081 0,004
CAMPELO 0,019 0,113 0,869
CAMPOLONGO -0,121 0,156 0,439
CENTRO CIVICO 0,011 0,124 0,931
COMPOSTELA 0,054 0,100 0,588
ESTACION2 OESTE -0,083 0,126 0,510
FERROL 0,073 0,116 0,528
FRAGA REDONDA 0,478 0,074 0,153
GOMEZ FRANQUEIRA 0,136 0,198 0,492
LALIN 0,100 0,070 0,154
LAZA 0,022 0,101 0,828
LOPE DE VEGA -0,019 0,134 0,885
LOUSEIRAS 0,159 0,065 0,014
LUGO FINGOY 0,016 0,149 0,915
MAGDALENA 0,094 0,106 0,374
MOURENCE 0,116 0,121 0,335
PAIOSACO -0,104 0,072 0,147
PONTEAREAS -0,215 0,184 0,244
SAN CAETANO 0,058 0,117 0,619
SUR 0,402 0,147 0,006
SVICENTE DE VIGO 0,093 0,073 0,203
TORRE DE HERCULES 0,067 0,105 0,525
XINZO DE LIMIA -0,136 0,108 0,206
XOVE 0,048 0,114 0,676
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

O; FASE 2

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,009 0,103 0,928
ARENAL 0,006 0,140 0,966
BUSCAS 0,196 0,081 0,015
CAMPELO 0,067 0,113 0,555
CAMPOLONGO -0,164 0,156 0,295
CENTRO CIVICO 0,135 0,124 0,277
COMPOSTELA 0,059 0,100 0,553
ESTACION2 OESTE -0,125 0,126 0,322
FERROL 0,010 0,117 0,934
FRAGA REDONDA 0,475 0,074 0,218
GOMEZ FRANQUEIRA -0,232 0,198 0,241
LALIN 0,108 0,071 0,127
LAZA 0,056 0,101 0,580
LOPE DE VEGA -0,221 0,134 0,099
LOUSEIRAS 0,198 0,065 0,002
LUGO FINGOY 0,035 0,149 0,817
MAGDALENA 0,061 0,106 0,566
MOURENCE 0,186 0,121 0,125
PAIOSACO -0,177 0,072 0,014
PONTEAREAS -0,229 0,185 0,216
SAN CAETANO 0,029 0,117 0,804
SUR 0,433 0,147 0,003
SVICENTE DE VIGO 0,040 0,073 0,584
TORRE DE HERCULES 0,116 0,105 0,273
XINZO DE LIMIA -0,043 0,108 0,693
XOVE -0,021 0,114 0,852
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

O; FASE 3

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,133 0,103 0,197
ARENAL -0,228 0,140 0,102
BUSCAS -0,027 0,081 0,741
CAMPELO -0,058 0,113 0,607
CAMPOLONGO -0,177 0,156 0,255
CENTRO CIVICO -0,149 0,124 0,228
COMPOSTELA -0,161 0,100 0,108
ESTACION2 OESTE -0,283 0,126 0,025
FERROL -0,134 0,116 0,250
FRAGA REDONDA 0,225 0,074 0,002
GOMEZ FRANQUEIRA -0,181 0,197 0,359
LALIN -0,121 0,070 0,084
LAZA -0,099 0,101 0,327
LOPE DE VEGA -0,109 0,134 0,416
LOUSEIRAS -0,047 0,065 0,468
LUGO FINGOY -0,221 0,150 0,140
MAGDALENA -0,132 0,106 0,214
MOURENCE -0,139 0,121 0,249
PAIOSACO -0,225 0,072 0,002
PONTEAREAS -0,205 0,184 0,265
SAN CAETANO -0,157 0,117 0,179
SUR 0,260 0,147 0,076
SVICENTE DE VIGO -0,092 0,073 0,206
TORRE DE HERCULES -0,125 0,105 0,234
XINZO DE LIMIA -0,114 0,107 0,289
XOVE -0,216 0,114 0,059
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

0; POLVO DEL SAHARA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,107 0,029 0,000
ARENAL 0,115 0,039 0,003
BUSCAS 0,097 0,023 0,217
CAMPELO -0,016 0,032 0,606
CAMPOLONGO 0,025 0,044 0,569
CENTRO CIVICO 0,109 0,035 0,002
COMPOSTELA 0,039 0,028 0,166
ESTACION2 OESTE 0,094 0,036 0,008
FERROL 0,056 0,033 0,087
FRAGA REDONDA 0,122 0,021 0,612
GOMEZ FRANQUEIRA -0,059 0,056 0,290
LALIN 0,073 0,020 0,000
LAZA 0,043 0,028 0,127
LOPE DE VEGA 0,111 0,038 0,003
LOUSEIRAS 0,109 0,018 0,165
LUGO FINGOY -0,003 0,042 0,951
MAGDALENA 0,087 0,030 0,003
MOURENCE 0,093 0,034 0,006
PAIOSACO 0,079 0,020 0,886
PONTEAREAS -0,028 0,052 0,585
SAN CAETANO 0,071 0,033 0,031
SUR 0,050 0,041 0,224
SVICENTE DE VIGO 0,099 0,021 0,180
TORRE DE HERCULES 0,112 0,030 0,000
XINZO DE LIMIA 0,037 0,030 0,218
XOVE 0,017 0,032 0,598
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

0O; PRECIPITACIONES

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,001 0,002 0,607
ARENAL 0,003 0,001 0,027
BUSCAS 0,000 0,001 0,830
CAMPELO 0,007 0,001 0,241
CAMPOLONGO 0,011 0,002 0,326
CENTRO CIVICO 0,010 0,002 0,122
COMPOSTELA 0,005 0,001 0,216
ESTACION2 OESTE 0,005 0,001 0,973
FERROL 0,002 0,002 0,340
FRAGA REDONDA 0,000 0,001 0,830
GOMEZ FRANQUEIRA 0,013 0,003 0,489
LALIN -0,001 0,001 0,136
LAZA 0,000 0,002 0,805
LOPE DE VEGA 0,005 0,001 0,000
LUGO FINGOY 0,010 0,003 0,002
MAGDALENA 0,006 0,002 0,012
MOURENCE 0,004 0,003 0,125
PAIOSACO 0,003 0,001 0,008
PONTEAREAS 0,002 0,002 0,284
SAN CAETANO 0,004 0,002 0,032
SUR 0,000 0,002 0,941
SVICENTE DE VIGO 0,000 0,001 0,879
TORRE DE HERCULES -0,001 0,002 0,719
XINZO DE LIMIA 0,001 0,002 0,651
XOVE 0,005 0,003 0,037
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

0O; SATURDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,011 0,026 0,676
ARENAL 0,093 0,035 0,008
BUSCAS 0,013 0,020 0,511
CAMPELO 0,065 0,028 0,022
CAMPOLONGO 0,093 0,039 0,018
CENTRO CIVICO 0,063 0,031 0,043
COMPOSTELA 0,049 0,025 0,051
ESTACION2 OESTE 0,107 0,032 0,001
FERROL 0,035 0,029 0,224
FRAGA REDONDA 0,022 0,019 0,232
GOMEZ FRANQUEIRA 0,153 0,049 0,002
LALIN 0,015 0,018 0,392
LAZA 0,030 0,025 0,230
LOPE DE VEGA 0,131 0,033 0,964
LOUSEIRAS 0,018 0,016 0,273
LUGO FINGOY 0,041 0,037 0,274
MAGDALENA 0,015 0,027 0,559
MOURENCE 0,035 0,030 0,248
PAIOSACO 0,034 0,018 0,055
PONTEAREAS 0,045 0,046 0,333
SAN CAETANO 0,063 0,029 0,030
SUR 0,049 0,037 0,180
SVICENTE DE VIGO 0,029 0,018 0,109
TORRE DE HERCULES 0,045 0,026 0,085
XINZO DE LIMIA 0,024 0,027 0,368
XOVE 0,010 0,029 0,722
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

O; SUNDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,017 0,026 0,503
ARENAL 0,156 0,035 0,814
BUSCAS 0,021 0,020 0,299
CAMPELO 0,072 0,028 0,010
CAMPOLONGO 0,117 0,039 0,003
CENTRO CIVICO 0,070 0,031 0,023
COMPOSTELA 0,061 0,025 0,015
ESTACION2 OESTE 0,162 0,031 0,298
FERROL 0,035 0,029 0,233
FRAGA REDONDA 0,003 0,018 0,872
GOMEZ FRANQUEIRA 0,154 0,049 0,002
LALIN 0,013 0,018 0,442
LAZA -0,013 0,025 0,608
LOPE DE VEGA 0,202 0,033 0,199
LOUSEIRAS 0,009 0,016 0,562
LUGO FINGOY 0,043 0,037 0,253
MAGDALENA -0,004 0,026 0,866
MOURENCE 0,003 0,030 0,911
PAIOSACO 0,032 0,018 0,074
PONTEAREAS 0,061 0,046 0,182
SAN CAETANO 0,095 0,029 0,001
SUR 0,023 0,037 0,529
SVICENTE DE VIGO 0,021 0,018 0,251
TORRE DE HERCULES 0,056 0,026 0,034
XINZO DE LIMIA 0,019 0,027 0,489
XOVE 0,013 0,028 0,644
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

O; TEMPERATURA MEDIA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,006 0,002 0,021
ARENAL 0,004 0,003 0,161
BUSCAS -0,007 0,002 0,840
CAMPELO 0,016 0,002 0,137
CAMPOLONGO 0,025 0,003 0,001
CENTRO CIVICO -0,003 0,003 0,343
COMPOSTELA 0,011 0,002 0,366
ESTACION2 OESTE 0,011 0,002 0,681
FERROL 0,005 0,003 0,082
FRAGA REDONDA -0,014 0,002 0,128
GOMEZ FRANQUEIRA 0,074 0,003 0,000
LALIN -0,005 0,001 0,550
LAZA 0,003 0,002 0,099
LOPE DE VEGA 0,007 0,003 0,005
LOUSEIRAS -0,026 0,002 0,000
LUGO FINGOY 0,034 0,004 0,001
MOURENCE -0,007 0,003 0,034
PAIOSACO 0,002 0,002 0,221
PONTEAREAS 0,047 0,003 0,000
SAN CAETANO 0,019 0,002 0,296
SUR 0,001 0,002 0,529
SVICENTE DE VIGO -0,007 0,002 0,000
TORRE DE HERCULES -0,008 0,003 0,002
XINZO DE LIMIA 0,002 0,002 0,176
XOVE 0,012 0,003 0,000
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

03 VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,113 0,006 0,000
ARENAL 0,174 0,012 0,000
BUSCAS 0,034 0,004 0,072
CAMPELO 0,057 0,008 0,497
CAMPOLONGO 0,108 0,011 0,000
CENTRO CIVICO 0,139 0,007 0,000
COMPOSTELA 0,159 0,013 0,000
ESTACION2 OESTE 0,115 0,009 0,000
FERROL 0,132 0,007 0,000
FRAGA REDONDA 0,025 0,004 0,316
GOMEZ FRANQUEIRA 0,647 0,029 0,000
LALIN 0,014 0,005 0,005
LAZA 0,020 0,008 0,013
LOPE DE VEGA 0,177 0,012 0,000
LOUSEIRAS 0,000 0,001 0,800
LUGO FINGOY 0,032 0,003 0,000
MAGDALENA 0,031 0,002 0,000
MOURENCE 0,027 0,003 0,000
PAIOSACO 0,050 0,004 0,000
PONTEAREAS 0,160 0,013 0,000
SAN CAETANO 0,092 0,006 0,000
SUR 0,193 0,023 0,025
SVICENTE DE VIGO 0,053 0,004 0,000
TORRE DE HERCULES 0,112 0,006 0,000
XINZO DE LIMIA 0,149 0,017 0,001
XOVE 0,037 0,002 0,000
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7. RESULTADOS DE LA REGRESION PARA NO

Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO BIOMASA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,017 0,049 0,731
ARENAL 0,075 0,051 0,141
BUSCAS -0,005 0,035 0,880
CAMPELO -0,005 0,040 0,906
CAMPOLONGO 0,164 0,048 0,001
CEE -0,010 0,024 0,665
CENTRO CIVICO 0,396 0,050 0,046
CERDEDA -0,026 0,023 0,254
COMPOSTELA -0,019 0,042 0,643
DUMBRIA 0,048 0,020 0,020
ESTACION 1 ESTE 0,135 0,049 0,006
ESTACION 2 OESTE 0,096 0,053 0,072
FERROL 0,176 0,054 0,001
FRAGA REDONDA 0,106 0,030 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA 0,120 0,036 0,001
LA GRELA 0,174 0,053 0,001
LALIN -0,067 0,020 0,001
LAZA 0,004 0,018 0,828
LOPE DE VEGA 0,020 0,039 0,611
LOUSEIRAS -0,063 0,031 0,043
LUGO FINGOY 0,009 0,041 0,824
MACINEIRA -0,064 0,026 0,015
MAGDALENA -0,103 0,029 0,000
MARRAXON 0,017 0,025 0,484
MOURENCE -0,009 0,036 0,796
NMW 0,412 0,085 0,153
PAIOSACO 0,056 0,030 0,060
PARRAXON 0,106 0,029 0,000
PASTORIZA REPSOL 0,256 0,044 0,640
PONTEAREAS 0,076 0,055 0,170
PRESA DE VILLAGUDIN 0,066 0,026 0,011
RODIS -0,007 0,033 0,839
SAN CAETANO 0,215 0,049 0,138
SAN PEDRO 0,001 0,025 0,955
SUR 0,151 0,052 0,004
SVICENTE DE VIDO 0,093 0,022 0,294
TEXEIRO -0,077 0,034 0,024
TORRE DE HERCULES -0,027 0,040 0,498
XINZO DE LIMA 0,220 0,037 0,513
XOVE -0,062 0,055 0,265
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO CONFINAMIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,247 0,100 0,014
BUSCAS -0,368 0,070 0,187
CAMPELO -0,444 0,081 0,442
CEE -0,237 0,048 0,778
CENTRO CIVICO -0,980 0,102 0,000
CERDEDA -0,204 0,047 0,129
COMPOSTELA 0,092 0,084 0,270
DUMBRIA -0,552 0,042 0,000
FERROL -0,352 0,111 0,002
FRAGA REDONDA -0,121 0,061 0,046
LA GRELA -0,598 0,108 0,341
LALIN -0,101 0,041 0,014
LAZA -0,071 0,036 0,047
LOPE DE VEGA -0,817 0,079 0,000
LOUSEIRAS -0,212 0,064 0,001
MACINEIRA -0,042 0,054 0,437
MAGDALENA -0,083 0,060 0,164
MARRAXON 0,008 0,051 0,871
MOURENCE -0,330 0,075 0,121
PAIOSACO -0,416 0,060 0,875
PARRAXON -0,217 0,060 0,000
PASTORIZA REPSOL -0,078 0,090 0,385
PONTEAREAS -0,797 0,111 0,117
PRESA DE VILLAGUDIN -0,287 0,053 0,706
RODIS -0,270 0,067 0,640
SAN PEDRO -0,104 0,051 0,041
SUR -0,002 0,105 0,981
SVICENTE DE VIDO -0,224 0,045 0,911
TEXEIRO 0,038 0,069 0,587
TORRE DE HERCULES -0,957 0,082 0,000
XINZO DE LIMA -0,442 0,076 0,810
XOVE -0,579 0,114 0,441
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO FASE 0

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,008 0,280 0,976
ARENAL 0,109 0,286 0,704
BUSCAS 0,063 0,197 0,749
CAMPELO 0,222 0,226 0,326
CAMPOLONGO 0,188 0,270 0,487
CEE -0,335 0,134 0,012
CENTRO CIVICO 0,066 0,286 0,817
CERDEDA 0,006 0,130 0,964
COMPOSTELA -0,015 0,234 0,950
DUMBRIA 0,048 0,117 0,680
ESTACION 1 ESTE 0,482 0,274 0,079
ESTACION 2 OESTE 0,432 0,300 0,150
FERROL 0,270 0,311 0,386
FRAGA REDONDA 0,109 0,170 0,519
GOMEZ FRANQUEIRA 0,066 0,205 0,747
LA GRELA 0,159 0,302 0,598
LALIN 0,095 0,114 0,407
LAZA -0,047 0,100 0,638
LOPE DE VEGA -0,002 0,221 0,994
LOUSEIRAS 0,121 0,179 0,499
LUGO FINGOY 0,207 0,237 0,383
MACINEIRA 0,043 0,151 0,777
MAGDALENA -0,017 0,167 0,919
MARRAXON -0,456 0,142 0,001
MOURENCE 0,072 0,209 0,731
NMW -0,126 0,487 0,796
PAIOSACO 0,074 0,169 0,662
PARRAXON -0,027 0,167 0,870
PASTORIZA REPSOL -0,493 0,251 0,050
PONTEAREAS 0,351 0,312 0,261
PRESA DE VILLAGUDIN 0,315 0,148 0,034
RODIS 0,234 0,189 0,215
SAN CAETANO 0,000 0,281 0,100
SAN PEDRO -0,092 0,142 0,517
SUR -0,188 0,295 0,525
SVICENTE DE VIDO 0,011 0,127 0,933
TEXEIRO -0,033 0,194 0,863
TORRE DE HERCULES 0,030 0,230 0,896
XINZO DE LIMA -0,189 0,213 0,377
XOVE 0,060 0,317 0,849

131




Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO FASE 1

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,248 0,210 0,238
ARENAL 0,339 0,215 0,115
BUSCAS 0,088 0,147 0,549
CAMPELO 0,200 0,169 0,237
CAMPOLONGO 0,441 0,203 0,030
CEE -0,318 0,100 0,002
CENTRO CIVICO 0,441 0,214 0,040
CERDEDA 0,057 0,098 0,563
COMPOSTELA 0,232 0,176 0,188
DUMBRIA 0,097 0,088 0,269
ESTACION 1 ESTE 0,438 0,205 0,033
ESTACION 2 OESTE 0,428 0,225 0,057
FERROL 0,130 0,233 0,577
FRAGA REDONDA -0,037 0,127 0,771
GOMEZ FRANQUEIRA 0,296 0,154 0,055
LA GRELA 0,156 0,226 0,491
LALIN 0,007 0,086 0,938
LAZA -0,007 0,075 0,925
LOPE DE VEGA 0,269 0,166 0,105
LOUSEIRAS 0,093 0,134 0,486
LUGO FINGOY 0,492 0,178 0,006
MACINEIRA 0,090 0,113 0,427
MAGDALENA -0,027 0,125 0,830
MARRAXON 0,099 0,106 0,351
MOURENCE 0,248 0,156 0,114
NMW -0,113 0,366 0,757
PAIOSACO 0,258 0,127 0,042
PARRAXON -0,048 0,125 0,701
PASTORIZA REPSOL 0,161 0,188 0,392
PONTEAREAS -0,073 0,234 0,755
PRESA DE VILLAGUDIN 0,247 0,111 0,026
RODIS 0,237 0,141 0,094
SAN CAETANO 0,476 0,210 0,024
SAN PEDRO 0,043 0,106 0,686
SUR -0,490 0,221 0,027
SVICENTE DE VIDO 0,224 0,095 0,019
TEXEIRO 0,072 0,146 0,618
TORRE DE HERCULES 0,281 0,173 0,104
XINZO DE LIMA -0,054 0,160 0,737
XOVE 0,087 0,237 0,713
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO FASE 2

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,206 0,211 0,330
ARENAL 0,344 0,216 0,111
BUSCAS 0,076 0,148 0,607
CAMPELO -0,022 0,170 0,899
CAMPOLONGO 0,603 0,203 0,003
CEE -0,164 0,100 0,103
CENTRO CIVICO 0,208 0,215 0,334
CERDEDA 0,079 0,098 0,420
COMPOSTELA 0,099 0,176 0,575
DUMBRIA 0,094 0,088 0,286
ESTACION 1 ESTE 0,615 0,206 0,003
ESTACION 2 OESTE 0,832 0,226 0,000
FERROL 0,166 0,234 0,477
FRAGA REDONDA -0,154 0,128 0,228
GOMEZ FRANQUEIRA 0,651 0,154 0,261
LA GRELA 0,191 0,227 0,399
LALIN 0,066 0,086 0,443
LAZA -0,047 0,075 0,528
LOPE DE VEGA 0,455 0,166 0,006
LOUSEIRAS 0,024 0,134 0,856
LUGO FINGOY 0,479 0,178 0,007
MACINEIRA 0,106 0,114 0,350
MAGDALENA -0,041 0,125 0,740
MARRAXON 0,046 0,107 0,668
MOURENCE 0,112 0,157 0,475
NMW 0,779 0,366 0,033
PAIOSACO 0,198 0,127 0,119
PARRAXON 0,396 0,125 0,002
PASTORIZA REPSOL -0,240 0,188 0,204
PONTEAREAS -0,024 0,234 0,919
PRESA DE VILLAGUDIN 0,349 0,112 0,002
RODIS 0,640 0,142 0,708
SAN CAETANO 0,346 0,211 0,101
SAN PEDRO -0,017 0,107 0,872
SUR -0,252 0,222 0,257
SVICENTE DE VIDO 0,111 0,095 0,246
TEXEIRO -0,004 0,146 0,977
TORRE DE HERCULES 0,205 0,173 0,236
XINZO DE LIMA -0,002 0,160 0,989
XOVE 0,235 0,238 0,322
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO FASE 3

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,082 0,210 0,696
ARENAL 0,190 0,215 0,377
BUSCAS 0,073 0,147 0,622
CAMPELO -0,098 0,169 0,561
CAMPOLONGO 0,509 0,203 0,012
CEE 0,447 0,100 0,883
CENTRO CIVICO 0,499 0,215 0,020
CERDEDA 0,043 0,098 0,660
COMPOSTELA -0,217 0,175 0,216
DUMBRIA 0,162 0,088 0,065
ESTACION 1 ESTE 0,437 0,205 0,033
ESTACION 2 OESTE 0,787 0,225 0,000
FERROL 0,016 0,233 0,945
FRAGA REDONDA -0,017 0,127 0,891
GOMEZ FRANQUEIRA 0,595 0,154 0,000
LA GRELA 0,262 0,226 0,248
LALIN 0,102 0,086 0,235
LAZA -0,023 0,075 0,763
LOPE DE VEGA 0,404 0,165 0,015
LOUSEIRAS -0,005 0,134 0,973
LUGO FINGOY 0,725 0,178 0,496
MACINEIRA -0,069 0,113 0,545
MAGDALENA -0,028 0,125 0,826
MARRAXON 0,103 0,107 0,335
MOURENCE 0,209 0,157 0,182
NMW -0,172 0,365 0,638
PAIOSACO -0,046 0,127 0,719
PARRAXON 0,364 0,125 0,004
PASTORIZA REPSOL -0,353 0,188 0,061
PONTEAREAS 0,200 0,233 0,390
PRESA DE VILLAGUDIN 0,218 0,111 0,051
RODIS 0,365 0,142 0,010
SAN CAETANO 0,163 0,210 0,440
SAN PEDRO 0,121 0,106 0,255
SUR -0,403 0,221 0,068
SVICENTE DE VIDO -0,041 0,095 0,665
TEXEIRO -0,061 0,146 0,673
TORRE DE HERCULES 0,447 0,173 0,010
XINZO DE LIMA -0,147 0,160 0,356
XOVE 0,011 0,238 0,963
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO POLVO DEL SAHARA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA 0,070 0,059 0,240
ARENAL 0,058 0,061 0,336
BUSCAS 0,052 0,042 0,207
CAMPELO 0,146 0,048 0,002
CAMPOLONGO 0,273 0,057 0,175
CEE 0,010 0,028 0,728
CENTRO CIVICO 0,265 0,060 0,125
CERDEDA -0,032 0,028 0,245
COMPOSTELA 0,102 0,049 0,040
DUMBRIA 0,017 0,025 0,485
ESTACION 1 ESTE 0,088 0,058 0,129
ESTACION 2 OESTE -0,002 0,063 0,975
FERROL 0,102 0,066 0,121
FRAGA REDONDA 0,090 0,036 0,012
GOMEZ FRANQUEIRA 0,163 0,043 0,000
LA GRELA -0,042 0,064 0,507
LALIN 0,020 0,024 0,416
LAZA 0,070 0,021 0,001
LOPE DE VEGA 0,079 0,047 0,093
LOUSEIRAS 0,087 0,037 0,019
LUGO FINGOY 0,169 0,049 0,001
MACINEIRA 0,062 0,032 0,054
MAGDALENA 0,066 0,035 0,059
MARRAXON 0,103 0,030 0,001
MOURENCE 0,143 0,044 0,001
NMW 0,212 0,102 0,039
PAIOSACO -0,051 0,036 0,151
PARRAXON -0,023 0,035 0,510
PASTORIZA REPSOL 0,124 0,053 0,020
PONTEAREAS 0,200 0,066 0,002
PRESA DE VILLAGUDIN -0,017 0,031 0,590
RODIS 0,099 0,040 0,013
SAN CAETANO 0,141 0,059 0,018
SAN PEDRO -0,031 0,030 0,298
SUR 0,047 0,062 0,447
SVICENTE DE VIDO 0,071 0,027 0,009
TEXEIRO -0,053 0,041 0,197
TORRE DE HERCULES -0,015 0,049 0,753
XINZO DE LIMA 0,150 0,045 0,001
XOVE 0,054 0,066 0,415
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO PRECIPITACIONES

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,004 0,003 0,208
ARENAL -0,010 0,002 0,224
BUSCAS 0,001 0,002 0,620
CAMPELO -0,014 0,002 3,474
CAMPOLONGO -0,027 0,002 0,000
CEE 0,007 0,001 0,809
CENTRO CIVICO -0,023 0,003 0,189
CERDEDA -0,002 0,001 0,197
COMPOSTELA -0,012 0,002 0,225
DUMBRIA -0,001 0,001 0,539
ESTACION 1 ESTE -0,010 0,002 0,306
ESTACION 2 OESTE -0,010 0,002 0,104
FERROL 0,000 0,003 0,925
FRAGA REDONDA -0,001 0,002 0,712
GOMEZ FRANQUEIRA -0,009 0,002 0,233
LA GRELA -0,016 0,003 0,230
LALIN 0,001 0,001 0,281
LAZA -0,002 0,001 0,153
LOPE DE VEGA -0,015 0,002 0,000
LOUSEIRAS -0,005 0,003 0,119
LUGO FINGOY -0,023 0,004 0,110
MACINEIRA -0,003 0,002 0,081
MAGDALENA 0,001 0,003 0,755
MARRAXON 0,002 0,002 0,329
MOURENCE -0,013 0,003 0,000
NMW 0,000 0,006 0,945
PAIOSACO -0,006 0,002 0,001
PARRAXON 0,004 0,002 0,040
PASTORIZA REPSOL -0,011 0,003 0,000
PONTEAREAS -0,008 0,002 0,001
PRESA DE VILLAGUDIN -0,006 0,002 0,000
RODIS -0,002 0,002 0,467
SAN CAETANO -0,023 0,003 0,975
SAN PEDRO -0,001 0,002 0,582
SUR -0,002 0,003 0,574
SVICENTE DE VIDO -0,004 0,001 0,011
TEXEIRO -0,002 0,002 0,448
TORRE DE HERCULES -0,001 0,003 0,576
XINZO DE LIMA -0,008 0,002 0,001
XOVE 0,001 0,005 0,789
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO SATURDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,103 0,053 0,051
ARENAL -0,497 0,054 0,000
BUSCAS -0,016 0,037 0,658
CAMPELO -0,377 0,042 0,000
CAMPOLONGO -0,518 0,051 0,000
CEE -0,104 0,025 0,353
CENTRO CIVICO -0,383 0,054 0,149
CERDEDA -0,260 0,024 0,000
COMPOSTELA -0,227 0,044 0,285
DUMBRIA -0,022 0,022 0,315
ESTACION 1 ESTE -0,557 0,051 0,000
ESTACION 2 OESTE -0,542 0,056 0,000
FERROL -0,157 0,058 0,007
FRAGA REDONDA -0,003 0,032 0,935
GOMEZ FRANQUEIRA -0,461 0,038 0,000
LA GRELA -0,552 0,057 0,000
LALIN -0,071 0,021 0,001
LAZA -0,057 0,019 0,002
LOPE DE VEGA -0,540 0,041 0,000
LOUSEIRAS 0,003 0,034 0,926
LUGO FINGOY -0,424 0,045 0,000
MACINEIRA -0,109 0,028 0,000
MAGDALENA -0,076 0,031 0,016
MARRAXON -0,013 0,027 0,632
MOURENCE -0,151 0,039 0,000
NMW -0,057 0,091 0,531
PAIOSACO -0,102 0,032 0,001
PARRAXON -0,020 0,031 0,524
PASTORIZA REPSOL -0,123 0,047 0,009
PONTEAREAS -0,260 0,058 0,901
PRESA DE VILLAGUDIN -0,048 0,028 0,086
RODIS -0,018 0,035 0,607
SAN CAETANO -0,275 0,053 0,202
SAN PEDRO -0,109 0,027 0,408
SUR -0,135 0,055 0,015
SVICENTE DE VIDO -0,065 0,024 0,006
TEXEIRO -0,150 0,036 0,388
TORRE DE HERCULES -0,254 0,043 0,534
XINZO DE LIMA -0,067 0,040 0,092
XOVE -0,155 0,059 0,009
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO SUNDAY

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,142 0,052 0,007
ARENAL -0,801 0,054 0,000
BUSCAS -0,086 0,037 0,019
CAMPELO -0,455 0,042 0,000
CAMPOLONGO -0,702 0,051 0,000
CEE -0,134 0,025 0,977
CENTRO CIVICO -0,534 0,054 0,000
CERDEDA -0,311 0,024 0,000
COMPOSTELA 0,272 0,044 0,710
DUMBRIA -0,035 0,022 0,116
ESTACION 1 ESTE -0,796 0,051 0,000
ESTACION 2 OESTE -0,920 0,056 0,000
FERROL -0,196 0,058 0,001
FRAGA REDONDA -0,003 0,032 0,919
GOMEZ FRANQUEIRA -0,785 0,038 0,000
LA GRELA -0,932 0,056 0,000
LALIN -0,100 0,021 0,324
LAZA -0,053 0,019 0,005
LOPE DE VEGA -0,860 0,041 0,000
LOUSEIRAS -0,021 0,033 0,540
LUGO FINGOY -0,594 0,044 0,000
MACINEIRA -0,115 0,028 0,510
MAGDALENA -0,138 0,031 0,970
MARRAXON -0,032 0,027 0,228
MOURENCE -0,171 0,039 0,127
NMW -0,049 0,091 0,590
PAIOSACO -0,117 0,032 0,000
PARRAXON -0,056 0,031 0,072
PASTORIZA REPSOL -0,315 0,047 0,278
PONTEAREAS 0,421 0,058 0,799
PRESA DE VILLAGUDIN -0,077 0,028 0,006
RODIS -0,045 0,035 0,205
SAN CAETANO -0,399 0,053 0,612
SAN PEDRO -0,172 0,027 0,132
SUR -0,153 0,055 0,006
SVICENTE DE VIDO -0,095 0,024 0,697
TEXEIRO -0,137 0,036 0,000
TORRE DE HERCULES -0,378 0,043 0,000
XINZO DE LIMA -0,070 0,040 0,078
XOVE -0,197 0,059 0,001
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Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO TEMPERATURA MEDIA

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,028 0,005 0,342
ARENAL -0,052 0,004 0,000
BUSCAS -0,013 0,003 0,235
CAMPELO -0,036 0,003 0,000
CAMPOLONGO -0,081 0,004 0,000
CEE -0,009 0,003 0,001
CENTRO CIVICO -0,032 0,005 0,795
CERDEDA -0,016 0,002 0,439
COMPOSTELA -0,027 0,003 0,062
DUMBRIA -0,004 0,002 0,111
ESTACION 1 ESTE -0,048 0,004 0,000
ESTACION 2 OESTE -0,044 0,004 0,000
FERROL -0,057 0,006 0,000
FRAGA REDONDA 0,031 0,003 0,000
GOMEZ FRANQUEIRA -0,074 0,002 0,000
LA GRELA -0,051 0,005 0,000
LALIN -0,004 0,002 0,006
LAZA 0,002 0,001 0,118
LOPE DE VEGA -0,060 0,003 0,000
LOUSEIRAS -0,004 0,004 0,239
LUGO FINGOY -0,094 0,005 0,000
MACINEIRA 0,002 0,003 0,402
MAGDALENA -0,012 0,003 0,000
MARRAXON 0,020 0,003 0,322
MOURENCE 0,001 0,004 0,866
NMW -0,004 0,005 0,436
PAIOSACO -0,031 0,003 0,000
PARRAXON -0,001 0,003 0,686
PASTORIZA REPSOL 0,018 0,005 0,000
PONTEAREAS -0,044 0,004 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN -0,003 0,003 0,286
RODIS -0,012 0,003 0,000
SAN CAETANO -0,062 0,004 0,000
SAN PEDRO -0,003 0,003 0,190
SUR -0,045 0,003 0,000
SVICENTE DE VIDO -0,020 0,002 0,000
TEXEIRO -0,003 0,003 0,281
TORRE DE HERCULES -0,029 0,004 0,402
XINZO DE LIMA -0,012 0,002 0,577
XOVE -0,047 0,006 0,157

139




Maria Quiroga Sanchez del Campo

NO VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO

Estacion Coeficiente Error Estandar P Valor
A CABANA -0,211 0,012 0,000
ARENAL -0,323 0,019 0,000
BUSCAS -0,091 0,008 0,000
CAMPELO -0,050 0,012 0,227
CAMPOLONGO -0,091 0,014 0,117
CEE -0,038 0,003 0,000
CENTRO CIVICO -0,189 0,012 0,000
CERDEDA -0,071 0,005 0,000
COMPOSTELA -0,190 0,023 0,001
DUMBRIA -0,010 0,002 0,996
ESTACION 1 ESTE -0,278 0,014 0,000
ESTACION 2 OESTE -0,273 0,015 0,000
FERROL -0,283 0,013 0,000
FRAGA REDONDA 0,006 0,007 0,415
GOMEZ FRANQUEIRA -0,438 0,022 0,000
LA GRELA -0,309 0,013 0,000
LALIN -0,034 0,006 0,149
LAZA -0,001 0,006 0,883
LOPE DE VEGA -0,214 0,014 0,000
LOUSEIRAS -0,005 0,003 0,070
LUGO FINGOY -0,061 0,004 0,000
MACINEIRA -0,052 0,006 0,007
MAGDALENA -0,018 0,003 0,167
MARRAXON 0,004 0,002 0,113
MOURENCE -0,039 0,003 0,000
NMW 0,119 0,058 0,040
PAIOSACO -0,032 0,007 0,681
PARRAXON -0,020 0,007 0,003
PASTORIZA REPSOL -0,108 0,011 0,000
PONTEAREAS -0,149 0,016 0,000
PRESA DE VILLAGUDIN -0,046 0,006 0,188
RODIS -0,013 0,008 0,112
SAN CAETANO -0,240 0,012 0,000
SAN PEDRO -0,100 0,006 0,000
SUR -0,274 0,035 0,122
SVICENTE DE VIDO -0,052 0,005 0,000
TEXEIRO -0,032 0,008 0,774
TORRE DE HERCULES -0,224 0,010 0,000
XINZO DE LIMA -0,052 0,025 0,040
XOVE -0,069 0,005 0,000
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