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RESUMEN DEL PROYECTO

Este proyecto consiste en la Climatizacion de un edificio de oficinas en la ciudad espaiola

de Albacete, de acuerdo con las distintas condiciones tanto técnicas como legales existentes.

En primer lugar, para realizar los célculos necesarios que facilitaran la posterior seleccion
de equipos, se definirdn las caracteristicas constructivas del edificio, tanto las dimensiones

como la division de este en las distintas plantas, zonas y despachos.

A continuacion, se establecerdn las hipotesis de disefio. Para ello, se tendran en cuenta las
condiciones interiores y las exteriores. Ademas, se definirdn las ocupaciones por recintos,
los niveles de iluminacion, las cargas por equipos eléctricos y los coeficientes de seguridad

y transmision para tener en cuenta en el disefio de la instalacion.

Los primeros calculos que se realizaran son los de cargas, tanto de verano como de invierno,
teniendo en cuenta las condiciones mas desfavorables de ambas estaciones. En el caso del
verano, el calculo serd con los pardmetros existentes en el mes y hora mas calurosos de la
ciudad de Albacete. En el caso del invierno, el calculo se realizard basado en el mes y hora

mas frios de la mencionada ciudad.

Una vez realizado este célculo, se procedera a la obtencion de los caudales de ventilacion,

impulsion y retorno siguiendo lo estipulado en la normativa RITE.

Tras todo lo mencionado anteriormente, se seleccionaran los equipos encargados de la
climatizacion del edificio: Fan-Coils, calderas, grupos frigorificos, bombas... teniendo en

cuenta las necesidades de este.

Finalmente, se disefiaran tanto la red de tuberias de agua para invierno y verano como la red
de conductos que recorreran la instalacion. Ambas redes se plasmaran en los planos del

edificio realizados en Autocad.

Tras la memoria, se realizard el presupuesto y se desarrollara el pliego de condiciones que

deberan seguir los distintos equipos instalados.



AIR-CONDITIONING OF AN OFFICE BUILDING IN ALBACETE

Author: Carro Lago, Elena
Supervisor: Hernandez Bote, Juan Antonio
Collaborating Entity: Grupo Cobra

ABSTRACT

This project is about the air-conditioning of an office building in the Spanish city of

Albacete, in accordance with the different existing technical and legal conditions.

Firstly, to carry out the necessary calculations that will facilitate the subsequent selection of
equipment, the constructive characteristics of the building will be defined, both the

dimensions and the division of the building into different floors, areas and offices.

Next, the design hypotheses shall be established. This shall consider indoor and outdoor
conditions. In addition, the occupancies per room, the lighting levels, the loads for electrical
equipment and the safety and transmission coefficients to be considered in the design of the

installation will be defined.

The first calculations to be made are the load calculations for both summer and winter,
considering the most unfavourable conditions in both seasons. In the case of summer, the
calculation will be based on the parameters existing in the hottest month and hour in the city
of Albacete. In the case of winter, the calculation will be based on the coldest month and

time in the city of Albacete.

Once this calculation has been made, the ventilation, supply and return flow rates will be

obtained in accordance with the RITE regulations.

After all the above mentioned, the equipment in charge of the air conditioning of the building
will be selected: Fan-Coils, boilers, cooling units, pumps... taking into account the needs of

the building.

Finally, both the network of water pipes for winter and summer and the network of ducts
that will run through the installation will be designed. Both networks will be shown in the

building plans made in AutoCAD.

Once the report has been done, the budget will be drawn up and the specifications to be

followed by the different equipment installed will be developed.
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Capitulo 1. OBJETIVO DEL PROYECTO Y ALINEACION CON LOS ODS

Objetivo:

El objeto de este proyecto es la climatizacion de un edificio de oficinas en Albacete,
estableciendo las condiciones técnicas y legales a las que deberan ajustarse las instalaciones

de climatizacion.

La motivacion de este es el manejo de las técnicas de climatizacion, muy en auge en estos

ultimos afnos.

Estas instalaciones a desarrollar comprenderan la totalidad de los sistemas de refrigeracion
y calefaccion necesarios durante todos los dias del afio en unas instalaciones de estas

caracteristicas.

Para ello, habra de ajustarse al Apéndice 07.1 del Reglamento de Instalaciones Térmicas de
los Edificios, cumplimentando todos los capitulos de la RITE, con su contenido simplificado

ajustado al tipo de instalacion de que se trata.

En este proyecto se buscard dimensionar los equipos de climatizacion del mencionado
edificio. Todo ello teniendo en cuenta el volumen de aire a renovar segun la ocupacion del

edificio y las extracciones en los aseos.

Adicionalmente, estudiaremos el sistema integrado de control de la instalacion, cuyo objeto
es el correcto funcionamiento de esta, asi como la facilidad de uso y mantenimiento por parte

de los usuarios.

Asimismo, especificaremos los equipos a instalar y los materiales a utilizar en los diferentes
conductos y tuberias de la instalacion, asi como el coste, tanto unitario como global, de los

mismos.
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Alineacién con los ODS:

En septiembre de 2015 los lideres mundiales adoptaron 17 objetivos para erradicar la
pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos como parte de una nueva
agenda de desarrollo sostenible. El plazo establecido para la consecucion de estos objetivos

es de 15 anos.

De los 17 ODS acordados, el més relacionado con este trabajo de fin de grado es el nimero
12: “Produccion y consumo responsables”. Este trata de desvincular el crecimiento
econdmico del dafio medioambiental, aumentar la eficiencia de recursos y promover estilos
de vida sostenibles. Cada afio la poblacion urbana aumenta con el consecuente incremento
de consumo de energia y empeoramiento de la calidad del aire. Por ello, instalar equipos
optimos, elegidos gracias a la realizacion de calculos basados en una serie de normativas,
provoca una reduccion en el consumo de energia. De esta forma, se colaborara para intentar
conseguir lo propuesto en este objetivo de desarrollo sostenible con la mayor brevedad

posible.

Otro objetivo que se ve influenciado directamente por este trabajo es el numero 11:
“Ciudades y comunidades sostenibles”. Este consiste en evitar el crecimiento urbano
incontrolado de las ciudades, el cual implica un mayor consumo de energia y una mayor
cantidad de emisiones que estan empeorando la contaminacion del aire. La eleccion de unos
equipos de climatizacion eficientes, implican un mayor ahorro de energia y una reduccion

del consumo incontrolado de esta.

Por ultimo, mencionar el ODS namero 13: “Accion por el clima”. Con este objetivo se
intentan tomar medidas urgentes para abordar la emergencia climatica con el fin de salvar
vidas y medios de subsistencia. Relacionandolo directamente con los anteriores
mencionados, alguna de las medidas que se pueden tomar en la climatizacion de
edificaciones es la instalacion de equipos eficientes, empleandose mecanismos de regulacion
o valvulas termostaticas para controlar el consumo de energia y limitar el funcionamiento de

los equipos a cuando sea necesarios.
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Capitulo 2. INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

2.1 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio en cuestion esta localizado en las afueras de la ciudad de Albacete.

Este estd formado por 3 plantas semicirculares con la misma superficie. Cada una de ellas se
divide en 4 zonas bien diferenciadas con sus respectivos despachos y nucleos de oficinas.

Ademas, destacar que cada planta presenta dos nucleos de aseos.

El edificio tiene una altura de 3 metros por planta y las paredes son, integramente, de cristal.

2.2 HIPOTESIS DE DISENO

Condiciones exteriores:

Para la realizacion del célculo de cargas térmicas se han considerado los siguientes valores

de condiciones exteriores para Albacete:

Ciudad TS Ver. HR Var. Altitud  Var. T*SInv. T*H Ver Cont.
Diu. Anu. VAP.
Albacete | 33,1 31 16 686 39 -3,7 20,3 9.8

El resto de los datos para la realizacion de los célculos son los siguientes:

- Latitud: 38° 59’ 52" Norte
- Longitud: 1° 51’ 36" Oeste

Condiciones interiores:

Las condiciones interiores con las que se ha realizado este célculo de cargas son, segun la IT

1.1.4.1.2., las siguientes:
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Estacion T? operativa (°C) HR (%)

Verano 23-25 45-60

Invierno 21-23 40-50

Ocupaciones por recintos:

- Oficinas: 1 persona /8 m? de superficie util

- Vestibulo: 1 persona / 8 m? de superficie util

Niveles de iluminacion y cargas por equipos eléctricos:

- Oficinas:
o Alumbrado: 20 W/m?
o Fuerza: 20 W/m?

- Vestibulos:
o Alumbrado: 20 W/m?
o Fuerza: 20 W/m?

Coeficientes de seguridad:

Se aplicara como coeficientes de seguridad 5% para frio (verano) y 10% para calor

(invierno).

2.3 COEFICIENTES DE TRANSMISION

La zona climatica a la que pertenece el edificio, objeto de este proyecto, se obtiene de la
tabla D.1 del Apéndice D: “Zonas climéaticas” del DB-HE1. Segun esta tabla, al estar el
edificio situado en Albacete, pertenece a la zona climatica D3. A continuacion se indican los
coeficientes de transmision de cada uno de estos cerramientos y su idoneidad respecto a los

indicados en la seccion HE 1: “Limitacion de la demanda energética”.

- Cristales (F.G.S.) = 0,48
- Cristales (K) = 2,60 Kcal/h.m2.°K
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Muros exteriores (K) = 0,65 Kcal/h.m2.°K
Tabiques (K) = 1,20 Kcal/h.m2.°K
Tejados (K) = 0,46 Kcal/h.m2.°K

Suelos interiores (K) = 1,10 Kcal/h.m2.°K
Suelos exteriores (K) = 1,10 Kcal/h.m2.°K
Techos (K) = 2,02 Kcal/h.m2.°K

Puertas (K) = 2,00 Kcal/h.m2.°K

CALCULO DE CARGAS MAXIMA POR ESPACIO

Se adjunta junto a este documento un anexo con las hojas de calculo mecanizado para las

necesidades frigorificas y calorificas de los diferentes espacios que componen las viviendas,

segin programa CARRIER HAP v.4.4, en las que se reflejan las cargas maximas de

calefaccion y refrigeracion para cada uno, asi como la hora y el mes en que se producen.

En las hojas impresas para las cargas maximas, aparecen los siguientes datos:

Denominacion.

Mes y hora en que se produce la carga méxima.

Condiciones exteriores.

Condiciones interiores de Proyecto.

Componentes de carga (ganancia solar, transmision a través de muros, cristales y
cubiertas, luces, personas, aire de ventilacion, etc.).

Carga total de calefaccion y refrigeracion.

Los resultados obtenidos se encuentran en el Anexo [ y II del proyecto.

2.5

CALCULO DE NIVELES DE VENTILACION

El calculo de los niveles de ventilacion del edificio se ha realizado de acuerdo con lo que se

establece en la IT 1.1.4.2 “Exigencia de calidad de aire interior” y UNE-EN 13779

“Ventilacion de edificios no residenciales”.
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Debido a que el uso del edificio es el de oficinas, la categoria de la calidad del aire interior
(IDA), que se debera alcanzar sera como minimo la de IDA2, aire de buena calidad, y para
la zona de restaurante IDA3, aire de calidad media. El caudal minimo de aire exterior de
ventilacion, necesario para alcanzar las categorias de calidad de aire interior, se calculara
con alguno de los cinco métodos que se establecen en la IT 1.1.4.2, en este caso se utilizara
el método A, “Método indirecto de caudal de aire exterior por persona”. Para este calculo se
emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1, que se indica a continuacion, debido a que sera
baja la produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes a la del ser humano y
dentro del edificio no estd permitido fumar. Ademads, se considera que la actividad

metabolica de las personas en este edificio sera 1,2 met.

Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20

IDA 2 12,5

IDA 3 8

IDA 4 5

Por lo tanto, segun la tabla anterior para la categoria IDA 2 le corresponde un caudal de aire
exterior de 12,5 I/s persona, mientras que para la categoria IDA3 le corresponde 8 /s persona.
El aire exterior para todos los espacios se realizara a través de los cinco climatizadores
situados en la planta cubierta. Para la ventilacion de los aseos se tomara como referencia los
valores reflejados en la Tabla 23: “Valores de disefio para los caudales de aire extraido” de

la UNE 3779:2004:
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B ICAl__ICADE |
Tabla 23
Valores de diseiio para los caudales de aire extraido
Tipo de uso Unidad | Intervalo tipico | Valor por defecto para el disefio
Cocina
- uso simple (por ejemplo cocinas donde o’ .hi'l >72 108
se preparan bebidas calientes) Ls7 =20 30
- uso profesional * * *
Baflo/servicio **
- por recinto (minimo) o’ ! >24 36
1s? =67 10
; CIFE T | 4
- por superficie de suelo m'.h"m >50 72
Ls'm? >14 2.0

El caudal de are extraido para cocina debe calcularse en funcion de la situacion especifica

** Enuso al menos el 30% del tiempo. Con periodos de funcionanuento més cortos se requieren caudales mas altos. Valores mas bajos son
posibles con aire extraido directamente en el retrete (valor tipico: de 10 m’ b a 20 m® b por retrete)

Para cada inodoro o urinario se tomaran 100 m3/h y en cuartos técnicos 2 l/s / m2 de
superficie util, con un minimo de 150 m3/h. La extraccién de las estancias se realizara
mediante el ventilador de extraccion del climatizador, mientras que para la extraccion de los
aseos se han previsto un extractor para cada vertical de aseos que expulsara el aire desde

estos a la calle, estos extractores se situaran en cubierta.

Ventilacion (m3/h/Persona) 36

2.6 SELECCION DE EQUIPOS

La seleccion de equipos necesarios se ha realizado en base a los diferentes célculos

mencionados anteriormente.
Los equipos necesarios son los siguientes:

- Grupos frigorificos

Para la seleccion de estos se ha tenido en cuenta la potencia frigorifica necesaria del
edificio. Este valor asciende a 972,20 kW. Por ello, se han seleccionado dos equipos
frigorificos cuya suma de potencias nominales alcanza la potencia suma de las

necesidades del edificio.
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Bm 'CAl_ ICADE |
Potencia suma de las necesidades del edificio  |Unidades
836.089,00 frigorias
972.196,51 Watios
972,20 kW
Equipo seleccionado Cantidad
AqguaSnap - Enfriadora scroll condensada por aire 5
30RBM/30RBP. Capacidad frigorifica 170 - 520 kW
- Calderas
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Para la seleccion de calderas se sigue el mismo procedimiento mencionado en los grupos

frigorificos, pero teniendo en cuenta las pérdidas de los despachos del edificio. Se han

seleccionado dos equipos frigorificos cuya suma de potencias nominales alcanza la

potencia suma de las necesidades del edificio.

-  Bombas

Se seleccionan teniendo en cuenta los caudales que circulardn por las tuberias de la

instalacion, tanto de agua fria como de agua caliente.

Caudal |Caudal/2 [m3/s]| Caudal/2 [m3/h] Equipo seleccionado
Bomba frio 167.217.80 83.608.90 23.22 Bombas centrifugas verticales multietapas.
B I ! Wilo - Multivert MVIS. Qmax = 14m3/h
. - - o 36.874.00 10.24 Bombas centrifugas horizontales multietapas.
T Y ! Wilo - Economy MHI. Qmax = 25m3/h
- Fan-Coils

Se seleccionaran teniendo en cuenta las cargas tanto en invierno como en verano y de las

necesidades del edificio. Es fundamental destacar que en el suministro de agua cliente y fria

se tendran en cuenta las mismas caidas de temperatura (10°C para agua caliente y 5°C para

agua fria).

POTENCIAS FRIGORIFICAS DE CADA EQUIPO (KW)

PLANTA1
7 22 3 2
D0 D1 D2 D3 D4 Do D1 D2 D3 D0 D1 D2 D3 D0 D1 D2 D3 D4
19 118 10.3] 99) 109 10| 10.2] 10.2] 102 09) 10,7] 10.2] 10,.2] 15 11,9 99 10.3] 107
Poner 2 equipos Poner 2 equipos Poner 2 equipos Poner 2 equipos
5,9 54 5,8 5,4
PLANTA 2 EQUIPOS SELECCIONADOS
7 2 3 7] Unidad fancoil para suelo/techo. Con y sin mueble. 425. Capacidad frigorifica (kW): 0.6 - 3.8
D0 D0 D0 D0 Idrofan - Casette de efecto Coanda. 42KY. Capacidad frigorifica (kW): 1.2 -5
50) 29) 24 4] Idrofan - Unidad fancoil con conductos. 42NL/42NH. Capacidad frigorifica (kW): 0.5 - 12
Idrofan - Médulo de confort individual de bajo consumo para sistema de volumen de aire variable 428J. Capacidad frigorifica (kW): 1- 5.4
PLANTA BAJA
7 2 3 7
D0 D0 D0 D0
28 28 31] 3]
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- Difusores rotacionales

Se seleccionaran teniendo en cuenta el caudal de aire de impulsion de cada uno de los
difusores. En este proyecto, todos los difusores son iguales, por lo que solamente habra que

seleccionar un tipo de difusor rotacional que cumpla con las necesidades del edificio.

- Vasos de expansion

Los vasos de expansion tienen la funcion de absorber las variaciones de volumen provocadas
en el circuito hidraulico debidas a las caidas y subidas drasticas de presion originadas por

las variaciones de temperatura.

La formula de calculo del volumen de expansion recomendada por el RITE (Reglamento de

Instalaciones Térmicas en Edificios) es la siguiente:
Ve=VxC, =G
Donde:
Vi: volumen total del vaso de expansion
V:volumen total de agua en el circuito
C.:coeficiente de dilatacion del fluido
Cp: coeficiente de presion del gas con el que llenemos el vaso

Para calcular el volumen total de agua en la instalacion se empleara la siguiente formula:
V=0Q=* 11—156 siendo Q la potencia del generador en kW
V=9722%—==125716L

1,16

Los coeficientes de expansion a emplear se calcularan de la siguiente manera:

C. = (3,24 *t*+102,3 xt — 2708,3) * 10~°
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Sustituyendo los valores de temperatura por 30°C y por 70°C, se obtienen los siguientes

coeficientes de expansion:
C.(30°C) = 0,00328
C.(70°C) = 0,0204

El coeficiente de presion se calculard siguiendo la formula:

Pm
Cp =
Py—Pm

Donde Py, es la presion méaxima (suma de presion de tarado + presion atmosférica) y B, es
la presion minima (suma de la presion manométrica + atmosférica). Asumiendo unos valores
de presion de tarado = 3 bar, presion atmosférica = 1 bar y presion manométrica = 2 bar se

obtienen los siguientes resultados:
Py =3+1=4bar
P,=2+1=3bar

C

p:_:4

4
4-3

Sustituyendo en la formula inicial, resulta un volumen total de vaso de expansion de:
Vi=VxCoxCp= 12.257,6 * 0,00328 x4 = 160,8 L para el circuito de frio

Vi =V« C,+C, =12.257,6 * 0,0204 * 4 = 1000,2 L para el circuito de calor

Se incluye en el Anexo V la seleccion de equipos por cada espacio.

2.7 CALCULO DE CONDUCTOS

La red une los diferentes despachos del edificio con los climatizadores instalados situados
en la cubierta del edificio. Los conductos se clasificaran en dos: conductos de aire exterior y

conductos de retorno.
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Segun indica el RITE en el &mbito de exigencia del aire interior en el apartado IT 1.1.4.1 en
cuanto a la ventilacion de locales. Un aire de buena calidad en un local corresponde con un
IDA3, al cual le corresponde un caudal de aire exterior de renovacion de 8 I/s. Partiendo de
estas consideraciones, conociendo tanto la superficie de cada local a climatizar asi como la

ocupacion en el interior, se dimensiona la mencionada red de conductos.
Para la realizacion de dicho calculo, es necesario:

- Elegir nimero de difusores a instalar

- Nivel sonoro inferior o igual 40 db.

- Distancia minima de 2.4 m entre difusores para no causar efectos adversos al
superponerse caudales demasiado préximos.

- Distancia hasta cualquier muro como minimo la mitad de distancia entre los difusores

Se incluyen en el Anexo IV las hojas de calculo de conductos empleadas, asi como los

resultados obtenidos.

2.8 CALCULO DE TUBERIAS

Esta red se encarga de suministrar agua fria y caliente a los equipos que forman parte de la
instalacion. Esta consiste en 2 circuitos cerrados (uno para agua fria y otro para agua caliente)

de doble sentido.

Entre la entrada y la salida de los equipos se produce una variacion de temperatura que es
preciso tenerla en cuenta a la hora de calcular los didmetros de tuberias necesarios. Este salto

en la temperatura depende de si es verano o es invierno.

- Verano (agua fria): La salida se encuentra a 7°C mientras que el retorno se situa en
12°C, siendo la variacion de temperatura en verano de 5°C.
- Invierno (agua caliente): La salida se encuentra a 70°C mientras que el retorno se

sitia en 80°C, siendo la variacion de temperatura en invierno de 10°C.

Para dimensionar las tuberias, es necesario conocer el caudal de agua fria y caliente que
circulara en cada momento por las mismas. Sera en este punto donde se tengan en cuenta los

saltos térmicos recientemente mencionados, siguiendo la férmula mostrada a continuacion:
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_ _ Potencia (kcal/h)
[fria ) — AT (OC)

caliente

agua(
Ademas, mencionar que, para realizar el dimensionamiento de las tuberias, se establece una
restriccion de pérdida de carga maxima de 30 mm.c.a y una velocidad méxima de 2 m/s.

Se incluyen en el Anexo III las hojas de calculo de tuberias empleadas con los diferentes

resultados obtenidos.
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Capitulo 3. SISTEMA DE CONTROL

El sistema de control centralizado actiia sobre toda la instalacion de climatizacion, asi como

sobre los cuadros eléctricos, con las sefiales que se indican en la relacion de funciones. A

continuacion se describe el sistema, adaptado a la estructura del sistema Desigo Insight de

Siemens, pudiendo ser valido otro sistema que cumpla la especificacion.

Las ventajas mas importantes que ofrece la implantacién de un sistema de gestion en un

edificio son las siguientes:

Centralizacion de la informacion de todas las sefales y parametros procedentes de
las instalaciones del edificio en un unico punto de forma rapida y constante, desde el
cual, el personal de mantenimiento puede informarse de su estado y telemandarlas.
Presentacion al usuario de forma clara y sencilla, de todos los datos, calculos y
automatismos que existen para el control global del edificio, con esquemas graficos
e imagenes dinamicas que muestran de una manera simbolica el funcionamiento de
las instalaciones.

Optimizacion del funcionamiento de las instalaciones al coordinarlas y regularlas de
forma automatica, gracias a una regulacion digital que permite ajustar los valores de
consigna (temperatura, humedad, presion, iluminacidon, etc.) en funcion de
condicionantes tales como programaciones horarias, condiciones exteriores,
1luminacion exterior, etc.

Vigilancia continua del adecuado funcionamiento de las instalaciones, notificando
las anomalias existentes.

Abhorro en instalacion eléctrica, dado que la arquitectura distribuida permite que los
microprocesadores se encuentren muy proximos a los equipos controlados por ellos.
Optimizacion en el consumo de energia y en el mantenimiento de los equipos: El uso

de un sistema de gestion de este tipo genera un ahorro de energia, debido a:

o Arranque y parada optimizada de equipos.
o Funcionamiento alterno de equipos para evitar el desgaste de estos.

o Parada de equipos en periodos de baja demanda de frio o calor.
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o Sincronizacidon con maximetro y desconexion de lugares con cargas no
prioritarias.

o Arranques escalonados para evitar picos de consumo.

- Ahorro en mantenimiento y costes de reparacion: El control y supervision de la
instalacion permite:

o Centralizar y conocer inmediatamente las alarmas y averias.

o Aportar datos sobre las horas de funcionamiento de cada equipo, nimero de
veces que ha arrancado, averias que se han repetido, o fecha de la tltima vez
que se produjo una averia, etc.

o Facilitar un histérico de la instalacion con fechas y horas de cada evento.

o Parar los equipos automaticamente en las condiciones en que determine el
operador.

o Abhorros en personal: Una instalacion de supervision y gestion energética, no
reduce en principio la plantilla de personal de mantenimiento, pero permite
que dediquen sus esfuerzos al mantenimiento preventivo en lugar de

dedicarse a la conduccion de la instalacion.

Los equipos que formaran el sistema de gestion estaran estructurados en los siguientes

niveles:
o Nivel puesto central
o Nivel de automatizacion de orden superior
o Nivel de automatizacién local
o Nivel equipos de campo
NIVEL PUESTO CENTRAL

El puesto central serd el interfaz del usuario con el resto de los niveles del sistema. Al usuario
se le ofrecera toda la informacion que requiera del edificio, en la pantalla de un ordenador.
Le permitird manejar todas las tareas y verificar todas las funciones de forma sistematica,

con un manejo sencillo, intuitivo y centrado en el usuario.

El puesto central estara formado por:

o Ordenador tipo PC Pentium
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©)

©)

Memoria RAM 1 GB
Floppy Drive 1,44 MB 3 5%
Disco duro 200 GB

DVD ROM

Tarjeta red 10/100

Puertos serie: 1-2

Teclado profesional y raton
Impresora color

Monitor color 17¢

Operacion v software del puesto central

El sistema se basara en los siguientes estandares:

©)

©)

Windows XP Pro

Software de supervision, control y adquisicion de datos de CiTechnologies
V5.4 (Citect SCADA) para Microsoft Windows. El sistema se completa con
Microsoft Internet Explorer.

Servidor SQL para bases de datos dindmicas como son: Accesos, histdricos
y alarmas y con capacidad de gestionar proyectos con una maximo de 15
estaciones de trabajo. Para proyectos pequeios y medianos, la version del
servidor SQL llamada MSDE, quedan cubiertos ampliamente, permitiendo la
gestion hasta con 10 estaciones de trabajo.

Servidor MS Access para bases de datos estaticos como listado de senales o
bloques de funciones del sistema de control.

Otros interfaces estandares para intercambio de datos con programas de
terceros, o con los propios para acceso remoto, como: DDE, NET-DDE,
OLE, ODBC, CTAPI, OPC, DLL, HTML, Active-X, VNC, etc.
Comunicacién abierta: El puesto central no s6lo se basa en los estdndares
internacionales, sino también en sus propios y nuevos estandares.
DESIGOTM soporta: Red Ethernet-TCP/IP, Token Ring, BACnet, EIB,

LonMark, Profibus, red telefénica publica e Internet.

El software descrito permitird una arquitectura cliente—servidor de facil manejo e intuitiva,

por basarse en un funcionamiento interactivo y dirigido principalmente con el raton. El
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acceso en modo grafico y en modo texto proporcionara una vision general del sistema, que
permitird una seleccion rapida de objetos y funciones, asi como una fiable e inmediata

localizacion de fallos.

El centro de control dispondra de un cdédigo de acceso de usuario con 32.000 niveles de
acceso y 12 niveles adicionales para acceso a menus de clases u oficios. Cada nivel de acceso
estara asignado a un numero determinado de equipos, modos o funciones del sistema. De
esta manera, el codigo de acceso de cada operador quedara enlazado con un nivel de acceso

definido, haciendo practicamente imposible, el acceso de personas no autorizadas al sistema.

Herramientas de trabajo del puesto central

Para el manejo del sistema, tal como se ha definido anteriormente, se dispondra de diferentes

aplicaciones o programas disponibles en la barra de herramientas. Y estos son:

o Visualizador de la instalacion: Representacion de forma gréafica y dinamica
de las instalaciones controladas para la visualizacion de su funcionamiento
en tiempo real, control manual, cambios de parametros, etc. Graficos de alta
resolucion y disenados con librerias de simbolos en 2D y 3D. Estdndares DIN
y ASHRAE.

o Visualizador de objetos: Navegacion rapida por el sistema de gestion que
permitird acceder y modificar cualquier elemento: cambio de consignas,
conocimiento de valores actuales de wvariables medidas, estado de
funcionamiento de elementos regulados, limites de maximo y minimo, etc.

o Visualizador de alarmas: Tabla detallada de las alarmas producidas en el
sistema, dando una primera informacion de fechas, horas, estados de las
alarmas, etc. El programa permitira el acceso directo a los graficos, a su
localizacion en el explorador del sistema o a la visualizacion de alarmas a
través de ventanas. Posibilidad de realizar funciones de busqueda, filtrado u
ordenacion de alarmas segun el perfil del usuario.

o Encaminador de alarmas: Programa que permitira el direccionamiento de las
alarmas por: Horarios, agrupacion de alarmas por prioridad, agrupacion de
alarmas predefinidas, criterios geograficos, utilizacion del edificio, etc., a

diferentes receptores o grupos de receptores a través de: impresoras de
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alarmas, buscapersonas, teléfonos moéviles SMS, faxes, otros puestos

centrales, e-mail, etc.

Visualizador de tendencias: Herramienta para el procesamiento de historicos

o tendencias que permitird optimizar el funcionamiento de la instalacion.

Vistas multiples y hasta 10 valores por vista. Seleccion de los parametros por

arrastro directo de puntos. Posibilidad de vista en 3D. Dos modos de

operacion:

* On-line: Visualizacién de estados o valores de puntos del sistema en
tiempo real. Normalmente en periodos de tiempo que no superan 1
minuto.

» Off-line: Visualizacion de tendencias de valores y estados de puntos del
sistema, que se rescatan de una base de datos. La base de datos registrara
los nuevos valores o estados de los puntos del sistema cada cierto periodo

de tiempo, que no suelen ser inferiores a 10 minutos.

- Gestor de horarios: Herramienta para el disefio de la programacion horaria de todos

los servicios del edificio, incluyendo los sistemas de control de ambientes

individuales. Programacion grafica o no grafica, con horarios semanales y

excepcionales segun locales, de dispositivo o de edificio. Con posibilidad de

agrupacion flexible de objetos comandados y agrupacion de excepciones.

- Visualizador de accesos (Libro de registro): Base de datos que almacenara todos los

eventos que se producen en el sistema.

©)

Registro de alarmas: Todos los mensajes de proceso (Alarmas, avisos,
alarmas de mantenimiento...)

Registro de eventos: Mensajes de la estacion de gestion (Fallos de
comunicacion, supervision del disco duro...)

Registro de usuarios: Todas las acciones del operador (Entrada, cambios de
consigna...)

El programa permitira visualizar los eventos mediante filtrados u ordenar por

clase de evento, por fechas del suceso, etc.

- Configurador del sistema: Herramienta para la programacion y edicion de graficos

del sistema. Empleo de dibujos en 2D y 3D, importacion de formatos estandares:
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AUTOCAD, BMP...Librerias de climatizacidén, electricidad, seguridad,
alumbrado...

- Web Access: Nueva herramienta del sistema DESIGOTM INSIGHT para el acceso
a la instalacion via intranet/internet, usando Microsoft Internet Explorer o Nestcape
Navigator. Desde la pagina Web indice (Index Page) y mediante contrasefa se podra
acceder a:

o Visualizacion grafica de la instalacion

o Visualizacion y procesamiento de alarmas
o Encaminamiento de alarmas

o Informes de los puntos del sistema

o Eventos del sistema y de usuario

o Operacion remota

NIVEL AUTOMATIZACION DE ORDEN SUPERIOR

Los controladores de este nivel de automatizacion se encargaran del control, regulacion y

monitorizacion de las instalaciones primarias del edificio (Instalaciones de la central termo-
frigorifica, unidades de tratamiento de aire o climatizadores, etc.), instalaciones eléctricas y
de iluminacidn, grupos de bombeo, ascensores y otras instalaciones de usos varios del

edificio.

El controlador recibira informacion de las instalaciones, a través de las unidades de medida
conectadas a ¢l: Temperatura, presion, humedad, etc. En funcion de la informacion que
reciba de estas unidades de medida, de otros controladores y/o del sistema de gestion, el
controlador actuara sobre los elementos finales de control de las instalaciones primarias, esto
es: Maquinas de produccion de frio / calor, bombas, actuadores de vélvulas, variadores de
frecuencia, actuadores de compuertas, ventiladores, etc. Del mismo modo, procesara estados

y alarmas de las instalaciones para actuar e informar consecuentemente.

Los controladores del nivel de automatizacion de orden superior que se utilizaran son los

siguientes:
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CONTROLADORES COMPACTOS. DESCRIPCION GENERAL
Los controladores compactos son unidades de proceso libremente programable para las
instalaciones de calefaccion, ventilacion y climatizacion (CVC), instalaciones eléctricas y

otras instalaciones de servicios comunes del edificio.

Tecnologia

La entradas universales (EU) admiten sondas activas y pasivas, asi como, contactos
libres de potencial:
o Pasiva: Ni1000
o Activa: 0...10 VCC
o Digital: Contacto libre de potencial 22 VCC
- Las entradas digitales (ED) se emplean para estados y contador de pulsos:
o Digital: Libres de potencial 24 VCC
o Contador de pulsos: Libres de potencial hasta 20 Hz, 24 VCC
- Las salidas analogicas (SA) pueden mandar de forma proporcional sobre actuadores,
o bien, ser programadas para trabajar como dar 6rdenes todo/nada:
o Analégica: 0...10 VCC
o Digital: 0...24 VCC, max. 22 mA
- Las salidas digitales (SD) se emplean para dar 6rdenes todo/nada:

o Max. 250 VAC, 2 A.

NIVEL AUTOMATIZACION LOCAL

Los controladores de este nivel de automatizacion (también conocidos por controladores de

ambientes individuales) se encargaran del control, regulaciéon y monitorizaciéon de las
instalaciones secundarias en un edificio: Sistemas VAV / VAC, cajas de caudal variable y
constante, baterias de poscalentamiento, unidades de fan-coils, alumbrado, etc., segun

modelo.

CONTROLADORES DE AMBIENTES INDIVIDUALES CON COMUNICACION
El controlador de ambiente individual recibira informacion de las condiciones interiores, a
través de una unidad ambiente conectada a él. La unidad ambiente es un sensor de

temperatura con otras funciones afiadidas (segiin modelo): Ajuste de temperatura, cambio
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del modo de funcionamiento, selector de velocidades de ventilador, indicador digital, etc., y

que se ponen a disposicion del usuario final.

El controlador, en funcion de la informacion que reciba de la unidad ambiente y del sistema
de gestion, regulard los elementos finales de control que compongan la instalacion

secundaria asignada, esto es: Ventiladores, valvulas, compuertas, luminarias, persianas, etc.

Una de las caracteristicas importantes de los controladores de ambiente individual son los
diferentes modos de funcionamiento sobre la instalacion. Estos modos podran seleccionarse
mediante pulsadores en la unidad ambiente, via entrada de bloqueo de energia o desde el

puesto central.

Manejo de ambientes por Intranet:

Las operaciones en el ambiente sin necesidad de utilizar las unidades de ambiente fisicas

también son posibles utilizando Intranet.

Entre las ventajas del uso de Intranet para manejar el ambiente por sus ocupantes, merecen

destacarse:

- Seleccion de las funciones de confort individualizado desde su PC.
- Flexibilidad para adaptar los cambios de espacios, por ausencia de cableado.
- Reduccion de la inversion al no utilizar unidades de ambiente y gran parte del

cableado eléctrico.

La gama de controladores estd formada por versiones compactas y modulares, dispuestas
con cubierta de terminales, posibilidad de fijacion en rail DIN o con tornillos, relés y
transformador. Ademas, los controladores modulares incluyen modulos basicos para el
control de las instalaciones secundarias CVC, que se podran combinar con mddulos de

extension para poder ampliar las funciones de control de iluminacion y de persianas.

ELEMENTOS FINALES DE REGULACION
Los elementos finales de regulacion son los elementos sobre los que el controlador actia a
través de sus salidas digitales y analdgicas para corregir las desviaciones de las variables,

poner en marcha o parar instalaciones segin programas de horarios, etc.
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Son muchos los posibles elementos finales de regulacion, entre ellos mencionar: Bombas,
variadores de frecuencia, ventiladores, actuadores de valvulas, actuadores de compuertas,

circuitos eléctricos, etc.

A CONTROLAR

SISTEMA CENTRAL DE CALOR

Las bombas instaladas en el circuito dispondran de 0-M-A (cero-manual-automatico). En
posicidn “automatico” arrancara gracias a una sefial que se enviard desde el centro de control

por programacion horaria o manualmente permitiendo la actuacion del resto de controles.

Mientras la temperatura de retorno de las calderas sea menor de 60°C + 3°C la bomba restante

estara en OFF, VIO y VIE cerradas.

La temperatura de retorno de las calderas actiia de forma secuencial con un control PID
compensado sobre encendido de la primera bomba y modulado con punto de consigna 75°C.

En este momento, se tendran las dos bombas funcionando.
Calderas autorizadas por detector de flujo.

SISTEMA CENTRAL DE FRIO

Las bombas disponen de 0-M-A (cero-manual-automatico). En posicion automatico la sefial
de arranque-paro desde centro de control por programacion horaria o manualmente

permitiendo la actuacion del resto de controles

La temperatura de impulsion de frio actia de forma PID compensada sobre encendido de
segunda bomba y control de compresores de grupos frigorificos con compensacion de

temperatura exterior segun siguiente ley: Text (15*C / 25*C); TIF (10*C / 7°C)
Grupo frigorifico autorizado por su detector de flujo.

Proteccion del evaporador. Mientras TRF > 30°C no autorizar arranque del grupo frigorifico.
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CLIMATIZADOR DE AIRE PRIMARIO

Cada equipo dispondra de un conmutador O-M-A actuando manual o automaticamente
desde centro de control. El sistema arrancard permitiendo el funcionamiento del resto de

controles.

- T actua sobre valvula de calor y frio secuencialmente con consigna de 20*C = 1*C.

Sondas de presion de filtros sucios con sefial en centro de control.

Lectura en continuo de caudales de ventiladores por integracion de sondas de presion

diferencial y curva del fabricante.
Variadores de frecuencia previstos para control del caudal de aire.
FAN-COILS

Control unitario de cada Fan-coil sobre velocidades de ventilador (3 velocidades) por sonda
de temperatura ambiente remota y termostato digital en cada uno de los despachos y zonas

del edificio y seleccion de temperatura (rango maximo +3C).

Cambio invierno-verano por conjunto de unidades por fachada coordinado por modo de

funcionamiento de sistema de bombas.
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Las sefiales controladas se indican en la relacion de sefiales siguiente:

DESCRIPCION DEL PUNTO

EA

ED

SA

SD

ACCION DE SOFTWARE

CENTRAL PRODUCCION DE CALOR — CALDERAS

IMARCHA - PARADA EQUIPO| 1 M/P por horario (local/remoto) , secuencia de marcha o
GENERADOR DE CALOR larranque optimizado
ESTADO MARCHA - 1 Sefializacion de estado de funcionamiento
PARADA CALDERA 1
ESTADO MARCHA - 1 Sefializacion de estado de funcionamiento
PARADA CALDERA 2
ESTADO BOMBA CALDERA 1 Sefializacion de estado de funcionamiento
1
ESTADO BOMBA CALDERA 1 Sefializacion de estado de funcionamiento
1
ESTADO BOMBA CALDERA 1 Sefializacion de estado de funcionamiento
2
ESTADO BOMBA CALDERA 1 Sefializacion de estado de funcionamiento
2
ESTADO FLUJO DE AGUA 1 Sefializacion de estado de funcionamiento + alarma por
disfuncion M/P - estado bomba - estado flujo + permiso
ide equipo asociado
ALARMA GENERAL EQUIPO 1 IAlarma por cambio de estado NA --> NC o NC --> NA
GENERADOR DE CALOR

FAN-COILS - CALOR

TEMPERATURA IMPULSION 1 Monitorizacion + regulacion temperatura impulsion pof
CIRCUITO compensacion exterior + historico + alarma por baja (
orden produccion -- > estado bomba asociada --> punto
de consigna calculada --> tiempo de espera)
SALIDA VALVULA DE IApertura progresiva para regulacion de la temperatura
REGULACION de impulsion
TEMPERATURA RETORNO 1 Monitorizacion + historico + energia térmica
CIRCUITO diferencia de tem. Imp / Ret. --> caudal --> tiempo de
marcha)

CLIMATIZADORES - CALOR

TEMPERATURA RETORNO
CIRCUITO

Monitorizacion + historico + energia térmica (diferencia
de tem. Imp / Ret. --> caudal --> tiempo de marcha)
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PRODUCCION DE FRIiO - ENFRIADORAS AIRE / AGUA

IMARCHA - PARADA BOMBA 1 1/P por horario (local/remoto) , secuencia de marcha o
1 anque optimizado
ESTADO BOMBA 1 1 Sefializacion de estado de funcionamiento + alarma por

disfuncion M/P - estado + permiso de equipo asociado

IMARCHA - PARADA BOMBA 1 [M/P por horario (local/remoto) , secuencia de marcha o

2 larranque optimizado
ESTADO BOMBA 2 1 Sefializacion de estado de funcionamiento + alarma por

disfuncion M/P - estado + permiso de equipo asociado

ABRIR - CERRAR VALVULA 1 [A/C por secuencia de marcha o arranque optimizado

ENFRIADORA 1

ESTADO VALVULA 1 Sefializacion de estado de funcionamiento + alarma por

ABIERTA ENFRIADORA 1 disfuncion A/C - estado + permiso bombas asociadas

ABRIR - CERRAR VALVULA 1 [A/C por secuencia de marcha o arranque optimizado

ENFRIADORA 2

ESTADO VALVULA 1 Sefializacion de estado de funcionamiento + alarma por

ABIERTA ENFRIADORA 2 disfuncion A/C - estado + permiso bombas asociadas

ESTADO FLUJO DE AGUA 1 Sefializacion de estado de funcionamiento + alarma por

ENFRIADORA 1 disfuncion M/P - estado bomba - estado flujo + permiso
de equipo asociado

ESTADO FLUJO DE AGUA 1 Sefializacion de estado de funcionamiento + alarma por

ENFRIADORA 2 disfuncion M/P - estado bomba - estado flujo + permiso
de equipo asociado

MARCHA - PARADA 1  M/P secuencia de marcha después de apertura de valvula|

ENFRIADORA 1 --> estado bomba asociada

[ESTADO ENFRIADORA 1 1 Sefializacion de estado de funcionamiento

IMARCHA - PARADA 1 M/P secuencia de marcha después de apertura de vilvula

[ENFRIADORA 2 --> estado bomba asociada

[ESTADO ENFRIADORA 2 1 Sefializacion de estado de funcionamiento

TEMPERATURA RETORNO Monitorizacion + historico + energia térmica (diferencia

[ENFRIADORAS de tem. Ret. / Imp. --> caudal --> tiempo de marcha)

TEMPERATURA SALIDA IMonitorizacion + historico + energia térmica (diferencia

[ENFRIADORA 1 de tem. Ret. / Imp. --> caudal --> tiempo de marcha)

TEMPERATURA SALIDA Monitorizacion + historico + energia térmica (diferencia

[ENFRIADORA 2 de tem. Ret. / Imp. --> caudal --> tiempo de marcha)

TEMPERATURA COLECTOR IMonitorizacion + historico + energia térmica (diferencia

IMPULSION AGUA FRIA de tem. Ret. / Imp. --> caudal --> tiempo de marcha)

FAN-COILS - FRIO

TEMPERATURA IMPULSION Monitorizacion + regulacion temperatura impulsion pof
CIRCUITO compensacion exterior + historico + alarma por baja (
orden produccion -- > estado bomba asociada --> punto
de consigna calculada --> tiempo de espera)
SALIDA VALVULA DE 1 IApertura progresiva para regulacion de la temperatura
REGULACION de impulsion
TEMPERATURA RETORNO Monitorizacion + historico + energia térmica
CIRCUITO diferencia de tem. Imp / Ret. --> caudal --> tiempo de
marcha)
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CLIMATIZADORES - FRiO

TEMPERATURA RETORNO 1 IMonitorizacion + historico + energia térmica (diferencia
CIRCUITO de tem. Imp / Ret. --> caudal --> tiempo de marcha)

26



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI
COMILLAS o)

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Capitulo 4. BIBLIOGRAFIA

[RITE 07] “Reglamento de Instalaciones Térmicas en los “Edificios”, Boletin

Oficial del Estado, Madrid, 2007
[CARR 80] “Manual de Aire Acondicionado”, Marcombo, Barcelona, 1980
[BAXI22]  “Catalogo Tarifa”, 2022
[CARR 20] “Catalogo 20207, 2020
[WILO 19] “Catélogo general WILO”, 2019

[SEDI 21] “Catélogo Sedical. Sistemas de expansion”, 2021

27



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

ANEXO I: CALCULO DE CARGAS DE VERANO

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1 DO
DIMENSIONES: X = m2 HORA SOLAR : 1 7 ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE AN sg:a: O LI FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 45 x 0,27} Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal 10356 M2X 32 x 0.27] 895|Interiores 25,0 [ 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,27] DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 027 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,27, Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 308 x 0,27 Personas Personas x 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal 73,62 m2x 408 x 0,27 8.110 SUBTOTAL|
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 %
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28] CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
=t ke — o - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.095
SUR Pared m2x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9,295
OESTE Pared m2 x 164 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF )x0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 18,6 x 0,46|
Tejado Sombra) m2x 28 x 04§ GRAN CALOR TOTAL 20.390
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 Fé\i:g: 11.095 Efec. Sens. Local - 1,00
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20| SENSBLE 11.095 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 41 x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30] CAUDAL DE 11.095 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENI 03X 11,05 AT B 3.347
Personas Personas x 57| Observaciones:
/Alumbrado Watios x 0,86 x 1,25|
Aplicaciones, etc. x 0,86
Potencia x N2 DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL| 9.005
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 450
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.455
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 81 x 0,15 BF x 0,3 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.095
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1D1
DIMENSIONES: 518 X 4,07 = 21,08 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 15,54 m2x 45 x 0,27 189(Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,27 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,27, DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,27, CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,27 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal 12,21 m2x 408 x 0,27| 1.345| SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 235 x 0,27| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 8
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 173
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext.  4.500,00 m3/hx 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 173
o m o oo CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.461
SUR Pared m2x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2x 92 x 0,28 SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 186 x 0,46
Tefado-Sombra 2 2 x 0 GRAN CALOR TOTAL 13.756
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 4.288 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20) SENSBLE 4.461 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30, CAUDAL DE 4.288 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMSH 03X 11,05 AT ) 1.293
Personas 3 Personas x 57 171|0bservaciones:
Alumbrado 422 Watios x 0,86 x 1,25 454
Aplicaciones, etc. M 422 x 0,86} 363
Potencia x N2 DE 0.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 2.522
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 126
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.648
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 015 BFx03 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.288

29




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1 D2
DIMENSIONES: 3,83 X 4,07 = 15,59 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 11,49 m2x 45 x 0,27 140(Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,27 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,27, DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,27, CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,27 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2x 408 x 0,27| SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 235 x 0,27| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 116
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext.  4.500,00 m3/hx 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 116
o m o oo CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.657
SUR Pared m2x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2x 92 x 0,28 SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 186 x 0,48,
Tefado-Sombra 2 2 x 0 GRAN CALOR TOTAL 11.952
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2.541 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20) SENSBLE 2.657 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30, CAUDAL DE 2.541 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMSH 03X 11,05 AT ) 767
Personas 2 Personas x 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 312 Watios x 0,86 x 1,25 335
Aplicaciones, etc. M 312 x 0,86} 268
Potencia x N2 DE 0.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 858
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 43
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 901
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 015 BFx03 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.541
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Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1 D3
DIMENSIONES: 253 X 4,07 = 10,30 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 2,53 m2x 45 x 0,27 31|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,27 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,27, DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,27, CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,27 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27 Personas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2x 408 x 0,27| SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 235 x 0,27| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 3
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 58
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext.  4.500,00 m3/hx 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 58
o m o oo CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.209
SUR Pared m2x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2x 92 x 0,28 SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 186 x 0,48,
Tefado-Sombra 2 2 x 0 GRAN CALOR TOTAL 11.504
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2151 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSBLE 2.209 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30, C,::E;LZ/E‘E 2151 Sensible Local _ 649
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11,05 AT
Personas 1 Personas x 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 206  Watios x 0,86 x 1,25 221
Aplicaciones, etc. M 206 x 0,86} 177
Potencia x N2 DE 0.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 487
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 24
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 511
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 015 BFx03 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.151
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1 D4
DIMENSIONES: 520 X 4,07 = 21,16 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 15,60 m2x 45 x 0,27 190(Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal 12,21 m2x 32 x 0,27 105(Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,27, DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,27, CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,27 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2x 408 x 0,27| SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 235 x 0,27| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 8
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 173
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext.  4.500,00 m3/hx 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 173
o m o oo CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.409
SUR Pared m2x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2x 92 x 0,28 SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 186 x 0,48,
Tefado-Sombra 2 2 x 0 GRAN CALOR TOTAL 12.704
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,85 m2x 81 x 3,01 69 FCAELTOORR 3.236 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC 27,30 m2x 41 x 1,20} 134 SENSBLE 3.409 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterio m2x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2,00 m2x 81 x 2,00} 32| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30, CAUDAL DE 3.236 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMSH 03X 11,05 AT ) 976
Personas 3 Personas x 57 171|0bservaciones:
Alumbrado 423 Watios x 0,86 x 1,25 455
Aplicaciones, etc. M 423 x 0,86} 364
Potencia x N2 DE 0.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 1.520
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 76
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.596
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 015 BFx03 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.236
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 2 DO
DIMENSIONES: X = m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE =D FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 91,86 m2x 45 x 0,27| 1.116|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 32 x 0,27| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27 DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 0,27 CALOR LATENTE
SUR Cristal 86,16 m2 x 32 x 0,27 744| Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27| Personas Personas x 55
OESTE Cristal m2x 517 x 0,27, Aplicaciones
NO Cristal m2x 408 x 0,27 SUBTOTAL|
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 %
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared m2 x 47 x 0,28
s pared m2x 8 x 028 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.593
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 16,9 x 0,28, Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2x 16,4 x 0,28, Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2x 18,6 x 0,46
Tefado-Sombra m2x Py ot GRAN CALOR TOTAL 12.888
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 3.593 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSBLE 3.593 Efec. Total Local - 00
Techo LNC m2x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 41 x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterioR m2x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 3.593 Sensible Local
AIRE M3H = 1.084
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas Personas x 57, Observaciones:
/Alumbrado Watios x 0,86 x 1,25
Aplicaciones, etc. f x 0,86
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 1.860)
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 93|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.953
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.593
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 2 D1
DIMENSIONES: 352 X 3,99 = 14,04 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 45 x 0,27 Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,27 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,27, DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,27, CALOR LATENTE
SUR Cristal 10,56 m2 x 32 x 0,27 91| Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2x 408 x 0,27| SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 235 x 0,27| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 116
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext.  4.500,00 m3/hx 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 116
o m o oo CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.542
SUR Pared m2x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2x 92 x 0,28 SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 186 x 0,46
Tefado-Sombra 2 2 x 0 GRAN CALOR TOTAL 11.837
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2426 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20) SENSBLE 2.542 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30, CAUDAL DE 2.426 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMSH 03X 11,05 AT ) 732
Personas 2 Personas x 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 281 Watios x 0,86 x 1,25 302
Aplicaciones, etc. M 281 x 0,86} 242
Potencia x N2 DE 0.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 749
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 37
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 786
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 015 BFx03 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.426
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 2 D2
DIMENSIONES: 352 X 3,99 = 14,04 m2 HORA SOLAR: 17 b4
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 45 x 0,27 Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,27 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,27, DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,27, CALOR LATENTE
SUR Cristal 10,56 m2 x 32 x 0,27 91| Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2x 408 x 0,27| SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 235 x 0,27| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 116
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext.  4.500,00 m3/hx 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 116
o m o oo CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.542
SUR Pared m2x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2x 92 x 0,28 SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 186 x 0,46
Tefado-Sombra 2 2 x 0 GRAN CALOR TOTAL 11.837
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2426 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20) SENSBLE 2.542 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30, CAUDAL DE 2.426 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMSH 03X 11,05 AT ) 732
Personas 2 Personas x 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 281 Watios x 0,86 x 1,25 302
Aplicaciones, etc. M 281 x 0,86} 242
Potencia x N2 DE 0.T. :|
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:l
SUBTOTAL 749
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 37
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 786
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 015 BFx03 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.426
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 2 D3
DIMENSIONES: 352 X 3,99 = 14,04 m2 HORA SOLAR : 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0,27 Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 2 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 0,27 CALOR LATENTE
SUR Cristal 10,56 m2 x 32 x 0,27 91| Infiltracién m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27, Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 116
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 116
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.542
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
Tejado-Sol m2x 186 x 0,46/
Tejado-Sombra 2 20l x 06 GRAN CALOR TOTAL 11.837
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2.426 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 2.542 Efec. Total Local - 0.8
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 2.426 Sensible Local
ARE M3H = 732
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas 2 Personas x 57| 114|0bservaciones:
Alumbrado 281  Watios x 0,86 x 1,25 302
Aplicaciones, etc. [ 281 x 0,86 242
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 749
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 37|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 786
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.426
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 3 DO
DIMENSIONES: X = m2 HORA SOLAR : 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 80,91 m2x 45 x 0,27 983|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 32 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 0,27 CALOR LATENTE
SUR Cristal 121,08 m2x 32 x 0,27 1.046| Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2 x 308 x 0,27 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 %
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.770
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
Tejado-Sol m2 x 186 x 0,46
fotoSontnn - il o GRAN CALOR TOTAL 13.065
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 3.770 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 3.770 Efec. Total Local - o0
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 3.770 Sensible Local
ARE M3H = 1.137
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas Personas x 57| Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. [ x 0,86
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 2.029
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 101
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.130
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.770
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Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 3 D1
\w: 391 X 6,90 = 26,98 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0,27 Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 2 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 0,27 CALOR LATENTE
SUR Cristal 11,73 m2x 32 x 0,27 101| Infiltracién m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27, Personas 3 Personas x 55 165
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 8
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 173
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 173
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.196
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
Tejado-Sol m2x 186 x 0,46/
Tejado-Sombra 2 20l x 06 GRAN CALOR TOTAL 12.491
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 3.023 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 3.196 Efec. Total Local - 0.8
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 3.023 Sensible Local _ 912
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 11,05 AT
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 540  Watios x 0,86 x 1,25 581
Aplicaciones, etc. [ 540 x 0,86 464
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 1.317,
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 66|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.383
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.023
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 3 D2
DIMENSIONES: 369 X 3,85 = 14,21 m2 HORA SOLAR : 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0,27 Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 2 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 0,27 CALOR LATENTE
SUR Cristal 14,21 m2x 32 x 0,27 123| Infiltracién m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27, Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 116
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 116
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.582
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
Tejado-Sol m2 x 186 x 0,46
Tontsaninn - il o GRAN CALOR TOTAL 11.877
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2.466 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 2.582 Efec. Total Local - 0.%6
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 2.466 Sensible Local _ 744
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 11,05 AT
Personas 2 Personas x 57| 114|0bservaciones:
Alumbrado 284  Watios x 0,86 x 1,25 305
Aplicaciones, etc. [ 284 x 0,86 244
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 787
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 39
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 826
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.466
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 3 D3
DIMENSIONES: 369 X 3,85 = 14,21 m2 HORA SOLAR : 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0,27 Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 2 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 0,27 CALOR LATENTE
SUR Cristal 11,07 m2x 32 x 0,27 96| Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27, Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 116
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 116
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.554
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
Tejado-Sol m2x 186 x 0,46/
Tejado-Sombra 2 20l x 06 GRAN CALOR TOTAL 11.849
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2.438 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 2.554 Efec. Total Local - 0.8
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 2.438 Sensible Local _ 735
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 11,05 AT
Personas 2 Personas x 57| 114|0bservaciones:
Alumbrado 284  Watios x 0,86 x 1,25 305
Aplicaciones, etc. [ 284 x 0,86 244
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 760
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 38|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 798
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.438
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GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 4 DO
DIMENSIONES: X = m2 HORA SOLAR : 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0,27 Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 32 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal 73,62 m2x 32 x 0,27 636 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,27 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal 103,56 m2 x 308 x 0,27 8.612( Personas Personas x 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 %
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.350
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
v N — GRAN CALOR TOTAL 20.645
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 11.350 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 11.350 Efec. Total Local - o0
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 11.350 Sensible Local
ARE M3H = 3.424
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas Personas x 57| Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. [ x 0,86
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 9.248
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 462
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.710
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.350
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GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 4 D1
\w: 518 X 4,07 = 21,08 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 15,54 m2x 45 x 0,27 189|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 2 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 0,27 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,27 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal 12,21 m2x 308 x 0,27, 1.015| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 8
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 173
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 173
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.115
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
Tejado-Sol m2x 186 x 0,46/
Tejado-Sombra 2 20l x 06 GRAN CALOR TOTAL 13.410
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 3.942 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 4.115 Efec. Total Local - 0.%6
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 3.942 Sensible Local _ 1189
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 11,05 AT '
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 422 Watios x 0,86 X 1,25 454
Aplicaciones, etc. [ 422 x 0,86 363
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 2.192
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 110
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.302
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.942
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 4 D2
\w: 253 X 4,07 = 10,30 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 7,59 m2x 45 x 0,27 92(Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 2 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 0,27 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,27 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27| Personas 1 Personas x 55 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 3
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 58
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 58
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.273
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
Tejado-Sol m2 x 186 x 0,46
Tontsaninn - il o GRAN CALOR TOTAL 11.568
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2.215 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 2.273 Efec. Total Local - 057
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 2.215 Sensible Local _ 668
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 11,05 AT
Personas 1 Personas x 57| 57|observaciones:
Alumbrado 206  Watios x 0,86 x 1,25 221
Aplicaciones, etc. [ 206 x 0,86 177
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 548
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 27|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 575
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.215
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 4 D3
\w: 383 X 4,07 = 15,59 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 15,59 m2x 45 x 0,27 189|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 2 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2 x 32 x 0,27 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,27 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27, Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 116
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 116
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.708
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
Tejado-Sol m2x 186 x 0,46/
Tejado-Sombra 2 20l x 06 GRAN CALOR TOTAL 12.003
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2.592 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 2.708 Efec. Total Local - 0.%6
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 2.592 Sensible Local
ARE M3H = 782
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas 2 Personas x 57| 114|0bservaciones:
Alumbrado 312 Watios x 0,86 x 1,25 335
Aplicaciones, etc. [ 312 x 0,86 268
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 907
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 45|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 952
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.592
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 4 D4
DIMENSIONES: 407 X 520 = 21,16 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR 0 DIF. ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICIE T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 15,60 m2 x 45 x 0,27 190|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 2 x 0,27 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,27| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal 12,21 m2x 32 x 0,27 105 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,27 Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 308 x 0,27, Personas 3 Personas x 55 165
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,27 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,27 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 235 x 0,27 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 8
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 173
NORTE Pared m2 x 36 x 0,28 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 173
i = o = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.162
SUR Pared m2 x 103 x 0,28 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16,9 x 0,28 Sensible 4.500,00 m3/h x 8,1x(1- 0,15 BF )x0,3 9.295|
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,28 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,28 SUBTOTAL, 9.295
Tejado-Sol m2x 186 x 0,46/
Tejado-Sombra 2 20l x 06 GRAN CALOR TOTAL 12.457
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 3,01 FACTOR 2.989 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 3.162 Efec. Total Local - 0.8
Techo LNC m2 x 41 x 0,25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 2.989 Sensible Local _ 202
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 11,05 AT
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 423 Watios x 0,86 x 1,25 455
Aplicaciones, etc. [ 423 x 0,86 364
Potencia x Ne DE 0.T.:]
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:|
SUBTOTAL 1.285)
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5 % 64
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.349
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.989
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B (CAl_____CADE |
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de edificio de oficinas Albacete
6 de julio de 2022
Planta: Planta 2 Zona: 1 DO
DINENSIONES: HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE TENP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 49,92 m2x 45 x 0,48 1.078|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal 115,77 m2x 32 x 0,48| 1.778|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,48 Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,72
so Cristal m2 x 308 x 0,48 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 95,46 m2x 408 x 0,48 18.695 SUBTOTAL
Claraboya m2 x 235 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 21 x 0,65 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 10,2 x 0,15 BF x 0,72 4.938
NE Pared m2 x 32 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 4.938
= = 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  33.199
SUR Pared m2 x 88 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
Lle] Pared m2 x 154 x 0,65 Sensible 4.500,00 m3/hx  6,0x(1- 0,15BF )x0,3 6.885
OESTE Pared m2 x 14,9 x 0,65 Latente 4.500,00 m3/hx 10,2x(1- 0,15BF )x 0,72 27.981
NO Pared m2 x 7.7 x 0,65] SUBTOTAL 34.866
Tejado-Sol 390,20 m2 x 171 x 0,46 3.036
Toado-Sombra m2x ol x 0.5 GRAN CALOR TOTAL 68.064
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 6,0 x 2,60 FACTOR 28.261 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC m2 x 30 x 1,20 SENSIBLE 33.199 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 30 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 30 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 60 x 1,10] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 6,0 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 6,0 x 0,30 CAUDAL DE 28.261 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT ) 8.525
Personas Personas x 57| Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 24.587
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.459
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 27.046
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 6,0 x 0,15 BFx0,3 1.215
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 28.261
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B (CAl_____CADE |
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 2 Zona: 2 DO
DIMENSIONES: HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE TENP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 91,86 m2x 45 x 0,48 1.984|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 117,84 m2x 32 x 0,48 1.810| Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 308 x 0,48 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,48| SUBTOTAL
Claraboya m2x 235 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 36 x 0,65 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared m2 x 47 x 0,65
< pared 2 o8| x 0.65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.345
SUR Pared m2 x 10,3 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
Lle] Pared m2 x 169 x 0,65 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,65 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,65] SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol 594,20 m2 x 186 x 0,46 5.029
Tejado-Sombra 2x 25 x 0.5 GRAN CALOR TOTAL 20.640
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 2,60 FACTOR 11.345 Efec. Sens. Local
CALOR = 1,00
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 11.345 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 11.345 Sensible Local
ARE M3/H = 3.422
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas Personas X 57| Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. M X 0,86
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 8.823
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 882
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.705
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 81 x 0,15 BFx0,3 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.345
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B (CAl_____CADE |
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de edificio de oficinas Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta 2 Zona: 3 DO
DIMENSIONES: HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE TENP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 80,91 m2x 45 x 0,48 1.748|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 71,40 m2x 32 x 0,48 1.097| Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 308 x 0,48 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,48| SUBTOTAL
Claraboya m2x 235 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 36 x 0,65 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared m2 x 47 x 0,65
< pared 2 o8| x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.415
SUR Pared m2 x 10,3 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
Lle] Pared m2 x 169 x 0,65 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,65 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,65] SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol 606,35 m2 x 186 x 0,46 5.132
Tejado-Sombra 2x 25 x 0.5 GRAN CALOR TOTAL 19.710
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 2,60 FACTOR 10.415 Efec. Sens. Local
CALOR = 1,00
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 10.415 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 10.415 Sensible Local
ARE M3/H = 3.142
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas Personas X 57| Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. M X 0,86
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7.977
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 798
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.775
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 81 x 0,15 BFx0,3 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.415
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B (CAl_____CADE |
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
>royecto: Climatizacion de edificio de oficinas Albacete
5 de julio de 2022
>lanta: Planta 2 Zona: 4 DO
JIMENSIONES: HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE TENP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
Ele] Cristal 72,81 m2x 308 x 0,48 10.764| Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,48 SUBTOTAL
Claraboya m2 x 235 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 36 x 0,65 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
=r g e o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  15.82¢
SUR Pared m2 x 10,3 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
kle] Pared m2 x 16,9 x 0,65 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15BF )x0,3 9.29¢
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,65 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,65] SUBTOTAL 9.29¢
Tejado-Sol 252,30 m2x 18,6 x 0,46 2.135
Tofado-Sombra m2x 25 x 0.5 GRAN CALOR TOTAL 25.124
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 2,60 FACTOR 15.829 Efec. Sens. Local
CALOR = 1,00
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 15.829 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 81 x 1,10] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,0
Infiltracion m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 15.829 Sensible Local
AIRE M3/H = 4.775
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
‘ersonas Personas x 57| Observaciones:
\lumbrado Watios x 0,86 X 1,25
\plicaciones, etc. M X 0,86
‘otencia x Ne DE 0.T.:
3anancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 12.899|
JOEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.290
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 14.189
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 8,1 x 0,15 BFx0,3 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 15.829
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Proyecto: Climatizacién de edificio de oficinas en Albacete
6 de julio de 2022
Planta: Planta baja Zona: 1 DO
DIMENSIONES: HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE TENP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 49,92 m2x 45 x 0,48 1.078|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal 38,59 m2x 32 x 0,48| 593|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,48 Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,72
so Cristal m2 x 308 x 0,48 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 84,66 m2x 408 x 0,48 16.580 SUBTOTAL
Claraboya m2 x 235 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 21 x 0,65 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 10,2 x 0,15 BF x 0,72 4.938
NE Pared m2 x 32 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 4.938
i = 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  29.710
SUR Pared m2 x 88 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
Lle] Pared m2 x 154 x 0,65 Sensible 4.500,00 m3/hx  6,0x(1- 0,15BF )x0,3 6.885
OESTE Pared m2 x 14,9 x 0,65 Latente 4.500,00 m3/hx 10,2x(1- 0,15BF )x 0,72 27.981
NO Pared m2 x 7.7 x 0,65] SUBTOTAL 34.866
Tejado-Sol m2 x 171 x 0,46
Toado-Sombra m2x ol x 0.5 GRAN CALOR TOTAL 64.575
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 6,0 x 2,60 FACTOR 24.772 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC m2 x 30 x 1,20 SENSIBLE 29.710 Efec. Total Local
‘echo LNC Pared m2 x 30 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo Pared m2 x 30 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 479,40 m2 x 6,0 x 1,10 3.164 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 6,0 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 60 x 0,30 CAUDAL DE 24.772 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT ) 7.473
Personas Pared Personas x 57| Observaciones:
AlumbradPared Watios x 0,86 X 1,25
Aplicacion Pared X 0,86
Potencia Pared x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 21.415
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.142
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 23.557
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 6,0 x 0,15 BFx0,3 1.215
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 24.772
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Proyecto: Climatizacién de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta baja Zona: 2 DO
DIMENSIONES: HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE TENP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 91,86 m2x 45 x 0,48 1.984|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 117,84 m2x 32 x 0,48 1.810| Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 308 x 0,48 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,48| SUBTOTAL
Claraboya m2x 235 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 36 x 0,65 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared m2 x 47 x 0,65
< pared 2 o8| x 0.65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.637
SUR Pared m2 x 10,3 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
Lle] Pared m2 x 169 x 0,65 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,65 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,65] SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 18,6 x 0,46
Tejado-Sombra 2x 25 x 0.5 GRAN CALOR TOTAL 20.932
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 2,60 FACTOR 11.637 Efec. Sens. Local
CALOR = 1,00
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 11.637 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 594,20 m2 x 81 x 1,10] 5.294 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 11.637 Sensible Local
ARE M3/H = 3.510
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas Personas X 57| Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. M X 0,86
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 9.088
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 909
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.997
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 81 x 0,15 BFx0,3 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.637
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B (CAl_____CADE |
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta baja Zona: 3 DO
DIMENSIONES: HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE TENP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 68,88 m2x 45 x 0,48 1.488|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal m2x 32 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 154,95 m2 x 32 x 0,48 2.380| Infiltracion m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 308 x 0,48 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,48| SUBTOTAL
Claraboya m2x 235 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 36 x 0,65 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared m2 x 47 x 0,65
< pared 2 o8| x 0.65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.838
SUR Pared m2 x 10,3 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
Lle] Pared m2 x 169 x 0,65 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,65 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,65] SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 18,6 x 0,46
Tejado-Sombra 2x 25 x 0.5 GRAN CALOR TOTAL 21.133
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 2,60 FACTOR 11.838 Efec. Sens. Local
CALOR = 1,00
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 11.838 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior| 606,4| M2 X 81 x 1,10] 5.403 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 11.838 Sensible Local
ARE M3/H = 3.571
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas Personas X 57| Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. M X 0,86
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 9.271
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 927
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 10.198
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 81 x 0,15 BFx0,3 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.838
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de edificio de oficinas en Albacete
5 de julio de 2022
Planta: Planta baja Zona: 4 DO
DIMENSIONES: HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR O DIF. ALBACETE
CONCEPTO SUPERFICIE TENP. FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 16,74 m2x 45 x 0,48 362|Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2x 32 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48| DIFERENCIA 8,1 -0,5
SE Cristal 115,47 m2x 32 x 0,48| 1.774 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32 x 0,48 Infiltracion m3/h x x 0,72
Ele] Cristal 115,77 m2x 308 x 0,48| 17.115| Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 408 x 0,48| SUBTOTAL
Claraboya m2x 235 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2 x 36 x 0,65 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 47 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared m2 x 47 x 0,65
< pared 2 o8| x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 28.252
SUR Pared m2 x 10,3 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
Lle] Pared m2 x 169 x 0,65 Sensible 4.500,00 m3/hx  81x(1- 0,15BF )x0,3 9.295
OESTE Pared m2 x 16,4 x 0,65 Latente 4.500,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72
NO Pared m2 x 92 x 0,65] SUBTOTAL 9.295
Tejado-Sol m2 x 18,6 x 0,46
Tejado-Sombra 2x 25 x 0.5 GRAN CALOR TOTAL 37.547
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 81 x 2,60 FACTOR 28.252 Efec. Sens. Local
CALOR = 1,00
Tabiques LNC m2 x 41 x 1,20 SENSIBLE 28.252 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 554,70 m2 x 81 x 1,10] 4.942 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 81 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 81 x 0,30 CAUDAL DE 28.252 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARE NS 03X 11,05 AT ) 8.523
Personas Personas X 57| Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. M X 0,86
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 24.193
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.419
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 26.612
Aire Exterior 4.500,00 m3/h x 81 x 0,15 BFx0,3 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 28.252
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ANEXO II: CALCULO DE PERDIDAS DE INVIERNO

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Téint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 34,5 3,00 103,6 103,6 2,90 25,7| 1,35 1,15 11983]
CRISTAL E 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,10 1,10 0|
CRISTAL [¢] 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 24,5 3,00 73,6 73,6 2,90 25,7| 1,25 1,15 7887
MURO EXT. N 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 103,6 -103,6| 0,49 25,7| 1,20 1,15 -1800)|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0] 73,6 -73,6) 0,49 257 1,15 1,15 -1226
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 25,7| 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0] 0,0] 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 36,4 3,00 109,1 109,1 1,20 12,9 1,00 1,00 1682
VOLUMEN 0 TOTAL] 18527]
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|1°C
[ Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 52 3,00 15,5 15,5 2,90 25,7| 1,35 1,15 1798
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 257 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 41 3,00 12,2 12,2 2,90 25,7] 1,25 1,15 1308
MURO EXT. N 0,0 15,5 -15,5] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -270
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 12,2 -12,2 0,49 25,7| 1,15 1,15 -203
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 25,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 2633
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,8 3,00 11,5 11,5 2,90 25,7| 1,35 1,15 1329
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 11,5 -11,5] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -200
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 257] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 1130
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|1°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T?int - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,5 3,00 7.6 7.6 2,90 25,7| 1,35 1,15 878
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 7.6 -7.6 0,49 25,7| 1,20 1,15 -132
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 25,7] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 746
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 52 3,00 15,6 15,6 2,90 25,7| 1,35 1,15 1805
CRISTAL NE 41 3,00 12,2 12,2 2,90 25,7 1,35 1,15 1413
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 15,6 -15,6] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -271
MURO EXT. NE 0,0] 12,2 -12,2 0,49 25,7 1,20 1,15 -212
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 257] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 2735
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|1°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 30,6 3,00 91,9) 91,9] 2,90 25,7| 1,35 1,15 10629
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 28,7| 3,00 86,2 86,2 2,90 25,7| 1,00 1,10 7064
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 91,9 -91,9] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -1596
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 86,2 -86,2 0,49 257 1,00 1,10 -1194
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 25,7] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 13,0 3,00 39,0} 39,0} 1,20 12,9 1,00 1,00 602
VOLUMEN 0 TOTAL] 15505
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 3,5 3,00 10,6 10,6 2,90 25,7| 1,00 1,10 866
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 10,6 -10,6| 0,49 257 1,00 1,10 -146
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 257] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 719
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|1°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T?int - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 3,5 3,00 10,6 10,6 2,90 25,7| 1,00 1,10 866
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 10,6 -10,6| 0,49 257 1,00 1,10 -146
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 25,7] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 719
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 3,5 3,00 10,6 10,6 2,90 25,7| 1,00 1,10 866
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 10,6 -10,6| 0,49 257 1,00 1,10 -146
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 257] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 4,0] 3,00 12,0 12,0 1,20 12,9 1,00 1,00 185
VOLUMEN 0 TOTAL] 904
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|1°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T?int - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 27,0] 3,00 80,9 80,9 2,90 25,7| 1,35 1,15 9362
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 40,4 3,00 1211 1211 2,90 25,7| 1,00 1,10 9927|
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 80,9 -80,9] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -1406|
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 1211 -121,1 0,49 257 1,00 1,10 -1677|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 25,7] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 19,3 3,00 58,0 58,0 1,20 12,9 1,00 1,00 895
VOLUMEN 0 TOTAL] 17100
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 3,9 3,00 11,7 11,7 2,90 25,7| 1,00 1,10 962
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 11,7 -11,7| 0,49 257 1,00 1,10 -162
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 257] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 3,9 3,00 11,7 11,7 1,20 12,9 1,00 1,00 181
VOLUMEN 0 TOTAL] 980,
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|1°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T?int - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 3,7 3,00 1,1 0,0 1.1 0,49 257 1,00 1,10 153|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 25,7] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 153
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 3,7 3,00 11,1 11,1 2,90 25,7| 1,00 1,10 908
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 1.1 -11,1 0,49 257 1,00 1,10 -153
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 257] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 754
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|1°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T?int - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 24,5 3,00 73,6 73,6 2,90 25,7 1,15 1,10 6941
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 34,5 3,00 103,6 103,6 2,90 257] 1,10 1,10 9339
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 73,6 -73,6] 0,49 25,7| 1,10 1,10 -1122]
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 103,6 -103,6| 0,49 25,7| 1,05 1,10 -1506
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 25,7] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 36,4 3,00 109,1 109,1 1,20 12,9 1,00 1,00 1682
VOLUMEN 0 TOTAL] 15335

60




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 52 3,00 15,5 15,5 2,90 25,7| 1,35 1,15 1798
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 41 3,00 12,2 12,2 2,90 25,7] 1,10 1,10 1101
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 15,5 -15,5] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -270
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 12,2 -12,2 0,49 25,7| 1,05 1,10 -178
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 257] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 2452
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|°C
[ Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Téint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 2,5 3,00 7,6 7,6 2,90 25,7 1,35 1,15 878
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0] 7,6 -7,6) 0,49 257 1,20 1,15 -132
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 25,7| 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0] 0,0] 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 746
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,8 3,00 11,5 11,5 2,90 25,7| 1,35 1,15 1329
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 11,5 -11,5] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -200
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 257] 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 1130
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|°C
[ Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Téint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 5,2 3,00 15,6 15,6 2,90 25,7 1,35 1,15 1805
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 4.1 3,00 12,2 12,2 2,90 25,7| 1,15 1,10 1151
CRISTAL S 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0] 15,6 -15,6) 0,49 257 1,20 1,15 -271
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0] 12,2 -12,2 0,49 257 1,10 1,10 -186
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 25,7| 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0] 0,0] 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 2499
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 16,7 3,00 50,2 50,2 2,90 25,7| 1,35 1,15 5811
CRISTAL NE 38,6 3,00 115,8 115,8 2,90 25,7 1,35 1,15 13395
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 31,8 3,00 95,5 95,5 2,90 25,7] 1,25 1,15 10227
MURO EXT. N 0,0 50,2 -50,2 0,49 25,7| 1,20 1,15 -873
MURO EXT. NE 0,0] 115,8 -115,8 0,49 25,7 1,20 1,15 -2012
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 95,5 -95,5] 0,49 25,7| 1,15 1,15 -1590|
CUBIERTA H 390,2 1,00 390,2 390,2] 0,91 257] 1,00 1,15 10493
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 46,8 3,00 140,5 140,5 1,20 12,9 1,00 1,00 2166
VOLUMEN 0 TOTAL] 37619
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|°C
[ Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Téint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 16,7| 3,00 50,2 50,2 2,90 25,7 1,35 1,15 5811
CRISTAL NE 38,6 3,00 115,8 115,8 2,90 25,7| 1,35 1,15 13395
CRISTAL E 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 31,8 3,00 95,5 95,5 2,90 25,7| 1,25 1,15 10227|
MURO EXT. N 0,0] 50,2 -50,2 0,49 257 1,20 1,15 -873
MURO EXT. NE 0,0 115,8 -115,8| 0,49 25,7| 1,20 1,15 -2012]
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0] 95,5 -95,5 0,49 257 1,15 1,15 -1590
CUBIERTA H 390,2 1,00 390,2 390,2] 0,91 25,7| 1,00 1,15 10493|
SUELO 0,0] 0,0] 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 46,8 3,00 140,5 140,5 1,20 12,9 1,00 1,00 2166
VOLUMEN 0 TOTAL] 37619
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 30,6 3,00 91,9 91,9] 2,90 25,7| 1,35 1,15 10629
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 39,3 3,00 117,8 117,8 2,90 25,7| 1,00 1,10 9661
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 91,9 -91,9] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -1596
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 117,8 -117,8 0,49 257 1,00 1,10 -1632
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 594,2 1,00 594,2 594,2 0,91 257] 1,00 1,15 15980
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 0,0] 0,0] 1,20 12,9 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 33041
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|°C
[ Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Téint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 27,0} 3,00 80,9 80,9 2,90 25,7 1,35 1,15 9362
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 23,8 3,00 71,4 71,4 2,90 25,7] 1,00 1,10 5854
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0] 80,9 -80,9 0,49 257 1,20 1,15 -1406)
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 71,4 -71,4] 0,49 25,7| 1,00 1,10 -989
MURO EXT. SO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 541,0 1,00 541,0 541,0| 0,91 25,7| 1,00 1,15 14550
SUELO 0,0] 0,0] 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 17.8 3,00 53,3] 53,3] 1,20 12,9 1,00 1,00 822
VOLUMEN 0 TOTAL] 28193]
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 24,3 3,00 72,8 72,8 2,90 25,7] 1,10 1,10 6566
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 72,8 -72,8] 0,49 25,7| 1,05 1,10 -1059|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 252,3) 1,00 252,3) 252,3) 0,91 257] 1,00 1,15 6785
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 241 3,00 72,4 72,4 1,20 12,9 1,00 1,00 1117
VOLUMEN 0 TOTAL] 13409
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|°C
[ Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Téint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 16,7| 3,00 50,2 50,2 2,90 25,7 1,35 1,15 5811
CRISTAL NE 38,6 3,00 115,8 115,8 2,90 25,7| 1,35 1,15 13395
CRISTAL E 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 28,2 3,00 84,7 84,7 2,90 25,7| 1,25 1,15 9070
MURO EXT. N 0,0] 50,2 -50,2 0,49 257 1,20 1,15 -873
MURO EXT. NE 0,0 115,8 -115,8| 0,49 25,7| 1,20 1,15 -2012]
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0] 84,7 -84,7 0,49 257 1,15 1,15 -1410
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 25,7| 1,00 1,15 0|
SUELO 479,4 1,00 479,4 479,4 1,00 14,0 1,00 1,15 7719
LNC 36,4 3,00 109,1 109,1 1,20 12,9 1,00 1,00 1682
VOLUMEN 0 TOTAL] 33383
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C
[Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 30,6 3,00 91,9 91,9] 2,90 25,7| 1,35 1,15 10629
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 39,3 3,00 117,8 117,8 2,90 25,7| 1,00 1,10 9661
CRISTAL SO 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 91,9 -91,9] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -1596
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0] 117,8 -117,8 0,49 257 1,00 1,10 -1632
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 594,2 0,91 257 1,00 1,15 15980
SUELO 594,2 1,00 594,2 594,2 1,00 14,0 1,00 1,15 9566
LNC 16,1 3,00 48,4 48,4 1,20 12,9 1,00 1,00 746
0,0
VOLUMEN 0 TOTAL] 43352
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,7|°C
[ Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 23,0 3,00 68,9] 68,9] 2,90 25,7 1,35 1,15 7970
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 51,7] 3,00 155,0 155,0 2,90 257 1,00 1,10 12703
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0] 0,0] 2,90 25,7] 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0] 68,9 -68,9 0,49 257 1,20 1,15 -1197|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 155,0 -155,0| 0,49 25,7| 1,00 1,10 -2146|
MURO EXT. SO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 25,7| 1,00 1,15 0|
SUELO 606,4 1,00 606,4 606,4 1,00 14,0 1,00 1,15 9762
LNC 29,7| 3,00 89,1 89,1 1,20 12,9 1,00 1,00 1374
VOLUMEN 0 TOTAL] 28466
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -3,7|°C

[Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8|°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)

CRISTAL N 16,7 3,00 50,2 50,2 2,90 25,7| 1,35 1,15 5811
CRISTAL NE 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 38,5 3,00 115,5 115,5 2,90 257] 1,15 1,10 10887
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 38,6 3,00 115,8 115,8 2,90 257 1,10 1,10 10440
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 25,7| 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0] 0,0] 2,90 25,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 50,2 -50,2] 0,49 25,7| 1,20 1,15 -873
MURO EXT. NE 0,0] 0,0 0,0] 0,49 25,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 115,5 -115,5] 0,49 25,7| 1,10 1,10 -1759|
MURO EXT. S 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 115,8 -115,8| 0,49 25,7| 1,05 1,10 -1684|
MURO EXT. [¢] 0,0] 0,0 0,0] 0,49 257 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 25,7| 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0] 0,0] 0,91 257] 1,00 1,15 0|
SUELO 554,7 1,00 554,7 554,7 1,00 14,0 1,00 1,15 8931
LNC 29,3 3,00 88,0 88,0 1,20 12,9 1,00 1,00 1357
VOLUMEN 0 TOTAL] 33110]

67




COMILLAS
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

ANEXO III: CALCULO DE TUBERIAS

Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 2751 32 27 0,76 20 540,00 540,00
2 2390 32 20 0,65 15 300,00 840,00
3 2301 32 19 0,64 15 285,00 1.125,00
4 2541 32 23 0,7 20 460,00 1.585,00
S 4691 40 34 0,95 15 510,00 2.095,00
6 3204 50 5 0,4 20 100,00 2.195,00
5144 50 12 0,64 10 120,00 2.315,00
38 8349 50 30 1,05 20 600,00 2.915,00
9 2994 40 14 0,6 10 140,00 3.055,00
10 16487 80 13 0,89 15 195,00 3.250,00
11 16940 65 31 1,27 20 620,00 3.870,00
12 17393 65 32 1,29 20 640,00 4.510,00
13 17846 65 34 1,33 20 680,00 5.190,00
14 18299 65 36 1,37 20 720,00 5.910,00
15 453 20 12 0,34 10 120,00 6.030,00
16 453 20 12 0,34 20 240,00 6.270,00
17 19206 80 18 1,05 15 270,00 6.540,00
Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 2367 32 20 0,65 20 400,00 400,00
2 4735 40 35 0,96 20 700,00 1.100,00
3 7102 65 6 0,53 20 120,00 1.220,00
4 7337 50 24 0,93 20 480,00 1.700,00
5 7571 50 25 0,95 20 500,00 2.200,00
6 7805 50 27 0,98 20 540,00 2.740,00
234 15 16 0,32 20 320,00 3.060,00
8 469 25 4 0,22 20 80,00 3.140,00
9 703 20 27 0,53 15 405,00 3.545,00
10 937 25 14 0,44 20 280,00 3.825,00
11 234 15 16 0,32 20 320,00 4.145,00
12 469 25 4 0,22 20 80,00 4.225,00
13 703 20 27 0,53 20 540,00 4.765,00
14 937 25 14 0,44 20 280,00 5.045,00
15 9680 65 11 0,73 15 165,00 5.210,00
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)

C O M I I- I- AS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA
S ICAI_____ICADE |
Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 218 15 14 0,3 20 280,00 280,00
2 436 20 11 0,33 20 220,00 500,00
3 653 20 23 0,49 20 460,00 960,00
4 871 25 13 0,42 20 260,00 1.220,00
5 2370 32 20 0,65 10 200,00 1.420,00
6 3241 32 36 0,89 15 540,00 1.960,00
218 15 14 0,3 20 280,00 2.240,00
8 436 20 11 0,33 20 220,00 2.460,00
9 653 20 23 0,49 20 460,00 2.920,00
10 871 25 13 0,42 20 260,00 3.180,00
11 4112 50 8 0,52 15 120,00 3.300,00
12 218 15 14 0,3 20 280,00 3.580,00
13 436 20 11 0,33 20 220,00 3.800,00
14 653 20 23 0,49 20 460,00 4.260,00
15 871 25 13 0,42 20 260,00 4.520,00
16 4983 65 3 0,37 15 45,00 4.565,00
17 2375 32 20 0,65 20 400,00 4.965,00
18 7358 50 24 0,93 15 360,00 5.325,00
19 2498 32 22 0,68 20 440,00 5.765,00
r20 9856 65 11 0,73 15 165,00 5.930,00
Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 2682 40 12 0,55 20 240,00 240,00
2 2314 32 19 0,64 15 285,00 525,00
3 2401 50 3 0,41 15 45,00 570,00
4 2491 32 22 0,68 20 440,00 1.010,00
5 4714 40 35 0,96 10 350,00 1.360,00
6 2835 40 13 0,58 20 260,00 1.620,00
5058 40 39 1,02 10 390,00 2.010,00
8 7894 50 27 0,98 20 540,00 2.550,00
9 3026 40 15 0,62 10 150,00 2.700,00
10 10920 80 6 0,59 15 90,00 2.790,00
11 11264 65 14 0,84 20 280,00 3.070,00
12 11608 65 15 0,87 20 300,00 3.370,00
13 11952 65 16 0,89 20 320,00 3.690,00
14 12296 80 8 0,69 20 160,00 3.850,00
15 12640 80 8 0,69 20 160,00 4.010,00
16 344 15 32 0,47 15 480,00 4.490,00
17 688 20 26 0,52 10 260,00 4.750,00
18 344 15 32 0,47 15 480,00 5.230,00
19 688 20 26 0,52 20 520,00 5.750,00
r20 14017 65 22 1,05 20 440,00 6.190,00
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C O M I I- I- AS GRADO EN INGENIER{A EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA
S ICAI_____ICADE |
Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 1134 32 5 0,31 20 100,00 100,00
2 1134 32 5 0,31 20 100,00 200,00
3 1134 32 5 0,31 20 100,00 300,00
4 2269 32 18 0,61 20 360,00 660,00
5 2269 32 18 0,61 10 180,00 840,00
6 4538 40 32 0,92 20 640,00 1.480,00
2269 32 18 0,61 10 180,00 1.660,00
8 6806 50 21 0,87 15 315,00 1.975,00
9 7941 50 28 1 20 560,00 2.535,00
10 9075 50 35 1,14 20 700,00 3.235,00
11 10210 65 12 0,77 20 240,00 3.475,00
12 1134 32 5 0,31 20 100,00 3.575,00
13 1134 32 5 0,31 20 100,00 3.675,00
14 1134 32 5 0,31 10 50,00 3.725,00
15 13613 80 9 0,74 15 135,00 3.860,00
Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 670 20 25 0,51 20 500,00 500,00
2 1341 32 7 0,37 20 140,00 640,00
3 2011 40 7 0,41 20 140,00 780,00
4 2681 40 12 0,55 20 240,00 1.020,00
5 3352 40 18 0,68 20 360,00 1.380,00
6 670 20 25 0,51 20 500,00 1.880,00
1341 32 7 0,37 20 140,00 2.020,00
8 2011 40 7 0,41 20 140,00 2.160,00
9 2681 40 12 0,55 20 240,00 2.400,00
10 3352 40 18 0,68 15 270,00 2.670,00
11 670 20 25 0,51 20 500,00 3.170,00
12 1341 32 7 0,37 20 140,00 3.310,00
13 2011 40 7 0,41 20 140,00 3.450,00
14 2681 40 12 0,55 20 240,00 3.690,00
15 3352 40 18 0,68 20 360,00 4.050,00
16 10055 80 5 0,54 15 75,00 4.125,00
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S ICAI_____ICADE |
Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 548 20 17 0,41 20 340,00 340,00
2 1096 25 19 0,52 20 380,00 720,00
3 1645 32 10 0,45 20 200,00 920,00
4 2193 40 8 0,44 20 160,00 1.080,00
5 2741 32 27 0,76 20 540,00 1.620,00
6 3289 32 37 0,9 20 740,00 2.360,00
3837 50 7 0,48 20 140,00 2.500,00
8 548 20 17 0,41 20 340,00 2.840,00
9 1096 25 19 0,52 20 380,00 3.220,00
10 1645 32 10 0,45 20 200,00 3.420,00
11 2193 40 8 0,44 20 160,00 3.580,00
12 2741 32 27 0,76 20 540,00 4.120,00
13 3289 32 37 0,9 20 740,00 4.860,00
14 3837 50 7 0,48 10 70,00 4.930,00
16 9864 65 11 0,73 20 220,00 5.150,00
17 10412 65 12 0,77 20 240,00 5.390,00
18 10960 80 6 0,59 20 120,00 5.510,00
19 11509 65 15 0,87 20 300,00 5.810,00
r20 19183 65 39 1,42 15 585,00 6.395,00
Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 1100 25 19 0,52 20 380,00 380,00
2 2201 32 18 0,61 20 360,00 740,00
3 3301 32 38 0,91 20 760,00 1.500,00
4 4401 40 31 0,91 20 620,00 2.120,00
5} 5502 50 14 0,7 20 280,00 2.400,00
6 1100 25 19 0,52 20 380,00 2.780,00
2201 32 18 0,61 20 360,00 3.140,00
8 3301 32 38 0,91 20 760,00 3.900,00
9 4401 40 31 0,91 20 620,00 4.520,00
10 5502 50 14 0,7 10 140,00 4.660,00
14 30357 100 11 0,97 15 165,00 4.825,00
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S ICAI_____ICADE |
Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 718 20 28 0,54 20 560,00 560,00
2 718 20 28 0,54 20 560,00 1.120,00
3 1435 25 32 0,69 80 2.560,00 3.680,00
4 2153 32 17 0,59 20 340,00 4.020,00
5 2870 32 29 0,79 20 580,00 4.600,00
6 718 20 28 0,54 20 560,00 5.160,00
1435 25 32 0,69 20 640,00 5.800,00
8 2153 32 17 0,59 20 340,00 6.140,00
9 2870 32 29 0,79 20 580,00 6.720,00
10 3588 40 20 0,72 20 400,00 7.120,00
11 4305 40 29 0,88 20 580,00 7.700,00
12 5023 40 39 1,02 10 390,00 8.090,00
13 718 20 28 0,54 20 560,00 8.650,00
14 1435 25 32 0,69 20 640,00 9.290,00
15 2153 32 17 0,59 20 340,00 9.630,00
16 2870 32 29 0,79 20 580,00/ 10.210,00
17 3588 40 20 0,72 20 400,00 10.610,00
18 4305 40 29 0,88 20 580,00/ 11.190,00
19 5023 40 39 1,02 20 780,00/ 11.970,00
r20 12915 65 19 0,97 15 285,00 12.255,00
Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 660 20 24 0,5 20 480,00 480,00
2 1320 25 27 0,63 20 540,00 1.020,00
3 1980 32 14 0,54 20 280,00 1.300,00
4 2640 32 25 0,73 20 500,00 1.800,00
5} 3300 32 37 0,9 20 740,00 2.540,00
6 660 20 24 0,5 20 480,00 3.020,00
1320 25 27 0,63 20 540,00 3.560,00
8 1980 32 14 0,54 20 280,00 3.840,00
9 2640 32 25 0,73 20 500,00 4.340,00
10 3300 32 37 0,9 15 555,00 4.895,00
11 660 20 24 0,5 20 480,00 5.375,00
12 1320 25 27 0,63 20 540,00 5.915,00
13 1980 32 14 0,54 20 280,00 6.195,00
14 2640 32 25 0,73 20 500,00 6.695,00
15 3300 32 37 0,9 20 740,00 7.435,00
16 9901 80 5 0,54 15 75,00 7.510,00
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S ICAI_____ICADE |
Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 710 20 27 0,53 20 540,00 540,00
2 1419 25 31 0,68 20 620,00 1.160,00
3 2129 32 16 0,58 20 320,00 1.480,00
4 2839 40 13 0,58 20 260,00 1.740,00
5 3548 40 20 0,72 20 400,00 2.140,00
6 710 20 27 0,53 20 540,00 2.680,00
1419 25 31 0,68 20 620,00 3.300,00
8 2129 32 16 0,58 20 320,00 3.620,00
9 2839 40 13 0,58 20 260,00 3.880,00
10 3548 40 20 0,72 15 300,00 4.180,00
11 710 20 27 0,53 20 540,00 4.720,00
12 1419 25 31 0,68 20 620,00 5.340,00
13 2129 32 16 0,58 20 320,00 5.660,00
14 2839 40 13 0,58 40 520,00 6.180,00
15 9935 80 5 0,54 15 75,00 6.255,00
Perd. Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1 736 20 29 0,55 20 580,00 580,00
2 1472 25 33 0,7 20 660,00 1.240,00
3 2207 32 18 0,61 20 360,00 1.600,00
4 2943 40 14 0,6 20 280,00 1.880,00
5 3679 40 21 0,74 20 420,00 2.300,00
6 4415 40 30 0,89 20 600,00 2.900,00
5151 50 12 0,64 20 240,00 3.140,00
8 736 20 29 0,55 20 580,00 3.720,00
9 1472 25 33 0,7 20 660,00 4.380,00
10 2207 32 18 0,61 20 360,00 4.740,00
11 2943 40 14 0,6 20 280,00 5.020,00
12 3679 40 21 0,74 20 420,00 5.440,00
13 4415 40 30 0,89 20 600,00 6.040,00
14 5151 50 12 0,64 20 240,00 6.280,00
15 736 20 29 0,55 20 580,00 6.860,00
16 1472 25 33 0,7 100 3.300,00{ 10.160,00
17 736 20 29 0,55 20 580,00/ 10.740,00
18 1472 25 33 0,7 20 660,00| 11.400,00
19 2943 40 14 0,6 20 280,00 11.680,00
r20 13244 65 20 1 15 300,00/ 11.980,00
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Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 527 20 16 0,4 20 320,00 320,00

2 226 15 15 0,31 15 225,00 545,00

3 149 15 7 0,21 15 105,00 650,00

4 547 20 17 0,41 20 340,00 990,00

5 375 15 38 0,52 15 570,00 1.560,00

6 938 25 14 0,44 20 280,00 1.840,00

7 787 20 33 0,6 10 330,00 2.170,00

8 1725 32 11 0,47 20 220,00 2.390,00

9 959 25 15 0,46 10 150,00 2.540,00

10 3471 40 19 0,7 15 285,00 2.825,00

11 3882 40 23 0,78 20 460,00 3.285,00

12 4294 40 28 0,86 20 560,00 3.845,00

13 4706 40 35 0,96 20 700,00 4.545,00

14 5118 50 12 0,64 20 240,00 4.785,00

15 412 20 10 0,31 10 100,00 4.885,00

16 412 20 10 0,31 20 200,00 5.085,00

17 5941 50 16 0,76 15 240,00 5.325,00

Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 181 10 34 0,41 20 680,00 680,00

2 325 15 28 0,44 20 560,00 1.240,00

3 469 20 13 0,36 20 260,00 1.500,00

4 750 20 31 0,57 20 620,00 2.120,00

5 1032 25 17 0,49 20 340,00 2.460,00

6 1314 25 27 0,63 20 540,00 3.000,00

7 282 15 22 0,39 20 440,00 3.440,00

8 564 20 18 0,43 20 360,00 3.800,00

9 846 20 38 0,64 15 570,00 4.370,00

10 1128 32 5 0,31 20 100,00 4.470,00

11 282 15 22 0,39 20 440,00 4.910,00

12 564 20 18 0,43 20 360,00 5.270,00

13 846 20 38 0,64 20 760,00 6.030,00

14 1128 32 5 0,31 20 100,00 6.130,00

15 3569 40 20 0,72 15 300,00 6.430,00
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Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 285 15 23 0,4 20 460,00 460,00

2 570 20 18 0,43 20 360,00 820,00

3 855 20 39 0,65 20 780,00 1.600,00

4 1140 25 21 0,55 20 420,00 2.020,00

5 151 10 24 0,34 10 240,00 2.260,00

6 1291 25 26 0,61 15 390,00 2.650,00

7 285 15 23 0,4 20 460,00 3.110,00

8 570 20 18 0,43 20 360,00 3.470,00

9 855 20 39 0,65 20 780,00 4.250,00

10 1140 25 21 0,55 20 420,00 4.670,00

11 2431 32 21 0,67 15 315,00 4.985,00

12 285 15 23 0,4 20 460,00 5.445,00

13 570 20 18 0,43 20 360,00 5.805,00

14 855 20 39 0,65 20 780,00 6.585,00

15 1140 25 21 0,55 20 420,00 7.005,00

16 3571 40 20 0,72 15 300,00 7.305,00

17 31 10 3 0,11 20 60,00 7.365,00

18 3601 40 21 0,74 15 315,00 7.680,00

19 196 10 39 0,44 20 780,00 8.460,00

20 3797 40 22 0,76 15 330,00 8.790,00

Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada

mi (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 490 20 14 0,38 20 280,00 280,00

2 149 10 24 0,34 15 360,00 640,00

3 226 15 15 0,31 15 225,00 865,00

4 500 20 15 0,39 20 300,00 1.165,00

5 375 15 38 0,52 10 380,00 1.545,00

6 755 20 31 0,57 20 620,00 2.165,00

7 631 25 7 0,3 10 70,00 2.235,00

8 1386 25 29 0,66 20 580,00 2.815,00

9 746 20 30 0,56 10 300,00 3.115,00

10 2132 32 17 0,59 15 255,00 3.370,00

11 2388 32 20 0,65 20 400,00 3.770,00

12 2643 32 25 0,73 20 500,00 4.270,00

13 2899 32 29 0,79 20 580,00 4.850,00

14 3154 32 34 0,86 20 680,00 5.530,00

15 3410 40 19 0,7 20 380,00 5.910,00

16 256 15 19 0,36 15 285,00 6.195,00

17 511 20 15 0,39 10 150,00 6.345,00

18 256 15 19 0,36 15 285,00 6.630,00

19 511 20 15 0,39 20 300,00 6.930,00

20 4432 40 31 0,91 20 620,00 7.550,00
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Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 1134 32 5 0,31 20 100,00 100,00

2 1134 32 5 0,31 20 100,00 200,00

3 1134 32 5 0,31 20 100,00 300,00

4 1761 32 12 0,49 20 240,00 540,00

5 1761 32 12 0,49 10 120,00 660,00

6 3523 40 20 0,72 20 400,00 1.060,00

7 1761 32 12 0,49 10 120,00 1.180,00

8 5284 50 13 0,67 15 195,00 1.375,00

9 5911 50 15 0,72 20 300,00 1.675,00

10 6538 50 19 0,82 20 380,00 2.055,00

11 7165 50 23 0,91 20 460,00 2.515,00

12 7792 65 7 0,58 20 140,00 2.655,00

13 627 20 22 0,48 20 440,00 3.095,00

14 627 20 22 0,48 10 220,00 3.315,00

15 9046 50 35 1,14 15 525,00 3.840,00

Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 441 20 11 0,33 20 220,00 220,00

2 881 25 13 0,42 20 260,00 480,00

3 1322 25 27 0,63 20 540,00 1.020,00

4 1762 32 12 0,49 20 240,00 1.260,00

5 2203 32 18 0,61 20 360,00 1.620,00

6 441 20 11 0,33 20 220,00 1.840,00

7 881 25 13 0,42 20 260,00 2.100,00

8 1322 25 27 0,63 20 540,00 2.640,00

9 1762 32 12 0,49 20 240,00 2.880,00

10 2203 32 18 0,61 15 270,00 3.150,00

11 441 20 11 0,33 20 220,00 3.370,00

12 881 25 13 0,42 20 260,00 3.630,00

13 1322 25 27 0,63 20 540,00 4.170,00

14 1762 32 12 0,49 20 240,00 4.410,00

15 2203 32 18 0,61 20 360,00 4.770,00

16 6608 50 19 0,82 15 285,00 5.055,00
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Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 313 15 27 0,43 20 540,00 540,00

2 627 20 22 0,48 20 440,00 980,00

3 940 25 15 0,46 20 300,00 1.280,00

4 1253 25 25 0,6 20 500,00 1.780,00

5 1566 25 38 0,75 20 760,00 2.540,00

6 1880 32 13 0,52 20 260,00 2.800,00

7 2193 40 8 0,44 20 160,00 2.960,00

8 313 15 27 0,43 20 540,00 3.500,00

9 627 20 22 0,48 20 440,00 3.940,00

10 940 25 15 0,46 20 300,00 4.240,00

11 1253 25 25 0,6 20 500,00 4.740,00

12 1566 25 38 0,75 20 760,00 5.500,00

13 1880 32 13 0,52 20 260,00 5.760,00

14 2193 40 8 0,44 10 80,00 5.840,00

16 1427 25 31 0,68 20 620,00 6.460,00

17 1741 32 12 0,49 20 240,00 6.700,00

18 2054 32 15 0,56 20 300,00 7.000,00

19 2367 32 20 0,65 20 400,00 7.400,00

20 6753 50 20 0,85 15 300,00 7.700,00

Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 268 15 20 0,37 20 400,00 400,00

2 536 20 16 0,4 20 320,00 720,00

3 805 20 34 0,61 20 680,00 1.400,00

4 1073 25 18 0,5 20 360,00 1.760,00

5 1341 32 7 0,37 20 140,00 1.900,00

6 268 15 20 0,37 20 400,00 2.300,00

7 536 20 16 0,4 20 320,00 2.620,00

8 805 20 34 0,61 20 680,00 3.300,00

9 1073 25 18 0,5 20 360,00 3.660,00

10 1341 32 7 0,37 10 70,00 3.730,00

14 8247 65 8 0,62 15 120,00 3.850,00
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Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 371 15 37 0,51 20 740,00 740,00

2 371 15 37 0,51 20 740,00 1.480,00

3 742 20 30 0,56 80 2.400,00 3.880,00

4 1113 25 20 0,54 20 400,00 4.280,00

5 1484 25 34 0,71 20 680,00 4.960,00

6 371 15 37 0,51 20 740,00 5.700,00

7 742 20 30 0,56 20 600,00 6.300,00

8 1113 25 20 0,54 20 400,00 6.700,00

9 1484 25 34 0,71 20 680,00 7.380,00

10 1855 40 6 0,37 20 120,00 7.500,00

11 2226 32 18 0,61 20 360,00 7.860,00

12 2596 40 11 0,52 10 110,00 7.970,00

13 371 15 37 0,51 20 740,00 8.710,00

14 742 20 30 0,56 20 600,00 9.310,00

15 1113 25 20 0,54 20 400,00 9.710,00

16 1484 25 34 0,71 20 680,00{ 10.390,00

17 1855 40 6 0,37 20 120,00 10.510,00

18 2226 32 18 0,61 20 360,00{ 10.870,00

19 2596 40 11 0,52 20 220,00{ 11.090,00

20 6677 50 20 0,85 15 300,00{ 11.390,00

Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 578 25 6 0,28 20 120,00 120,00

2 1156 25 21 0,55 20 420,00 540,00

3 1734 32 11 0,47 20 220,00 760,00

4 2312 32 19 0,64 20 380,00 1.140,00

5 2890 32 29 0,79 20 580,00 1.720,00

6 578 25 6 0,28 20 120,00 1.840,00

7 1156 25 21 0,55 20 420,00 2.260,00

8 1734 32 11 0,47 20 220,00 2.480,00

9 2312 32 19 0,64 20 380,00 2.860,00

10 2890 32 29 0,79 15 435,00 3.295,00

11 578 25 6 0,28 20 120,00 3.415,00

12 1156 25 21 0,55 20 420,00 3.835,00

13 1734 32 11 0,47 20 220,00 4.055,00

14 2312 32 19 0,64 20 380,00 4.435,00

15 2890 32 29 0,79 20 580,00 5.015,00

16 8670 50 32 1,09 15 480,00 5.495,00
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Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 407 20 10 0,31 20 200,00 200,00

2 813 25 11 0,39 20 220,00 420,00

3 1220 32 6 0,34 20 120,00 540,00

4 1627 32 10 0,45 20 200,00 740,00

5 2033 32 15 0,56 20 300,00 1.040,00

6 407 20 10 0,31 20 200,00 1.240,00

7 813 25 11 0,39 20 220,00 1.460,00

8 1220 32 6 0,34 20 120,00 1.580,00

9 1627 32 10 0,45 20 200,00 1.780,00

10 2033 32 15 0,56 15 225,00 2.005,00

11 407 20 10 0,31 20 200,00 2.205,00

12 813 25 11 0,39 20 220,00 2.425,00

13 1220 32 6 0,34 20 120,00 2.545,00

14 1627 32 10 0,45 40 400,00 2.945,00

15 5693 65 4 0,42 15 60,00 3.005,00

Perd. Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(I/h) DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (ml) tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1 368 15 36 0,51 20 720,00 720,00

2 736 20 29 0,55 20 580,00 1.300,00

3 1104 25 19 0,52 20 380,00 1.680,00

4 1472 25 33 0,7 20 660,00 2.340,00

5 1839 40 6 0,37 20 120,00 2.460,00

6 2207 32 18 0,61 20 360,00 2.820,00

7 2575 40 11 0,52 20 220,00 3.040,00

8 368 15 36 0,51 20 720,00 3.760,00

9 736 20 29 0,55 20 580,00 4.340,00

10 1104 25 19 0,52 20 380,00 4.720,00

11 1472 25 33 0,7 20 660,00 5.380,00

12 1839 40 6 0,37 20 120,00 5.500,00

13 2207 32 18 0,61 20 360,00 5.860,00

14 2575 40 11 0,52 20 220,00 6.080,00

15 368 15 36 0,51 20 720,00 6.800,00

16 736 20 29 0,55 100 2.900,00 9.700,00

17 368 15 36 0,51 20 720,00] 10.420,00

18 736 20 29 0,55 20 580,00/ 11.000,00

19 1472 25 33 0,7 20 660,00/ 11.660,00

20 6622 50 20 0,85 15 300,00/ 11.960,00
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ANEXO IV: CALCULO DE CONDUCTOS

Tramo Q g eq. axb
1 1137,0 290 350 x 200
2 379,0 200 300 x 125
3 379,0 200 300 x 125
4 379,0 200 300 x 125
5 126,3 130 125x125
6 126,3 130 125x125
7 126,3 130 125x125
8 126,3 130 125x125
9 126,3 130 125x125
10 126,3 130 125x125
11 126,3 130 125x125
12 126,3 130 125x125
13 126,3 130 125x125

Tramo Q 9 eq. axb
1 1137 290 350 x 200
2 568,5 230 300 x 150
3 568,5 230 300 x 150
4 189,5 155 175 x 125
5 379 200 300 x 125
6 189,5 155 175 x 125
7 189,5 155 175 x 125
8 189,5 155 175 x 125
9 379 200 300 x 125
10 189,5 155 175 x 125
11 189,5 155 175 x 125

Tramo Q g eq. axb
1 1137 290 350 x 200
2 568,5 230 300 x 150
3 568,5 230 300 x 150
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ANEXO V: SELECCION DE EQUIPOS

AquaSnap” - Enfriadora scroll
condensada por aire
30RBM / 30RBP

Refrigerante: R-410A

Compresor: scroll de velocidad fija

Capacidad frigorifica nominal: 170-520 kW

Las enfriadoras de agua AquaSnap son la mejor solucién para aplicaciones
comerciales e industriales en las que los instaladores, departamentos de

ingenieria y disefio y propietarios de los edificios exigen unos costes de
instalacién reducidos, un rendimiento 6ptimo y la méxima calidad.

« Alta eficiencia a plena carga y a carga parcial
« Compactas y de fécil instalacién

« Bajo nivel sonoro

« Baja carga de refrigerante

o Fiabilidad superior

AW
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GAMA I CARACTERISTICAS Y VENTAJAS | CONTROLES OPCIONES

Funcionamiento muy econémico

e Alta eficiencia a carga total y parcial de la unidad y disefo eficiente del lado del agua

e Funciones de control especificas para reducir el consumo de energia de refrigeracion de la unidad durante periodos con y sin ocupacion

e Bomba de velocidad variadle Greenspeed® para reducir el consumo de energia de bombeo en hasta dos tercios (opcién recomendada por
Carrier)

e Ahorro adicional de energia mediante varias opciones: free cooling de expansién directa sin glicol en uno o dos circuitos de refrigeracion,
recuperacion de calor parcia

o Costes de mantenimiento reducidos

Bajo nivel sonoro

e Condensador con ventiladores de velocidad fija (modelos 30RBM)
e Condensador con silenciosos ventiladores de velocidad variable Greenspeed® (modelos 30RBP para un funcionamiento atin mas silencioso)
e Funciones de control especificas para reducir el nivel de ruido durante la noche o en periocos de no ocupacién

Instalacion rapida y facil
e Diselo compacto
e Méddulo hidrénico integrado (opcional)
e Médulo hidraulico integrado con bomba de velocidad variadle Greenspeed® (opcién recomendada por Carrier)
e Conexiones eléctricas simplificadas
e Puesta en servicio répida de la unidad

Costes de instalacion reducidos

e Opcional bomba de velocidad variable Greenspeed® con médulo hidraulico (opcion recomendada por Carrier)
e No necesita depdsito regulador

Respetuosas con el medio ambiente:

e Refrigerante R-410A que no agota la capa de ozono
e Potencial de calentamiento directo reducido:
o Carga de refrigerante R-410A baja
o Circuito de refrigerante estanco, con un minimo de conexiones soldadas con cobre
o Consumo de energia de la unidad reducido (elevada eficiencia a cargas total y parcial)
o Elconsumo e energia de oombeo puede reducirse en hasta 2/3 mediante el uso de bombas e velocidad variable Greenspeed® .

Fiabilidad superior

e Concepto vanguardista
e Control autoadaptativo
e Pruedas de resistencia excepcionales

Intercambiadores de calor con microcanales Novation® de aluminio

e Tecnologfa de baterias de microcanales Novation® .

e Aleacion de aluminio extrarresistente

® Resistencia a la corrosién

e Puede utilizarse en entornos marinos y urbanos moderados

e Aproximadamente un 10 9% més eficiente que una dateria tradiciona
e 40 % menos refrigerante utilizado en la enfriadora

e Reduce las caidas de presion del aire en un 50 %,

e Se puede limpiar muy rapidamente
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-alderas y Uuemadores de mediay | Calderas y grupos térmicos de baja
gran potencia temperatura a gas y gasoéleo

Ver capuin

CPA-BTH ool

Caldera monobloc de chapa de de Yy ilidad de 0
acero fabricada en acero especial mantenimienta: ampla puerta control de caldera mediante
para garantzar una larga vida frontal que facilita la bmpieza del regulacién electronica KSF o
Gtil. Hogar sobrepresionado con haz tubular y de la cdmara de regulacion analogica.
camara de combusion y circuito combustion. Puerta reversible,

de humos totalmente refrigerados.  facimente adaptable para abrirse
hacia la derecha o La izguierda
segun necesidades de La instalacion

55 70 100 130
Posncia ol L 55 70 100 130
Rendimnto Gt (1) con carga 100% % 94.0% 94.1% 94.3% 94.5%
Readimiento (2 (1) com carga 30% % 94.8% 94.7% 95.2% 95.5%
SoReepresitn Camara combustion mmeca. 3 5 [ 9
Pérdisa presidn Greuito agua &-15°C mmca 50 50 53 82
Pes0 N6t0 apranimaso g 285 320 385 425
A Cota anchura mm 810 810 880 880
8: Cota altura mm 870 870 940 940
0: Cota protunsidad mm 1.254 1.394 1.394 1.494
DUImetro acuacidn de humas cota G mm 175 175 195 195
idacotaa . 3 2 DN &5 DN &5
Retomo cota b : g z DN &5 DN &5
Capacidad agua 1 130 150 170 180
Proén mixma de trabap bar 5 5 5 5
Caldera con cuadro de control
basico 1 etapa
Referencia 7503869 7503872 7503875 7503878
Precio 24654 € 2934 ¢ J416¢€ 3867¢
Caldera con cuadro de control
basico 2 etapas
Referencia 7503870 7503873 7503876 7503879
Precio 2921¢ 3228¢ 3.481¢ 4.134€
Caldera con cuadro de control
digital KSF
Referencia 7503871 7503874 7503877 7503880
Precio 3.347¢ 3.4654¢€ 4.109¢ 4.561¢

2/3button Cuerpo de calders montado (nduye trbuatoes. (onunto pierts de segur dad ardexplomdn (excepto (PR S5-BTHL
Forma de suminstro volantes Oerre puerta cepilo dw lmpeza y mants aslants) « Ervalmente Grciupe sccesonos de Iyacon e ls envivents llees

SecOn Marts anlante vior Mrila y cusdrs S control biscol Cuadre dgaal KSF cuands correapords on Dullo aperts

(1) Torrgs rruchs et ages 70°C a1 Y00 y A2°C ot 30%

Pars ctran cetas ro mcicacen
Para consultar la compatibilidad de estas calderas n s tatia wperer conmster

con la gama de quemadores BAXI ir a La tabla de vareesd inatufecidn
acoplameento quemadares y calderas del captulo de
e v de E
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Serie de productos

Bombas centrifugas verticales
multietapas

Bombas centrifugas horizontales
multictapas

Bombas centrifugas horizontales
multietapas

Serie

Wilo-Multivert MVIS

Wilo-Economy MHIE

Wilo-Economy MHI

Apicacién

Altura de impubsion M max.

énmba muitietapas de aspracion normal
con motor de rotor himedo

Abastecimiento de agua y aumento de
presion

’ ia de bombas de rotor humedo

Datos técnicos

Equipo/funcicn

» Funcionamiento silencioso (hasta 20 d@8
[A]. mas silencioso que las bombas con-
vencionales)

» Disefio compacto y que ahorra espacio

» Libre de mantenimiento gracias 3 un
disefio sin cierres mecinicos

» Todos los componentes gue entran en
contacto con el fluido estin homolo-
gados para contacto con agua potable
(ejecucion EPDM)

» Temperatura del fluido «15 ‘Ca +50°C
» Presion de trabajo max. 16 bares

» Presién de entrada mix. 10 bares

» Tipo de proteccion IP&4

» centrifuga de aspriacion normal
en construccion nline multietapas nor-
mal de alta presidn

» Motor trifasico de rotor himedo

» Conexion hidriulica con bridas ovaladas
PN 16, contrabridas de acero inoxida~
ble con rosca interior, tornillos y juntas
(incluidas en el suministro)

Bomba multietapas de aspiracion normal
con convertidor de frecuencia integrado

Abastecimiento de agua y aumento de
5300

pre

Sistemas industriales de dirculacion
Tecnologia de procesos

Circuitos de agua fria

2m'h
88m

» Facil puesta en marcha

» Todas las piezas que entran en contacto
con el fluido estin hechas de acero
inoxdable

» Disefio compacto

» Convertidor de frecuencia integrado

» Proteccicn total del motor

» Todas las piezas que entran en contacto
con el fluido estin homologadas de
acuerdo con WRASKTW/ACS (ejecucion
EPDM)

» Temperatura del fluido -15°Ca +110°C
» Presion de trabajo max. 10 bares

» Presion de entrada mix. 6 bares

» Tipo de proteccién IPS4

10 2 )

Bomba multietapas de aspiracion normal

t deaguay de
presion

Comercio e industria
Circuitos de agua fria
nstalaciones de lvado y riego por aspersion

» Todas las piezas que entran en contacto
con el fluido estin hechas de acero
inoxidable

» Disefio compacto

» Todas las piezas que entran en contacto
con el fluido estin homologadas de
acuerdo con WRASKTW/ACS (ejecucion
EPDM)

» Temperatura del fluido -15°Ca +110°C
» Presion de trabajo mix. 10 bares

» Presion de entrada mix. 6 bares

» Tipo de proteccicn PS4

 Bomba de acero inaxidable en construc-

monobloc cién monobloc
» Conexion roscada » Conexién roscada
» C de fi » Motor a

» Motor monofisico o trifisico

> Ejecucion trifdsica con pantalia

» LCD que indica el estado

» Proteccién térmica del motor integrada

trifasico
» Motor monofasico con proteccion
térmica del motor integrada
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ldroFan” - Cassette de efecto
Coanda
42KY

Capacidad frigorifica: 1,2-5 kW
Capacidad calorifica: 1,7-6 kW

Ahorro energético, confort y calidad del aire interior: El nuevo cassette 42KY de
Carrier es la solucién todo en uno para satisfacer todas las necesidades de
calefaccién y refrigeracién para edificios comerciales y ofrecer la maxima
comodidad a los usuarios.

Difusién optimizada con efecto Coanda

Comodidad interior

Calidad del aire

Capacidad de respuesta y ajuste personalizado del sistema
Bajo consumo de energia

Confort acustico

Disefio

Mantenimiento sencillo

iDrRoFAN.

T —

GAMA CARACTERISTICAS Y VENTAJAS CONTROLES

Disefio innovador
e Chasis de nueva generacién que combina EPS de alta densidad por sus propiedades térmicas y fénicas, ABS PC y ldmina de acero
galvanizado acanalado para dar rigidez al conjunto.
o Chasis del mismo tamafio para todas las versiones, adaptado a la placa de falso techo de 600 x 600 mm.
e Conexiones hidraulicas, eléctricas y de aire en el mismo lado para facilitar la instalacién y el acceso para mantenimiento.

Diseiio para el confort y la optimizacién energética

e Mayor confort
o Difusién optimizada mediante efecto Coanda para un control perfecto de los fenémenos térmicos que provocan incomodidad y que
pueden crear corrientes de aire en la sala.
o Efecto «antiducha fria»
e Conformidad con los requisitos energéticos
o Baterias de intercambio de temperatura desarrolladas especificamente para cumplir los requisitos de edificios de bajo consumo.
o Baterias de intercambio de temperatura optimizadas para limitar el coste y el consumo en comparacidn con los otros componentes de la
instalacion.
o Motor LEC de bajo consumo
o Reduccidn del consumo de energia en las baterias de los calentadores eléctricos para cumplir los requisitos de los nuevos edificios.

Facilidad de instalacién y funcionamiento

o Disefado para ser facil de instalar y no requerir muchas operaciones in situ

e Peso y tamafio optimizados para facilitar el manejo durante la instalacién

e Sistema de seguridad para suspender el difusor dejando al técnico las manos libres para apretar los pernos de montaje

e Acceso a los componentes internos sin necesidad de abrir techos suspendidos, rejilla de compuerta del filtro facil de abrir con bisagras para
facilitar las operaciones de mantenimiento

e Paneles de difusién suministrados en embalaje individual, lo que facilita el montaje de la unidad sin riesgo de dafar o ensuciar las piezas
visibles durante la instalacién

Disefio ecolégico
o Materias primas: Un 30 %, de ahorro en peso y un 21 9, de ahorro en volumen gracias a una arquitectura exterior compacta y bien pensada.
Uso de materiales facilmente reciclables (EPS y ABS).
e Transporte: proveedores de materias primas seleccionados en un radio de menos de 100 km de nuestra planta de fabricacién y embalaje, lo
que permite reducir en un 50 %, los volimenes transportados (reduccién de emisiones de CO?).
¢ Reciclaje y facilidad de desmontaje: Productos 80% reciclables. Los componentes se pueden desmontar por completo, y se han reducido las
fijaciones en un 40 % para permitir una mayor eficiencia en las plantas de reciclaje.
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Unidad fan-coil para suelo/techo.
Con y sin mueble

4251

Capacidad frigorifica : 0.6-3.8 kW
Capacidad calorifica : 0.6-4.8 kW
Caudal : 55-460 m*/h

El 42SI es un fan-coil de reducidas dimensiones disponible en 4 versiones (con

o

>
o
>
15
P
%
o

y sin mueble) y 5 tamafios.
La versién de mueble estrecho puede instalarse en cualquier ambiente gracias
a su elegante disefio y a sus reducidas dimensiones (la profundidad es de tan

sélo 150mm).

Todos los modelos tienen un consumo eléctrico muy bajo y niveles sonoros
extremadamente reducidos, de acuerdo con los requisitos actuales de los
nuevos proyectos.

Ofrece una solucién para la renovacién de oficinas, hoteles y rehabilitacién de
edificios.

EUROVENT|
CERTIFIED
REORMANCE |

GAMA CARACTERISTICAS Y VENTAJAS CONTROLES

Descripcion general

¢ Fan-coil de suelo-techo con mueble y sin mueble

¢ Disefio elegante y dimensiones reducidas

e 2 versiones: altura Standard (578 mm) y altura Reducida (378 mm), por lo que puede instalarse bajo ventanas
¢ Profundidad: Sélo 150 mm en modelos con mueble

* Presion estatica maxima disponible: 8 a 13 Pa seglin modelos

e Motores EC

Opciones montadas en fabrica
¢ Control electrénico con mando integrado en la unidad. Con/sin Wifi
e Control sin mando integrado. Mando de pared accesorio
e Valvulas de 2 y 4 tubos con actuador on/off 230v

Accesorios
¢ Mando de pared. Con/sin Wifi. Blanco o negro
e Kit valvulas 2 y 3 Vias con actuador on/off 230V
¢ Panel trasero (por si hay una pared de cristal detras)
e Cajon para instalacién vertical empotrada (modelos sin mueble)
¢ Panel frontal para instalacién vertical en pared (modelos sin mueble)
e Pies
e Comunicacién

Mando de pared (blanco/negro)

'S
[N ¥ & Ao
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l1drofan® - Unidad fan coil con
conductos
42NL/42NH

-
) \ . . rgr
- i S Capacidad frigorifica: 0,5-12 kW
»
[ Capacidad calorifica: 0,6-15 kW
<~ Caudal de aire: 100-2 300 m*/h
: s = Las unidades 42NH y 42NL de Carrier se ofrecen en distintos tamafios con
< baterias de 2 tubos, de 2 tubos y calentador eléctrico o de 4 tubos, con
caudales que oscilan entre los 100 y los 2300 m3/h, capacidad frigorifica
nominal de 0,6 kW a 12 kW y capacidad calorifica nominal de 0,8 a 17 kW.
« Unidad modular horizontal con conductos
« Funcionamiento extremadamente silencioso
« Bajo consumo de energia
» Flexibilidad para una instalacién sencilla
« Confort mejorado
« Calidad eficiente del aire interior

iDRoFAN.

T ——

GAMA CARACTERISTICAS Y VENTAJAS CONTROLES

Descripcion general

e Unidad compacta y modular para conductos, disefiada para cualquier instalacién en falso techo.

e Solucidn fiable y econdmica para edificios del sector servicios

* Poca altura

¢ Niveles sonoros extremadamente bajos para aplicaciones con conductos

e Motores AC de ventilador de cinco a seis velocidades con una extensa seleccidn de velocidades medias
* Disponible con motor EC de bajo consumo energético y velocidad variable

e Ventilador centrifugo de alta presién para la gama 42NH

o Opciones instaladas de fabrica para agilizar y facilitar su instalacién en falsos techos

Flexibilidad de configuracion

Tanto el tamario 42NL como el 42NH pueden suministrarse:
e Con entrada y/o salida libre
¢ Con un reborde rectangular en la entrada y/o salida de aire (practico para conectar la unidad fan coil a la red de conductos de aire).
e Con plénums de entrada y/o salida, ademas de ofrecer una gran variedad de didmetros de tomas, 160, 200 o 250 mm en funcidén del tamarno
de la unidad.

1drofan” - Médulo de confort
individual de bajo consumo para
sistema de volumen de aire variable
42BJ

Capacidad frigorifica: 1-5,4 kW
Capacidad calorifica: 1-6 kW
Caudal de aire: 140-900 m*/h

El médulo de confort individual (ICM) 42BJ de Carrier es un sistema de aire

acondicionado compacto disponible en 3 tamanos, disefiado para acondicionar
espacios individuales de 25 a 50 m2.
« Oferta todo en uno: costes de instalacién minimos gracias a las opciones
probadas y montadas en fébrica
o Facil integracién en zona centralizada
» Nivel sonoro muy bajo
* Presién estética disponible De 100 a 350 Pa

iDrRoFAN.

T ——
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[ CARACTERISTICAS Y VENTAJAS ] CONTROLES  OPCIONES  ACCESORIOS

Descripcion general

o Conectado mediante conductos flexibles con absorcidn acistica (conducto de descarga de aire aislado térmicamente) a uno o més plénums

o Puede instalarse en techos suspendidos o pisos elevados, idealmente en pasillos, donde se conectan a circuitos de agua caliente, agua
enfriada y aire de renovacién

* Disefado para ser ultrasilencioso

Confort

o Equipado con un control digital de Carrier, que proporciona a cada ocupante un interface de usuario remoto situado en su escritorio o pared y
permite |a seleccidn individual de la temperatura de la sala, la funcién de aire forzado y el modo ocupado/desocupado

o El sistema Aquasmart™ Evolution se utiliza para controlar y optimizar cada mddulo a fin de obtener el mejor equilibrio entre ahorro energético
y confort individual

Calidad del aire interior
o En esta aplicacién, cada médulo de confort individual (ICM LEC) esta equipado con un control de entrada de aire de renovacién y una
filtracidn de alta eficiencia la efectiva proteccién contra cualquier tipo de contaminante
o Filtracidn de alta eficiencia: tipo F5 o F6
* Sistema de modulacidn del caudal de aire de renovacidn para controlar el caudal de aire difundido en una sala

Tres objetivos

o Adaptar el caudal de ventilacidn a la ocupacién real de los espacios

o Mantener una excelente calidad del aire interior para garantizar el confort y la salud de los ocupantes, de acuerdo con lo dispuesto en el
cédigo del trabajo

o Controlar los costes energéticos relacionados con el cambio de aire en las salas para evitar la «sobreventilaciény del edificio y minimizar los
costes de explotacidn, especialmente cuando el edificio esta desocupado

Principio operativo
e Un sensor de CO2 mide la concentracién en la sala

o El sensor envia una sefal al controlador digital de Carrier que, a su vez, transmite una sefal para accionar la vélvula de aire de renovacién
o Sila concentracidn esté por debajo de un valor umbral, el caudal de aire es minimo, si esta por encima, el caudal aumenta
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Difusor
rotacional de
aleta movil

Descripcion del producto

Difusor rotacional de lama mdvil, marca KOCLAIR,

miodels DFRQ, lamenio _, dirmension de placa de
% . Incorpora plenum desmontable de conexicn

lateral co chapa de acoro galvanizada, con

compuerls de reguincion en b booy de enlrads &l

misma.

Fabricade intogramente on chapa de acom.

Acabado pintado an B4l a dafinirc

Alura de instalacién recemendada enire

25y 35m.

Otros modelos

DFRO-__B0. Difusor rotacional integrado en placa
de S94x504 mm, para malaiar an falso eocho
modular (hasta tamario 4880).

DFRO-E. Difusor rofacional infegrado en placa para
inalalsr en lecho de sscayol.,

DFRO-C. Wiluscr rolacional inlegrado en placa
circular

DFRO-A. Difusor rotacional integradn en placa para
reforno. sin alelas.

Nota: Rajo damanda, disponible plenum da conaxidn

superor aistados/sin aslr (PDS-A-REPDS-RE),

62

Fijaciones

PDL-RE. Flanum da conaxidn lateral sin aislar
interionmente para placa cuadrada, con compuess
de regulacion accesible desds e lalso lecho.
PDL-A-RE. Flenum de conexidn lataral aislado
interiormeste para placa cuadrada, con compueris
de regulacion accesible desds e lalso lecho.
PDL-BL. Plenum de conexion laleral sin aislar
intoricmmente para placa cuadrada, con compueria
de regulacion accasinle desds af local.

PDL-A-RL. Mlenum de conexion lateral asslado
intericmmente para placa cuadrada, con compuoria
da regulacian accesinla desds al local,

PCDL-RL. Plenum e conexitn lateral sin aistar
inbericrmenle para place sireuar, con compuerls
da regulacian accesinle desds al local.
PCDL-A-RL, Planum da conexidn lateral aiglado
inbericrmenle para place cireuarn, con compeerla
de regulacion accesible desde of looal,

RPM. Compucrtz do regulacion proparada para
ol

PM. Puenia de montaje, Para inslaizeion de difusor
sin plenum cn tocho de cecayola, aconacjable para
ratorng de airs o decorativo.
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Dimensiones genericas

-
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CIHS

Sistemas de expansion

Modelos “reflex NG,Ny S”

i

L

o
r

H

i

Taorwce para of MOV 3¢ eresga

gedica

Para sistemas cerrados de cale-

faccién y clima

* Conexsones roscadas

* Membrana no recambiable segun

DIN 4807

T* m&dma hasta 70°C

¢ HoMUogado segun dwractva
97/23/CE de aparalos a presidn

8-251L 300-1000L « Cdor gris
* Presidn de Wbaca 1.5 bar (nirdgenc)
Modelo A Oimensones Presion/T® mde. de Referenca
R = mecads
e DN = ariricede @0 H h —aep
NG 8/6 R 2006 285 8230100
NG 12/6 RW 280 o4 8240100
NG 18/6 R 280 3¢5 Gbar /120°C 8280100
NG 25/6 R% 280 455 8260100
NG 35/6 R 354 450 120 Gbar /120°C 8270100
NG 50/6 R a4 495 175 8001011
NG 80/6 R 512 870 175 8001211
NG 100/6 R1* 512 690 175 Gbar/120°C 8001411
NG 140/6 R1* 512 890 17% 8001611
N 200/6 R 634 760 208 8213300
N 250/6 R1* 634 £90 208 G bar/ 120°C 8214300
N 300/6 R1* 634 1080 235 8215300
N 400/6 R1* 740 1070 245 8218000
N 500/6 R1* 740 1290 245 8218300
N 600/6 R1’ 740 1530 245 Gber/ 120°C 8218200
N 800/6 R1* 740 1995 245 8218500
N 1000/6 R1* 740 2410 245 8218600
Para sistemas solares, de cale-
faccién y clima
¢ Anscongelantes hasta 50%
o o Conexiones roscadas
) * Membrana no recambiable segun
DIN 4807
. o T* m&dma hasta 70°C
| * Homdogado segin dwectva 97/23/
" CE de aparatos a peesidn
* Cador gris
8-33L * Presién de tbaca 8-33: 1.5 bar
¢ Presidn de Wbeca 50-600: 30 bar
Modelo A Dimensicres Presitev/T* mdx. de Refererca
B
s g PPN H n vabag
s8 RW 208 325 8703900
s12 RW 280 300 8704000
s18 RW 280 380 10bar 7 120°C 8704100
s25 RW 280 500 8704200
S$33 RW ans 450 8705200
S50 RW 409 489 168 8209500
s80 RY 480 538 166 8210300
S100 R 480 644 166 . 8210500
S140 RY 480 886 166 10ber/120°C 211500
S 200 R 634 760 2085 8213400
S 250 Ry 634 890 205 8214400
S 300 RY 634 1060 235 8215400
S 400 R 740 1070 245 a 8219000
$500 R 740 1290 2e8 10bar/120°C 2219100
S 600 R 7 1530 245 8219200

Para una seleccidn dptima, consulte nuestro software de cdlculo
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Sistemas de expansion
Modelo “reflex G”

® Tamados 1000 y 2000
sin bnda superior

Tacnica para el ahomo o ermrgia

§edical

Para instalacién de calefaccién y
clima

» Conexiones embridadas PNG/6bar y
PN16/10 bar

* Membrana recambiable segun
DIN 4807

* T* m&ama hasta 70 °C

* Homcologado segdn directiva
97/23/CE de aparatos a presién

H
« Con orificio de inspeccién
* Con manémetro en e lado del nitré-
geno
» Color gris
— A * Presién de fébrca: 35 bar
100 - 1000 L
Modelo A Dimensiones Presién/T* méx de Referencia
R = soacade

kros D = aabddede oD H h trabajo
G 400 R1* 740 1263 146 8521605
G 500 R1* 740 1473 146 8521705
G 600 R1* 740 1718 146 6bar/120°C 8522605
G 800 R1* 740 2183 146 8523610
G 1000'D=740 R1* 740 2503 146 8546605
G 1000°D=1000 DNG65S/PN6 1000 1975 305 8524605
G 1500 DNES/PN6 1200 1975 305 8526605
G 2000 DNES/PN6 1200 2430 305 6 bar 7 120°C 8527605
G 3000 DNGBS/PN6 1500 2480 335 8544605
G 4000 DNE5/PN6 1500 3085 335 8520605
G 5000 DNBS/PN6 1500 3590 335 8530605
G100 R1* 480 856 152 8518000
G 200 R1 W 634 972 144 8518100
G 300 R1 W 634 1267 144 8518200
G 400 R1 W 740 1245 133 . 8521005
G 500 R1W 740 1475 133 WDhe/130% 8621006
G 600 R1%* 740 1859 263 8522006
G 800 R1% 740 2324 263 8523005
G 1000°D=740 R1% 740 2604 263 8546005
G 1000°D=1000 DNG65 /PN 16 1000 2000 290 8524005
G 1500 DN65 /PN 16 1200 2000 290 8526005
G 2000 DN65 /PN 16 1200 2450 290 10 bar 7 120°C 8527005
G 3000 DN65 /PN 16 1500 2580 320 8544005
G 4000 DN65 /PN 16 1500 3070 320 8520005
G 5000 DN65 /PN 16 1500 3610 320 8530005
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TITULD SUPLEMENTARID
é'@ Planta primera

ICAI ICADE CIHS
MATERIAL [ForeATa
TOLERANCIA A4
NOMBRE FECHA  |TITAO
DIBUJADD Elena Carro Lago 18-7-22

Red de tuberias

COMPROBADD

—ESCALA [FIRVA
1:1

LCAL

CaDIGD

201802224
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MATERIAL FORMATO r_./’l TITULO SUPLEMENTARIO
TOLERANCIA A4 = @ Planta segunda
NOMBRE FECHA  |TTTULD
DIBUJADD Elena Carro Lago 18-7-22 | Red de tuberios
COMPROBADO
ESCALA: FIRMA CADIGD
11 I C AT |aosozees
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ICAI ICADE CIHS
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MATERIAL FORMATO TITULOD SUPLEMENTARIO
TOLERANCIA A4 EI'@ Planta ba jo
NOMBRE FECHA  [TITULD
DIBUJADD Elena Carro Logo 18-7-22 | Red de tuberias
COMPROBADO
ESCALA FIRMA CaDIGO
111 I [: A I 201802224
1 1 1 I
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ICAI ICADE
O
= —] ]
o]
Q o
Q 4
a
H
o
'
a,
?
v S
® ~
0O > O Pl
O
O
()
O
~ v
o R
MATERIAL FORMATO TITULD SUPLEMENTARIO
TOLERANCIA A4 6’@ Detalle
NOMERE FECHA |10
DIBUJADO Elena Carro Lago 18-7-22 Red de tuberias
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MATERIAL FORNATO TITULO SUPLEMENTARID
TOLERANCIA N4 ‘G’@ Distribucion por planta
NOMBRE FECHA  [TITULD

DIBUJADD Eleno Carro Lago 18-7-ge | Red de conductos
COMPROBADO

ESCALA FIRMA CaDIGO

1:1 I [: A I 201802224

I I 1 I

98




"5
¥I7Y
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ICADE CIHS

ICAI

W

\

3
o)

N

TITULD SUPLEMENTARID

Detalle
TITULO

CaDIGO

201802224

[.C.AL

FECHA
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FORMATO

A4
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Aislamiento de tuberias de agua caliente

El coeficiente de conductividad térmica del material empleado en aislamiento no sera

superior a 0,040 W/m°C a 20°C.

Las tuberias portadoras de agua caliente que transcurren por locales no calefactados tendran

como minimo un espesor de aislamiento segun la tabla siguiente:

Temperatura del fluido en °C
O D Tuberia mm
40 a 65 66 a 100 101 a 150 >150
D 32 20 20 30 40
32<D<50 20 30 40 40
50<D <80 30 30 40 50
80<D <125 30 40 50 50
125>D 30 40 50 60

Espesor minimo del aislamiento térmico en mm.

Aislamiento de tuberias de agua fria

El aislamiento de tuberias portadoras de fluido frio que discurre por el interior de locales se

realizard de acuerdo con la siguiente tabla.

Temperatura del fluido en °C
O D Tuberia mm

<10 -10a0 0al0 >10
D<32 40 30 20 20
32<D<50 50 40 30 20
50<D <80 50 40 30 30
80<D <125 60 50 40 30
125>D 60 50 40 30

Espesor minimo del aislamiento térmico en mm.
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Colocacion del aislamiento

Antes de su colocacion deberd haberse quitado de la superficie aislada toda materia extraiia,

herrumbre, etc.

A continuacion se dispondran dos capas de pintura antioxidante u otra proteccion similar en

todos los elementos metalicos que no estén debidamente protegidos contra la oxidacion.

El aislamiento se efectuara a base de mantas, filtros, placas, segmentos, coquillas soportadas
de acuerdo con las instrucciones del fabricante, cuidando que haga un asiento compacto y

firme en las piezas aislantes y de que se mantenga uniforme el espesor.

Cuando el espesor del aislamiento exigido requiera varias capas de éste, se procurara que las
juntas longitudinales y transversales de las distintas capas no coincidan y que cada capa

quede firmemente fijada.

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore en el

transcurso del tiempo.

El recubrimiento o proteccion del aislamiento se hara de manera que éste quede firme y lo
haga duradero. Se ejecutard disponiendo amplios solapes para evitar pasos de humedad al
aislamiento y cuidando que no se aplaste. En las tuberias y equipos situados a la intemperie,
las juntas verticales y horizontales se sellaran convenientemente y el terminado sera
impermeable e inalterable a la intemperie, recomendandose los revestimientos metalicos

sobre base de emulsidn asfaltica o banda bituminosa.

La barrera antivapor, si es necesaria, debera estar situada en la cara exterior del aislamiento,

con el fin de garantizar la ausencia de agua condensada en la masa aislante.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores con objeto de sujetar el
revestimiento y proteccion y conservar un espesor homogéneo del aislamiento, para evitar
el paso de calor dentro del aislamiento (puentes térmicos), se colocardn remachadas, entre
los mencionados distanciadores y la anilla distanciadora correspondiente, plaquitas de

amianto o material similar, de espesor adecuado.
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Todas las piezas de material aislante, asi como su recubrimiento protector y demas elementos

que entren en este montaje, se presentaran sin defectos ni exfoliaciones.
Aislamiento de conductos

El aislamiento térmico de conductos sera el suficiente para que la pérdida de calor a través
de sus paredes no sea superior al 1% de la potencia que transportan y siempre el suficiente

para evitar condensaciones.

Se tomardn las disposiciones necesarias para evitar condensaciones en el interior de las

paredes de estos.

GRUPOS ELECTROBOMBAS

Seran bombas centrifugas, accionadas por motor eléctrico a través de acoplamiento y el

montaje del grupo se hara sobre bancada de fundicion.

Los materiales seran de primera calidad y estaran exentos de todos los defectos que puedan

afectar a la eficacia del producto acabado.

Los cuerpos de las bombas tendran capacidad para soportar una presion hidrostatica de 1,5

veces la presion maxima de trabajo, sin que esta presion de prueba baje de 5 atmosferas.

El impulsor sera de bronce y del tipo cerrado, de seccion simple, fundidos en una sola pieza

y estard compensado tanto hidraulica como mecanicamente.

El eje de las bombas sera de aleacion de acero o de acero al carbono, tratado térmicamente

y estara protegido por un fuerte manguito de bronce de prensaestopas desmontable.

Los presostatos de bombas para calefaccion estaran garantizados contra los defectos del agua

caliente y asegurado el engrase a la temperatura normal del agua.

El motor, cuando el grupo esté montado en el interior, podré llevar proteccion IP-22. En caso
de ir al exterior, llevara proteccion IP-33 (grado de proteccion eléctrica), sera de rotor en
cortocircuito y de 4 polos. Su potencia dependera de las exigencias de la bomba, que en

ningln caso se deberd elegir con rendimiento inferior al 60%.
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Todas las partes méviles de la unidad que normalmente exijan lubricacion deberan llevar

depositos a este fin y se lubricaran adecuadamente, antes de su entrega.

Las partes componentes del grupo llevaran el nombre o la marca del fabricante en una placa
firmemente fijada en un lugar bien visible. En lugar de la placa, el nombre o marca del
fabricante, podran estar fundidos formando cuerpo con las piezas componentes del equipo,
ir estampadas o marcadas previamente sobre ellas de otro modo cualquiera. Asimismo, en
placa timbrada por el fabricante y fijada a la bomba, deberan figurar las caracteristicas

especificadas bajo las cuales trabaja cada bomba.

Todas las piezas del equipo estaran fabricadas de modo que sean intercambiables con las

piezas de repuesto del mismo fabricante.

CONDUCTOS CIRCULARES

CONDUCTOS DE FLEJE METALICO

Los conductos de chapa metélica se construiran en forma irreprochable. Los conductos se
ajustaran con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos y seran rectos y lisos en su

interior con juntas o uniones esmeradamente terminadas.

Los conductos se anclaran firmemente al edificio de una manera adecuada y se instalaran de
tal modo que estan exentos por completo de vibraciones en todas las condiciones de

funcionamiento.

CODOS

Los codos tendran un radio de curvatura no inferior a 1 veces el diametro de conducto.

Estaran constituidos de 5 secciones de chapa negra soldada, galvanizada posteriormente.

TES

Las "tes" de derivaciones podran salir directamente del conducto principal en el curso de
conexiones directas a las unidades. En el resto de los casos, la union se realizara mediante

piezas conicas. Todas las piezas se haran de chapa negra, galvanizadas posteriormente.
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CONEXIONES FLEXIBLES

Las caracteristicas de los conductos en la entrada y salida de los ventiladores se realizaran
interponiendo un tramo flexible de lona. La conexion flexible serd por lo menos de 10 cm,
para impedir la transmision de vibraciones. La lona se fijara a la unidad mediante marco de

angular, realizandose una junta permanente y estanca al aire.

CAMBIOS DE SECCION DEL CONDUCTO Y DERIVACIONES

Los cambios de la seccion del conducto se haran de tal forma, que el &ngulo formado por
cualquier lado de la pieza de transicion con el eje del conducto no sea superior a 15 grados.
Las derivaciones se haran en las mismas piezas de transicion con objeto de ahorrar un

accesorio.
Las piezas se fabricaran en chapa negra galvanizada posteriormente.

Caracteristicas de la chapa para conductos

La chapa metalica sera galvanizada y sus espesores se ajustaran al siguiente cuadro:

O hasta 5" 4/10 mm
Dde6"al2" 6/10 mm
) de 12" a 32" &/10 mm

Todas las piezas de unidn llevaran un rebordeado circular para ajuste estanco entre piezas,

sellando la unién con masilla de tipo asfaltica, como la EC 750 de Minnesota o similar.

CALDERAS
Condiciones Generales

Los equipos de produccion de calor seran de un tipo registrado por el Ministerio de Industria
y Energia y dispondran de la etiqueta de identificacion energética en la que se especifique el
nombre del fabricante y del importador, en su caso, marca, modelo, tipo, nimero de
fabricacion, potencia nominal, combustibles admisibles y rendimiento energético nominal
con cada uno de ellos. Estos datos estaran escritos en castellano, marcados en caracteres

indelebles.
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Las calderas deberan estar construidas para poder ser equipadas con los dispositivos de

seguridad necesarios, de manera que no presenten ningtn peligro de incendio o explosion.

Documentacion

El fabricante de la caldera debera suministrar, en la documentacion de esta, como minimo

los siguientes datos:

a. Curvas de potencia-rendimiento para valores de la potencia comprendidos.
Por ser calderas eléctricas, la potencia-rendimiento es del 100%.

b. Utilizacion de la caldera (agua sobrecalentada, agua caliente, vapor, vapor a
baja presion), con indicacion de la temperatura nominal de salida del agua o
de la presion de vapor.

c. Capacidad de agua de la caldera (en litros).

d. Dimensiones exteriores maximas de la caldera y cotas de situacion de los
elementos que han de unir a otras partes de la instalacion (salida de vapor o
agua, entrada de agua, etc.) y la bancada de la misma.

e. Instrucciones de instalacion, limpieza y mantenimiento.

Toda la informacion debera expresarse en unidades del Sistema Internacional S.I.

Accesorios

Independientemente de las exigencias determinadas por el Reglamento de Aparatos a

Presion u otros que le afecten, con toda caldera debera incluirse:

- Aparatos de medida: termometros e hidrometros en las calderas de agua caliente. Los
termometros mediran la temperatura del agua en un lugar préximo a la salida por
medio de un bulbo que, con su correspondiente proteccion, penetre en el interior de
la caldera. No se consideran convenientes a estos efectos los termdémetros de
contacto. Los aparatos de medida irdn situados en lugar visible y facilmente
accesibles para su entretenimiento y recambio con las escalas adecuadas a la

instalacion.
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Apoyos de las calderas

Las calderas estaran colocadas en su posicion definitiva sobre una base incombustible y que
no se altere la temperatura que normalmente va a soportar. No deberan ir colocadas

directamente sobre tierra, sino sobre una cimentacion adecuada.
Orificios de las calderas
Tendran los orificios necesarios para poder montar al menos los siguientes elementos:
- Hidrémetro. El orificio para éste puede considerarse como recomendable, pero no
preceptivo.
- Vaciado de la caldera: deberd ser al manos de 15 mm .
- Valvula de seguridad o dispositivo de expansion.

- Termometro.

- Termostato de funcionamiento y de seguridad.

Presion de prueba

Las calderas deberan soportar, sin que se aprecien roturas, deformaciones, exudaciones o

fugas, una presion de prueba de una vez y media la de timbrado.

CONDUCTOS DE AIRE

CONDUCTOS RECTANGULARES DE CHAPA

La obra de conductos de chapa metalica requerida por el sistema se construira y montara en
forma irreprochable. Los conductos, a no ser que se apruebe de otro modo, se ajustaran con
exactitud a las dimensiones indicadas en los planos y seran rectos y listos en su interior, con
juntas o uniones esmeradamente terminadas. Los conductos se anclaran firmemente al
edificio de una manera adecuada y se instalaran de tal modo que estén exentos por completo

de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

CODOS

Los codos tendran un radio de eje no inferior a 1 veces la anchura del conducto.
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ALABES DE DIRECCION

Todos los codos y otros accesorios en donde se cambie la direccion de la corriente de aire y
sea necesario, estaran provistos de alabes de direccion. Estos alabes seran de chapa metalica
galvanizada, de galga gruesa, curvados de manera que dirijan en forma aerodindmica el flujo

de aire que pase por ellos.

Estaran montados bastidores de metal galvanizado e instalados de forma que sean silenciosos

y exentos de vibraciones.

CONEXIONES FLEXIBLES

Las conexiones de los conductos a la entrada y salida de los ventiladores se realizaran
interponiendo un tramo de tela lona. Se fijara a la unidad mediante marco de angular

realizdndose una junta permanente y estanca del aire.

DISPOSITIVO PARA SALVAR OBSTRUCCIONES

Se instalaran dispositivos de lineas aerodindmicas alrededor de cualquier obstruccién que
pase a través de un conducto y se aumentara proporcionalmente el tamafio del conducto para

cualquier obstruccioén que ocupe mas del 10% de la seccion de este.

CAMBIOS DE SECCION DEL CONDUCTO

Los cambios de la seccion del conducto se haran de tal forma que el angulo de cualquier lado

de la pieza de transicion formado con el eje del conducto no sea superior a 15 grados.

ESPESORES DE LAS OBRAS METALICAS Y REFUERZOS

Los conductos de chapa metdlica se arriostraran y reforzaran adecuadamente con angulares
de acero galvanizado u otros medios estructurales aprobados, donde sea necesario. Todos
los conductos mayores de 40 cm, en cualquier dimension, llevaran matrizadas unas
diagonales de refuerzo para evitar pulsaciones. A no ser que se especifique de otro modo,

los refuerzos y uniones de los conductos de chapa metalica se ajustaran a la tabla siguiente:
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Espesor chapa Lado mayor Union transversal

O,§ mm hasta 40 mm Bayoneta deslizante a 240 cm

Mmax.

0,8 mm de 41 290 cm Bayoneta deslizante a 200 cm

max.

0,8 mm de 91 a 130 cm Bridas de angular galvanizado de
25 x 25 x 100 cm max.

1 mm de 131 2200 cm Bridas de angular galvanizado de
30 x 30 x 100 cm max.

1,2 mm a partir 201 cm Bridas de angular galvanizado de
40 x 40 a 100 cm max. y refuerzo
intermedio longitudinal

NOTA

Todas las uniones y derivaciones de conducto se sellardn con masilla especial del tipo

MINNESOTA EC-750 o similar.

CONDUCTOS RECTANGULARES DE FIBRA DE VIDRIO (CLIMAVER)

Los conductos estaran realizados partiendo de paneles rigidos de fibra de vidrio, de 25 mm

de espesor, con una densidad minima de 70 kg/m3.

La cara interior deberd ser especialmente tratada para no sufrir erosiéon o dafio alguno

trabajando constantemente con aire a una velocidad de 12 m/s.

La pérdida de carga para una velocidad de 12 m/s, no podra ser superior a 0,07 mm por

metro.

La obra de conductos de fibra de vidrio requerida por el sistema se construird y montara en
forma irreprochable. Los conductos, a no ser que se apruebe de otro modo, se ajustaran con

exactitud a las dimensiones indicadas en los planos y seran rectos y lisos en su interior, con
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juntas o uniones esmeradamente terminadas. Los conductos se anclaran firmemente al
edificio, de una manera adecuada y se instalaran de tal modo, que estén exentos por completo

de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

CODOS

Los codos tendran un radio de eje no inferior a 1 veces la anchura del conducto.

ALABES DE DIRECCION

Todos los codos y otros accesorios en donde se cambie la direccion de la corriente de aire y
sea necesario, estaran provistos de alabes de direccion. Estos alabes seran de chapa metalica
galvanizada, de galga gruesa, curvados de manera que dirijan en forma aerodindmica el flujo
de aire que pase por ellos. Estaran montados en bastidores de metal galvanizado e instalados

de forma que sean silenciosos y exentos de vibraciones.

DISPOSITIVOS PARA SALVAR OBSTRUCCIONES

Se instalaran dispositivos de lineas aerodindmicas construidas en chapa galvanizada
alrededor de cualquier obstruccién que pase a través de un conducto y se aumentara
proporcionalmente el tamafio del conducto para cualquier obstruccién que ocupe mas del

10% de la seccion de este.

COMPUERTAS DE REGULACION
Se suministraran e instalaran en los lugares indicados en planos, en los climatizadores y en

los ramales principales de distribucion de aire, compuertas de regulacion.

Las compuertas estaran construidas con perfiles de aluminio extruido y las aletas seran del

tipo perfil "ala de avion" con pérdida de carga minima.

El movimiento de las aletas sera de giro en oposicion gobernado desde el exterior, el mando
estara dotado de un dispositivo que permita fijar la posicion de las aletas en cualquier punto

de su giro.

CLIMATIZADORES

Los climatizadores de tratamiento de aire estaran constituidos por una centralita metalica

para el tratamiento de aire en verano e invierno, de las siguientes caracteristicas:
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Construidos con perfiles y paneles de chapa de acero galvanizado, unidos de forma
que permitan extraer cualquier elemento de los montados en el climatizador, pintada
exteriormente con color gris martelet.

Aislamiento interior realizado con fibra de vidrio de 20 mm de espesor y 80 kg/m3
de densidad, recubierto con neopreno, sujeta con red metélica galvanizada en cada
zona, a excepcion de la zona de humidificacion, donde se dara una pintura aislante
anticondensacion.

Zonas de humidificacién y de alojamiento del ventilador equipadas con puerta de
inspeccion perfectamente estanca con ventanilla de vidrio, con cdmara de aire
intermedia y puntos de luz internos.

Zonas para situacion de filtros, baterias, separadores de gotas con posibilidad de
extraccion.

La bandeja de recogida del agua de condensacion y humidificacion lo
suficientemente robusta para no tener que descansar en el suelo, sino a través de

perfiles laterales.

Dicha centralita, cuyo fondo estara protegido mediante pintura bituminosa, llevard montado

un conjunto de aparatos de caracteristicas que correspondan a sus normas particulares.

DEPOSITOS DE EXPANSION A PRESION (CERRADOS)

Estos depositos deberan ajustarse totalmente al "Reglamento de Recipientes a Presion" y

llevaran en sitio bien visible el timbre de la Delegacion de Industria correspondiente, para la

presion de trabajo.

Seran de chapa de acero y su capacidad y situacion las indicadas en los planos; estaran

galvanizados por inmersion, una vez soldadas todas las conexiones y se suministraran

dotados de los siguientes elementos:

Soportes de sujecion

Indicador de nivel

Vélvula de seguridad

Grifo macho de desagiie

Alimentador automatico de agua con valvulas de corte en doble paso.

Valvula de retencion.
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- Botella de nitrégeno a presion, con valvula de seguridad.
- Reductor regulador a presion.

- Accesorios para la alimentacion de nitrogeno.

Estaran aislados con fieltro de fibra de vidrio Telisol o similar, cosido a un soporte de tela
metalica galvanizada. El espesor del fieltro, en ningun caso, sera inferior a 30 mm, ni la

densidad a 90 kg/cm3.

DIFUSORES
Se suministraran e instalardn en los lugares indicados en los planos, difusores circulares,

rectangulares o cuadrados de aluminio.

Iran provistos de toma con lamas deflectoras para conseguir la mas perfecta distribucion del

aire y estaran dotados de control de volumen.

Estaran construidos por conos concéntricos divergentes que creen zonas, la depresion para
facilitar la mezcla del aire ambiente con el de impulsion, creando una corriente de aire
secundaria que permitira reducir la velocidad del aire, asi como la diferencia de temperaturas

entre ambiente e impulsion.

El radio de difusién maximo no podra ser mayor de una vez y media la altura de montaje del

difusor respecto del suelo del local.
En cuanto a niveles sonoros deberan cumplir los niveles sonoros siguientes:

NIVELES SONOROS MAXIMOS

Actividad Condiciones de audicion Criterio NC

Salas de conciertos,

Salas de grabacion Optimas NC-20
Salas de Conferencias

grandes, Teatros Muy buenas NC-25
Apartamentos, hoteles,

hospitales Descanso, dormir NC-25
Bibliotecas Buenas NC-30-35
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Oficinas grandes,
Restaurantes Normales NC-35-30

Salas de delineacion, de
mecanografia, Cafeterias,
pasillos, etc. Discretas NC-40-45

Aparcamientos, lavanderia,
talleres Sonoras NC-45-55

Si por el tipo de maquina o montaje no pudiera lograrse el nivel sonoro elegido, se recurrira
a soportes antivibrantes especiales, cdmaras de insonorizacion, silenciadores afénicos,

paneles absorbentes.
EQUIPO DE PRODUCCION DE FRIO

Condiciones generales

Los equipos de produccion de frio como aparatos acondicionadores de aire, equipos
autonomos, plantas enfriadoras de agua y, en general, toda maquinaria frigorifica utilizada
en climatizacion, deberan cumplir lo que a este respecto especifique el Reglamento de

Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas y el Reglamento de Aparatos a Presion.

Placas de identificacion

Todos los equipos deberan ir provistos de placas de identificacion en las que deberan constar

los datos siguientes:

a. Nombre o razon social del fabricante

b. Numero de fabricacion

c. Designacion del modelo

d. Caracteristicas de la energia de alimentacioén

e. Potencia nominal absorbida en las condiciones normales de la Tabla 11.

f. Potencia frigorifica total util (se hara referencia a las condiciones o normas de ensayo

que deberan ajustarse a lo indicado en la Tabla 11).
g. Tipo de refrigerante.
h. Cantidad de refrigerante.
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1. Coeficiente de eficiencia energética CEE (en las condiciones normalizadas de la

Tabla 11).

j.  Peso en funcionamiento.

CALDERAS
Condiciones Generales

Los equipos de produccion de calor seran de un tipo registrado por el Ministerio de Industria
y Energia y dispondran de la etiqueta de identificacion energética en la que se especifique el
nombre del fabricante y del importador, en su caso, marca, modelo, tipo, nimero de
fabricacion, potencia nominal, combustibles admisibles y rendimiento energético nominal
con cada uno de ellos. Estos datos estaran escritos en castellano, marcados en caracteres

indelebles.

Las calderas deberan estar construidas para poder ser equipadas con los dispositivos de

seguridad necesarios, de manera que no presenten ningtn peligro de incendio o explosion.

Documentacion

El fabricante de la caldera debera suministrar, en la documentacion de la misma, como

minimo los siguientes datos:

a. Curvas de potencia-rendimiento para valores de la potencia comprendidos, al menos,
entre el 50% y el 20% de la potencia nominal de la caldera, para que cada uno de los
combustibles permitidos, especificando la norma con que se ha hecho el ensayo.

b. Utilizacion de la caldera (agua sobrecalentada, agua caliente, vapor, vapor a baja

presion), con indicacion de la temperatura nominal de salida del agua o de la presion

de vapor.
c. Capacidad del agua de alimentacion de la instalacion.
d. En las de carbon, capacidad 6ptima de combustible del hogar.
e. Capacidad de agua de la caldera (en litros).
f. Caudal minimo de agua que debe pasar por la caldera.

g. Dimensiones exteriores méaximas de la caldera y cotas de situacion de los elementos
que han de unir a otras partes de la instalacion (salida de humos, salida de vapor o

agua, entrada de agua, etc.) y la bancada de la misma.
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h. Instrucciones de instalacion, limpieza y mantenimiento.
1. Curvas de potencia-tiro necesario en la caja de humos para las mismas condiciones

citadas en el punto a).

Toda la informacion debera expresarse en unidades del Sistema Internacional S.1.
Accesorios

Independientemente de las exigencias determinadas por el Reglamento de Aparatos a Presion

u otros que le afecten, con toda caldera deberd incluirse:

- Utensilios necesarios para limpieza y conduccion del fuego.

- Aparatos de medida: termémetros e hidrometros en las calderas de agua caliente. Los
termometros mediran la temperatura del agua en un lugar proximo a la salida por
medio de un bulbo que, con su correspondiente proteccion, penetre en el interior de
la caldera. No se consideran convenientes a estos efectos los termometros de
contacto. Los aparatos de medida irdan situados en lugar visible y facilmente
accesibles para su entretenimiento y recambio con las escalas adecuadas a la

instalacion.

Funcionamiento y rendimiento

El rendimiento del conjunto caldera-quemador sera como minimo el indicado en la IT.IC.04.

Funcionando en régimen normal con la caldera limpia, la temperatura de humos medida a la
salida de la caldera no sera superior a 240[1C, en las calderas de agua caliente, salvo que el
fabricante especifique en la placa de la caldera una temperatura superior, entendiéndose que

con esta temperatura se mantienen los rendimientos minimos exigidos.

Exigencias de seguridad

a. En toda caldera, asi como en todo recalentador de agua o secador recalentador de
vapor, los orificios de los hogares, de las cajas de tubo y de las cajas de humos,
deberan estar provistos de cierres solidos.

b. En las calderas de tubos de agua y en los recalentadores, las tuberias de los hogares

y los cierres de los ceniceros estaran dispuestos para oponerse automaticamente a la
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salida eventual de un chorro de vapor. En los hogares presurizados las compuertas
deben disponer de un dispositivo que impida la salida del chorro de vapor.

c. En el caso de hogares de combustible liquido o gaseoso, no podra cerrarse por
completo el registro de humos que lleve a éstos a la chimenea, si no tienen un
dispositivo de barrido de gases previo a la puesta en marcha.

d. El ajuste de las puertas, registros, etc., debera estar hecho de forma que se eviten
todas las entradas de aire imprevistas que puedan perjudicar el funcionamiento y
rendimiento de la misma. En las calderas en que el hogar esté presurizado, estos

cierres impediradn la salida al exterior de la caldera, de los gases de combustion.

Apoyos de las calderas

Las calderas estaran colocadas en su posicion definitiva sobre una base incombustible y que no
se altere la temperatura que normalmente va a soportar. No deberan ir colocadas directamente

sobre tierra, sino sobre una cimentacion adecuada.

Orificios en las calderas

Tendran los orificios necesarios para poder montar al menos los siguientes elementos:

- Hidrometro. El orificio para éste puede considerarse como recomendable, pero no
preceptivo.

- Vaciado de la caldera: deberd ser al manos de 15 mm O.

- Valvula de seguridad o dispositivo de expansion.

- TermoOmetro.

- Termostato de funcionamiento y de seguridad.

Presion de prueba

Las calderas deberan soportar, sin que se aprecien roturas, deformaciones, exudaciones o fugas,
una presion de prueba de una vez y media la de timbrado.

FILTROS DE AIRE

Los filtros de aire seran del tipo seco regenerable e irdn dispuestos en secciones, cuyos tamafios

seran los normales del comercio.
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Su instalacion sera tal que filtren, tanto el aire exterior como el de recirculacion y que permitan

un facil desmontaje para las periddicas limpiezas.

Su resistencia sera tal, que la pérdida de presion en ellos, cuando estén completamente limpios,
sea inferior a 5 mm de columna de agua, mientras trabajan con 0,8 m3/h de aire por centimetro

cuadrado de superficie del filtro.

Las secciones del filtro estaran constituidas por marcos metalicos galvanizados, con malla

metdlica que sirva de soporte al material filtrante.
Todos los materiales utilizados en la construccion de los filtros deberan ser anticorrosivos.

GRIFOS PARA ALIMENTACION Y DESAGUES

En todos los circuitos de alimentacion de agua de la red a las instalaciones, se montaran grifos
macho de bronce, roscados con prensaestopas. Igual tipo de grifo se montara para los desagiies

de colectores, puntos bajos de la instalacion y equipos de central.

Todos aquellos desagiies de uso frecuente llevaran montados grifos esféricos de bronce

roscados.

GRUPOS ENFRIADORES ALTERNATIVOS

Se suministraran grupos enfriadores de compresor alternativos, montados sobre soportes
antivibrantes, de las caracteristicas indicadas en el presupuesto, que estaran constituidos por los

siguientes equipos:

a. Compresor
b. Condensador
c. Entrada enfriador del agua
d. Sistema de control del grupo
e. Bancada

Compresor

El compresor de tipo alternativo, robusto, estara dotado de un dispositivo de control por etapas

de la potencia.
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Condensador

Sera del tipo cilindrico, formado por envolvente de chapa de acero, haz de tubos de cobre-niquel
y placas del mismo material. Serd construido y aprobado segun reglamentacion vigente de la
Delegacion de Industria y dotado de conexiones con bridas, purga, vaciado y valvuleria

necesaria.
Los cabezales seran desmontables para permitir la limpieza de los tubos.

Enfriador

El enfriador de agua estara constituido por envolvente y placas de acero y haz de tubos de cobre

con bafles.

Los cabezales seran desmontables para permitir la limpieza de los tubos. Deberan estar
construidos y aprobados segin la Reglamentacion Vigente de la Delegacion de Industria y

estaran dotados de conexiones con bridas, purga, vaciado y valvuleria necesaria.

Sistema de control
Las unidades deberan disponer de los siguientes controles:

Control de capacidad

Se recomienda que en el arranque de la maquina, este dispositivo se encuentre en una posicion

tal que la capacidad ttil de la misma sea nula.

Controles de seguridad

Como minimo deberan existir los siguientes controles: Visor de nivel de aceite, salvo en el caso
de compresores herméticos, presostatos de alta y baja, relé de retardo de tiempo si es necesario,

proteccion a la sobrecarga térmica del motor.
En el caso de unidades enfriadoras de agua, ademas proteccion contra el hielo.

Se recomienda instalar un interruptor de flujo que actie sobre el compresor, tanto en los
circuitos del evaporador como del condensador, cuando por su secundario circule agua u otro

liquido.
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Control de liquido refrigerante

Debera existir un dispositivo que impida la acumulaciéon de liquido refrigerante en el carter

durante los periodos de parada, cuando esta acumulacion pueda producirse.

Las unidades podran incorporar todos aquellos otros elementos accesorios que su tecnologia
exija: elementos de acoplamiento en compresores abiertos, aisladores antivibratorios, culatas
del compresor refrigeradas por agua, filtro de aspiracion, conexiones de carter, silenciadores,
etc. Este ultimo deberd incorporar un dispositivo para impedir un consumo de energia

innecesario.

MANOMETROS PARA CIRCUITOS HIDRAULICOS

Se instalaran manometros en todas las tuberias de aspiracion e impulsion de bombas, en las
entradas y salidas de evaporadores, condensadores y baterias, asi como en los colectores de

distribucion.
Se montaran sobre grifo de bronce, conexionado el conjunto a la tuberia a través de un bucle.

La esfera de los manémetros serd de 60 ¥ como minimo y la conexién a [1", la graduacion de

la esfera estara en kg/cm?2 y sus valores estaran de acuerdo con la presion a medir.

La posicion de los mandmetros sera tal, que permita una rapida y fécil lectura y su conexion a
la tuberia estara situada en tramos rectos, lo mas alejado posible de los codos o curvas de las

tuberias.

QUEMADORES

CONDICIONES GENERALES

Los quemadores deberan ser de un modelo homologado por el Ministerio de Industria y Energia
y dispondran de una etiqueta de identificacion energética en la que se especifique en caracteres

indelebles y redactados en castellano, los siguientes datos:

1. Nombre del fabricante e importador en su caso
Marca, modelo y tipo de quemador

Tipo de combustible

Eal

Valores limites del gasto horario
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5. Potencias nominales para los valores anteriores del gasto
6. Presion de alimentacion del combustible del quemador

7. Tension de alimentacion
8

Potencia del motor eléctrico y, en su caso, potencia de la resistencia eléctrica.

Toda la informacion debera expresarse en unidades del Sistema Internacional S.1.

No tendra en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido sometido a

malos tratos antes o durante la instalacion.
Todas las piezas y uniones del quemador seran perfectamente estancas.

INSTALACION ELECTRICA

Los dispositivos eléctricos del quemador estaran protegidos para soportar sin perjuicio las
temperaturas a que van a estar sometidos. En ninglin caso se instalaran conductores de seccion

inferior a 1 mm?2.

Los fusibles de todos los elementos de control, cuando éstos sean eléctricos, estaran situados
en el cuadro general de la instalacion, sin que el fallo de uno de los fusibles o automaticos de
otros elementos (ventiladores, bombas, etc.) puedan afectar el funcionamiento de estos

controles.

En caso de corte de energia eléctrica, los controles automaticos mencionados tomaran la

posicioén que proporcione la maxima seguridad.

DOCUMENTOS QUE SE ACOMPANARAN

a. Dimensiones y caracteristicas generales
b. Caracteristicas técnicas de cada uno de los elementos del quemador

c. Esquema eléctrico y conexionado

o

Instrucciones de montaje

e. Instrucciones de puesta en marcha, regulacion y mantenimiento
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ACOPLAMIENTOS A CALDERAS

La potencia de los quemadores, segiin datos suministrados por el fabricante, estara de acuerdo
con la potencia y caracteristicas de la caldera, con el fin de que el conjunto caldera-quemador

cumpla la exigencia de rendimiento establecido en IT.IC.04.

El combustible deberd quemarse en suspension sin que las paredes de la caldera reciban
particulas del mismo que no estén quemadas. La junta de union caldera-quemador tendra la

suficiente estanqueidad para impedir fugas en la combustion.

Cuando las calderas empleen combustibles gaseosos, liquidos o carbon pulverizado, los dardos

de las llamas no deberan llegar a estar en contacto con las planchas de las mismas.

Si esto no es posible porque los mecheros lanzan llamas sobre la superficie de la caldera, se

protegeran las planchas expuestas al golpe de fuego con muretes de material refractario.

Todo quemador estara dotado de los elementos de control automaticos suficientes para que, tan
pronto el agua de la caldera o la presion de vapor hayan alcanzado su valor de seguridad, se
suspenda automaticamente la inyeccion de combustible. El quemador, una vez interrumpida la
alimentacion de combustible obedeciendo el mecanismo de control anterior, no podra ponerse
nuevamente en funcionamiento automatico, aunque la temperatura o la presion, segun el caso,

haya descendido de su valor limite.

Este control de seguridad serd independiente de los otros controles de funcionamiento que

pueda tener el quemador.

Los elementos sensibles de mando del quemador que constituyen el control anteriormente

citado, estaran situados en el interior de la caldera.

REJILLAS

Se suministraran e instalaran en los lugares sefialados en los planos, rejillas de las siguientes

caracteristicas:

1. Rejillas de impulsion
2. Regjillas de retorno y extraccion

3. Rejillas de toma de aire exterior
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Las rejillas de impulsion seran de aluminio con doble fila de aletas y compuerta de regulacion

de caudal, adecuadas para su instalacion en paredes y techos.

Las rejillas de retorno y de extraccion seran de aluminio, con una fila de aletas y compuerta de

regulacion de caudal, adecuadas para su instalacion en paredes y techo.

Las rejillas de toma de aire exterior seran de aluminio extruido, con lamas de perfil especial
antilluvia y red metalica galvanizada anti pajaros. Estas rejillas, cuando se instalan en estancias

como Aparcamientos, Central Frigorifica, etc., pueden ser de chapa de acero.

ELEMENTOS DE REGULACION
Valvulas motorizadas

Las valvulas estaran construidas con materiales inalterables por el liquido que va a circular por

ellas.

En la documentacion se especificara la presion nominal. Resistiran sin deformacion una presion
igual a vez y media la presion nominal de las mismas. Esta posicion nominal, cuando sea

superior a 600 kPa relativos, vendra marcada indeleblemente en el cuerpo de la valvula.

El conjunto motor-valvula resistird con agua a 90[/C y a una presion de vez y media la de
trabajo, con un minimo de 600 kPa, 10.000 ciclos de apertura y cierre sin que por ello se

modifiquen las caracteristicas del conjunto ni se dafien los contactos eléctricos si los tuviese.

Con la vélvula en posicion cerrada, aplicando agua arriba una presion de agua fria de 100 kPa,
no perderd agua en cantidad superior al 3% de su caudal nominal, entendiendo como tal el que

produce con la valvula en posicion abierta, una pérdida de carga de 100 kPa.

El caudal nominal, definido en el parrafo anterior, no diferira en mas de un 5% del dado por el

fabricante de la valvula.

Se recomienda que las véalvulas de control automético se seleccionen con un valor kV tal, que
la pérdida de carga que se produce en la valvula abierta esté comprendida entre el margen de
0,60 a 1,30 veces la pérdida de carga del elemento o circuitos que pretende controlar, cuando a
través de la serie valvula, elementos o circuito controlado, pasa el caudal maximo de proyecto.
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Quedan excluidas de esta limitacion aquellas valvulas automaticas que se deban dimensionar

de acuerdo con la presion diferencial.

RADIADORES

Los radiadores estaran formados por elementos tubulares, acoplados entre si con manguitos
roscados de hierro maleable. Entre cada dos elementos, se dispondran empaquetaduras de
material adecuado para conseguir una junta estanca. Los radiadores se colocaran suspendidos

de soportes anclados a pared, de tal forma que sujetaran firmemente el radiador.

Todo el material sera de la mejor calidad y soportaran una presion de prueba doble de la que

vayan a trabajar.

Se colocaran detentores y/o valvulas de doble reglaje para poder independizar cada radiador del

resto de la instalacion.

ANCLAJES Y SUSPENSIONES

Los apoyos en tuberias en general seran los suficientes para que, una vez calorifugadas, no se
produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo alguno sobre elementos o aparatos

a que estén unidas, como calderas, intercambiadores, bombas, etc.

La sujecion se hara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando

libre zona de posible movimiento, tales como curvas.

Los elementos de sujecion y guiado permitiran la libre dilatacion de la tuberia y no perjudicara

al aislamiento de la misma.

Las distancias entre soportes para tuberias de acero seran como maximo dos, indicadas en la

siguiente tabla:

123



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

B ICAl__ICADE |
Diametro de la tuberia en Separacion maxima entre soportes
mm
Tramos verticales Tramos horizontales

15 2,5 1.8
20 3 2,5
25 3 2,5
32 3 2,8
40 35 3
50 3,5 3
70 4,5 3
80 4,5 3,5
100 45 4
125 5 5
150 6 6

Las grapas y abrazaderas serdn de forma que permitan un desmontaje facil de los tubos,

exigiéndose la utilizacion de material elastico entre sujecion y tuberia.

TERMOMETROS
La presente norma se refiere a las caracteristicas que deben reunir los termdmetros de control

de temperatura, segiin que se refieran al control de liquidos o gases.

Termoémetros para control de liquidos

Seran de alcohol vidriados y con envolvente metdlica exterior, rectos o acodados de forma que

permitan su colocacion paralela a la tuberia en que se controla la temperatura.

Termoémetros para control de gases

Seran del tipo de cuadrante con bulbo sensible y capilar, de dimensiones adecuadas.
TUBERIA, VALVULERIA Y ACCESORIOS

Materiales de tuberias

Tuberias de acero

a. Tuberia de agua caliente y fria en circuito cerrado. Acero negro sin soldadura, segun
normas DIN 2440 para diametros hasta 6" y DIN 2448 para diametros de 8" y

superiores.
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b. Tuberias de circuito de condensacion, desagiie o circuitos abiertos. En acero

galvanizado con las mismas normas que en el apartado a).

Tuberias de cobre

El cobre tendra una pureza minima del 99,75% y una densidad de 8,88 g/cm3. Se cumpliran las

normas UNE 37.107, 37.116, 37.117,37.131 y 37.141.

Tuberias de PVC

Las caracteristicas, tanto fisicas, quimicas, mecanicas y eléctricas, asi como dimensiones y

métodos de ensayo de las canalizaciones de PVC a presion, se ajustaran a las normas UNE.

Soportes de tuberias

Los soportes de tuberias seran metélicos y colocados de tal forma que no interrumpan el

aislamiento.

Los elementos para soportar tuberias resistiran colocados en forma similar a como van a ir

situados en obra las cargas que se indican en la siguiente tabla:

O nominal tuberia en mm Carga minima que debe resistir la pieza de
cuelgue en Kp
80 500
90 850
100 850
150 850
200 1.300
250 1.800
300 2.350
300 3.000
400 3.000
450 4.000
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Valvuleria

Las valvulas estaran completas y cuando dispongan de volante, el didmetro minimo exterior del
mismo se recomienda que sea cuatro veces el diametro nominal de la valvula sin sobrepasar 20
cm. En cualquier caso, permitira que las operaciones de apertura y cierre se hagan

comodamente.

Seran estancas, interior y exteriormente, es decir, con la valvula en posicion abierta y cerrada,
a una presion hidraulica igual a vez y media la de trabajo, con un minimo de 600 kPa. Esta

estanqueidad se podra lograr accionando manualmente la valvula.

Toda valvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a 600 kPa debera llevar
troquelada la presion maxima de trabajo a que pueda estar sometida.

Accesorios

Los espesores minimos de metal de los accesorios para embridar o roscar, seran los adecuados

para soportar las méximas presiones y temperaturas a que hayan de estar sometidos.

Seran de acero, hierro fundido, fundicion maleable, cobre, bronce o laton, segun el material de

la tuberia.

Los accesorios soldados podran utilizarse para tuberias de didmetros comprendidos entre 10 y
600 mm. Estaran proyectados y fabricados de modo que tengan por lo menos resistencia igual

a la de la tuberia sin costura a la cual van a ser unidos.
Para tuberias de acero forjado o fundido hasta 50 mm, se admiten accesorios roscados.

Donde se requieren accesorios especiales, €stos reuniran unas caracteristicas tales que permitan
su prueba hidrostatica a una presién doble de la correspondiente al vapor de suministro en

servicio.

VENTILADORES CENTRIFUGOS

Se suministraran e instalaran ventiladores centrifugos en el lugar indicado en los planos y del

tamafio, potencia y caudal en ellos sefialados.
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Los ventiladores que trabajen a presiones superiores a 40 mm de presion estatica llevaran
turbina de palas multiples, del tipo " a reaccion", con palas inclinadas hacia atras, equilibrada
estatica y dindmicamente, provista de cojinetes de doble hilera de rodamiento y previstos para

un funcionamiento silencioso.
Para presiones inferiores podran montarse ventiladores de palas inclinadas hacia adelante.

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores en ningun caso podran montarse

ventiladores de palas inclinadas hacia adelante.

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores, en ninglin caso podran ser superiores

a las que se indican a continuacion:

Presion estatica inferior a

100 Pa (10 mm): velocidad méaxima 7,5 m/sg
Idem. idem. 180 Pa (18 mm): idem. idem. 8,5 m/sg

Idem. idem. 300 Pa (30 mm): idem. idem. 10 m/sg

Idem. idem. 400 Pa (40 mm): idem. idem. 12,5 m/sg
Idem. idem. 500 Pa (50 mm): idem. idem. 14 m/sg

Idem. superior a 500 Pa (50 mm): idem. idem. 16 m/sg

El eje del ventilador sera de acero, provisto de chavetas y chaveteros para la turbina y las poleas.

La entrada y salida de aire dispondrd de marcos de angular para la fijacion de las juntas

antivibrantes que lo unen a la unidad, a los conductos o a las rejillas de descarga.

El motor ird montado sobre carriles o soportes basculantes que permitan sucesivos tensados de

correas.
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ICA CADE CIHS
n" venta venta
orden DESCRIPCION Uds.  e/ud. iotal €.
1 CLIMATIZACION.
11 Central de produccién de frio.

111 ud ENFRIADORA CONDENSADA POR AIRE DE 486,5 kW 2 119.661,40 239.322,80 €
Suministro y colocacién de equipo de la serie AquaSnao modelo ion de agua fria por aire con grupo motobomba y depdsito de inercia. Carroceria de chapa de
acero galvanizado con pintura poliéster y chasis autoportante. Ventilador hellccldal @ acoplamiento directo con motor estanco clase F, IP54 y proteccion térmica intera. Helices equilibradas
dinamicamente y refla de proteccion exterior. Baterfa en V de tubos de cobre y aletas de aluminio con bandeja de recogida de condensados. Intercambiador interior de placas soldadas de acero
inoxidable, aislado termicamente. Compresor herméico scroll con aislamiento acistico. Valvula de expansion termosttica con igualacion externa. Grupo mdrauucc con depdsito de inercia térmica,
construido en chapa de acero negro, pintado y aislado térmicamente y con bomba de circulacién de rotor himedo. Regulacion esténdar. Reg S92,
Refrigerante R-410a
Compresor: Scroll, de velocidad fija
Eficiencia: Alta
Tensi6n: 400V-1il ph-50 Hz
Potencia frigorifica: 486.5 kW
Incluso llaves e corte, manguitos antivibratorios, almohadillas de caucho para amortiguacion de la unidad, mandmetro con dos llaves de corte entre impulsion y retorno, soportes antivibratorios,
transporte hasta su ubicacion definitiva en cubierta, incluyendo todo tipo de permisos pertinentes ya sea del ayuntamiento por corte de calle o cualquier otro, elementos de conexin necesarios para
tuberias de impulsion y retorno, conexin a red hidrulica, conexion eléctrica y a sistema de control; pequefio material auxiiar, pruebas de funcionamiento, curso de formacin de dos horas de duracion
¥ puesta en servicio. Todo ello segin normativa vigente.

112 ud SOPORTE ANTIVIBRATORIO 12 20,25 243,00 €
Sum. y col. de soporte antivibratorio para las enfriadoras de la cubierta. Instalacion completa, segun planos y pliego de condiciones.

113 ud UNIDAD DE LLENADO 2 640,42 1.280,84 €
Ud. de llenado de Ia instalacion, completo e instalado de acuerdo a planos y pliego de condiciones segtin RITE, incluso p.p.de tuberia, véivula de corte, fitro, contador, desconector, presostato y resto
de elementos para el correcto

114 ud CONJUNTO DE VACIADO 2 85,24 170,48 €
Ud. de vaciado de la instalacion de produccion de frio con tubera de PVC incluso vélvulas de bola y conducido a sumidero, todo ello completo e instalado de acuerdo a planos y pliego de condiciones.

Subtotal 1.1. Central de produccion de frio. 241.017,12€
12 Central de produccién de calor.

12,1 ud Caldera CPA - BTH. Caldera monobloc de chapa de acero. Potencia til 130 kW 2 3.032,00 6.064,00 €
Suministro y colocacién de generador de calor prefabricado a gas natural para calefaccion ylo ACS. Médulo auténomo autoportante para colocacién en exteriores, totalmente equipado y listo para su
conexidn a circuito de calefaccion y /o red de distribucion de ACS de la instalacion. Con carcasa de chapa galvanizada con proteccién anticorrosion SKIN-PLATE, con parte de sus laterales abatible.
Proteccién contrafuego MO.
Caldera monoblanc de chapa de acero fabricada en acero especial para garantizar una larga vida util. Hogar i con camara de ion y circuito de humos totalmente refrigerado.
Facilidad de instalacion y mantenimiento: amplia puerta frontal que facilita la limpieza del haz tubular y de la camara de combustion. Puerta recersible. Facilmente adaptable para abrirse hacia la
derecha o la izquierda segin necesidades de la instalacién.
Versatilidad de regulacién: control de caldera mediante regulacién electrénica KSF o regulacion analégica.
Potencia util: 130kW
Rendimiento il con carga 100%: 94,5%
Sobrepresion camara combustion: 9 mm.c.a
Pérdida de presion circuito agua At= 15°C mm.c.a: 82
Capacidad agua: 180
Presién méxima de trabajo: 5bar

122 ud VA 1 21529 21529 €
Suministro e instalacion de VASO DE EXPANSION , marca SEDICAL o similar aprobado por la direccion facultativa, modelo NG 50/6, sin compresor.
Datos técnicos:
- Presion maxima: 6 bar
- Capacidad de acumulacion necesaria: 50 ltros
- Dimensiones:409 x 493 (diametro x alto)
Incluso material auxiliar, transporte, montaje, valvula de seguridad a 6 bar, elementos de conexion necesarios para tuberias de impulsion y retomo, pruebas y puesta en servicio, segin normativa
vigente.

123 ud CONJUNTO DE VACIADO 1 28572 255,72 €
Ud. de vaciado de la instalacion de produccion de calor con tuberia de PVC incluso vélvulas de bola y conducido a sumidero, todo ello completo e instalado de acuerdo a planos y pliego de condiciones.

124 ud UNIDAD DE LLENADO 1 116146 1.161,46 €
Ud. de llenado de Ia instalacion, completo e instalado de acuerdo a planos y pliego de condiciones segtin RITE, incluso p.p.de tuberia, vaivula de corte, fitro, contador, desconector, presostato y resto
de elementos para el correcto

125 ud SOPORTE ANTIVIBRATORIO 6 32,97 197,82 €
Sum. y col. de soporte antivibratorio para equipo roof-top de la cubierta. Instalacion completa, segin planos y pliego de condiciones.
Subtotal 1.2. Central de produccion de calor. 7.894,29 €
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135 ud

136 ud

137 ud

138 ud

Bombas, climatizadores y extractores y fancoils.

Bombas centrifugas. 2 79395
Verticales multietapas.

Wilo - Multivert MVIS.

Qméx = 14m3/h

Bomba de aspiracion normal con rotor humedo

Bombas centrifugas. 2 89915
Horizontales multietapas.

Wilo - Economy MHI.

Qmax = 25m3/h

Bomba de aspiracion normal con rotor humedo

SOPORTE ANTIVIBRATORIO 40 26,38
Sum. y col. de soporte antivibratorio para las enfriadoras de la cubierta. Instalacion completa, segun planos y pliego de condiciones.

EXTRACTOR ASEOS EX-1 1 68315
Suministro e instalacion de CAJA DE VENTILACION CENTRIFUGA con envolvente de chapa de acero islami lstico a base de melamina, puerta de registro con cierres de
presion. Ventilador centrifugo de baja presion y de doble oido, con turbina de alabes hacia delante, montado sobre soportes antivibratorios y junta flexible ala descarga.:

-Marca: S&P
Modelo:CVTT-7/7-H

-Caudal:1500 m3/h

-Presion disponible: 13 mmcda

-Potencia del motor: 0.37 kW

-Presion sonora a 1.5 m52.5 dB(A)

-Peso aproximado: 43 K(

-Dimensiones:780 x 554 x 483 mm (LxPxH )

Incluso transporte y colocacin en su ubicacién definitiva en obra, bancada de perfiles metalicos apoyada sobre manta antivibratoria de neopreno, conexionado eléctrico, montaje, lonas antivibratorias
en la impulsién del conducto, juntas, soportes antivibratorios y elementos auxiliares para conexion a resto de instalacion, pruebas y puesta en marcha. Todo segun normativa vigente.

EXTRACTOR ASEOS EX-2 1 666,17
Suministro e instalacién de CAJA DE VENTILACION CENTRIFUGA con envolvente de chapa de acero galvanizada aislamiento termoacstico a base de melamina, puerta de registro con cierres de
presion. Ventilador centrifugo de baja presion y de doble oido, con turbina de alabes hacia delante, montado sobre soportes antivibratorios y junta flexible a la descarga.:

-Marca: S&P
“Modelo:CVTT-7/7-H

~Caudal:1200 m3/h

-Presion disponible: 10 mmcda

-Potencia del motor: 0.25 kW

-Presién sonora a 1.5 m48.6 dB(A)

-Peso aproximado: 43 Kg

-Dimensiones:780 x 554 x483 mm (LxPxH)

Incluso transporte y colocacion en su ubicacién definitiva en obra, bancada de perfiles metalicos apoyada sobre manta antivibratoria de neopreno, conexionado eléctrico, montaje, lonas antivibratorias
en la impulsion del conducto, juntas, soportes antivibratorios y elementos auxiliares para conexion a resto de instalacion, pruebas y puesta en marcha. Todo segin normativa vigente.

EXTRACTOR ASEOS EX-3 i 1107876
Suministro e instalacion de CAJA DE VENTILACION CENTRIFUGA con envolvente de chapa de acero galvanizada aislamiento termoacistico a base de melamina, puerta de registro con cierres de
presion. Ventilador centrifugo de baja presion y de doble oido, con turbina de alabes hacia delante, montado sobre soportes antivibratorios y junta flexible ala descarga.:

-Marca: S&P
-Modelo:CVTT-15/15-H

-Caudal:4600 m3/h

-Presion disponible: 19 mmcda

-Potencia del motor: 0.75 kW

~Presion sonora a 1.5 m50.5 dB(A)

-Peso aproximado: 108 Kg

-Dimensiones:1088 x 950 x 775 mm (L x P xH )

Incluso transporte y colocacin en su ubicacién definitiva en obra, bancada de perfiles metalicos apoyada sobre manta antivibratoria de neopreno, conexionado eléctrico, montaje, lonas antivibratorias
en la impulsién del conducto, juntas, soportes antivibratorios y elementos auxiliares para conexién a resto de instalacion, pruebas y puesta en marcha. Todo segun normativa vigente.

CLIMATIZADOR AIRE EXTERIOR CL-01 Y CL-02 2 4428322
Sum. y col. de unidad de tratamiento de aire de la serie ORTOPAC mod OHF-170-AE, marca TECNIVEL o similar, para montaje exterior, referencia en plano CL-01 y CL-02 para aporte de aire exterior

de ventilacion para las oficinas de la zona norte. Envolvente formada por panel de SANDWICH con aislamiento de lana de roca, no combustible y reaccion al fuego MO, de 50 mm. de espesor y

densidad 100 kg/m? clasificaciones segun Norma UNE EN 1836, resistencia mecanica, Clase 2A. Estanqueidad de envolvente Clase B. Fuga de derivacion filtros, Clase FO. Transmision termica,

Clase T3. Puentes termicos Clase TB3. Incluye tomas de presion en y dos de regulacién con TIN.

DIMENSIONES
Largo:8950 / 7.000 mm
Ancho.2600 mm

Alto. 2380 / 1305 mm
Peso: 5700 kg

COMPOSICION:

Seccion de extraccion:

- Silenciador de celdillas de 1.200 mm de longitud
- Filtro de bolsas con prefiltro F6 + G4.

- Ventilador de extraccion:

Caudal 13400 m*h

Presion estatica disponible:23 mmca

Potencia del ventilador:5.5 kW

CLIMATIZADOR AIRE EXTERIOR CL-03 Y CL-04 2 4361101
Sum. y col. de unidad de tratamiento de aire de la serie ORTOPAC mod OHF-170-AE, marca TECNIVEL o similar, para montaje exterior, referencia en plano CL-03 y CL-04 para aporte de aire exterior

de ventilacion para las oficinas de la zona sur. Envolvente formada por panel de SANDWICH con aislamiento de lana de roca, no combustible y reaccion al fuego MO, de 50 mm. de espesor y densidad

100 kg/me clasificaciones segun Norma UNE EN 1886, resistencia mecanica, Clase 2A. Estanqueidad de envolvente Clase B. Fuga de derivacion filtros, Clase F9. Transmision termica, Clase T3.

Puentes termicos Clase TB3. Incluye tomas de presion en ventiladores y dos compuertas de regulacion con servomotor TIN.

DIMENSIONES
Largo:8950 / 7000 mm
Ancho.2600 mm

Alto. 2380 / 1305 mm
Peso: 5900 kg

COMPOSICION:

Seccion de extraccion:

- Silenciador de celdillas de 1.200 mm de longitud
- Filtro de bolsas con prefiltro F6 + G4.

- Ventilador de extraccion:

Caudal 12940 m*h

Presion estatica disponible:23 mmca

Potencia del ventilador:5.5 kW

1.587,90 €

1.798,30 €

1.055,20 €

683,15€

666,17 €

1.078,76 €

88.566,44 €

87.222,02 €
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ICA CADE CIHS

ud

ud

ud
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ud

PA

PA

CLIMATIZADOR AIRE EXTERIOR CL-05

1

Sum. y col. de unidad de tratamiento de aire de la serie ORTOPAC mod OHF-110-AE, marca TECNIVEL o similar, para montaje exterior, referencia en plano CL-05 para aporte de aire exterior de

ventilacion para el restaurante. Envolvente formada por panel de SANDWICH con ai i de lana de roca, no

¥ reaccion al fuego MO, de 50 mm. de espesor y densidad 100 kg/m®

clasificaciones segun Norma UNE EN 1886, resistencia mecanica, Clase 2A. Estanqueidad de envolvente Clase B. Fuga de derivacion filtros, Clase F9. Transmision termica, Clase T3. Puentes

termicos Clase TB3. Incluye tomas de presion en ventiladores y dos compuertas de regulacion con servomotor T/N.

DIMENSIONES
Largo: 7800 / 6200 mm
Ancho.1700 mm

Alto. 2590 / 1265 mm
Peso: 3200 kg

COMPOSICION:

Seccion de extraccion:

- Silenciador de celdillas de 1.200 mm de longitud
- Filtro de bolsas con prefiltro F6 + G4.

- Ventilador de extraccion:

Caudal 12300 m*h

Presion estatica disponible:23 mmca

Potencia del ventilador:4 kW

Unidad fancoil con conductos.
Con y sin mueble.
S

Capacidad frigorifica (kW): 0.6 - 3.8
Capacidad calorifica (kW): 0.5-4.8
Unidad fancoil con conductos.
Casette de efecto Coanda.

42KY.

Capacidad frigorifica (kW): 1.2 - 5
Capacidad calorifica (kW): 1.7-6
Unidad fancoil con conductos.
42NL/42NH.

Capacidad frigorifica (kW): 0.5 - 12
Capacidad calorifica (kW): 0.6-15

Caudal (m3/h): 100-2300

Presion disponible: 0-125

Unidad fancoil con conductos.

Médulo de confort individual de bajo consumo para sistema de volumen de aire variable.

BJ.
Capacidad frigorifica (kW): 1 - 5.4
Capacidad calorifica (kW): 1-6
Caudal (m3/h): 140-900

Presion disponible: 100-350
Presion disponible: 100-350

Subtotal 1.3. Bombas, climatizadores y extractores y fancoils

Valvuleria y accesorios.

VALVULA DE BOLA 2"

59

12

83

24

Sum. y col. de valvula de bola de 2" construida en laton, union roscada hasta 16 kg/cm2. de presion de trabajo. Instalada segun las prescripciones del RITE. Completa e instalada segun planos y pliego

de condiciones.

VALVULA DE MARIPOSA 2 1/2"

Sum. y col. de valvula de mariposa de2 1/2" construida en laton, union roscada hasta 16 kg/cm2. de presion de trabajo. Instalada segun las prescripciones del RITE. Completa e instalada segun planos

y pliego de condiciones.
VALVULA DE MARIPOSA 6"

Sum. y col. de valvula de mariposa de 6" construida en laton, union roscada hasta 16 kg/cm?2. de presion de trabajo. Instalada segun las prescripciones del RITE. Completa e instalada segun planos y

pliego de condiciones.
FILTROEN Y 6" PN-16

Sum. y col. defiltro en Y PN-16 de 6" de union por bridas cuerpo y tapa de fundicion gris GG25 con malla de acero inoxidable 18/8, incluso contrabridas, juntas y tornillos pequefio material y montaje.

Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.

VALVULA EQUILIBRADO 6"

Sum. y col. de valvula de asiento de 6" para equilibrado hidraulico de circuitos, de TOUR & ANDERSON mod. STAD en fundicion con interior en aleacion de cobre, con preajuste de caudal, t omas de

presion y dispositivos de vaciado de hasta 16 kg/emz2. de presion. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.

MANGUITO ANTIVIBRATORIO 2 1/2" PN-16

Sum. y col. de manguito antivibratorio de 21/2" constituido por bridas de acero, cuerpo de elastomero, alma de tejido de alta resistencia, contrabridas, manerial de instalacion y montaje. Completo ei

nstalado segun planos y pliego de condiciones.

VALVULA DE TRES VIAS 1 1/4"

Sum. y col. de valvula de tres vias de 1 1/4" mezcladora, de hasta 16 kg/em2. de presion, incluso conexionado. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.

VALVULA DE TRES VIAS 1 1/2"

388

Sum. y col. de valvula de tres vias de 1 1/2" mezcladora, de hasta 16 kg/cm2. de presion, incluso conexionado. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.

VALVULA DE TRES VIAS 2"

Sum. y col. de valvula de tres vias de 2" mezcladora, de hasta 16 kg/em2. de presion, incluso conexionado. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.

IDENTIF. DE EQUIPOS Y CIRCUITOS

Sum. y col. de identificacion de equipos y circuitos mediante etiquetas adecuadas e identificacion de tuberias y sentido del flujo de agua mediante bandas de colores en las redes de todos los circuitos,
incluyendo el acabado final con pintura de equipos, conductos y tuberias. Incluso fijaciones, cableado y todos aquellos elementos para su correcto montaje y funcionamiento. Completo e instalado

segun planos y pliego de condiciones.

AISLAMIENTO COMPLETO VALVULERIA

1

Sum. y col. de aislamiento completo de valvuleria en cubierta a base de plancha de Armaflex segiin normativa, con terminacion en aluminio a base de casquetes desmontables de 0,8 mm. de espesor,
incluso fijaciones, cableado y todos aquellos elementos necesarios para su correcto montaje y funcionamiento, todo ello completo e instalado segin planos y pliego de condiciones.

Subtotal 1.4. Valvuleria y accesorios.

27.745,36

668,48

878,95

2.109.47

949,26

59,49

140,34

83,39

125,38

130,45

84,09

88,41

100,25

335,38

214163

27.74536 €

39.440,32 €

10.547,40 €

175.086,01 €

2278224 €

454.873,07 €

26.413,56 €

37.611,12€

166,78 €

501,52 €

1.174,05 €

20.602,05 €

34.303,08 €

9.924,75 €

33538 €

214163 €

133.173,92 €
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Tuberia y aislamiento.

TUBERIA @ 10 mm ACERO AF + AL 49,30
Sum. y col. de tuberia de acero negro estirado de @ 10 mm para agua fria que discurre por exterior segun Norma UNE EN 10255:2005. Incluye p.p. de elementos de fijacion y soporte en perfiles de

acero, aislamiento a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica hasta conseguir el espesor reglamentario segun RITE sujeto a base de cinta de 3 mm. y acabado en chapa de aluminio de

0,6 mm. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.

5

TUBERIA @ 15 mm ACERO AF + AL 61,94
Sum. y col. de tuberia de acero negro estirado de @ 15 mm para agua fria que discurre por exterior segun Norma UNE EN 10255:2005. Incluye p.p. de elementos de fijacion y soporte en perfiles de
acero, aislamiento a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica hasta conseguir el espesor reglamentario segun RITE sujeto a base de cinta de 3 mm. y acabado en chapa de aluminio de
0,6 mm. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.

32
TUBERIA @ 20 mm ACERO AF + AL T 66,79
Sum. y col. de tuberia de acero negro estirado de @ 20 mm para agua fria que discurre por exterior segun Norma UNE EN 10255:2005. Incluye p.p. de elementos de fijacion y soporte en perfiles de
acero, aislamiento a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica hasta conseguir el espesor reglamentario segun RITE sujeto a base de cinta de 3 mm. y acabado en chapa de aluminio de
0,6 mm. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.
TUBERIA @ 25 mm ACERO AF + AL 69,78
Sum. y col. de tuberia de acero negro estirado de @ 25 mm para agua fria que discurre por exterior segun Norma UNE EN 10255:2005. Incluye p.p. de elementos de fijacion y soporte en perfiles de
acero, aislamiento a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica hasta conseguir el espesor reglamentario segun RITE sujeto a base de cinta de 3 mm. y acabado en chapa de aluminio de
0,6 mm. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.
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TUBERIA @ 32 mm ACERO AF + AL T 102 77,81
Sum. y col. de tuberia de acero negro estirado de @ 32 mm para agua fria que discurre por exterior segun Norma UNE EN 10255:2005. Incluye p.p. de elementos de fijacion y soporte en perfiles de
acero, aislamiento a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica hasta conseguir el espesor reglamentario segun RITE sujeto a base de cinta de 3 mm. y acabado en chapa de aluminio de
0,6 mm. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.
TUBERIA @ 40 mm ACERO AF + AL T et 80,89
Sum. y col. de tuberia de acero negro estirado de @ 40 mm para agua fria que discurre por exterior segun Norma UNE EN 10255:2005. Incluye p.p. de elementos de fijacion y soporte en perfiles de
acero, aislamiento a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica hasta conseguir el espesor reglamentario segun RITE sujeto a base de cinta de 3 mm. y acabado en chapa de aluminio de
0,6 mm. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.
TUBERIA @ 50 mm ACERO AF + AL -t 88,55
Sum. y col. de tuberia de acero negro estirado de @ 50 mm para agua fria que discurre por exterior segun Norma UNE EN 10255:2005. Incluye p.p. de elementos de fijacion y soporte en perfiles de
acero, aislamiento a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica hasta conseguir el espesor reglamentario segun RITE sujeto a base de cinta de 3 mm. y acabado en chapa de aluminio de
0,6 mm. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.
TUBERIA @ 65 mm ACERO AF + AL ) 90,94
Sum. y col. de tuberia de acero negro estirado de @ 65 mm para agua fria que discurre por exterior segun Norma UNE EN 10255:2005. Incluye p.p. de elementos de fijacion y soporte en perfiles de
acero, aislamiento a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica hasta conseguir el espesor reglamentario segun RITE sujeto a base de cinta de 3 mm. y acabado en chapa de aluminio de
0,6 mm. Completo e instalado segun plancs y pliego de condiciones.
TUBERIA @ 80 mm ACERO AF + AL 5 95,76
Sum. y col. de tuberia de acero negro estirado de @ 80 mm para agua fria que discurre por exterior segun Norma UNE EN 10255:2005. Incluye p.p. de elementos de fijacion y soporte en perfiles de
acero, aislamiento a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica hasta conseguir el espesor reglamentario segun RITE sujeto a base de cinta de 3 mm. y acabado en chapa de aluminio de
0,6 mm. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.

Subtotal 1.5. Tuberia y aislamiento.
Conductos.
CONDUCTO CLIMAVER NETO 6870 2011
Sum. y col. de conducto CLIMAVER NETO con revestimiento exterior y malla de refuerzo e interior con superficie lisa, para impulsion, retormno, aporte de aire primario y extraccion Clasificacion M1. Se
incluyen p.p. de codos, pantalones, derivaciones, p.p. de tapa registro segun R.LT.E., otras piezas, accesorios y soportes formados por perfil galvanizado y varillas M-6, remates con forrado de las
juntas entre uniones con cinta aluminica tipo Kraft y en las juntas interiores de las paredes de los conductos sellado con silicona
CONDUCTO CHAPA GALVANIZADA AISLADO +AL 757 76,89
Sum. y col. de conducto rectangular de chapa de acero galvanizada con uniones tipo METU, de espesor s/UNE 100.102.88 aislado para conductos de aporte de aire primario y extraccion desde los
climatizadores de las dimensiones indicadas en los documentos del proyecto, incluso p.p. de elementos de unién, curvas, tes, uniones a equipos, soportes,
refuerzos, accesorios, efc... incluso aislamiento a base de manta de lana de vidrio de 60 mm de espesor, con barrera antivapor de papel kraft, sellado con cinta adhesiva de aluminio y acabado en
chapa de aluminio de 0.6 mm de espesor. Fijacion mediante flejes. Incluso instalacion y pruebas, con todos los medios, accesorios y operaciones para su correcta instalacion.. Se incluye parte
proporcional de material auxiliar para su correcto montaje.
Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.
CONDUCTO FLEXIBLE DE 100 MM. 966 9,56
Sum. y col. conducto flexible de 100 mm. de diametro, formado por tubo de aluminio incluso abrazaderas, cinta adhesiva y aros. Completo e instalado segun planos y pliego de condiciones.
Subtotal 1.7. Conductos.

Difusion y accesorios.
BOCA DE EXTRACCION 27 2091
Suministro e instalacion de boca de extraccion, marca TROX o similar, modelo LSV, dimensién nominal 100 mm, para extraccion de barios, hidroregulable. Fijacion estanca en manguito. Acabado en
color a definir por la DF. Completa e instalada segun planos y pliego de condiciones.
REJILLA TROX AT-AG 225x125 RE1 T8 2872
Suministro e instalacin de REJILLA de caracteristicas fisicas y técnicas iguales o superiores a las de la marca Trox modelo AT-AG de 225x125 mm o similar aprobado por la Direccién Facultativa con
regulacion de caudal y lamas fijas en aluminio, instalada, homologado, segun normas UNE y NTE-ICI-24/26.
Incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios tales como sellado de juntas, puente de montaje, soportes, elementos de fijacion y piezas especiales de remate de montaje, conexion a
red de conductos, pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello segun normativa vigente.
DIFUSOR ROTACIONAL 966 21386

Suministro e instalacion de difusor rotacional para impulsion.

Incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios tales como sellado de juntas, puente de montaje, soportes, elementos de fijacion y piezas especiales de remate de montaje, conexién a
red de conductos mediante conducto elstico de aluminio aislado, pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello segin normativa vigente.

Subtotal 1.7. Difusion y accesorios.

24650 €

1.982,08 €

5.009,25 €

4.814,82€

7.936,62 €

4.93429€

274505 €

2.000,68 €

47880 €

30.148,09 €

138.155,70 €

58.205,73 €

9.234,96 €

205.596,39 €

564,57 €

5.112,16 €

206.588,76 €

212.265,49 €
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Instalacién de control.

INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL 1 59.067,53
Sum. y col. de instalacién de control y regulacién de DAIKIN o similar con puesto central para gestion de las instalaciones con integracién del sistema VRV, todo ello segin planos y pliego de
condiciones, formado por los siguientes elementos:

2 Uds Estacion de proceso de datos mod. DAMB02B51 para conexién a sistema de control Intelligent Manager con posibilidad de conectar hasta 256 unidades interiores.

1 ud Configuracion del software para control centralizado Intelligent Manager 512. Incluye programacitn del software, configuracién a medida del sitio, puesta en servicio y curso de manejo del
programa. Se incluye ordenador, con impresora y dems accesorios necesarios mod.IM-BIC512.

1 ud Médulo software para funcién de reparto de consumos en intelligent Manager lll, modelo DAM002C51.

3 uds Tarjeta para control centralizado Daikin con conexion hasta 8 equipos genéricos mod. DEC101A51. Dispone de 8 grupos de entrada de funcionamiento y entrada de averia general.

9 uds Tarjeta para control centralizado de hasta 4 equipos genéricos mod. DEC102A51. Dispone de 4 grupos de: salidas de marcha / paro + entrada defuncionamiento + entrada de averia general.
3 uds Tarjeta para conexion de hasta 4 sondas de temperatura mod. ZDRT2-TS04. Conexion a bus Device net.

3 uds Tarjeta para conexion de hasta 4 entradas analogicas mod. ZDRT2-ADO4. Conexion a bus Device net.

5 uds Tarjeta para conexion de hasta 2 salidas analogicas mod. ZDRT2-AD02. Conexion a bus Device net.

1 ud Médulo de medicion de temperatura y humedad exteriores para control centralizado

Daikin. Incluy con el kit la sonda de temperatura y carcasa para montaje en exteriores.

1 ud Médulo controlador mod. ZCJ1W para monitorizacién de entradas y salidas analégicas y medicién de temperaturas utilizando protocolo de comunicacion Devicenet.

165 uds de sondas de temperatura ambiente KRCS01-48.

MANDO A DISTANCIA CON CABLE 178 5264
Sum. y col. de mando a distancia con cable con programacién semanal modelo BRC1D52 de DAIKIN o similar, incluso conexionado del mismo a la unidad y programacion. Se incluye accesorios
necesarios para su correcto montaje y funcionamiento.

Subtotal 1.8. Instalacién de control.

Subtotal 1.9. Legalizaciones y ayudas.

TOTAL CAP. 1. CLIMATIZACION.

59.067,53 €

9.369,92 €

68.437,45€

1.353.405,82 €

TOTAL OFERTA :

I.V.A. no incluido

1.353.405,82 €
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