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CLIMATIZACION DE UN CENTRO COMERCIAL EN LOGRONO
Autor: Montero Ballesteros, Alvaro

Director: Cepeda Ferndndez, Fernando

Entidad Colaboradora: ICAI-Universidad Pontificia Comillas
RESUMEN DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto consiste en disefiar un sistema de climatizacién de un
centro comercial, ubicado en la ciudad de Logrofio (La Rioja), realizando todos los
calculos que sean necesarios para dimensionar posteriormente los equipos; cumpliendo
en todo momento las leyes y normativas vigentes.

Palabras clave: climatizar, carga térmica, mall, pliego de condiciones, ocupacion,
fan-coil.

El proyecto consta de una memoria descriptiva, los planos de disefio del edificio,
el pliego de condiciones y el presupuesto requerido para instalar el sistema de
climatizacion.

El edificio en cuestion es un centro comercial, y se han considerado
principalmente 4 distintas zonas: Zona Oficinas, Zona Ocio Planta Inferior, Planta
Cubierta y Zona Ocio Planta Baja. La Zona Oficinas y la Zona Ocio Planta Baja estan
situadas a nivel del suelo, mientras que la Zona Ocio Planta Inferior esta situada un piso
por debajo de las otras dos. En esta Gltima, hay un parking subterraneo, que no sera
climatizado, al igual que ocurre con los aseos que hay en las 3 distintas zonas a climatizar.
El nimero total de estancias a climatizar es de 30. La Planta Cubierta esta situada una
planta por encima de la Zona Oficinas y la Zona Ocio Planta Baja, y en ella se sitGan la
caldera, el grupo frigorifico y las bombas.

Primeramente, es necesario realizar un estudio a fondo de las condiciones
exteriores e interiores del centro comercial en cuestion, teniendo en cuenta que varian en
funcién de su ubicacion geogréafica u orientacion de las distintas estancias, entre otras
caracteristicas. También ha de considerarse hipotesis de disefio y numerosos parametros
de célculo para realizar posteriormente el célculo de cargas térmicas de verano y de
invierno. Dicha informacién se ha obtenido de anexos como el RITE (Reglamento de
Instalaciones Térmicas de Edificios) o la Guia tecnica de condiciones climéticas
exteriores.

Una vez realizado un estudio detallado del edificio, se procede a realizar el calculo
de cargas en los regimenes de verano y de invierno. Evidentemente, se realizaran dichos
calculos siempre en la situacion mas desfavorable, para posteriormente dimensionar los
equipos de climatizacion. A la hora de realizar el calculo de cargas de verano, se ha
considerado la hora y el mes que hacen obtener la mayor carga termica; ademas de ciertos



parametros como la ocupacién, los coeficientes de transmision de los distintos
cerramientos, la superficie de cada estancia, la carga sensible, la carga latente, la
iluminacion, el coeficiente de by-pass... Se ha considerado una temperatura interior de
disefio de 25°C. Con todo esto, se ha obtenido la carga térmica de verano de cada local,
que mas adelante se estudiara para poder seleccionar correctamente los equipos
terminales que corresponden a cada sala.

Por otro lado, se ha calculado la carga de invierno de cada local con una
temperatura interior de disefio de 22°C, también en la situacion mas critica. Para dicho
calculo, se ha considerado el mes de enero y las 8 de la mafiana como mes y hora mas
desfavorables, sin ocupacion, con todos los equipos e iluminacion apagados... La
siguiente tabla muestra los resultados de cargas térmicas de invierno para el despacho del
subdirector:

[ CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

(Temp. Exterior -1,1]|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERREMO g8|°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Toint - Text fv C.p.regimen| TOTAL
001 {m {m {m2 (m2 (m2 Kcallhm2°C [ (Kcal/h
CRISTAL & 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 2]
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 o
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 o
CRISTAL SE 6,0 6,0 2,90 23,1 1,15 1,10 508
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 o
CRISTAL S50 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 2]
CRISTAL (o] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 o
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 o
MURO EXT. ™ 0,0 0,0 0,0 0,49 23,1 1,20 1,15 0
MUROC EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 o
MURGC EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 ]
MURO EXT. SE 14,4 6,0 14,4 0,49 231 1,10 1,10 197
MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 o
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 23,1 1,05 1,10 o
MUROC EXT. =} 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,15 o
MUROC EXT. NC 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 2]
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 o
SUELO 19,9 19,9 1,00 14,0 1,00 1,15 321

LMNC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 o
VOLUMERM o TOTAL 1026

CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 315 2182,95

Tras realizar los célculos mencionados, se eligen los equipos de climatizacion
(fan-coils y climatizadores), que seran los encargados de combatir individualmente todas
las cargas en cada sala. También se ha calculado la carga total de verano (5.672,45 kW)
y la carga total de invierno (1.964,648 kW) para asi dimensionar el grupo frigorifico y la
caldera, respectivamente, que son los equipos encargados de la produccion de agua fria'y
caliente. Estos 2 altimos equipos se encuentran en la Planta Cubierta, junto con las
bombas, que son las encargadas de impulsar el agua de la caldera y grupo frigorifico a los
fan-coils y climatizadores de cada sala.

Todas las estancias del centro comercial tienen uso en verano y en invierno, por
lo que los fan-coils escogidos seran de 4 tubos (2 para verano y 2 para invierno, de
impulsion y retorno), y seran instalados en locales de superficie pequefia y mediana. Para
estancias de mayor superficie y, por tanto, con mayor carga térmica, se instalaran
climatizadores, como por ejemplo el mall de la Zona Ocio Planta Inferior y el mall de la
Zona Ocio Planta Baja.

Una vez se tienen los sistemas de produccion de agua caliente y fria y los equipos
de climatizacién de cada sala, se disefia la red de tuberias de agua y de conductos de aire.



El objetivo de la red de tuberias es la distribucion del agua caliente (en invierno) y fria
(en verano) desde la calderay grupo frigorifico, respectivamente, a los equipos terminales
de cada estancia. Esto se consigue con ayuda de las bombas, que seran dimensionadas a
partir del caudal méximo y de la altura efectiva obtenida a partir del tramo de mayor
pérdida de carga. Por cada bomba, se ha instalado otra bomba igual (bomba gemela) por
cuestiones de seguridad, ya que puede haber alguna averia. Dicha red de tuberias consta
de cuatro tubos: dos tubos de calor y dos tubos de frio, siendo uno de ellos para la
impulsion y otro para el retorno del agua. Es por esta razon por la que se han elegido los
fan-coils de 4 tubos. El célculo del diametro de las tuberias se ha realizado a partir del
caudal, calculado como la potencia entre el incremento térmico. Dicho incremento
térmico es de 10°C (se impulsa agua a 60°C y retorna a 50°C) para las tuberias que
transportan agua caliente (en invierno) y de 5°C (se impulsa agua a 12°C y vuelve a 7°C)
cuando se estén calculando tuberias de agua fria en el régimen de verano. En todo
momento se tendra en cuenta que la pérdida de carga sea inferior a 30 m.m.c.a./ml y que
la velocidad del fluido no supere los 2 m/s en ningln caso, con ayuda de la tabla de
caracteristicas de tuberias DIN 2440.

Posteriormente, se procede al disefio de la red de conductos de aire. El disefio de
una red de conductos permitira transportar el aire de los climatizadores a cada estancia
por los falsos techos. Por problemas de espacio que suele haber en los falsos techos, se
disefiardn conductos rectangulares en lugar de circulares. Los requisitos a cumplir a la
hora de dimensionar los conductos son los siguientes: la velocidad del aire por el conducto
en ningun momento podrd ser superior a 10 m/s, la pérdida de carga unitaria esté
comprendida entre 0,08 y 0,1 mm.c.a/ml, el factor de forma de los conductos debe ser
igual o inferior a 3 y no se debe superar un nivel sonoro de 40 dB. Como también ocurria
con las tuberias, es necesario disefiar un circuito de impulsion del aire que llegara a cada
local con ayuda de los difusores; y sera necesario un circuito de retorno a través de rejillas,
que recogeran el aire y volvera a los climatizadores.

Una vez disefiado la red de tuberias y la red de conductos de aire, se ha procedido
a realizar los planos, con ayuda del programa AutoCAD 2022. Dichos planos se muestran
en la seccion Anexos de la memoria descriptiva. En la siguiente imagen se muestra la red
de conductos de la Zona Oficinas:

Ascenso

Finalmente, se calcula el presupuesto total que se requiere, siendo de
1.156.680,66€ €.
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Author: Montero Ballesteros, Alvaro

Supervisor: Cepeda Fernandez, Fernando

Collaborating Entity: ICAI-Universidad Pontificia Comillas
PROJECT SUMMARY

The objective of the project is to design an air conditioning system for a shopping
center, located in the city of Logrofio (La Rioja), making all the necessary calculations to
subsequently size the equipment, complying at all times with the laws and regulations in
force.

Key words: air conditioning, thermal load, mall, specifications, occupancy, fan-
coil.

The project consists of a descriptive report, the design plans of the building, the
specifications and the budget required to install the air conditioning system.

The building in question is a shopping center, and 4 different zones have been
considered: Office Zone, Lower Floor Leisure Zone, Covered Floor and Ground Floor
Leisure Zone. The Office Zone and the Ground Floor Leisure Zone are located at ground
level, while the Lower Floor Leisure Zone is located one floor below the other two. In the
latter, there is a subway car park, which will not be air-conditioned, as is the case with
the toilets in the 3 different areas to be air-conditioned. The total number of rooms to be
air-conditioned is 30. The Roof Floor is located one floor above the Office Zone and the
Ground Floor Leisure Zone, where the boiler, the cooling unit and the pumps are located.

First of all, it is necessary to carry out an in-depth study of the exterior and interior
conditions of the shopping center in question, taking into account that they vary
depending on its geographical location or the orientation of the different rooms, among
other characteristics. Design assumptions and numerous calculation parameters must also
be considered in order to subsequently perform the calculation of summer and winter
thermal loads. This information has been obtained from annexes such as the RITE
(Regulation of Thermal Installations in Buildings) or the Technical Guide on Exterior
Climatic Conditions.

Once a detailed study of the building has been carried out, a load calculation is
made for the summer and winter regimes. Obviously, these calculations will always be
made in the most unfavorable situation, in order to subsequently size the air conditioning
equipment. When calculating the summer loads, we have considered the time and the
month that will provide the highest thermal load; in addition to certain parameters such
as occupancy, the transmission coefficients of the different enclosures, the surface area
of each room, the sensible load, the latent load, the lighting, the by-pass coefficient... A



design interior temperature of 25°C has been considered. With all this, the summer
thermal load of each room has been obtained, which will be studied later in order to
correctly select the terminal equipment that corresponds to each room.

On the other hand, the winter load of each room has been calculated with an
interior design temperature of 22°C, also in the most critical situation. For this calculation,
the month of January and 8 a.m. have been considered as the most unfavorable month and
time, without occupation, with all equipment and lighting turned off... The following table
shows the winter thermal load results for the subdirector's office:

[ CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

Temp. Exterior BN
Temp. Interior 22
8

*C
°C

MODULO ORIENT ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K TEint - Teext v C.pregimen| TOTAL

001 (m (m (m2 (m2 (m2 Kcallhm2°C [ (Kcalih
CRISTAL
CRISTAL
CRISTAL
CRISTAL
CRISTAL

Temp TERRENO

0,0 2,80 231
0,0 2,90 231
0.0 2,90 23,1
6,0 2,80 231
0,0 2,90 231

1,15
1,15
1,10
1,10
1,10

o
a

CRISTAL 0.0 2,90 231 1,10
CRISTAL 0,0 2,80 231 1,15
CRISTAL 0,0 2,90 231 1,15
MURO EXT. 0.0 0,49 231 1,15
MURO EXT. 5 0,49 231 1,15
MURO EXT. 0,0 0,0 0,49 231 1,10
MUROC EXT. 1 6,0 14,4 0,49 231 1,10 19
MURO EXT. 0,0 0,0 0,49 231 1,10
MUROC EXT. 0,0 0,0 0,49 231 1,10
MUROC EXT. 0,0 0.0 0,49 231 1,15

MURO EXT.
CUBIERTA
SUELO
LNC

0,0 0,0 0,49 23,1
0,0 0,91 231
19,9 1,00 14,0
0.0 11,6

1,15
1,15
1,15
1,00
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VOLUMEN o TOTAL 1026

CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 315 218295

After performing the aforementioned calculations, the air conditioning equipment
(fan coils and air conditioners), which will be responsible for individually combating all
the loads in each room, are chosen. The total summer load (5,672.45 kW) and the total
winter load (1,964.648 kW) have also been calculated in order to size the cooling unit and
the boiler, respectively, which are the equipment responsible for the production of hot
and cold water. These last two units are located on the roof floor, together with the pumps,
which are responsible for driving the water from the boiler and cooling unit to the fan
coils and air conditioners in each room.

All the rooms of the shopping center are used in summer and winter, so the fan-
coils chosen will be of 4 pipes (2 for summer and 2 for winter, supply and return), and
will be installed in small and medium sized rooms. For rooms of larger surface area and,
therefore, with greater thermal load, air conditioners will be installed, such as the mall of
the Lower Floor Leisure Area and the mall of the Ground Floor Leisure Area.

Once the hot and cold water production systems and the air conditioning
equipment for each room are in place, the network of water pipes and air ducts is designed.
The purpose of the piping network is the distribution of hot water (in winter) and cold
water (in summer) from the boiler and cooling unit, respectively, to the terminal
equipment of each room. This is achieved with the help of the pumps, which will be sized
based on the maximum flow rate and the effective head obtained from the section with
the highest head loss. For each pump, another equal pump (twin pump) has been installed



for safety reasons, since there may be a failure. The piping network consists of four pipes:
two heat pipes and two cold pipes, one of which is for supply and the other for return
water. It is for this reason that 4-pipe fan coils have been chosen. The calculation of the
diameter of the pipes was based on the flow rate, calculated as the power divided by the
thermal increase. This thermal increase is 10°C (water is pumped at 60°C and returns at
50°C) for pipes carrying hot water (in winter) and 5°C (water is pumped at 12°C and
returns at 7°C) when cold water pipes are being calculated in the summer regime. At all
times it will be taken into account that the head loss is less than 30 m.m.c.c.a./ml and that
the fluid velocity does not exceed 2 m/s in any case, with the help of the DIN 2440 pipe
characteristics table.

Subsequently, we proceed to the design of the air duct network. The design of a
duct network will allow the air from the air conditioners to be transported to each room
through the false ceilings. Due to space problems that usually exist in the false ceilings,
rectangular ducts will be designed instead of circular. The requirements to be met when
sizing the ducts are as follows: the air velocity through the duct at any time may not
exceed 10 m /s, the unit pressure drop is between 0.08 and 0.1 mm.c.a / ml, the shape
factor of the ducts must be equal to or less than 3 and should not exceed a sound level of
40 dB. As was also the case with the pipes, it is necessary to design an air supply circuit
that will reach each room with the help of diffusers; and a return circuit will be necessary
through grilles, which will collect the air and return to the air conditioners.

Once the piping network and the air duct network have been designed, the
drawings have been made with the help of the AutoCAD 2022 program. These drawings
are shown in the Annexes section of the descriptive report. The following image shows
the duct network of the Office Area:
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Finally, the total budget required is calculated, being of 1.156.680,66€ €.
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1.1. Objetivo y motivacion del proyecto

El objetivo del proyecto se centra en la climatizacién de un centro comercial
ubicado en la ciudad de Logrofio (La Rioja), ubicada al norte de Espafa. El principal
objetivo del proyecto consiste en dimensionar los equipos de climatizacion necesarios
para los regimenes de invierno y de verano, a fin de conseguir buenas condiciones de aire

para el edificio en cuestion.

En todo momento, se deberd cumplir la normativa que figura en el RITE
(Reglamento de Instalacion Técnica de Edificios), ademas de numerosas restricciones

para evitar el mal disefio de los sistemas de climatizacidn, que se detallaran mas adelante.

Se trabajara principalmente con aire y agua, por lo que se tratara de buscar los
equipos necesarios que sean capaces de controlar el caudal, la humedad, la temperatura,
la velocidad... Dichos equipos seran dimensionados a fin de conseguir el rendimiento
maximo para conseguir unas condiciones de confort estables, realizando todos los

calculos necesarios para conseguir dichos objetivos.

Se dimensionara los equipos de climatizacion (fan-coils, climatizadores,
bombas...) a partir de los célculos de cargas térmicas realizados. También se disefiara
una red de tuberias de agua (tanto fria para verano, como caliente para invierno) que seran
transportados a los equipos climatizadores que llegan a cada sala. Y finalmente, se
disefiaran los conductos de aire, que conectan los equipos climatizadores con sus
respectivas salas; por dichos conductos circula el aire que llegaran a cada local a través

de los difusores y seran recogidos por las rejillas.

Una vez realizado todo lo mencionado anteriormente, se procedera a disefiar 1os
planos (adjuntados en la seccion Anexos) con ayuda del software AutoCAD 2022, se
elaborara el pliego de condiciones y se calculara el presupuesto de los equipos

seleccionados y el presupuesto total del sistema de climatizacion.
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A nivel personal, la motivacion de este proyecto es conseguir ser capaz de
climatizar un edificio, disefiar los planos y realizar todos los célculos necesarios para la
perfecta definicion del mismo. Es un punto a favor que sea mi primer Trabajo de Fin de
Grado, ya que supone un gran desafio nuevo que conlleva el aprendizaje de diversos
conceptos y programas que se acabaran controlando a la perfeccion y con mayor soltura.
Ademas, con este proyecto se adquirirdn muchos conocimientos sobre las técnicas de

climatizacion utilizadas hoy en dia, por lo que es muy interesante el tema elegido.
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1.2. Metodologia de trabajo

Para la realizacion de este proyecto, se seguira una metodologia de trabajo
concreta. En primer lugar, se calcularan las cargas a las que el edificio esta sometido
(tanto en verano como en invierno), considerando siempre los casos mas desfavorables
(en funcion de diversos parametros de calculo como la hora, el mes, la ocupacion...) para

garantizar asi mayor seguridad.

Luego, se procedera al célculo de las cargas totales a las que estard sometido el
edificio en ambos regimenes. Posteriormente, se calcularan los equipos necesarios para
hacer frente a estas cargas (se buscaran equipos cuya potencia sea algo mayor que la que
el edificio necesita). Una vez realizados los calculos de cargas térmicas (tanto en verano
como en invierno) y el célculo de equipos para cada local, se procederé a disefiar la red
de tuberias de agua (segun el caudal transportado) y la red de conductos de aire (en
funcion del caudal de aire, en m®/h). También se calcularan las bombas, que son las

encargadas de transportar el agua (fria o caliente) que circula a través de la red de tuberias.

Habra que distinguir las zonas segun su superficie, ya que en funcién de esto se
utilizarén fan-coils o climatizadores. También se disefiaran los difusores (equipos que se
encargan de la difusion del aire) y las rejillas (que se encargan de recoger el aire). Con
todo esto y con la ayuda de dichos célculos, se procedera a seleccionar las bombas (que
son las encargadas de impulsar el agua de la caldera a los equipos de cada sala) y los
ventiladores (que impulsan el aire de los equipos de cada sala a los difusores). También
se elegira la caldera y el grupo frigorifico (situados en la planta cubierta del edificio), que
son los equipos encargados de producir agua caliente y agua fria, respectivamente; y que

Ilegaran a los fan-coils y climatizadores de las distintas salas.

Por ultimo, se disefiaran los planos necesarios para definir completamente el
sistema de climatizacion del edificio (la red de tuberias de agua y la red de conductos de
aire) y se determinaran tanto el pliego de condiciones como el presupuesto de los equipos

utilizados y el presupuesto total del sistema de climatizacion.
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1.3. Descripcion del edificio

El edificio en cuestion es un centro comercial, ubicado en la ciudad de Logrofio
(La Rioja). El edificio tiene tres plantas: planta inferior, planta baja y planta cubierta. El
centro comercial consta principalmente de tres zonas: Zona Oficinas, Zona Ocio Planta
Inferior, Zona Ocio Planta Baja y Zona Comercial. La Ultima zona mencionada no es
objeto de estudio del proyecto, por lo que no se climatizara. Cada zona, que se climatizara
de manera independiente entre ellas, tiene varios locales. Para todas las estancias del

centro comercial, se ha considerado una altura de 3 m.

La Zona Oficinas esta situada en la planta baja (a nivel del suelo), localizada en la
parte méas sureste del edificio. La Zona Ocio Planta Inferior esté situada un piso por debajo
de la planta baja, y se puede acceder a ella a través de ascensores y escaleras mecanicas,
que se encuentran en el Mall; y la Zona Ocio Planta Baja esta situada encima de la Zona

Ocio Planta Inferior, a nivel del suelo al igual que la Zona Oficinas.

Las estancias que no serdn climatizadas serdn los aseos (situados en las tres

distintas zonas) y el parking (situado en la Zona Ocio Planta Inferior).

En la planta cubierta, se sitGan los equipos de climatizacion (las bombas, la

caldera, los grupos frigorificos...).

A continuacion, en la tabla se muestra las distintas zonas con sus respectivos

locales a climatizar:

Zona Local
Archivo
Despacho FTY-22

Despacho FTY-35
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Despacho subdirector
Oficinas P.P.S.
Recepcidén
Sala de juntas
Sala reuniones
vestibulo

1

Ocio Planta Inferior 6-7

10
11
CC1
Mall, Zona Ocio Planta Inferior
84-85
86
87
88

89
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90
91-92
93-93A
94-95
96-97
97A-98
99
100-100A
100B
101

Ocio Planta Baja 102
103-103A
104
105
106-106A
107
108
109-110
111
112
113-114

115
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116
117

Mall, Zona Ocio Planta Baja
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1.4. Datos de partida e hipotesis de disefio

A continuacion, se mostraran todos los datos iniciales y caracteristicas técnicas a
partir de los cuales se han realizado los célculos de cargas térmicas (tanto para verano

como para invierno).

1.4.1. Condiciones exteriores

Para determinar las condiciones exteriores de disefio, se escogeran los niveles de
percentiles anuales (NPA) de 99% para invierno y de 1% para verano, ya que el edificio
en cuestion es un centro comercial. Por tanto, de la tabla de condiciones exteriores de
Logrofio (adjunta en la seccién Anexos), se pueden extraer los datos de temperatura seca
exterior minima, temperatura seca exterior maxima, temperatura himeda exterior
maxima y temperatura del terreno minima (para el mes de enero) para la ciudad de

Logrofio.

En la siguiente tabla, se muestran los distintos valores de temperaturas exteriores

obtenidos a partir de los NPA para el centro comercial:

Verano Invierno
T2 seca exterior (°C) 33,2 -1,1
T2 himeda exterior (°C) 22,2 -
T2 terreno (°C) - 8

Tabla 2. Temperaturas exteriores

En la siguiente tabla se muestra la ubicacion del centro comercial:

10
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Latitud 42°27° 06’
Longitud 02°19’ 51”7 W
Altitud 352m

Tabla 3. Ubicacion geogréfica

Dichos valores de temperaturas seran necesarios para realizar posteriormente el
calculo de cargas de verano y de invierno, que se explican en el apartado “1.5. Calculo

de cargas térmicas”.

1.4.2. Condiciones interiores

Para realizar los calculos de cargas térmicas, es necesario conocer también la
temperatura seca interior de las salas a climatizar (que se ha considerado que sera igual

para todas las estancias del centro comercial) y la humedad relativa interior.

En la tabla 4 se muestran las temperaturas secas y humedad relativa referidas a los

locales, tanto para invierno como para verano:

Invierno Verano
T@ seca interior (°C) 22 25
HR (%) - 50

Tabla 4. Temperaturas interiores

1.4.2.1. Ocupacion

Se han considerado las ocupaciones tipicas de un centro comercial, a razon de 1

persona cada 2 m? para los locales comerciales (tiendas, cines...), y una ocupacion de 1

11
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persona cada 2,5 m? para las zonas de Mall (Zona Ocio Planta Inferior y Zona Ocio Planta
Baja). Para la Zona de Oficinas se ha considerado una ocupacion en funcion de las sillas
y sofas que hay en cada sala; esta informacion se ha obtenido a partir de planos de
AutoCAD 2022, proporcionados por la empresa Atil Cobra. Por lo tanto, la ocupacion de
cada local seré funcién de la superficie del mismo, a excepcion de los locales de la Zona

Oficinas.

1.4.2.2. lluminacion y equipos

Para el célculo de cargas térmicas de verano, tendremos que considerar la
situacion mas extrema, es decir, la de mayor calor. Por tanto, es necesario tener en cuenta
la iluminacién de cada sala, ya que se desprende calor. Al igual ocurre con los equipos
(ordenadores, televisores...). Para la iluminacion, se ha considerado que se desprenden
15 W por cada m? de superficie; por lo que el calor debido a la iluminacion sera funcion

de la superficie de cada sala.

Al igual ocurre con los equipos, para los que se ha considerado una carga de 2 W

cada m? de superficie.

1.4.2.3. Coeficientes de transmision

Los coeficientes de transmision empleados para el célculo de cargas de verano se

muestran a continuacion en la tabla 5:

Tipo de cerramiento Kcal/h-m?-°K
Cristales 2,60
Muros exteriores 0,65

12
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Tabiques 1,20

Tejados 0,46

Suelos interiores 1,10

Suelos exteriores 1,10

Techos 2,02

Puertas 2,00

Tabla 5. Coeficientes de transmisién

Por otro lado, se ha considerado para todos los cristales del centro comercial un
factor de ganancia solar (F.G.S.) de 0,48.

1.4.2.4. Coeficiente de sequridad y factor de by-pass en bateria

Para el célculo de cargas térmicas de verano, se ha considerado un coeficiente de
seguridad del 10%.

El factor de by-pass es la relacion entre el aire no tratado y el aire total de la
bateria, ya que no todo el aire que pasa por la bateria de un climatizador es tratado. Por

consiguiente, se ha considerado un factor del 10%.

1.4.2.5. Calidad del aire

Segun el uso que se le da al edificio, la calidad del aire interior se clasifica en IDA
1,IDA 2, IDA 30 IDA 4.

Calidad del aire Descripcion Ejemplo

13
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IDA 1 Aire de calidad 6ptima Hospitales, guarderias. ..
IDA 2 Aire de buena calidad Oficinas, museos,
residencias...
IDA 3 Aire de calidad media Tiendas comerciales,
cines, restaurantes. ..
IDA 4 Aire de calidad baja (no se -

debe aplicar)
Tabla 6. Tipos de calidad de aire interior

Para el centro comercial en cuestion, hay que considerar una calidad de aire IDA
2 para la Zona Oficinas; mientras que para la Zona Ocio Planta Inferior y la Zona Ocio

Planta Baja hay que considerar una calidad de aire IDA 3.

A efectos de calculo, influye directamente en las cargas de verano. Pues el codigo
RITE establece unos valores de caudal de aire exterior por persona, que muestran a

continuacion en la tabla 7:

Categoria dm?/s
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 7. Caudal de aire exterior, en dm?/s por persona

Por tanto, para todos los locales de la Zona Oficinas (excepto el Archivo) se ha
considerado una ventilacion de 45 m®h/persona, que se corresponde con una calidad de
aire IDA 2. La correspondencia de 45 m3h/persona con 12,5 dm®/s se muestra en la
siguiente ecuacion:

14
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dm3
12,5 =12,5-1073-3600 = 45 m3/h/persona

S

Para todos los locales comerciales de la Zona Ocio Planta Inferior y Zona Ocio
Planta Baja se ha considerado una ventilacion de 28,8 m®/h/persona, que se corresponde
con IDA 3.

dm3
ST =8-1073-3600 = 28,8 m3/h/persona

Para el archivo, que es un local que no suele tener ocupacién humana permanente,

el codigo RITE establece los siguientes valores que se muestran en la tabla 8:

Categoria I/s por m?
IDA 1 No aplicable
IDA 2 0,83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

Tabla 8. Caudal de aire en |/s por unidad de superficie

Por tanto, para el archivo (ubicado en la Zona Oficinas), se tendra una ventilacion

de 2,988 m®h/m?, que se ha obtenido a partir de la siguiente ecuacion:

l m3
0,83; =0,83-1073-3600 = 2,9887/”12

15
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1.4.2.6. Cargas sensible y latente

Para realizar el célculo de cargas internas, ha de tenerse en cuenta que las personas
desprenden calor. Por ello, ha de tenerse en cuenta también dicho célculo para la situacion
mas desfavorable. Existen dos tipos de calores: el calor sensible y el calor latente.

El calor sensible es el debido a un incremento de temperatura en la sala; mientras
que el calor latente es el calor debido a un cambio de fase de un material sin que varie la

temperatura.

Para todas las personas del centro comercial (ya estén trabajando o andando
lentamente) se ha considerado que aportan una carga sensible de 71,8 W por persona y

una carga latente de 60,1 W por persona.

16
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1.5. Calculo de cargas téermicas

Con toda la informacion del apartado “1.4. Datos de partida e hipotesis de
disefio”, se procede al calculo de cargas de verano y de invierno. Los resultados obtenidos
son imprescindibles, ya que a partir de ellos se elegiran los equipos de climatizacion
necesarios para cada sala, se disefiara la red de tuberias y de conductos de aire a partir de

los caudales calculados, la caldera, el grupo frigorifico...

En cualquiera de los casos, siempre se considerara las peores situaciones de
contorno; para verano se considerara el calor maximo para cada sala en el mes y hora mas
calurosos, mientras que en invierno se considerara el calor minimo que hay en cada sala

a las 8 a.m. del mes de enero.

1.5.1. Cargas de verano

Para realizar el calculo de cargas de verano para una estancia, hay que tener en
cuenta las siguientes cargas: calor interno, calor transmitido por el cristal, calor

transmitido por paredes y techos y el calor transmitido por locales no climatizados.

El calor interno es aquel producido por las personas, iluminacion y equipos. El
calor interno producido por las personas es el producto del nimero total de personas en

una sala por el calor sensible (en W/persona).

kcal
calor interno personas (T) = n%ersonas - 71,8

El calor producido por la iluminacién es dependiente del area de cada estancia,

por lo que seguira la siguiente ecuacion:

kcal .
calor alumbrado (T) = 15-Area-1,15-0,86

17
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El calor producido por las aplicaciones y equipos, al igual que la carga por
iluminacion, sera dependiente del &rea y seguird la siguiente ecuacion:
o kcal .
calor aplicaciones (T) = 2-Area- 0,86
Paralelamente, hay que tener en cuenta el calor transmitido por el cristal, cuya
carga transmitida es producto de la superficie de cristal, la diferencia de temperaturay su

coeficiente de transmision:

] kcal
calor cristal (T) =m?-AT-0,48

En cuanto a la carga transmitida por paredes y techos, la ecuacion que permite
obtener dicho calor es la siguiente:
cal

k
calor paredes y techos (T) =m?-AT-K

(donde K se corresponde al coeficiente de transmision del cerramiento en
cuestion, ya sea pared o techo)

Con ayuda de las tablas Excel proporcionadas por el grupo AtilCobra, se obtienen
las cargas de verano de cada sala para las tres zonas distintas del centro comercial. Las
hojas Excel se encuentran en la seccién Anexos. A continuacion, en la tabla 9, se muestran

los resultados obtenidos para las cargas de verano:

Zona Local Calor Calor Cantidad Calor Gran
latente  sensible de aire total calor
(kcal/n) = (kcal/h)  suministra- efectivo total

do (m%h)  (kcal/h)  (kcal/h)

Archivo 144 2 120,2 605 2.139 2.181

18
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Despacho 287 4 240,4 690 2.553 2.762

FTY-22
Despacho 3595 300,5 757 2.839 3.100

FTY-35
Despacho 5037 420,7 819 3.178 3.543

Oficinas Subdirector

P.P.S. 721 60,1 694 2.368 2.420
Recepcion 3595 300,5 909 3.342 3.604
Sala de 122117 1.021,7 1.704 6.773 7.661

juntas
Sala de 5748 480,8 793 3.156 3.574

reuniones
vestibulo  1.034 14 841,4 786 3.572 4.861
1 6.821 5.709,5 8.800 35.514 40.957
2 2.441 2.043,4 1.349 6.743 8.691
3 4.236 3.545,9 2.344 11.711 15.091
4 26.638  22.297,1 34.334 138.760  174.777
Zona 5 17.663  14.784,6 9.936 49.362 63.457
Ocio

Planta 6-7 6.462 5.409 3.586 17.899 23.055
Inferior 8-9 22832 191118  12.806  63.865  81.904
10 13.857  11.599,3 7.862 38.949 50.006

19
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11 8.401 7.031,7 4.804 23.737 30.440

CC1 3.805 3.185,3 2.206 10.853 13.889

Mall 60.240 50.424 36.540 177152  225.222

84-85 7.180 6.010 4.276 20.852 26.851

86 2.728 2.284 1.629 7.938 10.115

87 6.821 5.709,5 4.075 19.851 25.294

88 6.821 5.709,5 4.075 19.851 25.294

89 3.159 2.644,4 1.861 9.107 11.628

90 4.523 3.786,3 2.659 13.022 16.631

91-92 10.842 9.075 6.415 31.351 40.002

93-93A 3.662 3.065 2.146 10.519 13.441

94-95 6.301 5.048,4 3.543 17.354 22.166

96-97 8.831 7.392,3 5.180 25.383 32.430

97A-98 13.857  11.599,3 8.159 39.934 50.992

Zona 99 12.924  10.818 7.631 37.316  47.629
Ocio
Planta  100-100A  16.729  14.003,3 9.811 48.082  61.432
Baja
100B 6.175  5.168,6 3.590 17.644 22571
101 1.939  1.622.7 1.126 5.536 7.083
102 32507  27.2854 18.990 93.269  119.280

20
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ComiLLA
103-103A 7.108
104 3.518
105 12.278
106-106A 3.231
107 2.728
108 6.031
109-110 14.791
111 1.723
112 2.369
113-114 13.786
115 7.970
116 1.723
117 15.868
Mall 113.085

1.5.2. Cargas de invierno

5.949,9

2.944,9

10.277,1

2.704,5

2.283,8

5.048,4

12.380,6

1.442,4

1.983,3

11.539

6.671,1

1.442,4

13.282,1

94.657,5

Tabla 9. Resultados de cargas de verano

4.142

2.048

7.199

1.915

1.642

3.570

8.720

1.004

1.386

8.167

4.722

1.040

9.559

72.349

20.340

10.062

35.282

9.352

7.979

17.444

42.663

4.929

6.796

39.895

23.066

5.050

46.444

345.007

26.012

12.869

45.079

11.930

10.156

22.256

54.466

6.304

8.867

50.896

29.426

6.425

59.106

435.224

Para realizar el célculo de cargas de invierno, también habra que considerar la

21
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paredes, techos, suelos y locales no climatizados. Ademas de dichas cargas, hay que tener

en cuenta el aire exterior, ya que también produce una carga térmica.

En la siguiente tabla, se muestran las temperaturas a partir de las cuales se han

realizado los calculos:

Temperatura exterior (°C) -1,1
Temperatura interior (°C) 22
Temperatura del terreno (°C) 8

Tabla 10. Valores de temperaturas para el calculo de cargas de invierno
La carga debida al aire exterior se calcula de la siguiente manera:

kcal
Carga debida al aire exterior (T) = caudal - 0,3 - AT

donde el término “caudal” es el caudal de aire exterior en cada sala, y el término

“AT” es el incremento de temperatura entre el interior y el exterior.

La carga transmitida por cristales, muros, paredes, techos, suelos y locales no

climatizados se calcula mediante la siguiente ecuacion:
. (keal .

Carga de transmision )= sup.neta-K AT - fv-C.p.régimen

donde el término “sup. neta” es la superficie de la sala en cuestion (en m?), “47”
es el incremento de temperatura entre el interior y el exterior, “K” es el coeficiente de
transmision (ya mencionados anteriormente, para cada tipo de cerramiento), “fv”’ es el
factor de vientos y “C.p.régimen” es el coeficiente de régimen. Estos dos ultimos términos

varian en funcién de la orientacion de la sala y el tipo de cerramiento.

En la siguiente tabla, se muestran los distintos valores de coeficientes y factores

empleados para el célculo de cargas por transmisién:

22
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Tipo de Orientacion fv C.p.régimen

cerramiento

Cristal N 1,35 1,15
Cristal NE 1,35 1,15
Cristal E 1,25 1,10
Cristal SE 1,15 1,10
Cristal S 1,00 1,10
Cristal SO 1,10 1,10
Cristal @) 1,20 1,15
Cristal NO 1,25 1,15
Muro exterior N 1,20 1,15
Muro exterior NE 1,20 1,15
Muro exterior E 1,15 1,10
Muro exterior SE 1,100 1,10
Muro exterior S 1,00 1,10
Muro exterior SO 1,05 1,10
Muro exterior O 1,10 1,15
Muro exterior NO 1,15 1,15
Cubierta H 1,00 1,15

23
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Suelo 1,00 1,15
Local no 1,00 1,00
climatizado

Tabla 11. Coeficientes fv y C.p.régimen

De esta manera, con ayuda de las tablas Excel (que se encuentran en la seccién
Anexos) se obtienen los resultados de las cargas de invierno para todas las estancias de

las distintas zonas, que muestran en la siguiente tabla a continuacion:

Zona Local Carga de Carga debida Carga total de
transmision al aire invierno
(kcal/h) exterior (kcal/h)
(kcal/h)

Archivo 742 251,3511 993,3511
Despacho 847 1.247,4 2.094,4

FTY-22
Despacho 950 1.559,25 2.509,25

FTY-35
Despacho 1.026 2.182,95 3.208,95

Oficinas subdirector

P.P.S. 1.041 311,85 1.352,85
Recepcion 1.695 1.559,25 3.254,25
Sala de juntas 2.628 5.301,45 7.929,45

24
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Sala de 847 2.494.8 3.341,8
reuniones
Vestibulo 851 4.488,8382 5.339,8382
1 13.816 18.960,48 32.776,48
2 1.086 6.785,856 7.871,856
3 1.891 11.775,456 13.666,456
4 53.770 125.466,264 179.236,264
5 7.924 49.097,664 57.021,664
Zona Ocio 6-7 2.909 17.962,56 20.871,56
Planta
Inferior 8-9 10.253 63.467,712 73.720,712
10 6.199 38.519,712 44,718,712
11 3.773 23.351,328 27.124,328
CC1 1.702 10.577,952 12.279,952
Mall 33.769 167.450,976 201.219,976
4-85 1.098 19.958,4 21.056,4
86 137 7.584,192 7.721,192
87 986 18.960,48 19.946,48
88 653 18.960,48 19.613,48
89 442 8.781,696 9.223,696
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90 442 12.573,792 13.015,792
91-92 1.166 30.137,184 31.303,184
93-93A 234 10.178,784 10.412,784
94-95 562 16.765,056 17.327,056
96-97 703 24.548,832 25.251,832
97A-98 1.257 38.519,712 39.776,712
99 1.512 35.925,12 37.437,12
100-100A 1.362 46.503,072 47.865,072
100B 0 17.164,224 17.164,224
Zona Ocio 101 0 5.388,768 5.388,768
Planta Baja
102 0 90.611,136 90.611,136
103-103A 0 19.758,816 19.758,816
104 0 9.779,616 9.779,616
105 0 34.128,864 34.128,864
106-106A 0 8.981,28 8.981,28
107 0 7.584,192 7.584,192
108 0 16.765,056 16.765,056
109-110 0 41.114,304 41.114,304
111 0 4.790,016 4.790,016
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112 0 6.586,272 6.586,272

113-114 657 38.320,128 38.977,128

115 479 22.153,824 22.632,824

116 152 4.790,016 4.942,016

117 1.464 44.108,064 45.572,064

Mall 0 31.4344,8 314.344,8

Tabla 12. Resultados de cargas de invierno
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1.6. Calculo de equipos

Una vez realizado el calculo de cargas de verano y de invierno para todas las
estancias del centro comercial, se procede a seleccionar los equipos de climatizacion para
cada sala, la calderay el grupo frigorifico. Estos dos ultimos son los sistemas encargados
de la produccion de agua caliente y fria, respectivamente, y se sitlan en la planta cubierta
del edificio, junto con las bombas (que se definiran con todo detalle en el apartado 1.7.

Calculo de la red de tuberias de agua.

1.6.1. Fan-coils y climatizadores

Se climatizan las distintas zonas y sus respectivos locales con climatizadores y
fan-coils. Las distintas zonas a climatizar son las siguientes: Zona Oficinas, Zona Ocio
Planta Baja y Zona Ocio Planta Inferior.

Se han elegido fan-coils de cassette de cuatro tubos con intercambiador adicional,
del fabricante AIRLAN, de 50 Hz; cuyas potencias nominales varian en funcién del
modelo elegido para cada local, segun la potencia requerida. Dichos fan-coils son los
encargados de combatir el calor total efectivo del local; por lo que ademas sera necesario
un climatizador capaz de combatir el sumatorio de calor de aire exterior para los locales
de una misma zona. Por tanto, los fan-coils tratan el calor efectivo de cada local, mientras

que los climatizadores combaten el aire exterior mediante el circuito de aire primario.

A continuacion, se muestra una tabla con los distintos modelos de fan-coils (el
catalogo se encuentra en la seccion Anexos) y sus respectivas potencias frigorificas
nominales a velocidad méaxima, para asi comparar dichos valores con los obtenidos en el

calculo de cargas de verano:
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FCL_I 34 44 64 124
Potencia
frigorifica 1,9 3,64 4,61 8,8
(kW)

Tabla 13. Valores nominales de fan-coils

Para aquellas salas en las que la potencia a combatir es muy alta, se emplearan
climatizadores de la marca TROX. Seran dimensionados de manera que puedan combatir

el calor total para dicha sala.
Para las zonas de Mall se utilizaran también climatizadores TROX.

A continuacion, se muestran los locales de cada zona con los respectivos equipos

de climatizacién para combatir el calor en las peores condiciones:

Zona Oficinas:

Local Equipo
Archivo Fan-coil modelo 44
Despacho FTY-22 Fan-coil modelo 44
Despacho FTY-35 Fan-coil modelo 64
Despacho subdirector Fan-coil modelo 124
P.P.S. Fan-coil modelo 44
Recepcion Fan-coil modelo 124
Sala de juntas Fan-coil modelo 124
Sala de reuniones Fan-coil modelo 124
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Vestibulo Fan-coil modelo 124

Tabla 14. Equipos de climatizacion de la Zona Oficinas

Ademas, esta zona de Oficinas necesita un climatizador adicional con las

siguientes caracteristicas:
Climatizador Zona Oficinas 01:
-Potencia: 4,4 kW

-Caudal de aire: 2800 m%/h

Zona Ocio Planta Inferior:

Local Equipo

1 Climatizador

2 Fan-coil modelo 44
3 2 x Fan-coil modelo 44
4 Climatizador

5 Climatizador

6-7 3 x Fan-coil modelo 44

8-9 Climatizador

10 Climatizador

11 Climatizador
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CC1 2 X Fan-coil modelo 44

Zona de Mall (zona Ocio Planta

Inferior)

Climatizador

Tabla 15. Equipos de climatizacion de la Zona Ocio Planta Inferior

Los climatizadores que se encargan de combatir el calor total de cada sala deberan

tener las siguientes caracteristicas:
-Climatizador local 1:
Potencia: 47,68 kW
Caudal: 8.800 m/h
-Climatizador local 4:
Potencia: 203,23 kW
Caudal: 34.334 m®h
-Climatizador local 5:
Potencia: 73,787 kW
Caudal: 9.936 m®h
-Climatizador local 8-9:
Potencia: 95,27 kW
Caudal: 12.806 mh
-Climatizador local 10:
Potencia: 58,146 kW

Caudal: 7.863 m®h
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-Climatizador local 11:
Potencia: 35,395 kW
Caudal: 4.804 m3/h
-Climatizador zona de Mall (zona Ocio Planta Inferior):
Potencia: 261,886 kW
Caudal: 36.540 mh
-Climatizador Zona Ocio Planta Inferior 02:
Potencia: 15,722 kW

Caudal: 6796,8 m®/h

Zona Ocio Planta Baja:

Local Equipo

84-85 3 x Fan-coil modelo 124
86 2 x Fan-coil modelo 64
87 3 x Fan-coil modelo 124
88 3 x Fan-coil modelo 124
89 2 X Fan-coil modelo 124
90 2 X Fan-coil modelo 124
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91-92 Climatizador
93-93A 2 X Fan-coil modelo 44
94-95 3 x Fan-coil modelo 124
96-97 Climatizador
97A-98 Climatizador
99 Climatizador
100-100A Climatizador
100B 3 x Fan-coil modelo 124
101 Fan-coil modelo 124
102 Climatizador
103-103A 3 x Fan-coil modelo 124
104 2 x Fan-coil modelo 124
105 Climatizador
106-106A 2 x Fan-coil modelo 124
107 Fan-coil modelo 124
108 3 x Fan-coil modelo 124
109-110 Climatizador
111 Fan-coil modelo 124
112 Fan-coil modelo 124
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113-114

115

116

117

Zona de Mall (zona Ocio Planta Baja)

Climatizador

3 x Fan-coil modelo 124

Fan-coil modelo 124

Climatizador

Climatizador

Tabla 16. Equipos de climatizacion de la Zona Ocio Planta Baja

Los climatizadores de cada local comercial de la Zona Ocio Planta Baja deberan

tener las siguientes caracteristicas nominales:

-Climatizador local 91-92:

Potencia: 46,51 kW

Caudal: 6.415 m®/h

-Climatizador local 96-97:

Potencia: 37,7 kW

Caudal: 5.180 m®/h

-Climatizador local 97A-98:

Potencia: 59,29 kW

Caudal: 8.159 m/h

-Climatizador local 99:

Potencia: 55,38 kW

Caudal: 7.631 mh
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-Climatizador local 100-100A:

Potencia: 71,432 kW

Caudal: 9.811 mh

-Climatizador local 100B:

Potencia: 26,24 kW

Caudal: 3.590 mh

-Climatizador local 102:

Potencia: 138,69 kW

Caudal: 18.990 m®/h

-Climatizador local 105:

Potencia: 52,41 kW

Caudal: 7.199 mé/h

-Climatizador local 109-110:

Potencia: 63,33 kW

Caudal: 8.720 m?/h

-Climatizador local 113-114:

Potencia: 59,18 kW

Caudal: 8.167 m/h
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-Climatizador local 117:

Potencia: 68,72 kW

Caudal: 9.559 m?/h

-Climatizador zona de Mall (zona Ocio Planta Baja):

Potencia: 506,10 kW

Caudal: 72.349 mé/h

-Climatizador Zona Ocio Planta Baja 03:

Potencia: 71,95 kW

Caudal: 31.795,2 m®/h

1.6.2. Caldera

La caldera es el equipo encargado de calentar el agua que circula a través de la red

de tuberias (disefiada en el apartado 1.7. Calculo de la red de tuberias de agua) y llega a

los equipos climatizadores, definidos en el apartado anterior. Dicha caldera calienta el

agua para asi conseguir buenas condiciones de confort en el régimen de invierno. Se

encuentra ubicada fisicamente en la planta cubierta del centro comercial.

Debe cumplir que la salida de agua de la caldera sea de 60°C y que el agua que

retorna a la caldera de los fan-coils y climatizadores sea de 50°C, es decir, un salto térmico

de 10°C. La caldera debe ser dimensionada para una potencia nominal. Dicha potencia

nominal sera el sumatorio de las potencias de todas las estancias del centro comercial,

que han sido calculadas en el apartado 1.5.2. Cargas de invierno. Es posible realizar
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directamente el sumatorio porque dichos célculos se han realizado a la misma hora y

mismo mes (8 a.m. del mes de enero). De esta forma, la potencia obtenida de este calculo
es 1.689.597,318 kcal/h.

Segun establece la normativa ITE 04.9.1, cada caldera no puede aportar mas de

400 kW, aunque su potencia nominal fuera superior. Por lo tanto, al tener que combatir

1.964,648 kW, necesitaremos varias calderas que sean capaces de hacer frente a esa
potencia.

Se han escogido calderas del fabricante ADISA. Y se ha elegido el modelo ADI
LT 400, cuyo catdlogo se encuentra en la seccion Anexos. En la siguiente tabla, se

muestran las caracteristicas nominales de la caldera escogida:

Caldera
Potencia Potencia = Potencia Potencia
calorifica calorifica calorifica calorifica a
de un de todos a vencer vencer
Marca Modelo  9rupo  ynidades losgrupos (kW) (kcal/h)
frigorifico frigorificos
(kW) (kW)
ADISA  ADI 380 6 2.280 1.964,648 1.689.597,318

LT 400
Tabla 17. Caracteristicas de la caldera

El catalogo de la caldera se encuentra en la seccién Anexos.
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1.6.3. Grupo frigorifico

El grupo frigorifico, al contrario que la caldera, es el equipo encargado de la
produccién de agua fria para el régimen de verano. Dicho agua circula por la red de
tuberias (disefiada en el apartado 1.7. Calculo de la red de tuberias de agua), el agua es
impulsada a 12°C y llega a los equipos de climatizacion de cada sala, y retorna a 7°C al
grupo frigorifico por medio de las tuberias, por lo que el salto térmico es de 5°C. Al igual

que la caldera, el grupo frigorifico también se encuentra en la planta cubierta del centro

comercial.

Como ocurria con la caldera, se realizaba directamente el sumatorio de las
potencias obtenidas en el céalculo de cargas de invierno (apartado 1.5.2. Cargas de
invierno), ya que para todas las estancias coincidian simultaneamente la hora y el mes
para todas las salas. Sin embargo, al realizar las cargas de verano y escoger la situacion
maés desfavorable, no siempre coinciden la hora y el mes; por lo que no se puede realizar
directamente este sumatorio. Por lo tanto, es necesario realizar una hoja de Excel (que se
adjunta en la seccion Anexos) de todo el edificio para asi conocer el calor méximo al que

se enfrenta el centro comercial en las peores condiciones.

De esta manera, se obtiene la potencia del edificio en la situacion mas
desfavorable en el régimen de verano (que es 4.955.707 kcal/h), y se podré dimensionar
entonces el grupo frigorifico. Se ha escogido el modelo frigorifico de mayor potencia
nominal, ya que la potencia a combatir es mayor que la que pueda aportar una sola
enfriadora; por tanto, se necesitan varias unidades. Las enfriadoras elegidas son del
fabricante PHOENIX; y se elegird concretamente el modelo PHOENIX PLUS, que es
una nueva gama de enfriadoras de agua condensadas por aire. A continuacion, se muestra

en la tabla 18 las caracteristicas del grupo frigorifico:
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Grupo frigorifico
Potencia Potencia  Potencia Potencia
calorifica calorifica calorifica -calorifica
de un de todos avencer avencer
Marca  Modelo  9rupo  Unidades losgrupos (kW) (kcal/h)
frigorifico frigorificos
(kW) (kW)
PHOENIX PH1233 1.233 5 6.165 5.762,45 4.955.707
PLUS

Tabla 18. Caracteristicas del grupo frigorifico

El catalogo con las caracteristicas del grupo frigorifico se encuentra adjunto en la

seccién Anexos.
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1.7. Calculo de la red de tuberias de aqua

Para la distribucion de agua, tanto fria como caliente, se necesitara disefiar una red

de tuberias que llegue a los fan-coils y climatizadores de cada local.

Cada circuito consta de 4 tubos (2 de agua caliente y 2 de agua fria, tanto de
impulsion como de retorno). Primeramente, se necesita calcular el caudal que debe
circular por cada tuberia, para asi hallar el didmetro de la tuberia (con su respectiva
velocidad de fluido y pérdida de carga).

1.7.1. Célculo de caudales

Para conocer los caudales de cada tuberia (Q), se ha hecho uso de la siguiente

ecuacion:
kcal
O=—37 ec) \n

El término “Pot (kcal/h)” representa el calor total efectivo para aquellos locales
que tienen fan-coils; mientras que si un local tiene un climatizador en lugar de un fan-

coil, entonces dicha potencia sera el gran calor total correspondiente de dicho local.

El término “AT” es el incremento térmico. Dicho valor es de 10°C si se estan
calculando tuberias que transportan agua caliente (en régimen de invierno, se impulsa
agua a 60°C y retorna a 50°C), y valdra 5°C (en régimen de verano, se impulsa agua a
12°C y vuelve a 7°C) cuando se estén calculando tuberias que transportan agua fria.
Dichos valores de incrementos térmicos son precisamente los que se han comentado en

los apartados 1.6.2. Caldera y 1.6.3. Grupo frigorifico.

A continuacion, se muestran las tablas con los distintos caudales (tanto para agua

fria como para agua caliente) para cada sala, para las 3 distintas zonas:
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-Zona Oficinas:

Local

Archivo

Despacho
FTY-22

Despacho
FTY-35

Despacho
subdirector

P.P.S.
Recepcion
Sala de juntas

Sala de

reuniones

vestibulo

Pot. (kcal/h)
frigorifica
(régimen de

verano)
2.139

2.553

2.839

3.178

2.368
3.342
6.773

3.156

3.572

Q(I/h)

Caudal agua

fria

427,8

510,6

567,8

635,8

473,6
668,4
1354,6

631,2

7144

Pot. (kcal/h)
calorifica
(régimen de

invierno)
999,35

2.094,4

2.509,4

3.208,95

1.352,85
3.254,25
7.929,45

3.341,8

5.339,83

Tabla 19. Caudales de agua fria y caliente para la Zona Oficinas

-Zona Ocio, Planta Inferior:

Local

Pot. (kcal/h)
frigorifica

Q(I/h)

41

Pot. (kcal/h)

calorifica

Q(I/h)

Caudal de

agua caliente

99,93

209,4

250,92

320,89

135,28
325,425
792,945

334,18

553,983

Q(I/h)
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(régimen de Caudal agua  (régimen de Caudal de
verano) fria invierno) agua caliente
1 40.957 8.191,4 32.776,48 3.277,648
2 6.743 1.384,3 7.871,85 787,185
3 11.711 2.342,2 13.666,456 1.366,645
4 174.777 34.955,4 179.236,26 17.923,62
5 63.475 12.691,4 57.021,66 5.702,16
6-7 17.899 3.579,8 20.871,56 2.087,15
8-9 81.904 16.380,8 73.720,71 7.372,07
10 50.006 10.000 44.718,71 4.471,87
11 30.440 6.088 27.124,32 2.712,4
CC1 10.853 2.170,6 12.179,95 1.227,99
Mall 225.222 45.044,4 201.219,976 20.122

Tabla 20. Caudales de agua fria y caliente para la Zona Ocio Planta Inferior

-Zona QOcio, Plana Baja

Local Pot. (kcal/h)
frigorifica
(régimen de
verano)
84-85 20.852
86 7.938

Q(I/h)

Caudal agua

fria

4.170,4

1.587,6

42

Pot. (kcal/h)
calorifica
(régimen de

invierno)
21.056,4

7.721,19

Q(I/h)

Caudal de
agua caliente

2.105,64

772,119
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87 19.851 3.970,4 19.946,48 1.994,64
88 19.597 3.919,4 19.613,48 1.961,34
89 9.107 1.821,4 9.223,7 922,37
90 13.022 2.604,4 12.995,8 1.299,58
91-92 40.022 8.000 31.303,184 3.190,318
93-93A 10.519 2.103,8 10.412,784 1.041,27
94-95 17.354 3.470,8 17.327 1.732,7
96-97 32.340 6.486 25.251,8 2.525,18
97A-98 50.992 10.198,6 39.776,7 3.977,67
99 47.629 9.525,8 37.437,12 3.743,712
100-100A 61.432 12.286,4 47.865 4.786,5
100B 17.644 3528,8 17.164,2 1.716,42
101 5.536 1.107,2 5.388,76 538,876
102 119.280 23.856 90.611 9.061,1
103-103A 20.340 4.068 19.78,8 1.975,88
104 10.062 2.012,4 9.779 977,9
105 45.079 9.015,8 34.128 3.412,8
106-106A 9.352 1.870,4 8.981 898,1
107 7.979 1.595,8 7.584 758,4
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108 17.444 3.488,8 16.785 1.678,5
109-110 54.466 10.893,2 41.114 41114
111 4.929 985,8 4.790 479
112 6.796 1.359,2 6.586,27 658,627
113-114 50.896 10.179,2 38.977,12 3.897,71
115 23.066 4.613,2 22.632,82 2.263,28
116 5.050 1.010 4.942 4942
117 59.106 11.821,6 45.572,064 4.557,2
Mall 435.244 87.048,8 31.434,48 31.434,48

Tabla 21. Caudales de agua fria y caliente para la Zona Ocio Planta Baja

1.7.2. Célculo de los diametros de las tuberias

Conocidos los caudales de agua fria y caliente que deben llegar a cada sala, se
puede calcular el didmetro nominal de la tuberia que le corresponde a cada tramo (entre

sala y sala).

Cabe destacar que siempre se buscara que la pérdida de carga sea menor a 30
mm.c.a./mly que la velocidad del fluido (agua) sea menor a 2 m/s en cualquier caso, para

asi evitar altos niveles sonoros.

Con ayuda de la tabla “Calculo del @ nominal de la tuberia”, en la seccion Anexos,
se puede calcular el diametro de la tuberia correspondiente para cada tramo, y su

respectiva velocidad (en m/s) y pérdida de carga (en mm.c.a./ml):
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-Zona Oficinas:

Tramo Q(l/h)
Caudal agua
fria
Vestibulo-pps 714,4
Pps-recepcion 1.188
Recepcion- 1.856,4
archivo
Archivo- 2.284,2
Despacho
FTY-35
Despacho 2.852
FTY-35-
ramal

Ramal-origen 5.984,2

Sala de 1.354,6
juntas-
despacho

subdirector

Despacho 1.990,4
subdirector-

sala reuniones

@ de la
tuberia de
agua fria (»,
pulgadas)

3/4

11/4

11/4

11/4

11/4

45

Q(I/h)

Caudal agua

caliente

533,983

669,263

994,688

1.094,018

1.344,938

3.002,353

792,945

1.113,835

@ de la
tuberia de
agua caliente
(”, pulgadas)

3/4

3/4

11/4

11/2
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Sala 2.621,6 11/4 1.448,015 11/4
reuniones-
despacho
FTY-22
Despacho 3.132,2 11/2 1.657,415 11/4
FTY-22-
ramal

Tabla 22. Calculo de los diametros de las tuberias de la Zona Oficinas

-Zona Ocio, Planta Inferior:

Tramo Q(I/h) @ de la tuberia Q(I/h) @ de la
de agua fria (”, tuberia de
Caudal agua Caudal agua
pulgadas) agua
fria caliente .
caliente (7,
pulgadas)
1-2 8.1914 2 3.277,648 11/2
2-3 9.575,7 21/2 4.064,833 11/2
3-4 11.917,7 2112 5.431,478 2
4-Mall 46.873,3 5 23.355,098 3
Mall-(6-7) 91.917,7 6 43.477,098 4
(6-7)-ramal 1 95.497,8 6 45,564,248 4
11-10 6.088 2 2.712,4 11/4
10-(8-9) 16.088 3 7.184,27 2
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(8-9)-ramal 32.468,8 4 14.556,34 21/2
2
CCl-ramal 2.170,6 11/4 1.227,99 1
2
Ramal 2-5 34.639,4 4 15.784,33 3
5-ramal 1 47.330,8 5 21.486,49 3
Ramal 1- 142.828,3 8 67.050,728 5
origen

Tabla 22. Calculo de los diametros de las tuberias de la Zona Ocio Planta Inferior

-Zona QOcio, Plana Baja

Local Q(l/h) @ de la tuberia Q(l/h) @ dela
de agua fria (”, tuberia de
Caudal agua Caudal agua
pulgadas) agua
fria caliente .
caliente (7,
pulgadas)
(84-85)-86 4.170,4 11/2 2.105,64 11/4
86-87 5.578 2 2.877,76 11/2
87-88 9.728,4 212 4.872,4 2
88-89 13.647,8 21/2 6.833,74 2
89-90 15.469,2 2112 7.756,109 2
90-(91-92) 18.076,6 3 10.946,427 2112
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(91-92)-(93- 26.076,6 4 11.987,7 3
93A)
(93-93A)-(94- 28.180,4 4 13.720,4 3
95)
(94-95)-(96- 31.648,2 4 16.245,577 3
97)
(96-97)-(97A- 38.137,2 4 20.223,247 3
98)
(97A-98)-99 48.335,6 4 23.966,96 3
99-(100-100A) 57.861,4 5 28.753,46 4
(100-100A)- 70.147,8 5 30.469,88 4
100B
100B-101 73.676,6 5 31.008,755 4
101-102 74.783,8 5 40.069,855 4
102-(103- 98.636,8 6 42.045,735 4
103A)
(103-103A)- 102.705 6 43.023,635 4
104
104-105 102.705 6 44,263,215 4
105-ramal 2 113.733,2 6 47.676,015 4
117-116 11.821,6 21/2 4.557,2 2
116-115 12.831,6 21/2 5.051,4 2
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115-(113- 17.444.8 3 7.314,68 2
114)
(113-114)-112 27.624 4 11.212,4 21/2
112-111 28.983,2 4 11.871,017 21/2
111-(109-110) 29.969 4 12.350,017 21/2
(109-110)-108 40.862,2 4 16.461,417 21/2
108-107 44.351 4 18.139,917 3
107-ramal 1 45,946,8 4 18.898,317 3
Ramal 2- 202.652,2 5 80.008,595 5
ramal 1
Ramal 1- 248.572 8 98.906,812 6
origen
Mall-(106- 87.048.8 5 31.434,88 4
106A)
(106-106A)- 88.919,2 5 32.332,58 4
ramal 2

Tabla 23. Calculo de los didmetros de las tuberias de la Zona Ocio Planta Baja

En los planos, adjuntados en la seccion Planos, se podré observar con mejor
detalle la red de tuberias y sus distintos didmetros para cada tramo, quedando detallados
todas las tuberias del centro comercial tanto para agua fria como para agua caliente, con

sus respectivas tuberias de impulsion y retorno.
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1.7.3. Célculo de las bombas y dimensionamiento

Una vez disefiada la red de tuberias y los distintos circuitos para cada zona del
centro comercial, se puede hallar la altura efectiva de cada bomba. En “Tablas de los
célculos de la altura efectiva de las bombas para las distintas zonas” de la seccion
Anexos, se muestran las alturas efectivas de las bombas para cada circuito, para caudales

de agua fria y caliente.

Dado que la red de tuberias disefiada contiene gran variedad de accesorios (codos
a90°, codos a 45°, cruces, entre otros elementos) se ha hecho uso de la tabla “Accesorios”
de la seccion Anexos; ya que dichos elementos provocan cierta pérdida de carga a tener

en cuenta a la hora de calcular la altura efectiva de la bomba.

Por consiguiente, las distintas bombas quedaran definidas para un cierto caudal y
una altura efectiva. Dichas bombas son las encargadas de impulsar el agua caliente y fria
de los equipos de produccion de agua caliente y fria a las baterias de los fan-coils y
climatizadores de cada local. Gracias al fabricante GRUNDFOS se compraran las bombas
que cumplas los distintos requisitos para cada circuito, mostrandose en el apartado Anexos
los catalogos de las diferentes bombas.

La altura efectiva siempre serd el recorrido mas largo, ya que se buscara siempre

el caso més desfavorable, aquel para el que la pérdida de carga es maxima.

En la siguiente tabla, se muestra la bomba necesaria para cada zona (Zona
Oficinas, Zona Ocio Planta Inferior, Zona Ocio Planta Baja) y los distintos circuitos (agua

fria, agua caliente):

Bomba Circuito Altura efectiva Caudal (I/h)
(m.c.a.)
1,2 Zona Oficinas, 5,27 3.002,353

agua caliente
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3,4 Zona Oficinas, 6,64 5.984,2
agua fria
5,6 Zona Ocio Planta 17,66 67.050,748
Inferior, agua
caliente
7.8 Zona Ocio Planta 15,46 142.828,28

Inferior, agua fria

9,10 Zona Ocio Planta 18,68 98.906,812
Baja, agua
caliente
11,12 Zona Ocio Planta 22,03 248.572

Baja, agua fria
Tabla 24. Caracteristicas nominales de las bombas escogidas

Cabe destacar que, por cada circuito, se afadira otra bomba exactamente igual

(bomba gemela), por temas de seguridad, ya que puede haber alguna averia.
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1.8. Calculo de la red de conductos de aire

Una vez calculado el aire tratado en cada climatizador, se ha de disefiar una red
de conductos de aire que transporte dicho caudal de aire desde los climatizadores hasta
cada estancia. Los climatizadores que climatizan a varias salas se sitGan en la cubierta y
se ha disefiado una red de conductos desde la planta cubierta hasta los respectivos locales;
mientras que para los climatizadores que climatizan individualmente una sala también se

ha disefiado una red de conductos para su correspondiente sala.

En el apartado “1.7. Cdlculo de la red de tuberias de agua”, se disefié una red de
impulsion y una de retorno. En este apartado ocurre lo mismo, se ha disefiado una red de
conductos de impulsidon del aire de los climatizadores a las salas, y viceversa, una red de
conductos de retorno que recoge el aire de cada sala y lo lleva de vuelta a su respectivo

climatizador.

El aire llega a las salas gracias a los difusores, que son los encargados de distribuir
el aire que les llega del climatizador a través de los conductos. Para el calculo de dichos
difusores se ha tenido en cuenta el caudal necesario, que la potencia sonora sea igual o
inferior a 40 dB, que la distancia entre ellos sea igual o superior a 2,4 metros lineales y

que la distancia entre un difusor y la pared sea igual o superior a 1,2 metros.

El retorno del aire se realiza con los elementos encargados de recoger el aire de
cada sala, las rejillas de retorno. Al igual que ocurre con los difusores, las rejillas han de
distribuirse uniformemente para evitar corrientes de aire. Se han dimensionado las rejillas

a partir del caudal de retorno y cumpliendo que la potencia sonora sea inferior a 40 dB.

Para realizar el calculo de la red de conductos, primero se ha calculado los
difusores necesarios y su correcta distribucion. Una vez hecho, se ha disefiado la red de
conductos de impulsion del aire y el tamafio de cada tramo a partir del caudal de impulsién
de aire, obtenido en el apartado “1.5.1. Cargas de verano”. Con este caudal se obtiene el

conducto circular correspondiente al tramo de dicho caudal, con ayuda del Diagrama
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para el calculo de pérdidas de carga de aire en conductos circulares, que se encuentra
en la seccion Anexos. Para cumplir con la normativa, en todo momento debe cumplirse
que la velocidad sea inferior a 10 m/s y que la pérdida de carga unitaria esté comprendida

entre 0,08 y 0,1 mm.c.a./ml.

Una vez calculado el diametro del conducto, usaremos el Diagrama de
transformacién de los conductos rectangulares en conductos circulares a iguales
pérdidas de carga, adjuntado en la seccion Anexos, para transformar los conductos
circulares calculados en conductos rectangulares con las mismas pérdidas de carga. A la
hora de realizar el calculo de conductos rectangulares, ha de tenerse en cuenta que el
factor de forma (cociente entre la cota mayor y la cota menor) sea inferior a 3. Este calculo
se realiza debido a problemas de espacio en el falso techo y, por tanto, se debe instalar

conductos rectangulares.

1.8.1. Célculo de difusores

El célculo de difusores se realiza a partir del caudal de impulsion que llega a cada
sala. El caudal de impulsion se ha obtenido en el célculo de cargas de verano del apartado
“1.5.1. Cargas de verano”. Los difusores seleccionados son del fabricante TROX, modelo
VDW, y son difusores rotacionales. En la seccion Anexos, se muestra el catadlogo de los
difusores elegidos. En todo momento ha de cumplirse que no se superen los 40 dB de
limite establecido; y que la distancia entre difusores no sea inferior a 2,4 metros, ni la

distancia entre difusor y pared sea inferior a 1,2 metros.

Con todo esto, se obtiene los difusores para cada estancia, mostrandose en la

siguiente tabla:
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Zona Local Caudal de N° de Modelo del  Potencia
impulsion difusores difusor sonora
(m3/h) (dB)
Archivo 605 1 600X24 35
Despacho 690 1 600X48 35
FTY-22
Despacho 757 1 825X72 25
FTY-35
Oficinas
Despacho 819 1 600X48 40
subdirector
P.P.S. 694 1 600X48 35
recepcion 909 1 825X72 30
Sala de 1.704 2 825X72 40
juntas
Sala 793 1 652X54 40
reuniones
Vestibulo 786 1 600X48 40
1 8.800 10 600X48 40
2 1.349 1 825X72 40
3 2.344 2 825X72 40
4 34.300 25 825X72 40
5 9.936 8 825X72 40
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Ocio, 6-7 3.586 3 825X72 40
Planta
. 8-9 12.806 10 825X72 40
Inferior
10 7.862 6 825X72 40
11 4.804 4 825X72 40
CC1 2.206 2 825X72 35
Mall 36.540 27 825X72 40
84-85 4.276 4 825X72 40
86 1.629 2 825X72 40
87 4.075 3 825X72 40
88 4.000 3 825X72 40
89 1.861 2 825X72 30
90 2.659 2 825X72 40
91-92 6.415 5 825X72 40
93-93A 2.146 2 825X72 35
94-95 3.543 3 825X72 40
96-97 5.180 4 825X72 40
97A-98 8.159 6 825X72 40
99 7.631 6 825X72 40
100-100A 9.811 3 825X72 40
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Ocio, 100B 3.590 3 825X72 40
Planta

. 101 1.126 1 825X72 35
Baja

102 18.990 14 825X72 40

103-103A 4.142 3 825X72 40

104 2.048 2 825X72 30

105 7.199 6 825X72 40

106-106A 1.915 2 825X72 30

107 1.642 2 825X72 40

108 3.570 2 825X72 40

109-110 8.720 7 825X72 40

111 1.004 1 652X54 40

112 1.386 1 825X72 40

113-114 8.167 6 825X72 40

115 4,722 4 825X72 40

116 1.040 1 652X54 40

117 9.559 7 825X72 40

Mall 72.349 53 825X72 40

Tabla 25. Célculo de los difusores de impulsion
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1.8.2. Calculo de rejillas

El aire pasa desde cada estancia a su respectivo conducto de aire a traves de las
rejillas de retorno, para volver asi a los climatizadores. Las rejillas han de distribuirse
fisicamente de manera logica, al igual que los difusores, para evitar corrientes de aire.
También ha de cumplirse que la potencia sonora no supere los 40 dB. El caudal de aire
de retorno de cada tramo se calcula como la resta entre el caudal de impulsion y el caudal

de aire exterior.

Las rejillas de retorno, al igual que los difusores, son del fabricante TROX, de la

serie AT, y el catalogo de estas se encuentra en la seccion Anexos.

De esta manera, se obtienen las rejillas necesarias en cada estancia, resultando la
siguiente tabla:

Zona Local Caudal de N° de Modelo Potencia
retorno rejillas (Altura X sonora
(md/h) Longitud) (dB)
Oficinas Archivo 568,73 1 325X325 18
Despacho 510 1 325X325 18
FTY-22
Despacho 532 1 325X325 18
FTY-35
Despacho 504 1 325X325 18
subdirector
P.P.S. 649 1 165X425 6
Recepcion 684 1 165X425 36
Sala de 939 1 325X525 21
juntas
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Sala 433 1 225X425 18
reuniones

Vestibulo 138 1 125X225 24
Ocio, 1 6.064 5 325X325 27

Planta
Inferior 2 370 1 225X325 18
3 644 1 165X425 36
4 16.230 12 225X525 39
5 2.851 4 225X425 29
6-7 994 1 225X425 34
8-9 3.647 4 225X425 29
10 2.304 3 165X425 39
11 1.434 2 325X425 35
CC1 680 1 225X325 36
Mall 12.377 12 225X425 34
Ocio, 84-85 1.400 2 165X425 16

Planta Baja

86 535 1 165X325 37
87 1.340 1 225X525 39
88 1.264 1 325X325 39
89 594 1 325X325 18
90 845 1 325X525 21
91-92 2.067 2 225X425 39
93-93A 678 1 165X425 36
94-95 1.124 1 325X425 31
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96-97 1.638 2 225X325 36
97A-98 2.601 2 225X325 37
99 2.447 2 225X425 36
100-100A 3.101 1 325X1.025 37
100B 1.114 1 225X525 36
101 350 1 165X225 37
102 5.915 7 325X325 39
103-103A 1.291 1 225X525 36
104 637 1 165X425 38
105 2.275 3 225X425 39
106-106A 619 1 165X425 36
107 548 1 325X325 18
108 1.151 1 325X425 31
109-110 2.788 3 225X425 37
111 313 1 165X225 36
112 436 1 225X425 18
113-114 2.638 3 325X325 37
115 1.526 2 165X425 36
116 349 1 165X225 36
117 3.195 3 225X425 37
Mall 26.989 25 125X225 39

Tabla 26. Calculo de las rejillas de retorno
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2. Planos
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indice de planos

2.1. Planos de la red de tuberias
2.2. Planos de la red de conductos

2.3. Esquema de principio
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2.1. Planos de la red de tuberias
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2.2. Planos de la red de conductos
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2.3. Esquema de principio
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3.1. Tabla de condiciones climaticas exteriores de La Rioja

La Rioja Logrofio (Agoncilla) G170
UBICACION: AISLADO N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
| asnm(m) | lat | tong. J| Tseca | Hum.relativa | Tterreno |  Rad |
o . 87600 (3) 29.200 58.224
2 422706 02ug5IW  (080007)  (1998-2007) (1998-2007)

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

[ TSMINCO | TS 9960 | TS 990 [ _OMDC(°0) | HuMcoin(%) | _OMACO |
10,

9.8 3.0 -i,d Wl 93 382
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

[ TSMAX (°C) | T5_0,4(°C) | THC 0,4 (") | TS.4(°Q [ THC.4('0) | T5_2(°0) | THC 2(°C) | OMDR(°O) |

40,6 35,2 218 33.2 25 3,2 13 19,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HOMEDA EXTERIOR MAXIMA)

23,0 332 22,2 32,5 214 316
VALORES MEDIOS MENSUALES
| Mes | TACO | | 6D 15 (°C) | |_GDR 20 | | TTERR (°C) |
Enero 5.9 T 283 438 o 1,6
Febrero 7.0 LX) 228 368 o 2.4
Marzo 10,2 12,5 165 306 2 37
Abril 12,1 1.3 11y 244 & 47
Maye 15,1 1B.2 51 149 30 57
Junia 20,9 23,4 16 58 -1 6,6
Julia 221 24,5 4 40 166 6,6
Agosto 22,2 24,7 3 36 104 5.8
Septiembre 18.9 n5 15 79 45 4.5
Octubre 14,7 17,2 (1] 174 10 2,7
Nowviembire 9,0 1,0 185 33 o 1,7
Diciembre 6,0 7.8 280 434 o 13

Rosa de los vientos: velocidad media 5,22 m/s

m. Valores normales. Periodo 1571-2000. Logrofio. Agondilla
B Rosa de bos vientos. Ansal
W ‘ %"‘ﬂ."‘\ EWE

el XN — og2misg

. iy “ ‘

wild ~l -"f:". £ — z-gmisg

"ffn-:; ‘. — gEmsg
WEW ESE — =Em/sg

Calmas: 21%

3.2. Tablas de calculo de cargas de verano y de invierno
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3.2.1. Cargas de verano

Oficinas
Archivo
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroinio
30 de maym ds 42T
FPlanta: Flanta baja Zona: Archivo
[ HORA SOLA 1
mﬁrﬁ‘:ﬁm‘ﬁ'ﬂn l:; liid mi LOGRONO L
CONCEFTO RUPERFICI DIE. TERP |F.M:‘TDF| Kcallk MES: EPTIEMB
GAHMANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B BH *HER TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 41 =z [ L] Exteriores 29.3 18.4 34 8.9
HE Crirtal mZx 41 =z [ L] Interiores 25.0 18.0 (1] 10,0
ESTE Crirtal mZx 144 = [ W} DIFERENCIA 4.3 -1.1
SE  Crirtal A mZx Azd = "t 1221 CALOR LATENTE
SUR Crirtal mEx 34 = "t Fitracifn [ 7 1 9 = .7z
S0  Crirtal mZx 131 =x [ L] Farrumar z Farrmnar x [1] 120
OESTE Crirtal mEx a1 = .t Aplicacimmar
HO Crirtal mEx a1 = .t SUBTOTAL 120
Clarabmya - EEZ x [ XTI} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 12
GAHAHCIA SOLAR T TRAMS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 132
HORTE Farad mEx = [XL Rire Ext. 36,27 mifkx W14 BEFx#,
HE  Farsd mEx a1 = [XL CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 132
ESTE | Far=d =i WA = 882 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.139
SE  Farad Z2.7% mZx 1,2 = ES 18
SUR  Farad mZx "E =x eSS CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Fared mEx = [ XY Saewrikle 3627 mIfhx 4. Fx(1- LIEEF Iz 8.3 42
OESTE Farad mEx = [XL Latents 36,27 mIfkx " 14 EF )= %73
HO  Farad mZx = [ W1 SUBTOTAL F ¥
Tajadu-Sul mZx T4 = [ 1Y
i eeeton - T GRAN CALOR TOTAL 2.181
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal 0 mEx a3 x ZE0 GT| racTor Z 48T Efec. Senr. Lozal
- CALOR [ 1]
Takiguar LHG 1#,4% mi x 22 = 1,28 A45] sEHSIELE Zz.13% Efez. TotalLozal
Tachm LHG " 12,14 mix 22 x Z.E 54 ADF Indizada- -
Sualm " 12,14 mix 22 x 110 239 ADF Suleccinonadn- 12 -
[Emslm s xtarinr mEx 4.3 =z 1.1% CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Fuartar 253 mZx 4.3 = Z.00 23| aT-(1-+ 15 BF)x(-C 254 - 1z ADF]- 1145
InFiltracidin 3k 43 x %] CAUDALDE FETY Zenrible Lazal
CALOR INTERHOD TOTALES AIREHIH T 11,85 AT E05
Farrmmar F Farrmmar x Tz 144 | Okrarvacinnar:
Alumbradn 132 Watimr x b, #6 3 1,25 136
Aplicacimmasr, atc. i 2d 3 [ 3% 17 1
Futsncia x N° DE D.T.:
Gananciar Adicimnaler x CALCULADDO POR:
SUBTOTAL 1.820
COEFICIENTE DE SEGURIDAD i % 182
CALOR SENSIEBLE DEL LOCAL 2002
Airs Extariar 36,27 wm3fh: 4,3 x EE BFx3 5
CALOR SENSIELE EFECTIYO DEL LOCAL 2007
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Despacho FTY-22:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

FProyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrono
30 ds maym das 2022
Flanta: FPlanta baja Fona: Despacho derecho
[ HORA SOLA 1
m‘sﬁ'&ﬁ'ﬂn 5 112 mi i LOGROND
CONCEFTO EUPERFICI OIE. TERP |FMZ:TDH Kcalik MES: EPTIEMB
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 41 = [ B Exteriores 29.3 18,4 34 8.9
HE Crirtal mZx i1 = [ ] Imteriores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 1dd = [ Xt DIFERENCIA 4.3 -1.1
SE  Crirtal 0 mZx azd = "t 1221 CALOR LATENTE
SUR Crirtal mZx 344 = "t Fltracids [ 71 e = .7z
S0 Crirtal mEx 13 = a4 Farrmnar 4 FParrmmar = (1] 240
DESTE Crirtal mZx a1 = "t Aplicacimmsr
HD» Grirtal mE x i1 = [ M E ] SUBTOTAL 240
Clarabmra mZx 5EZ x [} COEFICIENTE DE :EGURIDAD 10 x 24
GAHAHCIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALDOR LATENTE DEL LOCAL 264
HORTE Farsd mZx = [ R Aire Ext. 130,08 mIfhx w18 BFx#,
HE Farsd mZx "1 = LR CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 264
ESHE | Fared e | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2553
SE Farsd 570 mZ x i =x "ES 38
SUR  Farad mZx "t = X1 CALDR AIRE EXTERIOR
S50  Fared mZx = [ R Senrikle 13008 mIfhx 4,3z (1- #ANEF Jx= 83 203
OESTE Farsd mZx = [ R Latents 13000 mIfh=x w16 EF 1 x ¥, 73
HO  FParsd - x x e SUBTOTAL 203
i e o GRAN CALOR TOTAL 2.762
GAHAHCIA TRAHSH. EZCEFTO FAREDES T TEGHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal i mZx 4.3 = Z.50 BT FRCTOR st 3 Efe=.Zenr.Lozal
e CALGR [ 1]
Tabiyuer LHC A mZx 22 = 1,28 a4| seHsiee 2553 Efe<. TakalLozal
Tachm LHG i 16,1% mZx 22z = 2,82 T2 ADF Indizado- -
Smaln " 16,19 mix 2E =z 118 33 ADF Seleczionado- 1z -«
[Fuslm sxtarimr mZx 43 =x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINIZTRADOD
Fusrtar 2.5 miZx 43 = .0 22| av-(1-0 15 BEF)x(C 25,8 - 12 ADF)- 11,85
Infiltracidn -k 43 = 3 CALDAL BE F 311 Senrible Local
CALOR INTERHO TOTALES AIRE HAFH T 11,45 ] 690
Farrmnar 4 Farrmmar = TE 28T| Dhkrarvacimmar:
Alumbrads 243 Watimr x 0,36 1,25 261
Aplicacimmar, stc. I 3z x [ 211 28
Futancia x N-DE OT.:
Gananciar Adicimnalar = CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2 059
COEFICIENTE DE 2EGURIDAD 10 % 206
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 2 265
Rirs Extarimr 150,08 wifk: 4.3 x & EFxz 8,3 23
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 2288
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Despacho FTY-35:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Frogecto: Climatizacion de un centro comercial en Logronio
I de maym de 2022
Flanta: Flanta baja Zona: Despacho izquierdo
i HORA SOLA n |~ i
concerTo superricl “P SRAV Y racto  kewn | MES: EPTIEMB LOGROND
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B3 BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mzx a1 = [ 3 E] Exteriores 293 18.4 34 8.9
HE Crirtal mEx a1 =x »dE Interiores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mix 144 = [N £ DIFERENCIA 4.3 -1.1
SE  Crirtal 0 mZx azd = [ 1221 CALOR LATENTE
SUR Crirtal mEx Iy = . aE Fitracidn k= = Tz
20 Crirtal mE x 1 = [ [ Farrmmar 5 Farrmmar = (1] 301
DESTE Crirtal mzx a1 = [ 3 E] Aplicacinmsr
HO  Crirtal mEx = [ SUBTOTAL 301
Clarakmra mZx 5§Z x [ 1] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 30
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL N
HORTE Farsed mEx = "ES Aire Ext. 22508 mifkx w18 EFx#,
HE  Farsed mEx LR I ES CALOR LATENTE EFECTI¥YO DEL LOCAL k]
EomE  Feced mEx TGz %ER | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.839
SE  Fared .55 mZx 1wz = "ES 5T
SUR  Farsed mZx "Wt x ES CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Fared mEx = "ES Semrible ZZ508 mifhz 4.Fx(1- S I0EF JIx#3 261
OESTE Farsed mEx = "ES Latents 225408 mifkx o 18 BEF )= #,73
HO  Fared mEx = "ES SUBTOTAL 261
Tajadu-Sul mZx e = L 1Y
iedeoeton - e GRAN CALOR TOTAL 3.100
GAMAHCIA TRANSH. EZCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADFP.
Tutal Crirtal 0 mZx 43 = e GT| racTor . 50E Efc=. Senr.Lozal
- CALGR [ %
Tabiguar LHC 1139 mZ x 2. =z 128 31| seHsieLE Z_ 239 Efc=. TatalLozal
Tackm LHC " 2012 mix 2 = Fs &9 ADF Indicadn- -
Swaln 2012 mix 2 = 118 49 ADF Selezcionadn- 12 oY
[Emalm axtarimr mZx 4.3 =x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar 253 mix 43 = Z . 22] aT-(1-4,15 BF)=(-C 25,4 - 1 ADF)- 11,85
InFiltracidn -k 43 = .3 CALDALDE P21 SenribleLozal
CALOR INTERHO TOTALES HIRE HAMH T 1145 T Ll
Parrmmar 5 Farrmmar = T2 353 Obrarvacimmar:
Alambradm ez Watimr x b F6 1,25 325
Aplicacimmar, stc. F P ' 34
Futancia = N"DEODT.:
Gananciar Adicimnalar = FALCULADD POR:
SUBTOTAL 2. 254
COEFICIENTE DE :EGURIDAD 10 x 225
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 2 479
Rire Exterimr 225808 w3fh: 4.3 = &% EBEFx 8.3 29
CALOR SENSIEBLE EFECTIYO DEL LOCAL 2. 508
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Despacho subdirector:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
34 da mayn da 2822
Planta: Planta baja Fona: Despacho subdirector
_ | seezles HORASOLA 1 ([ . oo
CONCEFTO Fup:nnmq G"‘q"“_:' SIDELI"IRI‘ W |FM:Tun Kcalih MES: EFPTIEMB
GAHNAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH =HR TR Gr/Kgr
HORTE Crirtal mZx a1 = [ E Exteriores 293 15,4 34 8.9
HE Crirtal mEx a1 == .42 Interiores 25.0 | 18.0 50 10,0
ESTE Crirtal =z x 144 = [ X E] DIFERENCIA 4.3 -1.1
SE  Crirtal 0 mix a4 x . a3 1221 CALOR LATENTE
SUR Crirtal - 318 x LW H Itracidn [ ¥ T x .72
S0 Crirtal mix 13 x .43 Farrmnar T FParrmmar = e 21
OESTE Crirtal mx 41 = [ R[] Aplicacinmsr
HO  Crirtal - x M = . At SUBTOTAL 421
Clarakaya mZx 5EZ x XT3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 42
GAHANHCIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 453
HORTE Pared mix = LR Rire Ext. 15,08 mifhx .18  EBFx#,
HE Parad mix 1 x s CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 463
£oTE | Fared mRxl MAlx ) AP | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.178
SE  Pared 14,48 mZx "z = .S a5
SUR  Parsed mZx " x .ES CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Parad - x "is Samribls 3508 mIfhx 4.3x(1- S 16BF Jx i3 366
OESTE Farad mix = ks Latsnts F15,08 mIfhx 0,18 BF ) x 8,73
HO  Parsd mix = s SUBTOTAL 366
Tajudu-Sul mix I8 x . a5
oo - e GRAN CALOR TOTAL 3.543
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal 0 mZx 4.3 == Z.60 BT FRCTOR . T1% Efe=. Zcnr.Lozal
I CALOE »E15
Tabigquar LHG 11,66 mZx 2.2 x 1,28 31| secnsieLe AT Efez. TokalLozal
Tachs LHG " 1982 mZx 2.2 = z.02 89 ADF Indicada- -
Susln I 15,92 mZ x 2.2 =x 1,18 F i ADF Scleccionada- 12z -
[Snalm sxtarinr mEx 4.3 =x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar 252 mix 4.3 x Z.0 23] aT-(1-4,15 BF)=(-C 258 - 12 ADP)- 11,05
InFiltracidin P T I 4.3 =x . 3e CAUDAL DE Z.T1S Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE 3K $3Z 1,45 AT #19
7 Farrmmar x T2 503 | Obrervacimmer:
299 Watimr x 8,36 x 1.25 I21
i a“ L .16 34
Putsencia x N DE O.T.:
Gananciar Adicimnalsr x FALCULADO POR:
SUBTOTAL 2 431
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 243
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2674
Birs Extarimr 3588 w3fh: 4,3 x  FE EF x 8.3 41
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 2715
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P.P.S.:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroho
30 da maym ds ZHEZ
Flanta: Flanta baja Zona: P.P.5
i HORA SOLA n |~ i
CONCEPTO FuperrFicly C0N- 3O0LARD (o iy Kcalik MES: EPTIEMB LOGRONO
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 41 = [ Exteriores 29.3 18.4 34 8.9
HE Crirtal mZx 41 = [ Interiores 25,0 18,0 (1) 10,0
ESTE Crirtal mZx 144 = [ S DIFERENCIA 4.3 -1.1
SE Crirtal i mEx dz4 =x [ S 1.221 CALOR LATENTE
SUR Crirtal mEx Iy x . aE Fltracidn w3k x = .z
S50 Crirtal mZx 131 =x [ Farrmnar 1 Farrmnar x (1] (1)
OESTE Crirtal mEx a1 x . aE Aplicacimmer
HO  Crirtal mEx a1 x . aE EUBTOTAL (31
Clarabara mZx 562 x [ L3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x [
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL [
HORTE Farsd mEx = [N 1] Airs Ext. 4588 mIfkx w18 EBF x#,
HE  Parsd mEx 1 x [N 1] CALOR LATENTE EFECTI¥YO DEL LOCAL (13
ESTE | Pored =2zl N = 6 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.368
SE  Pared 110 mix 1wz = [N 1] T3
SUR  Farsd mEx vt =x e CALDOR AIRE EXTERIOR
S0 Farsd mEx = [N 1] Samriblea A5 800 mIfhx 4.Fx(1- S IHEBF Jx 0.3 52
OESTE Farad mEx = [N 1] Latents A5 88 mIfkx o1 EF ) x 8,73
HO  Farsd mEx = [N 1] SUBTOTAL 52
Tajudu-5Sul mZx e = LN 11
it - e GRAN CALOR TOTAL 2.420
GAHAHCIA TRAHNSH. EXCEFTO FAREDES T TECHODS TOTALES AD.P.
Tutal Crirtal 0 mix a3 = T BT| recTer F 31 H] Efes. Sonr. Lozal
- CALOR AT
Takiguar LHE ZT.00 mZ x 2E =x 1,28 T1| seEHsiELE .36 Efcz. TotalLozal
Tackm LHC " 2363 mix 2E = .2 105 ADF Indizado- -
Smalm " 2363 mix 2E = 1,18 5T ADF Selezzinnadn- 12 ¢
Euslm axtarimr mZx 43 =x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINIZTRADD
Fusrtar mEx L 0 AT-(1-015 BF)x(-C 258 - 1z ADF)- 11,85
Infiltracidn -3k 43 = .3 —— 302 Senrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE HI'H [ %3 ] 1185 wT 634
Parrmmar 1 Farrmmar = Tz T2]| Obrarvacimmar:
354 Watimr x 036 1,25 381
Aplicacimmer, stc. F Fr . 1 40
Putancia = N=DE DT.:
Gananciar Adicimnalar = FALCULADD POR:
SUBTOTAL 2 087
COEFICIENTE DE SEGURIDAD i0 % 209
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2296
Airs Extarimr A5 08 w3dh: 4,3 x  EE EFx 83 [
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 2302
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Recepcion:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logroio
30 de maym da ZHZE
Flanta: Flanta baja Zona: Recepcidn
pensioncs. . f , HORA SOLA 1
GAN. SOLAR O ™ i LOGRONOD
COMCEFTO Fupl—:nncu{ DIF. TEmP, T ACTOH Kcallk MES: EPTIEMB
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 41 = [ Exteriores 29.3 18.4 34 8.9
HE Crirtal mZx 41 = [ Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 144 = [ S DIFERENCIA 4.3 -1.1
SE  Crirtal 0 mEx azd | x . aE 1221 CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix Y = .4t Fitracidin milh = = iz
S0 Crirtal mZx 131 =x [ Farrmnar 5 Farrmnar x (1] 301
OESTE Crirtal mix M o= .4t Aplicacimmer
HO  Crirtal mEx a1 x . aE EUBTOTAL 301
Clarabmra mZx 562 x [ L3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 30
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDOR LATENTE DEL LOCAL 33
HORTE Fared mix = s Rirs Ext. 225,08 mifhx wis EFxW,
HE  FParsd mix LR I s CALOR LATENTE EFECTI¥YO DEL LOCAL 33
ESTE | Tared =izl WA= eAF | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.342
SE  FPared F A% mEx 1wz = s 56
SUR  Farsd mEx vt =x e CALDR AIRE EXTERIOR
S0 FPared mix = s Sewrible ZZ5 08 mIilhx 4.3x(1- S I0EF Iz 3 261
OESTE Farsd mix = S Latents 225408 milhx 18 EF )= ¥, 73
HO  Fared 32,16 mEx = [N 1] EUBTOTAL 261
e e o B GRAN CALOR TOTAL 3.604
GAHAHCIA TRAHSH. EICEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal I 0 mEx FEE e 67| racren 3 01z Efc=. Sonr. Lozal .se
Tabiguar LHG 12,75 mZ x 2.2 x 129 F4| sensiee 3 34z Efcz. TatalLozal
Tackm LHC " 659 mEx 22 = FT 163 ADF Indizadn- -
Smalm " 36,59 miEx 2.2 = 118 &9 ADF Seleccionada- 12 -
Euslm axtarinr mZx 43 =x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Fusrtar " £1T mZx 43 = z. TO| aT-(1-915 EF}x(-C 25,8 - 1z ADFI- 1185
InFiltracidin Y e .3 CALDAL DE T 1z Senribls Lozal
CALOR INTERHO TOTALES RIRE Ha/M =T 1145 AT 909
Parrmmar 5 Farrmmar = Tz 353 | Obrarvacimmar:
Alembkradm S Watimr x b 36 1,25 530
Aplicacimmar, stc. F T3 o 1 63
Putancia = N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnalar = FALCULADD POR:
SUBTOTAL 2112
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 211
CALOR SENSIBELE DEL LOCAL 2983
Airs Extarimr 22508  wifh: 4.3 x &% BFx 0.3 29
CALOR SENSIBELE EFECTIYO DEL LOCAL 3012
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Sala de juntas:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Progecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 da marm ds 2822
Planta: Planta baja Zona: Sala de juntas
T
IDIHENZIOHES: ] i ;cﬁnn = EL23 m2 HORA SOLA n v LOGROMO
CONCEFTO FUPERFIBIq DIE TERp, |FACTOH Kcalfh MES: EPTIEMB
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B BH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mix a1 = »dE Exteriores 29.3 18.4 34 8.9
HE Crirtal mZx a1 x [t Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 144 =x [ XL DIFERENCIA L] -1,1
SE  Crirtal 1208 mZx Azd | x L] 2. 442 CALDOR LATENTE
SUR Crirtal -2 34 x (W Eltracidin =3tk x .72
S0 Crirtal mZx 131 = [ E Farramar w Farrmnar x [1] 1.022
OESTE Crirtal mix oz . Az Aplicacimner
HO  Crirtal - M o= L] SUBTOTAL 1022
Clarakaya mZx SEZ x [ Xt COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x* 102
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 1.124
HORTE Pared -2 x = [ Rire Ext.  TE5 408 m3fhx w18 EBF =¥,
HE  Parad 422 mix a1 =z L X1 25| CALOR LATENTE EFECTI¥YO DEL LOCAL 1.124
£STE | Paned =2xl M= 88 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.773
SE  FParsd 7% mix "z = ES 58
SUR  Farsd mEx v x [ 1] CALOR AIRE EXTERIOR
50  Parsd 22,21 mix = EE Samrible TEE M8 mIfhx 4.3 x(1- S, 14 BF Jx 83 888
OESTE Farsd mix x [ Latsnts TE5,08 m3fhx .18 BF ) x 9,73
HO  Pared 0. T8 mix x ES SUBTOTAL BEE
e ey o B GRAN CALOR TOTAL 7.661
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal F mZx 4.3 = Z.60 PACTOR E A58 Efez.Zcnr.Lozal
CALOR - [ % x
Tabiquar LHC mix 22 x 128 SEHSIBLE [ TE] Efu. TatalLozal
Tachn LHC " 51,23 mZx 2.2 = 2.2 228 ADF Indicada- e
Sueln r 51,23 mZ x 22 =z 1,18 124 ADF Sclec<ionada- 1z R
ualm axtarinr mEx 43 =z 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar " A% mix 43 = 00 35| A T-(1-8,15 BF)x(-C 258 - 12 ADFP)- 11,85
InfFiltracidin m3rk 4.3 x [ L) CAUDAL DE 5 858 Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES RIEE R 'ET) 11,85 It ) 1.704
17 Parrmmar = T2 1.221] Observacimner:
T6t Watimrx 9,36 1.25 826
Aplicacimnar, stc. r "z 5 " i3
Putencia x H=DE DT.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADOD POR:
SUBTOTAL 5. 046
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 505
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5551
Rirs Extarimr 76508  w3/h: 4,3 x FF EF x93 a9
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 5650
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Sala de reuniones:
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroio
38 da moaym da 2022
Planta: Planta baja Zona: Sala de reuniones
i HORA SOLA n -
. GAN. S0LAR li 12, mi LOG HDHD
CONCEPTO SUPERFICIE ™1 F e |F.MI:‘TDF| Kcallk MES: EPTIEMB
GSAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B3 BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mix a1 = [ £ ] Exteriores 29.3 18,4 34 8.9
HE Crirtal mix a1 = [ £ ] Interiores 25.0 18.0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 144 = LK ] DIFERENCIA 4.3 -1.1
SE Crirtal 0 mEx dzd = L H 1.221 CALOR LATENTE
SUR Crirtal mEx LTI .4 I mifhx x .72
E0 Crirtal mZx 13 = [ I E Farranar E Farrmnar x (1] 481
OESTE Crirtal mix M o= X Aplicacimmer
HO  Crirtal mix M = X SUBTOTAL 481
Clarakarya mZx 562 x [ X3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x A8
GEAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 529
HORTE Farsd mix = Es Rire Ext. 6009 mifkx w18 EFxW,
HE  FPared mix 1 = ES CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 529
LB R | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.196
SE  Pared 578 mix "z = ES 38
SUR  Farad mEx "t = [ 1] CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mEx = S Senribls FE0 08¢ mIfhx 43 x(1- S 16 BF Iz 43 418
OESTE Fared mix = ES Latents FE0 08 mifhx S, EF ) x ¥, T3
HO  FPared mix = ES SUBTOTAL 418
i Y o B GRAN CALOR TOTAL 3.574
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Grirtal 0 mZx 43 =x Z. 50 6T FACTOR ZEZE Efez. Senr. Lozal
I CALOE - [ % x ]
Tabiguer LHE S0 mEx 2.2 = 129 24| sensee 156 Efec. TatalLazal
Techs LHG 16,19 mZx 2.2 = .02 ia ADF Indizada- -
Sualn " 16,19 mZx 2.2 = 1.1 33 ADF Selozcionadn- 12 -
[ malm s xtarinr -2 4,2 = 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Fusrtar 2,5% mZx 43 = Ze 22| aT-(1-9.15 BF )= C 258 - 12 ADFPI- A5
Infiltracifin ik .3 = 3 CAUDAL DE ZaZE SonribleLozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE M3 83X 1,45 AT i 793
Parrmmar S Farrmmar = Tz 5Td| Obrarvacimnar:
Alembrads 243 Watior x 0,36 1,25 261
Aplicacimmar, ste. i 32 o L 28
Putancia x H=DE O.T.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADO POR:
SUBTOTAL 2346
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 235
CALOR SEMNSIELE DEL LOCAL 2 581
Aire Exterimr 364,88  w3fk: 4,3 = &% BF x93 46
CALOR SENSIBELE EFECTIYO DEL LOCAL 2.628
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Vestibulo:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Froyecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrono
W de maym da ZH2Z
Flanta: Flanta baja Zona: ¥estibulo pasillo S.E.
[ [ HORA SOLA 16 |~
. GAN. 30LAR li e LDEHDHD
CONCEPTO FUPERFICIE ™0 - T p |FMI:‘TDH Kcallk MES: AGOSTO
SANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH =HR TR Grikgr
HORTE Crirtal mZx 34 = [ Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx 34 = [ Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 3 x [ S DIFERENCIA 5.6 0.3
SE  Crirtal - 34 = [ CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix W o= .4t Fitracidin mifhx  WF = .7z
S0 Crirtal mZx 441 = [ Farrmnar 14 Farrmnar x (1] 865
OESTE Crirtal mix L3 1 A .4t Aplicacimmer
HO  Crirtal mix F1 .4t EUBTOTAL &65
Clarakara mZx Y = [ L3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 87
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHDS TOTALES CALDOR LATENTE DEL LOCAL 952
HORTE Farsd mix 34 = s Airs Ext. 647,74 mIlhz #.3x w18 EFxW, 15
HE  Farsd 1T 48 mZx a6 = s 52] CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 967
ESTE | Pared mExl Ak = wAF | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.572
SE  Farsd mix T4 = s
SUR  Pared mEx 12,3 = e CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Farsd mix 157 = s Sewrible 647,74 mIfhx b6 x(1- S INEF Jx 93 1154
OESTE Farsd mix 123 = s Latents 647,74 mIfhx 8.3 x(1- # 18EF Jx#,73 134
HO  Farsed mEx a6 = [N 1] EUBTOTAL 1.283
Tejudu-Sul mix nE = LN 11
o e By B B GRAN CALOR TOTAL 4.861
GAHAHCIA TRAHNSH. EZCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADFP.
Tutal Crirtal mix £k o= e FRCTUF: AT Efc=. Sonr. Lozal
CALOE - [ By ]
Takiguar LHE mix 33 = 1.2 SEHSIBLE 3 572 Efc=. TatalLozal
Tackm LHC ~ I 4 mEx 33 = FT 240 ADF Indizado- -
Smalm " I 4 mEx 33 = 118 131 ADF Seleccionada- 12 -
[Eualn axtarinr mZx 6 x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINIESTRADOD
Fusrtar 11,58 mZx g = z. 153 ] 4 T-(1-9.15 EF)x(-C 25,8 - 1z ADF)- 11,85
InFiltracidn Y [ .3 CALDAL DE R Senribls Lozal
CALOR INTERHO TOTALES RIRE R =T 145 il ) 786
Farrmmar 14  Parrmmar x 72 1034 | Obrarvacimmar:
Alembkrads s Watimr x ¥ 36 ¢ 1,25 581
Aplicacimmar, stc. F T2 x ' 62
Putancia = N=DE O.T.-:
Gananciar Adicimnaler = FALCULADD POR:
SUBTOTAL 2. 252
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 225
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 2477
Rirs Extarimr 647,74 wifh: &% x &% EF x #,3 128
CALOR SENSIELE EFECTI¥YO DEL LOCAL 2. 60%
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Zona Ocio Planta Inferior

Local 1:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacidn de un comercial en Logrono
38 da mayn ds 2022
Planta: Flanta inferior Zona: Local 1
i HORA SOLA 14  ~
- T T — : LOGRONO
CONCEPTO Fupl—:nncu{ pit_Temp, FACTOH Kcalfk MES: JULIO
GSAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B3 BH *HR TR GrikKgr
HORTE Crirtal mx 45 x " dE Exteriores 3ILe 20,2 35 103
HE Crirtal mZx a5 x [t Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 5 =z [ XL DIFERENCIA 6.6 0,3
SE Crirtal mZx 45 =z [ R E 3 CALDR LATENTE
SUR Crirtal - 148 x [WE mithx 83 x .72
50 Crirtal mix 351 = [ Farrmnar L] Parrmuar = “ 5710
OESTE Crirtal mix HE = .4z Aplicacimmar
HO  Crirtal mix 2 x L] SUBTOTAL 5710
Clarakmra - x 4 x [ X1 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 5T
SAMANGIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TEGHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 6281
HORTE Farsd mix 1.2 = [ Airs Ext. 2.736,00 m3fhx  #.3x 818 BFx#, 63
HE Pared - x 34 = s CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 6344
ESTE | Pared =izl ST = W% | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 35.514
SE  Pared mix 1mE = [
SUR  Parad - Mz = s CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mix 4% x S Semribls Z.736,00 mIfhx 66 x(1- S I0EBF Jx b3 4876
OESTE Farsd mix 34 =z S Latents Z.736,08 mIfhx 8,3 x(1- & 10 EF ) x 4,73 56T
HO  Parsd mEx 23 =x e SUBTOTAL 5 443
du-Sul =2 125 = .4
ideoeire T eal T e GRAN CALOR TOTAL 40.957
GAHAHCIA TRAHSH. EICEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mix £ x 260 FRCTOR 9171 Efoc. Senr.Lozal
- CALOE [ X 3
Takiquar LHG 16,25 mZx 323 x 1,28 B38] scHsieE 35 514 Efcz. ToralLozal
Tachm LHC mix 33 x 02 ADF Indizada- -
Swmalm r 154,15 mZx 32: x 1,18 3.11% ADF Seleczionadn- 1z -z
[Suslnm axtarinr mZx 6 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Pusrtar " 0 mix i x Z00 TH| aT-(1-0 15 BF )z 258 - 1z ADF)- 11,85
Infiltracifn -k 6 x [ %1 caubALDE FIR L] Senrible Lozal
CALOR IHTERHO TOTALES FIRE HI'H "'ET ) 11,85 At ) 8.500
Farrmmar L1 Farramar x T2 6 821] Obrarvacinmer:
12.#72 Watimrx 8,36 1.25 13837
Aplicacimmer, stc. i 1LHE o T 1476
Patsncia x N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnalar x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 26026
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2 603
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 28.629
Rirs Exterinr 273608 w3/h: &6 x &E BFx 83 542
CALOR SENSIBLE EFECTIYD DEL LOCAL 29171
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Local 2:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logroio
I8 da maym da 2022
Flanta: Planta inferior Zona: Local 2
i HORA SOLA 14 |~
m& l;.ﬁ.i. TOLAR D p— i LOGRORO
Fupznnc:ni DIF. TERP |Fm::Tun Kcallk MES: JULIO
GANAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 45 x [t Exteriores 31,6 20,2 35 10,3
HE Crirtal m2x a5 x [t Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 45 =x L X H] DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal -3 A5 x » Az CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix 40 x .4t Itracidin mifhx M3 = .7z
50 Crirtal - 351 x LW H Parrmnar 24 Farrmmar = [ 2043
OESTE Crirtal mix HE = .4t Aplicacimmar
HO  Crirtal mix 2 x . At FUBTOTAL 2 043
Clarakmra mZ x 4T x K13 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x* 204
GANAHCIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2247
HORTE Fared mix 1.2 =z [ Airs Ext. 97920 mifhx #,3x s.18 EBFzW, 23
HE FPared mix 34 x L CALOR LATENTE EFECTIYD DEL LOCAL 2270
£o7E | Pared =2z, BT x 86 | OR TOTAL EFECTIVD DEL LOCAL 6.743
SE  Pared mix 1t = [ R
SUR FParsd mEx M2 = E5 CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mix 46 = EE Samribls 720 mIfhx b6 x(1- B AREF Iz 43 1745
OESTE Farsd mix 34 x S Latents 379280 m3fhx 8,3x(1- # 18 EF ) x 4,73 203
HO  Parsd mix 23 = »ES SUBTOTAL 1.948
Tejudu-Sul mix 12,3 = .4
indm-Sambre as o1 = s GRAN CALOR TOTAL 8.691
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEPTO FPAREDES T TECHOS TOTALES AD.P.
Tatal Grirtal mix 6 x Y PACTOR A_AT3 Efc<. Serr. Local s
Takiguar LHC -2 x 33 x 1,28 SEHIIBLE . T4Z Efe=. TakalLazal
Tachm LHC mix 33 x Z.02 ADF Indizado- -
Swalm r ET dE mZx 33 x 1,18 245 ADF Sclezzionado- 1z -c
[5uslm axtarinr m? x 6 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINIZTRADO
Fuartar -2 x £ x 2z AT-(1-8,15 BF)=(-C 25,8 - 12 ADP)- 1,05
Infiltracifn ik 6 x .3 CHUDALDE A_4T3 Senrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIREHIH 'ET) 185 at ) 1.343
Farrmmar 34 Farrmnar x Tz 2 441 Dbrarvacimnar:
Alumbrade 1012 Watimr x 0,36 1,25 1.088
Aplicacimnar, stc. i 135 o .55 116
Putancia = N=DE OT._:
Gasanciar Adicimnalar x CALCULADD POR:
SUBTOTAL 3.890
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 % 389
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 4279
Rirs Exterimr 474,28 wa3lh: 646 x &% BFx I 134
CALOR SENSIBLE EFECTI¥YD DEL LOCAL 4. 473
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Local 3:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE EFECTIYD DEL LDEAL.

Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroio
30 da marm da 2022
Planta: Planta inferior Zona: Local 3
T
| pienzione s 2| N T . HORA SOLA 14 - LOGRORO
CONCEPTO EUPERFICIE G"‘q"'lf' SIDELI,‘IRI‘ O Factod ke MES: JULIO
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B3 BH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 45 x [ It Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mix 45 x [ [ ] Interiores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx A5 x [} DIFERENCIA 6.6 0.3
SE Crirtal - a5 = [ CALOR LATENTE
SUR Crirtal -2 x 148 = . A% Eltr acidn mIhx 83 = .7z
S0 Crirtal mZx 351 x [ It Farranar L] Farrmmar x (1] 3546
DESTE Crixrtal mix Mz =x [ [ ] Aplicacimmer
HO  Crirtal mix 2 x . A FUBTOTAL 3546
Clarakurya mEx §dE = (13 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 355
GAHAHCIA SOLAR T TRANS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2. 901
HORTE Farsd mix 1.2 = S Rire Ext. 169326 mifhx #,3x 18 EBFx®, 39
HE Parad mix 34 x S CALOR LATENTE EFECTI¥YO DEL LOCAL 3940
ESTE | Pared miz BTz AR | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL .71
SE  Pared mix nE = S
SUR  Parad - M2z = [N 1] CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared -2 x 46 x S Semrible 169928 mI3thx 6,6 x(1- S IHEF JxB3 3028
OESTE Farad mix 34 x [ Latants 169928 mifhx 0,3 x(1- 8,19 BF ) x#,73 352
HO  Parsd mix 2.3 x [ SUBTOTAL 3_ 380
Tajudu-5Sul mix 125 = .4
e ooen S R o s GRAN CALOR TOTAL 15.091
GAHAHCIA TRAHSH_ EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mEx & x o) FRCTOR T.rM Efcc. Senr.Local
CALOR EE
Tabigwar LHC mix 3.3 x 128 SEHSIRLE 1.1 Efc:. TotalLozal
Tackm LHC mix 3.3 x z.02 ADF Indizada- -
Sualn " T, 47 mix 3.3 x 436 ADF Solezzionada- 12 -
malm s xtarimr mEx B = CANTIDAD DE AIRE SUMINIZETRADD
Pusrtar -2 x L x AT-(1-815 BF)x("C 25,8 - 12 ADP)- 1,05
Infiltracidin Ik 0 x CHUDAL DE 71T Senrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIREHIM T ) 11,85 It ) 2.344
Parrumar 1) Farrmmar x Tz 4. 236]| Obrarvacimmar:
Alembrade 1.762 Watimr x 0,36 1.25 1.534
Aplicacimner, st i 235 T 202
Putencia x HN=DE O.T.:
Gananciar Adicinnalar x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 6758
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 676
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7434
Airs Extarimr  1.695,286 n3lh: &6 x  #% BFx93¥ 336
7771
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Local 4:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

FProgecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 ds maym de 2022
Flanta: Flanta inferior Zona: Local 4
¥
o) | [ gepes |z HORASOLA W [-[ o
CONCEPTO F“"E“F'C"i GhIIIHIE- SIDELI.‘IRP O lFacTOd  Kca MES: JuLio
GAMAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GrikKgr
HORTE Crirtal mEx 45 x - AE Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mx 45 = " dE Imteriores 25.0 18.0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx i5 = [ XL DIFERENCIA [ 0.3
SE  Crirtal mEx 5 =x [ XL CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix 148 = [WEs Fitracidn mithx M3 x T2
S0  Crirtal mix IE = [Es E— E3]] Parrmmar = [ 22 297
OESTE Crirtal mix HE x .4z Aplicacimner
HO  Crirtal mix 2 x [WEs EUBTOTAL 22297
Clarabmra - x 4 x (X1 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 = 2.230
SANANCIA SOLAR T TRANS. PAREDES T TEGHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 24 527
HORTE Farsd mix 1.2 = ES Rire Ext. 1. 104,88 m3fhx 8.3 x w18 EFx#, 417
HE  Farsd mix 34 x [ CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 24.944
£oTE | Pared =2xl ATz A% | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  138.760
SE  Parad - 1m: = (i
SUR  Farad mZx M2 = [ X1 CALDOR AIRE EXTERIOR
50  Fared mix a6 x S Samrible 151004, 50 m3fhx 6.6 x (1- S, 10 BF Jx 03 32.263
OESTE Parad mix 34 x S Latants 15 104,88 m3shx 9,3 = (1- &, 18 BF ) x 4,73 37154
HO  Parad mEx 23 = s SUBTOTAL 36017
Tajadu-5ul mix 125 = X1}
ot T e T e GRAN CALOR TOTAL 174.777
GAMANCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mix ik x ™ FACTOR 1 416 Efcz. Sonr.Lozal
CALOE [ X 3
AT 0% miZx 33 x 1,28 1.612] scHsELE 1F$.TEd Efc<.TatalLo<al
Tachs LHE mix 33 x TS ADF Indizado- -
Swaln” T3IINTE mZx 33 x 118 12123 ADF Sclezzionado- 12 -G
r mZx 5 x 119 CANTIDAD DE AIRE 3UMINISTRADD
Puartar 1508 mix i x Z0 236 | & T-(1-9,15 EF)=x("C 25,8 - iz ADF)- 11,85
InfFiltracidn o Y I i x [ 1] 113 216 Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES e "EY 11,05 aT ) .33
Farrmmar I Farrmmar x Tz 26638 | Obrarvacimnar:
Alumbrade S8 03T Watimrx .36 1.25 53 854
Aplicacimner, stc. i [T Eh 5745
Putancia = NDEODT.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 100._210
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 X 10.021
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 110.231
Airs Extarinr 15 104,38 wifh: .6 x  #F BF x 0.3 3.585
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 13816
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Local 5:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrono
I8 da maym do 2022
Planta: Planta inferior Zona: Local &
| ] . HORASOLA W~ . oo
CONCEFTO EUPERFICIq GAIJHIE- SIDELI"IP“ O lFacTod  kcak MES: JULIO
GAHAHGCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR Grikgr
HORTE Crirtal mEx 45 x [ E 3 Exteriores 3.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx 45 x [ £ Interiores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Grirtal mEx 45 =z LK 1] DIFERENCIA [N 0,3
SE  Crirtal mEx a5 = . Az CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix 14 x [ Itracidin mifhx  W3F = .7z
S0 Crirtal mix I = .4t Parrmaar FX 1 Farrmnar = [ 14 785
OESTE Crirtal mix HZ x [ Aplicacinmer
HO  Crirtal =z 2 x [ ESUBTOTAL 14185
Clarabuya - KAt = (3 COEFICIENTE DE EEGURIDAD 10 T 1,418
GAMANCIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 16263
HORTE Fared - x 1.2 = s Rire Ext. 783438 milhx #.3x 18 EBFx®, 163
HE Parsd mix E X [ CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 16_426
ESTE | Fared e .t | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  49.362
SE  Parad m?x m: = s
SUR Farasd mZx M.z = ES CALDR AIRE EXTERIOR
50  Pared - x 4% = s Senrible T #5438 mI3fhx 6.6 x(1- S, BF Jx 8.3 12625
OESTE Farad mix E X [ Latants T 03430 m3lhx 8.3 x (1- 0,10 EF ) x 8,73 1463
HO  Parad =z 23 = s EUBTOTAL 14034
Tajadu-Sul =iz 123 = %
et R IS o GRAN CALOR TOTAL 63.457
GAHAHCIA TRAHSH. EXICEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mix b oz e PACTOR: FZ AT Efcc. Tenr.Lozal
- CHLOR "ET
Takiguar LHG .00 mZx 33 x 1,28 356| sensime A3 362 Efcc. TokalLozal
Tache LHG mZx 3: =x 2,82 ADF Indizadn- -
452 15 mZ x 33 =x 1,18 1.787 ADF Seleccionadn- 1z -
mEx 5 oz 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
£ m?x [ FX T TA| aT-(1-4 1S BF)=(-C 258 - 12 ADP)- 1,45
Infiltracidin mifh: b oz .30 CALDALDE FZ.A3E Senrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE HITH 'EY 11,85 uT ) 9.936
Parrumar kL[ Parrmmar x T2 17663 | Dbrarvacimmar:
738z Watimrx 0,86 1,25 T.936
i [T I [E 3 846
x H=DE O.T.:
Gananciar Adicimnalar x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 28 667
COEFICIENTE DE 3EGURIDAD 10 % 2 86T
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 31534
Airs Extarinr 7034, 30 o3/h: 66 x &% EFx 3 1.403
CALOR SENSIELE EFECTIYO DEL LOCAL 32.936
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Local 6-7:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroiio
30 de maym de 2022
Planta: Planta Zinferior Zona: Local 6-7
T
e —— 7Y TR WY T — HDH% SoLA u - LOGRONOD
CONCEPTO EUPERFICI FacTOH  Kcalnh MES: JULIO
GANAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B3 BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mix 45 x [ ] Exteriores 316 20,2 35 10,3
HE Crirtal mix 45 x [ ] Interiores 25.0 18.0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx A5 x L H] DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal mZx 45 = L H] CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix “e =z [N H fitracidin mifhx W3 = [
S0 Crirtal mix 351 =x [ ] Farrunar [1) Farrmmar x (1] 5409
QESTE Crirtal mix M = [N E Aplicacimmer
HO  Crirtal mix 2 = . a3 FUBTOTAL 5. 409
Clarakara mZx Ed: x [ X I3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x sl
GEAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHODS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5_950
HORTE Farsd mix 1.2 = [ Rire Ext. 259208 mifhx #,3x o180 EFxw®, 60
HE Parad mix 34 x [ CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 6010
£2NE | Pared =2xl SNz 068 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17.899
SE  Parsd mix 1t = S
SUR Farad mZx 1,2 = [ 1] CALOR AIRE EXTERIOR
S50  Parsd mix a6 = S Samrible 252,08 mithx f6x(1- #,10EBF Jx 83 4613
OESTE Farad mix 34 x [ Latants 259208 mifhx #,3x(1- #,18BF ) x#,73 537
HO  Parad =z 3 =z ES SUBTOTAL 5 156
bl T R Ry W GRAN CALOR TOTAL 23.055
GAHAHCIA TRAHNSH. EXCEPTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mi x E x 2.6 PRCTOR: 1589 Efc:. Serr.Lozal
CALE e
Tabigwar LHC mix 3.3 x 128 SEHSIBLE 17493 Efc<. TotalLozal
Tacks LHC mix 3.3 x FT ADF Indizado- -
Smaln 10,69 mZx 3.3 x 118 656 ADF Solezzionado- 12 -
Smalm sxt -2 6 = 1,1% CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
FPusrtar mix i ox Z.0 AT-[1-9,15 BF)x(C 25,4 - 1z ADF)- 1,85
Infiltracifin -3k i ox .38 CHUDAL BE 11559 Senrible Local
CALOR INTERHO TOTALES AIRE HarH #3Z 1,45 AT 3586
Farrmmar L 1] Parrmmar x Tz 6 462 ]| Dbrarvacimmer:
Alvmbradm 2710 Watimr x 036 1.25 2913
Aplicacimner, st i ETT I T 310
Putancia x H=DE D.T.:
Gananciar Adicinnalar x FALCULADO POR:
SUBTOTAL 10342
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 1.034
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11376
Rire Exterime 2. 542,08 nifh: &6 x  #F BFx®3 513
CALOR SENSIBLE EFECTI¥YO DEL LOCAL 11889
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Local 8-9:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Progecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 da maym da 2022
Planta: Planta inferior Zona: Local 8-9
¥
P —— T Ty T m— HDH._& SOLA b C LOGROMDO
CONCEPTO #up:nrmn{ DIF TEmp |FACTOH Kcallk MES: JULio
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B BH *HR TR GriKqgr
HORTE Crirtal mZx 45 x [ Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 45 x [ L Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 45 =x L H] DIFERENCIA 6.6 L]
SE Crirtal mix 45 =x L H] CALDR LATENTE
SUR Crirtal mEx 14 = [N E Fitracidn mifhx  B3F = .72
50 Crirtal mEx I ox [N E Farrmnar HE Farrmmar = (1] 13112
OESTE Crirtal mEx Mz =x . a3 Aplicacimner
HO  Crirtal mEx 2 =x [ 1 EUBTOTAL 13._112
Clarabara -z x At = [T COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 1.911
GEAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 21022
HORTE Farsd mEx 1.2 = S Aire Ext. %.155,4% mIifhx  #,3x #.18 EBFx#, 211
HE Farad mEx 34 x EE CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 21.234
=T =izl T x| 4% | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  63.685
SE mEx "t = [
SUR mEx 1.2 = ES CALDOR AIRE EXTERIOR
50 mEx i x [ Sanrible A5, 48 mI3lhx §6x(1- S, I0EF Jx b3 16320
OESTE Parad [ T4 x [ W1 Latants 3158 48 mIihx #.3x(1- $ 18 BF }x 8,73 1899
HO  Pared -2 x 23 = "EE SUBTOTAL 18.219
Tejudu-Sul mZx 1273 = .
T e B e s GRAN CALOR TOTAL 81.904
GANANCIA TRANSH. EXCEFTO FPAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mEx i ox Y PACTOF: Az 451 Efc<. Sorr.Lozal
- CALOE L ET
Tabigwar LHG 109,74 mix 33 ox 128 435] sensiee [T Efc<. TotalLozal
Tacks LHE mEx 33 x 202 ADF Indizada- -
Smalm £36 33 mix 33 x 118 2. 312 ADF Sulezzionada- 12 -
Smalm sxtarimr - x L 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINIZTRADOD
Fusrtar - x i o 2. AT-(1-815 BF)x(-C 25,8 - 12 ADP)- 145
InfFiltracidm mIfh E x " 38 CALDALDE A2 451 Senribkle Lozal
CALOR INTERHO TOTALES HIRE R 5T 11,05 al ) 12.806
Farrmmar 3L Farrmmar x Tz 22 832 | Obrarvacimnar:
3552 Watimrz 0,36 1.25 10263
Aplicacimnar, stc. r 1274 16 1.096
Futancia = N=DEODT.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADOD PFOR:
SUBTOTAL 36 943
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % F.694
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 40637
Rirs Extarimr 4 158,48 w3fh: 6.6 x  #% BF x 3 1813
CALOR SENSIBELE EFECTIYO DEL LOCAL 42 451
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Local 10:
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Froyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroiio
30 de maym de 2022
Planta: Planta inferior Zona: Local 10
[ HORA SOLA 14 |~
P —— YT Y T m— . LOGROKHOD
CONCEPTO EUPERFICI FACTOH  Kcalfh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B3 BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mix 45 x [ [ ] Exteriores i W) 20,2 35 10,3
HE Crirtal mix 45 x [ [ ] Interiores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZ A5 = L ] DIFERENCIA 6.6 0.3
SE Crirtal mZx 45 x L 1] CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix 140 x . Az fitracidin mifhx 03 x [
50 Crirtal mix I x [ Farrmnar 193 Farrmmar x [ 11599
OESTE Crirtal mix HE = . A Aplicacimmer
HO  Crirtal mix 2 = At FUBTOTAL 11599
Clarabura -2 EdE = (w13 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 1160
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 12.753
HORTE Farsd mix 1.2 = [ Rire Ext. 555448 milhx #,3x o180 EBFxW, 128
HE Parad mix 34 x [ CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 12 887
£SNE | Pared =2xl SN el 067 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  38.949
SE  Parad - 1m: = s
SUR  Paraed -z M2 = ET CALOR AIRE EXTERIOR
S50  Parsd mix . x [ Samrible 555540 mifhx 6,6 x(1- S, I0EBF Jx03 9905
OESTE Farad mix 34 x [ Latants 555448 mifhx 8.3 x(1- 8,18 BF ) x#,73 1.153
HO  Parsd mix 2.3 x S FUBTOTAL 11058
Tajudu-5Sul mix 129 = [ X [4
ot Y R o GRAN CALOR TOTAL 50.006
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEPTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mix 6k x e FPRCTOR: 26 061 Efc:. Serr. Lozal
- CALOR - "ET
Tabigwar LHC 142,56 mZx 3.3 x 128 565 ezl FE.94% Efc<. TotalLozal
Tackm LHC mix 3.3 x z.02 ADF Irdizada- -
Susln | IEEHE mZx .3 x 118 1.398 ADF Seleccianada- 1z -
Eualm sxtarimr - 6 x 1,1% CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Fuartar mix e x R AT-(1-0.15 BF)x('C 25,8 - 12 ADF)- 11,05
Infiltracidn Ik b ox .3 CHUDAL DE FIR 1] Senrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES RIEE R T ) 11,85 It ) 7.862
Farrumar 143 Farrmmar x Tz 13857 | Dbrarvacimmar:
Alvmbradm 5776 Watimr x 036 1.25 6209
Aplicacimner, st i e . T 662
Putancia x H=DE D.T.:
Gananciar Adicinnalar x FALCULADOD POR:
SUBTOTAL 22 692
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 2.263
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 24 961
Rire Exterimr  555f,486 nifh: &6 x  #% BFx 83 1.101
CALOR SENSIBLE EFECTI¥YD DEL LOCAL 26061
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Local

11:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 ds marm ds 2022
Planta: Planta inferior Zona: Local 11
¥
| BIHEHSIOHES: L 234wz HORA SOLA 14 - LOGROAD
CONCEFTO #upEnFlcn{ DIF. TEMp__FACTOR Kcallk MES: JULIO
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS EH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 45 x [ Ed Exteriores 31,6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mx 45 = " dE Imteriores 25.0 18.0 50 10,0
ESTE Crirtal =z x 45 = [ XL DIFERENCIA 6.6 0,3
SE  Crirtal mZx 5 =x [ X |3 CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix 148 = Az Fitracidn mifhx W3 x Tz
50  Crirtal mix 351 x [ Farrmnar "y Parrmmar = [ 7032
DESTE Crirtal mx Mz =x " dE Aplicacinmar
HO Crirtal - 2 = L H SUBTOTAL 7.032
Clarakaya mZx 4F x .4z COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x* T3
GAHANHCIA SOLAR T TRANS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 7.135
HORTE Parad mix 1.2 = S Rirs Ext. 3.369,60 m3fhx #.3x 1% EBFx#, T8
HE  FParad mix 4 = [ CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 7812
£oTE | Pared =2xl STz A48 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  23.737
SE  Pared mix 1% = [
SEUR Parsd mZx Mz = "ES CALDR AIRE EXTERIOR
50  Fared mix a4k x ES Samribls 336960 mIfhx 66 x(1- . 10BF Jx 3 6005
OESTE Farsd mix 34 x [ Latamts F.363,68 mIfhx 8,3 x(1- &, 18 BF Jx 4,73 699
HO  FPared mix 23 x S SUBTOTAL 6.103
Tajadu-5ul =i LEX [y
iadu-Sambre . ol = -5 GRAN CALOR TOTAL 30.440
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal I -z e = Py racTo 15 825 Efsc.Senr.Lozal .t
Takiguar LHG 118,48 mZx 33 x 1,28 43T SEHIIRLE ZI.T3T Efez.TatalLo<zal
Tachs LHE mix 33 x TS ADF Indizado- -
Swaln r 234,34 mZ x 33 x 1,18 851 ADF Sclezzinnada- 1z -
[Susln sxtarimr mZx 6 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINIZTRADD
Pusrtar mZx e = e AT-(1-0.15 EF)=(-C 25,8 - iz ADF)- 1185
Infiltracidn mIfh: g x [ 1) CAUDAL DE 15325 Zenribkle Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE HIM "'ET ) 1,95 It ) 4804
Farrmuar 17 Parrmmar = T2 B 401| Obrarwacimmar:
3.515 Watimrx b 36 1.25 3773
Aplicacimmer, stc. i LT "ih 403
Putancia = N*DE OT.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 13811
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 % 1.387
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15.258
firs Extarimr 3 364,68 a3/k: &6 x &% BFx 8.3 66T
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 15.925
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Local CC1:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 de maym de 2022
Planta: Planta inferior Zona: Local CC1
— ST T HORA SOLA 14 v LOGRORO
COMCEPTO F'—'"E“F'C"i DIF. TEMP |F.M:!TDF| Kcallk MES: JUuLio
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx a5 x [t Exteriores 316 20,2 35 10.3
HE Crirtal - x 45 x - AE Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 45 =x [ R E 3 DIFERENCIA 6.6 0.3
SE Crirtal mEx 45 =x adE CALDR LATENTE
SUR Crirtal mZx 148 x [WE Ttracids mifhx B3 x .72
50  Crirtal - x 3 = . aE J— 53 Parrmuar = [ 3185
OESTE Crirtal mix M = .4z Aplicacimmer
HO  Crirtal mi x 2 x . Az EUBTOTAL 3185
Clarakmya mEx §dE = [ XL COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 313
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 3.6504
HORTE Farsd mi x 1.2 = [ Rirs Ext. 152648 m3fhx #,3x e.18 EFx®, 35
HE FPared mix 34 x L X1 CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 3539
£oRE | Pared =2zl SAl x| 849 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.853
SE  Parsd - x 1m: = EE
SUR Farsd =z x mn,2 = [ X1 CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mix 46 x S Samrible 152648 mI3lhx 6,6 x(1- #I0EF JIx b3 2720
OESTE Farsd mi x 34 = L X1 Latants 152648 midhx #.3x(1- & 10 EF )= #.73 F1T
HO  Parsd - 23 = s SUBTOTAL 3037
Tejudu-Sul mEx 129 =x [ (3
iadu-Sambra za il = s GRAN CALOR TOTAL 13.889
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHODS TOTALES A.D.P.
Tutal Crirtal - x i x 260 FRCTOR T3 Efoc. Senr.Lozal
- CALOR "ET
Takiguar LHEG 53,81 mZ x 33 =x 1,28 234 | seHieLe 18 $¥53F Efc<. TatalLo<al
Tachm LHG mi x 3.3 x 02 ADF Indiza4n- -
Sualm " 195,71 mZ x 3.3 x 118 J84 ADF Solezcionado- 1z -
[nalm axtarinr - iE x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Pusrtar " 437 mix i ox Z00 64 ] aT-(1-4,15 BF)x(C 25,4 - 12 ADF)- 145
Infiltracidn -3k b ox . 3e CAUDAL BE 7313 SenribleLozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE M3k 83X 1,45 aT 2208
Firrmmar 53 Parrmnar x Tz 3 805 )] Dbrarwacimmar:
Alembrade 1.586 Watimr x#.86 1,25 1.7T05
Aplicacimmar, stc. i L ' 181
Putancia = NDEDOT.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 6. 374
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 637
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7011
firs Extarinr 1526 4% w3fh: &6 x &% BFx 3 302
CALOR SENSIBLE EFECTI¥D DEL LOCAL 7313
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Zona de Mall (zona Ocio Planta Inferior):

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

FProyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 ds maym ds 2022
Planta: Planta inferior Zona: Mal
psnsiones. il [ gesee | HORA SOLA 14 |~ | 0GRORO
CONCEPTO Fup:nncu{ Gﬁﬂ"IE— SIDELI"IRI‘ O lFactod  Kcain MES: JULIO
SAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 4% x [ L3 Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 45 x [ E Imteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 45 x [ L2 DIFERENCIA 5.6 0.3
SE Crirtal mix a5 x [ CALOR LATENTE
SUR Crirtal [ 4 = . at Eltracidin mIfhx 8.3 = .72
50 Crirtal mix 351 x [ Farrmuar 39 Parrmaar = [ 50424
OESTE Crirtal mix M = [ Aplicacimmer
HO  Crirtal mix 2 x [ EUBTOTAL 50424
Clarabmra - EdE = [ 3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 5 042
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 55_466
HORTE Farad mix 1.2 = s Rire Ext_ 24.163,28 m3thx  #,3x 8. 1% EBFx#, 557
HE Parad mix 34 x s CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 56023
ALLE L =2a SMx) | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  177.152
SE  Pared -z x 1% = [
SUR  Parsd -2 1.2 = is CALOR AIRE EXTERIOR
50  Parad mix A6 x s Samrible 2416328 m3thx &6 x(1- B IREF Jx 03 43059
OESTE Farad mix 34 x ES Latants 2416328 mifhx #.3x(1- 8,10 EF ) x#.73 5010
HO  Pared -2 2.3 = (Rt ESUBTOTAL 45069
Tajadu-Sul mix 125 = [ 1
oot S B o GRAN CALOR TOTAL 225.222
GAHANHCIA TRANSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal -z x E ox Zh PACTOR: 121128 Efez. Senr.Lozal
u CALGE [ W%
Takiquar LHG 963 mZx 33 x 1,28 355| scHsieLE 1TT.152 Efcz. TokalLozal
Tachm LHG mix 3.3 x FNT ADF Indizada- -
Suslm|  ZWATA5 mix 33 x 118 1.614 ADF Seleccianada- 12 ¢
[Smalm sxtarinr - x 5 = 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Fusrtar 234 mix L x Z 130 | & T-(1-9,15 BF)x("C 259 - 12 ADF)- 1,05
Infiltracidn mifh: i ox 3 CAUDAL DE 121138 SenribleLozal
CALOR INTERHD TOTALES RIRE HI/H T a5 It 36.540
FParrmmar 234  FParrmsar = T2 GO 240 ] Obrarvacimmar:
Alembrads I diz Watimr x b, 36 ¢ 1,25 JI3. G22
Aplicacimmar, stc. I FRTT I i 3608
Putancia = NDEODT.:
Gananciar Adicimnalar = CALCULADD POR:
SUBTOTAL 105.T63
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 X 10577
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 116_346
Airs Extariar 24 163,20 o3fh: &6 x 2% BFx 8.3 4 T84
CALOR SENSIBLE EFECTI¥YO DEL LOCAL 121.130
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Zona Ocio Planta Baja

Local 84-85:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Progecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logroio
I de moaym da 2HZZ
Planta: FPlanta baja Zona: Local 34-8%
pmensionss. il [ peeel oz HORASOLA 6 [~ o |
COMCEPTO FUPERFICIq G"‘q"'“_:' SIDEllaIRF % Factod  Kcan MES: JuLio
GANAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B BH *HR TR Grikgr
HORTE Crirtal mZx IF = [ S Exteriores 31,6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx IE = [ E Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 3F =z L X H] DIFERENCIA 6.6 0.3
SE Crirtal - 3 = [ CALOR LATENTE
SUR Crirtal mEx Moz . Az Eltracidn mithx 8.3 = iz
S0  Crirtal mEx ITH oz At Farramar 18 Parrmmar = 11} 6010
DESTE Crirtal mEx 523 =z .4z Aplicacimmar
HO  Crirtal mix 335z . A EUBTOTAL 6010
Clarabmya mZx iz x .4t COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 601
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL & 611
HORTE Farad A5 48 mZx 34 = "ES 93| Airs Ext. 2 330,00 m3ifhx  #.3x 1% EBFx®, 66
HE  Parad mEx 46 =z "ES CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 6677
r
£oTE | Fared e *| DR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  20.852
SE  Parad mEx T8 =z [ R
SUR  FParsd mEx 12,3 = ES CALOR AIRE EXTERIOR
S0  Parsd mEx 157 = "ES Semribla 233000 mifhx 66 x(1- S 10EF Jx 83 5132
OESTE Fared 1500 mZx 123 = "ES T | Latants Z 330,08 mIdhx #,3x(1- &, 10 BF 3 x .73 537
HO | Farsd mx 4.6 = A5 SUBTOTAL 5729
Tajudu-Sul mEx LT L3
oo T e GRAN CALOR TOTAL 26.581
GAHAMCIA TRAHSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal -z 6 o= 60 FRCTAR: 14175 Efes. Sera. Lozal
CHLOR EE
Takiguar LHC .- 33 x 1,28 SEHSIBLE Z8_ 152 Efe=. TokalLozal
Tachs LHC ~ 200,55 mZx 33 =x k.2 F3 1337 ADF Indizada- i ]
Sualm - 33 = 1,18 ADF Selezzionada- 1z -
|5uslm sxtarinr mZx [ 1,1% CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Fasrtar - 6 = 2 AT-(1-8,15 BEF)=x(-C 258 - 12 ADFPI- 185
Infiltracidn -3k 6 o= w3 CAUDAL DE 14175 SenribleLozal
CALOR INTERHO TOTALES AIREHIH 'ET 11,85 I +.276
Farrmuar 108 Farsrmmar x Tz T 180 | Dbrarvacimmer:
Alembrads T adE Watimr x b 36 o 1,28 3.234
Aplicacimmer, stc. F L I ' 345
Putancia = N=DE DT.:
Gananciar Adicianalar x CALCULADOD POR:
SUBTOTAL 12.36T
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 1.237
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13 604
Airs Extarimr 2 500,08 wifh: &4 x  E% BF x93 5T
CALOR SENSIBLE EFECTI¥YO DEL LOCAL 14175
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Local

86:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroiio
38 da mayn ds 2022
Flanta: Flanta baja Zona: Local 86
- AW SoLAR G p— HDFh_h SOLA 16 ’ LOGROKND
CONCEPTO EUPERFICIE Dl TEmp - [FACTOR  Kcalnh MES: JULIo
GANMANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B3 BH *xHR TR GrikKgr
HORTE Crirtal mx 3 x " dE Exteriores 3ILe 20,2 35 103
HE Crirtal mEx It x [t Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 3 =z [ R E 3 DIFERENCIA 6.6 0.3
SE Crirtal mix ¥ ox . Az CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix " o= [Es mithx 83 = .72
S0  Crirtal mZx ITe =x [t Farrmnar 2 Farrmnar x (1] 2284
OESTE Crirtal mix 52 x . Az Aplicacimmer
HO Crirtal - 35 x [ E SUBTOTAL 2 284
Clarakmyra mEx A4 x [ XT3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 228
GAHAHCIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2512
HORTE Farsd mix 4 = iS5 firs Ext. 100444 mi/hx  #.3x .18 BFx#, 25
HE Pared mix 46 = "is CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 2537
ESTE | Parad =izl afl=] 48 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.938
SE  Pared mix T4 = [
SUR  Farsd mEx 12,3 = i CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mix 157 = [ Senribls 1.094,4¢ m3fhx 6.6 x(1- S I0EF Jx 83 1.950
OESTE Farsd mix 123 = [ Latents 1.8094,4% m3hx 8,3 x(1- & 10 BEF ) x 4,73 227
HO  Parsd - a4k = s SUBTOTAL 2177
mix 3 = [y
eiedu-Emmbra -z 23] = . tb GRAN CALOR TOTAL 10.115
GAHAHCIA TRAHSH. EICEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Grirtal mEx g x Z. 50 PACTOR S_ded Efcc. Senr.Lozal
I CHLOE [ N3
Tabiguar LHG 34,92 mZx 3.3 =x 1,28 138| seusiele T 43 Efcz. TatalLo=al
TechmLHG ~ 753 mZx 33 =z z.42 502 ADF Indizada- -¢
Sualm - 33 = 118 ADF Selezzionadn- 1z -¢
[Suslnm axtarimr mZx 6 x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar mix i x Z00 AT-(1-8,15 BF)x("C 258 - 1z ADF)- 11,85
Infiltracidm w3k i x [ 1) CALUDALDE 5_ddi Senrikle Lozal
CALOR INTERHO TOTALES FIRE HI'H 'ET ) 11,85 wT ) 1623
Farrmmar 3t Farramar x T2 2T28| Dbrarvacimmer:
Alumbradm 1128 Watimrx 0,36 x 125 1.215
Aplicacimmar, stc. i 5 .t 130
Patsncia x N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnalar x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 4. 7113
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 471
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5184
Airs Extarimr 1.894,4% o3fh: &4 x &% BF 8,3 217
CALOR SENSIBLE EFECTIYD DEL LOCAL 5401
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Local

87:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
30 da maym da 2022
FPlanta: FPlanta baja Zona: Local 87
[ 2| | anzelnz HORASOLA 6 [~[ . o
CONCEPTO Fum—:nﬂml{ GAN. SOLAR D e rnrnd  kcalth MES: JULIO
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKqgr
HORTE Crirtal mEx It x [ Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 3t x [ Interiores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZ IF = L X H] DIFERENCIA 5.6 0.3
SE Crirtal mZx 3F =x L X H] CALOR LATENTE
SUR Crirtal mi x a1 ox . A Eitracidn mifhx 43 = .72
S50 Crirtal - x 3Ty = a3 —— L Farrmmar = [ 5710
OESTE Crirtal mi x 52F x . A Aplicacimmar
HO  Crirtal - 3E x . aE SUBTOTAL 5710
Clarakara mZ x AN x [ Xt COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 571
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 6_281
HORTE Parad 54,34 mZ x 34 x ks 120 | Aive Ext. 2.736,0% m3ifhx 8,3 x e.18 EFxW, 63
HE Parad mi x 4% x [ R CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 6344
£oTE | Paced mBel Ael= R | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 19.851
SE  Parad mi x T4 x s
SUR  Farsd =z x 12,7 = [ X 1] CALOR AIRE EXTERIOR
S50 Parad mix 15,7 = s Sanrible Z.736,00 mIfhx 66 x(1- 0 I0EF JIx 83 4 BTG
OESTE Parad mZx 12,3 x is Latants 2736080 m3/hx 8,3x(1- S8 18EF ) x 8,73 567
HO Farad mEx 4% x "ES SUBTOTAL 5 443
Tajudu-Sul mix 1,3 = . a
ot T aal T e GRAN CALOR TOTAL 25.294
GAHANCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal - x £ x 260 FRCTOR: 13588 Efsc. Sonr.Lacal
- CALGE Xt
Takiqusr LHG A6 5% mZx 33 x 128 164 sexsieLe 19851 Efc. Total Local
Tachm LHE " 199,28 m2x 3.3 x z.02 1.268 ADF Indizada- e
Sualm =z x 33 =x 1,18 ADF Selezcionado- 1z -c
[Snalm saxtarinr mEx 6 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINIETRADOD
Fuartar - x £ x 2z A T-[1-#,15 BF)=(-C 25,8 - 12 ADP)- 11,85
Infiltracidn w3k 6 x .3 CALDAL DE 13588 ZenribleLozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE HI'H 'ET ) .85 I ) 4075
Farrmmar L1 Farramar x TZ B 821] Dhrarvacimmar:
Alw dm 2453 Watimrx 036 x 125 3067
Aplicecimnar, st i I o .1 327
Putancia = N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnaler = CALCULADD POR:
FUBTOTAL 11787
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 % 1179
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.966
Rirs Extarimr 2736 808 a3fh: 6.6 x £EF BEFx .3 542
CALOR SENSIELE EFECTI¥YD DEL LOCAL 13.508
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Local

88:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Progecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
38 da maym da ZHEZ
Planta: Flanta baja Zona: Local 88
pimensiongs. il | aegel HORASOLA 16 [-[ . o |
COMCEPTO Fupl—:nnmq GAM. SOLAR O ool Kcalih MES: JuLio
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 3F x [ L Exteriores 31,6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mix 3F = [ X[ ] Interiores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 3F =z [ X E] DIFERENCIA 6.6 0.3
SE Crirtal mix 3 =z L X E] CALOR LATENTE
SUR Crirtal [ a1 x LW H Eltracidn mifhx 83 x .72
S0 Crirtal mEx Ty x [ Farrmnar 1] Farramar x (1] 51710
DESTE Crirtal mEx 523 =x A fAplicacimmar
HO  Crirtal mEx 335 x . a3 ESUBTOTAL 5710
Clarakmra mEx A8Z =z [ X I] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 571
GAHAHCIA SOLAR T TRANS. PAREDES T TECHDS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 6.281
HORTE Pared 33,00 mix 34 x [ T3] Aire Ext. 273608 mifhx #,3x o.1% EFx#, 63
HE  Parad [ a4k x s CALOR LATENTE EFECTI¥YO DEL LOCAL 6344
£OoTE | Fared mPxl Ael= w8 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 19.597
SE  Pared mix T4 = [ R3]
SUR  FParad mix 12,3 = ES CALOR AIRE EXTERIOR
S50 Pared mix 15,7 = s Sanrible Z.736,00 m3fhx 6,6 x(1- S INEF Jx 83 A4_BT6
OESTE Pared -2 x 12,3 = LR Latents 2Z.736,0% m3/hx #,3x(1- 4,18 BEF ) = 4,73 567
HO  Parad mEx A% = iS5 EUBTOTAL 5 443
Tajudu-5al [ 17,3 = [
demreten S Y o GRAN CALOR TOTAL 25.040
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES AD.P.
Tutal Crirtal mix 6 x Z.60 PACTOR: 13254 Efc=. Senr. Local
CALOR - [ W%
Tabiquar LHG mix 33 x 128 SEHSIBLE 19557 Efcz. TotalLocal
Tachm LHC i 138,28 mix 33 x 1268 ADF Indizada- -
Suslm mEx 33 =x ADF Selezzinnadn- 12 -z
[Snalm sxtarinr - x £ x CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Fuartar mix £ x AT-(1-9,15 BF)x("C  Z5,8 - 12 ADF)- 11,05
Infiltracidn mifh: 6 x CALDAL DE 13254 Zenrible Local
CALOR INTERHO TOTALES HIRE HICH 'ET) 1,85 I ) 3.938
Farrmnar a5 Farrmmar x T2 6 521] Dbrarvacimmar:
Alembrads 2853 Watimrx 036 1.25 F.06T
Aplicacimmer, sto. i TN " 327
Putancia = N=DE O.T.:
Gananciar Adicianalar x FALCULADO POR:
SUBTOTAL 11.556
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.156
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 12.712
Aire Extarinr 273608 a3lh: &6 x &% BF x 8,3 5423
CALOR SENSIELE EFECTIYD DEL LOCAL 13.254
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Local

89:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Progecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
30 da maym da ZOEZ
Planta: Flanta baja Zona: Local 89
i HORASOLA 16 |~
mﬁ 7 R Y — . LOGROROD i
FupEnFlcni DIF. TEmp,_[FACTOR Kcallk MES: JULio
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 3 x [ Exteriores 31,6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 3% x LE L Interiores 250 | 15.0 50 10,0
ESTE Crirtal mEzx 3F =z [ X E] DIFERENCIA [N 0.3
SE Crirtal mix 3F =z [ X E] CALOR LATENTE
SUR Crirtal [ a1 = [ H Eltracidin mifhx 43 = .72
S0 OCrirtal mEx 3T x [ Farrmnar 44 FParramar x (1] 2. 644
OESTE Crirtal [ 523 x LW H Aplicacimmer
HO  Crirtal -2z 335 x . a2 EUBTOTAL 2 644
Clarakmra mEx A8Z =z [ L3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 264
SAHAHCIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.908
HORTE Parad 19,56 mix 34 x s 43| firs Ext. 126728 mifhx #,3x o.1% EFx#, 23
HE  Parad [ 46 = iE CALOR LATENTE EFECTI¥YO DEL LOCAL 2938
ESTE | Pared e o | OR TOTAL EFECTIVD DEL LOCAL 9.107
SE  Parad [ 74 x is
SUR  FParad mZx 12,7 = ES CALOR AIRE EXTERIOR
S50 Pared mix 15,7 = s Sanrible 1ZET.Z0 m3fhx 6,6 x(1- #IREF JIx 8.3 2258
OESTE Pared -2 x 12,3 = LR Latents 1.267.2% m3/hx #,3x(1- 4,18 BEF ) = 4,73 263
HO  Parad -2z A4 = "ES EUBTOTAL 2521
= e By B GRAN CALOR TOTAL 11.628
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES AD.P.
Tutal CGrirtal mEx % x Z.50 PACTOR [ % [ %] Efcc. Senr. Lo<zal
CALOR - [ W%
Tabiquar LHG mix 33 x 128 SEHSIBLE FRTT Efcz. TotalLocal
Tachm LHC i 4,45 miZx 33 x Z.82 552 ADF Indizada- -
Sualm mix 33 x 118 ADF Selezcionadn- 1z -
[Sualm sxtarinr -z g = 1,14 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Fuartar mix 6 x Z0 AT-(1-9,15 BF)=x("C  Z5.8 - 1z ADF)- 11,45
Infiltracidn mifh: 6 x .3 CALDAL DE (W1 Zenrible Local
CALOR INTERHO TOTALES HIRE HICH 'ET) 1,85 I ) 1861
Parrmnar T Farrmmar x T2 F 153 Obrarvacimmar:
Alembrads 1.333 Watimr x .36 1.25 1433
Aplicecimnss, stc. i 17 5 e 153
Putancia = H=DE OT.:
Gananciar Adicianalsr x FALCULADO POR:
SUBTOTAL 5. 380
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 538
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 50918
Airs Extarinr 126728 a3lh: &6 x &% BF x#8,3 251
CALOR SENSIELE EFECTIYD DEL LOCAL 6169

102



\N\\‘l“\“)'\” 2

I1CAI

Co

PONTIEc, .
I

LL

ADI

AS

D

MI

Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

Local

90:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 da maym da ZOEE
Planta: Flanta baja Zona: Local 90
T
DaMENSIONES z | [ peel o HORASOLA 16 [~ o
CONCEPTO Fup:nncn{ CAMRE OUAED |F.M:‘TDF| Kcallh MES: JuLio
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GrikKqgr
HORTE Crirtal mx 3t =x [ X ] Exteriores 316 20,2 35 10,3
HE Crirtal mx 3t =x [ X ] Interiores 25.0 15.0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 32 = L X H] DIFERENCIA 6 6 0.3
SE Crirtal mZx 3t = L X 1] CALDOR LATENTE
SUR Crirtal mix a1 o= .43 Eltracidn mIhx BF = .72
S0 Crirtal mZx 3Ty =x [ Farrmnar [ %] Farrmmar x (1] 3.7T86
QESTE Crirtal mix 523 x .4 Aplicacimmer
HO  Crirtal mEx 335 x [ XS EUBTOTAL 3.786
Clarakurya mEx A8z = [ X3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 379
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 4.165
HORTE Farad ZT.00 mix 34 x s 60| firs Ext. 131448 mI/hx  #.3x 418  EBF x#, [T
HE Parad - 46 x _is CALOR LATENTE EFECTI¥VO DEL LOCAL 4207
£oTE | Tered =2xl AAlx ) 85 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 13.022
SE  Farsd mix T4 =x s
SUR  FParsd = x 12,3 =x eSS CALDOR AIRE EXTERIOR
50  Fared mix 157 = s Sanrible 1H4, 40 mI3lhx b6 x(1- $,10EBF Jx b3 3233
OESTE Fared mix 123 = s Latants 131448 mifhx #,3x(1- 818 BEF }x 4,73 376
mix 46 =x s EUBTOTAL 3609
mix w3 = .
it meotes T sl e GRAN CALOR TOTAL 16.631
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal .- 5 x Z.60 PACTOR . #15 Efez. Senr.Lozal
CALOR [ X%
Takiquar LHG mZx 33 x 1,28 SEHSIRLE 13. 922 Efe<. TotalLozal
Tacks LHC " 126,58 mix 3.3 x P Gad ADF Indizadn- =
Suslm mEx 33 =x 1,14 ADF Solezcionado- 12 -c
Swalm sxtarimr mEx 66 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINIZTRADD
Fusrtar mix 6 x Z AT-(1-8.15 BFlx("C 25,4 - 1z ADF)- 105
Infiltracidn mifh b x .3 CAUDAL DE 415 Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE 3/ “3x 11,45 at ) 2.659
Parrmsar 63 Parrmsar = T2 A 523 | Obrervacimmer:
Alvmbrade 1.89% Watimr x 0,56 o 1,25 2041
Aplicacimmer, stc. i 253 x e 218
Putsncia x N DE O.T.:
Sananciar Adicimnaler = FALCULADO POR:
SUBTOTAL T.686
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 763
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8 455
Rirs Extarimr 1 #1448 o3/h: .6 x #F BFx#,3 359
CALOR SENSIBELE EFECTIYO DEL LOCAL 8815
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Local 91-92:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Progecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
30 da maym da ZHZZ
Planta: Flanta baja Zona: Local 91-32
o) il [ aezanlaz HORASOLA 8 [~[ . o
CONCEPTO kupEnFlcui GAM. SOLAR D \cornrol  Kealth MES: JULIO
SAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx I x [ Exteriores 3.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 3t =x [ Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx IF x [ X ] DIFERENCIA [N 0.3
SE Crirtal mZx 3 =z .43 CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix oz .4 Fitracidn mifhx 43 = .7z
S0 Crirtal -2 x 3Ty = a3 —— 151 Parrmnar = o 9075
OESTE Crirtal mix 52F x .4 Aplicacimner
HO  Crirtal - 33IE x [t SUBTOTAL 3075
Clarabmya mZx A8 x [ Xt COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 08
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 9983
HORTE Parad 54,080 mix 34 x ks 3| firse Ext. 4.345,3% m3fhx 8.3 x e.1¢ EFxW, 100
HE Parad mix 46 = s CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 10.083
ESTE | Pored =2zl AR = Wf | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 31.351
SE  Pared mix T4 =z s
SUR  FParsd mix 12,3 = ES CALOR AIRE EXTERIOR
S50 Pared mix 15,7 = [ Sanrible 434530 m3fhx 66 x(1- #IREF JIx 83 1.T50
OESTE Farad 22,58 m?x 12,3 = is 180 Latants 434238 m3I/hx 8,3 x(1- 4 18 EF ) x 8, 73 02
HO  Parad -2z 4% =z S EUBTOTAL 651
Tajudu-5al mix 3 = .4
o T aal T e GRAN CALOR TOTAL 40.002
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES AD.P.
Tmtal Crirtal [ £ x .60 PRCTOR: HTET Efsc. Sonr. Lozal
CALOR [ W%
Tabiquar LHG mix 33 x 128 SEHSIBLE 3.351 Efcz. TotalLocal
Tachs LHE " 82,3 mEx 33 x 2015 ADF Indicada- e
Sualm mix 33 x ADF Selezcionadn- 12 -
[Snalm sxtarinr mEx 6 x CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Fuartar -2 x £ x AT-(1-4,15 BF)=(-C 25,8 - 12 ADP)- 11,05
Infiltracidn mifh: 6 x CALDAL DE 22T Zenrible Local
CALOR INTERHO TOTALES HIRE HICH "'ET) 1,85 I ) 6.415
Farrmnar 151 Farrmmar x T2 1054 2] Obrarvacimnar:
Alumbradn 4535 Watimr x 036 3 125 A4 8BTS
Aplicacimnes, stc. r [T e 520
Putancia = N=DE O.T.:
Gananciar Adicianaler x CALCULADOD POR:
SUBTOTAL 18551
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.855%
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 20406
Rirs Extarimr 4 3dE 30 w3fh: 66 x £E BFx .3 B61
CALOR SENSIELE EFECTIYD DEL LOCAL 21.267
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Local 93-93A:
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
FProgecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 de maym ds 2H2E
Planta: Planta baja Zona: Local 93-93A
[—— i macw HORASOLA € [-[ o
CONCEPTO F“"E“F'C"i DIF. TEMp_FACTOR Kcallk MES: Junio
GEAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GrikKgr
HORTE Crirtal mEx 3 x - AE Exteriores 31,6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mx 3F = " dE Imteriores 25.0 18.0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx I = [ XL DIFERENCIA [ 0.3
SE  Crirtal mEx 3 x [ XL CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix " = L Fitracidn mifkx W3 x .7z
S0  Crirtal -z T = .t Parrmnar 51 Parrmmar = [ 3.065
OESTE Crirtal mix 523 = . Aplicacimner
HO  Crirtal mix 315 x [WEs EUBTOTAL 3065
Clarabmra - x A2 x (X1 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 = 307
SANANCIA SOLAR T TRANS. PAREDES T TEGHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 3. 372
HORTE Farad | 15808 mZx X I X1 33| Airs Exe. 146230 mIfhx #.3x w18 EFx#, 34
HE  FParsd mix 46 = X1 CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 3406
£oTE | Pared m2xl W Af = a8 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.519
SE  Parsd mZx 78 = [ X1
SUR  Farad mZx 12,3 = [ X1 CALDOR AIRE EXTERIOR
50  Fared mix 15,7 = X1 Senrible 146E, 30 mIifhx 6,6z (1- #10EF Iz 43 2617
OESTE Parad -z 12,7 = X1 Latants 146334 mIfkx #,3 = (1- 4 1% BF )= 4,73 F05
HO Farad mZx 4% =x EE SUBTOTAL 2922
Tajadu-5ul mx i3 = LE L
ot T aal T eae GRAN CALOR TOTAL 13.441
GANANCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADF.
Tutal Crirtal mix e o= T paCToR 7112 Efec.Senr.Local ] it
Takigquer LHEG mEx 33 x 1,28 SEHSIBLE 18513 Efc<.TotalLozal
Tachs LHE ~ MZ,26 mix 33 = T 682 ADF Indizado- ¢
Su mZx 3,3 = 1.1 ADF Sclezzionado- 12 -
[Susln sxtarinr mZx [ 1,18 CANTIDAD DE AIRE 3UMINISTRADD
Fusrtar mix e o= 00 AT-(1-8,15 BEF)a(-C 258 - iz ADF)- 11,85
InfFiltracidn o Y I i x [ 1] CAUDAL DE T 113 Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES HIREHIM "'ET ) 1,05 It ) .18
Farrmmar 51 Farrmmar x Tz F 662 | Obrarvacimmar:
Alumbrade 1.534 Watimr x b, 36 1,25 1.649
Aplicacimner, stc. i 295 o Eh 176
Putancia = NDEODT.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 6202
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 % 620
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 6.822
Aire Extarimr 1 463,30 w3fh: &6 =  #% BF x93 291
CALOR SENSIELE EFECTIVO DEL LOCAL 7112
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Local 94-95:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroio
I8 da mayn da 222
Flanta: Flanta baja Zona: Local 94-95
v
T— o7 R WY T — HDH‘_A SOLA 16 r LOGRONOD
COMCEPTO Fupl—:nncui DIF. TEMP. FASTOH Kcallk MES: JULIO
GAHANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIDNES BE BH *HR TR GrikKgr
HORTE Crirtal m2x I x [ Ed Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx IF x [ E Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx It x »dE DIFERENCIA LA 0.3
SE  Crirtal -3 I = L E CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix a1 = [ fltracidin mifhx 83 = .7z
S0 Crirtal mix 3Ty = »dE Farsmnar EL Parrmmar x (1] 5048
OESTE Crirtal mix 52 x Az Aplicacimmer
HO  Crirtal -z 35 x LR EUBTOTAL 5045
Clarakmya m? x A8 x [ Xt COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 505
GAHAMCIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5 553
HORTE Fared 600 mix 34 x EE GO| Airs Ext. 241920 mIfhx  #.3x 1% EBFx#, 56
HE  Parsd mix 4% x [ CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 5_609
L =2z Af =l A8 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17.354
SE  Parad - 7.8 x (Wi
EUR FParsed mEx 12,3 =x eSS CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mix 157 = ES Sanrible Z.419.280 m3fhx 66 x(1- S, 10BF Jx b3 4311
OESTE Parsd mix 123 = ES Latents 241928 midhx 8.3 x(1- & 180 EF ) = #.73 502
HO Parsd mEx 4.8 = [ M1 SUBTOTAL 4_813
Tejadu-Sal mix 1n3F = .
e ooaten e Iy o Bt GRAN CALOR TOTAL 22.166
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEPTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mix 6 x ™ FACTOR: 11745 Efu. Senr. Lozal
CALOR [ %3
Tabiquas LHC mix 3.3 x 128 SEHSIBLE 17354 Efu=. TatalLozal
Tackm LHG ~ 164,51 m2x 23 = 2,02 1123 ADF Indizadn- -¢
Suslm mZx 3.3 = 1.1% ADF Selezcionado- 1z -
[naln axtarimr mEx 66 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar -z 5 = XYY AT-(1-8,15 BF)}=(-C 258 - 12 ADP)- 11,85
Infiltracidm w3tk 4 x [ 1) CAUDALDE 11. 745 ZSenribkle Lozal
CALOR INTERHO TOTALES HIRE HIH 'ET ) 11,85 al 3.543
Parrmmar 4 Farrmmar x T2 6. 031] Dbrarvacinmer:
2528 Watimrx 0,36 1,25 2. 118
Aplicacimner, stc. i 3T o ' 230
Patancia = N=DEODT.:
Gananciar Adicinnalar = CALCULADD POR:
SUBTOTAL 10242
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 1.024
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.266
Rire Exterimr  Z.419,2% w3fh: .46 x &% BFx 83 4T3
CALOR SENSIBLE EFECTIYD DEL LOCAL 11.745
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Local 96-97:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroio
I8 da mayn da 222
Flanta: Flanta baja Zona: Local 96-97
v
T— TR T Ap—— HDH% SOLA 16 - LOGRONOD
CONCEPTO EUPERFICIE FACTOH  Kcallk MES: JuLio
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIDNES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal m2x It x [t Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 3 x [ L3 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx It x L E DIFERENCIA LA 0.3
SE  Crirtal mix 3 x Az CALOR LATENTE
SUR Crirtal -2 x a1 = [ Eltracidin mIfhx W3 = .72
50 Crirtal mix 3Ty x . Az Farrmnar 123 FParrmuar = [ 7392
OESTE Crirtal mix 52 x . Az Aplicacimmer
HO  Crirtal -z x 3E x L] ZUBTOTAL 7392
Clarakmra mZ x oz x [ XT3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 4 733
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHDS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 81N
HORTE Fared A5 88 m? x 34 x (Wi 39| firs Ext. T 542,48 miIfhx 8.3 x e18 BFx8, &2
HE  Farsd mix 4% x ES CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 8213
ESTE | Parad =2z afl=) 48 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 25383
SE  Parsd mix 1.9 x [ R1]
SUR  Parsd - x 12,3 = e CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mix 157 = ES Sanribls 354240 mIfhx 66 x(1- S, 10BF Jx b3 6313
OESTE Parsd mix 123 = ES Latents 3.542, 48 m3dhx 8,3 x(1- & 18 BEF ) x 8,73 T35
HO  Parsd -z x a6 = L] ZUBTOTAL T.047
Tajadu-Sul mZx 1.3 = [ X [3
iadu-Sambra as 23] 2 s GRAN CALOR TOTAL 32.430
GAMAHCIA TRAHSH. EXICEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tmtal Crirtal mi x 5 x Z.60 PACTOR: 17174 Efu. Senr. Lozal
CRLOR [ W%
Tabiquas LHC mix 3.3 x 128 SEHSIBLE 5. 343 Efu=. TatalLozal
Tachn LHE " 246,47 m2 = 3.3 x 2.02 1643 ADF Indicada- -
Suelm mEx 3.3 =x 149 ADF Scleccionada- 12 -C
[Eualn axtarinr m? x 6 x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINIETRADD
Fusrtar mZx e o= Z.00 AT-(1-8,15 BF)x("C 258 - 1z ADF)- 1185
InfFiltracidm Y g x [ 1) CAUDALDE 17178 Zenrikle Lozal
CALOR INTERHO TOTALES HIRE FIAH 5T 1,85 AT 5.180
123 Farrmmar x T2 8. 831 Obrarvacinner:
3657 Watimrx b 36 1.25 3.974
i 433 x [ %19 424
Patancia = N=DEODT.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 14372
COEFICIENTE DE EGURIDAD 0 % 1.437
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 16. 469
Airs Extarimr 354248 w3fh: &% x S8 BFx 83 T01
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 17.170
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Local 97A-98:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 da maym ds 2022
Planta: Planta baja Zona: Local 97A-98
¥
—— | [ gesrales HORASOLA 8 [~ o o
CONCEFTO #UPERFICIq G"‘q"“_:' SIDELIhIRP O lFacTOH  Kcaliw MES: JuLio
GAHNAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS EH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mx 3F = " dE Exteriores 316 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx It x [t Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 3 x [ XL DIFERENCIA [ 0,3
SE  Crirtal mix ¥ ox [WEs CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix " ox [Es Itracidn mithx  #3F = .72
S0  Crirtal mix 3Ty x .4z Farrmnar 193 Farrmmar = [ 11.533
OESTE Crirtal mix 52 x L Aplicacimner
HO  Crirtal - 33IE x L] SUBTOTAL 11.593
Clarakaya mZx AN x [ KT COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 1.160
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHDS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 12.7549
HORTE Farsd mix 34 x [ Rirs Ext. 5.558,4% m3fhx #.3x 1% EBFx#, 128
HE FParad mix 46 = S CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 12.887
£oTE | Pared =2zl A= 88 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  39.934
SE  Pared mix T4 x [
SUR  Farsed mEx 123 = "ES CALDR AIRE EXTERIOR
S0  Parad mix 157 = S Samrible 55540 m3fhx 6.6 x(1- S, 14 BF Jx 3 3_905
OESTE Farad mix 123 = [ Latants 555848 mifhx 8,3 x(1- & 18 BF }x 4,73 1.153
HO  Parad 14,08 mZx P s 251 SUBTOTAL 11058
= ey ey o I GRAN CALOR TOTAL 50.992
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crictal mix 6 x Zh0 PACTOR 27847 Efc=. Sonr.Lozal
CALOE - [ ;%)
Tabiquar LHE mix 33 x 128 SEHSIRLE 39834 Efc=. TatalLozal
Tache LHG r 246,71 mZx 3}: x 82 25718 ADF Indizadn- -
Susln mZx 323 x 1,18 ADF S¢leczionadn- 1z '+
[Sualn axtarinr mEx 66 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fuartar mix £ x 2.0 AT-(1-415 BF)x(-C 258 - 12 ADFP)- 11,85
Infiltracifin ik i x .3e CAUDAL OE T 047 Sernrible Lozal
CALOR INTERHO ToTaLEs | MREM T 145 It ) 8153
Farrmmar 183 Parrmmar x Tz 13 85T | Obrarvacimmar:
5. 301 Watimrx b 36 1,25 6236
Aplicacimmer, stc. F T . .2 665
Putsncia x H*DE OT.:
Gananciar Adicimnalar x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 23 587
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 2353
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 25 946
Airs Extarimr  ESEE 48 nifh: .6 x  #F BF x93 1.101
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 27 047
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Local

99:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

FProyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 da maym ds 2022
Planta: FPlanta baja Zona: Local 99
[ HORA SOLA 14 |~
MRHEHSIONES: H PR 11 NT ]
CONCEFTO #upznrlcn{ GAN. SOLAR O |, nrop Kcalik MES: JULIO LOGRONO
DIF. TEMF -
GEAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 45 x [ L Exteriores 3.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx 4% x [ IFE Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx A5 x [ L2 DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal mEx 45 x [ L2 CALOR LATENTE
SUR Crirtal -z = 148 = At Eltracidin mithx 83 = .72
50 Grirtal mix 351 = 4 Farrmuar 1 FParrmmar = [ 10_818
OESTE Crirtal mix HE = . at Aplicacimmer
HO  Crirtal mix 2 x . at EUBTOTAL 10_818
Clarabmra -z x EdE x . At COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 1.082
GEAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 11900
HORTE Pared 2147 mi x 1.2 = [ 1T] Aiva Ext. 5.134,08 m3fhx  #.3x 18 EBFx#, 119
HE mix 34 = [ CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 12.019
== =2= SMx) | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 37.316
SE mix nE = S
SUR 2147 mix 1.2 = EE 156 CALDR AIRE EXTERIOR
50 2147 mi x A6 x [ 6d | Senribls 5 184,80 m3hx 66 x(1- S INEF JIx 3 3238
OESTE 21,47 m?x 34 x s AT Latants 5 134,808 m3ihx 8.3 x(1- 4 18 EF ) x 8,73 1.075
HO 21,47 mix 2.3 = EE 32 ESUBTOTAL 10313
b e R o GRAN CALOR TOTAL 47.629
GAHANHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHDS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal -z = 6k x Z.6 PACTOR: 25287 Efsz. Senr.Lozal
CALOR [t
Tabiguar LHC mix 3.3 x 1.2 SEHSIRLE L Efcc. Tatal Local
Techs LHG © 000 mix 3.3 x z.02 2_ 400 ADF Indizada- -
Sualm mix 33 x 118 ADF Solezzionada- 12 -
uslm sxtarinr -z x 5 x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar mix 6 x z.0 AT-(1-9,15 BF)x("C 25,0 - 12 ADF)- 11,05
Infiltracidn mifh: g x .3 CAUDAL DE 5287 SenribleLozal
CALOR INTERHO ToraLes | M =T 11,05 Al 7631
134 Parrmsar = 72 12924 | Obrarvacinmur:
S qep Watimr x #3663 1.25 5.505%
Aplicacimmer, stc. i TZe o i 613
Putancia = N=DEODT.:
Gananciar Adicimnaler = CALCULADD POR:
SUBTOTAL 22 064
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 2206
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 24270
Rirs Extarier S 134,08 =3fk: &6 x &% BF x 8.3 1.026
CALOR SENSIELE EFECTI¥YOD DEL LOCAL 25297
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Local 100-100A:
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
FProyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroiio
I de maym ds ZZE
Planta: Planta baja Zona: Local 100-100A
-
—— EM‘ —— 45555 | i HORA SOLA 14 LOGROKO
CONCEPTO Fupl—:nncui - FACTOR Kcallk MES: JULIO
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | COMDICIONES B2 | BH | =ur | TR Grikgr
HORTE Crirtal mx 45 x [ E] Exteriores ILe 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 45 x [ X Interiores 25.0 18.0 50 10,0
ESTE Crirtal -z F L [ DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal mEx a5 = (Xt CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix e = (XS Fitracidn milhx  #F x .72
50 Crirtal mix 1 (XS Forrmmar 233 Farrmmar x o 14.003
OESTE Crirtal mix HE = (XS Aplicacimmer
HO  Crirtal mix 2 x (X1 EUBTOTAL 14.003
Claraburs -z At = AT COEFICIENTE DE SEGURIDAD ITE: 1.400
GEAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 15.403
HORTE Farsed mix 1.2 = ES Aire Ext. 6. 710,48 mifhx #.3x w14 EFx#, 155
HE  Fared mix 4 = (1] CALOR LATENTE EFECTI¥YO DEL LOCAL 15.55%8
L =2zl STlx) T | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  48.082
SE Parad = 1.t = [ 1
SUR  Parsed - x M2 = ES CALDR AIRE EXTERIOR
=0 Farad F 10,58 miZ x aE = LEF 31| Sawrikls &.T A8 mIfhx .6 x[1- S, 10 EBF I x0.3F 11358
OESTE Parsd 5,54 mZx 34 = ES 169 Latents &.71048 mifkx #,3x(1- 418 BF Jx¥.73 1.331
HO  Parad mix 23 = [ EUBTOTAL 13.349
Tajudm-Sul mix 124 = (X 14
ideoin Rt o R GRAN CALOR TOTAL 61.432
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Grirtal mEx [ kY ) f::::: Fz.5z4 Efez. Sera.Lozal B it
Tabiguer LHE mix 33 = 1.2 SEHSIBLE AL NEE EFuc. Takal Lozal
Tackm LHC " 46556 mZx 33 = .02 3103 ADF Indizadn- -
Susln - 33 x 1,18 ADF Selezzionado- 12z . H
o walm 2zt rimr -z . 11 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Fusrtar mEx 5 x AT-[1-915 BF)x["C 5.0 - 1z ADF)- 11,85
Infiltracidn mFih: e CAUDAL BE 32524 SonribleLozal
CALOR INTERHO TOTALES RIRERIH 5T 11,85 aT ) a.en
Farramar 233 Farrmmar x T2 16723 ]| Obrarvacimnar:
Alembrade £ 853 Wakimr x b 6 1,25 T.507
Aplicacimmer, stc. i LEVR .15 801
Futsncia = N:DE OT.:
Gananciar Adicimnalar = FALCULADO PFOR:
SUBTOT AL 25_360
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 2 836
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 31.196
Airs Extariar . T10. 4% wifh: &% x % BF x 9.3 1.323
CALOR SENSIELE EFECTIYO DEL LOCAL 32 524
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Local 100B:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Froyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroio
I8 da maym ds 2022
Flanta: Flanta baja Zona: Local 1008
[—— |  yrezslc HORASOLA 16 |~ . oo
CONCEPTO fuperriciy SAN SOLAR O e, prpd  goun MES: JUuLIO
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIDNES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 3t x [ X Exteriores 36| 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 3% x [ E ) Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 3t =z L] DIFERENCIA 6.6 0,3
SE Crirtal mEx 3t x [ L2 CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix “ oz . at Eltracidn mithx 83 = .7z
50 Crirtal mZx 7Y x [ E Farranar E 19 Farrmnar x (1] 5163
OESTE Crirtal mix ¥ x [ Aplicacimmer
HO Crirtal - 335 x [ 1] SUBTOTAL 5 163
Clarakmra mEx A4 x (T3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 51T
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5 6BE
HORTE Fared mix 4 = ES firs Ext. 247630 mi/hx  #.3x .18 EBFx#, 57
HE Pared mix 446 = (X CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 5. 743
ESTE |Pared =izl 4f =l 4 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17.644
S5E  Pared mix T4 =z s
SUR  Farsd mEx 12,3 = [ 1] CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mix 157 = s Semrible 247630 mIhx 66 x(1- S I0BF Jxb3 414
OESTE Farsd mix 123 = s Latants 2476, 8% mIfhx 8,3 x(1- & 180 EF ) x 4,73 514
HO Farad mEx 458 =x [ W1 SUBTOTAL 4.527
o ey TR GRAN CALOR TOTAL 22.571
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES AD.P.
Tutal Crirtal mix 6 x Zoh PRETOR 11481 Efcc. Fenr. Lacal
CALOE ET
Tabiquar LHC mix 33 x 128 SEHSIRLE 17644 Efcc. Tatal Lacal
TeckmLHG ~ 1712+ mix 33 =x F-LF 1142 ADF Indizado- o
Swalm .- 33 x 1,18 ADF Sclezzinnada- 1z -
[Fuslm axtarinr mZx 6 x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
FPuartar mix i x Z 0 AT-(1-8 15 BF)x("C 25,8 - 12 ADF)- 11,85
Infiltracidn mIik B x [ 1) CAUDAL DE 11981 Zenrikle Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIREHIH 'ET) 1185 atl ) 3.530
E13 Farrmmar x T2 6175 | Obrarvacimmar:
564 Watimrx b $#§ 1,25 2. T62
Aplicacimmer, stc. F 343 x a6 295
Putancia = NDEODT.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADO PFOR:
SUBTOTAL 10.373
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 1.037
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11410
Airs Extarior 2476, 4% n3fh: 6.6 = &% BF x 8,3 490
CALOR SENSIBLE EFECTI¥YD DEL LOCAL 11.901
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Local 101:
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
34 de moaym de 2922
FPlanta: FPlanta baja Zona: Local 101
[ RIHEHSIOHES: l::.ﬁ.i_ TR l:; 5381 mi HDH'{“‘ SOLA 14 v LOGROND -
CONCEPTO F“"E“F'C"i DIF. TEMp. _|FACTOH Kcallk MES: JULio
GAHANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 45 =x [ X Exteriores 3.6 | 202 35 10,3
HE Crirtal mZx 45 =x [ E Imteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal =z x 45 = [ [] DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal mEx 45 x [ L2 CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix e a LS Fitracidn mihz 03 x .7z
50 Crirtal mZx I A LS — 27 Farrmmar = o 1.623
DESTE Crirtal mEx Mz = [ K] Aplicacinmar
HO  Crirtal mEx 2 = [ LS EUBTOTAL 1.623
Clarabmya - x A = [T COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 162
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHODS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1785
HORTE Fared mix 1.2 = ES Aire Ext. TT7.6% mifhx #.3x ¥.1% EFx#, 18
HE  Pared mix 34 = ES CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 1.803
ESTE | Pared =2z STlxl %8 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.536
SE  Parsd mix Mt = ES
SUR  Pared - 1,2 = [ X 1] CALOR AIRE EXTERIOR
50  Parad mZx P (X1 Samribls TIT6# mifhx b6 x(1- S IOEF Jx 83 1.386
OESTE Fared mix 34 = ES Latants TI7.6% mifhx #,3x(1- &, 10EF )= ¥,73 161
HO Pared mEx 2.3 = LES SUBTOTAL 1.547
Teindm-Sul mZx 12,8 = de
idoenon e T ee GRAN CALOR TOTAL 7.083
GAHAHCIA TRAHSH. EZCEPTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal =i 5 X FRCTHR 3723 Efes. Sonr.Lozal
CALOR "_ET
Takiguaer LHG mix 3,3 a 128 SEHSIBLE 5.53% Efes. TatalLozal
Techs LHG r 53,47 mZ x 33 =x Z.82 358 ADF Indizada- R
Suslm - 3.3 x 1,18 ADF Zclezcionado- 1z -
[Sualn axtarinr mZx [ 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINIZTRADOD
Pasrtar mEx = (X1} AT-(1-415 BF)=(C 25,8 - 12 ADF)- 145
Infiltracidn -k 5 = [ %1 CAuDALDE 3723 Senvibls Lacal
CALOR INTERHO TotaLEs | MY #3Z 11,85 it 1126
Perrmmar 2T FParrmmar x iz 1. 933 | Obrarvacimnar:
05 Watimr x 0 .36 1.2% 365
Aplicacimmar, stc. I w7 5 “ae L H]
Putencia x N=DE D.T.:
Gananciar Adicimnalar = CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3254
COEFICIENTE DE SEGURIDAD i % 325
CALOR SEMSIELE DEL LOCAL 3.579
Airs Extarinr TIT.68 w3fh: 6.6 x HF EFx®3 154
CALOR SENSIELE EFECTIYO DEL LOCAL 3.733
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Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

Local 102:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Frogecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logroho
30 da maym ds 2022
Flanta: Flanta baja Zona: Local 102
[ HORA SOLA 14 |~
concepto b et _ LOGROND
umznn-::u{ DIf_TEmp.FACTOH Kcallk MES: JULIO
SAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B BH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 45 x [ IFE Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 45 x [ E] Interiores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mix 45 = [ X DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal mZx 45 x L[] CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix 1“e =z .4z fltracidin mifhx 83 = .7z
50 Crirtal mix 21 . at Farrmnar as4 Farrmmar = [ 27285
OESTE Crirtal mix HE = at Aplicacimmer
HO  Crirtal [ 32 x . aE SUBTOTAL 27285
Clarakara mZx [ . AT COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x* 2.723
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 30,014
HORTE Farad mix 1.2 = ES firs Ext. 12 875.28 m3/hx 8.3 x .18 EBF x#, 301
HE  Parad -z = 3.4 = s CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 30_316
ESTE | Pared =izl STl=] eAF | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  93.269
S5E  Parad mix 1HE = [
SUR  Farsd mEx "z = ES CALOR AIRE EXTERIOR
50 Parad -z = 46 = s Sanribls 17.8075,2% m¥Ihx 6.6 = (1- $ 10 EF I x 8,3 23300
OESTE Farad mix 34 =z [ Latants 13.075,20 m3fhx 9,3 x(1- ¢, 10 EF ) x 9,73 2111
HO  Parad mEx 2.3 x EE EUBTOTAL 26011
Tajundm-Sul mEx 12.% =x [ [
o e el e GRAN CALOR TOTAL 119.280
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mix g x Z.6 PACTOR 2453 Efcc. Sera. Local st
Tabigwar LHG mix 3.3 x 1.2 SEHSIBLE FEFIT] Efcc. TatalLocal
Tachm LHC I 8%, 43 mZx 33 x z.82 5. 0593 ADF Indizada- -
Sualm mix 3.3 = 1,18 ADF Scleccionada- 12 -
[Fuslm sxtarinr mZx 6 x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Fuartar mix 6 x z00 AT-(1-8,15 BF)x("C 25,0 - iz ADF)- 11,05
Infiltracidn -3k 66 x [ %1 CAUDALDE L2453 SenribleLozal
CALOR IHTERHO TOTALES AIRE HISH T T I 12.930
Farrmmar 54 Farrmnar x Tz F2.53T| Obrarvacinmar:
Alambkradn 13 634 Watimr x b 36 1,25 14657
Aplicacimmer, stc. F [T I e 1563
Putencia x N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnalar x CALCULADD POR:
SUBTOTAL 54_87T6
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 5 488
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 60_264
Rirs Extarior  13.475,2¢ n3fh: &6 x &% BF x 8.3 2563
CALOR SENSIBELE EFECTIYD DEL LOCAL 62953
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Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
Local 103-103A:
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Progecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
I8 ds marm da Z8ZE
Planta: Planta baja Zona: Local 103-103A
P—— TR T E— HDH{& SOLA u r LOGROKNO -
CONCEPTO FUPERFIBId DIF TEmp. [FACTOH Kcallk MES: JULIO
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR Grikgr
HORTE Crirtal mix 45 x »dE Exteriores 3ILe 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx A5 x LR H Interiores 25.0 | 18.0 50 10.0
ESTE Crirtal =z x a5 = . DIFERENCIA [ X3 0.3
SE  Crirtal =iz 5 = .t CALOR LATENTE
SUR Crirtal mE 1dd  x [ | Eltracidn w3tk x [ ] x L
S0 Crirtal mZx 351 x [ E Farramar 1] Farrmnar x [1] 53950
OESTE Crirtal =iz Hz = .t Aplicecimner
HO  Crirtal - 2 x L] SUBTOTAL 5950
Clarakuys -z St = .t COEFICIENTE DE SEGURIDAD ITE 595
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 5545
HORTE Farsd mEx 1.2 = iS5 Aire Ext. 2 351,29 m3fhx #.Fx [ AL BF x &, (1)
HE  Parad mEx X E5 CALOR LATENTE EFECTI¥VO DEL LOCAL 6611
£STE | Paned =2xl ST = 849 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  20.340
SE Farsd mEx 11.¥ = &5
SUR  Farsd mEx "z = [ 1] CALOR AIRE EXTERIOR
50 Farasd mE dE =x ES Sanribla Z 351280 m3fhx 6 & x[1- & 10 BF Jx i 3 5 081
DESTE Farsd mEx FA4 =x S Latsents Z. 351,29 m3Ifhx 9.3 x([1- $, 19 BF )} x¥.7§ 531
HO  Farasd mix 23 = "ES SUBTOTAL 5. 6T2
bl e R GRAN CALOR TOTAL 26.012
=z x .l = [ X3
GANAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal - x [ Z.60 FACTOR 1F.TZ% Efez.Zenr.Lozal
CALOR - ET
Takiguar LHE -z 33 = 1.2 SEHSIBLE ETETT Efec.TatalLacal
Tachn LHC " 192,25 mZx 33 x 2.02 1.322 ADF Indicada- e
Sueln mEx 33 = 149 ADF Sclezcionada- 12z -C
ualm axtarinr mEx 6 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar mZx 5 =x Z. 08 A T-[1-8,15 BF)x(-C Z5.% - 1z ADF]- 11,85
InfFiltracidin m3rk % x [ L) CAUDAL DE 13. T3 Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES RIEE R 'ET) 11,85 It ) 2
Ll ] Parrmmar = T2 T 108 | Obrarvacimmer:
28974 Watimr x 9,36 1,25 F.137
Aplicacimner, stc. I T ' 341
Patsncia = N* DE O.T :
Gananciar Adicimnaler x FALCULADO POR:
SUBTOTAL 11968
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 1.197
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 13.165
Airs Extarimr 2. 351,20 wI3fh: E.6 x &% BF x$.3 565
CALOR SENSIBLE EFECTI¥D DEL LOCAL 13.7239
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Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

Local 104:
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Progecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
30 da maym da ZHZZ
Planta: Planta baja Zona: Local 104
o) Al | graels HORASOLA W [-[ . o
CONCEPTO #upEnFlcui GAM. SOLARD ool Kcalth MES: JULio
GAMAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 45 x [ Ed Exteriores 3.6 20,2 35 10,3
HE OCrirtal mZx 45 x [ XL Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx A5 x [ X DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal mZx 45 =x [ M I3 CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix 148 = . Az Fitracidn mifhx  #3F = .72
S0  Crirtal -2 x 31 = [ —— a3 Farrmnar = [ o945
OESTE Crirtal mix HE = . Az Aplicacimmer
HO  Crirtal - 2 x L] SUBTOTAL 2945
Clarakaya mZx EdE x [ Xt COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 F3 234
GAHANCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDOR LATENTE DEL LOCAL 3239
HORTE Parsd mix 1.2 =z [ Aire Ext. 1.411,28 m3fhx 8.3 x 1% EFxW, 33
HE Parad mix 34 x "E5 CALOR LATENTE EFECTI¥YD DEL LOCAL 3271
£oTE | Pared =2a SMl= 889 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.062
SE  Pared mix Mt = ES
SEUR  Parad -z x 1,2 = i CALOR AIRE EXTERIOR
50  FPared mix a6 x ES Senrible 141120 m3fhx 6,6 x(1- #,INEF JIx 8.3 2.515
OESTE Parad [ T4 x (Wi Latants 1411280 m3/kx 8,3 x(1- 4 18 EF ) x &, 73 293
HO Parsd -z x 23 = [ M1 SUBTOTAL 2. 807
Tejudu-5ul mix 1248 = s
deoeies T e T e GRAN CALOR TOTAL 12.869
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal -z 5 = 264 FACT4R & Ta8 Efsc.Senr. Lozal it
Tabiquar LHG mix 33 x 128 SEHSIBLE 1062 Efc. TotalLozal
Tachs LHG " T8 mEx 3.3 x 2.2 653 ADF Indizada- e
Susln mZx 33 = ADF Sclezzionado- 12z -
ualm sxtarinr mEx [ CANTIDAD DE AIRE EUMINISTRADOD
Pusrtar -z £k x AT-(1-9,15 BEF)=x(-C 258 - 12 ADF)- 1145
Infiltracidn mifh: 6k x CALDALDE [ ST Sernrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES FIREHIH 'ET) 1185 I ) 2.048
Farrmmar L L] Farrmnar x Tz 3.515 | Obrarvacimnar:
Alumbradn 1468 Watimr x 0,36 2 125 1579
Aplicacimmes, stc. r (LT s 163
Putancia = N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 5913
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5932
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 6511
Airs Extarimr 141128 a3/h: &6 x &RE BFx 8.3 273
CALOR SENSIELE EFECTIYO DEL LOCAL 6.790
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Local

105:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logroio
I8 da maym da ZHEZ
Flanta: Flanta baja Zona: Local 105
¥
F—— X I . HORA SOLA 14 v LOGROKOD
CONCEFTO kup:nncn{ GﬁIIIHIE- SIDELI"IRF O lFacTod  EKcan MES: JULIO
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mix 45 x [ X[ ] Exteriores 3.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 4% x A Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx A5 x [} DIFERENCIA LA LU
SE  Crirtal -z A5 x . aE CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix 148 = . At Fitracidn mifhx W3 x T2
50 Crirtal -2 x 3E = . At Parrmnar m Farrmmar = [ 10,277
OESTE Crirtal mix HE = . At Aplicacimmer
HO  Crirtal -z 2 x . aE ZUBTOTAL 10277
Clarakmra m? x EdE x (X1 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 1.028
SAHAHCIA SOLAR T TRAHS_  FAREDES T TECHDS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 11.30%
HORTE Fared mix 1.2 = S Airs Ext. 492439 mIifhx #,3x 818 BFxW, 113
HE Pared =2 34 = EE CALOR LATENTE EFECTI¥YD DEL LOCAL 11.419
£oTE | Fared =2z, W RT x 063 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  35.282
SE  Parsd =2 e = EE
SUR Farsd m?x 1.z = [ X4 CALDR AIRE EXTERIOR
50  Pared =2 446 = EE Samribls 492439 m3fhx 6,6 x(1- S IREF Jx 4.3 B.ITE
OESTE Fared mix 34 x [ Latants 492430 mIfhx 8,3x(1- #10EF ) x 4,73 1.021
HO  Parsd -z x 23 x "EE ZUBTOTAL a.797
Sul mix 129 = .
o e B o GRAN CALOR TOTAL 45.079
GAMANCIA TRANSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Grirtal - £k x X FRCTOR 21463 Efc:. Ser. Lozal
- CALOR [
Takiqusr LHG 600 mZx 33 x 128 143] sexseLe 35 ¥ Efc<. Tatal Lacal
Tachm LHC " 4213 mZx 3.3 = 202 2281 ADF Indizada- -
Suslm mZx 323 x 1,18 ADF Selezzionado- 1z & H
[Snalm axtarinr mEx g x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Fuartar mix £ x Z.e AT-(1-8,15 EF)x("C 25,8 - 12 ADF)- 11,05
Infiltracifn -3k £k x [ %1 cauDALDE 21463 Senrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIREHIH 'ET) 1,85 wT ) 7.139
Farrmnar 171 Parrmnar = 72 12 278 | Obrarwacimnar:
Alw 513z Watimrx 36 125 5517
Aplicacimnar, stc. i 4z [T 566
Putancia x N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnalar x CALCULADD PFOR:
SUBTOTAL 20507
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2 D81
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 22.888
Airs Extarimr 4 324,20 o3/k: &6 x &% EFx 8.3 75
CALOR SENSIBLE EFECTI¥YD DEL LOCAL 23.863
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Local 106-106A:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
30 ds maryn ds 2022
Planta: Planta baja Fona: Local 106-106A
v
prsensiongs. z | [ apeals HORASOLA  ® || o o
CONCEFTO #up:nncn{ G"‘q"“_:' SIDELI"IRI‘ O lFacTOH  Kcaliw MES: JULIO
EAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH =HR TR Gr/Kgr
HORTE Crirtal mZx 4% =x [ E Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mx 45 = [ R[] Interiores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal =z x 45 = [ X E] DIFERENCIA 6.6 0,3
SE  Crirtal mZx 45 =x [ X E] CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix 148 = . A Fitracidn mifhx 0.3 = (N3
S0 Crirtal mix 351 x .43 Farrmnar a5 FParrmmar = e 2.7T05
OESTE Crirtal mix HE =x .4 Aplicacinner
HO  Crirtal - 2 = [ K] SUBTOTAL 2_T05
Clarakaya mZx [ I XT3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x* 270
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHDS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 2.975
HORTE Parad mix 1.2 = iE Rirs Ext. 129608 mIfhx #.3x 18 EBFx#, 30
HE Parad mix 34 x s CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 3.004
£oTE | Fared T | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.352
SE  Pared mix 1mE = LR
SUR FParad mZx 1.2 = [ K41 CALOR AIRE EXTERIOR
S50 Pared mix Ak x s Samrible 129608 mIfhx 66 x(1- .10 BF Jx 3 2309
OESTE Farad mix 34 x .S Latamts 129608 mifhx 8,3 x(1- 9,18 BF )} x 4,73 263
HO  Parsd mEx 2.3 = "ES EUBTOTAL 2578
Tejudu-5al =i 128 = LW 1
iadu-Sambre . el = s GRAN CALOR TOTAL 11.930
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal I -z 5 = 2,564 racrot [T Efsc. Senr.Lozal it
Takiguar LHG 2108 mZx 3.3 = 1,28 83 SEHIIRLE 352 Efez. TotalLozal
Tachs LHG © Y mEx 3.3 x F T 605 ADF Indizadn- =
Smaln - 3.3 = 119 ADF Selezcionadn- 1z -
[5uslm sxtarinr mZx 6 x 1,14 CANTIDAD DE AIRE SUMINIZTRADOD
Pusrtar - £k x X T AT-(1-8 15 BF)=(-C 258 - 12 ADP)- 11,85
InfFiltracidn mIfh i x 38 CAUDAL DE 347 Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIREF3MH 33X 1,45 AT 1915
45 Parrmmar = 72 3231 Obrarvacimner:
1369 Watimrx ¥, 36 1,25 1.462
I 1 x [ %1 156
= N DE O.T_:
ciar Adicimnalsr x FALCULADOD POR:
SUBTOTAL 5537
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55l
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6091
fira Extarimr 124688 a3/k: &6 = &% EFx 8.3 257
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL G347
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Local 107:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroiio
30 ds maym ds 2022
Planta: Planta baja Zona: Local 107
T
AMERSIONES . | ssasles HORASOLA [~ o
CONCEPTO FUPERFICIq GAN. SOLAR O o, oo ke MES: JuLio
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mix 45 x [ ] Exteriores 316 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx 45 x [ X H Interiores 25.0 18.0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx A5 = LK 1] DIFERENCIA 6.6 0.3
SE Crirtal mZx 45 x L E] CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix 48 = [N E Fitracidn mifhx 43 = [
S0 Crirtal mix 351 =x [ ] Farrunar 3% Farrmmar x (1] 2284
QESTE Crirtal mix M = . a3 Aplicacimmer
HO Crirtal =2 2 x [ E] SUBTOTAL 2 284
Clarabara -2 dE x [T COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 208
SAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHODS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2512
HORTE Farsd mix 1.2 = [ Rire Ext. 1.8%4,48 milhx #,3x w18 EBFx®, 25
HE Parad mix 34 x EE CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 2537
£2NE | Pared e | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.979
SE  Parad -z 1m: = s
SUR  Farad mEx M,z = AT CALOR AIRE EXTERIOR
S50  Parsd mix A6 x [ Samrible 189448 milhx &6 x(1- #,10EBF Jx 03 1.950
OESTE Farad mix 34 x [ Latants 1.8%4,48 mifhx #,3x(1- #,18BF ) x#,73 227
HO  Parsd mix 2.3 = [ FUBTOTAL 2177
Tejudu-Sul - 128 = [ 13
it ooren T el e GRAN CALOR TOTAL 10.156
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mix i ox Y PRCTOR: 54z Efc:. Serr.Lozal
- CALOE - [ M+ 3
Tabigwar LHC 42,00 mZx 3.3 x 128 166 scHsipLe T 4TS Efc<. TotalLozal
Tachm LHC © 5,75 mZx 33 = 2.8z 505 ADF Indizada- -
Swalm mZx 33 = 1,48 ADF Solessionadn- 1z -
Sualm sxterimr mZx 6 x 1,1% CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Fuartar mix i ox Z.0 AT-[1-015 BF)x("C 25,4 - 1z ADF)- 1,85
Infiltracidn -3k i ox .38 CHUDAL BE 54z Senrible Local
CALOR INTERHO TotaLEs | PR =T 11,85 AT 1642
Parrmmar 3% Farrmmar x Tz 2728 | Dbrarvacimmar:
Alembrade 1.136 Watimr x .36 1.25 1.221
Aplicacimmes, stc. i 151 .55 130
Putancia x H=DE D.T.:
Gananciar Adicimmaler = FALCULADO POR:
SUBTOTAL 4_T50
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % ATS
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5225
Rirs Extarime 1894, 48 w3lh: &6 x  FF BFx 03 217
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 542
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Local 108:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroiio
38 da mayn ds 2022
Planta: Planta baja Zona: Local 108
i HORA SOLA 14 ~
CD"CEWDEFUPERFICIq l;.ﬁ.i. SOLAR O F.«m’un‘z P MES- JULIO LOGROMOD
DIE. TEMP -
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIDNES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx A5 = LR H Exteriores 36| 202 35 10.3
HE Crirtal mEx 45 x - AE Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 5 =x [ R E 3 DIFERENCIA 6.6 0.3
SE Crirtal mEx d5 x adE CALOR LATENTE
SUR Crirtal mix 148 = [Es Eltracidn mithx 83 = .72
S0  Crirtal mZx 351 x [t Farrmnar E L] Farrmnar x (1] 5043
OESTE Crirtal mix HE = . Az Aplicacimmer
HO Crirtal - 2 x [ E SUBTOTAL 5 048
Clarakmyra mEx EdEF x [ XT3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 505
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5. 553
HORTE Farsd mix 1.2 = iS5 firs Ext. 241524 mi/hx  #.3x .18 BFx#, 56
HE Pared mix 34 = S CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 5_E09
ESTE | Parad =izl STl=] 4% | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17.444
SE  Pared mix 1mE = [
SUR  Farsd mEx 1,2 = i CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mix a6 x S Senribls Z.419,2¢ m3hx 66 x(1- S I0EBF Jx b3 431
OESTE Farsd mix 34 x [ Latents Z.419,2¢ m3fhx 8,3 x(1- & 18 EF ) x 4,73 502
HO  Parsd - x 23 = s SUBTOTAL 4_813
Tajadu-Sal mix 129 = [ 1Y
ivdooeiie T eal T e GRAN CALOR TOTAL 22.256
GAHAHCIA TRAHSH. EICEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mix 6 x e PACTOR 11434 Efs=. Sonr. Lozal
CHLOE [ N3
4240 mZx 3,3 x 128 166 sesioLe 17 444 Efc=. TatalLozal
TechmLHG ~ 16536 mEZx 33 =z z.42 (REF ADF Indizada- -¢
Swalm .- 33 x 1,18 ADF Sclezzianada- 1z -c
[Suslnm axtarimr mZx 6 x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar mix i x Z00 AT-(1-8,15 BF)x("C 258 - 1z ADF)- 11,85
Infiltracidm w3k i x [ 1) CALUDALDE 1134 Senrikle Lozal
CALOR INTERHO TOTALES FIRE HI'H 'ET ) 11,85 wT ) 3.570
Farrmmar 4 Farrmmar x Tz G031 Obrarvaciamer:
Alumbradm 2525 Watimrx 0,36 x 125 2714
Aplicacimmes, stc. i EXT I s 230
Patancia = N=DEODT.:
Gananciar Adicimnalar x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 10.323
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 1.032
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11355
Airs Extarimr 2. 419,28 n3fh: &4 x &% BF 8,3 4TS
CALOR SENSIBLE EFECTIYD DEL LOCAL 11.834
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Local 109-110:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Progecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
30 da maym da ZHZZ
Planta: Planta baja Zona: Local 109-110
<) 2l | wieel oz HORA SOLA 14 - LOGROKRD
CONCEPTO fuperFiciy SAR: SOLARO o, orof  xeam MES: JuLio
GEAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 45 x [ Ed Exteriores 3.6 20,2 35 10,3
HE OCrirtal mZx 45 x [ XL Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx A5 x [ X DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal mZx 45 =x [ M I3 CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix 148 = Az Fitracidn mifhx B3 = T2
50  Crirtal mix 351 = [ Farrmuar FIT) Parrmmar = . 12381
OESTE Crirtal mix HE = . Az Aplicacimmer
HO  Crirtal - 2 x L] SUBTOTAL 12381
Clarakaya mZx EdE x [ Xt COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 F3 1.238
GAHANCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDOR LATENTE DEL LOCAL 13619
HORTE Parsd mix 1.2 =z [ Aire Ext. 5.932,39 m3fhx 8.3 x 1% EFxW, 131
HE Parad mix 4 x ES CALOR LATENTE EFECTI¥YD DEL LOCAL 13.755
ESTE | Pared mixl S =] 8 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 42663
SE  Pared mix Mt = ES
SUR  Farsd mix M1,z = i CALOR AIRE EXTERIOR
50  FPared mix a6 x ES Sanrible 593230 mI3fhx 6,6 x(1- 0, INEF JIx 8.3 10572
OESTE Parad [ T4 x (Wi Latants 593238 m3fhx 8,3 x(1- 4 180 EF ) x 8 73 1.230
HO  Parad -2z 2.3 = "Es EUBTOTAL 11.802
Tejudu-5ul mix 1248 = [ X1
o T oAl T eae GRAN CALOR TOTAL 54.466
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tmtal Crirtal [ £k x 260 PACTOR: FrETT] Efsc.Senr. Lozal
I CHLOE [ W%
Tabiquar LHG 2.7 mEx 33 x 128 249| sensee FrETE Efc. TotalLozal
Tachs LHG " 276 mEx 33 x 2.02 2751 ADF Indizada- e
Sualn mix 33 x ADF Selezcionadn- 127 -
[5uslm sxtarinr mEx £ x CANTIDAD DE AIRE EUMINISTRADOD
Fusrtar 421 mix i x 56| & T-(1-9,15 BF)x(- ¢ 25.8 - 12 ADF)- 11,45
Infiltracidin miih: b x CALDALDE IR Sernrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES FIREHIH 'ET) 1185 I ) 8720
Farrmmar k{19 Farrmnar x Tz 14.TH1| Obrarvacimnar:
Alumbradn 18 Watimr x #36 125 6_655
Aplicecimmer, stc. i 26 o s Ti0
Putancia = N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 25.212
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.521
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 27.733
Airs Extarior 583238 o3/h: &6 x &% BFx 8.3 1175
CALOR SENSIELE EFECTIYO DEL LOCAL 28908
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Local 111;

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 da maym ds 2022
Planta: Planta baja Zona: Local 111
¥
| DIHENSIOHES: l;.hi Ty 4757 mZ HORA SOLA 14 v LOGROMO
CONCEFTO #UPERFICIq DIF TEmp, |[FACTOR Kcallk MES: JUunio
GAHNAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS EH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mx 45 = " dE Exteriores 316 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx a5 x [t Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 5 =x [ XL DIFERENCIA [ 0,3
SE  Crirtal mix 5 x [WEs CALOR LATENTE
SUR Crirtal - 148 x [WE Ttracide mithx W3 = .72
S0 Crirtal mZx 351 x [ Ed Farramar 4 Farrmmar x [1] 1.442
OESTE Crirtal mix HE x [WEs Aplicacimner
HO  Crirtal - x 2 x L] SUBTOTAL 1442
Clarakaya mZx EdE x [ KT COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x* 144
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHDS TOTALES CALDR LATENTE DEL LOCAL 1.586
HORTE Pared mix 1.2 x [ Rire Ext. 631,24 mifhx  #.3x 1%  EBFx#, 16
HE  FParad mix 34 x X1 CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 1.602
£STE | Pared =2zl ST x 84% | OR TOTAL EFECTIVD DEL LOCAL 4.929
SE  Farsd mix nE = [
SUR  FParsd mEx Mz = [ 1] CALOR AIRE EXTERIOR
S0  Parad mix 456 x S Samribls $91,28¢ mIfhx 6.6 x(1- S, 14 BF Jx 3 1.232
OESTE Farsd mix 34 x [ Latamts £91,28 mifhx 9,3 x(1- 0,18 BF ) x#,73 143
HO  Farsd mx 23 =x "AS SUBTOTAL 1.375
e ey o T GRAN CALOR TOTAL 6.304
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Grirtal mEx i x Z.50 PRCTOR F 32T Efec.Scenr.Local
CALOR - ET
Tabiquar LHE mix 33 x 128 SEHSIRLE R Efc=. TatalLozal
Tachs LHE " ATAT mZx 3.3 x 2.2 320 ADF Indizada- e
Sueln mEx 33 =x 1,18 ADF Sclezcionada- 12 -C
[Sualn axtarinr mEx 66 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar mix £k x 20 AT-(1-815 BF)=(-C 258 - 12 ADP)- 11,85
Infiltracidin mIifh: % x [ Bl CAUDAL DE I 32T Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES RIEE R "'ET ) 1,85 It ) 1004
Farrmuar 24  Parrmmar = T2 1723 | Obsurvacimmer:
T8 Watimrx 9,36 125 s
Aplicacimner, ste. I "o, "1 &3
Putencia x NH*DE O.T.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 2_ 900
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 % 230
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.190
Birs Extarimr  £91,28  w3fh: %6 x  #F BF x93 137
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 3327
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Local 112:
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Progecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logroio
30 de maym da 2822
Planta: Flanta baja Zona: Local 112
i HORA SOLA " |~ i
CONCEPTO guperFicl] CoN- SOLARO |, mrnp Kcallk MES: JuULio LOGROND
GAHNAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx 45 x [ Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 45 x [ Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx 45 =x L X H] DIFERENCIA [ 0.3
SE Crirtal mZx 45 = L X 1] CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix 144 =z .4 Fitracidn mifhx 03 = .12
S0 Crirtal mix E11 L H E— 33 Parrmmar = [ 1.983
OESTE Crirtal mix HMZ x .4 Aplicacimmaer
HO Crirtal - 2 = [ ] SUBTOTAL 1933
Clarakmra mZx s x [ Xt COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 138
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2181
HORTE Fared mix 1.2 = [ Airs Ext. 350,40 wm3fhx #,3x 418 BFx®, 22
HE Parsd - x X s CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 2203
£oTE Fared e L B | OR TOTAL EFECTIVD DEL LOCAL 6.796
SE  Parsd - "t = _is
SUR  FParsd mZx M,z = [ X1 CALDOR AIRE EXTERIOR
S50 Parsd - a4k x _is Samribls A58.48 mIhx 6 6x(1- S INEF Iz 8.3 1634
OESTE Fared mix 34 x [ Latamts 950,49 m3/hx 8,3 x(1- 910 EF ) x 9,73 137
HO  Pared mEx 23 = [ R SUBTOTAL 1831
Tajudu-Sul mix 1729 = .a
ivdeoeetes S R B GRAN CALOR TOTAL 8.687
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mix 6k x Y TRCTOR 4543 Efc. Seru. Local
CALOE [ W
Tabigquer LHEG mEx 33 x 1,24 SEHSIBLE [ L1 Efc<. TatalLo<al
TachmLHE " §6.74 mZx 33 = z.42 445 ADF Indicada- &
Sualm mEx 33 = 1,48 ADF Sclezcionada- 12 -C
[Snalm sxtarinr mEx g =z 1,14 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
FPusrtar mix i x Z AT-(1-8,15 BF)x("C  Z5.8 - 12 ADF)- 11,45
Infiltracidn ik 6 x .3 CHUDALDE 4593 Zonrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIREHIH 'ET) 1,85 at ) 1.386
Farrmmar 33 Farrmmar x Tz 2 363 | Obrarvacinnar:
Alembrads 1881 Watimr x .36 ¢ 125 1.07T6
Aplicacimmer, sto. I 133 " 14
Putancia x N=DE O.T.:
Gananciar Adicinnalar x CALCULADD POR:
SUBTOTAL 4.005
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 400
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 4 405
Airs Extarinr 58 48 w3fh: %6 x EE BFx 8.3 188
CALDOR SENSIELE EFECTI¥D DEL LOCAL 4.593
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Local 113-114:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Progecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
30 da maym da ZHZZ
Planta: Flanta baja Zona: Local 113-114
 irensiongs. il [ aeazaloz HORASOLA M -] o
CONCEPTO kupEnFlcui GAM. SOLAR O \cppro  Kealfh MES: JULIO
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 45 x [ Exteriores 3.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx 45 x [ Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx A5 x [ X ] DIFERENCIA [N 0.3
SE Crirtal mZx 45 =x .43 CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix 148 = .4 Fitracidn mifhx 43 = .7z
S0 Crirtal -2 x 3E = a3 —— (LT Parrmnar = o 11.539
OESTE Crirtal mix HE = .4 Aplicacimmar
HO  Crirtal - 2 x [t SUBTOTAL 11.539
Clarabmya mZx EdE x [ Xt COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 1.154
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 12.693
HORTE Farsd mix 1.2 = S Rire Ext. 5.529,6% m3fhx #.3x 8. 1% EFx#, 127
HE Parad mix 34 x [ R CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 12821
= et e T e | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  39.895}
SE  Pared A% 08 mix 1"nE = s 368
SUR  FParsd mix M1,z = ES CALOR AIRE EXTERIOR
S50 Pared mix a6 x [ Sanrible 552968 m3fhx 6,6 x(1- #I0EF Jx 8.3 9854
OESTE Parad [ T4 x is Latants 552968 m3/hx #,3x(1- 4 18 EF ) x 8 73 1147
HO  Parad mEx 23 x S ESUBTOTAL 11.000
Tajudu-5al mix 12,9 = .4
o Y T o B GRAN CALOR TOTAL 50.896
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES AD.P.
Tmtal Crirtal [ £ x .60 PRCTOR: ZT_MTS Efsc. Sonr. Lozal
CALOR it
Tabiquar LHG mix 33 x 128 SEHSIBLE 39_495 Efcz. TotalLocal
Teckm LHG 3.7 mix 33 =x Z.02 2.558 ADF Indizado- -
Sualm mix 33 = 119 ADF Scleccionada- 12 -
[Snalm sxtarinr mEx 6 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Fusrtar A4,4% mEx £ x 2z 59| & T-(1-0,15 BF)=(-C 25,8 - 12 ADP)- 11,05
Infiltracidn mifh: 6 x .3 CALDAL DE T HT5 Zenrible Local
CALOR INTERHO TOTALES HIRE HICH "'ET) 1,85 I ) 8167
Farrmnar 192 FParrmmar x T2 13786 ] Dhrarvacimmar:
Alembrads 575 Watimrxd 3§ 1.25 6188
Aplicacimnes, stc. r T o e 660
Putancia = N=DE O.T.:
Gananciar Adicianaler x CALCULADOD POR:
SUBTOTAL 23 618
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2 362
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 25980
firs Extarimr 5528480 w3fh: &% x &% BFx 8.3 1.035
CALOR SENSIELE EFECTIYD DEL LOCAL 27 075
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Local 115;

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logroiio
38 da mayn ds 2022
Planta: Planta baja Zona: Local 115
<) . e HEIFh-Et SOLA 14 r LOGROND
CONCEPTO Fupl—:nncu{ pit_Temp, FACTOH Kcalfk MES: JULIO
GSAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B3 BH *HR TR GrikKgr
HORTE Crirtal mx 45 x " dE Exteriores 3ILe 20,2 35 103
HE Crirtal mZx a5 x [t Interiores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 5 =z [ XL DIFERENCIA 6.6 0,3
SE Crirtal mEx d5 x adE CALDR LATENTE
SUR Crirtal - 148 x [WE mithx 83 x .72
50 Crirtal mix 351 = [ Farrmnar m Parrmuar = “ 6671
OESTE Crirtal mix HE = .4z Aplicacimmar
HO  Crirtal mix 2 x .az SUBTOTAL 6671
Clarakmra - x 4 x [ X1 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 66T
SAMANGIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TEGHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL T.338
HORTE Farsd mix 1.2 = [ Airs Ext. 319630 m3fhx  #.3x 818 BFx#, T4
HE Pared mix 34 = [ CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 7412
EOTE | Pared) =izl ST = W% | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  23.066
SE  Pared 34,597 mix 1mE = [ 268
SUR  Parad - Mz = s CALOR AIRE EXTERIOR
50  Pared mix 4% x S Semribls I, mIfhx 66 x(1- S I0EF Jxb3 5637
OESTE Farsd mix 34 =z S Latents 319688 m3hx 8,3 x(1- & 10 BEF ) x 4,73 663
HO  Parsd mEx 23 =x e SUBTOTAL 6_360
du-Sul =2 125 = .4
ideoeire T eal T e GRAN CALOR TOTAL 29.426
GAHAHCIA TRAHSH. EICEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal -z £k x P PACTOR: 15655 Efez. Senr.Lozal
CALOE [ M %3
Tabiquar LHC mix 33 x 120 SEHSIRLE FENTT) Efc=. TatalLozal
Tachs LHG " 2210 mZx 33 =x . F3 1473 ADF Indicadn- R H
Swmalm -z x 32: x 1,18 ADF Seleczionadn- 1z -z
[Suslnm axtarinr mZx 6 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Fusrtar mix i x Z00 AT-(1-8,15 BF)x("C 258 - 1z ADF)- 11,85
Infiltracifn -k 6 x [ %1 caubALDE 15655 Senrible Lozal
CALOR IHTERHO TOTALES FIRE HI'H "'ET ) 11,85 At ) rrz2
Farrmmar 1 Farramar x T2 T.9T0)| Obrarvacinmer:
3 316 Watimrx 0,36 o 1.25 3.565
Aplicacimmer, stc. i “z L T 350
Patsncia x N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnalar x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 13.656
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.366
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15.022
Rirs Exterior 319638 w3/h: &6 x &E BFx 83 633
CALOR SENSIBLE EFECTIYD DEL LOCAL 15.655
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Local 116:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
30 de maym das 2022
FPlanta: Flanta baja Zona: Local 116
[ HORA SOLA 14 |~
ms-# AW SOLAR D —— § LOGRORD
UPERFI[:Ili DIE_Temp  FACTOH Kcallk MES: JULio
GAHNAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH =HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 45 x [ E Exteriores 31,6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mix 45 x [ E] Imteriores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx A5 x [ L2 DIFERENCIA 5.6 0.3
SE Crirtal - a5 = [ 1] CALOR LATENTE
SUR  Crirtal mEx 148 x (XT3 Eltracidin mithx W3 = (R
E0 Crirtal mEx 351 =x [ FE Farrmnar 4 Farrmnar x [1] 1.442
DESTE Crirtal mix 3z = [ E] Aplicacimmer
HO Crictal - 2 = [ 1] SUBTOTAL 1442
Clarabmra - x A x . A% COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 = 144
GAMANCIA SOLAR T TRAMS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.586
HORTE FParsd -2 1.2 = (X1 Airs Ext. §91,28 m3lhx  #.3x 1% BFx#, 16
HE  Parsd - 34 x is CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 1602
=E Pemed, T e | DR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.050
S5E  Parad 1118 mix LLIE is 85
SUR  Farad mEx "z = i CALOR AIRE EXTERIOR
S50 Parad -2 46 x [ ] Saemribls 91,280 m3hx b6 z(1- S IREF Iz .3 1.232
DESTE Pared -2 34 = (Rt Latents 31,20 mIfhx 8,3 x(1- & 18 EF )= 973 143
HO  Parad -2 23 = (X1 EUBTOTAL 1.375
Tajadm-Sul mEx 125 = [ 1
iadu-Sambra ra el = dt GRAN CALOR TOTAL 65.425
GAMAHCIA TRAHSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Grirtal mZx E x Z.E0 FRCTOR 3. 447 Efcz. Senr.Lozal
CALUR e E
Takiguar LHE mEx 33 x 128 SEHSIBLE EXT T Efe<. TatalLo<al
Tackm LHC " A4 mix 33 x XS 3a7 ADF Indizadn- -c
Sualm mix 33 = 1,18 ADF Selescionadn- 1z -c
[Swslnm axtarinr mEx 6 x 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADD
Puartar -2 i ox Z00 AT-(1-815 BF)=(-C 25.8 - 12 ADP)- 1185
Infiltracidn -3tk i ox (%1 CAUDAL DE T 447 SenribleLozal
CALOR INTERHO TOTALES HIRE HITH T 1185 I ) 1040
Farrmmar 24 Farrmmar x Tz 1725 | Obrarvacimner:
Alumbrade T35 Watimrx 8 36 1,25 T30
Aplicacimmar, stc. I " L ik &4
Putancia = NDEODT.:
Gananciar Adicimnalar x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 3.010
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 301
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 331
firs Extarinr £31.28  w3fh: &6 x #E BFx 3 137
CALOR SENSIELE EFECTI¥YO DEL LOCAL 3 447
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Local 117:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Progecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logrofio
30 da maym da ZHZZ
Planta: Planta baja Zona: Local 117
o) s a HORASOLA 8 [~[ . o
CONCEPTO FUPERFICIE FAcTOH  Kcaln MES: JuLio
GEAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mZx I x [ Ed Exteriores 3.6 20,2 35 10,3
HE OCrirtal mZx It x [ XL Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mZx I x [ X DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal mZx 3 =z [ M I3 CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix oz Az Fitracidn mifhx B3 = T2
50  Crirtal mix 3T x [ Farrmuar zz1 Parrmmar = . 13.262
OESTE Crirtal mix 523 x . Az Aplicacimmer
HO  Crirtal - 3E x L] SUBTOTAL 13252
Clarakaya mZx a8z x [ Xt COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 F3 1.328
GAHANCIA SOLAR T TRAHS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALDOR LATENTE DEL LOCAL 14 610
HORTE Parsd mix 34 x [ Aire Ext. §.364,39 m3fhx 8.3 x 1% EFxW, 141
HE Parad mix a6 = ES CALOR LATENTE EFECTI¥YD DEL LOCAL 14.757
EOTE | Pared) mixl df =] o8 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  46.444
SE  Pared 34,40 mEx T4 =z ES 137
SUR  Farsd mix 12,3 = i CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Parad TITZ mix 157 = ES T32| Sanrible £.364,30 mIfhx 6,6 x(1- #,INEF JIx 8.3 11342
OESTE Parad [ 123 = (Wi Latants & 364,38 m3/hx 8,3 x(1- 4 180 EF ) x & 73 1.320
HO  Parad -2z 4% =z "Es EUBTOTAL 12 662
Tejudu-5ul mix 173 = [ X1
o T aal T eae GRAN CALOR TOTAL 59.106
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tmtal Crirtal [ £k x 260 PACTOR: HEET Efsc.Senr. Lozal
CHLOE [ W%
Tabiquar LHG mix 33 x 128 SEHSIBLE FTTT] Efc. TotalLozal
Tachs LHG " A415% m? > 33 x 2.02 2944 ADF Indizada- e
Sualn mix 33 x ADF Selezcionadn- 127 -
[5uslm sxtarinr mEx £ x CANTIDAD DE AIRE EUMINISTRADOD
Fusrtar 308 mix i x 40| & T-(1-9,15 EF)x("C  25.8 - 12 ADF)- 11,45
Infiltracidin miih: b x CALDALDE HHEET Sernrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES FIREHIH 'ET) 1185 I ) 9.553
Farrmmar zz1 Farrmnar x Tz 15.868 | Obrarvacimmar:
Alumbradn G k24 Watimrx 036 125 7121
Aplicecimmer, stc. i $H3F o s 753
Putancia = N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnaler x FALCULADD POR:
SUBTOTAL 27.661
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2. 766
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 30427
Airs Extarior 364280 o3/h: &6 x && BFx 8.3 1.260
CALOR SENSIELE EFECTIYO DEL LOCAL 31687
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Zona de Mall (zona Ocio Planta Baja):

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Froyecto: Climatizacidn de un centro comercial en Logroio
34 de maym ds 2HEZ
Flanta: Planta baja Fona: Zona Mal
r
[ L | A HORASOLA [~ o
CONCEPTO Fupznncn{ GAM. SOLAR O 'cprrol  Kealrh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HRE TR Grikgr
HORTE Crirtal m2x 45 x [ Exteriores 31.6 20,2 35 10,3
HE Crirtal mZx 45 x [t Interiores 25.0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal - P . 4x DIFERENCIA [ X3 0,3
SE  Crirtal mix 5 = L Xt CALOR LATENTE
SUR Crirtal - 144 = . 4x Ttracidn mFh = 8.3 = .72
50 Crirtal mix 11 L Xt Farrmnar 1.57% Farrmmar x 1] 4658
OESTE Crirtal -z Mz = .4z Aplicacimmaer
HO  Crirtal =z 2 x Az EUBTOTAL 94658
Clarakmra - x EdE x [X13 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 3 466
GAMANCIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104124
HORTE Parsd -z 12 = (X1 firs Ext. SEEEEE mifhx #.3x 418 BFx#, 1.04%
HE  Fared mix 4 = [ CALOR LATENTE EFECTI¥YD DEL LOCAL 1051649
£STE  Faced =2x ST x . 868 | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 345.007
SE  Pared mix nE = Xt
SUR  Parsd -3 M2 = [ 1 CALOR AIRE EXTERIDR
S0 Fared mix % = Xt Senrikls FEEEEE mifkx 66 x(1- S I0EF Jz 0.3 808632
OESTE Parad mZx 4 = (X1 Latsnts SEEEEE mifhx 8.3 x(1- S I6EF Jx & 73 3 406
HO  Parsd =z 23 =z S EUBTOTAL 0237
e T T T GRAN CALOR TOTAL 435.244
GAMANCIA TRANSH. EZCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal mEx = Z.60 rACTAR: 235438 Efes. Sone. Lasal
CALOR T
Takiguer LHG mix 33 = 1,28 SEHSIBLE ETTETY Efec. TatalLozal
TachmLHCG 293816 m2x 33 = 2,42 26252 ADF Indizada- -
Suslm mEx 33 =x 1.1 ADF Selezzinnadn- 12 -c
S e lm e atarime mEx = 118 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Pusrtar 1944 mZx L X X1 25T | & T-[1-9.15 BF)=(-C 25,8 - 1z ADF)- 11,85
laFiltracibn L 66 = *30 cuupLve 233.33% Senrible Lozl ) 72.349
CALOR INTERHO TOTALES 3L 11,45 &t
FParrmmar 1.57% Farrmmar x Tz M3 085 | Obrarvacimmar:
Alumbrade 53 872z Watimrx .36 o 1,25 63502
Aplicacimmer, stc. F TATE ') 6773
Patancia = N=DE O.T.:
Gananciar Adicimnaler = FALCULADO POR:
SUBTOTAL 203 870
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 20.987
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 230857
firs Extorimr 45 360,88 u3fh: &% x  #% BEFx#.3 &.981
CALOR SENSIBELE EFECTIYO DEL LOCAL 239838
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Gran calor total de todo el edificio (simultaneidad con la hora y mes en todas las estancias):

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un centro comercial en Logroio
1 da julim da 2822

Planta: Zona: Centro comercial

HORA SOLA 16 -

| RIHEHSIOHES:, e e EEEEE mi
CONCEPTO FUPEHFICIq GAN. SOLAR O |, vy Kcallk MES: JULio LOGRORD
GAHANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH =HR TR GrikKgr
HORTE Crirtal mx 3F = [ E] Exteriores 316 20,2 35 10,3
HE Crirtal mEx I x [ L Imteriores 25 0 18,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 3t x [ X DIFERENCIA 6.6 0.3
SE  Crirtal S mEx 3F oz Az 1.094 CALDR LATENTE
SUR Crirtal mix oz [ Fitracidn mithx B3 = .72
S0 Crirtal mix T x [T Farrmnar 12686 Farrmmar = o Ga2. 523
OESTE Crirtal - 523 x .t Aplicacimmer
HO  Crirtal mEx 35 oz [ LS EUBTOTAL F22.529
Clarabuya -2 Nz = [t COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 82 253
GAMANCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 904782
HORTE Fared T mZx 34 x [N 1.704] Aire Ext. S2E248 mIfhx 9.3 x 1% EBFx#®, 14.130
HE  Parad 114,58 mix A% = EE 354| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 918.971
r
ESTE |Pared] ~ 3%%lm2al 4 =] eeS 298| OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 3.730.519
SE  Parad 118272 mix T oz S 5662
SUR  Fared mZx 12,3 = [ 1] CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Parad EET.55 mZx 157 = _is 5630 Sanribls EEEEEE mIlhx 66 x(1- LIEBF Jx i3 1.097_ 480
QESTE Parad 45,08 mZx 123 = [ F60| Latants FEZEEE mIfhz 0.3 x(1- 8,10 EF ) x 9,73 127.707
MO Farad AN 1 mEx 4% = EE 1.208 SUBTOTAL 1.225 187
Tajadu-5al mix 13 = [ X1
oo S R GRAN CALOR TOTAL| 4.955.707
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO FAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal F A mEx g x 268 1.030 PACTOR 2_#11.54% Efez. Zenr.Lozal
CALOR - [ i
Tabiquar LHG mix 33 x 128 SEHSIRLE T TI0.519 Efcc. TatalLocal
Techn LHG A6 57,35 mZx 33 =z 2.2 J0T.0M8 ADF Indizada- ]
Swaln | 4432424 mEx 33 =x 1.1% 161123 ADF Seleccionado- 1z -
[Sualm sxtarimr mZx 6 x 1,18 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
[ - £k x X1 AT-(1-815 BF)=(-C 258 - 12 ADP)- 11,45
Infiltraciin mifh 6k x .3 211543 Senrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES e YT s r - G48.129
Farrmmar 13 636 Farsrmnar x T2 82 655]| Obrarvacinmer:
21151 Watimr =8, 36 1.25 382 737
i 15437 o .55 84153
x N=DE O.T.:
Gananciar Adicinnalar x CALCULADD POR:
EUBTOTAL 2. 445036
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 244 510
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2_689.606
Airs Extarimr (15 374,08 n3fh: .6 x #F BEF x 8.3 121.942

CALOR SENSIBLE EFECTIYD DEL LOCAL 2_811.548
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3.2.2. Cargas de invierno

Oficinas

Archivo:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -1.1]°C
[Temp. Interior 22|°C
[Temp. TERRENO 8[°C
MODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Meta K Teint - T*ext v C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2°C °C) (Kcalih)
CRISTAL N 0.0 0.0 2,90 231 1,35 115 0
CRISTAL NE 0,0 0.0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0.0 2,90 23,1 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 6,0 6,0 2,90 231 1,15 1,10 508
CRISTAL 3 0,0 0.0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0.0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL 0 0.0 0.0 2,90 231 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0.0 2,90 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0.0 ] 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. MNE 0,0 0.0 0.0 0,49 23,1 1,20 1,15 0
MURD EXT. E 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 28 0.0 28 0,49 231 1,10 1,10 38
MURO EXT. S 0,0 0.0 0.0 0,49 23,1 1,00 1,10 0
MURO EXT. 50 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURDO EXT. 0 0,0 0.0 0.0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 ] 0,49 23,1 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 121 121 1,00 14,0 1,00 1,15 195
LNC 0,0 0.0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 742
CAUDAL
m3ih Kcallh
AIRE EXTERIOR 36,27 251,3511
Despacho FTY-22:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1.1]°C
Temp. Interior 22(°c
Temp. TERRENO a]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup Meta K Teint - Text C pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2°C () (Kcallh) |
CRISTAL M 0.0 0.0 290 231 1,35 1,15 0
CRISTAL MNE 0.0 0.0 290 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 290 231 125 1,10 0
CRISTAL SE 6,0 6.0 290 231 1,15 1,10 508|
CRISTAL s 0.0 0.0 290 231 1,00 1,10 0
CRISTAL S0 0.0 0.0 290 231 1,10 1,10 0
CRISTAL (o] 0.0 0.0 290 231 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 290 231 125 1,15 0
MURD EXT. M 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,20 115 0
MURD EXT. NE 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,20 115 0
MURD EXT. E 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,15 110 0
MURD EXT. SE 57 6,0 57 0,49 231 1,10 110 78
MURO EXT. g 0,0 0.0 0,0 0,49 231 1,00 110 0
MURD EXT. 30 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURD EXT. o] 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURD EXT. NO 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0.0 0, 231 1,00 1,15 0
SUELO 16,2 16,2 1,00 14,0 1,00 1,15 261
LNC 0.0 0.0 11,6 1,00 1,00 0
YOLUMEM 0 TOTAL| 847|
CAUDAL
m3h Kcallh
AIRE EXTERIOR 180 12474
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Despacho FTY-35:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -1,1°C
Temp. Interior 22|°C
[Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K Téint - T ext Cpregimen| TOTAL
001 (m} (m} (m2) (m2) m2)  |[Kcalihmzec C) (Kcalih)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0|
CRISTAL MNE 0,0 0,0 2,80 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 125 1,10 0|
CRISTAL SE 8,0 6,0 2,90 231 1,15 1,10 508
CRISTAL 35 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0|
CRISTAL S0 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,90 231 120 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 231 125 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 231 120 1,15 0|
MURC EXT. MNE 0,0 0,0 0,0 0,48 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 115 1,10 0|
MURC EXT. SE 8,6 6,0 8,8 0,48 231 1,10 1,10 117
MURO EXT. 35 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0|
MURC EXT. S0 0,0 0,0 0,0 0,48 231 1,08 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,15 0|
MURC EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,48 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0|
SUELO 20,1 201 1,00 14,0 1,00 1,15 324
LNC 0.0 0,0 11,6 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 950
CAUDAL
m3h Kcallh
AIRE EXTERIOR 225 155825
Despacho subdirector:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1.1[°C
Temp. Interior 22|°C
[Temp. TERRENO g|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K T=int - Toext C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) |[Kcallhmz°C °C) {Kcallh)
CRISTAL M 0,0 0,0 2,90 231 1,38 1,18 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 6,0 6,0 2,90 231 1,18 1,10 508
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL S0 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 231 120 1,18 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 231 125 1,15 0
MURO EXT. M 0,0 00 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. MNE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 120 1,18 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 14,4 6.0 14,4 0,49 231 1,10 1,10 197
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURO EXT. 0 0,0 00 0,0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURO EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,18 1,18 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 19,9 19,9 1,00 14,0 1,00 1,15 a1
LMC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1026
CAUDAL
m3ih Kcallh
AIRE EXTERIOR 315 218295
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Termp. Exterior RAlE
Ternp. Interior 220"
Termp. TERRENO 8]*
MMODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.hleta S Tnk - T2ext v C.p.regimer TOTAL
i} () () i) (2] (2] |[Keabhmec)  [°C) [Kealth]
CRISTAL ] 0.0 0. 2480 231 135 15 af
CRISTAL ME 0.0 oo 240 231 135 115 o
CRISTAL E 0.0 00 2,90 231 125 110 0l
CRISTAL SE E.0 B0 280 231 16 110 508
CRISTAL S 0.0 00 2,90 231 100 110 af
CRISTAL s0 0.0 0.0 280 231 110 110 af
CRISTAL a 0.0 oo 240 231 1.20 115 o
CRISTAL MO 0o 00 2,90 231 125 115 af
MURDEXT. V] 0.0 oo oo 043 231 1.20 115 o
MURC EXT. ME 0.0 00 00 0,49 231 120 115 af
rALRO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.43 231 116 110 af
MURO EXT. SE 1 B0 ni 043 231 110 110 152
rALRO EXT. =1 0.0 0.0 0.0 0.43 231 100 110 af
MURDEXT. S0 0.0 oo oo 043 231 105 10 o
MURC EXT. o 0.0 00 00 0,49 231 110 115 af
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.43 231 115 115 0
CUBIERTA H 0.0 Lo 0 231 100 115 0l
SUELO 238 236 100 4.0 100 16 380
LHC 00 0o TLE| 100 100 0l
VOLUMEN i] TOTAL 1041
CAUDAL
mith Kcalth
AIRE EXTERIOR 45 3188
4
Recepcion:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNQ |
[Temp. Exterior -11°C
[Temp. Interior 22[*C
[Temp. TERRENO 8|°C
MODULD ORIENT. ancho alto Sup bruta || Descuento | Sup Meta K Teint - Toext fu C.pregimen| TOTAL
001 (m (m (m2 (m2 (m2 Kcallhm2°C °C (Kcalih
CRISTAL M 0,0 0,0 2,90 231 135 1,15 1]
CRISTAL NE 0,0 0.0 2,90 231 135 115 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 125 1,10 1]
CRISTAL SE 6,0 6,0 2,90 231 115 1,10 508|
CRISTAL S 0,0 0.0 290 231 1,00 1,10 0
CRISTAL S0 0,0 0.0 2,90 231 110 1,10 0
CRISTAL Q 0,0 0.0 2,90 231 120 1,18 0
CRISTAL NO 0,0 0.0 2,90 231 125 118 0
MURQ EXT. M 0,0 0.0 0.0 0,49 231 120 1,18 0
MURO EXT. NE 0,0 0.0 0.0 049 231 120 118 0
MURQ EXT. E 0,0 0,0 0.0 0,49 231 115 1,10 0
MURO EXT. 8E 85 6,0 85 0,49 231 110 1,10 116
MURQ EXT. S 0,0 0.0 0.0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 80 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 1]
MURQ EXT. 0 0,0 0.0 0.0 0,49 231 110 1,15 0
MURO EXT. NO 322 0,0 322 0,49 231 115 1,15 481
CUBIERTA H 0,0 0.0 0,91 231 1,00 1,18 0
SUELO 36,6 36,6 1,00 14,0 1,00 1,15 589
LNC 0.0 0.0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN [ TOTAL 1695
CAUDAL
m3ih Kcalh
AIRE EXTERIOR 225 155925
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Sala de juntas:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1,1|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 81°C
MODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Teint - Toext C.p.regimen| TOTAL
001 (m (m (m2 (m2 (m2 Kcallhm2°C (°C (Kcalih
CRISTAL M 0,0 0.0 2,90 231 138 1,15 0|
CRISTAL NE 0.0 0.0 2,90 231 138 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0.0 2,90 231 125 1,10 0|
CRISTAL SE 12,0 120 290 231 1,18 1,10 1017
CRISTAL S 0.0 0.0 2,90 231 1,00 1,10 0|
CRISTAL 50 0,0 0.0 2,90 231 1,10 1,10 0]
CRISTAL Q 0.0 0.0 2,90 231 120 1,18 0|
CRISTAL NO 0,0 0.0 2,90 231 125 1,15 0|
MURC EXT. M 0,0 0.0 00 049 231 1,20 115 0
MURQ EXT. NE 42 00 42 0,49 231 1,20 1,15 66|
MURO EXT. E 0,0 0,0 00 049 231 1,18 1,10 0
MURC EXT. SE a7 12,0 87 0,49 231 110 1,10 119
MURQ EXT. 3 0.0 00 0.0 0,49 231 1,00 1,10 0|
MURC EXT. S50 223 00 223 0,49 231 1,08 1,10 291
MURQ EXT. Q 0.0 00 0.0 049 231 1,10 1,15 0|
MURC EXT. NO 207 0.0 207 049 231 1,18 115 310]
CUBIERTA H 0,0 0.0 09 231 1,00 1,15 0|
SUELO 51,2 51,2 1,00 14,0 1,00 1,15 825
LNC 0.0 0.0 M6 1,00 1,00 0|
YOLUMEN 0 TOTAL 2628]
AIRE EXTERIOR

Sala de reuniones:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -1,1°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO g8/*C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.MNeta K TFint - T=ext fir C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2°C C) (Kcalih
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 [i]
CRISTAL NE 0,0 0.0 2,90 231 135 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0.0 2,90 231 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 6,0 6,0 2,90 231 1,15 1,10 508
CRISTAL S 0,0 0.0 2,90 231 1,00 1,10 0|
CRISTAL S0 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0|
CRISTAL 0 0,0 0.0 2,90 231 1.20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0.0 2,90 231 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0|
MURO EXT. MNE 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 57 6,0 57 0,49 231 1,10 1,10 78
MURO EXT. S 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,00 1,10 0|
MURO EXT. S0 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0.0 0,91 231 1,00 1,158 0|
SUELO 16,2 16,2 1,00 14,0 1,00 1,15 261
LNC 0.0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 1] TOTAL 847]
CAUDAL
m3h Kcalih
AIRE EXTERIOR 360 24948
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Vestibulo:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

Temp. Exterior -1,1°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENQ g°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta K Teint - T*ext v Cpregimen| TOTAL
001 (m (m (m2 (m2 (m2 (Kcallhm2°C (°C (Kcallh
CRISTAL N 0.0 0.0 2,90 221 1,38 115 0]
CRISTAL NE 0.0 0.0 290 231 135 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,15 110 0|
CRISTAL S 0.0 0.0 2,90 221 1,00 1,10 0]
CRISTAL S0 0.0 0.0 2,90 231 1,10 1,10 0|
CRISTAL 9] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 115 0|
MURO EXT. N 0.0 00 0.0 0,49 2321 1,20 115 0]
MURC EXT. NE 17 4] 00 174 0,49 231 1,20 1,15 272
MURO EXT. E 0,0 00 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 00 0,0 0,49 231 110 110 0|
MURO EXT. S 0.0 00 0.0 0,49 2321 1,00 1,10 0]
MURC EXT. S0 0,0 00 0.0 0,49 231 1,05 1,10 0|
MURO EXT. 9] 0,0 00 0,0 0,49 231 1,10 1,15 0|
MURC EXT. NO 0.0 00 0.0 0,49 231 1,15 115 0|
CUBIERTA H 0.0 0.0 0,91 231 1,00 1,15 0]
SUELO 36,0 36,0 1,00 140 1,00 1,15 579
LNC 0.0 0,0 11,6 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL] 851
CAUDAL
m3ih Kcal'h
AIRE EXTERIOR 647,74 44888382
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Zona Ocio Planta Inferior
Local 1:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1.1)®
Termp. Interior 22(8
Temnp. TERRERO R
rODULD ORIEMT. ancho alta Sup.bruta || Descuenta || Sup.Meta k. Teint - T2ext Fv C.pregimen|| TOTAL
om [rm] [mn] [m2] [m2] [m2] [K.calthrn22C) [°C] [Kcallh
CRISTAL M 0.0 0.0 2,90 231 135 115 0|
CRISTAL ME 0.0 0.0 2,90 231 135 115 0|
CRISTAL E 0.0 0.0 2,90 231 125 110 0|
CRISTAL SE 0.0 0.0 280 231 115 110 0|
CRISTAL =] 0.0 0.0 2,90 231 100 110 0|
CRISTAL S0 0.0 0.0 2,90 231 10 110 0|
CRISTAL ] oo oo 2480 231 120 115 0|
CRISTAL WO 0.0 0.0 2,90 231 125 115 0|
MURD ExT. M 0.0 0.0 0.0 0.49 231 120 115 0|
MURD ExT. ME 0.0 0.0 0.0 0.49 231 120 115 0
MURD ExT. E 0.0 0.0 0.0 0.49 231 115 110 0|
rURD EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.43 231 110 110 0|
MURD ExT. =] 0.0 0.0 0.0 0.49 231 100 110 0|
MURD ExT. S0 0.0 0.0 0.0 0.49 231 105 110 0|
MURD EXT. ] oo oo oo 0.43 231 110 115 0|
MURD ExT. WO 0.0 0.0 0.0 0.49 231 115 115 0|
CLEIERTA H 0.0 0.0 0.91 231 100 115 0|
SUELO 8582 8582 100 14.0 100 115 13576
LKC 0.0 0.0 16 100 1.00 0|
YOLUMER i} TOTAL 13516
CAUDAL
m¥h Kcalth
AIFE EXTERIOR 2736 1896048
Local 2:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1,1|°C
Temp. Interior 22°C
Temp. TERRENO gl°C
MODULO | ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta K THint - T*ext v C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2°C °C) (Kcalih)
CRISTAL M 0.0 0.0 290 231 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 290 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0.0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0.0 0,0 2,90 231 1,15 1,10 0
CRISTAL 5 0.0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL S0 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,18 0
CRISTAL NO 0.0 0,0 2,90 231 1,28 1,18 0
MURO EXT. M 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT NE 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURQ EXT. E 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURQ EXT. SE 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURQ EXT. 5 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURQ EXT. 50 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,058 1,10 0
MURQ EXT. o] 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,10 1,15 0
MUROC EXT. NO 0.0 0.0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0.0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO G675 675 1,00 140 1,00 1,15 1086
LMNC 0.0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1086
CAUDAL
m3/h Kcallh

AIRE EXTERIOR 9792 G785856
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Local 3:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1.1[°C
Temp. Interior 221°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO | ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K T=int - T*ext v C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  [Kcallhm2°C (°c) (Kcalh)
CRISTAL M 0,0 0,0 2,80 231 1,38 1,18 0
CRISTAL ME 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0.0 0,0 290 231 1,15 110 0
CRISTAL 5 0,0 0,0 290 231 1,00 110 0
CRISTAL 30 0,0 0.0 290 231 1,10 110 0
CRISTAL 0 0,0 0.0 290 231 1,20 115 0
CRISTAL MO 0,0 0,0 290 231 1,25 1,18 1]
MURO EXT. M 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 0
MURO EXT. MNE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 o
MURO EXT. S 0.0 0,0 0,0 049 231 1,00 110 0
MURO EXT. 30 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 110 0
MURO EXT. 0 0,0 0.0 0.0 0,49 231 1,10 115 0
MURO EXT. MO 0,0 0,0 0,0 049 231 1,15 118 o
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,18 1]
SUELO 1175 117,85 1,00 14,0 1,00 1,18 1891
LNC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1891
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 16992 11775456
Local 4:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Temp. Exterior -1,1°C
Temp. Interior 22(°C
Temp. TERRENOD gl°c
MODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K Tint- T ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2°C °c) {Kcalh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0.0 290 231 115 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0.0 290 231 1,10 1,10 0
CRISTAL 0 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0.0 290 231 125 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURC EXT. NE 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURC EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT S0 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURC EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURO EXT NO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 115 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELOD 33398 33398 1,00 14,0 1,00 1,15 53770
LNC 0,0 0.0 116 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 53770
CAUDAL
m3ih Kcallh
AIRE EXTERIOR 181048 125466264
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Local 5:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1,1(°C
Temp. Interior 22|°c
Temp. TERRENO gl°c
MODULD | ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta K THint - Toext v C.pregimen TOTAL
001 (m) (m) m2) (m2) (m2)  |[Kcalihm2°C rc) {Kcallh)
CRISTAL M 0,0 0,0 290 231 1,35 1,15 0
CRISTAL MNE 0.0 0.0 290 231 135 115 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 280 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,15 1,10 0
CRISTAL 5 0,0 0,0 290 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0.0 0.0 290 231 110 110 0|
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 0
CRISTAL MO 0,0 0,0 290 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. M 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. MNE 0.0 0.0 0.0 049 231 120 115 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. 5 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 049 231 1,10 1,15 0
MUROC EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,18 1,18 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 492 2 4922 1,00 14,0 1,00 1,15 7924
LMNC 0.0 0.0 11,6 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 7924
CAUDAL
m3ih Kcalih
AIRE EXTERIOR 7084,8 49097 664
Local 6-7:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Ternp. Exterior BAIE
Termnp. Interior 22(
Ternp. TERRENO g|®
HMODULD ORIEMT. ancho alto Sup.bruta || Descuento|[ Sup.Meta 4 TEink - T2ext] Fu C.pregimer TOTAL
am () () [rne] [rne] [rne] Fcalthm2C [*C] [Fcalth] |
CRISTAL N 00 i) 2.0 231 135 11 0
CRISTAL ME (L] 0.0 2.0 231 135 115 0j
CRISTAL E [ali] 0.0 290 231 125 110 0j
CRISTAL SE o0 0.0 290 231 115 110 0j
CRISTAL S 0o 0o 2.0 231 100 110 0
CRISTAL =] [ali] 0.0 2.0 231 110 110 0j
CRISTAL a [ali] 0.0 290 231 120 115 0j
CRISTAL MO o0 0.0 290 231 125 115 0j
FMURO EXT. K 0.n 0.0 0.0 0.43 231 120 115 0j
MURO EXT. ME [ali] 0.0 0.0 0.43 231 120 115 0j
MURO EXT. E [ali] 0.0 0.0 0.43 231 115 110 0j
MURO EXT. SE o0 0.0 0.0 0.43 231 110 110 0j
FMURO EXT. s 0.n 0.0 0.0 0.43 231 1,00 110 0j
MURO EXT. =] [ali] 0.0 0.0 0.43 231 1.05 110 0j
MURO EXT. a [ali] 0.0 0.0 0.43 231 110 115 0j
MURO EXT. MO o0 0.0 0.0 0.43 231 115 115 0j
CLUEIERTA H 0.n 0.0 091 231 1,00 115 0j
SUELO 1807 1|07 1.00 14.0 1.00 115 2309
LMC [ali] 0.0 1.6 1.00 1.00 0j
VOLUMEN i] TOTAL 2909
CAUDAL

m¥h Kcalfh
|AIRE EXTERIOR 2592 1796256
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Local 8-9:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Ternp. Exterior -11(5C
Ternp. Interior 22(8
Ternp. TERRERO R
rODULD CORIEMT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.hleta I Teink - T2ext v C.pregimnen| TOTAL
Jujij] [rm] [m] [m2] [m2] [m2] Kcalthm2iC [°C] [K.calth
CRISTAL M 0.0 0.0 290 231 1358 115 0|
CRISTAL ME 0.0 0.0 2490 231 135 115 0
CRISTAL E 0.0 0.0 290 231 125 110 0|
CRISTAL SE 0o 0.0 280 231 115 1.0 0
CRISTAL =] 0.0 0.0 290 231 100 110 0|
CRISTAL 50 0o 0.0 280 231 110 1.0 0
CRISTAL ] 0.0 0.0 290 231 120 115 0|
CRISTAL [} oo 0.0 240 231 125 115 0
MURD EXT. M 0.0 0.0 0.0 0.43 231 120 115 0|
FURD EXT. ME oo oo 0.0 0,43 231 1.20 115 0
MURD EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.43 231 115 110 0|
FURD EXT. SE 0o 0o 0.0 0,43 231 110 110 0
MURD EXT. =] 0.0 0.0 0.0 0.43 231 100 110 0|
FURD EXT. S0 0o 0o 0.0 0,43 231 1.05 110 0
MURD EXT. ] 0.0 0.0 0.0 0.43 231 110 115 0|
FURD EXT. NO 0o 0o 0.0 0,43 231 115 115 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.9 231 100 115 0|
SLELO £36.8 £36.8 1,00 4.0 1.00 115 10253
LMC 0.0 0.0 16 100 1.00 0|
YOLUMERN i} TOTAL 10253
CAUDAL
mih Kcalth
AIRE EXTERIOR 91584  B3467.712
Local 10:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1,1|°C
Temp. Interior 22(*C
Temp. TERRENO gl°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K T=int - T=ext v C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Keallhm2°C (°C) (Kcalih}
CRISTAL M 0.0 0,0 290 231 1,35 1,15 o
CRISTAL ME 0,0 0,0 290 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 290 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 290 231 1,15 1,10 0
CRISTAL 5 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL S0 0,0 0,0 2,80 231 1,10 1,10 0
CRISTAL (0] 0.0 0,0 290 231 1,20 1,15 o
CRISTAL NO 0,0 0,0 290 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. M 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. ME 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. 5 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURQ EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 o
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 3851 3851 1,00 14,0 1,00 1,18 6199
LNC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 6199
CAUDAL
m3ih Kcalih
AIRE EXTERIOR 5558.4 38519712
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Local 11:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Ternp. Exterior BAIE
Temp. Interior 22(8
Temp. TERRERO K
rODULD | ORIEMT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta I TNt - T2ext fy C.pregimen| TOTaL
ool [rm] [rn] [m2] [m2] [n2] [K.calthrn22C) [°C] [Kealih
CRISTAL h 0.0 0.0 280 231 135 1.15] 0|
CRISTaL ME 0o 0.0 2,90 231 135 115 0|
CRISTaL E 0o 0.0 2,90 231 125 110 0|
CRISTAL SE oo 0.0 240 231 115 110 0|
CRISTaL =] 0o 0.0 2,90 231 1.00 110 0|
CRISTaL S0 0o 0.0 2,90 231 10 110 0|
CRISTaL ] 0o 0.0 2,90 231 120 115 0|
CRISTaL WO 0o 0.0 2,90 231 125 115 0|
rURD EXT h 0.0 0.0 0.0 0.43 231 120 1.15] 0|
MURO ExT. ME 0o 0o 0.0 0.49 231 120 115 0|
MURO ExT. E 0o 0o 0.0 0.49 231 115 110 0|
MMURO EXT. SE oo 0.0 0.0 0.43 231 110 110 0|
MURO ExT. =] 0o 0o 0.0 0.49 231 1.00 110 0|
MURO ExT. S0 0o 0o 0.0 0.49 231 105 110 0|
MURO ExT. ] 0o 0o 0.0 0.49 231 10 115 0|
MURO ExT. WO 0o 0o 0.0 0.49 231 115 115 0|
CLUEIERTA H 0.0 0.0 0.591 231 1.00 1.15] 0|
SLELO 2343 2343 100 14.0 1.00 115 R
LKC 0o 0.0 16 1.00 100 0|
WOLUMER i} TOTAL| 7
CAUDAL
m¥h Kcalth
AIRE EXTERIOR J3I69E 23351328
Local CC1:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior RAES
Termp. Interiar 22(
Ternp. TERRERD alc
FMODULD ORIEMT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.heta k. TEnt - T2ext Fur C.p.regime TOTAL
0 (m] (rr) (m2) (2] (m2)  [[Kealthm2ec) (o) (Kcalih)
CRISTAL M 0.0 0o 2,90 231 135 1158 0|
CRISTAL ME 0.0 0o 2,90 231 135 1158 0|
CRISTAL E 00 0o 240 231 125 110 0
CRISTAL SE 00 0o 240 231 115 110 0
CRISTAL =] 0.0 0o 2,90 231 1.00 110 0|
CRISTAL S0 0.0 0o 2,90 231 110 110 0|
CRISTAL [u] 00 0o 240 231 120 115 0
CRISTAL Na 0o oo 240 231 125 115 0
MMURD EXT. M 0.0 [} 0o 0.43 231 120 1158 0|
MMURD EXT. ME 0.0 oo 0o 0.43 231 120 1158 0|
rURC EXT. E 00 0.0 0o 043 231 115 110 0
MMURD EXT. SE 0.0 (] 0.0 0,43 231 110 110 0
MMURD EXT. =] 0.0 oo 0o 0.43 231 1.00 110 0|
FURD EXT. j=in] 00 0.0 [ul] 043 231 105 110 0
rURC EXT. [u] 00 0.0 0o 043 231 10 115 0
MMURD EXT. WO 0.0 [} 0o 0.43 231 115 1158 0
CUBIERTA H 0.0 0o 051 231 1.00 1158 0|
SLELD 08,7 0587 1.00 "o 100 115 1702
LWE 00 0o ne 1.00 1.00 0
YOLUMEN i} TOTAL 1702
CAUDAL
mith Kcalth
|AIRE EXTERIOR 15264 10577952
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Zona de Mall (zona Ocio Planta Inferior):
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Temp. Exterior -11]°C
Temp. Interior 22[°C
[Temp. TERRENO g[°c
MODULD | ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K Teint - Toext v C.pregimen| TOTAL
001 {m) {m) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2*C (°C) (Kcalih) |
CRISTAL M oo 0,0 2,80 231 1,35 1,15 0|
CRISTAL ME 00 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 00 0,0 200 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 00 0,0 2,90 231 1,15 1,10 0
CRISTAL S 00 0,0 290 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 30 00 0,0 290 231 1,10 1,10 0
CRISTAL (o] 00 0,0 2,90 231 1,20 1,15 0
CRISTAL MO 00 0,0 290 231 1,25 1,18 0
MURO EXT. M oo 00 0.0 0,49 231 1,20 1,15 0|
MURO EXT. ME 00 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 00 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 00 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 00 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 30 00 0,0 0,0 0,49 231 1,08 1,10 0
MURO EXT. (o] 00 0.0 0,0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURO EXT. MO oo 0.0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 00 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0|
SUELD 20875 20975 1,00 14,0 1,00 1,15 33769
LNC 00 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMERN 0 TOTAL 33769,
CAUDAL
m3/h Kcalh
.AIRE EXTERIOR 24163,2 16745098
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Local 84-85:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO "
Temp. Exterior -1(C
Termnp. Interior 22|
Ternp. TERREND I
MODILD ORIEMT. anchao alto Sup.bruta || Descuenta | Sup.Meta I Toint - T2ext v C.pregimer| TOTAL
0 (rn) (rn) (2] [rnZ) [rn2) Keallhm2C ] (Keallh
CRISTAL N uln} 0o 2.90 231 135 118 0
CRISTAL NE 0o 0o 2.90 231 135 118 0
CRISTAL E 0o 0o 2.50 231 125 110 0
CRISTAL SE 0o 0o 2.90 231 115 110 0
CRISTAL S 0o 0o 2,90 231 100 110 0
CRISTAL S0 0o 0.0 290 231 110 110 0
CRISTAL a 0o 0.0 2.90 231 120 115 0|
CRISTAL KO 0o 0.0 2.90 231 125 115 0|
FURD EXT. N 45.0 0.0 450 0.49 231 120 118 703
FMURD EXT. NE 0o 0.0 0o 0.49 231 120 118 0
FMURD EXT. E 9k 0.0 9k 0.49 231 116 110 137
MURD EXT. SE 0o 0.0 0o 0.49 231 110 110 0
MURD EXT. S 0o 0.0 0o 0439 231 100 110 0
MURD EXT. S0 0o 0.0 0.0 0.43 231 105 110 0
MURD EXT. a 18.0 0.0 1a.0 0.43 231 110 115 258)
MURD EXT. KO 0o 0.0 0.0 0.43 231 115 115 0|
CLEIERTA H uln} 0o 0.9 231 100 118 0
SLELO 0o 0o 1.00 4.0 1.00 118 0
LhC 0o 0o e 100 100 0
YOLUMEN i TOTAL 1098
CALDAL
mHh Ecalih
AIRE EXTERIOR 2880 139584
Local 86:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Ternp. Exterior RAE
Temp. Interior 2219
Ternp. TERRERWO g|°C
rODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.hleta I TEnt - T2ext v Cpregimen| TOTAL
oM [mn] [mn] [rn2] [m2] (2] [Kcalthrn2?C) [°C] [K.calth
CRISTAL M 0o 0o 240 231 135 115 0|
CRISTAL ME 0o 0o 240 231 135 115 0|
CRISTAL E 0o 0o 280 231 125 10 0|
CRISTAL SE 0o 0o 240 231 1158 10 0|
CRISTAL S 0o 0o 240 231 100 10 0|
CRISTAL s0 0o 0o 280 231 110 10 0|
CRISTAL a 0o 0o 240 231 120 115 0|
CRISTAL WO 0o 0o 240 231 125 115 0|
MURO EXT. M 0o 0.0 0o 0.49 231 120 115 0
MURO EXT. ME 0o 0o 0o 0.49 231 120 115 0|
MURO EXT. E 96 0o 96 0.49 231 1158 10 137
MURO EXT. SE 0o 0.0 0o 0.49 231 110 10 0
MURO EXT. S 0o 0o 0o 0.49 231 100 10 0|
MURO EXT. s0 0o 0o 0o 0.49 231 105 10 0|
rURD EXT ] 0.0 0.0 0.0 0.4 231 110 115 0|
MURO EXT. WO 00 0o 0o 0.49 231 1158 115 0|
CUBIERTA H 0o 0o 0.9 231 100 115 0|
SUELO oo oo 100 4.0 100 1158 0|
LHC 0o 0o T8 100 1.00 0|
WOLUMER 1] TOTAL 137
CAUDAL
mih Kcalth
AIRE EXTERIOR 10944 7584132
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Local 87:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -11)'C
Temp. Interior 22|'C
| Temp. TERREMO a['c
MOOULD ORIEMT. ancha alo Sup.bruta || Descusnta [ Sup.Meta [ T#int - T2eut [ C.p.regimen| TOTAL
[iif] [m] [m] [m2] [mz] [m2] (K callhmZ T ['C) [Kzalh]
CRISTAL M 0o 0o 2,90 231 135 115 0]
CRISTAL ME 0o 0o 2,90 231 135 115 0]
CRISTAL E 0o 0o 2,90 231 125 110 0]
CRISTAL SE 0o 0o 2,90 231 115 110 0]
CRISTAL S 00 00 Z,90 231 100 110 0
CRISTAL S0 0o 0o 2,90 231 110 110 0]
CRISTAL u] 0o 0o 2,90 231 1.20 115 0]
CRISTAL MO 0o 0o 2,90 231 125 115 0]
MURD EXT. M 54.3 0o 54.3 0.43 231 1.20 115 43
MURD EXT. ME 0o 0o 0o 0.43 231 1.20 115 0]
MURD EXT. E 36 0o 36 0.43 231 115 110 137
MURD EXT. SE 0o 0o 0o 0.43 231 110 110 0]
MURD EXT. S 0o 0o 0o 0.43 231 1.00 110 0]
MURD EXT. S0 0o 0o 0o 0.43 231 1.05 110 0]
MURD EXT. u] 0o 0o 0o 0.43 231 110 115 0]
MURD EXT. MO 0o 0o 0o 0.43 231 115 115 0]
CLEIERTA H 0o 0o 051 231 1.00 115 0]
SUELO 0o 0o 1.00 4.0 1.00 115 0]
LNC 0o 0o 16 1.00 1.00 0]
VOLUMEN 0 TOTAL 358]
caupal
mith Kcallh
AIRE EXTERIOR 2736 1336045
Local 88:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNQ ”
Ternp. Exterior RAIES
Ternp. Interior 22|°C
Ternp. TERRENO g
rMODULO ORIEMT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.hMeta i8 T2int - Tt Fu Cpregmen|| TOTAL
[ilij] [rn] [rn] [rnZ] [rn2) [rnZ] [K.zalthm22C]) [*C] [Fzalihy
CRISTAL M 0.0 0o 290 231 135 15 il
CRISTAL NE 0.0 0o 290 231 135 15 il
CRISTAL E 0.0 0o 230 231 125 10 il
CRISTAL SE 0.0 0o 230 231 11 10 0
CRISTAL S 0.0 0o 230 231 100 10 0
CRISTAL j=1u] 0.0 0o 230 231 1 10 0
CRISTAL ] 0.0 0o 230 231 120 115 0
CRISTAL MO oo i1} 230 231 125 115 0
MURD EXT. M e 0.0 330 043 231 120 115 515
MURD EXT. MNE oo 0.0 i1} 043 231 120 115 0
MURD EXT. E 13 0.0 396 043 231 115 1 137)
MUROEXT. SE 0.0 0.0 i} 043 231 10 10 il
MUROEXT. S 0.0 0.0 i} 043 231 100 10 il
MUROEXT. S0 0.0 0.0 i} 043 231 105 10 il
MUROEXT. m] 0.0 0.0 i1} 049 231 ALl 115 il
MUROEXT. WO 0.0 0.0 i1} 049 231 15 115 il
CUBIERTA H 0.0 oo 0.91 231 100 115 il
SLELO 0.0 oo 100 14,0 100 115 il
LKC 0.0 0o e 100 100 il
WOLUMER 0 TOTAL [k
CAUDAL
mih Kealth
AIRE EXTERIOR 2736 1336045
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Local 89:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Temp. Exterior -1,11°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERREND 8|°C
MODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento Sup.Meta K Toint - Text v C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2)__ |{Kcallhma°C rC) (Kcalih)
CRISTAL [l 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0.0 280 231 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 i]
CRISTAL S0 0,0 0.0 280 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o} 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 i]
CRISTAL NO 0,0 0.0 280 231 1,25 115 0
MURD EXT. M 19,5 00 195 0,49 231 1,20 1,15 205
MURO EXT. NE 0,0 00 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURD EXT. E 96 00 96 0,49 231 1,15 1,10 137
MURD EXT. SE 0,0 00 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0.0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURD EXT. 30 0,0 00 0,0 0,49 231 1,08 1,10 0
MURO EXT. (8] 0,0 0.0 0,0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURD EXT. MO 0,0 00 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELOD 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LMC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 442
CAUDAL
m3ih Kcalih
AIRE EXTERIOR 12672 8781696
Local 90:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Temp. Exterior -1,1[*C
Temp. Interior 221°C
[Temp. TERREMD g|°C
MODULD ORIEMT. ancho alto Sup.bruta || Descuento Sup.Meta K Tint - T=ext fw C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) _|KcallhmzeC (°C) (Kcallh)
CRISTAL M 0.0 0.0 280 231 1,35 1,15 ]
CRISTAL ME 0.0 0,0 2,90 231 1,38 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,18 1,10 0
CRISTAL s 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 30 0.0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0.0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 0
CRISTAL MO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 0
MURD EXT. N 270 00 27,0 0,49 231 1,20 1,15 422
MURO EXT. ME 0,0 0.0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURD EXT. E 0.0 00 0,0 0,49 231 1,18 1,10 0
MURD EXT. SE 0.0 00 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. 5 0.0 0.0 0.0 049 231 1,00 1,10 0
MURD EXT. S0 0,0 00 0,0 0,49 231 1,08 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0.0 0,0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURD EXT. MO 0.0 00 0,0 0,49 231 1,18 1,15 0
CUBIERTA H 0.0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELD 0.0 0.0 1,00 14,0 1,00 1,15 ]
LNC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 422
CAUDAL
m3/h Kcalih
|AIRE EXTERIOR. 1514,4 12573792
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Local 91-92:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -1,1(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERREND g]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K THint - T*ext C.pregimen| TOTAL
001 (m}) (m) (m2) (m2) (m2) _ [[Keallhm2°C rc) (Kcalh)
CRISTAL M 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL ME 0,0 0,0 290 231 1,35 1,15 1]
CRISTAL E 0,0 0,0 290 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 290 231 1,15 1,10 0
CRISTAL 5 0,0 0,0 280 231 1,00 1,10 ]
CRISTAL 50 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL 0 0,0 0,0 290 231 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0.0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. M 540 0.0 54,0 049 231 1,20 1,18 843
MUROQ EXT. ME 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 0
MUROQ EXT. E 0,0 0.0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MUROQ EXT. SE 0,0 0.0 0,0 049 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 ]
MURQ EXT. 0 225 0,0 225 0,49 231 1,10 1,15 a2z
MUROQ EXT. MO 0,0 0.0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELOD 0.0 0.0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LMC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 ]
VOLUMEN 0 TOTAL 1166
CAUDAL
m3ih Kcalih
AIRE EXTERIOR 43488 30137184
Local 93-93A:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -11[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENG gl°c
MODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K T=int- T=ext C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  [[Kcallhmzeg rc) (Kcallh)
CRISTAL M 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,18 0
CRISTAL ME 0.0 0.0 2,90 231 1,35 1,158 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,80 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0,0 2,80 231 1,10 1,10 0
CRISTAL 0 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 0
CRISTAL MO 0,0 0,0 2,90 231 125 1,18 0
MURO EXT. M 15,0 0,0 15,0 0,49 231 120 1,18 234
MUROC EXT. ME 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURD EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. 5 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MUROC EXT. S0 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,08 1,10 0
MURD EXT. 0 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,158 0
MURO EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,18 1,18 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELOD 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,18 0
LNC 0,0 0,0 116 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 234
CAUDAL
m3lh Kcallh
AIRE EXTERIOR 1468,8 10178,784
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Local 94-95:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -1,1|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K Teint - T*ext C.pregimen| TOTAL
001 (m} (m}) (m2) (m2) (m2)  |[Kcallhm2°C °Cc) (Kcalih)
CRISTAL N 0,0 0.0 2,90 231 135 115 0
CRISTAL MNE 0,0 0,0 2,90 231 1,35 115 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,80 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,15 1,10 0
CRISTAL 5 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0.0 2,90 231 1,10 110 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 115 0
CRISTAL MO 0,0 0,0 2,80 231 1,25 1,158 0
MURD EXT. N 36,0 0,0 38,0 0,48 231 1,20 1,158 562
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,48 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0.0 0,48 231 115 110 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURD EXT. 5 0,0 0,0 0,0 0,48 231 1,00 1,10 0
MURD EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,48 231 1,08 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,48 231 1,10 1,15 0
MURO EXT. MO 0,0 0.0 0.0 0,48 231 1,15 115 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 115 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 115 0
LNC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUWEN 0 TOTAL 562
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 24192 16765056
Local 96-97:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1.1[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO g|°C
MODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K T=int - T#ext C.p.regimen|| TOTAL
001 (m) (m}) (m2) (m2) (m2) _ [[KeallhmzeC °c) (Kcalh)
CRISTAL M 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,18 1,10 0
CRISTAL 5 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL S0 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 0
MURQ EXT. M 450 0,0 450 0,49 231 1,20 1,15 703
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,20 1,158 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,18 1,10 0
MUROC EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURQ EXT. S 0,0 0.0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. S0 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,18 0
MUROC EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,158 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LMC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 1] TOTAL 703
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 3542 4 24548832
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Local 97A-98:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1,17C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO g°C
MODULO | ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Meta K Toint- T ext i C.p.regimen| TOTAL
001 (m) {m}) (m2) (m2) m2)  |[Keallhmzec o) (Kcallh)
CRISTAL M 0,0 0.0 2,90 231 1,35 1,18 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,18 1]
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0.0 0,0 2,90 231 115 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,18 1]
CRISTAL MO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. M 0.0 0.0 0,0 0,49 231 120 1,15 0
MURD EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 0
MURD EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 o
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 1]
MURD EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 50 0.0 0.0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURD EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,18 0
MURD EXT. NO 84,0 0,0 84,0 0,49 231 1,15 1,18 1257
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,18 o
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LMNC 0.0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1257
CAUDAL
m3h Kcalh
AIRE EXTERIOR 55584 38519712
Local 99:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Ternp. Exterior -1.1)8
Temp. Interior 220
Termp. TERRERD K
rODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.heta I Tk - T2ext fw C.pregimen| TOTAL
om [rm] [rm] [m2] [m2] [m2] [K.calhm22C] [*C] [Kealh
CRISTAL 1 [i] 00 290 231 135 116 0]
CRISTaL ME 0.0 0o 2490 231 135 1158 0|
CRISTAL E oo oo 2490 231 125 110 0|
CRISTaL SE 0.0 0o 2490 231 1158 110 0|
CRISTaL =] 0.0 0o 2490 231 100 110 0|
CRISTaL 50 0.0 0o 2490 231 110 110 0|
CRISTaL ] 0.0 0o 2490 231 120 1158 0|
CRISTAL MO oo oo 240 231 1.25 115 0|
MURD ExT. M 215 0.0 215 0.49 231 120 1158 335
MURD ExT. ME 0.0 0.0 0o 0.49 231 120 1158 0|
MURD ExT. E 0.0 0.0 0o 0.49 231 1158 110 0|
MURD ExT. SE 0.0 0.0 0o 0.49 231 110 110 0|
MURO EXT. =] 215 0.0 215 0.43 231 1.00 110 267
MURD ExT. 50 215 0.0 215 0.49 231 105 110 281
MURD ExT. ] 215 0.0 215 0.49 231 110 118 307
MURD ExT. WO 215 0.0 215 0.49 231 1158 1158 32
CLEIERTA H 0.0 0o 0.9 231 100 1158 0|
SLELO oo oo 1.00 4.0 1.00 115 0|
LKC 0.0 0o 16 100 100 0|
YOLUMER i} TOTAL 1512
CAUDAL
mih Kcalth

AIRE EXTERIOR 5184 3592512

145



UNIVERSIDAD

i

ComMiLL

AS

- Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
Local 100-100A:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO H
[Temp. Exterior -1,1|°C
ITermnp. Interior 22(°C
[Temp. TERRENO 8l°C
MODULOD ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Teint- T*ext C.pregimen| TOTAL
001 (m}) (m}) (m2) (m2) (m2) |{Kcallhm2°C (°Cc) (Kcalh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 290 231 135 1,158 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 290 231 1,15 1,10 0
CRISTAL s 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0.0 0.0 290 231 1,10 1,10 0
CRISTAL 0 0.0 0.0 290 231 1,20 1,158 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 0
MURQC EXT. N 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,20 1,158 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURQ EXT. E 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURD EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURQ EXT. 3 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. S0 10,5 0,0 10,5 0,49 231 1,05 1,10 137
MURQ EXT. o 855 0.0 85,5 0,49 231 1,10 115 1224]
MURQC EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,158 1,158 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 0.0 0.0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1362
CAUDAL
m3lh Kcal'h
AIRE EXTERIOR 67104 46503072
Local 100B:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1.1°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO gl*C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Tint- Text C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) |[Kcallhmz°C rc) {Kcalih)
CRISTAL M 0,0 0,0 290 231 1,35 1,18 0
CRISTAL ME 0,0 0,0 2,80 231 1,35 1,18 ]
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,15 1,10 0
CRISTAL 5 0.0 0.0 290 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0,0 290 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,80 231 1,20 1,18 0
CRISTAL MO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. M 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 0
MURO EXT. ME 0.0 0.0 0.0 049 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,18 1,10 ]
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MUROQ EXT. 5 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURDO EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,08 1,10 0
MURO EXT. o] 0.0 0.0 0.0 049 231 1,10 1,15 0
MURO EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,18 1,18 ]
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LMNC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
WVOLUMEN 0 TOTAL 0
CAUDAL
m3/h Kcallh
|AIRE EXTERIOR 24768 17164,224
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Local 101;

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -1,1|°C
Temp. Interior 221°C
Temp. TERRENO gl°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || SupMeta K Teint - TRext C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2°C (°C) (Kcallh)
CRISTAL M 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 290 231 1,18 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0,0 290 231 1,10 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2980 231 1,20 1,18 ]
CRISTAL NO 0,0 0,0 290 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. M 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 ]
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT E 0,0 0,0 0,0 049 231 1,18 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 50 0,0 0,0 0,0 049 231 1,08 1,10 0
MURD EXT. o 0.0 0.0 0.0 049 231 1,10 1,18 0
MURO EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,18 1,18 ]
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,18 ]
LMC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 0
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 7776 5388768
Local 102:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1.1[°C
Temp. Interior 221°C
Temp. TERRENO gl°C
MODULO | ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta K Toint - T*ext C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2°C (°C) (Kcalh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,18 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,18 0
CRISTAL E 0.0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,15 1,10 0
CRISTAL 5 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 1]
CRISTAL MO 0,0 0.0 290 231 125 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,158 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURQC EXT. 5 0.0 0.0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURC EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURC EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,15 1]
MURQ EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,18 1,18 0
CUBIERTA H 0,0 0.0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 0.0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,18 0
LNC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 0
CAUDAL
m3ilh Kcallh

AIRE EXTERIOR

130752 90611,136
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Local 103-103A:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -1,1(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta K Teint - T ext fw C.prregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2°C (°C) (Kcal/h)
CRISTAL M 0,0 0,0 290 231 1,35 1,18 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 231 1,38 1,18 ]
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,15 1,10 1]
CRISTAL s 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL S0 0.0 0.0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,18 ]
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,18 0
MURC EXT. M 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURQC EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 ]
MURC EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURQ EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,18 0
MURO EXT. NO 0,0 0.0 0.0 0,49 231 1,15 1,18 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0,91 231 1,00 1,158 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,18 0
LMC 0,0 0,0 116 1,00 1,00 ]
VOLUMEN 0 TOTAL 0
CAUDAL
m3th Kcalih
AIRE EXTERIOR 2851,2 19758816
Local 104:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Termnp. Exterior -1.[
Ternp. Interiar 22(
Temp. TERRENO (@
rODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Dezcuento || Sup.Meta I TEnt - T2ext fv C.pregmen| TOTAL
Il [rn) [rn) (2] (2] [m2] [K.callhm2eC) (°C] [K.calth
CRISTAL M oo 0.0 2,490 231 1.35] 115 0
CRISTAL NE oo 0o 280 231 135 115 0
CRISTAL E oo 0o 280 231 125 110 0
CRISTAL SE oo 0.0 2,490 231 115 110 0
CRISTAL S oo 0o 280 231 100 110 0
CRISTAL S0 oo 0o 280 231 110 110 0
CRISTAL ] oo 0.0 2,490 231 1.200 115 0
CRISTAL KO oo 0o 280 231 125 115 0
MURO EXT. Il oo 0o 0o 0.49 231 120 115 0
MURO EXT. ME oo 0.0 0.0 043 231 1.200 115 0
MURO EXT. E oo 0o 0o 0.49 231 115 110 0
MURO EXT. SE oo 0o 0o 0.49 231 110 110 0
MURO EXT. =] oo 0.0 0.0 043 231 1,001 110 0
MURO EXT. S0 oo 0o 0o 0.49 231 105 110 0)
MURO EXT. a oo 0o 0o 0.49 231 110 115 0
MURO EXT. WO oo 0.0 0.0 043 231 115 115 0
CLBIERTA H oo 0o 0.9 231 100 115 0)
SLELO oo 0o 1.00 4.0 100 115 0
LMC oo 0.0 16 1,001 1.00 0
WOLUREN a TOTAL 0]
CALIDAL
m¥h Kcalth
AIRE EXTERIOR Nz 377AE1E

—_—
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Local 105:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO "
Ternp. Exterior -1
Ternp. Interior 22(C
Ternp. TERRENO 8@
FMODULD ORIEMT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta I Tt - T2ext Fv C.pregimen| TOTAL
[Iln]] [rn] [rn) (2] 2] 2] K.calthrma®C (*C] (Fzalth
CRISTAL N 0.0 0.0 290 231 135 115 [i
CRISTAL ME 0.0 0.0 2,90 231 135 115 0|
CRISTAL E 0.0 0.0 2,90 231 125 110 0|
CRISTAL SE 0.0 0.0 2480 231 116 110 0
CRISTAL S 0.0 0.0 2480 231 1.00 110 0
CRISTAL S0 0.0 0.0 290 231 1 110 0
CRISTAL [u] 0.0 0.0 290 231 120 115 0
CRISTAL WO 0.0 0.0 2,90 231 125 115 0
FMURO EXT. M 0.0 0.0 0.0 0.43 231 120 115 0|
FMURO EXT. ME 0.0 0.0 0.0 0.43 231 120 115 0|
FURD EXT. E 0.0 0.0 0.0 0439 231 115 110 0
FMURD EXT. SE 0.0 0.0 0.0 043 231 1 110 0
MURD EXT. S 0.0 0.0 0.0 043 231 1.00 110 0
MURO EXT. 50 0.0 0.0 0.0 0419 231 105 110 0
FMURO EXT. ] 0.0 0.0 0.0 0.43 231 110 115 0|
FMURO EXT. WO 0.0 0.0 0.0 0.43 231 115 115 0|
CLUBIERTA H 0.0 0.0 0.9 231 1.00 115 0
SLELO 0.0 0.0 1.00 4.0 1.00 115 0
LNC 0.0 0.0 ne 1.00 1.00 0
WOLUMER 0 TOTaL 0]
CAUDAL
m¥h Kcalth
| AIRE EXTERIOR 43248 34128564
Local 106-106A:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Ternp. Exterior -5
Termp. Interior 22(°C
Termp. TERREND gloc
rMODULDO ORIEMT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Meta S Teint - T2ext Fy C.pregimmen| TOTAL
Juluj] [rn] [rn] [m2] [rn2] [rn2] [Fealthrm22C) [2C] [Kcalth] |
CRISTAL N oo oo 240 231 135 1158 0
CRISTAL ME 0o 0o 2480 231 1.35) 115 0
CRISTAL E 0o 0o 2480 231 1.25) 10 0
CRISTAL SE oo oo 2490 231 115 10 0
CRISTAL s oo oo 240 231 100 10 0
CRISTAL 50 0o 0o 2480 231 110 10 0
CRISTAL ] 0o 0o 2480 231 1.20) 115 0
CRISTAL MO oo oo 2490 231 125 15 0
MURD ERXT. M oo 0.0 oo 045 231 120 1158 0
FMURDEXT. ME 0o 0.0 0o 0.43 231 1.20 115 0
FMURDEXT. E 0o 0o 0o 0.49 231 115 10 0
FMURDEXT. SE 0o 0o 0o 0.49 231 110 10 0
MURD ERT. S oo 0.0 oo 049 231 100 10 0
FMUROEXT j=in] 0.0 0.0 0.0 0.45 231 1.05 110 0
FMURDEXT. ] 0o 0o 0o 0.49 231 110 115 0
FMURDEXT. WO 0o 0o 0o 0.49 231 115 115 0
CLUBIERTA H oo oo 0.5 231 100 115 0
SLELO oo oo 100 4.0 100 1158 0
LMC 0o 0o 11E 1.00) 1.00 0
WOLUMER 1] TOTAL i
CALIDAL
m¥h Ecalth

|AIRE EXTERIOR 1236 898128
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Local 107:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Ternp. Exterior BAIE
Ternp. Interior 22|8
Ternp. TERREND 8"
MODULD ORIENT. ancho alto Supbruta || Descuento || Sup.heta i TEnt - T2ext fv C.pregimen| TOTAL
001 [rn] [rn] [rnz] [m2] [rn2] [Kcalthrm22C) [°C] [Fcalth] |
CRISTAL M 0o 0o 2490 231 135 15 0|
CRISTAL hE oo oo 2490 231 138 15 0|
CRISTAL E 0o 0o 2490 231 125 10 0|
CRISTAL SE oo oo 2490 231 115 110 0|
CRISTAL S 0o 0o 2490 231 100 10 0|
CRISTAL =i oo oo 2490 231 110 110 0|
CRISTAL ] 0o 0o 2490 231 120 15 0|
CRISTAL MO oo oo 2490 231 128 1\ 0|
MURD EXT. M 0o 0o 0o 0.49 231 120 15 0|
MURO ERXT. ME oo 0.0 oo 043 231 120 1\ 0|
MURD EXT. E 0o 0o 0o 0.49 231 1158 10 0|
MURO ERXT. SE oo 0.0 oo 043 231 110 110 0|
MURD EXT. S 0o 0o 0o 0.49 231 100 10 0|
MURO ERXT. =i oo 0.0 oo 043 231 108 110 0|
MURD EXT. ] 0o 0o 0o 0.49 231 110 15 0|
MMURO EXT. MO oo 0.0 oo 043 231 115 115 0|
CUBIERTA H 0o 0o 091 231 100 15 0|
SUELO oo oo 100 4.0 100 115 0|
LKC 0o 0o 1.6 100 1.00 0|
WOLUMERN 0 TOTAL 0
CAUDAL
mih Kcalih
IAIF!E EXTERIOR 10944 7HB4.192
Local 108:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -11]°C
Temp. Interior 22[*C
Temp. TERRENO g|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup bruta || Descuento || Sup Meta K Teint - T=ext fw C.pregimen| TOTAL
0 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2°C (°C) (Kcalih) |
CRISTAL M 0.0 0.0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL MNE 0.0 0.0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,15 1,10 a
CRISTAL 5 0.0 0.0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0.0 0.0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL 9] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 1]
CRISTAL MO 0,0 0,0 2,90 231 1,28 1,18 0
MURO EXT. M 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. MNE 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURQ EXT. E 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 o
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. 5 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 50 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURO EXT. ] 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURO EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 o
CUBIERTA H 0.0 0.0 0,91 231 1,00 1,15 o
SUELO 0.0 0.0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LMC 0.0 0.0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 0
CAUDAL
m3lh Kcallh

|AIRE EXTERIOR 24192 16765056
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Local 109-110:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -111°C
Temp. Interior 22°C
Temp. TERRENO g/°Cc
MODULO ORIEMT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta K T=int - T*ext v C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhmz2°C °C) (Kcalin}
CRISTAL M 0,0 0,0 2,90 231 1,35 115 0
CRISTAL MNE 0,0 0,0 2,90 231 1,38 1,18 0
CRISTAL E 0,0 0,0 290 231 1,25 110 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 290 231 1,15 1,10 0
CRISTAL 3 0.0 0.0 290 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0,0 2,90 231 1,10 110 0
CRISTAL ] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,18 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 290 231 1,25 115 0
MURO EXT. N 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,20 115 0
MURO EXT. NE 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,20 115 0
MURQ EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 110 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. 3 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 110 0
MURO EXT. 50 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,058 1,10 0
MURO EXT. o 0.0 0,0 0.0 0,49 231 1,10 115 0
MURQ EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,18 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 115 0
LNC 0.0 0.0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 0
CAUDAL
m3/h Kcallh
|AIRE EXTERIOR 59328 41114304
Local 111:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1,1(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO gl°C
MODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K T=int- T=ext i C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) _ [[Kcallhm2°C rc) (Kcallh)
CRISTAL M 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL ME 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 290 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 290 231 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 ]
CRISTAL 50 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL 9] 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,15 0
CRISTAL MNO 0,0 0,0 290 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. M 0.0 0.0 0.0 049 231 1,20 1,15 0
MURO EXT. ME 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 ]
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. 5 0,0 0.0 0,0 049 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,08 1,10 0
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,18 ]
MURO EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LMC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 0
CAUDAL
m3h Kcallh

|AIRE EXTERIOR 6912 4790016
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Local 112;

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -11)°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO g|°C
MODULO | ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K THint - T ext C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kecallhm2°C (°C) (Kcalh)
CRISTAL M 0.0 0.0 2,90 231 1,35 1,15 o
CRISTAL ME 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,158 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 231 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 231 1,00 1,10 a
CRISTAL S0 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL (o} 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,158 0
CRISTAL MO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. M 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,18 0
MURO EXT. ME 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,158 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,10 1]
MUROC EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. S0 0,0 0.0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0
MURO EXT. (o} 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,158 0
MUROC EXT. MO 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,15 1,15 o
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 o
SUELO 0,0 0.0 1,00 14,0 1,00 1,158 0
LNC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 0
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 9504 6586272
Local 113-114:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1,1[°C
Temp. Interior 22|°C
[Temp. TERRENQ g|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Meta K Teint - Text C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) |[Kcallhm2°C °c) (Kcalih)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 o
CRISTAL MNE 0.0 0.0 290 231 1,35 1,158 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 o
CRISTAL SE 0.0 0,0 2,90 231 1,18 1,10 0
CRISTAL s 0,0 0,0 2,80 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0.0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 o
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 231 1,20 1,18 0
CRISTAL MO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 o
WMURO EXT. M 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,20 1,158 0
MURO EXT. MNE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 o
MURD EXT. E 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,18 1,10 0
MURO EXT. SE 480 0,0 48,0 0,49 231 1,10 1,10 657
MURO EXT. 5 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT 50 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,08 1,10 o
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,10 1,15 o
WMURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,158 1,158 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,18 o
SUELO 0.0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,18 0
LMC 0,0 0,0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN a TOTAL 657
CAUDAL
m3in Kcalih
55206 38320128
—_—

AIRE EXTERIOR
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Local 115:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -1,1(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERREND gl°CcC
MODULO | ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T*ext C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) _ [[Kcallhmz°C °C) {Kcalih)
CRISTAL M 0.0 0.0 2,90 231 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 231 1,35 1,15 0)
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,10 0)
CRISTAL SE 0,0 0.0 2,90 231 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 2,90 231 1,00 1,10 0
CRISTAL 50 0,0 0,0 2,90 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 231 1,20 115 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURQ EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0)
MURQ EXT. E 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 35,0 0,0 350 0,49 231 1,10 1,10 479
MURO EXT. g 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0)
MURQ EXT. 50 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,05 1,10 0)
MURO EXT. o 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 115 0
LNC 0,0 0,0 116 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 479
CAUDAL
m3in Kcalin
AIRE EXTERIOR 31968 22153,824
Local 116:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNOQ ||
Temp. Exterior -1,1C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO gl°C
MODULD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta K Tint - Text C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m}) (m2) (m2) (m2) Kcallhm2°c rc) {Kcalih)
CRISTAL N 0,0 0.0 2,90 231 1,35 115 0)
CRISTAL MNE 00 0,0 2,90 231 1,35 115 0
CRISTAL E 0,0 0.0 2,90 231 1,25 1,10 0)
CRISTAL SE 0,0 00 2,90 231 118 1,10 0)
CRISTAL 3 0.0 0.0 2,90 231 1,00 1,10 0|
CRISTAL 50 0,0 00 2,90 231 1,10 1,10 0)
CRISTAL o] 0.0 0,0 2,90 231 1,20 115 0
CRISTAL NO 0,0 00 2,90 231 1,28 1,15 0)
MURO EXT. M 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,20 1,15 0
MURQ EXT. NE 0,0 0,0 00 0,49 231 1,20 115 0)
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURQ EXT. SE 1.1 0,0 111 0,49 231 110 1,10 152
MURO EXT. S 00 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURQ EXT. 30 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,05 1,10 0)
MURO EXT. o 00 0,0 0,0 0,49 231 1,10 115 0
MURQ EXT. NO 0,0 0,0 0.0 0,49 231 115 115 0)
CUBIERTA H 00 0,0 091 231 1,00 115 0
SUELO 0,0 0.0 1,00 14,0 1,00 115 0)
LNC 0,0 00 11,8 1,00 1,00 0)
VOLUMEM 0 TOTAL 152
CAUDAL
m3/h Kcalh

AIRE EXTERIOR
1

6912 4790016
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Local 117:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -1,1(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO g|°C
MODULO | ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta K T=int - T*ext C.p.regimen| TOTAL
001 (m) {m) (m2) (m2) (m2) Kecallhm2°C (*C) (Kcalih)
CRISTAL M 0,0 0,0 290 231 1,35 1,15 0
CRISTAL ME 0,0 0,0 290 231 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0.0 0,0 290 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0.0 2,90 231 1,18 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 290 231 1,00 1,10 0
CRISTAL S0 0,0 0,0 290 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o} 0.0 0,0 290 231 1,20 1,15 0
CRISTAL MO 00 0,0 290 231 1,25 1,15 0
MURO EXT. M 0,0 0,0 0.0 0,49 231 1,20 1,18 0
MURD EXT. ME 0,0 0,0 0,0 0,449 231 1,20 1,15 0
MURD EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,10 0
MURD EXT. SE 384 0,0 384 0,49 231 1,10 1,10 526
MURO EXT. S 0.0 0,0 0,0 0,49 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. S0 717 0,0 717 0,49 231 1,08 1,10 938
MURD EXT. o} 0.0 0,0 0,0 049 231 1,10 1,15 0
MURD EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0.0 0,0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 0.0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LMC 0,0 0.0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1464
CAUDAL
m3h Kcallh
AIRE EXTERIOR 6364,5 44108064
Zona de Mall (zona Ocio Planta Baja):
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ||
Temp. Exterior -11]°C
Temp. Interior 22|°C
Temp TERREMOD gl°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | SupMeta K THint - T*ext C.pregimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcallhmz°C ("C) (Kcalih)
CRISTAL M 0.0 0.0 280 231 1,35 1,15 0
CRISTAL ME 00 0,0 290 231 1,35 1,18 0
CRISTAL E 0.0 0,0 2490 231 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0.0 0,0 2490 231 1,158 1,10 1]
CRISTAL S 0,0 0,0 280 231 1,00 1,10 0
CRISTAL S0 0.0 0.0 280 231 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0.0 0.0 280 231 1,20 1,15 0
CRISTAL MO 00 0,0 2490 231 1,25 1,18 0
MURO EXT. M 0.0 0.0 0,0 049 231 1,20 1,18 0
MURO EXT ME 00 0.0 0.0 049 231 120 1,15 1]
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 049 231 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 049 231 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 049 231 1,00 1,10 0
MURO EXT. S0 00 0.0 0,0 049 231 1,08 1,10 0
MURO EXT. 8} 0.0 0.0 0,0 049 231 1,10 1,18 0
MURO EXT. MO 0,0 0,0 0,0 0,49 231 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0,91 231 1,00 1,15 0
SUELO 0.0 0.0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 00 0.0 11,6 1,00 1,00 0
VOLUMEMN 0 TOTAL 0
CAUDAL
m3/h Kcalih
AIRE EXTERIOR 45360 3143448
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3.3. Calculo

de equipos

3.3.1. Catalogo de fan-coils

FCLI

Cassette de techo con motor Inverter
Regulacién continua 0-100% del cavdal de aire
Instalacién en falso techo

Potencia frigorifica desde 1.900 hasta 11.000W

INVERTER

LUROVENY
SYCERTIFIED
& ni ur(ununmri
Aorrec
paricips o of Prgrave
ELFIMINT: 1M
Lin prodacsm comepeadentes w
OseTEas e o Wt wob
WA verT-crt Gl o

‘ GLLID -

Aariable Muiti Flow*

Meededos
FOLO2 , FOLK2 | FOLs2
FOLLA , FOLKA  FOLS

GLUaN |
VMF : Coloe blanco: ®AL 9010 |

Madhekos:
FCLIa2 |

FCLI22, FOL2S

j
5

AERMEC

|04\v;nr§

FOU con el accmono FOLMC

* AHORRO ELECTRICO DEL 50% CON RESPECTO A UM CASSETTE DE TECHO
CON MOTOR TRADICIONAL DE 3 VELOCIDADES

* FUNCIONAMIENTO SILENCIOSO

* CONFORT TOTAL: OSCILACIONES REDUCIDAS DE LA TEMPERATURA Y DE LA
HUMEDAD RELATIVA EN LOS AMBIENTES CLIMATIZADOS

« VALVULA DE TRES VIAS DE SERIE, CON ACTUADOR DE ACTIVACION RAPIDA
Y SENALIZACION VISUAL DE LA POSICION

* VERSION CON VALVULAS DE 2 VIiAS PARA LAS INSTALACIONES CON CAUDAL
DE AGUA VARIABLE

* VERSION SIN VALVULAS

Caracteristicas

Verwda

* FCLI Exuipuientn esbinder con vilvuls imones
chr bren vidns ho i, COn acthuadrn do achacidn
clgucla y wefulizacuin visual de B posscin.

* FCLLV2 f?.-punnm chsponile hupo pud-
i, con willvuls interior de dos vies, adauals
pora intalaciones con caudal de agas variable

o FCUL ML Equipamiveto i sponibide bajs pod-
i, sin vilvula inferice.

* Roguiors o combinacdn con b acomarion
chlgatono, npdls v ableo de masdos, indi-
speriaabios. para ol fancionamiimto.

* Ewdtaca de allo divefi

* Dimosicoes de b wjilla perfuctaments inke-
mhk wen s panebes estindee $003600 mem)

Gl 2400y (BA0EA0 men) para las umi-
diaduns i potentes.

* Ventilador disdiado para fograr usa smisda
sorira rockacda

* Contificacsin EUROVENT

¢ Campa do wetilacain con motor Brabdes de
variacain coedinua 0-100% & la velocidad

* Bstruciun de susietacido mforzads con fajs
lateral de chapa de acero secadn, ‘nlu:

* Posibilidad de introduccxin dincts de aie
extorice indeperaliortemento de s ventils-
it o o unicled inderma

* Pusisilicad de acomdicionar tambsaie Las hate-
Lacones contiguas,

® Filva del 2ivo de iG] extraccion y limpieza,

o sestirtiaion, casscsrsado por ana

Hermicamente con ol

Is " 3

ol

whovacks v bugas pischcds o caga, con

por maol-
dew e mywcciln, con Tuncaones i adernas-
culn actwca y deecciooadon del aine

* Bandeja de una sols piesa pers recoger
condumaciin, con grado &0 autoextingadn
VO, que s une lante b wenologia del
sobrumoldeado con e andeciin de ol re-
no expandido, al que s e agrge we adtivo
netardador de Bama

* Imercambiador Mrmico con mokdurado
para scrmentar b voperficie do storcamieo y
vihvubes do versd s ides do Gicil accesa.

thnhmuﬂ&-'n“hul')n

* Fio de arw ko cho muarura
opymenabil, cm«-nbm-l.uud&nyn}
UL 001, (acxasorin FELMIL

* Pleno respeto do Lis momus de grevendin
e accident.

* Faclidud che mstalacidin y et romento.
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Datos técnicos

32 T 34 12 T T} T 62 I [
M L | H M L H M L | H M LI H M L | H M L
295 2723 [ J ] | [ 734 447 332 | ] /_[1049 637 519 ] ]
258 194 ! ! i 642 391 290 ! ! ! 918 558 454 Ji ! !
[ 4 I I ! 24 10 [ I I I 42 17 12 ! I I
147 1,10 ! ! ! 365 223 1,65 ! ! ! 522 317 258 ! ! !
254 192 ! ! ! 633 386 287 ! ! ! 905 550 448 ! ! !
b 4 ! ! [ 23 10 b ! ! ! 41 17 11 ! ! !
7 232 196 174 [ 7 /274 204 175 7 / /319 251 221
i ! 203 171 152 ' i ! 240 178 153 ' ' ! 279 119 194
! ! 9 Il ! ! 12 7 5 Il Il ! 19 12 10
1,47 1,16 | 1,00 1,47 1,16 | 3,95 2,54 1,96 | 3,64 230 1,83 | 4,98 3,21 266 | 461 296 246
125 1,52 | 152 125 099 /316 182 138|291 162 130 1 224 187|353 208 173
\Caudal de agua 4 Uh | 327 253 200 | 327 253 200 | 679 437 337 | 626 396 314 6 551 458 | 793 510 424
Pérdidas de carga (4) kPa | 117 74 48 [127 8 52 1324 147 92 |37 139 92 [478 26 155 (503 227 163
Ventilador
Ventilador Centrifugo n® | 1
Caudal de aire m3h | 600410 300 | 600 410 300 | 700 360 260 | 700 360 260 | B30 500 380 | BB0__ 500 380
Niveles sonoros
Nivel de potencia sonora 50 dBA)[ 46 38 35 | 46 38 35 53 39 35 | 53 39 35 | &l 47 41 [ st 7 4
Nivel de presion sonora dBA) | 37 29 26 | 37 29 26 | 44 30 26 | 44 30 26 | 52 38 32 | 52 36 32
Diametro de los racores
Bateria estindar (9] 34" 340 34" 340 34" 34"
Bateria adicional o / 12" / 12" ! 12"
Bateria sobredimensionada [5] 1 ! 1 ! ! !
Caracteristicas eléctricas
Potencia absorbida W | 18 13 10 [ 18 13 10 | 55 16 12 | 55 16 12 | 6120 14 | 6120 14
Corriente absorbida A 0,28 0,28 0,43 0,43 0,47 047
Signal 0-10V % G0 62 42 90 62 42 90 46 34 90 46 34 90 52 40 90 52 40
Alimentacion Viph/Hz 230V~50Hz
[FCL1 [ 82 122 I 124
e M L H M L I H M L
11,88 8,12 5,88 21,75 14,73 10,53 ! Ji !
1039 710 514 1903 1289 921 ! ! !
13 7 42 21 11 ! ! !
591 4,04 292 10,82 733 521 ! / !
1025 701 507 1877 1271 909 ! ! !
13 7 4 20 11 ! ! !
/ ! / ! / 11,17 8,31 6,30
! ! J ! / 977 727 551
/ ! / ! / 25 14 9
6,00 104 2,80 11,00 751 536 8,80 6,21 457
4,20 2,76 1,90 3,47 5,74 4,04 6,77 4,67 3,37
1032 695 482 1893 1292 9N 1513 1068 786
34,7 17 88 60,1 30,2 16,4 53,3 28 16,1
1
m3h | 1100 680 460 1750 1100 750 | 1750 1100 750
5 dB(A) | 50 3 39 B0 Hi) 1 | &0 50 a4
dB(A) | 1 34 30 51 1 35 | 51 1 35
5] 34 34" 34"
5] ! ! 12"
@ / ! !
i i W 33 14 9 135 33 16 135 33 16
Corriente absorbida A 0,71 0,80 0,80
Signal 0-10V Yo 90 54 38 90 58 38 90 58 38
Alimentacion ViphHz 230V-50Hz
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i H (=]

FOLIA2 -4 -42-44- 61 -84
FOLIAZ WD -34W2 - 43V - 44V - 62VI -4 V2
FORA3ZWL - VL - 42VE - 440V - 62 VL - 64 WL

D

"'J [ | FCLI
AL Ak
GLLEn GLLI T

CLE 106 GLLL1Ti0s

LU Hoi
Pl FCLI £ 34 ar 44 6l £
P ki H05 21 205 2 23 215
Mo FCLI 3rW2 H vV 41W2 Hv2 Wl V2 i W2
P kg M5 F11 M5 T i1 1r5
Pl FCLI AT WL VL 42 WL VL BX'VL 4 WL
Puss ky i 20,5 30 o5 2.5 X1

FCLE &2 - 122 - 124
FOLE 82 %2 - 132 VE - 124 W2
FOLE#2 %1 - 122 WL - 124 %L

L]

GLLIz
CILLE 20
CLLE 20M
CLLID
GLLE 20
CLLE Tk
Pl FCLI B2 13¥ 134
P kg 15 16 ib
Mo FELI BIW2 132 ¥3 124 %2
Pss kg 15 16 ib
ol FCLI ATWL 1XIVL 134 %1
P by 4 15 55
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3.3.2. Catalogo de climatizadores

TKM 50 EASY

TROX amplia su gama de unidades de tratamiento de aire, con una nueva linea
estandar y predisefada que combina las excelentes prestaciones y caracteristicas
técnicas de las serfes TKM 50 HE EU y TKM 50 N EU con certificacién Eurovent.

La configurackdn de La serfe Easy estd basada en un bloque de recuperador rotativo,
filtros planos de aire exteror y retomo y ventiladores EC (blogue base), para
sequidamente configurar los distintos componentes que los equipos puedan requerir.

Estas unidades pueden Incorporar una amplia variedad de accesorios, permitiendo
completar el disefio del climatizador, para su total adaptacion a las necesidades
especificas de cada proyecto.

Principales caracteristicas:

= 11 tamaios estandar de unidades que garantiza un use
optimizado de espacio en obra

m Caudal de aire hasta 22.600 m*/h

TKM 50 EASY

= [ncorporan ventiladores EC para garantizar la maxima
eficiencia energética y un reducido impacto sonoro

= Gama de accesorios, como baterfas de frio y/o calor y
filtro final

= £l mddulo de control permite [a conexidn de la unidad al
BMS (BacNet TCP-1P y ModBus)

= Solucion ideal para aplicaciones de pequeno y mediano
tamano

= Sencillo disedo y configuracidn de componentes
(software YAHUS EU)

= Exportacion de datos técnicos y dimensionales a
software BIM REVIT

- —— = La ejecucidn Easy cuenta con Certificacion EUROVENT

Servicio de Asistencia Técnica

Contamos con un departamento de colaboradores
expertos en productos y sistemas de TROX que garantizan
actuaciones agiles y eficaces. Entre su amplio catalogo
de soluciones, nuestro SAT le ofrece:

m Puestas en marcha  w Actualizaclones de equipos
u Reparaciones = Montaje de equipos en obra
u Auditorias m Mantenimiento

Contacto sat@trox.es
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www.trox.es

» Control » »
= Pantalla HMI integrada en el PLC

= (ontrolador con aplicaciones parametrizables y libremente
peogramable

= Facilmente configurable mediante interfaz Web server y HMI

m  (ontrolador con comunicacion Bacnet TCP/IP y Modbus

= Preparado para conexitn al X amcontree

= Funcionamiento autdnomo o integrado al BMS del edificlo

= (estidn y posibilidad de mantenimiento remoto desde TROX
mediante router integrado

= (ontrol de ventilacidn a demanda

m  Analists de tendenclas y prestacionss

» Diseno a medida » »

Las unidades de tratamiento de aire de TROX se disefan con CAD en
3D lo que nos permite validar el producto, secciones y componentes
antes de fabricar sin necesidad de prototipos. Esto a su vez, permite
ganar tiempo en el disedo a medida de equipos, haciendo uso de La

biblioteca de modelos desarrollados en trabajos previos.

Todos nuestros equipos se configuran atendiendo las exigencias
especificas de cada proyecto. Su configuracidn y disedo se lleva
a cabo con software. Esta herramienta tiene en consideracion los
requisitos de eficlencia energética y, por lo tanto, garantiza su
comecta configuracion.

» Accesorios » »

La nueva serle TKM 50 Easy dispone de accesorios
especificos especlalmente disefados para satisfacer
cualquier tipo de demanda:

- Baterlas: frio y/o calor

- Filtro final compacto: F7 (IS0 ePM1 65%)
F9 (ISO ePM1 B5%)
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3.3.3. Catalogo de las calderas

(1) Sonda temperatura ida agua
(2) Sonda temperatura retorno agua
(3) Termostato seguridad
(4) Sensor presion
(5) Purgadores manuales
(n° variable segiin modelo)

os
=

S H
2
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Modelo: ADILT
Caldera condensanie, clerpo inlercambio brmico [humos-agusa) de aosro inax. gue permile condensaciin en
canlinug.
Caldera Tipo: B23
CONCEPTO |Uds.| 105 | 130 | 150 | 200 | 250 | 275 325 400
100 7)) B | 1043 1313 148, 7 [ 1906 | 2307 | 2620 | 3220 380
Palendia
ol
0% ™) B 344 | 433 | 493 | 628 | TE0 | B48 104,59 1244
100% 1) ® 86,03 (86,02 | 8511 |B614 | BE0E | BT.F2 | &8T5 86,75
Eficiencia
LKl
sPCE
0% ™) % 04,56 | 0447 | 04 54 | 04,50 | 84,58 | 0465 | 9465 44 65
100% ") % 952 | 052 | 053 | 953 | 952 | 870 06 .4 a5, o5
Eficiercs
il s¥Cl
0% ™) - 1046 |104.5) 1046 | 1046 | 104,86 1047 | 1047 104,7
Plena
carga & W[ 1340 181,68 222511292 201,01 177.0 | 3421 dadd G
Tigirmen)
Cansuma Aera
ectcn (seoundes)| BN | 255 | 268 | 282 | 256 | 314 | 258 | 342 445
iar
p[:c?:l B 238 | 311 | 40F | 263 | 360 | 21,5 59.8 78,9
Plena
HOx carga mgkivh [ 154 [ 11,1 | 134 | 104 | 154 | 20,8 1581 12,4

(") : Temperalura promedio (ida-relomao) @ TOPC.
(" Baja lemperalura s& refliend a una lemperalura de relomo de 37 "C para las calideras.
Ver mds dalos en Apanado 8.
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3.3.4. Catalogo de los grupos frigorificos

PHOENIX PLUS

Mueva gama de enfriadoras de agua condensadas por aire, ideales para sistemas de climatizacién o
aplicaciones industriales.

Disponibles en 20 modelos de potencias de 320 a 1.233 kw.

Equipadas con compresores semiherméticos de tornillo (doble tornillo), con refrigerante R134Ay
parcializacion continua, de gran robustez y fiabilidad, y de elevada eficiencia energética y COP, y
elevados ESEER e IPLV.

Incluyen de serie valvulas de aspiracion y descarga en los compresores, arranque part-winding y
control de fases.

Los intercambiadores son multitubulares. Ademas de la unidad estandar (N), existen 2 versiones
silenciadas (SN y SSN).

Disponible versién clase A, de alta eficiencia energética, serie HE High Efficiency.

Recuperacion de Calor al 20%, 50% y 100% opcional.

Incluye de serie presostato diferencial de agua.

Rango T2 ambiente hasta -10°C, y opcionalmente hasta -20°C.

Valvula de expansion eleckronica opcional.

Microprocesador de control PCO2-PGD Carel, compatible con la mayoria de actuales sistemas de
controly gestién.

162



Y 8% "',
\)N\\'u{s\\)/\l AY PON TIFIC 4
ICAI % ¥ ICADI

C0M|LLAS

.,r-c,,

Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

3.4. Calculo de la red tuberias de aqua

3.4.1. Accesorios

Accesorios/Valvulas Tongitud squivalente (m 1
@ ‘ pulgadas 318" 102" 314" 1™ 11/4" 11/2" Fa 212" 3" 4" 5" [ B" 10" 12"
T mm 10 (B 0 % 2 [ E] 3 50 00 125 150 200 750 300
Codo a 45° 03 03 [ 06 09 09 2 15 2.1 27 33 39
Codo a 90° 06 09 12 15 18 21 3 36 42 54 68 B.1
Codo a 90° Radio largo 06 06 06 09 12 15 18 24 27 38 48 54
Té o Cruz 15 18 24 3 36 45 6 75 9 105 15 18
Valv MARIPOSA 18 21 3 36 36 ] 36 57 64
Vilv COMPUERTA 0,18 021 027 03 046 o7 0,85 098 12 18 21 27 38 39
:I:I;OT:ZE:::I:: de 15 21 27 33 42 48 66 B3 104 135 16,5 195
Valy RETENGION do 121 189 197 254 05 389 473 619
Valv BOLA 018 021 0,27 03 046 07 085 098 12 18 21
Filtros de agua 15 1.7 18 26 26 32 9 10 15 154 19 36 50 64

3.4.2. Conexion bateria climatizadores

P

Pl

&

(]
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3.4.3. Conexion bateria fan-coils

Y F
X A o
R =
X
XD
O
O

3.4.4. Conexion bateria bombas

% T B
L %
o I~
o
ol
%
o
%
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3.4.5. Tabla de célculo del didmetro nominal de la tuberia:

© [ puigadss [ 30" [0z ] 38" [ a adas
nomimal [ mm 0 |16 ] 20 | 35 nomimal mm
Bintorior | __mm | 128 | 16 | 216 | &2  intarior | mm
Perdida de carga en Perdida de carga en
ca.iml ELOCIOAD EN M5 mmcam
3 B 167,757 | 206496 | 343460 | as1 ez | (RCATT] 181 3
an [T X 142 .54
A -] 190,736 72324 [ETFE] Z166.4% A
wis 0 18 T80
] Bl FRT] 154266 [ | ]
an T [ m [ = | = |
. o 243401 1651659 | 2183800 | 265335 .
am FI] T T
7 101 TEITZI0 | 2358777 | Z8GAEE E018.353 7
an EXT) B T )
N 101 T017421 | 7631638 | 306383 A 366 557 N
am 2 250 26 )
, 101 T13G798 | 2614602 B 631 457 ,
an A
1 1 414233 »
an
" AIAET "
" 370087 | 1785014 | 2470826 | 3088364 2
354 i 2 E)
1 TO31771 | 1426.093 | 1857602 | 26TITIT | A2144TT a
I T 5
1 1070718 | 1479874 | 162009 | 2eeAver | asame -
281 F)
1 TE31 81 | 18707 1
I T
. 2001157 | 2853064 | 3606.136 | 4332812 | Bazases .
i ] ] [
7 FRFILET) BEB0 5 ra‘aiws 7
* 5752505 A08053% »
3 )
20351 45003 FEI] B268 435
° - ] KX | bl
P 0978 [T (EIERT] 6063 756 [ETEr] =
] = ] 4
2 FIFC] 07 B 381717 | 1812468 GZ13501 [T P
= = i T N EE] T | am
= FINC [} T 383 A0 | 1885121 | 24821 6354721 | 7842401 | Amag 433 =
i ) 2 241 ) 481 4 i
n [ 7708 [ TATAEZT | 180014 | 2471241 | 3430708 | 4375645 | 5194679 | GE0R6SS | 7712000 | 90984 a
&) = | ] ) ] 0 5 ) £ 3 &
" 46,008 | 75 688 | 127 303 | 375963 | 500141 V445 D4E | 1637610 | 7504 397 | 3484275 | 4367606 | BA0ET1Z | G282 | TE7TEM | Gzeaiin =
T i Y N £ ) T
46957 | 81900 | 130019 | 380,599 | G104 SA16140 | G179480 | B 0032 | G488 762
bt [ 45 1 = *
" 5523400 | 661374 | B1586A7 | GETAEIT =
5 ) E]
P SGZAEI8 | 7045440 | B 36A 748 | QAT BGY 7
B ) )
= STIVE04 | 7174739 | BE0S.078 | 10038 787 =
i ) [ 533 a4 [T
2 5018 548776 SEII3ET | 7901730 TZIGATE =
7] ) i i) [ im
“ ED :r o K:u 1767 084 | 7426555 70361 131 =
THEE SERATE AEE 115 | TEEIE
o a0 w | e | e | am Fr) "
2 56,387 | 53135 | 61660 | 147100 | 317846 | 617 613 T 154 334 EETT] Eiarees | TEI 0731 814 =
Az W | e | am | am EE [E] 5 A
Z6.680 | 51040 | 93417 | 145301 | 300774 | GG AGT T72.120 | 1684467 | 2372049 | 3087 180 858310
“ = w [ en [ e | e 5 5 au IE] T o | =
e 37061 | 54760 | 6463 | 161 iy | 57 irm | hom owr T 480 747 | 719,646 | 7 306318 | 3103 16 EAVETE1 | 7e06171 | 6 7% ha7 | 11 Dgona -
At | | | e | am | aw [T 427 [ ) [
* 27 486 | 66560 1207116 | 1745.088 | 2339 867 | 3128488 6208463 | 0021596 | 513438 | 11223708 ®
A | o £ [ EE] o
® Z77E | 630 [E: T 766813 | 2373078 [RECE! [T =
5 m e A 7 T [
7 7128 1241126 | 1794 208 | 2408812 247601 | G781476 | 11538627 7
T ] = )
» 7 86 358312 | BE12TI6 | 11604 7 -
T &% 5
) 457575 | 10042360 | 11847713
*® T I ) e Bar [ ) =
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3.4.6. Tablas de los calculos de la altura efectiva de las bombas para las distintas zonas

Oficinas

Célculo de la altura efectiva de la bomba en el circuito de agua fria

Escha: 1
potalac: |
. |
|Eamba
. . Ferd. Y Fodas 5 ter [redwe T BOLA_| MARIP | FILTRO |ASIENTO| RET REE | 100 | Ferd. en | Ferd.
Py ( of | mmcat| S fegmn| | e lede] e |ads | merd ot o ooral wae Loard| ws [nerd| uds |pord| uds |merd| uds | nera| 7507 | o1 trame [acematada
1 = (m#s) uds | perd |uds | perd |udz | perd [udz | perd| acces. udz |perd| uds |pord| uds [pord| uds |perd| uds |perd| wds |perd| T | RS AREERT R
ik Z5 054 IR B 258, XY
E 120, 352 AL
[ EI 130, 452,40
[ X 76, 555,41
1 23, 557,
z 32, 61
3 45, 661,
B a0, T4,
T4, 1454,
25| o5t i 6z 1w 1 1= 3] &5t wea 621,02
] 0 A e 1| se i w3 1| te] esa 412,50]  2.038,
Subtatal 2.055,59]
bateria (mm.c.a.] 2.000,00]
valv contrel 2.000,00]
[rotal £.053,53
[% zequr. 10,00%
2
ALTURA EFECTIVA DELA o6t
BOMEA [M.5.4.) !
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Célculo de la altura efectiva de la bomba en el circuito de agua caliente

1

Eacha; I

notaloe: |

Lircuite; 1

Ranby — 1
Perd. Fodos 90%odos 45 s | reduc. BOLA | MARIP | FILTRO |ASIENTO| RET REG | ..

TRAM @16 py | et | ¥ (Lmn Tot vile

o ] o (mis) uds | perd |uds | perd |uds | perd [uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| wds |perd| uds [perd

vastibulo-] 535,353 G4 T o4t 1 05 05

ppe-tecep| BE3Z63| A" ]

recepeion] 994,688 1 17| 43| 1

archivo-dd 094,018 1" T3] 52

duspacha | 15445581104 =5 = 1

ramal-arig] G002,353 112" 15 = =

rigen-pl] 3002353 112" 15 = 3

plunta cub| G002,355 112" 15 = 5

impulzidneretarns _l

valv. Bataria fancoil | 54" 5T 1 0z 117 [ S|

valv. Bomba THE" [H T 415 1 26 1| a7 1| 3] 138

Zubtotal

[Bateria [mm.c.a.)
|valy contral

total
% sequr.
ALTURA EFECTIVS DE L&
BOMB& [M.C.4.]
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Zona Ocio, Planta Inferior

Célculo de la altura efectiva de la bomba en el circuito de agua fria

'
[ i
petalag |
|Ranba —
Ferd. Fodo: 90%odus 45]  tez | reduc. BOLA_| MARIP | FILTRO |ASIENTO] RET REE | 1or | Ferd. en | Ferd.
TRAM @M oy | oot | Y |Lmn Tot vilr | el tramo |acemulada
o 1 - (mds) uds | perd |uds | perd |uds | perd [uds | perd| acces. | wds |perd| wds |perd| uds [perd| uds |perd| wds |perd| udz |perd (mmea) |(amen
T2 EEES E s a3 1] 0@ 0.3 s I
223 3575,1| 2 e 0,13 [ ool 1433,
304 [ B ] s ® 240,000 1675,
45 e 1 =g z5400] 1912,
) 53564, [ | [ EXl 136,50 2.105,30
=5 31485 6" T 142 B z00] 222030
Tororigen | 142828,3] 8" 13 s 1] se T4 712,50 239300
igen-vpl| 142525,3] & 143 3 1 w0s 10,5 3450 5.081.60)
plunts buj] 142828,3] & 143 3 105 10,5 3450 5.152.0)
plunts cub| 142828,3] & [ RE B 35,00)  s211,10)
impulzianerctome 3EM10] 643420
valv. Brate = 30 X =2 1] 2 1 i2| zed|  sasool  vered
vilv. Boml]_142828,3| 5" 7 G v 1] a1 m TIEAC]  .055,60
Subtatal
[Eateria [mm.c.a.]
|valv contral
total
% segur.
ALTURA EFECTIVA DE L&
EOMEA [M.5.4.) 1548
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Célculo de la altura efectiva de la bomba en el circuito de agua caliente

Eecha !
nstalac: 1
Cirote 1

N ]

odos 90bodos 45]__tes reduc. BOLA MARIP | FILTRO [ASIENTO| RET REG Ferd.
TRAM @ (1R| o | et )y | T Tot T T ] Jese| ord e | acumulad
o 1 77 [ (mis) | (ml) |uds| perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acees. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| udz |perd| uds [perd a
ml (mm.calf .
122 A2TTE48) 112" 1 088 43 1 04 0.3] 40,20 80,20
= 40E4,8233( 112" 2 082 1 286, 107820
= 43 4TE[ 2" 1 or 15] 210, 1226,20)
s 23355,1) 3" 2 128 21 E7E 1362,20)
= 29067 26) 4" 192 I 1 21 21 151, 213,20
= N4 44" 02 | 2.203,20]
7050, 76| 5" 5 ms| 1 54 5.4 1.357,201 4136,
F050,75) 5 5 1 105 0.5 243 433,
TOG0,76) 5 X 1 105 105 243 E22,
T0B0, 76| 6" | T72,
4772, 544,80
e 12 1 07 i 3.2 1 12 1 12] 281 K 10.050,6
& 18] 4 36 i 36 1 14 1 47 jill 2.001, 12,052,200

Subtotal 12.052,20]
bateria [mm.c.a. 2,000,004
waly cantral 2.000,00

total 16.052,20]
0 sequr. 10,003
ALTURAEFECTIVADE LA 17.68
BOMBA [MC.A) :
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Zona Ocio, Planta Baja
Célculo de la altura efectiva de la bomba en el circuito de agua fria
1
Eicha; 1
Inztalac: 1
Circuites: 1
: . FILTRO REG
Perd. Fo Tot | Perd. en
TRAM (2 (17 k ¥ Tot "
o ] DH “':""I =y | B s acces. uds | perd uds | perd| ™ [d "::"] P
gl X T 210,00
2 K 10 0,6 256,20
1 | 13 132,00
| 15 126,50
21 102 | 3.5 133,50
26 1,16 11,1 255,60|
16 R EE 540,50
3 0,55 12,6 13,
10 0,35 10 100,
12 1,02 15 150,
1,24] 266 475,
| 156 a2 24 BEE,
33-(100-1 STE5E, " 1,25 20 260,
1&0-100.‘\ 70144, " 1,45 15 255,
100E-101 TIETH, " 21 1,56 10 1 36 255,
101-102 T4TE0,; " Eﬁ 16 1 242!
102-(103- AHEI6,E] 6" 15 1,47 20 21 531,50
105-1034  102704,5) 6" |6| 152 12, 200.00|
104-105 1047172 6" 17| 1@‘ 153,00 g
A05-ramall] 13363 ﬂ " ﬂ 1,75 13, 2TT.20I i
ramall-ram{ 13363 .-l| " 14 K 33, 470,
I il G5T2) 5" 20 | 2 3 16,2 724,
igen-pl G5T2) 5" 20 | 3 10,5 270,
planta cub) G5T2) 5" 20 | 5 100,
impul:iémretorno 6773,
valv. Bateria Fancail ||" 30 1| 1,8 1 55 55 255,00
valy. Boml 2485@ " 20 1| 36 1 47 111 2.224,00|

170

Zubtotal

[Eateria [mm.c.a.]

| valv cantral
Eotal
% sagur. 10,00%
ALTURA EFECTIV S DE LA 2205
BOMB [M.C.4.] !
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Célculo de la altura efectiva de la bomba en el circuito de agua caliente

[Excha; I
petalac: |
p— i
|Ramba —
Fodo: 90%odos 45]  tes | reduc. BOLA_| MARIF | FILTRO [ASIENTO] RET REG | 1or | Perd. oo
TRAM |@[1FL | py ¥ lLmn Tor ilr | ¢l tramo
o ) [mt=] | perd | | perd |ack | perd |uds | perd| seces. | ds |pura uae |perd wds [pera| wds |pord] wds |pera| uds |perat] T | 2 RRE
e T 55 | i =1 053 7 2N
556 2105 4| 1104 o5 W IR 05 175,10
E-5T aatr te | e F Y | Te,00
-5 astede ] oez| us 126,501
) Eannal e w0zt e 133,50
3-890 11562 I 233,70
2z 0| o] es 21,00
5 5 o] fee 00,50
e 3 on] w 0,00
asEn4] 5 W ose|  ® 165,00
I e = o] e sl
1465 28] 5 X 2 oa s 523,60
a-{100-1]_z5206 36| 4 5[ 053] =0 160,00
[ton-1one]_ge3 4[4 | os 165,00
T00E-101 | 51703 4 e[ ee]  w| ] s 5 5,00
totine | seaeste[a [ ) T 14,00
102103141309 36| 4" 20| 134 a0 [ R 12 24,00
[tos-1oa 6035 144 ze] a1 fes 275,00
04105 | eeots ea]a =] 144 3 0,00
105-ramall]_65426 44] 4 26 155 e s43.20]  asez,
ramal 3TT53.02 | E3 R 40, 5362,
ramalE-ori]_FER0EE 6 | tar| w0 3| 4= e 439,
origen-ph| FER0E, 6 [H 5 [ E] 180,
plants cub| 3590, 6 [H s Y
impalsisnaratarms 5106,
valy, Braterta fancoil | 5147 £ | oz i 1 55| Tat]  ees,
valy, Bomt]_35906.1] 6 =0 ) I | ] ) I I ] Y 5110
Subtatal 13.331.@'
Eateria [mm.
valt contral ;
total .
% sequr. 10,00%
| ALTURA EFECTIVA DE LA -
= BOMES [M.0.4.] !
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3.4.7. Catalogos de las bombas

Bombas 1y 2 del circuito de agua caliente de la Zona Oficinas

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS D ™=

Dt 03072022

Contar | Descripcion

Codigo: 8133848

Paneies contral:
Frequency converier:

Ligusic:
Liguicic: Bsombeasdo:

Tolerancia de curva:

Tipsos ke conexiding
Tamano de la conexidn:

Longihsd puerto a pusrio:

Datos eléctricos:

1 TP 50-18012 A-F-A-BOGE-FX1

Bomba de una stapa, acoplamisnio cermada y voluta con puerios de aspiracdn
didmetro. El dissfo de la bomba inchrys un SEfsma de SRiracoion SupenoT gues
motor (&l molor, &l caberal de la bomba
desconectar las wuberias de la carcasa de la bomba.
La baomba estd squipada con un cierme de fusle de caucho no squiibrado. El ciesre mecanico satisfacs los

requisiios establecidos por la nomma EN 12766 La conexidn de las tuberias se leva a cabo por medio de bridas
DiN de PAOGMD jnormas EM 10822 & IS0 T005-2)

La bomba est equipada con un mofor asincrono refigerado por ventilador.

Rango de femperatura ded liquido:
Temnperatura del liquido durante =l fJundonamieno: 20°C

Tamano de ka brida del motor:

Adiviertal la folo pusde dferr del sciusl producic

HONE

ua
2 120N

Drersidad: H98.Z kgim*
Técnico:

Weloodad predeterminada 2880 rpm
Caudal nominai: 4.3 m'th
ARura nominal: .2 m
Diameso real del mpulsor: P00 men
Codigo del derre: BOGE

1S0EB0E2012 382

Materales:
Cussrpo Ridriulicn: Fursdician
Carcasa de la bomba: EN-GJL-280

ASTM class 35

Impulsor: Apero incoidable
EN 14301
AIS1 304
Instalacén:

Rango de temperaturas ambientes: =30 . 600
Presitn de trabajo maxima:
Presion maama a lalemp. declarada: 10 bar 7120 %8

M bar

(i)
D 50

Presion nominal para la coneadn: PRGMD

280 mem
FTu00

a en linea de démtico
desmontajs del cabezal
el impuisor] con fines de manienimiento o repaacian sin necesidad de

Laciea el

Imprasedn del WialAPS Grondios 022 20 004
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Empresa:
w Crasdo Por:
Tlifammn:
GRUNDFOS »\
Diates: 03072022
Contar | Descripcion

Tipo de motor: BOA

Clase eficienca IE: IE3

Polencia nominal - P2: 0. 78 kW

Frecuencia de red: 50 Hr

Tensidn nominal: 1 x 2202400038041 5Y

Intensidad naminal: 13081 80 A

intensidad de aranque: OG0 %%

Cos phi - facior de pofencac 0.81-0.7

Veloodad nominal: 20402070 rpmi

Eficiencia: IE3 BO, T4

Eficiencia del mofor & carga fotal:  BOLT %

Eficiencia del mofor 3 una carga de 34:  B2T%

Eficiencia del mofor & una carga de 152: 817 %

Hisme=n de polos: 2

Grada de protecoidn (IEC 34-8): 85 Dustlletting

Clase de aslamiento (IEC 88 F

Motoe M BELWGS 104

Crtroes:

Indice de eficiencia minima, IE minc 070

Peso neto: 28.1 kg

Peso bruio: MBkg

Volumen de transpois: 008 m*

WS dands n ™ I

Fines: AE16053

NRF nonegaon®: B04255T

mprasitn oel WiCAPS Grundfos [FU22 29,004 e
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Bombas 3 y 4 del circuito de agua fria de la Zona Oficinas
Empresa:
w $mm P-nl'
GRUNDFOS »\ ™™
Diates: 03072022
Contar | Descripciin

TP 501802 A-F-A-BOQE-F X1

Advipria! | join pusda dferr del schusl producis

Codiga: 58133848

Bomba de una stapa, acoplamienio cerado y voluta con puerios de aspiradcn i‘ -:lcsmrlga en linea de idéntico
diametro. El disssio de la Domba inchuyes un sistema de exyaccion supenor gue faolita ef desmontaje del cabezal
motor (= molor, &l cabezal de la bomiba y &l mpulsor] con fines de manienimiento o repaacion sin necesidad de
desconectar lxs uberias de la carcasa I bombsa.

La bsomba ests squipada com un ciernes de fusle de caucho no squiibrado. El cesre mecanico satisiacs los
resquisitos establecidos par la norna EM 12786 La conexidn de las iberizs se lleva a cabo por media de bridas
DiM de PH &M 0 inormas EN 10822 & 150 T005-2).

La bomba estd squipada con un modor asincrono refigerado por ventiador.

Paneies controk:
Frequency converier: HIOME

Liguecic:

Liguecic bombeada: Agua

Rango de temperatura del liquido: -3 . 120 %C
Temperatura del liquido duranks =) funcdonamienioc: 20 °C

Densidad: S8 F kpm®
Teéonioo:

Yelodad predeterminadac 2080 rpm
Caudal real caloulada: 6,052 m'h

Abura resultante de la bomiba: 1248 m

Tipo de conexidn:

Datos eléciricos:

Tamafc de la conexidn:
Presion mominal para la conendr: PRGAD
Longitsd puerio a pusro:

Tamafic de la brda del molor:

Diareso real del Impulsor: 100 rmem
Codipa del derme: BOOE
Tolerancia de curva: ISOS00E:2012 182
Materales:
Cusrpo Mdriwlico: Fundician
Carcasa de la bomba: EN-GUL-280
ASTM class 35
Impudsor: Apero incadable
EN 1.4301
AIS] 304
Instalaodn:

Rango de temperaturas ambientes: <30 . 80 *C
Presitn de trabajo maxima:
Presion madmma a la femp. declorada: 10 bar J 120 °C

10 bar

]
O 50

280 men
FTion

Imprase oel WAeCAPS Grndios 022 29 004
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Empresa:
w Creado Por:
Tediforn:
GRUNDFOS »\
Drartoes: 03072022
Contar | Descripcion

Tipo de mobor: BOA

Clase sficisnca IE- IE3

Potencia nominal - P2: 0.78 kW

Frecuencia de redt 5 Mz

Tensitn nominal: 3 x 220 2400380-418Y W

Intensidad nominal: 13001 90 A&

Intensidad de aranque: BAOLEI0 %

Cos phi - facior de pofesnoac 081071

Veloodad nominal: 2040.20°70 rpmi

Eficiencia: IE3 BD,M%

Eficiencia del mofor a carga total:  BOT %

Eficiencia del mofor @ una carga dee 34: 827 %

Eficiencia del mofor a una carga de 152 81.7 %

Himen de polos: 2

Graga de proleccidn (IEC 34-8): 88 Dusd/lstiing

Clase de aslamients (IEC 881 F

Motor N BELIOS 104

CRroes:

Indice de ediciencia minima, IE min: 070

Peso neta: 2.1 kg

Peso bruio: NBky

Volumen de transporis: 008 mr*

WS dands n.%: JgiE13180

Fines: Afi16053

NRF nonesga n.*: 4258 T

imprasein el WieCAPE Srundfos 022 20 00+ Firl
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Bombas 5y 6 del circuito de agua caliente de la Zona Ocio Planta Inferior

Empresa:
T F Craado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Diaters: 03072022

Contar | Descripcion
1 TP 5018012 A-F-A-BOOEFX1

Actviertal la ioin pusds dierir del actusl producis
Codipo: 58133848

Bomba de una stapa, acoplamisnio cerrada y voluta con puerios de aspiracdn i.' den:rlg: &n linea de idéntioo
diametro. El dissho de la bomba inchuys un sistema de sxraccion supenor gue faolta ef desmontaje del cabezal
motor (& molor, & cabezal de la bomba y &l impulsor) con fines de manienimiento o reparacion sin necesidad de
desconectar las uberlas de la carcasa e la bomba.

La bomba esta equipada con un cierme de fusle de caucho no equilibrado. El cisrme mecanico satisiace ios
requisitos establecidos por la norma EN 12786, La conexidn de las heberfas se lleva a cabo por media de bridas
[HM de PM G110 fnormas EN 1082.2 & 150 T005-2).

La bomba estd equipada con un motor asincrone refigerado por ventiadar,

Paneies contral:
Frequency converier HOHE

Liguicic:
Liguigic bombeada: Agua

Rango de temperatura ded liquido: <36 120 °C
Temperatura del liquido duranbe & funconamienioc 20 °C

Tipo de conexian:

Dratos edécirions:

Tamafo de la conexidn:
Presidn nominal para la conesadn: PN GMG
Longihsd puerio a pusrio:

Tamano de la brica del molor:

Drermidact: SO 2 kpyem®
Teéscnico:
Veloodad predeterminada: 2880 rpm
Caudal real caloulado: T2 mh
Abura resultante de la bomiba: 1238 m
Diamedo real del impulsor: P00 e
Cocbpa del derne: BOOE
Tolerancia de curva: I1SOaS0E:2012 382
Materiakes:
Cuerpo Ridriulioon: Fundicion
Carcasa de la bomba: EN-GL-280
ASTM class 35
Impuisor: oo incuidable
EHN 1.4301
A5 A0d
Instalaccn:

Rango de temperaturas ambientes: <30 .. 80 °C
Presidn de trabajo maxima:
Presion manoma a la iemp. declarada: 10 bar /120 %C

W bar

]
D 50

280 men
FTio0

Imprasen oa WialAPS Srundfes 2022 20 004
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Emprasa:
w Craasds Por:
Teléfomns:
GRUNDFOS »\
Datos: 03072022
Comtar | Descripcion

Tipo de mobor: BiA

Clase eficienoa IE- IE3

Polencia nominal - P2: 0.78 kW

Frecuencia de redt 50 Hz

Tension nominal: I 2206240030021 5Y W

Intensidad nominal: 1308 90 A

Intensidad de aranque: OO0 %

Cos phi - facior de potencac 0.81-0.71

Weloodad nominal: 20402870 rpm

Eficiencia: IE3 BO, T4

Eficiencia del mofor a carga total:  BOLT %

Eficiencia del mofor a una canga de 34:  B27 %

Eficiencia del mofor a una carga de 152: 817 %

Hismemn de polos: 2

Grada de proteccidn (I1EC 34-8; 88 I:l.lﬂ'Jeﬂl'lg

Clase oe aislamients (IEC 88 F

Motor M BELOS 104

Cftroes:

indice de eficiencia minima, IE min:  0.70

Peso neta: 28.1 ky

Peso bruin: HEkg

Yolumen de ransporfs: 0.08 m*

WS dands n *: a0

Fires: AE1E053

HWRF norega n.: S4355 T

prasedn del WiaDAPS Grondios [BO22 20 004 Fir)
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Bombas 7 y 8 del circuito de agua fria de la Zona Ocio Planta Inferior

Empresa:
GRUNDFOS D¢ ™

Contar | Descripcion
1 TP 5018012 A-F-A-BOOEFX1

Advieria! la foin pusda dfer del schusl producic:

Codiga: 581336548

Bomba de una stapa, acoplamisnio cermda y wolista con puerios de aspiaoon i‘ desc.'rlga en linea de idéntion
diametro. El dissfio de la bomba inchays un sesfema de sdraccion supenor gue laolfa el desmoniaje del cabezal
moior (=l molor, &l cabezal de la bomba v &l mpulsor] con fmes de manienimiento o repaecion sin necesidad de
desconectar las fuberias de la carcasa de la bomba.

La bsomba esta squipada com un cieanes de fusle de caucho no squiibrado. El cesre mecanico satisiaos los
requisiios establecidos por la nomma EN 12786, La conexin de las tuberfas se lkeva a cabo por medio de bridas
DHN de PN G0 {normas EN 10822 & 150 T05-Z).

Paneies controk:
Frequency converier:

Ligusdo:
Ligusdc: Bombasdo:

Tolerancia de curva:

Presidn de trabajo maxima:

Tipo de conexidn:
Tamafio de la conexidn:

Longited puerio a pusrc:
Tamafo de la brida del molor:

Draiors: edéciricoes:

La bawnba estS squipada con un mofor asincrons refngerada por ventiador.

NOKE

Agua
Rango de femperatura del liquido: <28 _ 12040
Temperatura del liquido durante e fundonamient: 20 °C

Densidad: S98.2 kgim®
Teésonioo:

Veloodad pradeterminadac 2880 rpm
Caudal real caloulado: 4378 mYh
Abura resultante de la bomia: 1273 m
Diareso real del mpulsar: P00 mem
Codigo del derme: BOOE

1G0E906:2012 282

Matmnakes:
Cuerpo Mdriulion: Fundician
Carcasa de la bomba: EN-GJL-280
ASTM class 35
Impuisor: Apern inomidable
EN 1.4301
AIS) 04
Instalamdn:

Rango de temperaturas ambientes: <30 .. @0 °C

10 bar

Presion manma a la femp. declarada: 10 bar J 120 °C

L]
O &

Pre=ion mominal para la coneode:  PROGAD

280 mm
FT100

Imprasein dei WieCAPS Grundios D022 20004
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Empresa:
w Crasds Por:
Teléfomos:
GRUNDFOS »\
Datos: 03072022
Contar | Descripcian

Tipo de mokor: BOA,

Clase eficienda IE- IE3

Polencia nominal - P2: 0.78 kW

Frecuencia de red: 5 H

Tensidn nominal: 3 x 22024 00U3B0-S15Y W

Intensidad maminal: 13090 &

Intensidad de aranque: BA0EI0 %

Cos phi - facior de potendac 0.81-0.71

Yeloodad nominal: 20402870 rpm

Eficiencia: IE3 BO, e

Eficiencia del mofor a carga total:  BOT %

Eficiencia del mofor @ una carga de 34: 82T %

Eficiencia del mofor @ una carga de 122: 817 %

Hismemn de polos: 2

Gradia de proteccidn (IEC 34-8; 88 I:l.I!I.'Jeltl'lg

Clase ge aslamiento (IEC 88 F

Motor M. BSOS 104

Citroe:

Indice de eficiencia minima, IE minc 070

Peso neta: 21k

Peso bruio: NBky

Volumen de transpois: 0.08 m*

V'S dands n*: JgiEaen

Fines: AE1E053

WRF nonuega n®: Sl4A5AT

ImprasEin def WieDAPS Crndfos 2022 29 004 Fir)
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Bombas 9 y 10 del circuito de agua caliente de la Zona Ocio Planta Baja

Empresa:
T F Craado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Diatos: 030712022

Contar | Descripcian
1 TP 5018012 A-F-A-BOQEFX1

Adviertal la foin pusda d fer del scihusl prod ucic

Codipo: 58133648

Bomba de una stapa, acoplamisnio cermda y wolista con puerios de aspiaoon i.'denc.'rlga en linea de idéntico
diametro. El disefio de la Bomba inchuys un sisfema de axiraccion supenor gus iaolfa el desmoniaje del cabezal
motor (=l molor, el cabezal de la bomba v el impulsor] con fines de manienimiento o repamcion sin necesidad de
desconectar las uberias de la carcasa dis la bomba.

La bsomba estl squipada con un ciene de fusle de caudho no squilibrado. El cksne mecanico satisiacos los
requisitos establecidos por la norma EN 12786, La conexidn de las uberias se lkeva a cabo por medio de bridas
DHN de PN G0 jnormas EN 10822 & 150 T005-Z).

Paneies controk:
Frequency converier-

Ll guadio:
Ligusidic: Bsombaesdo:

Tolerancia de curva:

Presidn de trabajo maxima:

Tipo de conexidn:
Tamafic de la conexidn:

Longited puerio a pusrtc:
Tamafo de la brida del molor:

Do edécirions:

La barnba estd squipada con un mofor ssincrons refigerada por ventiador.

NOKNE

Agua
Rango de femperatura ded liquido: <28 _ 120 °C
Temperatura dei liquido durante e fundonamiento: 20 °C

Dermsidad: S50 2 kgim®
Tesonioa:

Veloodad pradeterminada: 2080 rpm
Cawdal real caloulado: 002 mh
ARura resuliante o= la bomiba: 11.58 m
Diamreso real del mpulsor: #00 rrem
Codigo del derme: BOOE

1509062012 382

Matznabes:
Cuerpo Mdraulicn: Fundicion
Carcasa de la bomba: EN-GJL-280
ASTM class 35
Impuisar: #hoerD inomidable
EN 1.4301
A 04
Instalacdn:

Rango de temperaturas ambientes: <30 .. 60 °C

1 bar

Presion maoma a s jemp. declarada: 10 bar F 120 °C

1]
i 50

Presion mominal para la conesdn: PR GAD

280 mem
FT100

Imprasein dei WiaCAPS Crundios D022 20 004
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Empresa:
w Crasdo Por:
Tedifarn:
GRUNDFOS »\
Diatas: 03072022
Contar | Descripcién

Tipo de mobor: BO&

Clase eficienca IE- IE4

Polencia nominal - P2: 0.78 kW

Frecuencia de redt 5 Mz

Tensién nominal: 3 x 220-24000380-415Y

Intensidad nominal: 1300 90 A

Intensidad ds aranque: BAOLEI0 %

Cos phu - facior de pofendac 081071

Veloodad nominal: 28402870 rpm

Eficiencia: IE3 BD,M%

Eficiencia del motor a carga total:  BOLT %

Eficiencia del mofor @ una canga de 34: 827 %

Eficiencia del mofor a una carga de 152: 81.7 %

Hibmen de polos: 2

Grada de proteccidn (IEC 34-8) 58 Dustletting

Clase de aslamiento (IEC 88 F

Motor M. BELGS 104

Crroe:

Indice de eficiencia minima, IE min: 070

Peso neta: 2.1 kg

Peso bruio: NBky

Volumen de transporis: 008

WS dands n.* J1s13180

Fines: AE1E053

NRF nonega n.®: 42587

Iprasein gel WialAPS Grundfos [Z022 29 00+ Fir)
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Bombas 11 y 12 del circuito de agua caliente de la Zona Ocio Planta Baja

Codipa: S8133848

Paneies control:

Tolerancia de curva:

Presidon de trabajo maxima:

Tipo de conexidn:
Tamanfo de la conexidn:

Longitsd puerio a pusrto:
Tamafo de la brida del molor:

Drafios edéciricos:

Presion maxma a la iemp. declarada:

Empresa:
w $mm Pdl'
GRUNDFOS »\ ™™
Diatos: 030712022
Contar | Descripcion
1 TP 501802 A-F-A-BOQEFX1

Adviertal la foin pusds d ferr del sciusl producis

Bomba de una slapa, acoplamisnio cermado y wollsta con puerios de aspimoon i.'dencarlga en linea de idéntico

diametro. El disssfio de la bomba inchuye un sistsma de sxracoidn supenor gues faolfta ef desmontaje del cabezal
motor (=i molor, el cabezal de la bomba
desconectar las uberias de la carcasa dh la bomba.

La bomba estl equipada con un cierne de fusle de caudho no squilibrado. El cisme mecanico satisiacs los
requisitios establecidos por la norma EN 12786 La conexidn de las heberias se lkeva a cabo par media de bridas
DHN de P G100 jnormas EN 1082-2 & 150 T005-Z),

La bomba est squipada con un modor asincrono r:fngﬂ:dupor'-rnlladﬂ'.

Freguency converier: HIONE

L gumetioe:

Liguadic: bombeado: Agua

Rango de emperatura ded liquido: <28 _ 120 °C

Temperatura del liquido curante & funoocnamienice 20 °C
Drermsidad: S58.2 kgym®

Teésonioa:

Veloodad predeterminada: 2080 rpm

Caudal real caloulado: 2181 mh

ARura resuttante de la bomba: 13.16m

Diamreso real del mpulsor: 100 rrem

Codipo del derme: BOOE

I1S0Ea06:2012 382

Matenakes:
Cussrpo hidrwlico: Furdicion
Carcasa de la bomba: EN-GJL-280
ASTM class 35
Impuisor: #pern inomidable
EH 14301
AlS 304
Instalagcn:

Rango de temperaturas ambientes: <30 .. 60 °C

10 bar

10 bar § 120 %G
DN

D4 50

Presion mominal para la conexdn: PH A0

280 mem
FT100

el impuisor) con fines de manienimiento o reparacon sn necesidad de

Imprasitn def WInCAPS Grundies [F022 29,004
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Empresa:
w Crasdo Por:
Tedifarn:
GRUNDFOS »\
Diatas: 03072022
Contar | Descripcién

Tipo de mobor: BO&

Clase eficienca IE- IE4

Polencia nominal - P2: 0.78 kW

Frecuencia de redt 5 Mz

Tensién nominal: 3 x 220-24000380-415Y

Intensidad nominal: 1300 90 A

Intensidad ds aranque: BAOLEI0 %

Cos phu - facior de pofendac 081071

Veloodad nominal: 28402870 rpm

Eficiencia: IE3 BD,M%

Eficiencia del motor a carga total:  BOLT %

Eficiencia del mofor @ una canga de 34: 827 %

Eficiencia del mofor a una carga de 152: 81.7 %

Hibmen de polos: 2

Grada de proteccidn (IEC 34-8) 58 Dustletting

Clase de aslamiento (IEC 88 F

Motor M. BELGS 104

Crroe:

Indice de eficiencia minima, IE min: 070

Peso neta: 2.1 kg

Peso bruio: NBky

Volumen de transporis: 008

WS dands n.* J1s13180

Fines: AE1E053

NRF nonega n.®: 42587

Iprasein gel WialAPS Grundfos [Z022 29 00+ Fir)
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3.5. Calculo de la red de conductos de aire

3.5.1. Catalogo de los difusores

. TECHNIK

Medicion de caudal de aire
Impulsién - Retorno

El caudal de aire se puede determinar midiendo la velocidad del mismo, para la posicion "recta” de las lamas,
mediante un tubo de Pitot o un anemémetro.

Con el tubo de Pitot se mide la velocidad efectiva de impulsion del aire entre lamas, debiéndose efectuar varias
lecturas en diferentes puntos.

La media aritmética de las diferentes lecturas permite determinar el caudal de aire.
V, (m?/h) = V_, media x S_, 3.600

\\II/,
IS
7N

En el medio del deflector se
efectuari de 4-6 puntos de medicon
por difusor dependiendo del tamafio.

En el caso de utilizar un anemometro, el caudal se determina mediante la siguiente formula:
V, (m/h) = Vmediax S_ x C x 3.600

Siendo C la constante indicada en la tabla adjunta.

Tipo de difusion del aire
Modelo de rejillas Impulsién Retorno

Serie AT - VAT 1,33 16 H
Serie AH - AF 1,33 1.9
Serie AR - 3,2 I
Serie AE = 16

Vanacion del coeficiente (C) dependiendo del tipo de difusicn del
aire fmpulsion o retorno) y of modelo de rejila.

Definicion de zona ocupada - Niveles sonoros para el interior

Tipo de Valores maxmos de
o presiones sonceas en AB(A)
Adminsiasve y 0e Ofcnas 45
Comarcial 35 -
1.000mm  E| pa 500 mm Culluml y Flaigftan A0 =
— = £ ® — Decents 45 3
g £ Hospitalano 40 0
o 8 odo 50 :
fa Residencial 40 30
100 mm| Vivenda:
/’ l\ Pizas habables @x0epto cocing 35 30
Pared exterior con Pared interior o exterior BN Ry ot ol -
puertas 0 ventanas sin puertas ni ventanas Zonia 06 Acceso comin so 40
Eapacice comunes: 50 -
Distancia desde la superficie interior del elemento Vestiuios y Pasiics 56
Eapacics de Senicio

Asecs, Cocins, Lavadercs

TRO/ "recsm
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- - /
glrii::\?[:?mms rotacionales Ql 4:-‘_

o
0N

Descripcion - Ejecucionas

Difusor rotacional Serie VDW, en ejecucion cuadrada o circular, con deflectores que parmiten la modificacian
de la direccion da la vena de aire. De elevada induccion, consigue una rapida reduccion de la temperatura y
la velocidad del aire con diferencias maximas de + 10K. Reducido nivel sonoro. La altura minima de instalacion
es de 2,6 m aproximadaments.

GComo sa desprende, las ejecuciones disponibles son:

VDW-R: Ejecucion cincular.

VDW-Cr: Ejecucion cuadrada.

En ambos casos, el difusor se suministra con plenum de conexidn vertical .-V u horizontal (...-H).
Adicionalmente, pueden incluirse compuertas de regulacion ([..-M), juntas de estangueidad, etc... Para mas
opciones, consulte nuestra pagina web www . trocces.

Dimensiones - Plenums de conexion
Tamafo B D H H P K

o
300x B | 280 158 200 250 278 260 — Ok—— —ok—oq 7 o8
400x 16 364 108 200 295 3562 372 ]' L QL Fﬂﬂ
S00x24 | 462 198 200 285 460 476 L Hg = T8 g
‘.. ek
600x24 | 550 248 200 345 557 567 T i i ,I: 2
G00x48 | 580 248 300 345 578 500 | H" 4 '
o]

G25%24 | 550 248 200 345 557 567 b—er—|

WOW-O-_.-H VOW-R-_-H VOW-_ W
E25x54 | 605 248 300 345 - @15
E5x72 | 706 313 300 410 - 806

Detalles de montaje

El plenum de conexion s5& suspende del techo gracias a los
soportes previstos para ello en su parte superiar.

El difusor frontal se monta en el planum mediante un tornille
cantral a un travesaio, que queda oculto tras un embellecedor.

[
L junia s ha o pegar an obi

Datos técnicos

Tamaho L, 25 dB(A) 30 dB(A) 35 dBA) 40 dB{A) 45 dB(A)
o] » = o m
e g W m m om

265 325 380 470 570
Hﬂx?‘.fp 11 17 25 ] 53
S EEEEEEEE
B - - v v
RN R
am g W m e

Calculados con plenum de conexidn harizontal.

Definiciones:

L &n dBAL: Nivel de patencia sonora
0 en m'/hc Caudal de aine

&y en Pa: Pérdida de carga

49 TROX "tecimik
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3.5.2. Catalogo de las rejillas

Rejillas de retorno
Serie AT (Rango de caudales 100 a 6.000 m*h)

H
£ Bf
E s
w8 2 425
E 205 28 2 25 5 25
I =5 a6 25 526 &25 o5 1005
125 | 235 A5 435 G265 625 M5 15 1208
2
100 épﬁ <16
Bp 8 &5 4 2
200 eyl 24 18 17 <15
Bp 20 12 8 & a4 2
30 gmay 34 29 27 18 <18
w0 B¢ 2 17 8 & 4 2
By 3 a4 27 2 I8 <5
ap 26 14 B 6 3 3
BO0 3 3 27 23 18 <iE «ib
e o 12 8 &5 4 a3 2
By 7 % 2 = 18 17 s
] 27 17 12 7 &5 4 3 2
dBE) M M 3 M O N T «b
ap = 6 8 7 & a4 2 2
B0 gpiay 3 35 29 26 24 21 16 16 <16
oo | 26 27 20 1 8 7 & a3 31 2
A 42 38 X 28 ¥ 24 19 18 16 <i5
ap 24 4 1 8 & 4 3 3 2
1.000 pgay A M 3 MM 26 21 2 18 18
1200 5P 20 15 138 @ 6 5 4 a 2
dBiAy 3 86 35 M 2 26 2 21 17
ap 2 = 7 12 B 6 6 4 8 2 2
1400 iy 4 40 ¥ 35 B0 20 27 26 x 6 1B
e 2 27 2= 1% W 8 T & 4 2 2z 2
dBiy 41 42 A8 M A3 30 26 24 18 18 16
ap 0 20 12 1 8 7 & a 3 2 2
1800 gy 44 41 38 A5 33 a1 87 22 M 18 17
apon P 24 165 13 1 8 & & 3 a 2
By 44 38 3 35 34 0 2m 24 = 18
&p 30 18 16 13 11 T & 4 a 3 2 2
2200 ypiy S6 41 41 38 36 a0 oM 6 25 20 18 17
ap 22 18 15 13 8 & & a 3 2 2
2400 4pyny 4 4 4 B4 25 B 56 24 20 1A
2a00 P 2 22 18 15 10 6 6 4 4 2 2 2
By 45 44 43 M W M 3 2 2 2 ;7
ap 2 = 17 12 7 & & 4 3 a 2
2800 myay 46 45 43 M 33 X 80 28 24 2 19
T 24 20 1@ 8 7 & 5 3 3 2
By 46 44 40 35 X 32 80 26 26 21
ap 23 %6 0 8 T 6 4 4 2
8250 ymiay 46 42 37 35 a4 @ 27 27 23
as00 2B 27 18 11 0 8 7 4 4 3
B 8 44 3 W 3% W W 2 25
3 21 13 12 9 8 & & 8
’-’”:;.Pw B0 45 41 3@ 3 3 M I =
B 2 16 13 i L] a o B
4000 gy A7 42 41 M a7 A A 2
ap N A - T T ] T T 8
4500 iy 80 45 44 42 48 35 35 A
20 20 17 4 8 8 8
m:lffq S8 45 45 42 3B AT 34
ap 28 25 20 7 11w 7
5500 gy 50 48 47 45 41 40 28
24 20 13 12z 8
m:‘.?'@ 49 a7 41 42 m
Daefiniciones:
H en mm: Altura nominal de |a rejila #p en Pa: Pérdida de carga
L en mem: Lengitud nominal de k reilla dB{A): hivel de patencia sonoe

Rejillas de retorno
AT-A:  Rejilla simpla deflexion horzontal sin compuerta da regulacion.
AT-AG: Rejilla simpla deflexion horzontal con compuerta de regulacion.

TROX “recimix 16
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3.6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

En el afio 2015, las Naciones Unidas establecieron los Objetivos de Desarrollo Sostenible, que
son un conjunto de objetivos a cumplir con el proposito de proteger nuestro planeta, hacer frente a la

pobreza y velar por la prosperidad de la sociedad de generacion en generacion.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible son el plan a seguir para garantizar un futuro sostenible
para la sociedad. En la siguiente imagen, se muestran los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, para

los que, posteriormente, se han seleccionado y explicado brevemente cuales de ellos estan directamente

relacionados con el proyecto de climatizacion.
O BJ ETIV;‘"; DE DESARROLLO
" & SOSTENIBLE

FIN i 3 EDUCACION IGUALDAD
DELAPOBREZA ] Y BIENESTAR DECALIDAD DEGENERD

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA. 1 REDUCCIONDELAS 4 CIUDADESY ' 12 DDUCCION
Y CRECIMIENTO INNOVACIONE DESIGUALDADES | Cof CONSUMO
ECONOMICO ~ SOSTENIBLES ONSABLES

O

LOGRAR Q_;j

13 oon VIDA 16 Pdusron 17 Lunarseaes

POREL CLIMA EINSTITUCIONES LoGRAR
OBJETIVCS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

En relacidn con este proyecto, los objetivos mas importantes son: Trabajo decente y crecimiento
econodmico (Objetivo 8), Industria, innovacion e infraestructuras (Objetivo 9), Produccion y consumo
responsables (Objetivo 12) y Accion por el clima (Objetivo 13).

> Trabajo decente y crecimiento econémico

Este proyecto abarca una gran cantidad de empleos (no solo en el &mbito de la ingenieria) que
contribuyen al crecimiento econdmico y a la mejora del bienestar de la sociedad. A pesar de la COVID-

19 y su gran impacto en la economia mundial, la recuperacion de esta pandemia reconduciré a una
188
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situacion econdémica mejor y se encauzara a la sociedad hacia un camino de desarrollo mas sostenible;

por lo que habrd més puestos de empleo, que conllevara al crecimiento econémico.
> Industria, innovacion e infraestructuras

Desempefian un papel muy importante en la economia a la hora de introducir nuevas
tecnologias, ya que se generan mas empleos y aumentan los ingresos. Ademas, la innovacion vy el

desarrollo tecnoldgicos ayudan a encontrar soluciones a problemas medioambientales y econémicos.
> Produccion y consumo responsables

Esta meta se relaciona directamente con el proyecto, ya que siempre se buscara conseguir el
méaximo rendimiento de los equipos buscando un consumo responsable de los recursos y el
cumplimiento de las exigencias de climatizacién. De esta forma, se evitara el gasto innecesario de
recursos para conseguir asi un ahorro econémico. Se buscara utilizar la energia de la manera mas
eficiente posible a fin de optimizar tanto el beneficio econémico como el punto de confort del centro

comercial.
> Accion por el clima

A pesar de que la emision de gases a la atmosfera se redujo notablemente debido a la pandemia
en 2020, el cambio climatico esta afectando a gran escala mundial (incremento del nivel del mar y
fendmenos meteoroldgicos mas violentos) y no se va a pausar. Por tanto, se deben tomar 5 medidas
para solucionar los problemas econémicos debidos a la pandemia y a la accién climatica. Aunque en
este proyecto no se trabajard con energias renovables, estd empezando a ser una realidad la
climatizacién de edificios con energias renovables, ayudando a reducir el impacto medioambiental de

manera considerable y fomentando mas empleo en estas energias.
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4. Pliegos
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2 SISTEMAS Y MATERIALES

2.1 Tuberias

2.1.1 General

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las redes
de agua, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en
los Documentos de Proyecto. En general, el montaje de las redes de agua se realizara
segun el trazado que figura en planos, correspondiendo al Instalador el ajuste final, segun

las condiciones de obra.

El montaje debera ser de primera calidad y completo. La tuberiano debera enterrarse,
ocultarse o aislarse hasta haber sido inspeccionada, probada y, el correspondiente
certificado de pruebas, aprobado por la Direccion de Obra. Salvo que se autorice
expresamente lo contrario, por la Direccidn de Obra, no se tendera tuberia en paredes, ni
enterrada en solados. En caso de que se diera este tipo de montaje, la tuberia se instalara
convenientemente protegida con aislamiento conformado o similar.Enelcasodetuberias

enterradasenexterior, éstasseprotegeran con doble capa de cinta aislante, adecuada al uso.

Lastuberiasdeberan instalarse de formalimpia, niveladay siguiendo un paralelismo con
los paramentos del edificio, a menos que se indique expresamente lo contrario. En la
alineacion de las redes de tuberias no se admitiran desviaciones superiores al dos por mil.
Toda la tuberia, valvuleria y accesorios asociados, deberan instalarse con separacién
suficiente de otros materiales y obras, para permitir su facil acceso y manipulaciony evitar

todo tipo de interferencias.
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Las tuberias se montardn empleando el menor numero de uniones posible, no
permitiéndose el aprovechamiento de recortes mas que cuando no impliquen uniones

adicionales.

Todas las dimensiones de tuberias que figuran en los planos son netas interiores, salvo

indicacion contraria, expresamente resefiada en los Documentos de Proyecto.

Las redes de agua seran instaladas para asegurar una circulacion del fluido sin
obstrucciones, eliminando bolsas de aire y permitiendo el facil drenaje de los distintos
circuitos, para lo que se mantendran pendientes minimas de 3 mm/m. lineal en sentido
ascendente, para la evacuacion de aire o descendente de 5 mm/m. lineal, para desagle de

los puntos

bajos. Cuando limitaciones de altura no permitan las pendientes indicadas, se realizara
escaldn en tuberia, con purga normal en el punto alto y desagie en el bajo, estando ambos

conducidos a sumidero o red general dedesagues.

Engeneral, seinstalaran purgadores deaire enlos puntosmasaltosy drenajes (vaciados)
en los puntos més bajos, quedando incluido en el suministro las valvulas de bola, tuberia
de purga, desagile, colector abierto de desagiies de purgas y botellones, asi como todos
los elementos y accesorios necesarios hasta el injerto en bajante o redde desague. Las
conexiones a bajantes y redes de desagiie en general, incluso los injertos y piezas
especiales, quedan incluidas dentro del suministro del instalador de climatizacién, con
independencia de que ello se especifique o no en los deméas documentos del proyecto.
Todos los purgadores de aire seran manuales, salvo que se indique expresamente lo
contrario. El didmetro minimo de la tuberia de desaire sera de 1/2". Todos los circuitos de

purga y desagiie deberan estar fisicamente interrumpidos, al objeto de controlar la
195
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estanqueidad de las valvulas de cierre. Caso de no ser esto posible, la conexion a las
bajantes se realizara mediante sifén registrable, que debera contar con un tramo
transparente, para inspeccion. Sera responsabilidad del Instalador la coordinacion en obra
de lasituacion de estos requisitos.

Se prepararan las redes para la colocacion de toda la instrumentacion prevista en los
Documentos de Proyecto y aquélla que pueda requerirse, a peticion de la Direccion de
Obra. En general, esta preparacién consiste en la ejecucion de picajes para la colocacion
de vainas de medicién, dedos de guante, etc. Tanto la ejecucién de picajes, como la
disposicion de vainas y demas, son trabajos que quedan plenamente incluidos en el

suministro del instalador, con

independencia de que ello quede especificamente indicado en los Documentos de
Proyecto.

En las acometidas a bombas y salvo que se indigue en obra expresamente lo contrario,
latransformacion al diametro de acometida en impulsion se realizard con reduccion tronco
- cOnica concéntrica de 30° y en aspiracion con reduccion tronco - cénica excéntrica,
quedando alineada la tuberia por su lado superior. En la curva de aspiracion se dispondra

un punto de desagtie, salvo que exista uno en la parte inferior de la carcasa de la bomba.

Las tuberias deberan cortarse utilizando herramientas adecuadas y con precision para
evitar forzamientos en el montaje. Las uniones, tanto roscadas, como soldadas, presentaran
un corte limpio exento de rebabas. Los extremos de las tuberias para soldar, se limaran en
chaflan para facilitar y dar robustez al cordon de soldadura. En las uniones embridadas se
montara una junta flexible de goma, klingerit o del elemento adecuado al fluido trasegado.
Las uniones roscadas deberan hacerse aplicando un lubricante s6lo a la rosca macho,

realizandose el sellado por medio de cafiamo o esparto enrollado en el sentido de la rosca.
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Las soldaduras seran ejecutadas por soldadores de primera categoria, con certificado
oficial y supervision efectiva. El Instalador estara obligado a mostrar a la Direccion de

Obra, a requerimiento de ésta, la cualificacion de los soldadores destacados en la obra.

Para todas las tuberias, los cambios de seccion deberan hacerse siempre mediante
reducciones tronco - cénicas normalizadas. Los cambios de seccidn necesarios para
efectuar las conexiones a equipos, se realizaran a no mas de 50 cm. del punto de conexion

a losequipos.
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Siempre que no existan restricciones de espacio, se utilizaran curvas de radio amplio
normalizadas. No se permite el curvado de los tubos en caliente pues ello debilita la pared
del tubo y crea un punto debil en la instalacion. En general, las derivaciones de circuitos
en salas de maquinas, zonas técnicas, patinillos y las derivaciones de circuitos principales
a circuitos secundarios se realizaran con tomas tipo "zapato” y nunca con "Tés" o injertos

directos a 90°.

Cada seccion de tuberia, accesorios y valvuleria debera limpiarse a fondo antes de su
montaje para eliminar la presencia de cualquier materia extrafia. Asimismo, cada tramo de
tuberiadebera colocarse en posicion inclinada para que sea cepillada, al objeto de eliminar
toda costra, arenilla y deméas materia extrafia. Toda la tuberia se limpiara con un trapo
inmediatamenteantes de sumontaje. Losextremosabiertosde tuberias, deberan taponarse o
taparse durante todos los periodos de inactividad y en general, los tubos no deberan
dejarse abiertos en ningun sitio donde cualquier materia extrafia pueda entrar en ellos.
Toda la tuberia acopiada en exteriores deberd estar cubierta conlonas o plasticos
debidamente sujetos con alambres o cuerdas. Las condiciones de apilamiento de tuberia
guedaran limitadas por el tipo de material a apilar y en cualquier caso, las condiciones de

apilamiento se atendran a lo que en su caso marque la Direccion de Obra.

A todos los elementos metalicos no galvanizados, lleven o no aislamiento y aquéllos
gue no estén debidamente protegidos contra la oxidacidn por el Fabricante, se les aplicara
dos capas de pintura antioxidante, una previo a su montaje y la otra una vez realizada la
instalacion. Si no precisaran aislamiento térmico, se les aplicara dos manos de pintura
antioxidante en todos los casos. La pintura antioxidante elegida sera normalizada, de
marca conocida y a base de resinas sintéticas acrilicas multipigmentadas por un minio de

plomo, cromado de zinc y 6xido de hierro.

A continuacion se indican los tipos de tuberia aceptados para las diversas
198
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aplicaciones.

e Conducciones de agua de calefaccion y agua refrigerada, en circuito cerrado

- Tuberiade acero electrosoldado, clase negra, segun UNE EN 10255, para diametros

nominales hasta 6”.

- Tuberiadeaceroestiradosinsoldadura,seginUNEEN10297-1,para diametros

nominales superioresa 6”.

- Tubodecobre,segin UNE EN 1057, paradidmetros nominales hasta 50 mm.

e Conducciones de agua en circuito abierto

- Tuberia de acero electrosoldado, clase galvanizada, segin UNE EN 10255, para

didmetros nominales hasta 6”.

- Tuberia de acero estirado sin soldadura, segin UNE 19048, galvanizada, para

diametros nominales superioresa 6.

- Tubodecobre,segun UNE EN 1057, paradiametrosnominales hasta 50 mm.

- Tuberia de acero inoxidable AISI-316 L.

e Conducciones de vapor y condensado, hasta 10 Kg/cm2 de presion
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- Tuberiade acero estirado sin soldadura, segun UNE EN 10255, para diametros

nominales hasta6”.

- Tuberia de acero estirado sin soldadura, UNE EN 10297-1, para diametros

nominales superioresa 6”.

- Tuberia de acero estirado sin soldadura inoxidable AlSI- 316 L, para uso de

esterilizacion y humectacion.

e Conducciones de combustibles liquidos (gasoleo y fuel oil)

- Tuberiade acero estirado sin soldadura, segin UNE EN 10255, para didmetros

nominales hasta6”.

- Tubodecobre,segun UNE EN 1057, paradiametrosnominales hasta 20 mm.

- Tuberias de materialesplasticos

- Tuberias de PVC de presion, PP y PB: aplicacién en conducciones de agua fria,
hasta 45°C.

- Tuberias de PE: aplicacién en conducciones de agua fria, hasta 45 °C, y

combustiblesgaseosos.

- Tuberias de PE reticulado: aplicacién en calefaccion por suelo radiante.
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2.1.2 Soportes detuberias

Cada soporte estara formado por varillas roscadas, ménsula y abrazadera de pletina o
varilla. Todo el material que compone el soporte debera resistir a laaccion agresiva del
ambiente para lo cual se utilizara acero cadmiado o galvanizado. Como tratamiento
adicional para soportes en contacto con tuberia de cobre se procederé a plastificar los
mismos al objeto de evitar toda posible accion galvanica. Caso de que se utilizasen
soportes no galvanizados, lo que debera contar con la aprobacion previa de la Direccién
Facultativa, sera preciso aplicar una capa de pintura antioxidante en obra con posterior
terminacion en pintura negra. Queda prohibido el uso para soporteria de elementos
conformados en obra. El corte de varillas y ménsulas debera realizarse de forma limpia
sin producir deformaciones en las mismas o aristas cortantes, debiendo protegerse los

cortes con pintura antioxidante.

Todos los componentes de un soporte, excepto el anclaje a la estructura, deberan ser
desmontables, debiéndose utilizar uniones roscadas con tuercas y arandelas de laton. Las
ménsulas se instalaran perfectamente alineadas, en posicion horizontal y deberan ser
continuas, no permitiéndose, en ningun caso, el empalme de las mismas para conformar un
soporte comun. Las varillas tendrén longitud suficiente para permitir la correcta alineacion
(regulacion en altura) de las redes de agua segun lo indicado en el apartado anterior. Una
vez finalizado el montaje y comprobada la alineacion de las redes, las varillas se cortaran
dejando una holgura maxima respecto a la ménsula de 3 cm. Las varillas empleadas seran
continuas, no permitiéndose, en ningun caso, el empleo de varillas compuestas por trozos
de varilla soldados entre si. Las varillas deberan quedar perfectamente aplomadas y
solidamente fijadas a los elementos estructurales del edificio. Seran normalizadas y de

seccidn variable en funcién de los didmetros de la tuberia a soportar.
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El elemento de union con la tuberia (abrazadera) ira sujeto a la ménsula y su
configuracién dependera de la funcidn a ejercer dependiendo de que la conduccion deba

ser apoyada, guiada o anclada.

Para una conduccién apoyada bastara el empleo de abrazaderas en forma de pletina o
varilla. El contacto entre la conduccion y el elemento de soporte no deberd nunca
realizarse directamente, sino a través de un elemento elastico no metalico que impida el
paso de vibraciones hacia laestructuray, al mismo tiempo, reduzca el peligro de corrosién
por corrientes galvanicas y domine cualquier puente térmico. Cuando la conduccion esté
térmicamente aislada, el mismo aislamiento, que de ninguna manera deberd quedar
interrumpido, podra cumplir la funcion descrita. En este caso, la abrazadera debera tener
una superficie de contacto suficientemente amplia para que el materialaislanteresista,sin

aplastarse,elesfuerzoquesetransmitedela conduccion al soporte.

Cuando la conduccion deba estar guiada por el soporte, éste comprenderaunosasientos
deslizantes, tipo rodillo, que no interrumpan el aislamiento térmico, aunque puedan
producir puentes térmicos de irrelevante significancia. En los puntos de anclaje, o puntos
fijos, la tuberia quedara sélidamente fijada al soporte, con interrupcion del aislamiento
térmico en este punto, admitiéndose, en este caso, la presencia de pequefios puentes
térmicos que se resolveran con refuerzo exterior del aislamiento. No esta permitida la union

por soldadura entre el soporte y la tuberia.

La colocacion de los soportes debera realizarse de forma que se elimine toda
posibilidad de golpes de ariete y se permita la libre dilatacion y contraccion de las
redes, al objeto de no rebasar las tensiones maximas admisibles por el material de la
tuberia. En general, los soportes se colocaran lo més cerca posible de cargas concentradas
y aambos lados de las mismas al objeto de resistir el esfuerzo originado no sélo por el peso

de éstas sino también por su maniobra. Los puntos de sujecion se dispondran
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preferentemente cerca de cambios horizontales de direccion, dejando, sin embargo,
suficiente espacio para los movimientos de dilatacion. Laseparacién maximaentre soporte
y curva deberd ser igual al 25% de la separacion méxima permitida entre soportes.
Existir, al menos, un soporte entre cada dos uniones y, preferentemente, se colocara al

lado de cada unién.

En ningln caso latuberia podra descargar su peso sobre el equipo al que esta conectada.
La separacion, en horizontal, entre el equipo y el soporte no podra ser superior al 50% de
la maxima distancia permitida entre soportes. Cuando un equipo esté apoyado
elasticamente, la tuberia que a él se conecte debera soportarse de igual manera, mediante

el empleo de soportes de muelle.

Los colectores se soportaran solidamente a la estructuradel edificio preferiblemente al
suelo y en ningln caso descansaran sobre generadores, bombas u otros aparatos.

En cualquier caso, y a peticion de la Direccion de Obra, se entregar el correspondiente

calculo de soportes.

Cuando una tuberia cruce una junta de dilataciéon del edificio, debera instalarse un
elemento elastico de acoplamiento que permita que los dos ejes de las tuberias, antes y
después de la junta, puedan situarse en planos distintos. A ambos lados de la junta elastica,
se dispondré un soporte, a una distancia de la misma igual, aproximadamente, al 25% de

la méxima permitida entre soportes.
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Las distancias entre soportes para tuberia de acero, serdn como minimo las indicadas

en la tabla:

TUBERIAS DE ACERO
Distancias entre soportes y pendientes
Didmetro nominal Distancia horizontal Pendiente
(mam) (m) (snm /)
10 1,5 B
15 1,7 28
20 1.9 25
25 2,1 22
32 24 2.0
40 2,5 L9
50 28 1,7
65 31 1,5
80 34 1,4
100 3.8 1.3
125 4,1 1.2
150 4.4 L1
200 49 1,0
250 5.3 0,9
300 58 0,8
350 6,0 0,8
400 6.4 0,8
450 6,6 0,7
500 6,8 0,7
550 7,1 0,7
600 7.6 0,6

Las grapas y abrazaderas dispondran de sistemas que permitan un desmontaje facil de

los tubos.
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Existira al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberias y con preferencia se

colocaran éstos al lado de cada unién de dos tramos de tuberia.
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Los tubos de cobre, llevaran elementos de soportes, a una distancia no superior a la

indicada en la tabla siguiente:

TUBERIAS DE COBRE
Distancias entre soportes y pendientes

Diametro Distancia horizontal Pendiente
nominal (mm) (m) (mm/m)

10 1,0 5,0

12 1,1 4.5

15 1,2 4.1

B 13 A7

. 1,4 3.4

28 1,6 3,0

35 1.7 2,8

42 19 2.6

54 21 23

63 23 21

80 2,6 19

100 2,8 1.7

Los soportes de las conducciones verticales seran desmontables y sujetaran las
tuberias en todo su contorno, haciendo posible la libre dilatacion de la misma. Se
emplearan abrazaderas especificamente preparadas para este fin, no permitiéndose el uso
de abrazaderas convencionales para soporteria horizontal. La Direccion de Obra podra
rechazar soportes que considere inadecuados para este montaje. La distancia entre
soportes para tuberia de acero sera de un soporte cada planta (maximo 3,5 m.). Para el caso
de tuberia de cobre y PVC se instalaran dos soportes por cada planta (méximo 2 m.). En

cualquier caso, los soportes deberan quedar accesibles, quedando el Instalador obligado
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a advertir a la Direccion de Obra en aquellos casos donde los
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condicionantes de la obra no permitan conseguir una accesibilidad adecuada.

Se utilizaran soportes de muelle en todos los tramos de tuberia principal situados a
menos de 15 m. de la sala de maquinas de que provengan. Asimismo, se utilizaran
soportes de muelle siempre que la tuberia se conecte a equipos capaces de transmitir
vibraciones. En general, estos soportes se instalaran de acuerdo con las recomendaciones

del Fabricante y se someteran a aprobacion por parte de la Direccion de Obra.

2.1.3 Manguitos pasamuros

Siempre que la tuberia atraviese obras de albafiileria o de hormigon, serd provista de
manguitos pasamuros para permitir su paso y libre movimiento, sinestarencontactoconla

obrade fabrica. Susuministroy montaje sera responsabilidad del Instalador.

Los manguitos seran de chapa galvanizada de 1 mm. de espesor con un diametro
suficientemente amplio para permitir el paso de la tuberia aislada sin dificultad ni
reduccion en la seccion del aislamiento y quedaran enrasados con los forjados o tabiques
en los que queden empotrados. No se permitira reduccion alguna en tuberia o aislamiento
al paso de la conduccion por muros, forjados, etc. Los espacios libres entre tuberias y
manguitos seran rellenados con empaquetadura de mastic o similar de material
intumescente, en cualquier caso. En el caso de tubos vistos, los manguitos deberan
sobresalir,al menos, 3mm. dela parte superior de los pavimentos. La seccion del manguito

permitirael paso de la tuberia con su aislamiento térmico con una holgura maxima de 3cm.
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Cuando se atraviesen elementos de obra a los que sea exigible una determinada
resistencia al fuego, la solucién constructiva del conjunto mantendra, como minimo, la

misma resistencia.

Seraresponsabilidad exclusiva del instalador coordinar la instalacion de los pasamuros
con la empresa constructora y los deméas oficios, colocando los mismos antes de la
terminacion de paredes, pisos, etc. Los costes de albafiileria derivados de la instalacion
de pasamuros posteriormente a la terminacion de los mencionados elementos

constructivos, correran por cuenta del Instalador.

2.1.4  Acabados de las redes de tuberias y equipos asociados

Serd competencia del instalador la identificacion de todas las redes de tuberias,
accesorios y equipos asociados, mediante la terminacién con pintura y la instalacion de
bandas y flechas visibles, de acuerdo con lo especificado en estos Documentos y segun las

instrucciones dadas por la Direccion de Obra.

En general, el acabado (identificacion) de la tuberia no aislada serd4 con pintura
siguiendo los cddigos de colores marcados en lanorma UNE 100100. La identificacion de
la tuberia aislada se realizara con bandas de cinta adhesiva y flechas adhesivas marcando
el sentido del flujo. En lospuntosderegistroenpatinillosyderivacionesprincipalesportecho
se identificaran todas las redes con etiqueta adhesiva donde figure inscrita la referencia de
proyecto. Esta identificacion se colocara asimismo en lassalidasy llegadasacolectoresen
salas de maquinas. Estas etiquetas adhesivas deberan ser resistentes a las agresiones del
ambiente y ala temperatura del fluido conducido, deberan quedar sélidamente fijadas a
la tuberia y deberan tener un tamafio tal que permita su féacil identificaciony

lectura. En las salas de maquinas estas etiquetas seran de baquelita o material similar y de
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tamafo suficiente que permita su identificacion a cierta distancia. La distancia entre
flechas indicadoras serd no superior a 5 m. para redes que discurran por zonas vistas,
debiendo aparecer en los puntos de registro para el caso de redesque discurran por zonas
ocultas.

Las tuberias de vaciado y purga situadas en cualquier punto del edificio y que no
precisen aislamiento se terminaran en pintura de color negro, debiendo quedar asi mismo,
adecuadamente identificadas. Con respecto a los soportes, todos los que discurran por
zonas Vvistas y los soportes en salas de maquinas sin excepcion, se terminaran con pintura de

colornegro.

Los equipos en salas de maquinas y zonas técnicas en general, deberan asi mismo,
terminarse en pintura e identificarse adecuadamente. La terminacion con pintura se
efectuara segun los codigos de colores marcados en la norma UNE o siguiendo loscriterios
marcados por la Direccion de Obra. Todos los equipos se identificaran segun las
referencias de proyecto, empledndose para ello, etiquetas de baquelita o material similar,
de tamafo suficiente. Como alternativa se admite la identificacion con pintura cuando asi

lo autorice la Direccién de Obra.

2.1.5 Pruebas deestanqueidad

En el presente apartado se establecen los procedimientos y modos de actuacion a
sequir para la realizacion de las pruebas de estanqueidad hidraulicas encaminadas a
detectar fallos de continuidad en las redes de tuberias. En el caso de que la red a probar no
pueda admitir agua como fluido de prueba, ésta se realizaria empleando aire o gas inerte a
baja presion. Dado el peligro que supone la realizacién de pruebas neumaticas, su

aplicacion se limita a casos extraordinarios debiendo realizarse segun las indicaciones
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dadas por la Direccion de Obray bajo el expreso consentimiento de ésta.

Las pruebas de estanqueidad de la red de tuberias podran realizarse sobre la totalidad
de la misma o parcialmente, segun lo exijan las circunstancias que concurran en la obra,
la extension de la red o segin marque en su caso la Direccion de Obra. En cualquier caso,
se efectuaran preferentemente pruebas parciales ante la dificultad que supone efectuar una
Unica prueba en toda la red. Todas las partes de los distintos tramos de la red en prueba
deberan estar no ocultos, ser facilmente accesibles para la observacion de fugas y
eventualmente su reparacion. Todos los extremos de los tramos en prueba deberan

taponarse herméticamente.

Antes de realizar la prueba de estanqueidad de la red se procedera a limpiar lamisma
de todos los residuos procedentes del montaje, tales como cascarillas, aceites, barro, etc.
Esta limpieza se realizara con agua limpia a una presion tal que se consiga una velocidad
del agua no inferior a 1,5 m/seg. Se llenaran y vaciaran los sistemas cuantas veces sea
necesario a requerimiento de la Direccion de Obra hasta dejar los circuitos totalmente
limpios, libres de toda materia extrafia. Durante los sucesivos vaciados y previo a la puesta
en marcha definitiva del sistema,sedesmontaranylimpiarantodoslosfiltros,valvuleriade
control y demas accesorios que por su naturaleza puedan haber retenido materia extrafia
durante el proceso de limpieza. Quedan incluidos en el suministro del Instalador los
aditivos y productos quimicos de limpieza que pudieran requerirse para limpieza y
posterior conservacion de la instalacion de acuerdo con las caracteristicas del aguay segun
marque la Direccién de Obra para cada caso. Una vez completado el proceso de

limpieza, el agua del circuito debe quedar ligeramente basica con PH entre 7,2y 7,5.

Se extendera un certificado escrito garantizando la limpieza de los distintos circuitos
indicando los siguientes datos de calidad del agua: Temperatura (°C), indice TAC (Titulo
Alcalimétrico Total), indice PH, conductividad S/cm., TDS (Sélidos Disueltos Totales

PPM)ydurezahF.
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En casos excepcionales y con autorizacion expresa de la Direccion de Obra se
permitira la limpieza de circuitos hidraulicos con aire a presion, debiendo realizarse ésta
en horario fuera del habitual de trabajo y en plantas o zonas libres de personal de obra. La
limpieza con aire a presion es obligatoria en el caso de circuitos de aire comprimido y

circuitos de refrigerante en fase gaseosa o liquida.

Lafuente de presurizacion de los circuitos, ya sea ésta lared exterior de agua, una bomba
de mano o un compresor de aire debera tener una presion igual o superior a la de prueba.
La conexion a la seccion en prueba de la red estard dotada de los siguientes elementos:
Valvula de corte del tipo de esfera, valvula de retencion, valvula reductora de presion
graduable, mandémetro debidamente calibrado y de escala adecuada, valvula de seguridad
tarada a la maxima presion admisible y manguito flexible de union con la seccion en

prueba.

Larealizaciénde laspruebasincluiralossiguientes trabajos por fases: Preparacion de la
red, ejecucion de las pruebas (pruebas de estanqueidad y pruebas de resistencia
mecéanica), determinacién de puntos de fugay reparacion y puesta de la red en condiciones
normales de trabajo. Los trabajos a realizar dentro de cada una de estas fases son los

siguientes:

2.1.5.1 Preparacion de lared

e Cerrartodos losterminales abiertos, mediante tapones o valvulas.

e Eliminar (aislar) todos los aparatos y accesorios que no puedan soportar la presion

de prueba.
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e Desmontar todos los aparatos de mediday control.

e Cerrar lasvélvulas que delimitan laseccion en prueba o taponar los extremos.

e Abrirtodas las valvulas incluidas en la seccion en prueba.

e Comprobar que todos los puntos altos de la seccion estén dotados de dispositivos

para la evacuacion de aire.

e Comprobar que la unién entre la fuente de presion y la seccién esté fuertemente

apretada.

e Antes de aplicar la presion, asegurarse que todas las personas hayan sido alejadas

de los tramos de tuberia en prueba.

2.1.5.2 Prueba preliminar deestanqueidad

e Laprueba preliminar tendra la duracion necesaria para verificar la estanqueidad de

todas las uniones.

e Llenar, desde su parte baja, la seccion en examen, dejando escapar el aire por los

puntos altos.

e Recorrer la seccion y comprobar la presencia de fugas, en particular en las

uniones.
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2.1.5.3 Prueba de resistencia mecanica

e Una vez llenada la seccion del fluido de prueba, subir la presion hasta el valor de

pruebay cerrar laacometida de liquido.

e Si la presion en el manémetro bajara, comprobar primero quelas valvulas o tapones
de las extremidades de la seccién cierran herméticamente y, en caso afirmativo, recorrer

la red para buscar sefiales de pérdida de liquido.

e La prueba hidraulica de resistencia mecanica tendra la duracién necesaria para
verificar visualmente la estanqueidad de todas y cada una de las uniones. En cualquier
caso, se mantendra la presién de prueba durante un tiempo minimo de 24 h., para asi

obtener una cierta garantia de resistencia a la fatiga de las uniones.

2.1.54 Reparacién defugas

e Lareparacion de las fugas detectadas se realizara desmontando la junta, accesorio o
seccidn donde se ha originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con
material nuevo. Se prohibe la utilizacion de masillas u otros materiales o medios

improvisados y provisionales.

e Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desdela prueba preliminar.

El proceso se repetira todas las veces que sea necesario, hasta que lared sea absolutamente
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estanca.
2.1.5.5 Terminacion de laprueba
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e Reducir la presién (gradualmente, cuando se trate de una prueba neumatica).

e Conectar a la red los equipos y accesorios eventualmente excluidos de laprueba.

e Actuar sobre las valvulas de interrupcion y los dispositivos de evacuacion de aire

en sentido contrario al indicado en la fase de preparacion.

e Volverainstalar los aparatos de mediday control.

Las conexiones de equipos, accesorios y aparatos excluidos de las pruebas de
estanqueidad deberan comprobarse durante las siguientes pruebas de funcionamiento de

la instalacion.

Las presiones de prueba (prueba de resistencia mecanica) a considerar seran de 1,5 vez
la presion de timbre y/o presion méxima de servicio (con un minimo de 6 bar para acero y
10 bar para cobre), siendo ésta la presidn maxima efectiva de trabajo a la temperaturade
servicio. La presién de la prueba preliminar de estanqueidad sera de3 bar. Estas presiones
de prueba se refieren a redes de agua convencionales en sistemas de climatizacion. La
presion de prueba para otro tipo de redes sera la que determine la Direccidn de Obra o, en
sudefecto, las que figuran definidas en lanorma UNE EN 14336.

Una vez terminada la prueba y completados todos los trabajos indicados anteriormente
de forma satisfactoria, se procedera a preparar el correspondiente Certificado de Pruebas

Hidraulicas.
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2.1.6 Tuberias decobre

Las caracteristicas del tubo de cobre responderan al tipo H de IBERCOBRE, excepto
en tuberias enterradas, combustibles, refrigerantes y presiones excesivas donde sera del tipo
G.

Las uniones serdn por manguitos, siendo soldados por capilaridad utilizandose el tipo
de soldadura“blanda" o "fuerte" segin uso o criterio de la Direccion de Obra. Los curvados
necesarios se realizardn en frio, sin necesidad de relleno a no ser que la figura asi lo

requiriese.

Las soldaduras fuertes se prepararan con aleaciones en las que intervenga la plata con
punto de fusion superior a los 540 °C. Las soldaduras blandas tendran puntos de fusion
inferiores a 260 °C. Estas aleaciones deberan usarse conjuntamente con un desoxidante

apropiado, aprobado por la Direccion de Obra.

El proceso de soldadura incluira los siguientes trabajos: Corte del tubo a escuadra,
rebabado, limpieza del tubo, limpieza del alojamiento del manguito (si existe), aplicacion
de desoxidante sobre tubo y manguito, encaje a fondo de las piezas, calentamiento de la

unién, aportacionde soldaduray eliminacién de residuos.

Antes de efectuar las uniones, los accesorios seran limpiados y el desoxidante aplicado
al area entera del extremo del tubo o accesorio que ha de soldarse. Todos los extremos
abiertos del tubo, se cerraran con tubo de plastico durante la instalacion y cada seccion de
tubo, deberd purgarse con aire limpio a presion sin aceite, antes de ser conectada y

soldada.
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2.1.7 Tuberias dePVC
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Las tuberias de PV C tendrén un espesor de pared minimo de 3,2 mm., siendo la presion
de trabajo de 4 Kg/cm2 en el caso de desaglie gravitacional y de 10 Kg/cm2 en el caso de

tuberia a presion. En cualquier caso, cumpliran las normas UNE de referencia.

La tuberia deberd ser capaz de trabajar sin sufrir ningin tipo de cambio de color,
estrechamiento o alargamiento y en general cualquier otro tipo de alteracion, hasta una
temperatura de 60 °C. Toda tuberia montada a intemperie, sin excepcion, debera

protegerse con terminacion de pintura especial para esta aplicacion.

Todos los accesorios seran fabricados por inyeccion y deberéan ser de bocas hembras,
disponiéndose externamente de una garganta que permita el alojamiento de una
abrazadera. Para tuberias verticales las uniones se podran hacer por encolado o junta
torica. Para tuberias horizontales las uniones se haran siempre por encolado, debiendo
colocarse juntas de expansion en nimero adecuado para absorber las dilataciones. Las
tuberias se cortardn empleando Unicamente herramientas adecuadas, tales como
cortatubos o sierras. Después de cada corte, se eliminaran mediante lijado las rebabas que
hayan podido quedar. Todos los cortes se realizaran perpendiculares al eje de la tuberia.
Queda prohibido manipular o curvar el tubo. Todos los desvios o cambios se realizaran
utilizando accesorios standard inyectados. Las uniones de tuberia de PVC con otros

materiales se realizaran siempre con piezas de laton o con uniones a tubo metalico.

En general se utilizard este tipo de tuberia para los sistemas de desagle de

condensados.

2.1.8 Relacidn con otrosservicios
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En el trazado de las tuberias se tendran en cuenta, en cuanto a cruces y paralelismos,

lo exigido por las reglamentaciones vigentes de otros servicios.

Las distancias minimas a conducciones de gas sera de 3 cm en paralelo y 1 cm en

cruces.

Las tuberias de agua discurrirdn por debajo de las instalaciones eléctricas y a una

distancia minima de 3 cm, siempre que no afecten a la temperatura.

No se permite la instalacion de tuberias en los siguientes lugares:

- En centros detransformacion.

- Sobre cuadroseléctricos.

- En huecos y salas de maquinas de ascensores.

- Enel interior de chimeneas.

- Enel interior de conductos de ventilacion y climatizacion.

2.2 Aislamientos conformados flexibles
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2.2.1 General

El aislamiento térmico de las conducciones y los equipos se instalara después de las
pruebas de estanqueidad del sistema y del limpiado y proteccion de las superficies.
Cuando la temperatura en algin punto el aislamiento térmico pueda descender por
debajo de la temperatura del punto de rocio del aire ambiente, con la consecuente
formacion de condensados, la cara exterior del aislamiento debera estar protegida por una

barrera anti-vapor sin solucion de continuidad.

Cuando la temperatura en algun punto de la masa aislante de un conducto de aire
pueda descender por debajo de la temperatura del punto de rocio del aire en el interior del

conducto, debera protegerse por una barrera anti-vapor la cara interna del aislamiento.

El aislamiento no quedara interrumpido en el paso de los elementos estructurales del
edificio. EI manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase
la conduccidn con el aislamiento, con una holgura no superior a 3 centimetros. Tampoco

se permitira la interrupcién del aislamiento en los soportes de las conducciones.

El puente térmico constituido por el soporte debera quedar interrumpido por la
interposiciondeunmaterialelasticoentreel mismoy la conduccion, excepto cuando se trate
de un conducto de transporte de aire o, en el caso de las tuberias, el soporte sea un punto
fijo, la temperatura del fluido sea superior a 15 °C 6 la conduccion transporte agua

sanitaria.

Tras lainstalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de medida y control y las
valvulas quedaran visibles y accesibles.
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Las franjas de color y las flechas de distincion del fluido transportado en las
conducciones se pintardn o pegarén sobre la superficie exterior del aislamiento o de la

proteccion del mismo.

La Direccion facultativa rechazara cualquier material aislante que muestre evidencia

de estar mojado o himedo.
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2.2.2 Especificaciones del material de aislamiento

Los materiales empleados en el aislamiento térmico de tuberias, conductos, aparatos
y equipos responderan a las especificaciones contenidas en las normas UNE EN I1SO
12241.

Los equipos y aparatos que estén aislados por el fabricante cumpliran la normativa

especifica que les afecte.

Los componentes de una instalacion dispondrédn de aislamiento térmico cuando

contengan fluidos a temperatura:

- Inferior a laambiente.

- Superiora40°C y estén situados en locales no calefactados o en el exterior.

Los materiales aislantes se identifican en base a las siguientes caracteristicas:

e Conductividad térmica.

e Densidad aparente.

e Permeabilidad al vapor de agua.
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e Absorcion de agua por unidad de volumen o peso.

e Propiedades mecénicas (mddulo de elasticidad y resistencias a compresion y

flexion).

e Envejecimiento ante la presencia de agentes externos, como humedad, calory

radiaciones (particularmente ultravioleta).

e Coeficiente de dilatacion lineal y cibica.

e Comportamiento frente a parasitos, agentes quimicos y fuego.

2.2.3 Niveles deaislamiento

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberan cubrirse con los espesores minimos
de aislamiento segun el apéndice 03.1 (Espesores minimos de aislamiento térmico) del

reglamento RITE.

En las mediciones se haran constar expresamente los espesores de aislamiento
superiores a los indicados en dicho apéndice; de noexistir indicaciones, se entendera que

son validos dichos espesores.

Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto aguas

arriba, salvo que sean de tipo preaislado.
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2.2.4 Condensaciones

En todos los casos, en el aislamiento de superficies con temperatura inferior a la
temperatura ambiente se proveera al aislamiento de una eficaz “barrera de vapor”, para

evitar la condensacién de agua.

2.2.5 Colocacién

En la colocacion del aislamiento deberan seguirse las indicaciones contenidas en las
normas UNE EN ISO 12241.

Antes de la colocacion del aislamiento deberé haberse quitado de la superficie aaislar
toda materia extrafia, herrumbre, etc. El aislamiento se efectuara a base de mantas, filtros,
placas, segmentos o coquillas soportadas de acuerdo con las instruccionesdel fabricante,
cuidando que haga un asiento compacto y firme con las piezas aisladas y de que se

mantenga uniforme el espesor.

Cuando el espesor del aislamiento exigido requiera varias capas de éste, se procurara
que las juntas longitudinales y transversales de las distintas capas no coincidan y que cada

capa quede firmemente fijada.

Elaislamientoird protegido con los materiales necesarios paraque no se deteriore con el

transcurso del tiempo.

El recubrimiento o proteccion del aislamiento se hara de manera que quede firme y
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duradero. Se ejecutara disponiendo amplios solapes para evitar pasos de humedad al

aislamiento y cuidando que no se aplaste.

Enlastuberiasy equipossituadosalaintemperie, las juntas verticales y horizontales se
sellaran convenientemente y el terminado sera impermeable e inalterable a la intemperie,
recomendandose los revestimientos metalicos sobre base de emulsion asfaltica o banda

bituminosa.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el
revestimiento y proteccion y conservar un espesor homogéneo del aislamiento, para evitar
paso de calor dentro del aislamiento (puentes térmicos), se colocaran remachadas, entre
los mencionados distanciadores y la anilla distanciadora correspondiente, plaquitas de

amianto o material similar, de espesor adecuado.

Hasta un didmetro de ciento cincuenta milimetros (150 mm), el aislamiento térmico
de tuberias colgadas o empotradas, debera realizarse siempre con coquillas no
admitiéndose para este fin, la utilizacion de lanas a granel o fieltros.

En ningln caso, en las tuberias, el aislamiento presentara mas de dos juntas

longitudinales por seccion y capa.

El recubrimiento o proteccion del aislamiento de las tuberias y sus accesorios debera

quedar liso y firme.

Podran utilizarse protecciones adicionales de aluminio, siendoéstas recomendables en
las tuberias situadas a la intemperie. En estos casos, en los codos y demas elementos de

forma, se realizara la proteccion en segmentos, individuales, engatillados entre si.
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Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes
desmontables, de varias piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos se puedan
desmontar aquellas (dejando espacio para sacar los tornillos) del mismo espesor que el
calorifugado de la tuberia en que estan intercalados, de manera que, al mismo tiempo que
proporciona un perfecto aislamiento, sean facilmente desmontables para la revision de

estas partes, sin deterioro del material aislante. Si es necesario dispondran de drenaje.

En el caso de equipos y depositos, los casquetes se sujetaran por medio de abrazaderas
de cinta metélica, provista de cierres de palanca para que sea sencillo su montaje y
desmontaje.

Delante de las bridas se instalara el aislamiento por medio de coronas frontales

engatillados y, de tal forma, que puedan sacarse con facilidad los pernos de dichas bridas.
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En el caso de accesorios para reducciones, la tuberia de mayor didmetro determinara

el espesor del material a emplear.

Se evitara en los soportes, el contacto directo entre éstos y la tuberia.

El recubrimiento y proteccion de los equipos debera quedar liso y firme, pudiendo
utilizarse proteccionesadicionales de plastico, aluminio, etc., siendo obligatorio su uso para

equipos situadosalaintemperie.

En este caso, se realizara la proteccion con segmentos individuales engatillados entre

SI.

2.2.6 Aislamiento detuberias

Parael aislamiento de tuberias se utilizaran preferentemente coquillas conformadas en

fabrica.

2.2.6.1 Espesores minimos

Los espesores minimos que se emplearan en los aislamientos, en funcion de la
temperatura del fluido contenido, y considerando un material con conductividad térmica
de 0,040 W/m.°K a 20 °C, se indica en las siguientestablas.

e Tuberiasy accesorios con fluidos calientes
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Diametro exterior Temperatura del fludo (°C)
(mm) 40 a 65 66 a 100 101 a 150 mas de 150
menor o igual a 35 20 20 30 40
de 35 a 60 20 30 40 40
de 60 a 90 30 30 40 50
de 90 a 140 30 40 50 50
mayor de 140 30 40 50 60
Espesor minimo de asslamiento térmico en mm

Los espesores indicados son para tuberias que discurren en interiores de locales no

calefactados, patinillos, galerias, salas de maquinas y similares.

Cuandolastuberiasdiscurranporel exterior, losespesoresde latabla se incrementaran en

10 mm como minimo.

e Tuberiasyaccesoriosconfluidosfrios
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Diametro exterior

Temperatura del tludo (°C)

(mm) 202a-10 1020 0al0 mas de 10
menor o igual a 35 40 30 20 20
de 35 a 60 50 40 30 20
de 60 a 90 50 40 30 30
de 90 a 140 60 50 40 30
mayor de 140 60 50 40 30

Espesor minimo de aislamiento térmico en mm

Los espesores indicados son para tuberias que discurren por el interior de locales no

calefactados, patinillos, galerias, salas de maquinas y similares.

Cuandolastuberiasdiscurranporel exterior, losespesoresde latabla se incrementaran en

20 mm como minimo.

2.2.6.2

Cubre tuberias

Consistente en elementos cilindricos de lana de vidrio aglomerado con ligantes

sintéticos con estructura concéntrica abiertos por su generatriz. Presentan un
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recubrimiento dealuminioreforzadoy provisto de una lengueta autoadhesiva que facilita el

cierre sobre la tuberia.

La temperatura de trabajo es de 120 °C como maximo, siendo la temperatura del lado

del revestimiento no superior a 80 °C.

Suclasificaciénal fuegosera no inflamable(ClaseBL-s1,d0) No sera

corrosivo frente a los metales.

2.2.7 Aislamiento deconductos

Los conductos de chapa metélica se aislaran exteriormente con mantas o fieltros,
dotados o no de barrera antivapor; la junta longitudinal coincidira con la parte inferior del

conducto.

El material se sujetard por medio de mallas metélicas, previa la aplicacion de un
adhesivo no inflamable sobre la superficie del conducto, para evitar la formacién de

bolsas de aire entre el conducto y el aislamiento, o simplemente con adhesivo.

Durante el montaje se evitara que el espesor del material se reduzca por debajo de su

valor nominal.

Cuando el conducto transporte aire himedo a temperatura elevada, pueden presentarse
situaciones en las que tenga lugar formacion de condensaciones sobre la superficie interior
0 en el interior de la estructura del material aislante. En este caso, las uniones
longitudinales y transversales del conducto de chapa deberan estar selladas debidamente
a fin de que el mismo conducto constituya una barrera antivapor, que impida la migracion
del vapor de agua desde el interior. Cuando se trate de conductos de fibra o de conductos

aislados interiormente, debera instalarse una barrera antivapor sobre la cara interior del
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conducto.

Los espesores minimos que se emplearan en los aislamientos, en funcion de la

temperatura del fluido contenido, y considerando un material con conductividad térmica

de 0,040 W/m. K a20°C, se indica en las siguientestablas.

2.3 Conductos

2.3.1 Conductos de chapametalica

2.3.1.1 General

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los

conductos de chapa metalica de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y

calidades previstas en los Documentos de Proyecto.

Los conductos de aire seran fabricados con chapa galvanizada de primera calidad con

acabado interior completamente liso, debiendo ser toda la chapa utilizada en la

fabricacion de conductos de la misma calidad, composicion y Fabricante, adjuntandose

en los envios los certificados de origen correspondientes, segin exija la Direccién de
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Obra.

Los conductos seran herméticos al aire y no deberan vibrar o pulsar cuando el sistema
esté en funcionamiento. Al objeto de obtener la estanqueidad necesaria en los conductos,
de acuerdo con la norma UNE EN 1507 se sellaran todas las uniones con sellador

inalterable adecuado al uso aprobado por la Direccién de Obra.

Se prestara especial atencidn al sellado de piezas especiales, derivaciones y conductos
a intemperie con independencia de que éstos vayan aislados o no. Para cualquier conducto

a intemperie se seguiran los criterios que suponen un sellado total del conducto.

Durante el montaje, todas las aperturas existentes en el conducto deberan ser tapadas
y protegidas de forma que no permita la entrada de polvo u otros elementos extrafios en
la parte ya montada. Segun se vaya conformando el conducto, se limpiara su interior y se
eliminaran rebabas y salientes. Una vez instalados los equipos y efectuadas las conexiones
a los ventiladores y antes de instalar las rejillas y/o difusores, todos los sistemas deberan
insuflarse con aire manteniendo completamente abiertas todas las compuertas y salidas.
Las partes interiores de los conductos que sean visibles desde las rejillasydifusores,seran
pintadasennegro. Estoesaplicable,asimismo,a los conductos de acoplamiento, plenums,

etc.

Preferentemente no se abrirdn huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas
y difusores hasta que no se haya realizado la prueba de estanqueidad. Si por necesidad
hubiese que realizar aperturas, el tapado posterior de proteccion indicado en el parrafo

anterior, seré lo suficientemente estanco como para realizar dichas pruebas.

Siempre gue los conductos atraviesen muros, tabiqueria, forjadoso cualquier elemento

de obra civil, deberan protegerse a su paso con pasamuros segun detalle que figura en
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planos, de forma que se ermita la continuidad del aislamiento y que en ningun caso
morteros, escayolas, etc., queden en contacto con la chapa. Los pasamuros seran de chapa
galvanizada de 1 mm. de espesor de seccion suficiente para permitir el paso del conducto
aislado sin dificultad ni reduccién en la seccion del aislamiento. Los espacios libres entre
conducto y pasatubos se rellenardn con empaquetadura de mastic o lana de roca. Sera
responsabilidad exclusiva del instalador coordinar la instalacion de los pasamuros con la
empresa constructora y los demas oficios, colocando los mismos antes de la terminacion
de paredes, pisos, etc. Los costes de albafiileria derivados de la instalacion de pasamuros
posteriormente a la terminacion de los mencionados elementos constructivos, correran por

cuentadel instalador.

Sera obligacion del instalador la limpieza exterior de los conductos de toda materia

extrafa, basura, yeso, etc. a requerimiento de la Direccién de Obra.

En general, el montaje de las redes de conductos se realizara segun el trazado que
figura en planos correspondiendo al instalador el ajuste final segun las condicionesdeobra.
Asimismo, es competencia del instalador y por tanto queda incluido en su suministro, la
instalacién de cufias, tabicas interiores y compuertas de regulacion, a peticion de la
Direccion de Obra, segln sea necesario para permitir el correcto equilibrado del sistema,

con independencia de que ello haya sido o no especificado de modo concreto en los planos.

Los conductos se instalaran de forma limpia, nivelados y teniendo especial cuidado
de no interferir en su montaje con las demas instalaciones. Todas las dimensiones de
conductos que figuran en los planos son netas interiores, salvo indicacion contraria

expresamente resefiada en los Documentos de Proyecto.

Se practicaran orificios de prueba en tramos de conducto recto, en el tramo principal
y en los ramales principales, lo mas aguas abajo posible de codos y, en general, de

dispositivos generadores de turbulencia. No se precisaran orificios de prueba en ramales
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secundarios con tres terminales de aire 0 menos. Los agujeros de prueba seran herméticos,
resistentes a la corrosion, y estardn marcados visiblemente de forma que se facilite su

localizacién.

2.3.1.2 Conductos rectangulares

Los espesores de chapa, tipos de uniones y refuerzos transversales para los conductos
rectangulares seran los que se indican en la norma UNE EN 1507, sin excepcion. A
requerimiento de la Direccion de Obra se justificara por parte del Fabricante, el criterio

de fabricacion adoptado de entre los posibles indicados en dicha norma.

En general, las uniones longitudinales serdn de tipo engatillado con cierre
PITTSBURGH o ACME de tipo exterior o interior en este ultimo caso para conductos con

refuerzos transversales.

Los tipos de refuerzos transversales admisibles y correspondientes espesores
nominalesde chapa, seranlosmarcadosenlanormaUNEEN 1507 sin excepcion, debiendo

cumplir, en cualquier caso, con las siguientes limitaciones:

- La deflexién maxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no

seranuncasuperiora6 mm.

- Lasunionestransversales debensercapacesderesistir una presion igual a 1,5 veces la

maxima presion de trabajo que define la clase,sin deformarse permanentemente oceder.

La deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la

siguiente:
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e 10 mm. Para conductos de hasta 300 mm. de lado.

e 12 mm. Para conductos de hasta 450 mm. de lado.
e 16 mm. Para conductos de hasta 600 mm. de lado.

e 20 mm. Para conductos de hasta 600 mm. de lado.

Los refuerzos hechos por chapas de espesor nominal igual o inferior a 1,5 mm. seran

galvanizados. Para espesores superiores, los refuerzos podran ser de acero negro.

Todos los conductos de lado mayor o igual a 500 mm. presentaran un matrizado a
punta de diamante o por ondulacién transversal, no pudiendo considerarse estos
matrizados como sustitutivos de los refuerzos. En los conductos de extraccion de aire

(presion negativa), la deflexion del matrizado deberd estar hacia el interior.

Todos los codos rectos indicados en los planos, seran provistos con alabes interiores
de direccion de doble chapa. Estos alabes podran ser de radio largo o corto debiendo
mantener los espesores y distancias marcados por la norma UNE EN 1507. La fijacion de
los alabes sera tal que no originen vibraciones al paso del aire. Todas las derivacionesde
conductos principales contaran con pantalla divisora al objeto deguiar la direccion del
flujo y permitir un reparto adecuado de caudales en la derivacion. La fijacion de las
pantallas serd tal que no originen vibraciones al paso del aire. Tanto los alabes de
direccién como las pantallas divisoras constituyen accesorios de las redes de conductos
que se requieren para conseguir un adecuado movimiento del flujo de aire dentro del
conducto, por lo que se consideran incluidos en la Oferta del Instalador con
independencia de que ello se indique de forma especifica en los Documentos de

Proyecto.

La relacién del lado largo a lado corto del conducto sera como maximo de 3,5. Si por
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necesidades de montaje fuera preciso superar esta relacion, debera comunicarse a la
Direccion de Obra quien debera tomar una decision respecto al modo de proceder, ya sea

reforzando el conductotransversalmente o instalandopletinasinteriores a modo deguia.

2.3.1.3 Aislamiento

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del
aislamiento de conductos mediante manta o fieltro de fibras de vidrio, de acuerdo con las
caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los Documentos de

Proyecto.

El campo de aplicacion de este tipo de aislamiento sera para todos aquellos conductos
por los que discurra aire con temperatura superior a 40°C o bien en los que pueda existir
una diferencia de temperatura entre el aire transportado y su ambiente periférico superior

a 5°C, excepto donde se indique especificamente locontrario.

El aislamiento térmico solo podra instalarse después de haberse efectuado el sellado
completo de los sistemas de conductos y las correspondientes pruebas de estanqueidad de
las distintas redes con éxito. Las superficies a aislar deberan estar limpias y secas, se
rechazara cualquier material aislante que muestre evidencia de estar mojado o de contener

humedad antes o después de su montaje.

El material de aislamiento no contendra sustancias que se presten a la formacion de
microorganismos, no desprendera olores, no sufrird deformaciones como consecuencia
de la formaciéon de condensaciones y sera de material no propagador de llama. La
clasificacion de comportamiento al fuego del material empleado serd, comominimo, Bs3-

d0. Los materialesaislantes se identificaranenbase a las caracteristicas de conductividad
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térmica, densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua, absorcion de agua por
volumen o peso, propiedades de resistencia mecanica a compresion y flexion, médulo de
elasticidad, envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones, coeficiente
de dilatacion térmica y comportamiento frente a parésitos, agentes quimicos y fuego.

Los fabricantes de los materiales aislantes y materiales auxiliares para su colocacion
deberan responder de la veracidad de las caracteristicas mencionadas en especificaciones
0 etiquetas, determinadas de acuerdo a normas UNE o, en su defecto, a normas

internacionales reconocidas. En cualquier caso se cumpliralanorma UNE 100171.

El aislamiento interior de conductos serd a base de planchas de fibras de vidrio
semirrigidas debiendo cumplir estrictamente las condiciones y caracteristicas. Se prestara
especial atencion al remate del aislamiento en las uniones que debera quedar
perfectamente sujeto por pletina metélica, insertado dentro de ésta. En todas las uniones
y con independencia del aislamiento interior seinstalara, enel exterior del conducto, un
tramo de manta con malla segun lo indicado mas adelante en este capitulo. El objeto de
este aislamiento exterior adicional es garantizar la continuidad del aislamiento en las
uniones y reducir la transmision de ruido a través de la unién. La unién del medio de
fijacién al conducto de chapa se hara por medio de adhesivo o soldadura o por medios
mecanicos (grapas). En cualquier caso, la fijacion debera resistir un esfuerzo de, al menos,
200 N, mantener la barrera antivapor constituida por el conducto y, en caso de soldadura,
mantener la resistencia a la corrosion de la chapa metalica. Los accesorios de fijacion
mecanica deberan comprimir el material aislante para mantenerlo firmemente en su lugar
por medio de una arandela de formay dimensiones tales que el material aislante no resulte

roto ocortado.

En cualquier caso, se cumplira lo indicado por la norma UNE 100172.
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El aislamiento exterior de conductos sera a base de manta de lana de fibra de vidrio,
aglomerada con resinas termoendurecibles. Cuando se precise barrera de vapor, vendra
recubierto con papel Kraft de aluminio reforzado con malla de vidrio textil. EI material
se sujetara por medio de mallas metélicas inoxidables, previa la aplicacion de un
adhesivo noinflamable sobre la superficie del conducto, paraevitar la formacion de bolsas
de aire entre el conducto y el aislamiento. Durante el montaje se evitara que el espesor
del material se reduzca por debajo de su valor nominal. Cuando el conducto transporte
aire himedo a temperatura elevada, pueden presentarse situaciones en las que tenga lugar
formacion de condensaciones sobre la superficie interior o en el interior de la estructura
del material aislante. En este caso, las uniones longitudinales y transversales del conducto
de chapa deberan estar selladas debidamente a fin de que el mismo conducto constituya
una barrera antivapor, que impida la migracion del vapor de agua desde el interior.
Cuando se trate de conductos aislados interiormente, deberd instalarse una barrera

antivaporsobre la cara interior delconducto.

La densidad del aislamiento serd minima de 20 Kg/m3 (+10%) con un coeficiente de
conductividad de 0,035 W/m °C a 24°C.

En cualquier caso y con independencia de la temperatura del aire transportado, el
espesor del aislamiento seracomo minimo de20 mm. si va colocado en conductos por el
interior al edificio y de 40 mm. minimo si fuera colocado en conductos por el exterior del
edificio, estén o no protegidos con camisa. Los espesores se mantendran constantes en
toda la longitud del conducto a aislar. No se permitira la interrupcion del aislamiento en
ningun caso, debiendo quedar los soportes completamente por el exterior del material

aislante.

La colocacion del aislamiento sera tal que no permita la formacion de camaras de aire,

especialmente en los puntos de union.
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El acabado de los conductos vistos circulares aislados exteriormente sera con camisa
de aluminio. Como alternativa se puede considerar el aislamiento con conducto circular,

con terminacion en pintura de color a definir por la Direccion de Obra.

2.3.1.4 Pruebas en conductos de chapa

Antes de que la red de conductos se haga inaccesible por la instalacion del aislamiento
térmico o el cierre de obras de albafiileriay de falsos techos, se realizaran las pruebas de
resistencia estructural y de estanqueidad para asegurar la perfecta ejecucion de los

conductos y sus accesorios y del montaje de los mismos.

Las pruebas se realizaran, preferiblemente, sobre la red total. Cuando la red esté
subdividida en clases o si, por razones de ejecucion de obra, se necesita ocultar parte de la
red antes de su ultimacién, las pruebas podran efectuarse subdividiéndola en tramos, de

acuerdo a su clasificacion.

Para la realizacion de estas pruebas sera preciso cerrar las aperturas de terminacion de
los conductos, donde irdn conectados los elementos de difusion de aire o las unidades
terminales, por medio de tapones de chapa u otro material, perfectamente sellados. El
montaje de los tapones se hara al mismo tiempo que el de los conductos para evitar la
introduccidn de cualquier materia extrafia en ellos y se quitaran en el momento de efectuar

la conexion de los elementos terminales.

La prueba de estanqueidad se realizara instalando un mandmetro en U calibrado,
sometiendo a la red de conductos a una presion equivalente a 1,5 veces la presion maxima
de trabajo durante un tiempo minimo de 5 minutos, no debiéndose apreciar durante ese
tiempo variacion de presion en el manémetro. Se procedera al reconocimiento por tacto
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auditivo del conducto para detectar posibles fugas de aire procediéndose, caso de que éstas
existan, a su sellado. Se repetird la prueba cuantas veces sea necesario hasta que hayan

quedado totalmente eliminadas las fugas de aire.

La prueba estructural se realizard una vez concluida la prueba de estanqueidad, para
lo cual se someterd a la red de conductos a una presion equivalente a 1,5 veces la presion
maxima de trabajo durante un tiempo minimo de 15 min., no debiéndose apreciar
deformaciones, ni disminucion de estanqueidad por las uniones longitudinales y

transversales.

Laméaximadeflexion permitidaparalosrefuerzostransversales delos conductos, o sus

uniones transversales cuando éstas actian como refuerzos, es de 6 mm.

Si esta prueba diese lugar adeformaciones superiores alas maximas permitidas, habra
de subsanarse el elemento defectuoso y proceder a otra prueba preliminar para la

deteccidn de fugas de aire y, sucesivamente a otra prueba estructural.

Una vez completadas las pruebas, se procedera a rellenar la correspondiente hoja de

prueba, conteniendo los siguientes datos:

2.3.2 Conductos de fibra de vidrio

Aun cuando se definan con el termino de "fibra de vidrio", podran entenderse
incluidos genéricamente los de fibras minerales, si sus caracteristicas técnicas y

funcionales cumplen mejoran lascondiciones que aqui seespecifiquen.

Estaran construidos con paneles rigidos, de fibras aglomeradas con resinas

termoendurecidas, la cara exterior recubierta con lamina de aluminio, mallade vidrio textil
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y papel KRAFT adherido con cola ignifuga y la cara interior con lamina de aluminio o
similar, debiendo estar clasificados como materiales Bs3-d0 en su comportamiento al

fuego.

La conductividad térmica sera de 0.03 Kc/h m °C, como méximo, a 24 °C, y su calor

especifico inferior a 0.2.Kc/Kg.°C.

Admitiré el paso de aire hasta 12m/sg. y temperaturas del mismo hasta 90°C, sin sufrir
deterioro ni el panel ni el conducto construido, debiendo admitir este presiones estaticas

de 50 mm.c.a.

Para la construccion de los conductos se seguirdn las instrucciones dadas por el
fabricante, teniéndose especial cuidado en el "vendado" y sellado de aristas,
acoplamientos y encuentros, para obtener la total estanqueidad al paso de aire.

Las reducciones o expansiones se haran con angulos de 15 °y los codos o derivaciones
se ejecutaran con relacion D/R = 1. (D: ancho; R: radio). En casos de imposibilidad

manifiesta, secomunicaraalaD.T.
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No se utilizara este tipo de conductos si no es sobre un falso techo o porzonasocultasa

las vistas, salvo que expresamente asi se indique.

2.3.3 Conductos flexibles

Para el acoplamiento entre conductos principales, rigidos y puntos de impulsion o
aspiraciondeaire, podra utilizarse conductos flexibles se asi esta contemplado o pudiera ser
admitido.

Su seccion seta, en general, circular, y su fabricacion garantizarala total estanqueidad
al paso de aire, después de las deformaciones que sea preciso realizar para llevar a cabo el

acoplamiento deseado.

Podran estar fabricados con aluminio o materiales similares, siempre clasificados al

fuego, como maximo, Bs3-dO.

Su rigidez transversal sera suficiente para el uso previsto,debiendo admitir presiones

interiores de al menos, 50 mmc.a.

Si se especificase, podria ser necesario que estuviesen aislados, lo que implicaria
estuviesen construidos con doble capa y material aislante intermedio, este fijado de manera

que, trassumanipulacion, no queden zonas sin el mismo.

2.3.4 Distribucion deaire
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2.3.4.1 General

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
sistemas y elementos de distribucion de aire de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacion y calidades previstas en los Documentos deProyecto.

El fabricante garantizard que todo el material de difusion y accesorios especificados
sean de primera calidad y cumplan con las caracteristicas técnicas que figuran en
catalogos, en cuanto a su aplicacion a las condiciones definidas en el Proyecto. Sera
competencia del instalador la verificacion de estos datos, asi como la realizacion de
cuantas pruebas se consideren necesarias a solicitud de la Direccion de Obra. Estas
pruebas podran realizarse tanto en obra como en laboratorios especializados, segin se

considere necesario en cada caso.

Cuando el material especificado corresponda por dimensiones o caracteristicas
técnicas a material de fabricacion no estandar, se solicitara del Fabricante confirmacion
sobre las prestaciones y caracteristicas técnicas previstas en Proyecto para dicho material,

seguin sea necesario y a solicitud de la Direccion de Obra.

El Instalador prestara especial atencién en lo relativo a la proteccion de todo el material
en obra, quedando entendido que puede ser rechazado cualquier material que presente
raspaduras, abolladuras o cualquier tipo de desperfecto en general. La instalacion se
entregarad con todo el material de difusion en perfecto estado de acabado y limpieza,
siendo por tanto competencia exclusiva del instalador el cumplimiento de este concepto.
Las rejillas, difusores y en general cualquier elemento terminal de distribucion de aire,

una vez comprobado su correcto montaje, deberan protegerse en su parte exterior con
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papel adherido al marco de forma que cierre y proteja el movimiento de aire por el
elemento, impidiendo entrada de polvo o elementos extrafios. Esta proteccion sera

retirada cuando se prueben los ventiladores correspondientes.

Junto con cada unidad deberan suministrarse los puentes de montaje, marcos de
madera 0 metalicos, clips o tornillos, varilla 0 angulares de sujecion y en general todos
aquellosaccesorios necesarios para que el elemento quede recibido perfectamente tanto al
medio de soporte como al conducto que le corresponda. Las uniones entre conductos y
difusores o rejillas se realizaran de la forma mas seguray eficiente posible de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante y segun lo que aqui se especifica. Donde ello se

considere necesario se procedera al sellado de la unién.

Todo el material de difusion y/o regulacion se instalard perfectamente nivelado,
siguiendo un paralelismo con los paramentos y perfiles de techo del edificio, asi como con
el resto de las instalaciones, tales como luminarias, detectores, etc. A peticion de la
Direccion de Obra se suministraran e instalardn cuantas muestras se consideren necesarias
al objeto de conseguir un montaje y aspecto final optimo dentro del conjunto de las
instalaciones del edificio. Queda incluido en el suministro del Instalador el acabado final del
material de difusion con pintura lacada, de color y caracteristicas a definir en obra, con
independencia de que ello haya sido explicitamente indicado en los demas documentos

deproyecto.

2.3.4.2 Material dedifusion

Elmaterial dedifusiondeaireestaraconstruidoen aluminio extruido o entallado, segun
los casos, con acabado de primera calidad en anodizado de 10 micras o esmalte metalizado

sellado al horno.
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Todos los terminales sin excepcion, tanto de impulsién como de retorno o extraccion
de aire, irdn provistos de mecanismos propios de regulacion del volumen de aire con facil
control desde el exterior. En la fase de montaje se prestara especial atencion para permitir
el futuro acceso a esta regulacion. Estos mecanismos de regulacion serdn de acero
estampado y laminado, preferentemente de fabricacion standard del fabricante, debiendo
asegurarse la ausencia total de vibraciones al paso del aire, por lo que para cada caso se
empleara el elemento de regulacion mas adecuado. El nivel sonoro méaximo en terminales,

después del ajuste definitivo de lainstalacion deberéser no superior a 30NC.

Todas las rejillas de impulsion de aire seran de doble deflexion con la primera fila de
aletas variable y en posicion horizontal salvo que se indique lo contrario en obra. Todas

las rejillas de retorno y/o extraccion seran de simple deflexion con aletas variables.

Seleccion de rejillas: segun indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:

- Velocidad maximaefectiva de salida de aire: 4mls
- Nivelsonoromaximo: 40dBA
- Velocidad méaxima de aire en la zona ocupada: 0,25 m/s

Todas las rejillas lineales de impulsion y/o retorno de aire seran

adecuadas para montaje en pared, suelo o techo segun Proyecto, pudiendo suministrarse
con o sin bastidor segun requiera para el montajeprevisto.Sesuministrarandelaslongitudes
marcadasenplanos, con longitud maxima por médulo de 2,5 m. Cuando asi lo requiera el
montaje, se cortardn a medida quedando este trabajo incluido en el suministro del
Instalador. En los mddulos en que ello sea necesario, se suministraran los extremos
abatibles para permitir el acceso a dispositivos de regulacion o control que asi lo requieran.
El perfil de las aletas sera el adecuado para conseguir, en cada caso, una correcta

distribucion de la vena de aire. El perfil elegido debera contar con la aprobacion expresa
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de la Direccién de Obra.

Todos los difusores lineales se suministrardn con plenum de chapa galvanizada con
aislamiento termoacustico interior de fibra de vidrio con terminacién en velo epoxi para
proteccidn contra la erosion. El plenum llevara incorporada una embocadura circular de
entrada de aire normalizada segun diametro. El plenum debe quedar solidamente fijado al
forjado mediante varillas de suspension de alturaajustable. No se permitirg, en ningln caso,
el apoyo del conjunto plenum - difusor sobre el techo. EI nimero de vias de la difusion
sera el indicado en los planos de Proyecto, siendo el perfil de las vias el adecuado para
conseguir una correcta distribucion de la vena de aire, en cada caso, debiendo someterse
el perfil elegido a la aprobacion de la Direccién de Obra. Los difusores se suministraran
delas longitudes marcadas en los planos, con longitudes maximas de 1,5 m. Cuando asi lo
requierael montaje, tanto el difusor comosu correspondiente plenum, se cortaran a medida,

guedando este trabajo incluido en el suministro del Instalador.

Todos los difusores circulares responderan a las caracteristicas marcadas en planos de
Proyecto. Cuando se especifiquen difusores circulares convencionales, éstos seran del
tipo de cono variable multiposicional paramontaje en recintos con altura de techo superior
a los 2,80 m. Se suministraran con puente de montaje adecuado al tipo de conducto,
pudiendo precisarse soporteria adicional al techo en los tamafios grandes. La compuerta

de regulacion interior sera del tipo mariposa, con cuello para su acoplamiento al difusor.

Los difusores rectangulares se suministraran de dos o de cuatro vias segun las
caracteristicas marcadas en los planos de Proyecto. El nicleo central del difusor sera
facilmente desmontable para permitir un rapido y adecuado acceso a la conexion del

conducto y sistema de regulacion propio.

La seleccion de rejillas: segun indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:
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- Velocidad méaxima efectiva de pasode aire: 2,5m/s
2.4 Equipos

2.4.1 SistemaVRF

24.1.1 General

Escompetenciadel instalador el suministro, montajey puestaapunto de los sistemas de
caudal variable de refrigerante con la descripcion funcional descrita en la memoria,
materiales basicos relacionados en el presupuesto y mediciones y con las implantaciones

y detalles que se reflejan en losplanos.

Tanto en los montajes, como en el disefio, implantaciones y, en general, en cualquier
concepto de aplicacion, se deberan seguir las instrucciones y recomendaciones del
fabricante. Si el instalador advirtiese alguna contradiccidn con relacion a proyecto, previa
a cualquier compra y por supuesto instalacion, debera ponerlo en conocimiento de la
Direccion de Obra para su dictamen correspondiente. Una vez la obra finalizada debera
quedar garantizada por escrito por el fabricante, no solo en relacién a sus equipos, sino,
también en sus accesorios, tuberias, conexiones y, en general, al conjunto como unidad

funcional.

Todas las unidades deberan estar homologadas tanto nacionalmente como por la CEE,
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cumpliendo las normativas vigentes. Las instrucciones de uso y mantenimiento
entregadas en recepcion provisional deberdn estar correctamente expresadas en

castellano.

2.4.1.2 Unidades exteriores

El tipo de unidad, recuperacion, bomba de calor o sélo frio, se definird en otros

documentos del proyecto y se mantendra la calidad definida en presupuesto.

Las unidades se montaran sobre bancada de obra o sobre estructura metalica a modo de
bancada formando filas ordenadas agrupandose adecuadamente.

Incluiran todas las medidas correctoras, accesorios y elementos precisos para, no
solo cumplir las reglamentaciones vigentes al particular, sino minimizar los efectos
acusticos y vibratorios maximo posible. Estaran totalmente protegidas contra intemperie
en sus acabados, conexiones eléctricas y materiales. Su situacion sera tal que optimice sus
transferencias térmicas y mantenimiento y, en caso de bomba calor, que permita
correctamente sus condensaciones y desescarches. Se evitaran las reducciones del flujo

de aire y los cortocircuitos con otras unidades u otras instalaciones.

La disposicion relativa de las unidades optimizara las distancias entre las unidades
exteriores e interiores, de forma que la unidad exterior mas alejada de la vertical
correspondera con las interiores en plantas mas altas o mas proximas a la vertical y

viceversa.

Las unidades dispondran hasta sus pruebas envoltorios protectores de golpes y
dispondran de acabados exteriores especiales en funcion de los ambientes donde se

monten (ambientes marinos, etc.). Estos acabados los incluiran tanto los materiales de la
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unidad exterior, como los accesorios, bancadas, tornillerias, etc.

2.4.1.3 Unidades interiores

Se incluye el montaje de todas las unidades interiores tal y como se indica en el resto

de documentos del proyecto.

Las unidades dispondran de carcasa decorativa en todos los casos salvo que se indique

especificamente lo contrario.

En el montaje de la unidad interior, se pondra especial atencion y como tal se exigira
por la Direccidn de Obra aspectos tales como la correctadifusionyretornodeaire, registros
comodos de mantenimiento, posibilidad de reposicién de todo el equipo, capacidad de
desagie de condensados y niveles sonoros y de vibracién, debiendo adoptar el instalador
aquellas medidas correctoras para que el funcionamiento final no incumpla la legislacion

vigente y se garanticen todos los aspectos anteriormente citados.

Especial atencion tendra la nivelacion del equipo y su integracién con la arquitectura
que lo soporta, no quedando a la vista rozas, tuberias, conexiones, etc. Queda incluido
cualquier cerco, placa, soporte, canaleta o accesorio preciso para ocultar estas anomalias.
Se respetaran los espacios necesarios para su mantenimiento, asi como los registros de

acceso alos mismos.

En caso de no poder desaguar de forma segura naturalmente, el equipo llevara
bomba de condensacion de capacidad suficiente para trasegar el agua al punto

designado de saneamiento.
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24.14 Tuberia yaislamiento

Los materiales de tuberia y aislamiento, deben acoplarse correctamente en areas

protegidas y secas de forma que no sufra ninguna alteracion previa a los montajes.

Los tubos de cobre frigorifico defosforado sin costura dispondrande tapones en todos
sus extremos. Deben utilizarse tubos largos o tubos enrollados (tubo de cobre con

revestimiento termoaislante) para evitar puntos de soldadura.

Se pondra especial atencion en evitar pliegues, falsos sifones, embolsamientos y, en
general, deformaciones que afecten al rendimiento. Todas las uniones y derivaciones
seran con accesorios soldados, nunca abocargados, con soldadura tipo fuerte (fusion
superior a 750°C) circulando nitrégeno por los tubos mientras se efectla la soldadura

(reemplazo por Nitrogeno).

Una vez completadas las soldaduras se realizard una limpieza de los circuitos con
descarga de gas nitrogeno a presion (5 kg/cm2) para eliminar todo cuerpo extrafio. El
procedimiento se realizara de la forma siguiente: conectar la manguera de carga del
regulador de presién a la valvulade servicio lado liquido de la unidad exterior: Ajustar los
tapones obturados en las unidades interioresy verificar que el nitrdgeno pase por el tubo de
liquido de todas las unidades.

Todos los extremos de los tubos deben permanecer cerrados en todo momento por el
método de pinchado, taponado o tapado con cinta dependiendo del tiempo hasta su

conexion.

Previo al asilamiento se sometera al circuito a unas pruebas de hermeticidad a una
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presion vez y media la presion de trabajo durante 24 horas, minimo 42 kg/cm2. Hasta
alcanzar lapresion de 42 kg/cm2 se realizara el siguiente escalonamiento (3 kg/cm2 durante
3h; 15 kg/cm2 durante 3 h; 28 kg/cm2 durante 24 horas). Para finalizar se procedera a un
secado en vacio de toda la instalacion mezclado con introduccion de nitrogeno alterna.
(Vacio superior a 5mm Hg) (caudal superior a 40 I/m) durante al menos 2 horas. Se debe
confirmar que el grado de vacio que se obtiene es superior a 5 mm de Hg. Una vez

completada la prueba se afiadira carga refrigerante.

Todas las derivaciones se realizardn con piezas especiales suministradas por el

fabricante o colectores de derivacion.

Los materiales empleados para el aislamiento seran coquillas de aislamiento flexible
tipo espuma elastomérica con grados de proteccion a permeabilidad del vapor superior a
7000.

Se aislaran todos los tramos de tuberias incluyendo las uniones en ambas tuberias gas
y liquido. Este aislamiento independiente para cada tuberia formara un paquete mediante

cinta de remate exterior abrazando ambos tubos mas el cable de control.

Por exteriores todas las tuberias cuando discurran sueltas se protegeran con acabado
en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor. Cuando se formen mazos de conduccion,

estas se agruparan en bandeja metalica con tapa para protecciones del exterior.

Los recorridos de tuberias mantendran direcciones paralelas o perpendiculares a los
ejes de las plantas, evitando trazados oblicuos sin una ordenacion racional. Se prestara
especial atencion en la colocacion de soporteria y en los trazados para absorber las
dilataciones de las tuberias evitando rigidizar lineas no montando soportes finales,

intercalar lineas de dilatacién, etc. No obstante, se optimizaran las longitudes de tuberia

252



\)N\\'ws\\)/\l>r,:§§,__ PONTIFIC) 4
C ICAI \SR89F ICADI S
M SATIDNE R D Universidad Pontificia Comillas ICAI

Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

para reducir distancias entre unidades. Se confirmara previo a ningin montaje que se
cumplentodas las restricciones en cuanto a distancias o alturas entre unidades exteriores

e interiores o entre unidades interiores entre si.

En los sistemas, en los que se tengan que instalar elementos de regulacion intermedios
(sistema de recuperacion) estos se instalaran de acuerdo a estos dos pardmetros proximos
al centro de gravedad fisico de las unidades a las que atiende, y de acuerdo a las
disponibilidades fisicas para su alojamiento. Estos equipos dispondran de valvuleria de

seccionamiento por circuito para aislamiento por sectores.

Una vez terminados los trabajos de instalacion y comprobadas la hermeticidad de los
circuitos, se cargara de refrigerantes calculandola carga con las recomendaciones del
fabricante considerando la carga inicial existente en los equipos y afiadiendo la necesaria

carga adicional.

2.4.1.5 Condensados

Todas las unidades interiores dispondran de tuberias de material PVC (mientras no se
especifique lo contrario) para recogida de condensados de las baterias. Estos condensados

de forma individual o por grupos se conduciran hasta redes de saneamiento generales.

Estas tuberias desaguaran preferentemente en el desagiie del lavabo mas proximo o
bote sifénico, de no ser asi deberan efectuarse recogidas independientes hasta la red
general horizontal de saneamiento, dotando de sifon registrable y con posibilidad de

“cebado” de agua, previo a su injerto.

La pendiente minima de las tuberias de condensados sera minima del 1/100 y la

distancia entre soportes sera de 1,5 m.
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Una vez terminados los trabajos de instalacion de las tuberias, se probaranlossistemas

verificandoquelosdrenajescircularanlibremente.

2.4.2 Conductos flexibles

2.4.2.1 General

Los conductos flexibles seran de material no inflamable y que no desprenda gases
toxicos, seran resistentes a las acciones agresivas del ambiente, resistiran un presioninterior

de al menos 2000 Pasinroturay soportaran temperaturas de al menos 60 °C sin deteriorarse.

El conducto flexible serd el indicado en las mediciones.

2.4.2.2 Instalacion

La suspension de los conductos flexibles debera hacerse a los intervalos
recomendados por el fabricante. El elemento de soporte en contacto con el conducto

flexible debera tener la suficiente anchura para evitar la reduccion del didmetro interior.

Las unidades terminales y los conductos rigidos deberan estar soportados a la
estructura del edificio de forma firme independientemente del conducto flexible al que

estan conectados.
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Lalongitud de los conductos flexibles seralamenor posible. Deberan instalarse en linea
recta entre la conexion a la red de conducto y la unidad terminal, siempre que sea posible.
El manguito sobre el cual se acople el conducto flexible, deberé tener una longitud minima
de 5¢cm y debera solaparse al menos 2’5 cm. La tolerancia maxima entre el diametro

exterior del manguito y el didmetro interior del conducto flexible sera 1mm.

2.4.3 Unidades de tratamiento de aire (climatizadoress)

2.4.3.1 Generalidades

Los climatizadores de tratamiento de aire, cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Construidos con perfiles y paneles de chapa de acerogalvanizado, que permitan
extraer por simple desmontaje de los tornillos, cualquiera de los elementos montados en el
climatizador. El conjunto llevara un acabado de pintura especial contra intemperie. Los

climatizadoresque vayan en zonas interiores, podran ir sin pintura.

- Aislamiento interior, realizado con panel rigido de fibra de vidrio de 40 mm. de
espesor y 36 kg/cm3. de densidad, recubierto con papel "KRAFT" aluminio tipo
"ALUMISOL", a excepcion de las zonas de humidificacion y deClimatizacion.

La zona de Climatizacion, llevara aislamiento de fibra de vidrio de 40 mm. de espesor

y 38 kgs/cma3. de densidad, sujeto con chapa perforada.

Los espesores de chapa y de los perfiles que forman los bastidores, estaran en relacién

al caudal y presion a las caracteristicas del aparato, no admitiéndose ninguna clase de
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deformacion en ningun punto del climatizador.

Los Climatizadores de tratamiento de aire, cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Construidos con perfiles y paneles de chapa de acerogalvanizado, que permitan
extraer por simple desmontaje de los tornillos, cualquiera de los elementos montados en el
Climatizador. El conjunto llevara un acabado de pintura especial contra intemperie. Los

climatizadoresque vayan en zonas interiores, podran ir sin pintura.

- Aislamiento interior realizado con papel rigido de fibra de vidrio de

40 mm. de espesor y 36 kg/cm3 de densidad, recubierto con papel "KRAFT" aluminio

tipo "TALUMISOL", a excepcion de las zonas de humidificacién y deventilacion.

- Lazona de ventilacion, llevara aislamiento de fibra de vidrio de 40 mm. de espesory
38 kg/cma3. de densidad, sujeto con chapa perforada.

- En la seccién de humectacion y del ventilador se instalara una puerta perfectamente

estanca con ventanillas de vidrio con cadmarade aire intermedia.

- La bandeja de recogida de agua de condensacion y humidificacion, sera lo
suficientemente robusta para no tener que descargar en el suelo, si no a través de
perfiles laterales para evitar condensaciones y fugas, la bandeja llevara en fondo y laterales

pintura bituminosa con un grosor de 3 mm.

Los espesores de chapa y de los perfiles que forman los bastidores, estaran en relacion
al caudal y presion de las caracteristicas del aparato, no admitiéndose ninguna clase de
deformacion en ningun punto del climatizador.
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Segun Acuerdo del grupo de fabricantes de Unidades de Tratamiento de Aire de
AFEC, sobre elementos de seguridad para cumplir la directiva de seguridad de maquinas
y sus modificaciones para poder extender la declaracion de conformidad CE
correspondiente, las unidades de tratamiento de aire deben cumplir las siguientes

caracteristicas técnicas y documentales:

Para todas las unidades climatizadoras, independientemente de su altura interior.

Cubrecorreas.

Tomas detierra.

Cartelesindicadores de peligros interiores.

Dispositivo de seguridad en puertas en zonas de sobrepresion.

Se entregara la siguiente documentacion:

Con cada unidad el Certificado de conformidad CE.

Con cada entrega de material, las instrucciones de descarga y manipulacion.

Con cada Pedido, el Manual de instalacion, puesta en marcha y mantenimiento.
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- Paraunidades climatizadoras con altura interior mayor de 1.600 mm.

» Todo loreflejado en el punto A.

« Rejillas de proteccion en los oidos de aspiracion de los ventiladores (en todos los

0idos).

- Punto de luz, (sin cablear), en las secciones de ventilador.

 Doble puerta de seguridad, o malla de proteccion, (con apertura de la segunda puerta
mediante herramienta), en caso de riesgo de alta temperatura, (baterias de agua

sobrecalentada, de vapor o eléctricas, y secciones de calentamiento con quemadores).

Rejilla de proteccion en la boca de descarga de los ventiladores de retorno, en el caso

de que haya acceso.

- Unidades deextraccion.

« Seaplicaranlas mismas normas que alas unidades climatizadoras.

 Siempre que la descarga no esté conducida, llevara una rejilla de proteccion en la

misma.

- Grupos motoventiladores. Siempre deberan incorporar:
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» Cubrecorreas.

Rejillas de proteccion en los oidos del ventilador (en todos los oidos).

« Toma detierra.

« Proteccion en la descarga, si no va conducida.

2.4.3.2 Seccion de bateria de frio/calor

Todas las baterias, seran de construccion suficientemente sélida con tubos de cobre y

aletas de aluminio.

Estaran dotadas de conexiones roscadas y con bridas a partir de70 mm. de diametro,

grifos de vaciado y purgador de aire.

La seccién de bateria dispondra en su parte inferior de unabandeja para recogida de

condensados, con manguito roscado al exterior para desague.

2.4.3.3 Humidificacion vaporautonomo

Humidificador de vapor produccién autonoma por electrodos sumergidos y de las

caracteristicas operativas siguientes.
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Capacidad de produccién segun se indica en cada posicion.

Agua de alimentacion de cualquier tipo con conductividad entre 30 y 1250 micro

Siemens/cm., temperaturamenorde40°Cypresiondela 10 kg/cm2.

Alimentacién eléctrica a través de interruptor diferencial.

Descarga periodica de los fondos formados en la vaporizacion de agua programable
en funcion de la calidad del agua de la instalacion y mediante bomba de paletas que

permita la descarga de particulas gruesas.

Central electrénica de mando que regule el nivel de inmersidn de los electrodos, de
modo que el consumo maximo no sobrepase el 20% del nominal, y con potenciémetro de

ajuste manual del 10% al 100% de la capacidad méaxima delequipo.

Con manga distribuidora de vapor en conducto/climatizador con orificio de retorno de
condensado al tanque generador.

Cilindro (tanque) de produccion de vapor desmontable para su limpieza y reutilizacion
sustituyendo los electrodos consumidos. Electrodos fabricados en acero inoxidable con

maxima superficie.

Avisadores Opticos indicativos de las funciones del equipo (opcionalmente para

sefializacion a distancia).
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2.4.34 Filtros

Losfiltros de aire, seran del tipo "BAJA VELOCIDAD", regenerables e iran dispuestos

ensecciones.

Su resistencia seré tal que la pérdida de presion en ellos cuando estén completamente
limpios, seré inferior a 5 mm. de columna de agua, mientras trabajan con 0,8 m3/h. de aire

por cm2. de superficie de filtro.

Las secciones del filtro, estaran construidas por marcos metélicos galvanizados, con
malla metalica que sirve de soporte al material filtrante y clip de facil desmontaje que
permita un rapido cambio del mismo. Todoslosmaterialesutilizadosenlaconstrucciénde

losfiltrosdeberan ser anticorrosivos.

Ademas de los anteriores filtros y siempre que se indique en la Memoria-Presupuesto,

podran intercalarse otros tipos de filtros, tales como:

- Filtros en "V" montados en angulo con velocidad de paso de airea baja velocidad,
con baja eficacia de filtracion del tipo regenerables o no, segun seindique.

- Filtrosrotativos, consistemade arrastre automatico, por presostato diferencial, el cual
pone en funcionamiento el aparato para reponer la manta filtrante nueva, con

enrrollamiento de la parte usada.

- Filtros de gran eficacia en forma de bolsas, provistos de bastidor individual y juntas

de estanqueidad.

- Filtros de alta eficacia o absolutos del tipo "RIGIDOS", provistos de bastidor
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individual y juntas de estanqueidad.

Cuando se instalen filtros de gran eficacia, éstos se protegeran mediante una seccién
de filtraje anterior a los mismos que proteja adecuadamente la calidad de éstos. La eficacia

de filtracion de cada uno de los tipos de filtros, se define en la Memoria-Presupuesto.

2.4.3.5 Ventiladores

Los ventiladores que trabajen a presiones superiores a 50 mm. de presion estética,
llevaran turbinas de palas multiples del tipo "A REACCION", con palas inclinadas hacia

atras, equilibrada estatica y
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dindmicamente, provista de cojinetes autolineables y provistos para un funcionamiento silencioso.

Para presiones inferiores, podran montarse ventiladores de palas inclinadas hacia

adelante.

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores en ningun caso podran ser

superiores alas que se indican a continuacion:

- PresidnestaticainferioralOmm.velocidadmax.7,5m/s

- Presionestaticainferioral8mm.velocidadmax.8,5m/s

- Presidnestaticainferiora30mm.velocidadmax.9,5m/s

- Presionestaticainferiora4d0mm.velocidadmax.10,0m/s

- Presidnestaticainferiora50mm.velocidadmax.11,0m/s

- Presion estatica superior a 50 mm. velocidad max. 13,0 m/s

El eje del ventilador serade acero, provisto de chavetas y chaveteros para laturbinay las

poleas.
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Laentraday salida del aire, dispondra de marcos de angular para la fijacion de las juntas

antivibrantes que lo unen a la unidad a los conductos o a las rejillas de descarga.

El motor ird montado sobre soporte autolineable que permita sucesivos tensados de

correas por accionamiento de un solo marco.

Todos los 6rganos maviles, cojinetes, correas, motor, etc. seran de facil acceso, para
facilitar la labor de inspeccion y entretenimiento.

Todas las transmisiones que no estén dentro de una seccion metélica de ventilacion,

Ilevaran cérter protector de chapa galvanizada.

Lainstalacion se realizaré de cuerdo con las normas facilitadas por el Fabricante.

2.4.3.6 Evacuacion agua de condensados

Sifén de vidrio de borosilicato para drenajes de condensados en climatizadores.

Se instalaran sifones de VIDRIO DE BOROSILICATO en todos los drenajes de

bandejas de las unidades de tratamiento de aire.

Este sifon debe ser de, VIDRIO DE BOROSILICATO, para asegurar la condicion de

estérelidad frente a bacterias infecciosas que colonizan este tipo deinstalaciones.

La altura de cierre del sifon debe soportar, al menos, el doble de la presion estatica

ejercida por el ventilador del sistema, pero como minimo sera 100mm
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Deben conectarse directamente a la salida de la unidad de tratamiento de aire.

Los sifones deben permitir el registro para limpieza y eventual relleno de agua,

facilitando asi las labores de mantenimiento.

El didmetro del sifon coincidira con el diametro de la tuberia de drenaje pero nunca

serd inferior a 25 mm.
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Se debe asegurar que se cuenta con la altura de seguridad adecuada desde la salida de
la bandeja, para permitir la instalacion de los sifones y conseguir los gradientes correctos

para el drenaje. Silenciadores

En los conductos de impulsiéon de los climatizadores y en general en todos los
conductos donde sea necesario realizar una correccion acustica se montaran silenciadores
de capacidad suficiente para reducir el nivel de ruido a valores inferiores, al limite

indicado en la MEMORIA o Reglamentos Vigentes, de aplicacion en este caso.

Los silenciadores, estaran construidos con chapa de acero galvanizado y el material
fonoabsorbente en ellos empleados, tendran un espesor minimo de 50 mm., y una densidad
de 100 kg/cm3. y en la superficie en contacto con el aire, llevard un tejido absorbente
ignifugo, que impida el arrastre de particulas del aislamiento por el aire a alta velocidad.
La proteccion del aislamiento, se realizara, con chapa de acero galvanizado perforada al
80 %.

2.4.4 Dep0sitos deexpansion

2.4.4.1 General

Los circuitos de agua caliente y agua refrigerada deberan equiparse con el

correspondiente circuito de expansion.

Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados de un
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dispositivo de expansion de tipo cerrado. El uso de vasos de expansion abiertos esta

limitado a sistemas de potencia térmica inferior a 70 kKW.
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En vasos de expansion cerrados, si el gas de presurizacion es aire, el colchon elastico no

podra estar en contacto directo con el fluido portador.

Los sistemas de expansion se disefiaran con la Norma UNE 100155.

La situacion relativa de la bomba, conexién a expansion y generador serd tal que
durante el funcionamiento no quede ningun punto de la instalacion en depresion y se

facilite la evacuacion de una eventual burbujade aire o vapor.

Cuando se emplee vaso de expansion abierto, es recomendable la secuencia

generador-vaso deexpansién-bomba.

Estos vasos irdn calorifugados y no expuestos a congelacion y colocados en lugar
accesible en todo momento al personal encargado del mantenimiento. El dispositivo de
rebose estara disefiado especialmente para evitar la congelacién del agua en su interior
cuando exista este posibilidad por el tipo de clima. En este caso se RECOMIENDA

instalar el vaso con circulacion.

En cualquier caso la instalacion estara equipada con un dispositivo que permita

comprobar en todo momento el nivel de agua de la instalacién.

En caso de utilizarse vaso de expansion cerrado éste debe colocarse preferentemente
en la aspiracion de la bomba, teniendo especial cuidado de que la conexion al vaso se

haga de forma que se evite la formacion de unabolsa de aire en el mismo.

Cuando la expansion esté conectada en la impulsion de la bomba debe tenerse en
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cuenta como medida de seguridad lo siguiente:
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- Con el vaso de expansion abierto el desnivel entre la parte inferior del vaso y el punto
mas elevado de la unidad terminal, situada a mas altura debe ser al menos igual a la altura

manométrica de impulsion de labomba.

- Con el vaso de expansion cerrado la presion estatica a mantener en el vaso debe ser
al menos igual a la presion de la columna que gravita sobre él, incrementada en la altura

manométrica de la bomba mas la sobrepresion originada por la dilatacion del agua.

En caso de vaso de expansion abierto, la tuberia de conexion al mismo (tuberiade

expansiénodeseguridad) tendradundiametrointerior minimo, expresado en mm. de:

d=15+1,5*P05siendoP lapotenciainstaladaexpresadaenkW. En cualquier caso
este didmetro no seranuncainferiora26 mm.
En caso de instalar tuberia de circulacion con peligro de helada, el diametro interior

de ésta sera, expresado en mm.

d=15+P05

El volumen comprendido entre la conexion de la tuberia de expansion y la de rebose
(volumen atil de expansion), serd al menos de 6% del volumen total de la instalacion y
quedar siempre, cuando la temperatura del agua de la instalacién sea la del ambiente, un

volumen deaguaminimoenelinterior, del vaso de un 2% del volumen total de la instalacion.

No debera existir ningun elemento de corte entre el generador y el vaso de expansion.

En el caso de que existan varios generadores, podra hacerse la conexién al tubo de
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expansion, a través de un colector comun, cuya seccion sera la calculada por la formula

anterior, en la que P sera la suma de las potencias de los generadores.

Podréa existir una valvula entre el generador y el deposito de expansion siempre que
esta valvula sea de tres vias y esté colocada de forma que al incomunicar el generador con
el depdsito de expansion, quede automaticamente aquél en comunicacion con la

atmosfera.

En el caso de que existan varios generadores, sera preceptivo poner una valvula de tres
vias, como la mencionada en el parrafo anterior, entre cada uno y el colector comin de
unién al deposito de expansion. Se recomienda que exista un vaso de expansion por

generador.

Para unién de los generadores al depdsito de expansiéon podré utilizarse un tramo
comun de la red de distribucion, siempre y cuando este tramo tenga el didmetro minimo
correspondiente a la formula indicada anteriormente y que entre él y los generadores no

exista mas que las valvulas de tres vias admitidas en este apartado.

En caso de vaso de expansion cerrado, el diametro interior de la tuberia de conexion
al vaso serd como minimo de 20 mm. y el diametro de la tuberia de conexion de las valvulas

de seguridad sera el especificado para conexién al vaso de expansion abierto.

2.4.5 Difusores yrejillas

2.4.5.1 General
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Laseleccion de difusores y rejillas se hara de manera que en la zona de ocupacion no se
produzcan niveles de presion sonora debidos al funcionamiento de la instalacion,

superioresalos indicados en las RITE, en funcion del tipo del local.

Antes de la adquisicion del material, la empresa instaladora presentara a la Direccion
Facultativa una muestra de todos los elementos de distribucion que pretende instalar, con

el acabado y el color elegidos por la Direccion Facultativa.

Materiales y construccion

Segun lo que se indique en las mediciones.

El &rea libre de las rejillas de retorno sera por o menos del 70%.

Las compuertas de sobrepresion tendran las aletas de plastico o de aluminio provistas

de burletes de plastico y eje de laton.

Las bocas de extraccién de aire de locales himedos seran circulares, con control de

caudal por rotacion del nucleo central, construidas de material plastico.

Distribucion y montaje

Los elementos de difusion de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos,

y con los tamafios especificados en los mismos.
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La empresa instaladora debera entregar, cuando asi se lo pida la Direccion Facultativa,
unos planos que reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo,
coordinando con las otras empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en

cuenta la modularidad del falso techo y de la fachada.

La distribucion de los elementos en los locales y sus seleccion se hara de manera que se

evite:

- El choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del

alcance del chorro de aires.

- El*by-pass”deaireentreundifusororejilladeimpulsionyunarejilla de retorno.

- Lacreacién de zonas sin movimiento de aire.

- La estratificacion delaire.

La conexion de difusores o rejillas a la red de conductos o al plénum se efectuara
después de haber presentado a la Direccion Facultativa planos de detalle que tengan en

cuenta el acabado de la superficie y su constitucion.

2.4.5.2 Medicion ycaudal

La medida del caudal de difusores y rejillas de impulsion, necesaria para efectuar el

equilibrado del sistema, se hara posicionando el aparato de medida en el punto marcado
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en la rejilla o difusor. La lectura del instrumento, del tipo recomendado por el fabricante,

deberd multiplicarse por el factor indicado por el mismo.

Para las rejillas de retorno la medicién del caudal se hard por medio de una campana

clnica o piramidal.

Las medidas se haran conforme a lo indicado en la norma UNE- Instalaciones de

climatizacion.

2.4.6 Elementos de regulaciony control

En este capitulo se describen los instrumentos de medida mas comdnmente empleados

en el campo de la climatizacion, es decir: termdmetros ymandmetros fundamentalmente.

Los instrumentos de medida se instalaran en los lugares indicados en los esquemas

hidraulicos y funcionales del Proyecto.

La medicion a distancia por medio de cables conectados a un sistema computerizado
situado en un lugar distinto del punto donde se efectlia la medida nunca podra sustituir los
instrumentos de lectura "in situ™ y, en cualquier caso, debera ir acompafiada de tomas para

la introduccion de instrumentos de comprobacion.

Cuando asi se indique en las Mediciones, los aparatos de medida podran ir equipados

de contactos eléctricos para alarmas u otras funciones.

Todos los materiales que constituyen los instrumentos de medida deberan estar

construidos con materiales resistentes a los agentes corrosivos presentes en el medio a
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medir y en el ambiente donde se sitda el instrumento.

Con el fin de poder efectuar buenas lecturas, la escala del instrumento debera ser
adecuada a los valores minimo y maximo que la magnitud puede alcanzar en el fluido. De

otra parte, la escala deberé adaptarse a las disponibilidades del mercado.

Todos los aparatos de medida de lectura directa se situaran en lugares accesibles y

bien iluminados.

Todos los aparatos de medida deberan suministrarse con verificacion o calibraje de sus
prestaciones por comparacion con otro aparato patron de mayor sensibilidad que servirade

contraste.

2.4.6.1 TermoOmetros

- TermOmetros de esfera con tubo de inmersion rigido

Seran de mercurio vidriados y con la toma de temperaturaacabada en acero inoxidable
AlSI-316, ademas ésta debera ir envainada y con pasta conductora que evite falsas lecturas.
Esta vaina estara instalada con pendiente, eliminando asi la posible pérdida de pasta

conductora hacia el exterior.

La precision de este instrumento sera de £1%

Su envolvente estara construida en acero embutido pintada al fuego, proteccion IP-21

y dispondra de un vidrio o metacrilato de 3 mm de espesor.
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Estaran articulados entre la toma de temperatura y la caja de indicacién de
temperaturas, para realizar una lectura facil en cualquier posicion sin dificultar las

operaciones de mantenimiento e inspeccion.

El diametro de esfera, sera de 130 mm. y las escalas se elegiran, segun la siguiente

relacion:

Agua Enfriadade -10a 30°C.

AguaEstanque de 0a60°C.

Agua Caliente de 0 a 120°C

Agua Sobrecalentada de 0 a 250°C

Termdmetros de esferaa distancia (salida radial o dorsal)

Seran de bulbo y capilar de dilatacion de mercurio, vidriado y permitiran una distancia
de instalacion minima hasta 6 m, permitiendo asi centralizar en un panel de toma de

temperaturas todos los termometros de un area determinada.

La precision de este instrumento sera de £1%

Ademas estaran provistos de un soporte de hierro fundido (triangular o circular) que
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permitira la instalacion en pared (Salida Radial) o panel (Salida Dorsal).

La toma de temperatura serd de acero inoxidable AISI-316, ademas ésta debera ir
envainada y con pasta conductora que evite falsas lecturas. Esta vaina estara instalada con
pendiente, eliminando asi la posible pérdida de pasta conductora hacia el exterior.

Su envolvente estara construida en acero embutido pintado al fuego, proteccion IP-21

y dispondra de un vidrio o metacrilato de 3 mm de espesor.

El tubo capilar del termdmetro tendra un diametro de 2,5 mm y el material con el que

estara construido sera de acero y recubierto en cobre.

2.4.6.2 Manometros

- Mandmetros estandar en bafio de glicerina

El sistema de medida serd mediante tubo BOURDON o muelle tubular y sus
mecanismos estaran inmersos en un bafio de glicerina o liquido amortiguador equivalente.
Estaran disefiados por tanto para soportar condiciones de trabajo duras y con vibraciones.
La carga de glicerina amortigua las vibraciones de la aguja y permite realizar mediciones
mas exactas, ademas también lubrica el mecanismo y alarga el tiempo de vida util del

manometro.

La precisién de este instrumento sera de clase 1 segun UNE EN 837.

Seran construidos en caja hermética de laton ¢ acero inoxidable de

100 mm de diametro y proteccion IP-55 y dispondré de un vidrio o metacrilato de 3 mm
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de espesor.

La posicion de los mandmetros sera tal, que permita una répida y facil lecturay su

conexionalatuberiaestarasituada en tramos rectos lo més alejado de codos o curvas.

Se instalaran, sobre grifo de bronce, su conexion a la tuberias o equipos serén a »2”

gas y se realizaran a traves de un bucle amortiguador.

La escala de lectura se elegira en funcion de la presion a medir y de formaque lalectura
de trabajo habitual este entre el 50% y el 70% de la escala total, que a su vez estara

ligeramente por encima de la presion maxima esperada en el circuito.

Marcas de referencia aprobadas: BOURDON SEDEME Mod. MEX5.

NUOVA FIMA Mod. 01.10.

-Manémetros diferenciales conmembrana

Los mandmetros diferenciales estaran construidos con dos fuelles de acero inoxidable
y balanza de fuerza o dos camaras de presion divididas por una membrana de acero

inoxidable.

Seran construidos en caja hermética de acero inoxidable de 150 mm; de diametro,

proteccién IP-55y dispondra de un vidrio o metacrilato de 4 mm deespesor.

Laprecisiéndeesteinstrumentoseraclase2 (2%del valormaximode escala).

Se instalaran sobre un conjunto de tres (3) grifos de bronce (Toma altapresion, bajay
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by-pass) para aislamiento y regulacion del cero. Sus conexiones a las tuberias o equipos

seran a 2" gas y se realizaran a través de buclesamortiguadores.

Laescala de lectura se elegira en funcion de la diferencia de presion diferencial a medir
y de forma que la lectura de trabajo habitual este entre el 50%y el 70% de la escalatotal,

que asuvez estara ligeramente por encima de la presion diferencial maxima esperada en el

circuito.

Marca de referencia aprobada: BOURDON SEDEME Mod. MDX.

2.4.7 Elementos de regulacion intercalados en las tuberias

Los elementos de regulacidn, seran los apropiados para los campos de temperaturasy
presiones, etc., en que normalmente va a trabajar la Instalacion. Estaran situados de tal
manera que den una indicacion correcta de la magnitud que deben medir o regular, sin
que su indicacion pueda estar afectada por  fendmenos  extrafios a

la magnitud que se quiere medir o controlar.

Todos los elementos de control, deberan poder dejarse fuera de servicio y sustituirse
con el equipo en marcha, iran colocados en un sitio en el que facilmente se pueda ver la

posicién de la escala indicadora de los mismos a la posicién de regulacién que tiene cada

uno.

2.4.8 Sistemas decontrol

En cumplimiento con el RITE y siguiendo la IT 1.2.4.3 todas las instalaciones de

279



r D 880,
UNWY ERSIDA {,ﬁ? PONTIF ICI4
C ICAI SSE88F ICADI S
MEEAERED TR 1 D

Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

climatizacion y calefaccion estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas,

ajustando, al mimo tiempo, los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

Podréaser eléctrico, neumatico, electronico o mixto, segin se indique en las Mediciones-

Presupuesto.

El fabricante de los elementos constitutivos de control elegido debera tener un eficaz

servicio postventa, que asegure con el tiempo el normal funcionamiento de sus equipos.

El enlace de los diferentes aparatos integrantes del control de la instalacion (cableado
y conexionado de aire comprimido) deberda ser realizado por el fabricante del material o
al menos bajo su directa supervision y responsabilidad, prestandose especial cuidado en
el cableado de las unidades de control electrénico, que aseguren una ausencia total de
interferencias que modifiquen las sefiales emitidas. El sistema adoptado garantizara las

condiciones de disefio.

Los termostatos de ambiente, tendran una sensibilidad no inferior a

+/-0,5°C, y los de conducto de +/- 1 °C. Los higrostatos tendran una sensibilidad no inferiora +/-2,5
%H.R.

Se montaran interruptores de flujo, instalados en las tuberias de entrada de agua

enfriada y de condensacion en cada una de las unidades enfriadoras.

Todas las valvulas y servomotores de la instalacion, seran modulares, con
desplazamiento proporcional a excepcién de las baterias de inductores, que seran todo-

nada. Las valvulas de control automatico se seleccionaran con un valor Kv tal que la
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pérdida de carga que se produce en la valvula abierta esté comprendida entre el margen
de 0,60 a 1,30 veces la pérdida de carga del elemento o circuitos que se pretende controlar,
cuando a través de la serie valvula- elementos o circuito controlado pase el caudal méximo
de proyecto. Quedan excluidas de este criterio de disefio las valvulas automaticas que se

deban dimensionar en funcion de la presion diferencial.

No obstante en este documento solo se exponen los minimos necesarios relativos al
sistema de control. Para una informacion detallada y precisa del proyecto de control se
presentard un documento independiente que siente las bases del proyecto de la gestion

técnica centralizada.

Instalaciones de climatizacion

En estas instalaciones y en cumplimientode laIT 1.2.4.3.1 el control del tipo todo-nada

estara limitado a los casos siguientes:

- Para controlar limites de seguridad.

Para controlar la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios.

Pararegular lavelocidad de ventiladores de unidades terminales.

Para controlar la emision térmica de generadores en instalaciones individuales

- Para controlar el funcionamiento de la ventilacion en salas de maquinas en las que

se disponga de ventilacion forzada.
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Los sistemas de climatizacion formados por diferentes subsistemas deberan disponer
de los dispositivos necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de los subsistemas en

funcion del régimen de ocupacion, sin afectar al resto de la instalacion

Cada unidad terminal de una instalacion de calefaccion tendré un dispositivo manual
de interrupcién de las aportaciones térmicas. Este dispositivo podra ser el mismo que se

utilice para el equilibrado del sistema, si es de tipo adecuado.

2.4.9 Bombas

Las condiciones de funcionamiento de una bomba, que se deberan suministrar al

momento de la eleccidn definitiva, son las siguientes:

- Tipo de fluido a transportar

- Temperatura maxima del fluido, °C

- Presibnmaximadetrabajo, bar

- Caudalvolumétrico,L/som3/s

- Altura manométrica, m c.d.a. (ver nota)

- NPSH, en su caso, m c.d.a. (ver nota)
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- Velocidad de rotacion, rad/s o rpm

- Potencia absorbida, kW (para bombas de més de 750 W)

- Potencia del motor, kW

- Tipo de motor (eléctrico o diesel)

- Caracteristicas de laacometida eléctrica (nimero de fases, tension y frecuencia)

- Clase de proteccidn del motor (se indica en las Mediciones)

- Clase de aislamiento del estator (se indica en las Mediciones)

- Didmetro de los acoplamientos hidraulicos, mm

- Peso del conjunto motobomba, incluida bancada metéalica si existe

- Dimensiones principales

- Marca, tipo y modelo
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Nota: segin ISO Standard 2858, la presion y el NPSH de una bomba centrifuga pueden
expresarse en metros de columna de liquido. Para pasar a Pa usara la expresion siguiente

(Bernoulli):

Presion (Pa) = altura (m) * 9,80665 (m/s2) * densidad (kg/m3)

Todos los impulsores de las bombas deberan estar hidrodindmicamente disefiados de
manera que permitan un alto rendimiento; ademas todos los rodetes saldran equilibrados
defabrica para evitar esfuerzos axiales o radiales que puedan transmitir sobrecargas a los

cojinetes.

Todas las bombas estaran dotadas de tomas para la medicién de las presiones en

aspiracion e impulsion de un purgador de aire y un tapén para el vaciado.

La potencia del motor elegido para acoplar a la bomba debe ser suficiente para que el
motor, en cualquier condicion de funcionamiento de la bomba, no se sobrecargue,

provocando el disparo de los dispositivos de proteccion.

Todas las bombas deberan ser de fabricacion normalizada con facil intercambiabilidad
de piezas, en particular cierres, anillas, empaquetaduras, etc. que faciliten los repuestos y

el mantenimiento.

Los datos caracteristicos de funcionamiento de una bomba deberan estar garantizados

por el Fabricante y certificados por un laboratorio oficial.

284



\)N\\'tu,su)f\l){,:i;;g PONTIf ICIA
C ICAI SSSE&F ICADI S
R T— Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

2.4.9.1 Materiales

Las bombas para circulacion de agua en las redes de calefaccion, refrigeracion y agua
caliente sanitaria seran de tipo centrifugo, con rodete de una o varias etapas y construccion
en materiales adecuados al fluido bombeado y a las condiciones de funcionamiento

previstas.

Las bombas utilizadas en circuitos de tipo abierto, y en concreto para agua caliente
sanitaria, estaran construidas en materiales resistentesala corrosion, en general bronce y

acero inoxidable.

El fabricante deberd facilitar las curvas de funcionamiento caudal/presion/potencia

absorbida certificadas por una entidad acreditada.

La potencia del motor de accionamiento debera cubrir todos los puntos de utilizacion
posibles comprendidos en la curva caracteristica de la bomba seleccionada, para evitar
cualquier posibilidad de sobrecarga y el consiguiente disparo de los elementos de

proteccion.

Las construccion debe obedecer a dimensiones normalizadas, de forma se facilite el

posterior mantenimiento.

Dispondran de tomas en aspiracion e impulsion para medicion de presion, purga y

vaciado.

Las conexiones de la bomba a la tuberia podran ser roscadas hasta DN-32 o

embridadas en cualquier caso.
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Salvo indicacién en contra, se seleccionaran bombas con velocidad de giro hasta 1500

rpm y cierre de tipo mecanico, sin goteo.

Todas las bombas estaran provistas de una placa de identificacion enlaquese indiquen

las principales caracteristicas de funcionamiento.

2.4.9.2 Montaje

En la instalacién de los grupos motobomba se pondra especial atencion en que no se
creen esfuerzos entre éstos y las tuberias a las que se conectan. Para ello, las tuberias se
soportaran adecuadamente en las proximidades de las conexiones, evitando que su peso

recaiga sobre la bomba.

En las conexiones de la bomba con la tuberia se montaran, como norma general,

manguitos antivibratorios.

Irdn montadas sobre bases de hormigdn, que tendran un peso por lo menos del doble del
grupo motobomba, y quedaran aisladas de la estructuradel edificio pormediode unsistema

antivibratorio adecuado.

Se respetaran las distancias minimas de mantenimiento recomendadas por el
fabricante y que permitan un facil desmontaje de los diferentes elementos o del conjunto

completo.

En las bombas centrifugas horizontales sobre bancada, con acoplamiento elastico
entre la bomba y el motor, se revisara la alineacion del conjunto después del montaje y

antes de la puesta en marcha, reajustandola si es preciso.

Los grupos motobomba se fijaran preferentemente al suelo, sobreelevadas al menos
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15 cm, y no a las paredes. Solo se admitirala soportacion directa a la tuberia en bombas

de pequefio tamarfio y cuando asi esté previsto por el fabricante.

Cuando la tuberia de aspiracion sea de diametro superior al de conexién de la bomba
y acometa a la misma horizontalmente, la pieza de reduccidn necesaria sera de tipo

excéntrico, con su generatriz recta
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situada en la parte superior, de forma que se evite la formacion de bolsas de aire.

En el punto de instalacion de la bomba, en la tuberia de aspiracion, debe asegurarse la
presion minima necesaria a la temperatura de trabajo (NPSH) que garantice que no se

produciran fendmenos de cavitacion.

Todas las partes en movimiento dispondran de una proteccion mecanica adecuada que

evite contactos fortuitos.

Se dispondran tomas de presion en la aspiracion y en la impulsion, generalmente

conectadas de forma permanente a un manémetro.

En la impulsién se dispondra, a continuacién del manguito antivibratorio, unavalvula
deretencionyunavalvulade interrupcion. La valvulade retencion se sustituye, en diametros
grandes, por unavalvula motorizada de apertura y cierre enclavado con la marcha o paro

de la bomba.

Cuando se utilicen bombas con prensaestopas, el goteo se recogera de forma visible y

se conducird hasta el desage.

Se emplearan los tipos de bomba especificados en los planos y mediciones, que podran

ser.

2.4.9.3 Bombas centrifugas enlinea

288



UNIVERSIDAD {:i,—\: PONTIFIC,
ICAI SNEF ICADI S
R — Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

Las conexiones de aspiracion e impulsion estaran situadas sobre el mismo eje y seran

del mismo diametro.
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Permitiran el desmontaje del conjunto motor-rodete sindesmontarel cuerpo de labomba

de la tuberia.

Podran ser de rotor seco 0 humedo, simples o dobles. Cuando sean dobles dispondran
en la impulsion de una clapeta que cierre automaticamente la circulaciéon de agua por la

bomba que esté parada.

Cuando se utilicen en circuitos de caudal variable llevaran incorporado el variador de

velocidad y las protecciones eléctricas adecuadas.

2.4.9.4 Bombas centrifugas enbancada

Pueden ser de tipo monobloc, con el cuerpo de la bomba acoplado directamente a un
motor eléctrico convencional refrigerado por aire, o estandar, con la bomba y el motor

montados sobre una bancada comun de perfiles de acero.

Las bombas de tipo monobloc permitiran el desmontaje del conjunto motor-impulsor

sin necesidad de desacoplar el cuerpo de la bomba de las tuberias.

Las bombas de tipo estandar permitiran el desmontaje delconjunto completoformado
porimpulsor, eje, rodamientosy cierresin desacoplar el cuerpo de la bomba de las tuberias
ni mover el motor de su sitio. La unién del motor con la bomba se efectuard mediante un

acoplamiento flexible y unespaciador.
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2.4.10 Elementos antivibratorios
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Todos los equipos de la instalacion que en su normal funcionamiento produzcan
vibraciones, deberan aislarse del resto del edificio por medio de soportes que impidan la

transmision de vibraciones a la estructura del edificio ala vez que limitan el nivel sonoro.

Los soportes antivibratorios podran ser de caucho fijado a armadura metalica o muelles

de acero sobre armadura metalica con piso de caucho.

Cuando estén destinados a montaje en la intemperie, llevaran proteccion metélica

adecuada.

Los soportes, deberdn calcularse para una eficiencia de aislamiento de acuerdo con

los siguientes valores:

ZONAS ZONASNO
CRITICAS CRITICAS
EQUIPOS
- Ventiladores centrifugos.
(Mayores de 25 cv.) 98 % 90 %
= Bombas centrifugas.
(Mavyores de 5 cv.) 98 % 90%
- Ventladores centrifugos.
(de 5a 25 cv. 98 % 90 %
— Bombas centrifugas.
(de3a5ecv) 96 %% 80 %
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Ventiladores centrifugos.

{hasta 5 cv.) 96 % 80 Y

Bombas centrifugas.

(hasta 3 cv.) 94 % 75 %

— Unidades de Inductores v Cajas
Colgadas.

90 % 70 %

Tuberia colgada. 90 % 70 %

2.4.11 Acometidas de agua a equipos y redes

En toda instalacion de agua existira un circulo de alimentacion que disponga de una
valvula de retencién y otra de corte, antes de la conexién a la instalacion, recomendandose

la instalacion de un filtro.

La tuberia de alimentacion de agua podra realizarse al depdsito de expansion o a una

tuberia de retorno.
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No podra realizarse dicha alimentacion con una conexién directa a la red de

distribucion de agua urbana, siendo necesaria una separacion entre ambos circuitos.

Se instalard un equipo para el tratamiento de agua de alimentacion en caso de que no

se cumplan, para ésta, las limitaciones especificadas por los fabricantes de los equipos.

La alimentacion automatica de agua a las instalaciones Unicamente se permitira

cuando esté suficientemente garantizado el control de la estanqueidad de lamisma.

En cualquier caso, la alimentacion de agua al sistema no podra realizarse por razones
de salubridad, con una conexion directa a la red de distribucion urbana. Sera necesaria la
existencia de unaseparacion fisica entre ambos circuitos. Para este fin, se considerara
suficiente el llenado a través de depdsitos de expansion abiertos, o bien que la instalacion

de fontaneria disponga de grupo de presion instalado de acuerdo con lalegislacién vigente.

Se identificaran todas las tuberias mediante colores y sentidos de flujo del fluido que
circulaporellas.

2.4.12 Cuadros secundarios

El Instalador suministrara, montard y pondra a punto, todos los cuadros secundarios
con la situacion y elementos indicados en Proyecto, asi como todos los accesorios

necesarios para el buen funcionamiento y acabado de los mismos.

En estos cuadros se ubicaran dispositivos de mando y proteccion para cada una de las
salidas de distribucion y alimentacion directa, identificacion del circuito al que pertenecen

para su facil manejo y localizacion, siendo el poder de corte el adecuado a la intensidad
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de cortocircuito que se pueda prever en ese punto del circuito y en ningun caso inferior a
10kA.a50Hz.

En todos los cuadros figurard marca y modelo o, en su defecto, el nombre del

fabricante, asi como la fecha de fabricacién de los mismos.

Seran de tipo armario, con puerta frontal de amplia apertura, articulada por bisagras

interiores y con posibilidad de colocar

295



(erSIDAD J8EaE. PON .
UN\\.tR {_7. ’0.2 TIFIC 1A
ICAl % BF ICADI

CoMILLAS
R T— Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
cerradura, pudiendo ser metélicos, de PVC 0 mixtos,segln se

indigue en otros Documentos del Proyecto.

Los metélicos seran construidos en chapa de acero de 1,5 mm. de espesor, tratada
quimicamente para eliminar grasas o impurezas y dejarla limpia para aplicar tres manos
de pintura al duco, del color a determinar por la Direccion Facultativa. Las bisagras
quedaran ocultas, asi como toda la tornilleria de montaje propio del cuadro, o de los
aparatos a montar en él y serdn registrables por el frente para la conexion de los

interruptores automaticos ydiferenciales.

Los embarrados seran verticales, siendo en pletina de cobre, con intensidades de 150

a 250 A., segun necesidades. Llevaran regletas para el neutro y la puesta a tierra.

Se cuidara la puesta a tierra del cuadro y, en especial, de la puerta mediante cable
flexible o trenza de cobre.

Los de PVC seran construidos con doble aislamiento, con puerta sujeta con bisagras,
ajustable a presién o por tornillos, siendo registrables por el frente para la conexion de
interruptores automaticos y diferenciales. Losembarrados serdn horizontales, siendo de
intensidad suficiente, de acuerdo con las necesidades de servicio y llevaran regleta de

conexion de neutro y tierra.

Las bases de los embarrados principales y de neutro estaran hechas de materiales de
gran capacidad de aislamiento y una alta resistencia a la absorcion de humedad.

Todos los cuadros estaran constituidos por uno o mas interruptores diferencialesy

pequefios interruptores automaticos, en numeroigual al de circuitos de la instalacién
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interior. Actuando los diferenciales de cada sectorizacion, como dispositivos generales
de mando de la instalacidn en cada sector. En el reparto de circuitos monofésicos se
prestara especial atencion a que las tomas de cada fase queden potencialmente

equilibradas.

La colocacion de los cuadros se hara en los lugares indicados en los planos del
Proyecto y a una altura media de 1,65 m., sobre el pavimento y en lugares facilmente
accesibles y de uso comun, cuando sean edificios de oficinas capaces de ser ocupados
por uno o varios inquilinos. En el caso de lugares de publica concurrencia, estos cuadros
se instalaran en locales o recintos sin acceso directo del publico o personas ajenas a la
instalacion. Segun se indique en Proyecto, podran ser de superficie o empotrables. En
cualquier caso, las caracteristicas de su ubicacion definitiva seran a determinar en obra,

por laDireccion.

Todas las entradas y salidas de neutros y tomas de tierra se haran mediante bornas o

clemas, convenientemente dimensionadas.

Todos los elementos deberan ser perfectamente accesibles, debiendo evitar que la
sustitucion de cualquier interruptor o cable implique una engorrosa y complicada

operacion.

Especial atencidon se prestara a la acometida de las canalizaciones al cuadro, tanto si
éste es empotrado, como de superficie. Las canalizaciones deberan estar perfectamente
emboquilladas, peinadas y ordenadas en su acometida al cuadro, dotadas de sus
correspondientes manguitos y adaptadores. Se deberan tomar las debidas precauciones,
tanto en obra, como parasu posterior utilizacion, de forma que no puedan penetrar pegotes

de yeso, mortero o elementossimilaresde construccionensuinterior, porloquelasuniones
entre canalizacion y el cuadro deberan ser independientes y estancas. Asimismo, el
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cableado interior estara perfectamente identificado, peinado y ordenado.

Los cuadros dispondran del espacio necesario para alojar todos los elementos de
mando y proteccion, asi como espacio de reserva para que, en el caso de una ampliacion
reducida, ésta pueda instalarse en el cuadro. Estos espacios vendran normalizados por
maodulos y los aparatos se fijardn mediante perfil DIN. (Reserva minimaa prever, 1/5 de
sucapacidad).

El Instalador queda obligado a efectuar con el material completo, por él aportado, la
comprobacion del perfecto funcionamiento de todos los elementos que componen dicho
cuadro, en presencia de la Direccion Facultativa, sin perjuicio de la peticion de

comprobacion oficial.

Todos los materiales, asi como la instalacion, cumpliran las normas UNE, el REBT y

las instrucciones dadas por la Direccion de la Obra.

En la recepcidn provisional, con cada cuadro se entregard plano o planos de
identificacion de circuitos, de forma que cada terminal quede perfectamente
identificado con su proteccion y circuito correspondiente. De estos planos, al igual que
el resto que compongan el suministro de informacién, debera entregarse el

correspondiente vegetal, para los futuros cambios.

2.4.13 Conductores de cobre y aluminio

24.13.1  Tiposde cableautilizar

Los conductores aislados seran del tipo y denominacion que se fijan en el Proyecto y
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para cada caso particular, pudiendo sustituirse por otros de denominacién distinta siempre
que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido. Se ajustaran alas Normas UNE de

cableado.

Los conductores a utilizar serén, salvo que se especifiquen otros distintos en otros

documentos del proyecto, los siguientes:

- Los conductores que constituyen las lineas de alimentacion a cuadros eléctricos

corresponderan a ladesignacion VV 0,6/1 kV.

- Los conductores de potencia para la alimentacion a motores corresponderan a la
designacion VV 0,6/1 kV.

- Los cables para las lineas de mando y control corresponderdn a la designacién
VVV500F.

2.4.13.2 Secciones minimas

Las secciones minimas utilizadas seran de 1,5 mm2 en las lineas de mandoy control y

de 2,5 mm2 en las lineas de potencia.

2.4.13.3 Colores

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21089,

y seran los de la siguiente tabla:
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COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde | Proteccion
Azul claro Neutro

Negro Fase

Marrén Fase

Gris Fase

Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefialado en el REBT y sus

instrucciones técnicas complementarias.

2.4.13.4 Identificacion

Cada extremo del cable habrd de suministrarse con un medio autorizado de
identificacion. Este requisito tendra vigencia especialmente para todos los cables que
terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de mandos y en cualquier otra

circunstancia en que lafuncidon del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas

al cajetin que precinta el cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo
individual en todas las terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que
lleven rotulados caracteres indelebles, con arreglo a la numeracion que figure en los

diagramas de cableado pertinentes.

2.4.14 Conductores eléctricos con aislamiento de 750 VV

Seran suministrados, montados y puestos a punto por el Instalador, los conductores
eléctricos con aislamiento de 750 V., incluyendo todos aquellos elementos y accesorios
necesarios para su buen acabado y funcionamiento, ateniéndose en todo momento a las
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caracteristicas indicadas en Proyecto, dictamenes de la Direccion Facultativa vy

normativa vigente alrespecto.

En relacién a los recorridos de los diferentes cableados, se sefiala que los indicados en
Proyecto son orientativos y bésicos, entendiéndose consecuentemente que el material
contratado responde a longitudes precisas para el montaje, de acuerdo a las necesidades

de la obra o los condicionantes descritosanteriormente.

Serén del tipo y denominacion fijados en proyecto, pudiendo sustituirse por otros de
denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se adapten al tipo exigido,
siendo éstos de marca de reconocida garantia técnica. De todas formas, para cualquier
cambio de marca o modelo, se necesitard la autorizacion escrita de la Direccion
Facultativa. Se ajustaran, en todo momento, a lo dispuesto en las normas UNE, VDE y al
REBT.

Seran de cobre electrolitico, salvo indicacion expresa de otro material, en el
presupuesto, con aislamiento de PVC ignifugado, cumpliendo el ensayo de no
propagacion de incendio, poseyendo, ademas, un reducido factor de rozamiento para su
facil deslizamiento en el tendido por tubos. No se admitiran conductores rigidos, ni de

cuerda, debiendo ser todos del tipo flexible.

Los cables solo se podran empalmar en cajas dispuestas al efecto y mediante
elementos de conexion que garanticen una perfecta continuidad eléctrica, tales como
bornas, no admitiéndose empalmes de hilos o cables, bajo ningin concepto, en el interior
dela canalizacion, ni por retorcimiento en el interior de cajas. Solo se admitiran empalmes
para derivacion, quedando terminantemente prohibidos su aplicacion para extension o

reforma de lineas.
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Estos conductores iran siempre canalizados bajo tuberia o bandeja, en ningln caso al
aire o fijados sobre las paredes y sefializdndose dentro de la canalizacion para su facil
identificacion, siendo del mismo color cada fase o neutro en todo su recorrido, siendo
estos colores los normalizados. Para su tendido y posterior mantenimiento, sus redes
canalizadas deberan disponer de sus correspondientes cajas de registro, con un maximo
de una caja cada 15 m. de recorrido lineal, interpretandose cualquier curva o quiebro como
3 m. de longitud lineal equivalente. Las cajas de derivacion pueden considerarse,
asimismo, como de registro. De todo lo anterior se deduce que s6lo se acceder al cable
en las cajas de registro o cuadros correspondientes. Sus embornamientos terminales

deberan quedar dieléctricamente protegidos.

Si los conductores son unipolares se agruparan por circuito, con abrazaderas

adecuadas.

La seccion minima sera de 2,5 mm2 para fuerza, y 1,5 mm2 para alumbrado. Se
respetara la seccion de 1,5 mm2 incluso en derivaciones de alumbrado de poca potencia,

reiterando gque todas las conexiones se realizaran con terminales adecuados.

24.14.1 Designacion de los cables eléctricos detensiones nominales
hasta 450/750V

La designacion de los cables eléctricos aislados de tension nominal hasta 450/750 V
se designaran segun las especificaciones de lanorma UNE 20434, que correspondenaun

sistemaarmonizado (Documento de
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armonizacion HD-361 de CENELEC) y por tanto son de aplicacién en todos los paises
de Europa Occidental.

2.4.15 Conductores eléctricos con aislamiento de 0,6/1 KV

El Instalador suministrard, montard y pondra a punto, los conductores eléctricos con
aislamiento 0,6/1 kV., necesarios para el buen funcionamiento y correcta distribucion de
la energia eléctrica en el edificio, asi como todos los accesorios que se precisen para el
buen acabado de la instalacion, ateniéndose, en todo momento, a las caracteristicas
indicadas en Proyecto y dictamenes de la Direcciéon Facultativa y normativa vigente al

respecto.

En relacién a los recorridos de los diferentes cableados, se sefiala que los indicados en
Proyecto son orientativos y basicos, entendiéndose consecuentemente, que el material
contratado responde a las longitudes precisas para el montaje, de acuerdo a las

necesidades de la obra o los condicionantes descritos anteriormente.

Cumpliran, en todo momento, lo dispuesto en las normas UNE, VDE, REBT e

instrucciones técnicas complementarias.

Estaran fabricados en cobre electrolitico, salvo indicacion expresa en el presupuesto
para los de aluminio e iran aislados con una capa de PVC, neopreno o polietileno, bajo
cubierta de PVC o goma sintética. En condiciones normales de uso no necesitaran

disponer de armadura.

Serén ligeros y faciles de instalar, poseeran una alta resistencia a la humedad y a los

303



UN‘\'ERS‘DM)@ SINTIR iGN
ICAI SNEF ICADI S
R — Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

agentes quimicos y atmosféricos. La cubierta sera resistente a laabrasion.
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Salvo indicacion expresa, en los documentos de Proyecto se colocardn cables tipo
manguera tripolares o tetrapolares hasta secciones de 16 mmz2 y para secciones superiores
se emplearan cables unipolares formando ternos, éstos iran en tubo o en bandeja y, en
ningun caso, fijados sobre la pared directamente. La maxima seccion admisible en cables

unipolares serade 240 mm2.

Los conductores que componen las mangueras cumpliran estrictamente con el cédigo
normalizado de colores y no se admitirdn conductores encintados para cumplir con lo

indicado en este parrafo.

Las derivaciones o empalmes sélo se podran realizar en caja dispuesta para este fin,
con los elementos necesarios de conexidén que garantice una perfecta continuidad
eléctrica. Solo se admitiran empalmes para derivacion, quedando terminantemente
prohibida su aplicacion para extension o reforma de lineas. Su registro de montaje y
mantenimiento quedara garantizado por cajas cada 15 m. lineales de canalizacion,
interpretandose cualquier curva o quiebro como 3 m. de longitud lineal equivalente. Las
cajas de derivacion podran considerarse, asimismo, como de registro. Si el montaje se
realizaal aire dispondra de fijadores oargollas deslizadoras cada 80 cm. como maximo. En
estos casos, las acometidas a cuadros o cajas seran a través de boquillas estancas. Sus

embornamientos terminales deberan estar protegidos.

En el montaje de estos cables, el radio minimo de curvatura en los angulos o cambios

de direccion de su trazado equivaldra a:

- Diez veces el diametro exterior del cable enlos unipolares.

- Cinco veces el diametro exterior cuando éste sea menor de 25 mm. de didmetro.
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- Seis veces el diametro exterior cuando éste sea de 25 a 50 mm. de diametro.

- Siete veces el didmetro exterior cuando éste sea superior a 50 mm. de didmetro.

Los tres ultimos puntos se refieren a cables multipolares. En los protegidos con

armaduras, el radio minimo sera diez veces el diametro exterior delcable.

2.4.15.1 Designacién de los cables eléctricos detensiones nominales
entre 1L kVy30kV

La designacion de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizara de
acuerdo con la norma UNE 21123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes

caracteristicas:

- Tipo constructivo.

- Tension nominal del cableenkV.

- Indicaciones relativas a los conductores.
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Caracterist. Posic. Referencia a: | Siml. Significado
Tipo construc- | 1 Aislamiento \ PVC
tivo E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas H Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
(cables campo el aislamiento y con pantalla metélica individual
radial) HO Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
el aislamiento y con pantalla metélica sobre el
conjunto de los conductores aislados (cables
tripolares)
3 Cubierta de | E Polietileno
separacion " PVC
N Policloropreno
I Polietileno clorosulfonado
B Protecciones (o] Pantalla sobre el conjunto de los conductores
metalicas aislados cableados
F Armadura de flejes de acero
FA Armadura de flejes de aluminio o aleacion de
M aluminio
M2 Armadura de alambres de acero
MA Armadura fildsticas alambres de acero
Q Armadura de alambres de aluminio o aleacion de
QA alum.
P Armadura de pletinas de acero
A Armadura de pletinas de aluminio o aleacién de
AW alum.
T Tubo continuo de plomo
TA Tubo liso de aluminio
Te Tubo coarrugado de aluminio
Trenza hilos de acero
Trenza hilos de aluminio o aleacion de aluminio
Trenza hilos de cobre
5 Cubierta E Polietileno
exterior \Y PVC
N Policloropreno
I Palietileno clorosulfonado
Tension nomi- | 6 Tension U,/U kV
nal nominal’
Conductores 7 N° conductores N x
8 Seccion nominal | S mm*
9 Forma del con- | K Circular compacta
ductor S Sectoral
ninguno | Circular no compacto
10 Naturaleza del | Al Aluminio
conductor ninguno | Cobre
11 Pantalla +H Sec. | Pantalla individual. Secciéon en mm?
metalica +0 Sec. | Pantalla conjunta. Seccién en mm?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.
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U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable

multipolar o de un sistema de cables unipolares.
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2.4.16 Canalizacioneseléctricas interiores y/o exteriores

2.4.16.1 General

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto todos aquellos elementos
necesarios para el buen acabado y funcionamiento de todas las canalizaciones interiores
y/o exteriores que se indiquen en Proyecto, con los recorridos especificados en planos y,
en su defecto, se atendra a las normas dictadas por la Direccion Facultativa en cada caso,
asi como a las Instrucciones Complementarias del REBT, relacionadas con este tipo de

instalaciones.

En relacion a los recorridos de las diferentes canalizaciones, se sefiala que los
indicados en Proyecto son orientativos y basicos, entendiéndose, por lo tanto, que el
material contratado responde, en dimensionamiento, a las necesidades de la obray a los

condicionantes sefialados anteriormente.

Todos los materiales y elementos empleados seran los especificados en Proyecto,
cumpliendo todos ellos las normas UNE que les correspondan, no admitiéndose cambio
sobre los mismos, sin previo informe a la Direccién Facultativa, que dictaminara la

aceptacion o rechazo a las variantes propuestas.

Como norma general, no se admitiran las canalizaciones formadas Gnicamente por
conductores grapados o suspendidos de techos o paramentos, debiendo ir todas las
canalizaciones debidamente entubadas o en canales y/o bandejas apropiadas, segun

proceda.

Todas las canalizaciones seguiran recorridos rectos y paralelos a las lineas generales
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del edificio y estardn convenientemente fijadas a los elementos arquitectonicos, con
elementos resistentes a las condiciones mecanicas y quimicas que se puedan presentar. La

distancia de fijacion serd la sefialada para cada caso en particular.

En todo el recorrido de la canalizacién, ya sea horizontal o vertical, no se apreciaran

pandeos, ni deformaciones.

Todos los elementos serén resistentes al fuego, no siendo propagadores del mismo, ni
productores de humos toxicos. En los pasos de forjados o muros se dispondrén placas
cortafuegos, en aquellos locales o sectores del edificio que asi lo requieran, segln la

normativa vigente al respecto.

No se admitiran recorridos comunes dentro de la misma canalizacion de servicios con
tensiones diferentes, debiendo ir éstas separadas fisicamente, ya sea mediante tabique
aislante apropiado, si la conduccion se realiza con canal o bandeja, o bien con una

distancia no inferiora5cm., si se realiza con tubo.

Las canalizaciones, tanto eléctricas, como de servicios especiales, se mantendran
separadas de las conducciones de gases, una distancia no inferior a 30 cm. y se atendran, en
todo momento, a las disposiciones y normas que dicten las Empresas Productoras y
Suministradorasdedichos gases.

Entre las canalizaciones de fontaneria o calefaccion, la separacion sera la suficiente
para evitar un calentamiento excesivo de las canalizaciones eléctricas. De igual modo, se

dejara suficiente separacion entre las canalizaciones eléctricas y las chimeneas.

Para las conducciones eléctricas de alta frecuencia, se equipara esta, bien con cable
apantallado o bien con tubo de acero, evitando asi la interferencia con redes de baja

tension. Con todo, la distancia minima sera de 20 cm., al igual que para conducciones
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telefénicas, siempre y cuando no se especifique lo contrario.

La separacion con redes de megafonia sera de 40 cm., como minimo, para evitar
perturbaciones magnéticas producidas. Entodoslos casos en que no exista una disposicion
reglamentaria sobre algun tipo de instalacion no citada, la distancia a guardar con la

canalizacion eléctrica sera la que disponga la Direccion Facultativa.

Las montantes verticales se realizaran con canales / bandejas cerrados de chapa o PVC
0 bien con tubos rigidos de acero o PVC, segun se especifique en otros Documentos de
Proyecto. La instalacion se hara adosada a las paredes de los patinillos, utilizando los

soportes adecuados que el Fabricante suministre para este fin.

La distancia entre dos soportes de la montante serd como méaximo de 60 cm.,
empleandose para la fijacion de los mismos, tiros spitotornilloy taco, segun el material de

las paredes.

Si la canalizacion es metalica deberan llevar una puesta a tierra en toda su longitud,

con un punto de conexién en cada tramo.

En canalizaciones de larga longitud se deberan prever los pasospor juntas de dilatacion
del edificio, asi como dilataciones propias, previendo el Instalador, por este motivo, las

disposiciones y elementos adecuados.

Cualquiera que sea el tipo de canalizacion, no se situaran paralelamente por debajo de
conducciones que den lugar a condensaciones y, en el caso de que asi fuese, se tomaran

las debidas medidas de proteccion contra los efectos que se pudieran derivar.

No se admitira la conduccion de canalizaciones eléctricas y no eléctricas por el mismo
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canal o hueco en la construccion.

Todas las canalizaciones eléctricas se dispondran de manera que, en cualquier
momento, se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y,

Ilegado el caso, reemplazar facilmente las partesdeterioradas.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que queden claramente
identificadas en todas sus partes y circuitos, con el fin de proceder con facilidad a las
reparaciones y transformaciones que hubiera que hacer. Asimismo, todos los conductores

se dispondran con sus colores normalizados, manteniéndose éstos entodalacanalizacion.

2.4.16.2  Sobre bandejas dePVC

El Instalador suministrard, montara y pondra a punto todas las canalizaciones de este
tipo que figuren en Proyecto, con los recorridos y caracteristicas que se indiquen.
Asimismo, se incluirdn dentro del suministro y montaje, todos aquellos elementos y

accesorios necesarios para el buen acabado y funcionamiento de la instalacion.

Los materiales seran del tipo y denominacion que se fijen en el Proyecto para cada
caso particular, no aceptandose cambios o sustituciones sin previo informe y aceptacion

del cambio por parte de la Direccion Facultativa.

Tanto la bandeja, como los accesorios complementarios de instalacion, seran de las
mismas caracteristicas, ajustandose a las normas UNE que les correspondan, asi como a
todas aquellas especificaciones que figuren en Proyecto o pueda dictar la Direccion

Facultativa, en su momento, todo ello de acuerdo con el REBT.

Todos los elementos estaran convenientemente dimensionados para evitar los defectos
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generados por temperaturas altas de funcionamiento de la instalacién o por ataques
quimicos que se pudieran presentar, siendo el tipo de proteccion el que se indique en el

Proyecto o, en su defecto, el que dicte la Direccion Facultativa.

Las bandejas iran ranuradas para facilitar la fijacion y ordenacion de los conductores.
Estos irdn sujetos mediante abrazaderas adecuadas, tanto en la red horizontal, como en la
vertical, llevando la sefalizacion necesaria para la identificacion del circuito

correspondiente.

Las bandejas contaran con tapa de proteccion, salvo que se indique expresamente lo
contrario en otros Documentos del Proyecto. Cuando discurren por intemperie contaran

con tapa sin excepcion.

El trazado de las canalizaciones seguird, siempre que sea posible, lineas paralelas a la
edificacion, discurriendo por areas de uso comun, para una mejor accesibilidad. La
fijacion de las mismas se realizara mediante soportes adecuados para techo o pared, segun
los casos y seran del mismo Fabricante que la bandeja, debiendo soportar sobradamente
los esfuerzos a que estan sometidos, debido al peso de los cables y a su propio peso. La
distancia entre soportes sera la que defina el Fabricante mediante sus tablas de
caracteristicas, en ningun caso mayor de 1,5 m. y no tolerandose ningun tipo de pandeo o
deformacion. Las derivaciones que parten de la bandeja se realizaran, bien bajo tuberia o
bien bajo canales, segln se indique en los Documentos del Proyecto, no admitiéndose
otro tipo de derivacion que el indicado, todo ello con los accesorios correspondientes para

su perfecta instalacion.

Unicamente se permitiran empalmes de conductores dentro de cajas dispuestas al
efecto en la canalizacion, debiendo ser éstas del mismo material que la canalizacion y, a
ser posible, del mismo Fabricante. Los empalmes se realizardn mediante elementos
conectadores adecuados que garanticen una union perfecta entre las dos partes, asi como
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la seguridad de la instalacion.

Se tendra especial cuidado en no situar estas canalizacionesdebajo de conductos y
tuberias que puedan dar lugar a condensaciones y, en el caso de que asi fuese, se tomaran

las debidas medidas de proteccidn contra los efectos que se pudieran derivar.

En ningun caso, se admitiran servicios eléctricos y no eléctricos circulando por la

misma bandeja.

Toda la canalizacion se dispondréa facilmente accesible, de forma que permita realizar,

con facilidad, los futuros trabajos de mantenimiento.

La colocacién de los cables se dispondra de tal forma que el aire pueda circular
libremente entre ellos debiéndose prever, como espacio de reserva minimo, el 50% del

espacio total de labandeja.

Tanto las bandejas, como sus accesorios de instalacion, no seran propagadores del

fuego, ni generadores de humos toxicos, debiendo
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ser, asimismo, autoextinguibles. Asi tendran clasificacion Bs3-d0 y cumplird la siguiente
norma: UNE EN 50226

2.4.16.3 Sobre bandejasmetalicas

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de todas las
canalizaciones de este tipo que, figuren en Proyecto, conlosrecorridosy caracteristicasque
se indiquen. Asimismo, se incluirdn dentro del suministro y montaje, todos aquellos
elementos y accesorios necesarios para el buen acabado y funcionamiento de la

instalacion.

Los materiales seran del tipo y denominacién que se fijen en el Proyecto para cada
caso particular, no aceptandose cambios o sustituciones sin previo informe y aceptacion

del cambio por parte de la Direccién Facultativa.

En tanto no se indique de forma expresa, el tipo de material de la bandeja y sus
accesorios, sera segun se indica: galvanizado en caliente para interior y/o atmosferas

himedas, aceroinoxidable paraexterior.

Tanto la bandeja, como los accesorios complementarios de la instalacion, seran de las
mismas caracteristicas, ajustandose a las normas UNE que les correspondan, asi como a
todas aquellas especificaciones que figuren en Proyecto o pueda dictar la Direccion

Facultativa, en su momento, todo ello de acuerdo con el REBT.

Todos los elementos irdn convenientemente protegidos contra la corrosion, siendo el

tipo de proteccion el que se indique en el Proyecto o, en su defecto, el que dicte la Direccion
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Facultativa.

Las bandejas iran ranuradas para facilitar la fijacion y ordenacion de los conductores,
éstos iran sujetos mediante abrazaderas adecuadas, tanto en la red horizontal, como en la
vertical, llevando la sefializacion necesaria para la identificacion del circuito

correspondiente.

Las bandejas contaran con tapa de proteccion salvo que se indique expresamente lo
contrario en otros Documentos del Proyecto, cuando discurran por intemperie contaran

con tapa sin excepcion.

El trazado de las canalizaciones seguird, siempre que sea posible, lineas paralelas a la
edificacion, discurriendo por areas de uso comun para una mejor accesibilidad. La fijacion
de las mismas se realizara mediante soportes adecuados para techo o pared, segun los
casos y seran del mismo fabricante que la bandeja, debiendo soportar sobradamente los
esfuerzos a que estan sometidos, debido al peso de los cables y a su propio peso. La
distancia entre soportes serd la que defina el Fabricante mediante sus tablas de
caracteristicas, en ningun caso, mayor de 1,5 m. y no tolerandose ningun tipo de pandeo

o deformacion.

Las derivaciones que parten de la bandeja se realizaran, bien bajo tuberia o bien bajo
canales, segun se indique en los Documentos del Proyecto, no admitiéndose otro tipo de
derivacion que el indicado, todo ello con los accesorios correspondientes para su perfecta

instalacion.

No se admitira, en ningun caso, como linea de tierra, la envolvente de la bandeja,
debiendo llevar cada linea su toma de tierra independiente, formada por conductor
eléctrico de la seccion adecuada y con colores normalizados, facilmente identificables en

todo momento. Tanto la bandeja, como todos sus accesorios metélicos, utilizados para el
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montaje y acabado, deberan estar puestos a tierra en toda su longitud, debiendo tener un

punto de conexion en cada tramo independiente.

Unicamente se permitiran empalmes de conductores, dentro de cajas dispuestas al
efecto en la canalizacion, debiendo ser éstas del mismo material que la canalizacion y, a
ser posible, del mismo Fabricante. Los empalmes se realizar&n mediante elementos
conectores adecuados, que garanticen una unién perfecta entre las dos partes, asi como la

seguridad de la instalacion.

Se tendra especial cuidado en no situar estas canalizacionesdebajo de conductos y
tuberias, que puedan dar lugar a condensaciones y, en el caso de que asi fuese, se tomaran

las debidas medidas de proteccion contra los efectos que se pudieran derivar.

En ningln caso, se admitiran servicios eléctricos y no eléctricos, circulando por la

misma bandeja.

2.4.16.4  Sobre bandejas metalicas de rejilla

Toda la canalizacion se dispondré facilmente accesible, de forma que permitarealizar
con facilidad los futuros trabajos de mantenimiento. Asimismo, quedara identificada en

todo su recorrido, segun instrucciones que, en sumomento, diera la Direccién Facultativa.

La colocacién de los cables se dispondra de tal forma que el aire pueda circular
libremente entre ellos, debiéndose prever como espacio de reserva minimo del 50% del

espacio total de la bandeja.

El Instalador suministrard, montara y pondra a punto todas las canalizaciones de este

tipo que figuren en Proyecto, con los recorridos y caracteristicas que se indiquen en él, asi
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como todos los accesorios y elementos necesarios para el correcto acabado y

funcionamiento de la instalacion.

Todos los materiales seran del tipo y denominacion indicados en Proyecto, no
admitiéndose cambios sin previo informe a la Direccion Facultativa, que seré la encargada

de dictaminar la aceptacion o rechazo de las variantes propuestas.

En tanto no se indique de forma expresa, el tipo de material de la bandeja y sus
accesorios, serd segun se indica: Zincado bicromatado para interior, galvanizado en

caliente para interior con atmosferas himedas, acero inoxidable para exterior.

Tanto la bandeja, como los elementos y accesorios necesarios para su instalacion,
seran de las mismas caracteristicas, ajustandose a las normas UNE que les correspondan,
asi como a todas aquellas especificaciones que figuren en Proyecto o pueda dictar la
Direccion Facultativa, en su momento. Todo ello de acuerdo con el R.E.B.T.

Todos los elementos componentes de la instalacion iran convenientemente protegidos
contra la corrosion, siendo el tipo de proteccion el que se indique en el Proyecto o, en su

defecto, el que dicte la DireccionFacultativa.

Las bandejas contaran con tapa de proteccion salvo que se indique expresamente lo
contrario en otros Documentos del Proyecto. Cuando discurran por intemperie contaran

con tapa sin excepcion.

Las uniones entre tramos se realizaran con los elementos dispuestos al efecto por el

Fabricante.

La sujecion y fijacion de la bandeja se realizara mediante los elementos de que

disponga el Fabricante del electrocanal para estefin y siendo los adecuados para forjados
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~ 0 paramentos, segun los casos. Estos soportes deberan resistir sobradamente los esfuerzos
aque estén sometidos, debidos al peso de los cables y al propio peso de la canalizacion.
Ladistanciaentre soportes sera laque defina el fabricante en sus tablas de caracteristicas y
de forma que la separacion entre dos soportes consecutivos, no dé lugar a ningun tipo de

pandeo o deformacion en el electrocanal y no siendo nunca mayor de 1,2 m.

No se admitird, en ningun caso, como linea de tierra, la envolvente de la bandeja,
debiendo ir ésta prevista mediante conductor de cobre de la seccidn adecuada al circuito
al que pertenezca y con los colores normalizados, siendo facilmente identificablesen todo
momento. Tanto la canalizacién como todos sus accesorios metélicos utilizados en el
montaje y acabado, deberan estar convenientemente puestos a tierra en toda su longitud,

debiendo existir un punto de conexién en cada tramo independiente.

Las bandejas seran metalicas de varillas electrosoldadas,realizadas en acero al carbono

galvanizado en caliente de espesor > 70 micras.

Las varillas tendran un didmetro nunca inferior a 5 mm. y contaran con borde de

seguridad.

La bandeja debera montarse mediante soportes y accesorios realizados con el mismo

material y tratamiento que la bandeja sin excepcion.

2.4.16.5 Bajo tuberiarigidade PVC

Sera responsabilidad del Instalador, el suministro y montaje de todos los elementos
necesarios para el correcto acabado y funcionamiento de la instalacion, ateniéndose para
ello a lo especificado, tanto en Proyecto, como a las 6rdenes que al respecto dicte la

Direccion de Obra.
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Asimismo, cumplira, en todo momento, lo indicado en el REBT e instrucciones

técnicas complementarias.

La tuberia a emplear serd la indicada en Proyecto, pudiendo admitirse variantes,
siempre y cuando éstas representen igual calidad, estén homologadas por las compafiias
eléctricas y el Ministerio de Industria y la Direccion Facultativa acepte dicho cambio.
De este modo, todo el material auxiliar, codos, manguitos de empalme y derivacion, etc.,
que se empleen en las instalaciones de tuberia rigida de PVC, tendran las mismas
caracteristicas exigidas para los tubos, cumpliendo todos ellos las normas UNE que les

correspondan.

Se empleara tuberia rigida de PVVC en todas aquellas lineas que indiquen en Proyecto,

aunque éstas vayan empotradas.

Elinteriordel tubo presentaraunasuperficietotalmente puliday libre de asperezasy sus
extremos estaran exentos de rebabas que impliquen algun deterioro en los cables durante su
tendido.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados, que aseguren la
continuidad de laproteccion alos conductores. Si se utilizan manguitos roscados, las roscas
estaran perfectamente terminadas y la union se hara sin emplear estopa, sino sellativo
adecuado que asegure la estanqueidad. Si se ensamblan en caliente, se recubrira el
empalme con ola especial, quedando la unién totalmente estanca y sin

deformaciones.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas yno originaran reducciones en la
seccion de los mismos. Los radios de curvatura del acodamiento, en el caso de no emplear
curvas suministradas por el Fabricante,seajustaran,ensusvaloresminimos,enfunciondel

diametro del tubo, alo exigido al respecto enel REBT.
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Cuando la canalizacién de tubos cruce una junta de dilatacion, se montaran
dispositivos de dilatacion, tales como manguitos dilatadores, capaces de absorber dichas

dilataciones.

Los tubos, cuando penetren en cajas o aparatos, iran provistos de boquillas con bordes

redondeados o dispositivos analogos o bien convenientemente mecanizados.

La fijacion a techos o paramentos se hard mediante tiros spit o similar, conabrazaderas,
siendo ladistanciamaximaentre abrazaderas de 0,8 m. En ningun caso, se permitira el

anclaje mediante tacos de madera oplastico.

Los tubos quedaran perfectamente con las lineas principales del edificio, no debiendo

presentar combas, ni deformaciones apreciables.

Los empalmes de conductores se realizardn en cajas dispuestas para este fin, con
elementos conectores adecuados, siendo la distancia maxima entre cajas menor de 15 m.
en recorridos rectos, debiéndose garantizar la facil retirada o introduccién de los cables
en los tubos, después de colocados y fijados éstos, con todos sus accesorios. Por este
motivo, el nimero de curvas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres o, en
su defecto, la suma de los angulos de las curvasexistentes (menos de tres) no

sera mayor de 270°.

La union entre tubos rigidos y flexibles, si fuera necesario, se realizara bien en cajas
dispuestas al efecto o mediante racores o elementos especiales de conexion, que

garanticen la total estanqueidad de la instalacion en estepunto.

Los elementos de fijacion se colocaran repartidos a lo largo del tubo, de forma que una
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fijacion se coloque cerca de cada equipo, maquina o caja de registro y el resto entre

equipos, guardando la distancia fijada anteriormente.

Todos los materiales, con que estén fabricados estos tubos, poseeran buenas propiedades
dieléctricas, quimicas y mecénicas, asegurando el grado de proteccion exigible a la
instalacion. Asimismo, seran resistentes al fuego y no propagadores del mismo,

autoextinguibles y no productores de humostoxicos.

2.4.16.6 De suelo bajo pavimento o de superficie

El Instalador suministrara, montard y pondra a punto, las diferentes canalizaciones
eléctricas, nosélo con lostrazados basicos de los planos, sino con todos aquéllos necesarios
para el buen funcionamiento, cumplimiento de los dictamenes de la Direccion y normativa

vigente al respecto.

Todos los canales, cajas de registro y derivacion, asi como los accesorios
complementarios, seran de la marca, tipo y caracteristicas descritos en Proyecto.

Todos los elementos a utilizar, en este tipo de instalaciones, estaran convenientemente
homologados por el Ministerio de Industria y por la CTNE, enel caso de utilizarse para
servicios telefonicos, tanto exteriores, como interiores. Asimismo, cumpliran con lo

dispuestoenlasnormasUNE y en elREBT.

En toda la instalacion se deberd cuidar al maximo la correcta alineacion, tanto de las
torretas y cajas, como de los canales, si éstos son vistos. Asimismo, la nivelacion debera
ser la correcta para todos los elementos. Si el tendido se hace con tubos, deberan preverse
en aqueéllos que no vayan a ser utilizados inicialmente, guias de acero para el tendido

posterior de cables en futuras ampliaciones.
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~ Toda la instalacion, tanto con canales, como con tubos, debera ir prevista para alojar
los servicios normales de electricidad, telefonia, proceso de datos, etc., debiendo ir estos
servicios separados fisicamente unos de otros. Asimismo, las instalaciones iran
ampliamente dimensionadas con vistas a absorber las futuras ampliaciones que se

realicen.

Todos los elementos de instalacion en suelo o bajo pavimento seran resistentes e
indeformablesalos esfuerzosmecanicos, quesobreellosse puedan desarrollar. Asimismo,
contaran con buena resistencia a los productos quimicos y a los agentes atmosféricos del

local donde se instalen. Poseeran, también, buenas propiedades térmicasyeléctricas.

La tuberia a emplear sera flexible o rigida, segun se indique en proyecto, debiendo ir,
en el caso de ser flexible, convenientemente reforzada. No se permitira, en ningun caso, el
empalme de tubos entre dos cajas consecutivas, debiendo ir éstos en tramo continuo de
una caja a la siguiente. Tampoco se permitiran empalmes de conductores dentro de las
canalizaciones, ya sea tubo o canal, debiéndose realizar éstos dentro de las cajas dispuestas

al efecto y usando para ello bornas o clemas de conexién adecuadas.

Durante el montaje de canales y cajas, éstas deberan estar cerradas y protegidas para
evitar deterioros y entradas de suciedades, tales como restos de cemento, escombros, etc.,
enlasmismas. Loselementos de proteccion deberan ser lo suficientemente robustos como
para soportar el desarrollo de la obra, sobre los mismos, sin roturas, ni deterioros

excesivos.

En el caso de contar esta instalacion con canales o cajas de material plastico, éstos seran

resistentes al fuego, no propagadores del mismo y no creadores de humos toxicos.

En el caso de que parte o partes de la instalacion no cumplan con las normas indicadas

en los Documentos de Proyecto o dictamenes de la Direccion Facultativa, éstas podran
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ser rechazadas, quedando el Instalador obligado a reformar la instalacion en todas las

partes afectadas, sin cargoalguno.

2.4.16.7  Bajotuberiaflexible de PVC

El Instalador suministrard y montara todos aquellos elementos especificados en
Proyecto, ateniéndose a las marcas y tipos alli fijados, no admitiéndose cambios sin previo

aviso a la Direccidn Facultativa, que debera dar el visto bueno a dichocambio.

Estas instalaciones se atendran, en todo momento, a lo especificado en las instrucciones
técnicas complementarias del REBT y a las normas que, al respecto, dicte la Direccion de
Obra.

Sélo se admitiran canalizaciones de este tipo en montajes no vistos, ya sean empotrados
0 sobre falsos techos, debiendo soportar las acciones aque puedan estar sometidos unavez
instalados.

En el caso de ir empotrados, las dimensiones de las rozas serén suficientes para que
los tubos sean recubiertos con una capa, como minimo, de 1 cm., del revestimiento de las

paredes o techos.

Se cuidara de que las curvas sean lo suficientemente amplias para que, en las mismas,
la seccién del tubo no pierda su circularidad, ni en su superficie aparezcan grietas, ni

fisuras.

Si la canalizacion discurre entre el forjado y el falso techo, no se admitira otro tipo de
fijacién que grapas de material aislante, con clavo spit o similar, siendo la distancia

maxima entre soportes de 0,5 m., debiendo ir la canalizacion tomada entre grapas para

324



\)N\\'tu,su)f\l){,:i;;g PONTIf ICIA
C ICAI SSSE&F ICADI S
R T— Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

gue no aparezcan combas.

No se permitira el empleo de estas canalizaciones en paso por el piso, ni en zonas
himedas o con altas temperaturas. Como norma general y salvo especificaciones en

contra, cada tubo s6lo contendra un Unico circuito.

No se admitiran empalmes de tubos entre cajas, debiendo ser su colocacion continua.
Asimismo, la distancia maxima entre cajas no sera superior a 15 m. en tramos rectos,

quedando éstos perfectamente accesibles yregistrables.

Las conexiones de conductores se realizaran en las cajas dispuestas al efecto y
mediante elementos adecuados, que garanticen la perfecta continuidad eléctrica, no
permitiéndose el empalme de cables mediante simple retorcimiento, ya sea dentro o fuera

de las cajas.

La instalacion de los tubos debera estar perfectamente alineada, siguiendo direcciones

horizontales o verticales, segun las lineas generales del edificio.

Una vez instalados los tubos con todos sus accesorios, permitiran la facil introduccion

y extraccion de los conductores, desechandose la instalacién que no cumplaeste requisito.

El nimero de curvas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres y, en

cualquier caso, a 270°.

La union de este tipo de tubos con otros rigidos, en el caso de ser necesaria, se hara
por medio de cajas o racores especiales a tal fin, de forma que se garantice la total

estanqueidad de la instalacion.
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Todos los materiales poseeran buenas propiedades dieléctricas quimicas y mecanicas,

seran resistentes al fuego y no propagadores del mismo.

2.4.17 Cajas de empalme y derivacion

El Instalador suministrara, montara y pondra a punto, todas las cajas necesarias para
empalmes o derivaciones, asi como todos aquellos elementos y accesorios que se exijan
en Proyecto o que sean necesarios para la correcta fijacion, acabado y funcionamiento de

la instalacion.

Las cajas seran del tipo y denominacién que se fijan en Proyecto y para cada caso
particular, pudiendo admitirse variantes sobre las mismas, siempre Yy cuando sus
caracteristicas técnicas se ajusten a las del tipo prefijado y la Direccién Facultativa acepte

y esté conforme con dicho cambio.

Todas las cajas empleadas en la instalacion cumpliran con las normas UNE, con lo
dispuesto en el REBT y con las especificaciones dictadas por la Direccion Facultativa al

respecto.

Las cajas de registro y derivacion, asi como las de mecanismos, estaran construidas
con materiales aislantes y anticorrosivos, estando previstas para una tension de utilizacion
de 750 V. y dispondran de aberturas, espesores debilitados o entradas troqueladas ciegas
de tamafios concéntricos, para que puedan ser practicadas con facilidad al colocarlas y

permitir asi el acceso de los conductores con sus cubiertas protectoras.

En su interior, cuando proceda, tendran alojados bornes de conexién sélidamente

fijados, que permitan la introduccién y fijacién de los conductores por tornillos de
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~ presion, pudiendo realizarse asi las conexiones necesarias. En ningln caso, se permitira
la realizacion de empalmes o derivaciones dentro o fuera de las cajas por medio de simple
retorcimiento de los cables. No se permitira tampoco laconexion de méas de cuatro hilos en
cada borna. Las bornas irdn numeradas para su facil identificacion y seran del tipo que se

especifique en el Proyecto.

Todas las cajas contaran con un cierre hermético formado por tapas desmontables,
fijadas segun necesidades, bien por tornillos o bien a presién, de tal forma que garanticen
la proteccion mecanica, el aislamiento y la inaccesibilidad a las conexiones interiores, asi

como su verificacidn en casonecesario.
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Las dimensiones de las cajas seran tales que permitan alojar holgadamente, en su
interior, todos los conductores o elementos indicados en los planos. Asimismo, estaran en
consonancia con el tipo de canalizacidn que reciban, siendo del mismo material y tipo que

la misma, salvo especificacion en contra en otros Documentos de Proyecto.

La union entre caja y canalizacion, si ésta es tuberia flexible o rigida, se realizara
mediante tuerca y contratuerca y si se requiere estanqueidad total deberan emplearse

prensaestopas adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, las cajas estardn debidamente protegidas para
impedir la penetracién de restos de yeso, cemento y otro tipo de suciedades y los
conductores se introduciran antes en las cajas. Las conexiones se efectuaran una vez

acabado el enlucido.

Si la disposicion de las cajas es superficial, la fijacion a techos y paredes se realizara
como minimo en dos puntos de la caja, mediante tornillo y tacos o tiros spit de acero, para
lo cual deberan ir provistas de taladros en el fondo de las mismas. Para conseguir una
buena estanqueidad y proteccion contra la corrosion del punto de anclaje, se utilizaran

arandelasdenylonen lostornillosytirosspit.

Las cajas para instalacién empotrada en techos o paredes seran de baquelita, con gran
resistencia dieléctrica y a los agentes corrosivos, que no ardan, ni se deformen con el calor.
Deberan ir provistas de una pestafia que contornee la boca de la caja y otros elementos que
impidan su salida de la pared, cuando se manipulen una vez empotradas. Estaran provistas
de rebajes, en toda su superficie lateral, para facilitar la entrada de los tubos. Las tapas de

las cajas circulares iranroscadasy las de las cajas rectangulares o cuadradas con tornillos.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables, una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados conla
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superficieexteriordel revestimientode lapared o techo, cuando no se instalenen el interior

de un alojamiento cerrado y practicable.

2.5 Mediciones arealizar

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo completado el
instalador las pruebas preliminares de rodaje y regulacion, el Instalador procedera a la
realizacion de las diferentes pruebas finales previas a la recepcidn provisional, segin se

indica en este apartado ysiguientes.

Se efectuaran, como minimo, las pruebas y mediciones que se indican a continuacion,
reservandose la Direccion de Obra el derecho de exigir mediciones y pruebas adicionales
y necesidades de las distintas instalaciones. Correspondera a la Direccion de Obra decidir,
para cada caso, si las pruebas se realizan sobre la totalidad de equipos o por muestreo.

Serd competencia exclusiva del instalador realizar todas las mediciones y pruebas que
se incluyan en el documento denominado PROTOCOLO DE PRUEBAS que, en su

momento, entregara la Direccién de Obra.

En este documento se reflejara, para cada prueba y segin proceda para cada caso, lo

siguiente:

- Croquis del sistema ensayado, con identificacion en el mismo de los puntos medidos.

- Mediciones realizadas y su comparacion con las nominales.
- Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicion o a su desviacion.

- Persona, hora, fecha de realizaciény firma.
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Este protocolo de pruebas no sustituye, en modo alguno, a otros documentos de
pruebas y mediciones que deban prepararse seguin la reglamentacion vigente, asi como
certificados u homologaciones de los equipos instalados.

Asimismo, sera responsabilidad del instalador verificar todas las mediciones
realizadas y secuencias de funcionamiento con el instalador del sistema de control
centralizado, con independencia de que ello se indique o no, de forma expresa, en los

Documentos de Proyecto.

La prestacion de energia, agua y combustible necesarios, tanto para la realizacién de
las pruebas, como para la simulacion de las condiciones nominales necesarias, sera
competencia exclusiva del Instalador, salvo que se indique expresamente lo contrario

en el contrato.

2.5.1  Eficiencia en equiposfrigorificos

Previo al comienzo de las pruebas cada equipo debera estar completamente limpio e
identificado y debera contar con todas las placas requeridas por la Reglamentacion
vigente, segln lo indicado en los correspondientes apartados de este Pliego de
Condiciones. Se comprobaran las cargas de aceite y refrigerante, asimismo, se

comprobaran enclavamientos con detectores de flujo y bombas.
Se realizaran, por cada equipo frigorifico, las siguientes mediciones:

- Temperaturas secay humeda aire exterior.

- Temperaturas agua entrada y salida enfriador.
- Temperaturas de entrada y salida del condensador, agua o aire (segln equipo).

- Presiones de evaporador y condensador para cada circuito.
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~ - Tensién de funcionamiento y potencia absorbida en bornes para cada circuito
frigorificoy total.

- Caudales de agua en evaporador (previendo los manguitos de medida para
colocacion de caudalimetro y/o valvula de medicion de caudal). Pérdida de carga a través
del evaporador y validacién con la gréafica de Fabricante.

- Caudales de aire o agua en condensador (s/ equipo). En el caso de equipos de
condensacion por agua, el procedimiento serd idéntico al utilizado para elevaporador.

- Comprobacion de tarado de todos los elementos de seguridad y verificacion de ajuste
de los puntos de consigna segun proyecto.

Con las mediciones indicadas y realizadas, se redactara el correspondiente protocolo,

determinando los CEE (Coeficientes de Eficiencia Energética), tanto de enfriador como

de condensador. Estas mediciones deben efectuarse tanto en temporada de verano como

en temporada de invierno.

Este apartado es de aplicacion a los equipos que a continuacion se indican, con las
limitaciones y caracteristicas propias de cada uno de ellos.
- Grupos frigorificos de todo tipo

- Equipos de ciclo reversible, bomba de calor, de todo tipo.

- Equipos frigorificos especiales para salas de ordenadores.

- Torres derefrigeracion.

2.5.2  Eficiencia en equiposcalorificos

Previo al comienzo de las pruebas, cada equipo debera estar completamente limpio e
identificado y debera contar con todas las placas requeridas por la Reglamentacion
vigente segun lo indicado en los correspondientes apartados de este pliego de condiciones.
Se comprobara el funcionamiento de la instalacion de suministro de combustible.
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Asimismo, se comprobaran enclavamientos con detectores de flujo y bombas, asi como

aislamiento de calderas.

Se realizarén, por cada caldera, las siguientes mediciones:

- Temperatura ambiente en sala de maquinas (°C) y temperatura exterior.

- Caudal de agua (m3/h) (previendo los manguitos de medida para colocacién de
caudalimetro y/o valvula de medicion de caudal).

- Temperatura de entrada y salida agua caliente.

- Temperatura de salida de humos (°C).

- Indice opacimétrico (Escala Bacharach).

- Contenido de CO2 en humos (% con analizador Orsat).

- Porcentaje de CO y pérdidas de calor por chimenea.

- Comprobacion de funcionamiento del quemador. Tension de funcionamiento y

potenciaabsorbida.

Con las mediciones indicadas y realizadas, se redactara el correspondiente protocolo,
determinando el rendimiento de cada caldera, calor sensible perdido en chimenea y

calidad de combustion. Estas mediciones deben efectuarse en temporada de invierno.

2.5.3 Medidas deconsumos

Tension de funcionamiento y potencia absorbida para cada uno de los motores que

componen la instalacion. Donde proceda, se indicara el térmico instalado y su regulacion.

Si el motor acciona una maquina cuyo funcionamiento tenga un control de capacidad,
ya sea por etapas o del tipo proporcional, la potenciaabsorbidaserealizard, comominimo,

al 100, 75,50y 25%de la maxima nominal.
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2.5.4 Medidas eléctricas

Las mediciones se realizan con aparatos de medida independientes a los montados

permanentes, contrastando los posibles errores de medicion.

- Tensiones de alimentacion generales y parciales, a intensidad nominal y maxima.

- Frecuencia en cuadrogeneral.

- Tierras generales de cuadro y parciales de maquinas.

Las medidas de potencia en cada equipo se realizaran durante las pruebas y tomas de

datos particulares de cada uno.

En el protocolo de mediciones se indicaran, ademas, las comprobaciones realizadas
con relacién al siguiente equipamiento, anotandose los resultadosobtenidos:

- Prueba dediferenciales.

- Prueba demagnetotérmicos.

- Calibrado y prueba de guardamotores.

- Calibrado y prueba de térmicos.
- Calibrado y prueba de arrancadores.
- Verificacion de enclavamientos (mecéanicos, eléctricos y a través del sistema de

control).

2.5.5 Medidas de temperaturas y humedades ambiente

Para cada edificio concreto se determinaran las medidas a realizar. Estas medidas

333



\)N\\'tu,su)f\l){,:i;;g PONTIf ICIA
C ICAI SSSE&F ICADI S
R T— Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

deben efectuarse en temporada de invierno, temporada de veranoy épocaintermedia. Como

minimo, se efectuaralo siguiente:

- 1 Medida por fachaday planta.

- 1 Medidaen cada zona interior (zonas diferentes) por planta.

- 1 Medida de condiciones exteriores.

2.5.6  Medidas acusticas devibracion

Se efectuaran, como minimo, las siguientes:

- Una medicion con instalacion parada en cada uno de los puntos indicados en el punto
I.C.-56 G), salas de maquinas y cuartos técnicos de todotipo.
- Una medicion con toda la instalacion en marcha en los mismos puntos.

- Mediciones en exterior segun se requiera.

2.5.7 NuUmero de mediciones

Las mediciones indicadas en los apartados anteriores son las minimas exigidas, siendo
optativo de la Direccion de Obra realizar otro tipo de mediciones o pruebas si lo
considerara necesario para la recepcion provisional. La forma de realizar las mediciones

sera segun
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especifique la Direccion de Obra para cada caso concreto, debiendo estar de
acuerdo con la norma ASHRAE y/o normativa UNE aplicable.

Las pruebasse podran realizar conjuntamente con un representante de la

PROPIEDAD vy aquellas personas que la Direccion de Obra determine.

Todas las mediciones se realizardn con aparatos pertenecientes al
instalador, previamente contrastados y aprobados por la Direccion de Obra.
La Direccién de Obra se reserva el derecho de exigir los tipos de aparatos e
instrumentacidn que, por sus caracteristicas, considera mas adecuados para la
realizacion de las distintas pruebas y mediciones. Sera responsabilidad
exclusiva del instalador y por tanto queda plenamente incluido en su trabajo,
el suministro y empleo de cualquier tipo de aparato que le pueda ser solicitado
por la Direccién Facultativa.

En ningln caso, deben utilizarse los aparatos fijos pertenecientes a la

instalacion, debiendo servir lasmediciones parael contraste de éstos.

2.5.8  Resultados obtenidos en las pruebas

Los resultados obtenidos en las pruebas seran presentados en el
Documento de PROTOCOLO DE PRUEBAS dentro de los quince dias
siguientes a la realizacién de las mismas. La Direccion de Obra se reserva el
derecho de verificar todas aquellas pruebas que considere conveniente y

exigir nuevas comprobaciones.

La cuantificacion de estos resultados sera, salvo que se especifique lo

contrario en otro Documento del Proyecto, la siguiente:
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- Medidas de temperatura y humedad ambientales.
Las indicadas en la memoria, para las hipétesis de calculo consideradas,
con variaciones admisibles de +1°C en temperatura seca y +10% en

humedad relativa.

- Medidas acusticas y de vibracion.

2.5.9  Verificacién a condicionesméaximas

Antes de realizar la recepcion definitiva, todas las mediciones y pruebas
de comprobacion efectuadas con anterioridad a la recepcion provisional
seran realizadas, como minimo, dos veces. Una enverano, concondiciones
exterioressimilaresalasméximasestivalesindicadasen la memoria y otra en
invierno con las minimas consideradas. La realizacion de estos trabajos sera
competencia exclusiva del Instalador, quien completara los correspondientes

protocolos de pruebas, segun proceda.

Estas mediciones se efectuaran conjuntamente con el servicio de
mantenimiento del edificio o responsable de la PROPIEDAD, debiendo

notificar previamente a la Direccion de Obra la realizacion de las mismas.

2.6 Recepciones deobra

2.6.1  Recepcion provisional

Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador y
completadas las verificaciones a satisfaccion por la Direccion de Obra, todo

336



AD ¢ h P
UNIWV ERSID . ’J ()NYIII( 1A
C 1CAI \. .4' ICADE

. Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

ello acorde a la normativa vigente, el instalador deberd presentar la siguiente

documentacion:

- Copia del certificado de la instalacion presentado ante la Delegacion

del Ministerio de Industria y Energia.

- Protocolo de pruebas (original y copia).

- Manual de instrucciones (original y copia).

- Libro oficial demantenimiento.

- Proyecto actualizado (original y copia.

- Esquemas de principio y control, coloreados y enmarcados para su

ubicacion en salas de maquinas.

Una vez contrastada la documentacion indicada, la Direccion de Obra
emitira el acta de recepcidn correspondiente con las firmas de conformidad
correspondientes de Instalador y PROPIEDAD. Es facultad de la Direccion
de Obra adjuntar con el acta relacion de puntos pendientes, cuya menor
incidencia en el funcionamiento de la instalacién permitan la recepcion de
la obra, quedando claro el compromiso del instalador de su correccion en un

plazo a determinar.

Desde el momento en que la Direccion de Obra acepte la recepcion
provisional, se contabilizaran los periodos de garantia establecidos, tanto de
los elementos, como de su montaje. Durante este periodo es obligacion del
Instalador la reparacion, reposicion o modificacion de cualquier defecto o
anomalia, salvo los originados por uso o mantenimiento, todo ello sin
ningun coste para la PROPIEDAD y programado segun ésta para que no
afecte al uso y explotacion del edificio. Asimismo, serd obligacion del
Instalador atender a las consultas y/o reclamaciones que la PROPIEDAD,
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usuario y/o Direccién de Obra puedan necesitar, comprometiéndose a acudir
al edificio aefectuar cuantas comprobaciones se le solicite. Este trabajo queda
plenamente incluido en el alcance de los trabajos de obra del Instalador, salvo

que lo indique expresamente como excluido de su Oferta.

2.6.2  Recepcion definitiva
Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos
advertidos en la instalacion, el Instalador notificara a la PROPIEDAD, con quince dias
minimos de antelacién, el cumplimiento del periodo. Caso de que la PROPIEDAD no
objetara ningun punto pendiente, la Direccion de Obra emitira el acta de recepcién
definitiva, quedando claro que la misma no estara realizada y, por lo tanto, la instalacion

seguird en garantia hasta la emisién del mencionado Documento.

338



UNIVERSIDAD {:i;‘c PONTIFICy,
ICAI SSHEF ICADE S
T— Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

5. Presupuesto
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Indice del presupuesto

5.1. Presupuesto detallado
5.1.1. Fan-coilsy climatizadores
5.1.2. Equipos en cubierta
5.1.3. Tuberias
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5.1.6. Difusores
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340



UNIVERSIDAD {,@ PONTIFIC,
ICAI SN ICADE
M=ASEED R T SN Universidad Pontificia Comillas ICAI

Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

5.1. Presupuesto detallado

N° Descripcion Unidades €/ud. Total (€)
5.1.1. Fan-coils y climatizadores

1.1 Fan-coil Marca: 3 1.603,31 4.809,93
AIRLAN

Modelo: FCLI 44

Potencia
frigorifica:3,64
kwW

Potencia
calorifica: 2,74
kW

Instalacion en
falso techo,
bateria de agua de
cobre, no precisa
de red de
difusores, filtro de
aire de propileno,
50 Hz

1.2 Fan-coil Marca: 3 1.985,62 5.956,86
AIRLAN

Modelo: FCLI 64
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Potencia
frigorifica:4,61
kw

Potencia
calorifica: 3,19
kW

Instalacion en
falso techo,
bateria de agua de
cobre, no precisa
de red de
difusores, filtro de
aire de propileno,
50 Hz

1.3 Fan-coil Marca: 52 2.532.78 131.704,56
AIRLAN

Modelo: FCLI 124

Potencia
frigorifica:8,80
kW

Potencia
calorifica: 11,17
kW

Instalacion en
falso techo,
bateria de agua de
cobre, no precisa
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de red de
difusores, filtro de
aire de propileno,
50 Hz

1.4 Climatizador 1 5.760,84 5.760,84
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacién
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 3,75
kW

Potencia
frigorifica: 4,4
kW
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Caudal de
impulsion de aire:
2.800 m¥/h

Caudal de retorno
del aire: 1.230,42

m3/h

15 Climatizador 1 8.751,82 8.751,82
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica
muy resistente.

Potencia
calorifica: 38,11
kw
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Potencia
frigorifica: 47,68
kwW

Caudal de
impulsion de aire:
8.800 m%h

Caudal de retorno
del aire: 6.064

m3/h

1.6 Climatizador 1 7.981,15 7.981,15
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.
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Potencia
calorifica: 208,41
kW

Potencia
frigorifica: 203,23
kwW

Caudal de
impulsion de aire:
34.300 m?h

Caudal de retorno
del aire: 16.230
m3/h

1.7 Climatizador 1 9.157,89 9.157,89
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacién
BacNet TCP-IP,

recubierto de una

346



UNIVERSIDAD {,@ PONTIFIC,

ICAI GSNEF ICADE
— Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 66,3
kW

Potencia
frigorifica: 73,787
kwW

Caudal de
impulsion de aire:
9.936 m%h

Caudal de retorno
del aire: 2.851

m3/h

1.8 Climatizador 1 15.516,40 15.516,40
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
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recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 75,16
kW

Potencia
frigorifica: 95,27
kW

Caudal de
impulsion de aire:
12.806 m3/h

Caudal de retorno
del aire: 3.647

m?3/h

1.9 Climatizador 1 10.159,36 10.159,36
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con

comunicacion
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BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 52 kW

Potencia
frigorifica: 58,146
kwW

Caudal de
impulsion de aire:
7.862 m3/h

Caudal de retorno
del aire: 2.304

m3/h

1.10 Climatizador 1 13.984,10 13.984,10
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energeéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con

comunicacion

349



AD ’ h P
UNIWV ERSID . .; ()NYIII( 1A
C 1CAI 3 / ICADE S

. Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 31,54
kW

Potencia
frigorifica: 35,395
kwW

Caudal de
impulsion de aire:
4.804 m?/h

Caudal de retorno
del aire: 1.434

m3/h

1.11 Climatizador 1 8.431,79 8.431,79
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
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comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una

capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 233,97
kW

Potencia
frigorifica:
261,886 kW

Caudal de
impulsion de aire:
36.540 m3/h

Caudal de retorno
del aire: 12.377

m3/h

1.12 Climatizador 1 9.268,64 9.268,64
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router

integrado, médulo
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de control con

comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una

capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 11,36
kW

Potencia
frigorifica: 15,722
kW

Caudal de
impulsion de aire:
6.796,8 m%h

Caudal de retorno
del aire: 2.851,98

m?3/h

1.13 Climatizador 1 8.965,87 8.965,87
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion

remota con router
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integrado, médulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 36,39
kW

Potencia
frigorifica: 46,51
kW

Caudal de
impulsion de aire:
6.415 m%h

Caudal de retorno
del aire: 2.067

m3/h
1.14 Climatizador 1 12.548,69 12.548,69
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energeéticay
reducido nivel

sonoro, operacion
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remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 29,36
kW

Potencia
frigorifica: 37,7
kw

Caudal de
impulsion de aire:
5.180 m?/h

Caudal de retorno
del aire: 1.638

m3/h

1.15 Climatizador 1 14.518,83 14.518,83
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay

reducido nivel
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sonoro, operacion
remota con router
integrado, modulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 46,25
kW

Potencia
frigorifica: 59,29
kwW

Caudal de
impulsion de aire:
8.159 m3/h

Caudal de retorno
del aire: 2.601

m3/h

1.16 Climatizador 1 8.836,62 8.836,62
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia

energeéticay
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reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, modulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 43,53
kW

Potencia
frigorifica: 55,38
kw

Caudal de
impulsion de aire:
7.631 m%h

Caudal de retorno
del aire: 2.447

m3/h

1.17 Climatizador 1 11.350,25 11.350,25
Marca: TROX

Modelo: TKM 50
Con ventiladores

de gran eficiencia
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energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 55,65
kW

Potencia
frigorifica: 71,432
kW

Caudal de
impulsion de aire:
9.811 m¥nh

Caudal de retorno
del aire: 3.101

m3/h

1.18 Climatizador 1 8.367,43 8.367,43
Marca: TROX

Modelo: TKM 50
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Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, modulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 19,95
kW

Potencia
frigorifica: 26,24
kw

Caudal de
impulsion de aire:
3.590 m3/h

Caudal de retorno
del aire: 1.114

m?3/h

1.19 Climatizador 1 10.051,68 10.051,68
Marca: TROX
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Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, modulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 105,36
kW

Potencia
frigorifica: 138,69
kwW

Caudal de
impulsion de aire:
18.990 m¥h

Caudal de retorno
del aire: 5.915

m3/h
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1.20 Climatizador 1 12.549,30 12.549,30
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 39,68
kW

Potencia
frigorifica: 52,41
kW

Caudal de
impulsion de aire:
7.199 m?/h
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Caudal de retorno
del aire: 2.275

m3/h

1.21 Climatizador 1 7.658,48 7.658,48
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacién
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 47,8
kW

Potencia
frigorifica: 63,33
kW
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Caudal de
impulsion de aire:
8.720 m3/h

Caudal de retorno
del aire: 2.788

m3/h

1.22 Climatizador 1 8.860,52 8.860,52
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica
muy resistente.

Potencia
calorifica: 701,55
kw
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Potencia
frigorifica: 59,18
kwW

Caudal de
impulsion de aire:
8.167 m%h

Caudal de retorno
del aire: 2.638

m?3/h

1.23 Climatizador 1 7.697,05 7.697,05
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energéticay
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacion
BacNet TCP-IP,
recubierto de una
capa metalica

muy resistente.

363



UNIVERSIDAD {,@ PONTIFIC,

ICAI GSNEF ICADE
— Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

Potencia
calorifica: 52,99
kW

Potencia
frigorifica: 68,72
kw

Caudal de
impulsion de aire:
9.559 m3/h

Caudal de retorno
del aire: 3.195
m?3/h

1.24 Climatizador 1 12.348,88 12.348,88
Marca: TROX

Modelo: TKM 50

Con ventiladores
de gran eficiencia
energética 'y
reducido nivel
sonoro, operacion
remota con router
integrado, médulo
de control con
comunicacién
BacNet TCP-IP,

recubierto de una
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capa metalica

muy resistente.

Potencia
calorifica: 52,89
kW

Potencia
frigorifica: 71,95
kW

Caudal de
impulsion de aire:
31.795,2 m¥h

Caudal de retorno
del aire: 12.845,2

m3/h
5.1.2. Equipos en cubierta

2.1 Grupos 5 61.248,68 306.243,4

frigorificos

Marca:
PHOENIX

Modelo: PH1233

Potencia entre 320
kW'y 1.23 kW,
rango de T2
ambiente hasta -
20°C, valvula de
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expansion

electrénica.
2.2 Calderas 6 5.700 34.200
Marca: ADISA

Modelo: ADI
LT400

Caldera
condensacion a
gas, rendimiento
elevado,
funcionamiento a
bajo nivel soro,
presion maxima
de trabajo de 6
bar, hecha de

acero.
2.3 Bombas 1y 2 2 933,00 1.866

Marca:
GRUNDFOQOS

Modelo: TP 50-
180/2

Pérdida de carga:

5,27 m.c.a.

Caudal nominal:
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3.002,353 I/h

Bomba de una
etapa, equipada
con un motor
asincrono
refrigerado por
ventilador, cierre
de fuelle de
caucho no
equilibrado, 2
polos, 50 Hz.

2.4 Bombas 3y 4 2 859,00 1.718

Marca:
GRUNDFOQOS

Modelo: TP 50-
180/2

Pérdida de carga:
6,64 m.c.a.

Caudal nominal:
5.984,2 I/h

Bomba de una
etapa, equipada
con un motor
asincrono
refrigerado por

ventilador, cierre
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de fuelle de

caucho no
equilibrado, 2
polos, 50 Hz.

2.5 Bombas5y 6 2 1.266,00 2.532

Marca:
GRUNDFOQOS

Modelo: TP 50-
180/2

Pérdida de carga:
17,66 m.c.a.

Caudal nominal:
67.050,748 I/h

Bomba de una
etapa, equipada
con un motor
asincrono
refrigerado por
ventilador, cierre
de fuelle de
caucho no
equilibrado, 2
polos, 50 Hz.

2.6 Bombas 7y 8 2 1.650 3.300

368



JERSIDAD 5 s PON Y
UNW ER g. ..i TIFIC 1A
ICAI & ¥ ICADE
arm

CoMiILLA
M- AT R TD Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio
Marca:
GRUNDFOS
Modelo: TP 50-
180/2

Pérdida de carga:
15,46 m.c.a.

Caudal nominal:
142828,28 |I/h

Bomba de una
etapa, equipada
con un motor
asincrono
refrigerado por
ventilador, cierre
de fuelle de
caucho no
equilibrado, 2
polos, 50 Hz.

2.7 Bombas 9y 10 2 2.015,00 4.030

Marca:
GRUNDFOQOS

Modelo: TP 50-
180/2

Pérdida de carga:
18,68 m.c.a.
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Caudal nominal:
98.906,812 I/h

Bomba de una
etapa, equipada
con un motor
asincrono
refrigerado por
ventilador, cierre
de fuelle de
caucho no
equilibrado, 2
polos, 50 Hz.

2.8 Bombas 11y 12 2 2.516,00 5.032

Marca:

GRUNDFOS

Modelo: TP 50-
180/2

Pérdida de carga:
22,03 m.c.a.

Caudal nominal:
248.572 I/h

Bomba de una
etapa, equipada
con un motor
asincrono

refrigerado por
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ventilador, cierre
de fuelle de
caucho no
equilibrado, 2
polos, 50 Hz.

5.1.3. Tuberias

3.1 Tuberia acero 52,8 12,8 675,48
negro DIN 2440

3/8™

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

3.2 Tuberia acero 258,7 13,7 3.544.19
negro DIN 2440

1/2"

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de
pintura anti-

oxidante, incluye
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transporte y
montaje.
3.3 Tuberia acero 135,4 14,66 1.984,96

negro DIN 2440
3/4"

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

3.4 Tuberia acero 352,2 16,50 5.811,3
negro DIN 2440

1ll

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

35 Tuberia acero 163,78 18,05 2.956,23
negro DIN 2440
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11/4"

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

3.6 Tuberia acero 132 19,53 2.577,96
negro DIN 2440

11/2”

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

3.7 Tuberia acero 340,80 20,78 7.081,82
negro DIN 2440

2Il

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de
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pintura anti-
oxidante, incluye
transporte y

montaje.

3.8 Tuberia acero 280,8 22,03 6.186,02
negro DIN 2440

21/2"

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

3.9 Tuberia acero 160,39 23,48 3.765,96
negro DIN 2440

3!!

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.
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3.10 Tuberia acero 305,6 24,86 7.597,22

negro DIN 2440
4ll

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

3.11 Tuberia acero 370,6 25,54 9.465,12
negro DIN 2440

5Il

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

3.12 Tuberia acero 340,6 27,10 9.230,26
negro DIN 2440

6"
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Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

3.13 Tuberia acero 360,3 27,86 10.037,96
negro DIN 2440

8"

Tuberia de acero
negro soldado,
accesorios, con

dos capas de

pintura anti-
oxidante, incluye

transporte y

montaje.

3.14 Aislamiento 52,8 6,50 343,2
mediante coquilla
de espuma

elastomérica 3/8"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la

tuberia, reduccion
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de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
ISO 12241

3.15 Aislamiento 258,7 7,65 1.979,05
mediante coquilla
de espuma

elastomérica 3/8"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales

contenidas en las
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normas UNE EN
1SO 12241

3.16 Aislamiento 135,4 8,43 1.141,42
mediante coquilla
de espuma
elastomérica 1/2"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
ISO 12241

3.17 Aislamiento 352,2 9,32 3.282,5
mediante coquilla
de espuma

elastomérica 3/4™

Espesor
determinado por
el RITE,
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proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
ISO 12241

3.18 Aislamiento 163,78 9,53 1.560,82
mediante coquilla
de espuma
elastomérica 1
1/4"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,

especificaciones
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de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
ISO 12241

3.19 Aislamiento 132 11,28 1.488,96
mediante coquilla
de espuma
elastomérica 1
172"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
ISO 12241

3.20 Aislamiento 340,80 13,85 4.720,08
mediante coquilla

de espuma

elastomérica 2"
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Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
ISO 12241

3.21 Aislamiento 280,8 15,61 4.383,29
mediante coquilla
de espuma
elastomérica 2
172"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de péerdida de
energia, evita el
contacto con

tuberias que
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transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
I1ISO 12241

3.22 Aislamiento 160,39 16,87 2.705,78
mediante coquilla

de espuma

elastomérica 3"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
ISO 12241

3.23 Aislamiento 305,6 17,69 5.406,06
mediante coquilla
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de espuma

elastomérica 4"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
I1ISO 12241

3.24 Aislamiento 370,6 19,32 7.160
mediante coquilla

de espuma

elastomérica 5"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de

energia, evita el
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contacto con

tuberias que
transportan agua

caliente,

especificaciones

de materiales
contenidas en las
normas UNE EN

I1ISO 12241

3.25 Aislamiento 340,6 20,80 7.084,48
mediante coquilla
de espuma

elastomérica 6"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua
caliente,
especificaciones
de materiales
contenidas en las
normas UNE EN
1ISO 12241
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3.26 Aislamiento 360,3 22,47 8.095,94

mediante coquilla
de espuma

elastomérica 8"

Espesor
determinado por
el RITE,
proteccion de la
tuberia, reduccion
de pérdida de
energia, evita el
contacto con
tuberias que
transportan agua

caliente

5.1.4. Valvuleria

4.1 Manguito 4 150,00 600,00

antivibratorio 2”

Con tirantes de

acero

4.2 Manguito 4 170,00 680,00
antivibratorio 5”

Con tirantes de

acero

4.3 Manguito 4 190,00 760,00

antivibratorio 8”
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Con tirantes de

acero

4.4 Valvula de corte 12 214,38 2.572,56

tipo mariposa 2”
Marca: Hard 200

Fabricado con
latén y acero

inoxidable.

4.5 Vélvula de corte 7 235,48 1..648,36
tipo mariposa 2
1/2”

Marca: Hard 200

Fabricado con
latén y acero

inoxidable.

4.6 Valvula de corte 1 258,69 258,69

tipo mariposa 4”
Marca: Hard 200

Fabricado con
latén y acero

inoxidable.

4.7 Valvula de corte 5 280,15 1.400,75

tipo mariposa 5”

Marca: Hard 200
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Fabricado con
laton y acero

inoxidable.

4.8 Valvula de corte 4 296,17 1.184,68

tipo mariposa 8”
Marca: Hard 200

Fabricado con
latén y acero

inoxidable.

4.9 Valvula de 15 35,90 538,5

regulacion 3/8”

Con conexiones
roscadas,
fabricada de

metal

4.10 Vélvula de 23 38,71 890,33

regulacion 3/4”

Con conexiones
roscadas,
fabricada de

metal

411 Vélvula de 21 39,78 835,38

regulacion 1/2”

Con conexiones

roscadas,
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fabricada de

metal

412 Valvula de 14 48,50 679,00

regulacion 1”

Con conexiones
roscadas,
fabricada de

metal

4.13 Vélvula de 7 101,86 713,02
regulacion 1 1/2”

Con conexiones
roscadas,
fabricada de

metal

4.14 Vélvula de 9 250,87 2.257,83

regulacion 2”

Con conexiones
roscadas,
fabricada de

metal

4.15 Valvula de 7 352,05 2.464,35

regulacion 2 1/2”

Con conexiones
roscadas,
fabricada de

metal
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4.16 Vélvula de 1 455,80 455,80

regulacion 4”

Con conexiones
roscadas,
fabricada de

metal

4.17 Vélvula de 1 480,70 480,70

regulacion 5”

Con conexiones
roscadas,
fabricada de

metal

4.18 Valvula de 1 530,62 530,62

regulacion 8”

Con conexiones
roscadas,
fabricada de

metal

4.19 Valvula de bola 23 19,87 457,01
3/4”

Con bridas, DIN
PN10/40, con
rango de presion
PN40, con
conexiones

roscadas
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4.20 Vélvula de bola 21 22,97 482,37
1/2”

Con bridas, DIN
PN10/40, con
rango de presion
PN40, con
conexiones

roscadas
4.21 Valvula de bola 1” 7 27,05 189,35

Con bridas, DIN
PN10/40, con
rango de presion
PN40, con
conexiones

roscadas

4.22 Valvula de bola 1 5 35,64 178,2
1/4”»

Con bridas, DIN
PN10/40, con
rango de presion
PN40, con
conexiones

roscadas

4.23 Valvula de bola 1 7 43 55 304,85
1/2”

Con bridas, DIN
PN10/40, con
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rango de presion
PN40, con
conexiones

roscadas

4.24 Valvula de control 15 42,35
de 3 vias 3/8”

Con conexiones

roscadas

4.25 Vélvula de control 23 50,72
de 3 vias 3/4”

Con conexiones

roscadas

4.26 Valvula de control 21 68,88
de 3 vias 1/2”

Con conexiones

roscadas

4.27 Valvula de control 14 90,08

de 3 vias 1”7

Con conexiones

roscadas

4.28 Valvula de control 5 125,88
de 3 vias 1 1/4”

Con conexiones

roscadas
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4.29 Vélvula de control 7 140,78 985,46

de 3 vias 1 1/2”

Con conexiones

roscadas

4.30 Valvula de control 8 170,05 1.360,4

de 3 vias 2”

Con conexiones

roscadas

4.31 Valvula de control 7 226,80 1.587,6
de 3 vias 2 1/2”

Con conexiones

roscadas

4.32 Valvula de control 1 260,30 260,30

de 3 vias 4”

Con conexiones

roscadas

4.33 Valvula de control 1 277,48 277,48

de 3 vias 5”

Con conexiones

roscadas

4.34 Filtros de agua 15 31,40 471,00
3/8”, tipo Y, DN-
10
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4.35 Filtros de agua 23 32,82 754,86
3/4”

Marca: AmesPore

Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v

4.36 Filtros de agua 21 35,05 736,05
1/2”

Marca: AmesPore

Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v

4.37 Filtros de agua 1” 14 37.50 525,00
Marca: AmesPore

Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v

4.38 Filtros de agua 1 5 84,37 421,85
1/4”

Marca: AmesPore
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Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v

4.39 Filtros de agua 1 7 125,20 876,4
1/2”

Marca: AmesPore

Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v

4.40 Filtros de agua 2” 9 180,99 1.628,91
Marca: AmesPore

Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v

441 Filtros de agua 2 7 275,40 1.927,8
1/2”

Marca: AmesPore

Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v
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4.42 Filtros de agua 4” 1 297,32 297,32

Marca: AmesPore

Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v

4.43 Filtros de agua 5” 2 315,88 631,76
Marca: AmesPore

Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v

4.44 Filtros de agua 8” 2 340,91 681,82
Marca: AmesPore

Fabricado con
acenro inoxiable,
segun la norma
DIN 2768v

4.45 Valvula de asiento 7 170,85 1.195,95
1”

Marca: INOXPA

Con acabado
superficial de

Ra<0,5um, con
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actuador
neumatico de
doble efecto, con
cierre acero in-

oxidable

4.46 Valvula de asiento 5 196,50 982,5
11/4”

Marca: INOXPA

Con acabado
superficial de
Ra<0,5um, con
actuador
neumatico de
doble efecto, con
cierre acero in-

oxidable

4.47 Valvula de asiento 7 203,85 1.426,95
11/2”

Marca: INOXPA

Con acabado
superficial de
Ra<0,5um, con
actuador
neumatico de
doble efecto, con
cierre acero in-

oxidable
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4.48 Vélvula de asiento 8 215,00 1.720,00

2”
Marca: INOXPA

Con acabado
superficial de
Ra<0,5um, con
actuador
neumatico de
doble efecto, con
cierre acero in-

oxidable

4.49 Valvula de asiento 7 228,12 1.596,84
21/2”

Marca: INOXPA

Con acabado
superficial de
Ra<0,5um, con
actuador
neumatico de
doble efecto, con
cierre acero in-

oxidable

450 Valvula de asiento 1 243,75 243,75
4”

Marca: INOXPA
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Con acabado
superficial de
Ra<0,5um, con
actuador
neumatico de
doble efecto, con
cierre acero in-

oxidable

451 Valvula de asiento 1 259,64 259,64
5”

Marca: INOXPA

Con acabado
superficial de
Ra<0,5um, con
actuador
neumatico de
doble efecto, con
cierre acero in-

oxidable

5.1.5. Conductos

51 Conductos Zona 1914 35 6.699
Oficinas, longitud

en m?

Marca:
CLIMAVER neto

Conductos de

impulsion y de
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retorno, espesor
de 25 mm, lamina
de aluminio
reforzada con
malla de vidrio en
la cara exterior,
buena absorcion

acustica

5.2 Conductos Zona 1.304,8 35 45.668

Ocio Planta
Inferior, longitud

en m2

Marca:
CLIMAVER neto

Conductos de
impulsion y de
retorno, espesor
de 25 mm, lamina
de aluminio
reforzada con
malla de vidrio en
la cara exterior,
buena absorcion

acustica

5.3 Conductos Zona 2.860 35 100.100

Ocio Planta Baja,
longitud en m?
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Marca:
CLIMAVER neto

Conductos de
impulsion y de
retorno, espesor
de 25 mm, lamina
de aluminio
reforzada con
malla de vidrio en
la cara exterior,
buena absorcion

acustica

54 Aislamiento 4.356,2 17 74.055,4

conductos, en m?

5.1.6. Difusores

6.1 Difusor rotacional 1 112,56 112,56
Marca: TROX

Modelo: Serie
VDW

600X24

Ejecucidn
circular, reducido
nivel sonoro, con
deflectores, de

elevada induccién.
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6.2 Difusor rotacional 14 164,98 2.309,72
Marca: TROX

Modelo: Serie
VDW

600X48

Ejecucion
circular, reducido
nivel sonoro, con
deflectores, de

elevada induccion.
6.3 Difusor rotacional 223 185,83 41.440,09
Marca: TROX

Modelo: Serie
VDW

825X72

Ejecucién
circular, reducido
nivel sonoro, con

deflectores, de

elevada induccién.
6.4 Difusor rotacional 7 176,98 1.238,86

Marca: TROX
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Modelo: Serie
VDW

652X54

Ejecucion
circular, reducido
nivel sonoro, con

deflectores, de

elevada induccién.

5.1.7. Rejillas
7.1 Rejilla de retorno 20 28,45 569
Marca: TROX

Modelo: Serie AT
325X325

Rejilla simple
deflexion
horizontal con
compuerta de

regulacion
7.2 Rejilla de retorno 26 31,35 815,1
Marca: TROX
Modelo: Serie AT

165X425
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Rejilla simple
deflexion

horizontal con
compuerta de

regulacion
7.3 Rejilla de retorno 27 29,62 799,74
Marca: TROX
Modelo: Serie AT
225X425

Rejilla simple
deflexion
horizontal con
compuerta de

regulacion
7.4 Rejilla de retorno 12 32,45 389,4
Marca: TROX
Modelo: Serie AT
225X325

Rejilla simple
deflexion
horizontal con
compuerta de

regulacion

7.5 Rejilla de retorno 16 34,90 558,4
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Marca: TROX

Modelo: Serie AT
225X525

Rejilla simple
deflexion
horizontal con
compuerta de

regulacion
7.6 Rejilla de retorno 5 40,15 200,75
Marca: TROX
Modelo: Serie AT
325X525

Rejilla simple
deflexion
horizontal con
compuerta de

regulacion
7.7 Rejilla de retorno 28 26,78 749,84
Marca: TROX
Modelo: Serie AT
125X225

Rejilla simple

deflexién

404



NIVERSIDAD ﬁ PONTIF|c,
v ICAI {..we ICADE SA
e — Universidad Pontificia Comillas ICAI
Climatizacion de un centro comercial en Logrofio

horizontal con
compuerta de

regulacion
Total 1.156.680,66€

Tabla 27. Presupuesto parcial del sistema de climatizacion
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5.2. Resumen del presupuesto

N© Descripcion Total (€)
1 Fan-coils y 355.236,54
climatizadores
2 Equipos en cubierta 358.921,4
3 Tuberias 120.266,06
4 Valvuleria 46.550,80
5 Conductos 226.522,4
6 Difusores 45.101,23
7 Rejillas 4.082,23
Total 1.156.680,66€

Un milldn ciento cincuenta y seis mil seiscientos ochenta euros con

sesenta y seis céntimos

Tabla 28. Presupuesto total del sistema de climatizacion
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