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RESUMEN DEL PROYECTO

Introduccion

En la actualidad, todas las empresas invierten su tiempo y su dinero en tratar de optimizar la
vida atil de sus activos. Es por ello, que llevar a cabo un buen plan de mantenimiento de dichos
activos se ha convertido en una parte esencial para las mismas. Como consecuencia del
progreso tecnolégico sin precedentes de los Ultimos anos, han surgido nuevas tecnologias
capaces de mejorar la eficiencia en el ambito del mantenimiento, asi como diferentes
softwares especializados en llevar el mantenimiento a otros niveles y, de esta manera, anadir
valor a la empresa.

En este proyecto, se va a utilizar el software IBM Madximo, utilizado a nivel mundial, que
permite digitalizar y gestionar todos los activos de una empresa para poder optimizar su vida
atil.

Dicho software se utilizara para crear un sistema que pueda gestionar diferentes activos de
una organizaciéon y su mantenimiento de forma practica. Se utilizaran distintas partes de
Madximo como las Escalations o los Automation Scripts para gestionar las diferentes érdenes

de trabajo que tengan los activos, ademas de tramitar las érdenes de trabajo generadas
debido al mantenimiento preventivo

Objetivos

Como ya se ha comentado, el proyecto va a consistir en la creacién de un sistema completo
desde 0, que contenga activos y distintos elementos con sus propias érdenes de trabajo,
Escalations y Automation Scripts. Todo esto encadenado con la aplicacidon que tiene el
software sobre mantenimiento preventivo. Por tanto, los principales objetivos del proyecto
seran los siguientes:

e Crear una Organizacion con todos los elementos que haga falta para poder
automatizar érdenes de trabajo y mantenimiento preventivo. (Storerooms, Assets,
Items, Job Plans, Work Orders...)

e Crear Escalations mediante condiciones (SQuirrel) para cambiar estados de las
drdenes de trabajo de los Assets e Items.

e Crear Automation Scripts (Python/Jython) para generar las 6rdenes de trabajo y
actualizar la informacidon de estas. Los Automation Scripts son similares a las
Escalations, pero sirven para gestionar temas algo mas complejos que en las
Escalations no se podrian gestionar de forma eficiente.

e Crear el Plan de Mantenimiento Preventivo (PMP) mediante frecuencias y medidas
de los activos. En caso de que se tenga mas tiempo, se podrian simular lecturas de
distintos parametros de los activos en cuestién, y que lleguen a Maximo mediante
otro programa.

e Crear graficos de los distintos parametros de los activos para que el usuario pueda
verlos en el Start Center.



Diseio

Para la realizacion de este proyecto se tomara como ejemplo un taller de coches en el que se
deban gestionar los activos de los clientes y los propios activos del taller. En este caso, habra
gue gestionar 2 coches y una moto de 3 usuarios distintos y 2 maquinas del taller.

Organizacion, site y sus elementos

Antes de comenzar con el plan de mantenimiento y todas las automatizaciones que se
requieren para este, se crean todos los elementos y usuarios que van a participar en el
sistema:

Organizacion

Site

il

¥

¥ ¥
| Locations Almacen Grupos de Job Plans
Seguridad
r
)

: ' '

Assets [ Items l [ Assets Users
y Y Y Y ‘
[ Items ] [ Métricas ] [ Items ] [ Métricas ] [ Externos ] | Internos ]

Tasks

Lt

llustracion 1: Organizacion, site y sus elementos
Estos elementos se crean desde las distintas aplicaciones que tiene IBM Maximo.

Habra 3 locations, una para cada lugar de operacién de los assets de los clientes, y 1 almacén,
gue serd el taller en si. Los coches y la moto estaran formados por diferentes jitems, como los
neumaticos o el sistema de frenado. Estos items estardn también en el taller, para utilizarlos
de recambio en caso de necesidad.

Los assets tendran distintas métricas que serviran para activar tanto el plan de
mantenimiento segun el kilometraje como las diferentes automatizaciones que se van a
realizar.

Ademas, se crearan 2 grupos de seguridad para los clientes del taller y los operadores de este,
y se les daran distintos permisos. En el caso del operador del taller, tendrd acceso a su
inventario, al los assets del sistema, a las drdenes de trabajo, a las Service Request de los
clientes y ala nueva aplicacion que se va a crear para gestionar el mantenimiento. Los clientes
tendran acceso a las Service Request, ya que podran crearlas en caso de necesidad. Ademas,
podran ver los datos de la nueva aplicacidn para conocer la situacion de sus assets.

Por ultimo, se crearan los diferentes Job Plans con sus tareas, que serviran para poder crear
las érdenes de trabajo automaticamente en base a estos.

Plan de Mantenimiento Preventivo
Habra 5 planes de mantenimiento preventivo, uno para cada asset que se va a crear. Los 3
assets de los clientes se gestionaran mediante frecuencias basadas en tiempo y frecuencias
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basadas en métricas. La métrica que se va a utilizar es el kilometraje de los vehiculos. En el
caso de las 2 maquinas del taller, solamente se utilizaran frecuencias basadas en tiempo.

Estos planes generardn distintas érdenes de trabajo, que podra ver el operador, basadas en
los Job Plans ya creados y asociados a estos.

Nueva Aplicacién

Se creard una nueva aplicacidon para que el operador haga las revisiones de los vehiculos
cuando salte el plan de mantenimiento. Esta nueva aplicacién cogera algunos datos de las
ordenes de trabajo que se creen mediante los PMs y tendra distintos campos a rellenar segun
el tipo de vehiculos que sea. El operador tendra que rellenarlos, y, una vez hecho esto, se
creardn distintas 6rdenes de trabajo hijas de la anterior, dependiendo de si los valores
introducidos son correctos o no. Ademas, si el operador introduce valores desorbitados, la
aplicacion le avisard con un mensaje de error. Para conseguir esto, se utilizan varios
Automation Scripts.

Automation Scripts
Se van a crear 3 scripts diferentes para realizar la automatizacién de la gestidon del
mantenimiento de los vehiculos:

1. Nueva aplicacién: Automatizara que, cuando se genere un orden de trabajo desde los
PMs, se genere una nueva revision en la nueva aplicacién que se ha creado. Ademas,
rellenara automaticamente algunos campos de la revisién basdandose en la orden de
trabajo, como el nimero de esta o el asset al que hay que hacerle la revisién.

2. Mensajes de error: Automatizara que se creen distintos mensajes de error en algunos
campos de la nueva aplicacion cuando el operador anada valores que no son légicos.

3. Nuevas 6rdenes de trabajo: Automatizara que se creen nuevas érdenes de trabajo
hijas una vez que el operador haya afladido los valores que se piden en la nueva
aplicacion.

Escalations
Se van a crear 2 Escalations distintas para otras automatizaciones mas sencillas:

1. Service Request: Se va a crear una automatizacién para que, cuando los clientes creen
una nueva SR y el operador la resuelva y cambie su estado a ‘RESOLVED’, se mande
una notificacion automaticamente a los clientes para que sepan que pueden ir a
recoger su vehiculo.

2. Maquinas del taller: Cuando se genera una orden de trabajo mediante los PMs para
cualquier maquina del taller, esta tendrd 3 tareas, la primera la de analizar la maquina
en cuestion. Si el operador realiza un anilisis favorable y cambia el estado de la
primera tarea a ‘TERMINADA’, la Escalation cancelara las 2 tareas restantes y cambiara
el estado de estas a ‘CAN’. En caso de que simplemente cambie el estado a
‘COMPLETED’, el operador tendra que seguir con las 2 tareas restantes.



Resultados

Se crean las 6rdenes de trabajo desde la aplicacién de Mantenimiento Preventivo basadas
en el Job Plan:

EEAERl Work Order Plans Assignments Related Records Actuals Safety Plan Log Failure Reporting Specifications Service Address Map

Vork Order: 3034 Revisién Coche s

CLIENTE1 » Lugar de operacion del coche 1 =

Inherit Status C!

m  AssetDetails | Priority

Ilustracion 2: PM

Al mismo tiempo, se crea automaticamente la revisidn en la nueva aplicacién y al rellenarse
se verifica que salen los mensajes de error:

alem|o

& List view

Ge To Applications

Available Queries Work Order NUM: 3034 Description: Revisién Coche Fecha: 7/14/22 00:00:00 Siatus: NUEVO
Usuewlo: . Cliente 3 Asset: 1017 Coche 1 =  Site: ICAI

EN PROGRES

NUE —

REV INPROG USUARIO O Tareas .

———— Presion_neum: 2.5 Desgaste_neum: BIEN

Luminosidad: BIEN

Volteje_bat: @

You entered: 100
Valor del voltaje de la bateria
(VOLTAJE_BAT=100.0) muy superior &

A cualquier valor normal de voltaje. Por favor,
completa el campo con otro valor.

Nivel_liq_frenos] \
(BMXZZ7149) —

Desgaste_past
Fmax Click “Edit My Value® to change the value you Fd
entered or "Go Back" to the value that was there

before.

lustracion 3: Nueva aplicacion

Una vez rellena, se crean automaticamente 2 érdenes nuevas de trabajo, ya que los valores
de la bateria y del sistema de frenado no son los correctos:

d v @s v A
Ge s Apstications
Al Qutes Work Orders 7 Filter A Cc + 1-90f9
Work Order Reported Date~ Actual Finish Location Classification Description Status  Owner  Job Plan Asset PN SN Structural Code Is dynamic? Dynamic Job Plan i
| " "
3173 7/14/22 00:41:56 CLIENTEL Recambio Sistema de Frenado WAPPR 1017 3 5 NO
3172 7/14/22 00:41:65 CLIENTE1 Cambiar Bateria WAPFR 0 3 5 NO

llustracion 4: Nuevas drdenes de trabajo



Por otra parte, la Escalation de las maquinas del taller cancela automaticamente la segunda
y tercera tarea si la primera estd en ‘TERMINADA’:

Q = Work Ordar Track ing

LaERICVl Work Order Plans Assignments Related Records Actuals Safety Plan Log Failure Reporting Specifications Servic:

Go To Applications.

Available Queries Work Order: 3199

Parent WO:
ek
Children of Work Order 3199 ¥ Filter 0o-o0o0ofo0 E
Comman Actions N N
CE Croe
Tasks for Work Order 3199 ¥ Filter + 1-30f 3 & a
Sequence Task Summary Estimated Duration Status
10 Analizar el Elevador = 0:00 TERMINADA 8 t
20 Reparar el Elevador = 0:00 CAN g tt
v 30 Comprobar su funcionamiento = 0:00 CAN 4 t
®c

llustracion 5: Tareas mdquinas taller

La Escalation de las Service Request no puede ser probada, ya que, en el entorno en el que
se ha desarrollado este sistema, no hay servicio de correo.

Conclusion

El proyecto concluye habiendo disefiado y creado un sistema de gestién de activos con
mantenimiento preventivo. Los objetivos finales que se propusieron para crear este sistema
en Maximo se han cumplido, y, ademas, se han afadido al sistema mas elementos de los que
se habian propuesto en un principio. Se decidié crear un sistema basado en algo real, como
es un taller de coches, y ha sido todo un acierto, ya que, con este ejemplo, se entiende mucho
mejor el funcionamiento del software en si y de todo el sistema creado.

Cuando se comenzd el proyecto, estos eran los principales objetivos a realizar con el software
IBM Maximo:

e Crear una Organizacion con todos los elementos
e Crear Escalations

e Crear Automation Scripts

e Crear el Plan de Mantenimiento Preventivo

e Crear el Start Center

Se han cumplido todos, pero, ademas, se ha afiadido el objetivo de crear una nueva aplicacion
para que el sistema fuera mds automatico y sencillo de utilizar para el operador. Gracias al
hecho de crear esta nueva aplicacion de revision de coches, se han utilizado multiples
aplicaciones de Maximo que se interconectan entre si.



ABSTRACT

Introduction

Nowadays, all companies invest time and money in trying to optimize the useful life of their
assets. This is why a good maintenance plan for these assets has become an essential part of
their business. As a consequence of the unprecedented technological progress of the last few
years, new technologies capable of improving efficiency in the field of maintenance have
emerged, as well as different software specialized in taking maintenance to other levels and,
in this way, adding value to the company.

In this project, the IBM Maximo software, used worldwide, will be used to digitize and manage
all the assets of a company in order to optimize their useful life.

This software will be used to create a system capable of managing different assets of an
organization and their maintenance in a practical way. Different parts of Maximo, such as
Escalations or Automation Scripts, will be used to manage the different work orders that the
assets have, as well as processing the work orders generated due to preventive maintenance.

Objectives

As already mentioned, the project will consist of the creation of a complete system from
scratch, containing assets and different elements with their own work orders, Escalations and
Automation Scripts. All of this will be linked to the application of the software Preventive
Maintenance. Therefore, the main objectives of the project will be the following:

e Create an Organization with all the necessary elements to be able to automate work
orders and preventive maintenance (Storerooms, Assets, Items, Job Plans, Work
Orders...).

e Create Escalations using conditions (SQuirreL) to change the status of Assets and ltems
work orders.

e Create Automation Scripts (Python/Jython) to generate the work orders and update
the information of these. Automation Scripts are similar to Escalations, but they are
used to manage more complex issues that Escalations would not be able to manage
efficiently.

e C(Create the Preventive Maintenance Plan (PMP) by means of frequencies and
measurements of the assets. In case of having more time, it could be simulated
readings of different parameters of the assets and have them reach Maximo by
another program.

e Create graphs of the different asset parameters so that the user can view them in the
Start Center.



Design

For the realization of this project the example of a car workshop will be taken, in which the
assets of the customers and the workshop's own assets must be managed. In this case, it will
be necessary to manage 2 cars and a motorbike belonging to 3 different users and 2 machines
of the workshop.

Organization, site and its elements
Before starting with the maintenance plan and all the automations required for it, all the
elements and users that are going to participate in the system must be created:

Organization

Y Y
Locations Storeroom Security
Gourps

. :

Y
Assets [ Items ] [ Assets ] Users
Y

T Y ¥ ! ¥
[ Items ] [ Meters ] [ Items ] [ Meters ] | External ] [ Internal ]

Job Plans

Tasks

[al;

14aC]

Figure 11: Organization, site and its elements

These elements are created from the different applications that IBM Maximo has.

There will be 3 locations, one for each place of operation of the customer's assets, and 1
warehouse, which will be the workshop itself. The cars and the motorbike will be made up of
different items, such as tires or the braking system. These items will also be in the workshop,
to be used as spare parts in case of need.

The assets will have different metrics that will be used to activate both the maintenance plan
according to the mileage and the different automations that will be carried out.

In addition, 2 security groups will be created for workshop customers and workshop
operators, and they will be given different permissions. In the case of the workshop operator,
he will have access to his inventory, system assets, work orders, customer service requests
and the new application that will be created to manage maintenance. Customers will have
access to Service Requests, as they will be able to create them if necessary. They will also be
able to view the data of the new application to know the status of their assets.

Finally, the different Job Plans will be created with their tasks, which will be used to
automatically create work orders based on them.
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Preventive Maintenance Plan

There will be 5 preventive maintenance plans, one for each asset to be created. The 3
customer assets will be managed by time-based frequencies and metric-based frequencies.
The metric to be used is the mileage of the vehicles. For the 2 machines in the workshop, only
time-based frequencies will be used.

These plans will generate different work orders, which can be viewed by the operator, based
on the Job Plans already created and associated to them.

New application

A new application will be created for the operator to check the vehicles when the
maintenance plan is triggered. This new application will take some data from the work orders
created by the PMs and will have different fields to be filled in depending on the type of
vehicles. The operator will have to fill them in, and, once this is done, different work orders
will be created from the previous one, depending on whether the values entered are correct
or not. In addition, if the operator enters excessive values, the application will warn him with
an error message. To achieve this, some Automation Scripts are used.

Automation scripts
Three different scripts will be created to automate the management of vehicle maintenance:

1. New application: It will automate that, when a work order is generated from the PMs,
a new revision will be generated in the new application that has been created. In
addition, it will automatically fill in some fields of the review based on the work order,
such as the work order number or the asset to be reviewed.

2. Error messages: It will automate the creation of different error messages in some
fields of the new application when the operator adds values that are not logical.

3. New work orders: This will automate the creation of new child work orders once the
operator has added the values requested in the new application.

Escalations
Two different Escalations will be created for other simpler automations:

1. Service Request: An automation is going to be created so that when customers create
a new SR and the operator resolves it and changes its status to 'RESOLVED', a
notification is automatically sent to the customers so that they know they can go and
pick up their vehicle.

2. Workshop machines: When a work order is generated via PMs for any machine in the
workshop, it will have 3 tasks, the first one is to analyze the machine. If the operator
performs a favorable analysis and changes the status of the first task to "TERMINADA',
the Escalation will cancel the remaining 2 tasks and change their status to 'CAN'. In
case it simply changes the status to 'COMPLETED', the operator will have to continue
with the remaining 2 tasks.

11



Results

Work orders are created from the Preventive Maintenance application based on the Job Plan:

Work Order: 3034

n: CLIENTEL >

Revisién Coche

Luger de operacion del coche 1

Sl Work Order Plans Assignments Related Records Actuals Safety Plan Log Failure Reporting Specifications Service Address Map

Program: ICAI

Class: WORKORDER

Attachments 4

Status: WAPPR

» Cochel = Work Type: 3 Statu 14/22 00:00:00
= GL Account: Inherit Status Changes?
Failure Class

Provlem Code.

| Asset Details

= Asset/Location Priority

Figure 2: PMs

At the same time, the revision is automatically created in the new application and when it is
filled in, the error messages are checked:

Rev_ve o @B O

Ge To Applications

Available Queries. Work Order NUM: 3034 Description: Revision Coche Fecha: 7/14/22 00:00:00 Status: NUEVO
Usuario: L Cliente: Asset: 1017 Cochel = Site: ICAI
EN PROGRE —_— —_—
WUEY
REV INPROG LSUAR O Tareas |
REV TERMIN

e_neum: BIEN

Luminosidad: BIEN

Volteje_bat: @
You entered: 100
Valor del voltaje de la bateria
(VOLTAJE_BAT=100.0) muy superior a
& cualquier valor normal de voltaje. Por favor,

completa el campo con otro valor.
(BMXZZ7149)

Nivel_liq_frenos Desgaste_past

Frnaox:

Click "Edit My Value" to change the value you Fa: :
entered or "Go Back” to the value that was there
before.

B

Figure 3: New application

Once filled in, 2 new work orders are automatically created, as the battery and braking system
values are not correct:

\Advanced S v ESaveQuery v | Bo
Go T Applications
Avatable Queries Work Orders 7 Filter A c - 1-90f9
Work Order Reported Date~ Actual Finish Location Classification Description Status  Owner  JobPlan Asset PN SN Structural Code Is dynamic? Dynamic Job Plan i
1 L L _—
“ 7/14/22 00:41:56 CLIENTEL Recambio Sistema de Frenado WAPPR 3 5 NO
7/14/22 00:41:55 CLIENTEL Cambiar Bateria WAPPR 3 5 NO

Figure 4: New work orders

12



On the other hand, the Escalation of the workshop machines automatically cancels the second
and third tasks if the first one is set to 'TERMINADA":

c = Work Order Tracking
LA R Work Order Plans Assignments Related Records Actuals Safety Plan Log Failure Reporting Specifications Servic
Go To Applications
Available Querics Work Order: 3199 = Program: ICAI
Parent WO
. Children of Work Order 3199 ¥ Filter 0-o0ofo E
Comman Actions N N
CE O
Tasks for Work Order 3199 ¥ Filter * 1-30f 3 & a
Sequence Task Summary Estimated Duration Status
10 Analizar el Elevador = 0:00 TERMINADA 8 t
20 Reparar el Elevador = 0:00 CAN g tt
v 30 Comprobar su funcionamiento = 0:00 CAN 4 t
&c

Figure 5: Workshop’s machine tasks

The Escalation of Service Requests cannot be tested, as there is no mail service in the
environment in which this system has been developed.

Conclusion

The project concludes having designed and created an asset management system with
preventive maintenance. The final objectives that were proposed to create this system in
Maximo have been met, and, in addition, more elements have been added to the system
than had been proposed at the beginning. It was decided to create a system based on
something real, such as a car workshop, and it has been a success, since, with this example,
the functioning of the software itself and the entire system created is much better
understood.

When the project started, these were the main objectives to be achieved with the IBM
Maximo software:

e Create an Organisation with all the elements
e Create Escalations

e Create Automation Scripts

e Create the Preventive Maintenance Plan

e Create the Start Center

All of them have been fulfilled, but, in addition, the objective of creating a new application
to make the system more automatic and easier to use for the operator has been added.
Thanks to the fact of creating this new car revision application, multiple Maximo
applications have been used that are interconnected with each other.
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Introduccion

En la actualidad, todas las empresas invierten su tiempo y su dinero en tratar de optimizar la
vida util de sus activos. Es por ello, que llevar a cabo un buen plan de mantenimiento de dichos
activos se ha convertido en una parte esencial para las mismas. Como consecuencia del
progreso tecnolégico sin precedentes de los Ultimos anos, han surgido nuevas tecnologias
capaces de mejorar la eficiencia en el ambito del mantenimiento, asi como diferentes
softwares especializados en llevar el mantenimiento a otros niveles y, de esta manera, anadir
valor a la empresa.

La base para poder lograr este objetivo es la digitalizacion. “A nivel conceptual, la
digitalizacién, en su sentido mads literal, hace referencia al registro, codificacion,
almacenamiento y transporte de datos de forma digital, es decir, mediante la combinacién de
bits o unidades basicas de informacion en los sistemas de numeracion binario” (1). Lievamos
anos inmersos en la transformacioén digital, que beneficia a las empresas, y a la sociedad, en
muchos aspectos. Sin embargo, no es tan sencillo conseguir dicha transformacién, ya que
hacerlo implica un cambio en las formas de hacer y de ser de la empresa.

En este proyecto, se va a utilizar el software IBM Madaximo, utilizado a nivel mundial, que
permite digitalizar y gestionar todos los activos de una empresa para poder optimizar su vida
atil.

Dicho software se utilizara para crear un sistema que pueda gestionar diferentes activos de
una organizacion y su mantenimiento de forma practica. Se utilizaran distintas partes de
Maximo como las Escalations o los Automation Scripts para gestionar las diferentes érdenes
de trabajo que tengan los activos, ademas de tramitar las drdenes de trabajo generadas
debido al mantenimiento preventivo. Para esta uUltima aplicacion del software se utilizaran
tanto frecuencias como medidas, las cuales podran ser enviadas desde otros programas a
Maximo simulando lecturas reales de distintos parametros.
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Estado de la cuestion

Hoy en dia la digitalizacidon se ha convertido en una parte importantisima para cualquier
sector empresarial. Esta transformacion digital comenzé hace afios y muchas empresas han
ido digitalizdandose poco a poco. Sin embargo, hace 2 afios, cuando la OMS (Organizacion
Mundial de la Salud) declard la pandemia del COVID-19, esta transformacién se aceleré.
Cierto es que el COVID ha afectado a la sociedad de muchas formas negativas, pero en lo
referente a este tema, ha conseguido que en las empresas se produzca una verdadera
revolucion tecnolégica. Desde entonces se han empezado a introducir innumerables nuevas
estrategias en diferentes ambitos como la produccién, el empleo, las actividades
administrativas y la comercializacion. De estos ambitos, las partes mas afectadas por el COVID
han sido las actividades administrativas y la comercializacion. Se ha producido un crecimiento
exponencial en cuanto al teletrabajo, y, ademdas, se han empezado a utilizar distintas
plataformas digitales para la comercializacién. Esto ha afectado a gran parte de la sociedad,
y, por tanto, ha creado una nueva conciencia al respecto y una nueva cultura digital. (2)

La transformacidn digital se basa en utilizar nuevas tecnologias en beneficio de una empresa
o de la sociedad en general. Una definicion bastante acertada es la de Bockshecker, Hackstein,
& and Baumodl: “Proceso de cambio de una organizacién o la sociedad habilitado por
innovaciones y desarrollos de las tecnologias de informacién y comunicaciones. Incluye la
habilidad de adoptar tecnologias rdpidamente e incidir en elementos sociales y técnicos de
los modelos de negocio, procesos, productos y estructura organizacional”. Esto se podria
categorizar en 3 elementos distintos: tecnoldgico, organizacional y social. Como ya se ha
comentado antes, lo social es una parte bastante importante, ya que, para dar el paso a la
digitalizacién, primero debe de haber esta cultura en la empresa, algo que no se adquiere tan
facilmente. Para cualquier organizacién es imprescindible crearla en todos sus empleados y
clientes y, para ello, hay 3 pasos importantes que se deben dar: “articular el cambio
requerido, activar el liderazgo y el compromiso de los empleados, y alinear la organizacién
para apropiarse de la nueva cultura digital”. (3)

Esta transformacion se basa en las nuevas tecnologias que han surgido en la cuarta revolucién
industrial, y, por tanto, es muy importante decidir qué tecnologias son adecuadas para cada
tarea o proyecto. Las mds implicadas en este cambio tecnolégico son la Nube, el Big Data, la
Inteligencia Artificial, el Internet de las Cosas, la Robdtica Colaborativa, la impresion 3D y el
Blockchain. A continuacion, se explican las tecnologias que mas tienen que ver con este
proyecto:

e La Nube: Es la tecnologia mas bdsica que habilita este cambio digital. Ofrece un
almacenamiento casi ilimitado, soluciones rapidas, mayor facilidad para escalar
servicios y la posibilidad de dar nuevos servicios a los clientes. Ademas de esto, las
organizaciones se han visto forzadas a crear nuevos modelos de negocio, como el pago
por uso. Esta tecnologia se ha acercado mucho a lared y a derivado en algo que llaman
la niebla, que es una capa intermedia, y que consigue reducir la latencia y el tréfico en
la red. La parte mas llamativa de esta nueva tecnologia es la reduccion de la latencia,
ya que para muchos proyectos en tiempo real es muy beneficioso.
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El Big Data: Esta tecnologia se basa en la manipulaciéon de grandes cantidades de
datos. Hoy en dia los datos se han convertido en una fuente de informacion muy
necesaria para cualquier empresa. Lo que consigue el Big Data es generar informacion
gue afiada valor a la empresa analizando y manipulando estos datos. Muchas veces,
es muy complicado extraer informacién que verdaderamente genere beneficios a la
empresa, y es por esto que se utiliza esta tecnologia con sus analiticas.

El Internet de las Cosas (/oT): Se basa en la conexién de objetos fisicos con la red. Son
redes de objetos que llevan sensores, softwares, actuadores y otras muchas cosas mas
con el fin de conectar estas cosas a la red y generar un trafico de informacién que
permite analizar datos, generar 6rdenes a los actuadores de estos objetos fisicos y
muchas mads cosas. También sirve para poder intercambiar datos entre dispositivos.
Por tanto, esta tecnologia se puede utilizar para tomar decisiones inteligentes en
tiempo real.

El software IBM Mdximo utiliza muchas bases de datos, analiza los datos y automatiza
ordenes de trabajo de los activos de una empresa. En este proyecto no se va a utilizar nada
fisico, pero este software puede recibir datos de objetos fisicos aplicando /oT y actuar en

consecuencia.

Otra parte importante de esta transformacion digital es el modelo de negocio, ya que
consigue analizar cdmo crear valor con estas nuevas tecnologias. Los componentes de los

modelos de negocio se pueden agrupar en 3 grupos mas generales:

Creacion de valor

Desarrollo de nuevos
servicios basados en
captura, seguimiento e
interpretacion de
datos.
Infraestructuras
conectadas a las
infraestructuras claves
de otros actores del
ecosistema.
Necesidad de nuevos
recursos fisicos,
humanos e
intelectuales.
Trazabilidad de
productos y servicios,
gestion mas
transparente y
monitoreo en tiempo
real.

Tabla 1:

Entrega de valor

Flexibilidad de la
ofertay
personalizacion en
masa. ® Segmentacion
basada en analisis de
datos.

Relaciones mas
directas, eficientes y
duraderas con el
ecosistema digital.
Ventas digitales
mejoradas con la
experiencia del cliente
y la omnicanalidad.
Productos
inteligentes.
Co-creacién e
innovacion abierta.

Captura de valor

Optimizacion del costo
debido a la eficiencia,
lo que se manifiesta en
toda la cadena de
valor.

Precios dinamicos,
pago-por uso, pagos
on-line, etc.

Componentes de modelos de negocio (3)
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Los principales impactos que tiene como consecuencia la transformacion digital, se pueden

clasificar en 3 (3):

e La eficiencia interna de la empresa. Utilizar estas tecnologias para crear procesos mas
eficientes, mas seguros y que aporten valor a la empresa.

e Las nuevas oportunidades externas que se crean. Se han creado nuevos modelos de
negocio, se llega a la gente de diferente forma con estas nuevas tecnologias...

e Los cambios disruptivos que todo esto conlleva, asi como en los roles de cualquier

empresa.

Uno de los desafios mds importantes al que se enfrenta una empresa si quiere digitalizarse es
el de tener capacidad dinamica. Lo que esto quiere decir es que se necesita “agilidad” para
qgue la empresa, en cualquier momento, pueda reconfigurar y modificar sus activos vy
dispositivos digitales. Esto significa que se requieren bajos niveles de jerarquias con
capacidades analiticas y de tecnologia de la informacion internalizadas en la organizacién.
Esto es muy importante para poder adaptarse a los rapidos cambios que ocurren y para que
se puedan aprovechar todas las oportunidades de negocio que surjan de estos cambios.
Ademas de esto, estar al tanto de las ultimas tecnologias que salen al mercado y ser capaz de
innovar, son caracteristicas muy necesarias en este mundo de la digitalizacion.

Por ultimo, se muestra un mapa conceptual que contempla todas las partes que residen en
una transformacion digital:

-
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»
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llustracion 2: Taxonomia de la Transformacion Digital (3)

Y Comunicacién
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Como ya se ha explicado, la digitalizacién es una parte fundamental para cualquier empresa
hoy en dia. Gracias a ello, se pueden aplicar métodos como los de mantenimiento de activos
y gestionarlos de una forma eficiente y segura.

El problema al que se intenta buscar solucién con el tema del mantenimiento es el de la
aparicién de fallos en los diferentes equipos o maquinas, ya que esto constituye una gran
parte de la ineficiencia de cualquier industria. Si, por ejemplo, una maquina falla en un
momento critico, esto hace perder tiempo vy, sobre todo, recursos econdmicos a la empresa.
Por tanto, antes de dar comienzo a la gestion del mantenimiento, hay que comprender mejor
cuando es mas probable que ocurran estas averias en los activos. Por supuesto, hay que
analizar la vida util de cada activo por separado, ya que cada activo es distinto. En la
llustracion 1 se muestra una grafica con los 3 periodos mas importantes de cualquiera de ellos
como la base para después poder analizar cada activo con sus caracteristicas.

A(t) Periodo de mortalidad infantil

Periodo de
vida qtil

<

Zona de envejecimiento

 J

llustracion 3: Grdfica de probabilidad de fallo de un activo (4)

La fiabilidad de cualquier dispositivo, R(T), es lo que mide la resistencia al fallo de este, basada
en la tasa de fallos A(t). R(T) es una funcién decreciente, que, inicialmente (t=0), es igual a 1,
considerando que el dispositivo esta en perfectas condiciones. Las 3 fases por las que pasa
cualquier dispositivo son: un primer periodo de mortalidad infantil, el periodo de vida util en
el que hay que dar importancia a evitar los primeros fallos que puedan ocurrir, y, finalmente,
la zona de envejecimiento del dispositivo. (4)

Una vez hecho este pequeiio andlisis sobre la probabilidad de fallo de los dispositivos, es
importante conocer los distintos métodos de mantenimiento que existen para elegir el mas
adecuado segun el tipo de activo y su criticidad.

Para empezar, es necesario diferenciar lo que es el entretenimiento del mantenimiento. La
principal diferencia es que el entretenimiento se refiere al mantenimiento correctivo, algo
gue a la larga no es tan eficiente como lo son otros mantenimientos.
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Entretenimiento Mantenimiento I

Funcionamiento Funcion
Tareas de preparacion del parque material. Disefio de politicas de prevencién
Objeto Objeto
Arregla las averias para mantener los niveles Arregla las averias para mantener los niveles

llustracion 4: Diferencia entre Entretenimiento y Mantenimiento (5)

Antes, todas las empresas utilizaban el entretenimiento, pero cada vez mas empresas estan
empezando a utilizar el mantenimiento para tratar de ser mas eficientes y evitar gastos
innecesarios.

Los factores mas importantes que han llevado a las empresas a pasar del Entretenimiento al
Mantenimiento son los siguientes:

Homogeneidad
Seguridad

Reinversion

Entretenimiento
Mantenimiento

llustracion 5: Factores de cambio (5)

Por una parte, las inversiones que una empresa hace en sus activos son tan grandes, que estas
han comenzado a darle mucha importancia a alargar la vida util de sus activos. Ademas de
esto, los costes que puede generar tener una maquina parada en un proceso de produccion
pueden ser muy elevados, y por tanto se intenta que esto no ocurra gestionando un buen
mantenimiento.

El mantenimiento se puede clasificar en diferentes grupos, dependiendo de a qué tipo de
activos se les haga el mantenimiento y si se hace internamente en la empresa o externamente
a los clientes que han adquirido productos de esta. En este ultimo tipo, los clientes firman
contratos de garantia con la empresa en caso de que quieran que la empresa les siga haciendo
el mantenimiento. Pueden ser contratos para un determinado periodo de tiempo, para toda
la vida util del activo, solamente para gestionar el mantenimiento de algunas partes mas
criticas del activo...
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Estas son las diferentes clasificaciones que puede haber respecto al mantenimiento de los
activos:

Pt Y ™y
Servicio Post Venta
(Concesionario) )
Fabricante
Servicio Post Venta )
(Distribuidor)
- 4 4
) ..
Servicio interno
(Departamento de mantenimiento)
Usuario
.
Servicio Externo
L ) (Habitualmente mediante subcontrata)

llustracion 6: Ejecucion del mantenimiento (5)

Mantenimiento correctivo

Este tipo de mantenimiento se refiere al que se hace una vez que ha fallado el dispositivo. Su
aplicacion como mantenimiento no suele ser la mejor opcién, pero cabe destacar que en
cualquier plan de mantenimiento hay errores, y, por tanto, este tipo de mantenimiento se
hace necesario para reparar las averias que surgen en el menor tiempo posible. Dentro de
este tipo de mantenimiento existen 2 subgrupos:

e Paliativo: Es la reparacién de un activo en el menor tiempo posible para que pueda
seguir funcionando sin generar un retraso considerable en una cadena de produccidn,
por ejemplo. No es una reparacion del activo a largo plazo.

e Curativo: En este caso, el mantenimiento si que es una accién definitiva. Al igual que
en el paliativo se busca que el activo genere las minimas pérdidas posibles a Ia
empresa, pero en este caso, se arregla pensando a largo plazo.

Mantenimiento preventivo

Este mantenimiento se basa en prevenir los fallos o averias de los dispositivos. Por tanto, el
mantenimiento como tal se ejecuta antes de que se creen las averias, al contrario de lo que
ocurre en el correctivo. Con esto se evita la degradacion de los dispositivos y muchos de los
posibles incidentes que suceden en los dispositivos por diferentes causas. En este caso, el
mantenimiento también se puede subdividir en 2 grupos:

e Sistematico: Este es el mas basico de los 2. Simplemente se establece un plan de
mantenimiento con una frecuencia determinada dependiendo del activo. Esta
frecuencia suele darse como tiempo o también como el nimero de veces que se ha
utilizado el dispositivo.
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e Condicional: Este tipo de mantenimiento preventivo se basa en mediciones que se
hacen a los activos. Si, por ejemplo, un mes, una medicién de temperatura de una
maquina ha subido mucho en relacién con otros meses, este mantenimiento lo
detecta y gestiona alguna parada del activo para realizar el mantenimiento. Es un
ejemplo muy simple, pero, en cualquier caso, se afiaden distintas condiciones para
saber que si un pardmetro sobrepasa algun valor hay que ejecutar el mantenimiento.
Se pueden anadir distintas condiciones al mismo tiempo.

Mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo se basa en predecir los fallos que van a ocurrir y el momento en
el que van a ocurrir para, de esta manera, hacer el mantenimiento justo antes de la posible
averia. Trata de evitar mantenimientos innecesarios, y, por tanto, evita costes que pueden
generar otros tipos de mantenimientos, como es el caso del mantenimiento preventivo. La
desventaja que tiene este tipo de mantenimiento es la inversion de los equipos que realizan
la captura de datos y el andlisis de estos, ya que requieren de nuevas tecnologias y son mas
complejos. Estas son sus 3 componentes principales:

e Sensores y dispositivos conectados (/oT).

e Diferentes softwares para analizar datos (Big Data) y el almacenamiento en la Nube.

e Modelos predictivos que utilizan el Machine Learning para predecir posibles fallos con
los datos que se sacan de los dispositivos.

La siguiente llustracién muestra los momentos en los que se aplican los diferentes
mantenimientos y las sefiales que se detectan:

RIESGO BAJO

ES
Inicio Monitoreo
fallo acustico Analisis de
e & vibraciones ,
PY Termografia
P infrarroja RIESGO ALTO
Ruido audible
Caliente al tocar
&
Piezas sueltas
@
Danos
® enores
RIESGO
CRITICO
Fallo
. catastrofico
Predictivo Preventivo Correctivo

llustracion 7: Comparacion de los tipos de mantenimiento (6)
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Niveles de Mantenimiento

Ademas de los tipos de mantenimiento que hay, las acciones que realiza el departamento de
mantenimiento se pueden clasificar en 5 niveles dependiendo del grado de profundidad de Ia
tarea realizada. Los niveles mas bajos representan acciones mas superficiales, como ajustes,
y los mas altos pueden llegar a ser tareas que necesiten de personal cualificado exterior.

A continuacion, se muestran pequefos esquemas explicando brevemente cada nivel de

mantenimiento:

yAregios ¥ cambics de

Cambios de componentes
estandar previstos por el_

Operaciones sencillas y ajustes

Ilustracion 8: Niveles 1, 2y 3

Cambics funconales

Cambios por incidentes no

ueden anali las

Grande\sr quraqiopes de

Trabaqu_de r_enoyacién [}

Son considerados trabajos Acciones consideradas muy
importantes, los cuales suponen importantes y dependientes de
enci ‘ los talleres centrales o bien

lustracion 9: Niveles 3y 4
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Objetivos

Como ya se ha comentado, el proyecto va a consistir en la creacién de un sistema completo
desde 0, que contenga activos y distintos elementos con sus propias érdenes de trabajo,
Escalations y Automation Scripts. Todo esto encadenado con la aplicacion que tiene el
software sobre mantenimiento preventivo. Por tanto, los principales objetivos del proyecto
serdn los siguientes:

Crear una Organizacion con todos los elementos que haga falta para poder
automatizar o6rdenes de trabajo y mantenimiento preventivo. (Storerooms, Assets,
Items, Job Plans, Work Orders...)

Crear Escalations mediante condiciones (SQuirrel) para cambiar estados de las
ordenes de trabajo de los Assets e Items.

Crear Automation Scripts (Python/Jython) para generar las drdenes de trabajo y
actualizar la informacidon de estas. Los Automation Scripts son similares a las
Escalations, pero sirven para gestionar temas algo mas complejos que en las
Escalations no se podrian gestionar de forma eficiente.

Crear el Plan de Mantenimiento Preventivo (PMP) mediante frecuencias y medidas
de los activos. En caso de que se tenga mas tiempo, se podrian simular lecturas de
distintos parametros de los activos en cuestién, y que lleguen a Maximo mediante
otro programa.

Crear gréficos de los distintos pardmetros de los activos para que el usuario pueda
verlos en el Start Center.
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Disefios conceptuales del sistema

Antes de comenzar a crear todo el sistema, se van a crear distintos esquemas conceptuales
con todas las aplicaciones que se usaran del software e interconexiones que habra entre
estas. Ademas, se creard una lista con los assets e items que se van a crear y con todos los job
plans (que generaran las work orders) que van a tener asociados. Por ultimo, se disefiara el
plan de mantenimiento preventivo de los assets.

Disefo de la Organizacion
La primera parte consiste en decidir qué elementos se van a afiadir a la organizacién. En el
siguiente esquema, se pueden observar todos ellos:

Y

Organizacion

\J Y Y
Locations Almacen Grupos de Job Plans
Seguridad

) . '

Y
Assets [ Items ] [ Assets ] I Users Tasks
Y

¥ ¥ Y ¥

D

Items ] [ Métricas ] [ Items ] [ Métricas ] | Externos } | Internos ]

llustracion 10: Esquema Organizacion

Por una parte, hay que crear la organizacién en si y un site con sus elementos. Una
organizacién puede contener diferentes sites. El site creado tendra diferentes elementos
basicos:

Locations: Contendran los diferentes assets seglin dénde opere cada uno de ellos.
Ademads, se creardn métricas para estos para poder gestionar el plan de
mantenimiento y las automatizaciones necesarias dependiendo de estas.

Almacen: Contendra los items que se van a gestionar en el proyecto. Desde el almacén
se gestionard la compra de los items necesarios cuando queden pocos. Tendrd sus
propios assets como ejemplo de gestidon de asset propios. Ademas, los assets de los
clientes pasardn por el almacén cuando haya que repararlos o hacerles un
mantenimiento.

Grupos de Seguridad: En Maximo esta parte es muy importante, ya que, cada Grupo
de Seguridad contendrd diferentes usuarios y les dara distintos permisos segun las
necesidades de cada tipo de usuario. En este caso se creard un grupo de seguridad
para los usuarios de la empresa y otro para los usuarios externos de esta, esto es, para
sus clientes.

Job Plans: Son muy importantes, ya que estos se asocian a las Escalations para crear
diferentes drdenes de trabajo. Pueden contener distintas tareas.
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Esta es la parte mas genérica del proyecto. Para que este se entienda mejor, se creara todo
el sistema en base a un ejemplo. En este caso, se va a simular un taller de coches, donde el
almacén sera el taller, y las distintas locations seran los lugares donde se utilizan los coches o
motos cuyo mantenimiento es gestionado por el taller. Adema3s, el propio taller tendra que
gestionar sus propios assets e items. Se escogeran diferentes partes de un vehiculo para
utilizarlos como ejemplo en este proyecto.
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Locations
Como se ha explicado, seran las zonas de operacidn de los assets de los clientes del taller y se

crearan el mismo numero de Locations que numero de usuarios que tengan un vehiculo que
gestione el taller. A cada una se le asociard uno de los vehiculos.

Almacén

Como ya se ha comentado, el almacén simulara el taller de coches donde se realizaran las
distintas operaciones de los assets. En el taller habra distintos tipos de items como ruedas de
coches, u otros elementos. Ademas, el taller tendrd 2 mdquinas a las que se les creara un plan
de mantenimiento preventivo como ejemplo. Se ha decidido utilizar los siguientes items como
ejemplo:

Taller

Items Assets

Neuméticos ( Luces ) ( Batcria) Liguido Discos Pastillas (Cadcna) Corona y C Aceite ) Elevador Desmontadora
frenos frenos frenos Pifion Vehiculos Ruedas

llustracion 11: Esquema taller

Estos items también formaran parte de los assets de los clientes, en la seccion de usuarios,
assets e items se explica en detalle la subestructura que tendran los coches y la moto que el
taller va a gestionar. Por ello, estos items van a estar en el taller, por si se necesitan como
reemplazos en cualquier mantenimiento que se les haga a los assets de los clientes.

A continuacién, se muestra una tabla con las cantidades de cada tipo de item que se van a
crear en Maximo, ademas de tener en cuenta que los items, en general, se han duplicado, ya
gue para cada tipo habra de moto y de coche:
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Tipo Items/Assets Cantidad
Neumaticos 20
Luces 30
Items de tipo COCHE Bateria 10
Liquido de frenos* 20
Discos de freno 20
Pastillas de freno 20
Neumaticos 10
Luces 10
Liquido de frenos* 10
Discos de freno 10
Items de tipo MOTO Pastillas de freno 10
Cadena 10
Coronay Pifién 10
Aceite* 5
Assets del TALLER Elevador de Vehiculos 1
Desmontadora de ruedas 1

Tabla 2: Items y Assets en el TALLER

*Para los items que son liquidos: 1 unidad de liquido de frenos equivale a 1L, mientras que 1
unidad de aceite equivale a 5L.
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Grupos de Seguridad

Habrd 2 Grupos de Seguridad, uno para el operario que gestiona el taller y el mantenimiento,
tanto de los assets del taller como de los assets de los clientes, que tendran permiso para
crear y ver Work Orders, Purchase Orders y ver las Service Request de los clientes. Habra un
segundo grupo para los clientes del taller que quieran crear distintas Service Request para que
el operario del taller las gestione. Este segundo grupo estard formado por 3 usuarios.

Usuarios, assets e items

Habra un operador que gestione el taller y los distintos items, assets y vehiculos de los
clientes. Habra 3 usuarios con vehiculos, 2 de ellos tendran un coche y el tercero una moto.
En el taller, como ya se ha comentado, habra 2 assets permanentes, en este caso un elevador
de coches y una desmontadora de ruedas, para que sirvan como ejemplo de assets propios
de una empresa a los que se les crea un plan de mantenimiento preventivo. Ademds, estaran
los distintos items que se necesitaran para distintas reparaciones o recambios. Se asumird
que el taller tendrd otras mdaquinas o dispositivos, que no se gestionaran en este proyecto,
para realizar distintas reparaciones o analisis de los vehiculos de los clientes del taller.

Este es el esquema principal de los usuarios y sus assets:

Usuarios

Coches Motos
Usuariol Usuario2 Usuario3 Operadorl
Cochel Coche2 Moto Elevador Desmontadora

de ruedas

llustracion 12: Esquema usuarios y assets

Cada coche o moto tendra una subestructura creada con diferentes items, que estaran en el
taller también, como por ejemplo las ruedas de los vehiculos. Los 2 coches y la moto seran los
assets padres de sus distintos elementos, y estos elementos serdn los que contengan las
métricas para realizar las reparaciones o mantenimientos. En este proyecto se han escogido
varias partes de los vehiculos como ejemplo, se asume que hay muchos mas elementos que
deben ser revisados en un taller, pero se considera que los elementos escogidos sirven como
ejemplo suficiente para este proyecto. Estos son los esquemas de un coche y una moto y su
estructura:
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Coches

Neumaticos Luces Bateria Sisterna de

[ l i frenado
( Presion ) (Desgaste) (smmma) ( Voltaje )

Liguido de Pastillas de Discos de
frenos freno freno

J Y Y

llustracion 13: Esquema coche

Motos

Frax
Sistema Neumaticos Luces Aceite Sistema de

cadena frenado

==
Cadena Coronay | ( Presién ( Desgaste (Bien.fl\ﬂa]) ( Nivel )
Pinén

Liguido de Pastillas de Discos de
frenos freno freno

'” : Y L Y
(Tensmn) (Desgaste) ( Nivel ) (Desgaste) |: Desgaste )

llustracion 14: Esquema moto

Para cada tipo de vehiculo y sus elementos hay distintas métricas. Se va a explicar cada una
de ellas y el tipo de métrica que se ha escogido.

Hay 3 tipos de métricas, las de tipo continuous, gauge y characteristics. El primer tipo sirve
para métricas numéricas, como puede ser el kilometraje del vehiculo. El segundo tipo sirve
para métricas como el nivel de aceite, por ejemplo. El Ultimo simplemente se basa en afadir
caracteristicas, como, por ejemplo, si algo estd bien o mal, o el grado de defecto que tiene un
elemento.

A continuacidn, se afiade una tabla explicando cada métrica y su utilizacion:
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Métrica

Descripcion

Tipo de métrica

Utilizacion

KM Kilometraje Continuous Se va a utilizar como parametro para el
Vehiculo Mantenimiento Preventivo de los vehiculos.
P Presidn Continuous Se va a utilizar para saber si las ruedas del
Neumaticos vehiculo necesitan ser hinchadas o no.
Voltaje Se va a utilizar para saber si la bateria del
\Y Bateria Continuous coche tiene buen funcionamiento o hay que
cambiarla.
Nivel Liquido Se va a utilizar para saber si el nivel de aceite
N Gauge en las motos y el nivel del liquido de frenos en
todos los vehiculos es el correcto o no.
Desgaste Se va a utilizar para saber si las distintas piezas
DES Piezas Characteristic | de los vehiculos estan desgastadas y hay que
cambiarlas o no.
Luminosidad Se va a utilizar para saber si las luces de los
L Characteristic | vehiculos estan en buenas condiciones o noy
si hay que cambiarlas.
Tension Se va a utilizar para saber si la cadena de la
T Cadena Characteristic | moto esta lo suficientemente tensa o si hay
gue reajustarla.
Fuerza Freno Continuous
Fi Izquierdo
Fuerza Freno Continuous Se utilizardn para calcular las ultimas 3
Fq Derecho métricas de esta tabla, que se explican mas
Fuerza adelante, para saber si el sistema de frenado
Frmax Maxima Continuous funciona correctamente.
Freno Las métricas Fiy Fq se utilizaran solo en el caso
Fuerza de los coches.
Fmin Minima Continuous
Freno
Eficacia Mide si los frenos en su conjunto son eficaces
E Sistema de Characteristic | o no. Segun el resultado de la férmula se
Frenos considerara un resultado normal, con defecto
leve, o con defecto grave.
En el caso de los coches, mide si los frenos
Desequilibrio izquierdos 'y los derechos tienen
D Sistema de Characteristic | desequilibrios. Dependiendo del resultado se
Frenos considerara un valor normal, defecto leve,
defecto grave y defecto muy grave.
Ovalidad Mide si los frenos de cada rueda tienen un
0] Sistema de Characteristic | valor normal o no de ovalidad. Se considerara
Frenos un resultado normal, defecto leve y defecto

grave.

Tabla 3: Métricas

36



Job Plans

Se crearan diferentes Job Plans que contengan varias tareas para ejecutar. Ademas, se
crearan también el mismo numero de clasificaciones que de Job Plans, una para cada Job Plan,
ya que servirdn para asociar estos a las Escalations y que se generen las érdenes de trabajo
automaticamente. Habrd 2 Job Plans principales, el primero sera un plan que revise todos los
elementos del coche, y el segundo los de la moto. Los demds Job Plans serdn especificos para
cada elemento del coche o de la moto. Ademas, habra otros 2 mas para revisar las maquinas
del taller y repararlas si necesario. Este es el esquema:

Job Plans
Revision Recambio Recambio Recambio Recambio Recambio Recambio Revisién
Vehiculo neumaticos luces Bateria Sistema Sistema Aceite méaquinas
de de taller
frenado cadena

Andlisis de ) ) ) )
los Recambio Recambio Recambio Recambio Andlisis
Analisis Andlisis Andlisis Analisis B
posterior posterior posterior Andlisis Analisis posterior Reparacion
posterior posterior

llustracion 15: Esquema Job Plans

Estos son los Job Plans con sus tareas en detalle:

1. Revision Coche:

a. Neumaticos: se hara una revisién de los neumaticos para ver si la presion es
correcta y si estan muy desgastados. En caso de que alguna de estas métricas
no sea correcta, se activara el Job Plan que repare este elemento.

b. Luces: se revisara si las luces del coche estan en buenas condiciones o no. Al
igual que con los neumaticos, se activara el Job Plan para reemplazar las luces
por unas nuevas.

c. Bateria: se analizara si el voltaje de la bateria es correcto. De no ser asi se
activard el Job Plan para cambiar la bateria.

d. Sistema de frenado: se hara una revisién de este sistema, comenzando por el
analisis del nivel del liquido de frenos, y siguiendo por el desgaste de los discos
de freno y las pastillas de freno. En caso de que alguno de estos elementos no
esté en buenas condiciones, se activara el Job Plan para arreglarlo. Ademas de
este andlisis, se tomaran medidas como las fuerzas maximas y minimas del
sistema, fuerzas de las ruedas izquierdas y derechas, y se calcularan distintos
pardmetros para realizar un analisis en mayor profundidad de este sistema:
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Eficacia: E = #A*g * 100, donde F es la suma de las fuerzas, y M.M.A. el peso del

vehiculo.

Los valores normales de este parametro son:

(@]

58-100%: es el minimo valor aceptado. Un valor igual o mayor se considera un valor
normal, y, por tanto, no es necesario intervenir.

29-58%: se considera un defecto grave. Habrd que intervenir en el sistema de frenado
y cambiar alguna pieza o todas.

0- 29%: se considera defecto muy grave. En este caso, habra que cambiar todo el
sistema de frenado.

100%(Fg—

Desequilibrio: D = - Fi), donde Fq es la fuerza de la rueda derecha y Fi de la
d

izquierda.

Los valores normales de este parametro son:

0-20%: no se considera defecto ni es necesario intervenir en el sistema de frenado.
20-30%: se considera defecto leve y se aconseja revisar el sistema de frenado para ver
qué origina este desequilibrio.

30-80%: se considera defecto grave. Es necesario revisar el sistema de frenado y
cambiar alguna de las partes.

80-100%: se considera defecto muy grave. El sistema entero ha de ser cambiado.

100+ (Finax—Fmin)

Ovalidad: d =

Fmax

Los valores normales de este parametro son:

0-30%: la ovalidad de esa rueda es minima. No es necesario hacer nada.

30-55%: se considera defecto leve. Habra que volver a revisar bien el sistema para
saber qué estd produciendo esta ovalidad.

55-100%: se considera defecto grave. Habrd que cambiar el sistema de frenado al
completo.

Revisiéon Moto:

a. Neumaticos: se hard una revision de los neumaticos para ver si la presién es
correcta y si estan muy desgastados. En caso de que alguna de estas métricas
no sea correcta, se activara el Job Plan que repare este elemento.

b. Luces: se revisara si las luces de la moto estan en buenas condiciones o no. Al
igual que con los neumaticos, se activara el Job Plan para reemplazar las luces
por unas nuevas.
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c. Aceite: se analizara si el nivel de aceite de la moto es el correcto. De no ser asi
se activara el Job Plan para afiadir el aceite necesario a la moto.

d. Sistema de frenado: se hara una revisién de este sistema, comenzando por el
analisis del nivel del liquido de frenos, y siguiendo por el desgaste de los discos
de freno y las pastillas de freno. En caso de que alguno de estos elementos no
esté en buenas condiciones, se activara el Job Plan para arreglarlo. Ademas de
este analisis, se tomaran medidas como las fuerzas maximas y minimas del
sistema, y se calculardn distintos parametros para realizar un andlisis en mayor
profundidad de este sistema:

e Eficacia: E = il p * 100, donde F es la suma de las fuerzas, y M.M.A. el peso del

M.M.Ax
vehiculo.

Los valores normales de este parametro son:

o 58-100%: es el minimo valor aceptado. Un valor igual o mayor se considera un valor
normal, y, por tanto, no es necesario intervenir.

o 29-58%: se considera un defecto grave. Habra que intervenir en el sistema de frenado
y cambiar alguna pieza o todas.

o 0- 29%: se considera defecto muy grave. En este caso, habra que cambiar todo el
sistema de frenado.

100+ (Finax—Fmin)

e Ovalidad: d =

Fmax

Los valores normales de este parametro son:

o 0-30%: la ovalidad de esa rueda es minima. No es necesario hacer nada.

o 30-55%: se considera defecto leve. Habra que volver a revisar bien el sistema para
saber qué estd produciendo esta ovalidad.

o 55-100%: se considera defecto grave. Habrd que cambiar el sistema de frenado al
completo.

e. Sistema de cadena: se analizara si la cadena tiene la tension suficiente y si la
corona y el pifién estan muy desgastados o no. En caso de que alguno falle, se
ejecutara el Job Plan para arreglar este sistema.

3. Recambio Neumaticos:
a. Cambiar: se cambiaran las ruedas si el desgaste de estas es grave.
b. Comprobacion: Se comprobara que las ruedas funcionan correctamente una
vez cambiadas.
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4. Hinchar Neumaticos:
a. Hinchar: se hinchardn las ruedas si la presion de estas es baja.
b. Comprobacién: Se comprobara que las ruedas funcionan correctamente una
vez cambiadas.

5. Recambio Luces:
a. Cambiar: se cambiaran las luces que se considere que ya no tienen un correcto
funcionamiento.
b. Comprobacion: Se comprobara que estas funcionan correctamente una vez
cambiadas.

6. Recambio Bateria:
a. Cambiar: se cambiard la bateria en caso de no tener un correcto
funcionamiento.
b. Comprobacion: Se comprobara que la bateria funciona correctamente una vez
cambiada.

7. Atender Estado Bateria:
a. Analizar: se analizara el estado de la bateria.
b. Reparacion: Se cargara o reparara si es necesario.

8. Recambio Aceite:
a. Adadir: se afiadira aceite si se considera que el depdsito tiene un nivel bajo.
b. Comprobacion: Se comprobara que el coche funciona correctamente con el
nuevo nivel de aceite.

9. Recambio Sistema de frenado:
a. Cambiar: se afiadird liquido de frenos si es necesario, y se cambiaran los discos
y pastillas en caso de que estos estén desgastados. Si la eficacia, desequilibrio
u ovalidad tienen valores extrafios, se cambiara todo el sistema, aunque a
simple vista parezca que se encuentra en buen estado.
b. Comprobacion: Se comprobard que el sistema funciona correctamente una
vez cambiado todo.

10. Recambio Sistema de cadena:

a. Cambiar: se cambiaran la coronay el pifidn en caso de que estén desgastados.
Limpiar: se limpiaran bien todas las partes del sistema.
Engrasar: se engrasara la cadena para su correcto funcionamiento.
Tensar: se tensara la cadena para acabar el mantenimiento de este sistema.
Comprobacion: Se comprobara que el sistema en su conjunto funciona
correctamente.

O

40



11. Elevador de Vehiculos:
a. Anadlisis: se analizara el buen funcionamiento del elevador de vehiculos.
b. Reparaciéon: En caso de que el andlisis haya sido desfavorable, se reparara la
maquina.
c. Comprobacion: Una vez reparada, se analizara otra vez para saber si funciona
correctamente o no. En caso de que siga sin funcionar habra que desechar la
maquina vieja y comprar una nueva.

12. Desmontadora de Ruedas:
a. Anadlisis: se analizara el buen funcionamiento de la desmontadora de ruedas.
b. Reparaciéon: En caso de que el andlisis haya sido desfavorable, se reparara la
maquina.
c. Comprobacion: Una vez reparada, se analizard otra vez para saber si funciona
correctamente o no. En caso de que siga sin funcionar habra que desechar la
maquina vieja y comprar una nueva.
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Disefno del Plan de Mantenimiento Preventivo
Una vez disefiado el sistema completo, se pretende dar una idea mds general sobre cémo va
a funcionar el mantenimiento de los distintos assets que se han creado.

Para ejecutar el plan de mantenimiento no sélo se va a utilizar la aplicacién que tiene IBM
Maximo de Mantenimiento Preventivo. En este plan se incluyen ciertos automatismos para
los cuales de utilizaran 2 aplicaciones distintas, la aplicacidon Escalations y la aplicacion
Automation Scripts.

La aplicacién de Mantenimiento Preventivo se utilizard tanto para los coches y la moto como
para las 2 mdaquinas del taller. Esta aplicacion generara automaticamente érdenes de trabajo
para que el operario sepa cuando tiene que hacer una revisién o reparacién. Para que se
genere una orden de trabajo en Mdaximo para realizar el mantenimiento de cualquier asset,
se utilizaran tanto frecuencias como métricas.

Frecuencias

Se utilizaran frecuencias para que cada 2 anos los coches y la moto tengan que ir al taller para
realizar el mantenimiento. En cuanto a las maquinas del taller, cada afio se generard una
orden de trabajo para hacerles el mantenimiento.

Métricas

Las métricas solamente se van a utilizar para los coches y la moto. En este caso, se utilizard el
kilometraje para generar la orden de trabajo del mantenimiento. Para el coche, cada
15.000km se generara la orden, y para la moto cada 5.000km.

Este es el esquema de los Mantenimientos Preventivos que se van a crear en la aplicacion de
Maximo, con los Job Plans que van a tener asociados:

PMs
Cochel Coche2 Moto Elevador Desmontadora
Vehiculos Ruedas
JP asociado 1P asociado JP asociado JP asociado JP asociado

Revision Revision Revision Elevador de Desmontadora

de Ruedas

Coche Coche Moto Yehiculos

llustracion 16: PMs
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Automatismos de los Automation Scripts

Esta aplicacidn utiliza el lenguaje Python para crear automatismos. Al fin y al cabo, es crear
un programa. En este proyecto se va a utilizar para gestionar todo el mantenimiento de los 2
coches y de la moto.

La orden de trabajo que se va a generar desde la aplicacién de mantenimiento preventivo
dependera de si el asset es un coche o una moto. Cada cual tiene su Job Plan asociado, y, por
tanto, el operador recibira distintas 6rdenes de trabajo para hacer las revisiones de los assets.

Cuando este haga la revisidn, tendrd que ir afiadiendo los valores de las métricas, para que
asi, el programa, genere o no distintas drdenes de trabajo para reparar o cambiar elementos
de los assets. Esto es lo que va a automatizar esta aplicacién. Se va a crear una nueva
aplicacion en Maximo para que al operador le salgan en pantalla los valores que ha de meter
en el programa dependiendo de si es un coche o una moto. El programa cogera esos valores
y los comparard con los valores normales de operacion de los assets. En el caso del sistema
de frenado, el programa calculara mediante las férmulas los valores de eficacia, desequilibrio
y ovalidad, una vez que el operador meta los valores de las fuerzas de frenado que se
requieren.

En el caso de que alguno de los valores de las métricas no sea el adecuado, el programa
generara, a través de los Job Plans ya creados, distintas érdenes de trabajo para que el
operador repare o cambie los elementos de los assets en mal estado.

Primero se meteran todos los valores requeridos, el operador seguira el Job Plan de revisién
del coche o moto hasta acabarlo, y, una vez que todos los valores requeridos estén en el
programa, este creara las érdenes de trabajo necesarias.

Disefio de la nueva aplicacion para el operador

Como ya se ha comentado, se va a crear una nueva aplicacién en Maximo para que el
operador pueda introducir todos los valores de las métricas necesarias dependiendo de si
hace la revisién de un coche o de una moto.

Para crear esta nueva aplicacidn, primero se va a crear una nueva tabla en la base de datos
de Maximo. Para esto, se va a utilizar la aplicaciéon de Database Configuration.

Nueva tabla

Esta nueva tabla de la base de datos de Maximo va a contener todas las métricas necesarias
e informacidén extra para después utilizarla en el programa que se va a crear en la aplicacion
de Automation Scripts. Estos seran los campos que se van a crear:
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Campos Utilidad
Usuario
Cliente Estos 7 campos servirdn para llevar un buen control sobre
Asset cada revisidon que se haga. Podria ocurrir que un cliente
Site tuviera mads de un asset, que hubiera mas de un operador,
Fecha mas de un site...
Status
Work Order
Presién Neumaticos Revision de los Neumaticos
Desgaste Neumaticos
Luminosidad Revision de las Luces
Voltaje Bateria Revisidon de la Bateria (sélo para los coches)
Nivel Aceite Revisidn del Aceite (sélo para las motos)
Nivel Liquido Frenos
Desgaste Discos Revision del Sistema de Frenado
Desgaste Pastillas
Fd
Fi Fuerzas para calcular eficacia, desequilibrio y ovalidad
Fmax
Fmin
Tension Cadena Revisién del Sistema de Cadena (sélo para motos)
Desgaste Corona y Pifidn

Tabla 4: Nuevos campos

Es importante saber que, el operador, rellenara a mano las medidas, pero no los campos de
informacidn que se utilizan para llevar un buen control sobre las revisiones de los vehiculos.
Por ello, se ha afiadido el campo Work Order, donde el operador afiadira el nimero de Work
Order que se ha generado desde la aplicacion de Mantenimiento Preventivo, y mediante otro
Automation Script, pasara toda la informaciéon que hay en la Work Order a esta nueva
aplicacion automaticamente.
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Mockup de la aplicacion

Para disefiar la pantalla que el operador va a ver y va a tener que completar, se ha hecho un
mockup en Excel. Este es el resultado final de cémo deberia quedar la pantalla de la nueva
aplicacion:

Revisién Vehiculo

GoTo Applications € ListView Revisién y Pardmetros
Avaitable Queries
Comman Actions
[+] hew Usuaric: > Site: > Fecha = Status;
Save
o Clear Changes Cliente > Asset > \wiork Order >
8§ Changesaus
More Actions
Tarea Medidas
Fevision Neurndticas Presidn Desgaste: >
Revisin Luces Luminosidad: >
Revision Bateria Yaltaje:
Revision Aceite Nivel Aceite,
Revisi6n Sisterna de Frenado Mivel Liquida Frenos: Desgaste Discos > Desgaste Pasillas b4
Fi: Fa Froax Frmir:

llustracion 17: Pantalla nueva Aplicacion

Por una parte, esta la zona de la izquierda, donde se pueden realizar distintas operaciones.
En el caso de esta aplicacién se podran hacer las basicas, guardar la revisidon del vehiculo,
crear una nueva, borrarla y cambiar el estado de la misma de new a in progress y finalmente

a resolved:

Go To Applications
Available Queries

Common Actions

° Pl
Save
.:-ﬂ'l Clear Changes
g Change Status
More Actions

llustracion 18: Acciones de la ap
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Por otra parte, el operador, tendra que rellenar la siguiente informacién necesaria:

€ List View Revisidn y Parametros

Usuiario > Site: b Fecha: = Status:

Cliente: > Agzeh b “wéork Order: >

llustracion 19: Informacion a rellenar

Finalmente, en la zona de debajo a la izquierda se indican las tareas a realizar, y a la derecha
las medidas que el operador tendra que rellenar:

Tarea

Revizion Meurmnaticos

Revizion Luces

Fevizion Bateria

Revizion Aceite

Revizidn Sisterna de Frenado

Revizion Sisterna de Cadena

llustracion 20: Tareas a realizar
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Medidas

Presion; - Dezgaste: >
Lurrinasidad: >
Yoltaje:
Mivel Aceite:
Mivel Liguido Frenos: Ciesgaste Dizcos: > Diesgaste Pastillas: ?
Foo P Froaw Fraim:
Tension: > Desgaste Corona y Pifion: >

llustracion 21: Medidas a rellenar

Las medidas a introducir por el operador en esta ultima parte dependeran de si el asset al que
se le estd haciendo la revisién es un coche o una moto. Habrd algunos campos, que,
dependiendo del campo asset, saldran en pantalla o no, como la revisién de la bateria, del
nivel de aceite o del sistema de cadena.

Estos son todos los elementos que se necesitan para crear esta nueva aplicacion:

Nueva App

Application Database Automation Domains XML Conditional Security
Designer Configuration Scripts Expression Groups

Manager
XML ' Crossover i (Tablc ) ( ALN )

llustracion 22: Elementos de la nueva App
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Ademas de lo ya explicado anteriormente, se van a explicar otros elementos, que, aunque no
sean tan importantes, seran muy necesarios para crear la nueva aplicacion en Maximo.

e Application Designer > XML: Una vez que esté disefiada la aplicacidn, se utilizaran el
fichero XML de esta para corregir los tamarios de las diferentes secciones y gestionar
mejor la parte mas visual de la app.

e Database Configuration > Messages: Esta es una de las opciones que tiene la
aplicacion Database Configuration. Con ella, se pueden crear mensajes de error para
los campos de la nueva aplicacién que se quieran. Después, se utilizard un Automation
Script para automatizar que salgan estos mensajes de error si el operador introduce
valores que no tengan sentido en los campos de las medidas.

e Domains - Esta aplicacion sirve para que en la nueva aplicacion, en algunos campos,

el operador no tenga que escribir los datos, simplemente seleccionarlos desde una
tabla, o, incluso, que se rellenen solos desde otra aplicacidn.
Hay 3 tipos de Domains: los de tipo ALN, TABLE y CROSSOVER. El primer tipo
simplemente es crear una tabla anadiendo los elementos que se quieran meter en
ella, para que el Operador escoja entre ellos para rellenar un campo. El segundo tipo
es una tabla cuyos elementos se cogen desde otra aplicacion de Maximo mediante
una condicion. Por ejemplo, la condicién podria ser que el operador pueda rellenar un
campo con los usuarios que estén contenidos en un site especifico. El ultimo tipo
consiste en una pequefia automatizacién para que cuando se rellene un campo, como
el numero de Work Order por ejemplo, otros campos se rellenen automaticamente
sacando la informacién desde la aplicacion Work Order.

e XML: Se utilizard para crear los lookups que se quieran. Es algo muy similar a los
Domains, pero se hace automaticamente desde un fichero XML, que después se afiade
a los campos que se han creado en el Application Designer.

e Conditional Expression Manager: Esta aplicacion sirve para crear distintas
condiciones. Generalmente, estas se afladen a los permisos que se les da a los distintos
Security Groups. En este caso, se van a utilizar para, segun el asset, mostrar u ocultar
los campos de la aplicacidon que no se necesiten ver. Por ejemplo, si es un coche, no
se mostrara la tarea ni de revisar el aceite ni de revisar el sistema de cadena.
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Automatismos de las Escalations

Maquinas del taller

Como ya se ha comentado, las 2 maquinas que se han puesto de ejemplo como assets del
taller, tendran un plan de mantenimiento preventivo que creard una orden de trabajo para
realizar el mantenimiento correspondiente. Se generardn desde los 2 Job Plans creados para
esta labor. Sin embargo, se va a necesitar una Escalation, ya que, los Job Plans, tienen como
tareas la de analizar las mdaquinas, repararlas y hacer una comprobacién final. En el caso de
gue la revision de las maquinas sea favorable, una Escalation hara que la orden de trabajo
finalice una vez acabada la primera tarea, sin haber pasado por las otras 2. Si la revision es
desfavorable, el operador tendrd que realizar las demds tareas de la orden de trabajo.

Service Requests

Por otra parte, los clientes podran crear Service Requests si sus coches o moto se averian. En
este caso, el operador verd en pantalla la SR que han creado y actuara en consecuencia
arreglando estos assets. La Escalation automatizard que se notifique a los clientes como va
esta Service Request, ya que el operador cambiard el estado de esta de new a in progress
cuando comience a trabajar en ello, y, finalmente, a resolved cuando acabe. Para ello, habra
que crear distintos puntos de escalabilidad para cada usuario, poniendo como condicidn que
se notifique a la persona que ha abierto la Service Request. Ademas, habrd que crear los
correos automaticos que se enviaran mediante la aplicacién Communication Templates. Estos
se enviardn una vez que el operador ha terminado con la tarea indicada en la SR y cambie el
estado a resolved.
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Start Center

Esta es una parte importante para todos los usuarios del sistema, ya que, serd lo primero que
vean al entrar en el programa. Veran tablas o graficos de las aplicaciones a las que tengan
permiso desde los Security Groups. Para ello, habrd que crear 2 Templates distintos para el
operador del taller y para los usuarios del taller.

Operador

El operador tendrd que ver en pantalla todas las Work Orders que se le vayan creando
automaticamente, para poder ejecutarlas en el taller. Ademas, podrd ver las nuevas
revisiones de vehiculos que se creen también automaticamente en la nueva aplicacién para
poder ejecutarlas y completarlas con los datos necesarios. Por ultimo, también vera las
Service Request de los distintos usuarios del taller. De estas 3 aplicaciones podra ver los
estados nuevos y en progreso, que es lo que le interesa al Operador, saber que le falta por
hacer o incluso comenzar.

Usuarios

Los usuarios podran ver sus propias Service Request, tanto las que estén en progreso y las que
estén finalizadas, y, ademds veran los estados de las revisiones de sus coches que tengan esos
2 estados también.
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Creacion de la Organizacion y sus elementos
A continuacién, se procede a crear la Organizacion, el site y todos los elementos que contiene
este.

Organizacion

Antes de crear la Organizacion, ha sido necesario crear tanto el item set como el company set
para asociarlos a la organizacidn, y, después, poder utilizar estos sets para asociar distintos
elementos a la organizacién directamente. Ademads, se ha establecido el euro como moneda
principal para esta organizacion, aunque en este proyecto no se vaya a utilizar. Finalmente,
se activa la Organizacion:

)} = Organizations

o v |© H €&

LIS QYT Organization Addresses  Sites
Go To Applications

Available Queries Organization: COMILLAS Comillas Talleres

All Records
Base Currency 1: EUR > EUR =
All Bookmarks

Common Actions

New Organization

Item Set: COM_ITEM » Item Set Comillas =
D earnanges Company Set: COM_COM > Company Set Comillas =)
[) createreport
* Default Item Status: ACTIVE O,
More Actions ——
Wafk Ordex Options " * Default Stock Category: STK O,

Inventory Options »
Crew Assignment Options Clearing Account: 100-100-100-1 O,
Asset Options
Active?
Drilldown Options

DM Nntinne

llustracion 23: Organizacion

Site

El site se crea en la misma aplicacién que la organizacidon. Como se puede ver, se pueden crear
muchos sites dentro de esta, aunque en este proyecto se ha decidido crear solamente uno.
Es importante saber que se podria haber creado un contrato de garantia en otra aplicacion, y
asociar el contrato con el site. Finalmente, se activa el site para poder utilizarlo:

51



Organizations

Go To Applications
Available Queries
All Records
All Bockmarks
Common Actions

New Organization

£ ClearChanges
[ CresteReport
More Actions
Work Order Options
Inventory Options
Crew Assignment Options
Asset Options
Drilidown Options
PM Options

Safety Plan Options

Locations

o v |©

H €

L SRAERUEYE Organization

Organization: COMILLAS

Addresses

Sites

Comillas Talleres

Sites ¥ Filter o, 1-10f1 o |« |
Program Description Site Contact Site Contact Group  Active?
O‘ O\ Oi
v Icar Taller ICAI o, O m " m
Details
am: ICAI Taller ICAI =l
b TS
Site Contact > =
R [
Site Contact Group: > =]

Active? =

Used?

llustracion 24: Site

Se crean 3 Locations, una para cada usuario, ya que sus assets se asociaran a cada una de

ellas:

Go To Applications

Available Queries

tior CIRCUMETNEA

Comman Actions
O e
B Chome Stats

Métricas

Ad h w v B a
Locations & Filter “a % C + 1-4o0f 3
Location Description Type Status Priority Program
cai
CLIENTEL Lugar de operacion delcoche 1 OPERATING OPERATING ICAI
CLIENTE2 Lugar de operacidon del coche 2 OPERATING OPERATING ICAL
CLIENTE3 Lugar de operacion de la moto OPERATING OPERATING ICAI

llustracion 25: Locations

Antes de comenzar a crear los assets, se crean las distintas métricas que se van a utilizar para
medir y determinar los ajustes que hay que hacerles a los vehiculos. Como ya se ha
comentado en la parte de disefio, se van a crear 3 tipos de métricas. En la siguiente ilustracién
se observan todas ellas con su tipo de métrica:
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KM Kilometraje Vehiculo CONTINUOUS &
P Presion Neumaticos CONTINUOUS +
v Voltaje baterfa CONTINUOUS 0
N Nivel liquido GAUGE +}
DES Desgaste piezas CHARACTERISTIC [
L Luminosidad CHARACTERISTIC |
T Tension cadena CHARACTERISTIC ﬂ
FI Fuerza freno izquierdo CONTINUOUS +}
FD Fuerza freno derecho CONTINUOUS +
FMAX Fuerza maxima freno CONTINUOUS +
EMIN Fuerza minima freno CONTINUOUS B
E Eficacia sistema de frenos CHARACTERISTIC ﬂ
D Desequilibrio Sistema de frenos CHARACTERISTIC R
0] Ovalidad Sistema de frenos CHARACTERISTIC [

llustracion 26: Métricas

ltems

Los items sirven para 2 cosas, la primera es para utilizarlos como partes de recambio en el
taller y meterlos en el Storeroom que simulara el taller. Ademas de esto, al crear cada asset
la aplicacidn pide un item en el que basarse, y, por tanto, hay que crear los coches y moto
también como items para poder crear los assets padre que seran estos vehiculos.

f = 1ltemMaster
O, v Psav v N k
Go To Applications
. = 0
Available Queries Items ¥ Eilte: o, c ¥ 1-200f 22 & < |
All Records ~ N
Item Description Commodity Group Rotating?  Kit? Condition Enabled? Status
Al Bookmarks
> o, o, o, 1=0BSOLETE
Common Actions —_— — — Pl ——
New tem 1011 Neumatico Coche & ACTIVE +]
Change Stetus 1013 Neumatico Moto % ACTIVE R
O ceserer 1014 Coche 1 V] ACTIVE R
B crstereort 1015 Coche 2 V] ACTIVE R
More Actions 1016 Moto % ACTIVE R
Add Ttems To Storeroom 1018 Luces Coche % ACTIVE R
Unit of Measure and Conversion » 1019 Luces Moto " ACTIVE R
Add/Modify Commodity Codes 1020 Bateria Coche = ACTIVE n
Attachment Library/Folders 1021 Liquido frenos Coche ¥ ACTIVE R
Run Reports ~
1023 Discos frene Coche V] ACTIVE
Cognos Analytics
1024 Pastillas freno Coche ~ ACTIVE +]

llustracion 27: Items

53



Al crearlo, es muy importante poner un Part Number distinto para cada uno, ya que este
campo se utiliza como id que define a los items en cada site, ICAl en este caso. Los items se
relacionan con el site por medio del item set creado anteriormente.

LERERE Item Storerooms Vendors Specifications Item Assembly Structure
e Applnions
Awslable Queries Item: 1011 Attachments
SAP Code: Status: ACTIVE
+ Description: Neumético Coche
Deta Conditi
oo Kit
§ o Capitalized?
\ctions. Inspect on Receipt?
ot Type: NOLOT
Maximum Quantity Issued
+Order Unit: NR
:
. +Issue Unit: NR
- ~Ttem Type: CI I
P — MsDS Ttem Nuc
+Part Number: 1
llustracion 28: Ejmplo creacion item

Para crear los vehiculos, que son los assets principales de este proyecto, hay que crear cada
elemento de estos, basandose primero en los items ya creados. Cada asset se asocia a una de
las Locations de los usuarios, dependiendo de a qué vehiculo pertenezca. Finalmente, se han
creado 62 assets distintos:

v|0
o n
PEEs Assets ) Eiter c . 1-3sore
Asset PatNumber  Stateofchange  Serial# Description Location PN Parent Rotatingltem  RefDes.  StuctualCode Is SES the owner? Status Program
ca
1 ) ND Ruede Coche = NOTREADY  ICAI
1 ND ) N
1 ND 4 3
1 no 2
§ e | em
% 1 ND 3
® 43 1 ND =
° 2 =
Y 2 ND 2 =
[y 3 ND 5 B
ND 10
ND 1
NO 2
1023 D
ND
v un a0 -

llustracion 29: Assets
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Para crear cualquier asset, es importante afadir el Serial Number, que, al igual que pasaba
con el Part Number de los items, es el id con el que identificar cada asset que se basa en uno
de los items. Como ya se ha explicado en la parte de disefio de este proyecto, se van a crear
los 3 vehiculos basandose en una jerarquia de assets. La siguiente ilustracion muestra uno de
los elementos que tiene como asset padre el Cochel. Forma parte de la parte mds baja de
esta jerarquia:

L v |0 D &d
AR Asset Submssemblies Safety Meters Specifications Work  Service Address Map

Ga Tu Appicatiors
o Rusds Coche L] Program: 1CA

e + Asset Type: £

L

gr Parent: NO = Serial Number: 1

llustracion 30: Ejemplo creacion asset 1

En este caso, el asset es una de las ruedas del Cochel, y, por tanto, tendrd 2 métricas distintas,
la presidn y el desgaste de los neumaticos. Estas 2 métricas ya creadas, se van a asociar al
asset en la pestafia Meters. Esto se hard con todos los assets que se creen.

o v DEID

LIENIEN Asset  Subassemblies Safety Meters Specifications Work Service Address  Map

\wailable Queries Asset: 1006 P Rueda Cochg} B Program: ICAI
All Records
Meter Group: > =]
All Bookmarks
Assatin depot Meters ¥ Eilter + 1-20of 2 & - |
Sequence Meter Description Meter Type Uniit of Measure Active? End Measure
hd > 1P > Presion Neuméticos CONTINUOUS ~ BAR o ]
mon Actions -
> 2 DES > Desgaste piezas CHARACTERISTIC 0o M o
O Newisser

llustracion 31: Métricas del asset 1
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El siguiente ejemplo de asset tiene también como padre asset el Cochel, pero, ademas, tiene
varios hijos assets, que seran los componentes que forman todo el sistema de frenado del
coche:

o v |© DEID TC

LRl Asset Spare Parts Safety Meters Specifications Work Service Address Map
Go To Applications
Available Queries Asset: 1040 = Program: ICAI
Parent: 1017 » Cochel =
e Subassemblies ¥ Fiiter + 1-60f9 ? & ]
© Newhst Asset Description Location Description
1031 »  Liquido frenos Coche = CLIENTEL »  Lugarde operacion del coche 1 = 8
il 1032 »  Discos freno Coche H CLIENTEL »  Lugar de operacion del coche 1 = [
& 1033 »  Discos freno Coche = CLIENTEL »  Lugar de operacion del coche 1 = t
e 1034 »  Discos freno Coche = CLIENTEL »  Lugar de operacion del coche 1 < [
1035 Discos freno Coche = CLIENTE1 » Lugar de operacion delcoche 1 = [
= i - s > 1036 > Pastillas freno Coche = CLIENTEL » Lugar de operacion del coche 1 = t
B Creste Repor
Mo Actions m

llustracion 32: Ejemplo creacion asset 2

Ademas, el sistema de frenado en su conjunto contendrd las 4 métricas de fuerzas que el
operador va a medir:

o v (O DE€EID

PIRERUCWE Asset  Subassemblies Safety Meters  Specifications Work  Service Address  Map

Go To Applications

Available Queries Asset: 1040 + Sistema de frenado Coche [E Program: ICAI
All Records
Meter Group: > =
All Bookmarks
nssetin g Meters ¥ Filter + 1-40of 4 & - |
sset in depot
Assets Sequence Meter Description Meter Type Unit of Measure Active? End Measure
-
nmon Actions > 1 FI > Fuerza freno izquierdo CONTINUOUS KN o & '
© newasset > 2 > Fuerza freno derecho CONTINUOUS KN oM ']
> 3 FMAX > Fuerza méxima freno CONTINUQUS KN o M |
Clear Changes : =
o > 4 FMIN > Fuerza minima freno CONTINUOUS KN o™ o

§ crengestatus

: m
More Actions

Asset Details

ES S —

llustracion 33: Métricas del asset 2

Por ultimo, se pone como ejemplo el Cochel con todos sus subelementos. Este asset ya no
forma parte de otro, y por tanto no tiene un asset padre:
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Qa vOBDN€EID GG

Go To Applications
Available Queries sset: 1017 Cochel = Program: ICAI
P Parent ot
Vs Subassemblies ¥ Filter + 1- 6of11 2 G =
O Asset Description Location Description
1006 > Rueda Coche = CLIENTEL > Lugar de operacion del coche 1 = [
o 1007 » Rueda Coche = CLIENTE1 » Lugar de operacion del coche 1 = I
& 1008 Rueda Coche = CLIENTEL » Lugar de operacion del coche 1 = [
’ 1009 > Rueda Coche = CLIENTE1 » Lugar de operacion del coche 1 = t
1019 Luces Coche = CLIENTEL »  Lugar de operacion del coche 1 = 8
- 1020 > Luces Coche = CLIENTEL » Lugar de operacion del coche 1 = ']
B Create Report
— ==

llustracion 34: Ejemplo creacion asset 3

Storeroom

Todos los items que se han creado se han afiadido al Storeroom, aunque esto no significa que
haya esos items en el Storeroom, ya que, una vez ailadidos, se especifica la cantidad de cada
uno de la que se dispone. En los casos en los que el item es un coche o una moto esta cantidad
se pone a 0. Este es el Storeroom con sus items:

a v|® o

Items ¥ Fiter > v 1-220f 22

o Itemnum-= Partnumber State of change Description

Avstable Queries
1011 > 1 ND Neumético Coche

S 1013 2 ND Neumético Moto

© tiew Siorerom 1014 3 ND Coche 1
1015 4 ND Coche 2

£ G Orarg 1016 5 ND Moto

More Actions 1018 > 6 ND Luces Coche
1019 7 ND Luces Moto
1020 > 8 ND Bateria Coche
1021 5 ND Liquido frenos Coche
1023 10 ND Discos freno Coche
1024 1 ND Pastilias freno Coche
1025 12 ND Sistema de frenado Coche
1026 > 13 ND Sistema de cadena Moto
1027 14 ND Cadene Moto
1028 15 ND Corona y Pidén Moto
1029 > 16 ND Acsite Moto
1030 17 ND Sistema de frenado Moto
1032 18 ND Liquido frenos Moto
1033 19 ND Pstillas freno Moto
1034 ’ 20 ND Discos freno Moto

llustracion 35: Storeroom con sus items

Ademas de los items, el Storeroom también contiene los 2 assets que habra en el taller, el
elevador de vehiculos y la desmontadora de ruedas:
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GoTo Applications

Available Queries

Common Actions

More Actions

Storeroom Items Assets

Location: TALLER

Assets v

Itemnum Assetnum Partnumber State of change Serial Number Description~

1036 1067 » 22 ND 8 Desmontadora de ruedas
1035 » 1066 P21, ND 1 Elevador Vehiculos

llustracion 36: Storeroom con sus assets

En la aplicacion de Inventory, se puede especificar la cantidad de cada item que hay en el
Storeroom. En la siguiente ilustracion se ejemplifica esto con el item neumatico, ya que habra
20 inicialmente en el taller:

. a v D+ D

Go To Applications

Available Queries

Job Plans

AL Inventory Reorder Details Rotating Assets Where Used

Item: 1011 » Neumético Coche 2 Program: ICAI
- TALLER » Taller de reparacion donde se encuentran las maquinas < Status: ACTIVE
Lot Type: NOLOT Defa - 20
ype: STANDARD Default Stage Bin
Receipt Tolerance % | Capitalized?
Kit?

llustracion 37: Item en Inventory

Una vez creados los distintos elementos, se crean los Job Plans en los que se basaran las
ordenes de trabajo que se creen automaticamente mediante los distintos Scripts.

Q,

Go To Applications

Available Queries

All Bookmarks

Common Actions

Change Status
O Createxrr

B crestereport
More Actions

v (O BOGC
JobPlans (¥ Filter Q c <+ 1 - 12 of 12 & =
Job Plan Description Revision Duration Supervisor Status Template Type Organization Contract
> Q O, comillas > o,
Revisién Coche 0 0:00 ACTIVE MAINTENANCE COMILLAS n
2365 Revisién Moto 0 0:00 ACTIVE MAINTENANCE COMILLAS n
2367 Cambiar Neumaticos ) 0:00 ACTIVE MAINTENANCE  COMILLAS <]
2368 Hinchar Neumaticos 0 0:00 ACTIVE MAINTENANCE COMILLAS n
Cambiar Luces 0 0:00 ACTIVE MAINTENANCE COMILLAS n
2370 Cambiar Bateria 0 0:00 ACTIVE MAINTENANCE COMILLAS n
2372 Cambiar Aceite 0 0:00 ACTIVE MAINTENANCE COMILLAS n
2373 Cambiar/Reparar Sistema de Frenado o 000 ACTIVE MAINTENANCE  COMILLAS R
4 Cambiar/Reparar Sistema de Cadena 0 0:00 ACTIVE MAINTENANCE COMILLAS n
Mantenimiento Elevador de Vehiculos o 000 ACTIVE MAINTENANCE  COMILLAS |
Mantenimiento Desmontadora de Ruedas 0 0:00 ACTIVE MAINTENANCE COMILLAS n
Atender Estado Bateria 0o 000 ACTIVE MAINTENANCE  COMILLAS R
ds

llustracion 38: Job Plans
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Se pone como ejemplo el primer Job Plan que es ‘Revisién Coche’. Es de tipo mantenimiento,
al igual que los demas:

Y = JobPlans

LIREERUEYE Job Plan  Work Assets  Specifications

Available Queries Job Plan: 2363 Revisién Coche = Organization: COMILLAS o, Contract! Q,

Go To Applications

AllRecords

Al Bookmarks

Common Actions Details B Responsibility
New Job Plan
Status: ACTIVE Default WO Class: E  supervisor: >
£ ClearChanges Template Type! Maintenance WO Pricrity Crew: N
§ changestetus
Durfion: _0:00 Interruptible? Crew: o,
[B) CreateReport
More Acti fication:
lore Actions Classification: > Interruptible shift: o, Lead: >

View Status History

o, Flow Controlled?

View Costs

Attachment Library/Folders

llustracion 39: Ejemplo creacion de Job Plan

Para este mismo Job Plan, se afiaden sus 4 tareas como se ve a continuacion:

o v|© >RGO

Sequence Task Description Nested Job Plan Duration Meter
Go To Applications
v 10  Revisién de Neuméti ) o, 20
Available Queries evision de Neumaticos X 0:00 > i
> 20 - o 5 §
d = :00 > i
4 49 = :00 > -
Details
COMILLAS o
ICAT o Meth 5
Revisién de Neumaticos - >
>
jew Status History | Nested Job Pla >, Crew Work Group >
- >

llustracion 40: Tareas Job Plan

Las 4 tareas seran los Job Plan hijos del Job Plan ‘Revisién Coche’. Una vez creadas, se activa
el Job Plan para poder utilizarlo en las distintas aplicaciones.

Security Groups
A continuacidn, se crean los usuarios y sus Security Groups. Esta parte es muy importante, ya
gue los usuarios tendrdn distintos permisos y restricciones segun estos grupos.

En la primera pestafia se afiade el Template del Start Center que vera cada usuario al meterse
en Maximo con su usuario. Esto se explicara mas adelante.
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Go To Applications

Available Queries Group: Clientes_ICAI Clientes taller] =
Start Center Template: 115 o, Start Center Clientes ICAI
Common Actions.
© tewGou
o =
R efined g to their gr embe t plication upon

llustracion 41: Security Groups

En la pestafia de Applications se decide a qué aplicaciones se les da permisos y a cuales no.
Ademas, en cada aplicacion se les puede dar permisos para ejecutar distintas acciones segun
su grupo. En el caso del grupo de los clientes, se le da acceso completo a la aplicacion para
crear Service Request y acceso de lectura para la nueva aplicaciéon que se va a crear que
utilizard el operador. En cuanto al grupo del operador, se le da acceso a la aplicacién de Service
Request y se anade que pueda cambiar el estado de estas. También se le da acceso a las Work
Orders, al inventario, a los assets e items y acceso completo a la nueva aplicacién.

o v|OBH N &S

Description Application Type Main Object/Table
Ge To Applications service req
Available Querics Create Service Request Application The SR view
Create Service Request (Leonardo) Application The SR view
g Create Service Request (5P) Application The SR view
S Service Requests Tools and Tasks
Q% : Service Requests Application The SR view
Service Requests (HSE) Application The SR view
S Service Requests (Leonardo) Application The SR view
B Service Requests (SP) Application The SR view
\ctions
v View Service Requests Application The SR view
View Service Requests (Leonardo) Application The SR view
Options for Create Service Request (Leonardo) ¥ Filter v 1-20f 2 & 1
ot a Re
Listed Options for This Applicatior
Dug G
A Description Grant Access? Condition
New Service Request =
Grant Access to Mudtipie Catalogs > Read access to Create Service Request ]
e
— ¥ Filter * ¥ € 41 - 44 of a4 s =
Description Grant Access? Condition
Show auto classification attributes
Show auto classification attributes V]
Show the field PHASE V]
Show/Hide the Impact Field V]

Ilustracion 42: Ejemplo de permisos de los SG
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En cuanto a la pestafia de Data Restrictions, simplemente se afiaden los elementos con los
gue va a trabajar cada usuario y se afiade la condicién de que sean de su site, en este caso del
site ICAl. A continuacidn, se observa el ejemplo del grupo del operador, que trabajara con
Work Orders, Service Request, Locations y Assets:

a v|0B O €D

DREAERN Group Sites Applications  Object Structures  Storerooms Labor GL Components Limits and Tolerances Data Restrictions  Users

Go To Applications

Avaable Queries Group: Clientes_ICAI  Clientes del taller 2

i Objects ¥ Filter + 1-40f 4
p———
© tewo Object Application Type Condition

ASSET \ A QUALIFIED \ COND ICAI >

£2 o g > LOCATIONS  q, \ QUALIFIED o COND_ICAI
B Ol ’ SR \ ! QUALIFIED \ COND_ICAI

T WORKORDER @, . QUALIFIED o COND_ICAI

S Details

Object: ASSET \ The ASSET Teble -

= * Condition: COND_ICAT » Condicion de que sea Site ICAI
QUALIFIED

Reevaluate? B

SITEID='ICAI')

llustracion 43: Ejemplo Data Restrictions de los SG

Finalmente, se encuentra la pestana de los users en la que habra que anadir cada usuario que
pertenezca a cada grupo. En la siguiente ilustracién se muestran los usuarios del grupo de los
clientes:

Go To Applications

Available Queries Group: Clientes_ICAI Clientes del taller =
Users ¥ Filter v 1-30f3 & o=
e
User Person Name Status Type
Cammon Actions.
© MewGrou - USUARIOL »  USUARIO1 Usuario Coche 1 ACTIVE SCCD-AUTH ]
USUARIO2 ’ USUARIO2 Usuario Coche 2 ACTIVE SCCD-AUTH [l
) Ol Changes » USUARIO3 » USUARIO3 Usuario Moto ACTIVE SCCD-AUTH t
B Cvaefopen Details
\ctions
User: USUARIOL » First Name
Eomeword Dur
Person: USUARIOL Last Name: Usuario Coche 1
Name: Usuario Coche 1 Type: SCCD-AUTH

Status: ACTIVE

llustracion 44: Ejemplo de los usuarios del SG
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Creacion del Plan de Mantenimiento Preventivo
Como ya se ha comentado en la parte de disefio, se han creado 5 planes de mantenimiento
preventivo para los 5 assets que se han creado:

v B v R
Go To Applications
Available Queries PMs ¥ % C v 1-50f5
Records
PM  Description PM Location Asset Location Partnumber Asset Description Structural Code Job Plan L]
[ > > >
1003 Mantenimiento Preventivo Coche 1 CLIENTEL 3 Coche1 Revisién Coche
1004 Mantenimiento Preventivo Coche 2 CLIENTE2 4 Coche 2 Revisién Coche
1005 Mantenimiento Preventi CLIENTE3 5 Moto Revisién Moto
1006 Mantenimiento Prevent; TALLER 21 Elevador Vehiculos Mantenimiento Elevador de Vehiculos
More Actions 1007 Mantenimiento Prevent: TALLER 22 Desmontadora de ruedas Mantenimiento Desmontadora de Ruedas

llustracion 45: PMs

Se pone como ejemplo el primero de ellos, el mantenimiento del Cochel. Se aiiade el Job Plan
en el que se va a basar la orden de trabajo que se va a crear automaticamente desde esta
aplicacion:

{Y = Preventive Maintenance

o v |© O >
LS PM  Frequency Seasonal Dates  Job Plan Sequence PM Hierarchy Forecast Forecast Cost
Go To Applications
PM: Program: Status:
Available Queries 1003 [Mantenimiento Preventivo Coche = ICAI ACTIVE
All Records Forecast Exists?
All Bookmarks 5
~ommen Actions Location: Storeroom:
> = >
) MNewPM —
Asset: Storeroom Program:
1017 » Cochel = ICAI o,
L) ClearChanges Job Plan:
§ Change Status 2363 » Revision Coche =
& Create Report - Job Plan Sequence ¥ FEilter 1-1of1 & < |
More Actions
_ Job Plan Description Total Work Units  Sequence
View Sequence
Generate Work Orders > 2363 > Revision Coche 1.00 1 i
Set PM Counter m
Set Reading At Last WO

llustracion 46: Job Plan del PM

Una vez creado, se afiaden los parametros que van a establecer cuando se crea la orden de
trabajo. En el caso de los coches y la moto se van a utilizar tanto frecuencias basadas en
tiempo como en métricas. En cuanto a las mdaquinas del taller, simplemente se utilizaran
frecuencias basadas en tiempo.
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Frecuencias basadas en tiempo

En el caso de los vehiculos, cada 2 afios se creard una orden de trabajo para hacer el
mantenimiento. Hay que anadir la préxima fecha estimada la primera vez que se crea el plan.
Las siguientes veces se generard sola teniendo en cuenta la fecha en la que se ha creado la
orden de trabajo y la frecuencia con la que esta se crea. Se pone una alerta de dias, en la que
la aplicacion alerta a los usuarios de que se acerca la proxima fecha del mantenimiento. En
este caso se ha puesto una alerta 15 dias antes.

Para poder utilizar ambos tipos de frecuencias, hay que marcar las 3 casillas que se observan
en la siguiente ilustracion:

Work Order Generation Information e |
Use Last Work Order's Start Date to Calculate Next Due Date? Generate Work Order Based on Meter Readings (Do Not Estimate)?
[/
Generate Work Order When Meter Frequency is Reached?
o
Time Based Frequency Meter Based Frequency
+Frequency: Alert Lead (Days): Extended Date: Target Start Time:
2 15 it 00:00:0 @

+Frequency Units: Estimated Next Due Date: Adjust Next Due Date?
YEARS 0, 7/13/24 )

llustracion 47: Frecuencias de tiempo en los PMs

Frecuencias basadas en métricas

Para afiadir este tipo de frecuencia, primero la métrica ha de estar asociada al asset con el
gue se asocia el PM. Se selecciona la métrica y se establece la frecuencia con la que se
generara la orden de trabajo. En este caso, al ser un coche, cada 15000km se generara la
orden de trabajo de mantenimiento. También se establece un valor con el que se alerta a los
usuarios, 14000km. Automdticamente, la aplicacién calcula los kildmetros que le faltan al
coche para que se genere la orden de trabajo, en este caso 15000km. El coche ya tiene una
primera medida para el kilometraje de 15000km. En la zona de debajo, se observa la ultima
medida y su fecha. Ademas, la aplicacién calcula cual serd la préxima medida necesaria para
gue salte la orden de trabajo, 30000km.
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Meter Based Frequency ¥ Filter > 1-10f1 & . |

Meter Description Frequency Units to Go Generate WO Ahead By Alert Lead

v KM >  Kilometraje Vehiculo B 15,000.00 15,000.00 14,000.00 T
Details
Meter: Average Units/Day:
KM » Kilometraje Vehiculo = 0.00
Frequency: Rollover:

15,000.00
Alert Lead:

14,000.00

Generate WO Ahead By:

Last Work Order Information Next Work Order Projections

Meter Reading: Next Meter Reading:
15,000.00 30,000.00

Meter Reading Date: Units to Go:

7/13/22 22:02:12 m 15,000.00

llustracion 48: Frecuencias de métricas en los PMs

Forecast
Finalmente, hay que generar el Forecast para los dias que se quiera llevar a cabo este plan.
Como ejemplo se ha generado un Forecast de 19 dias:

Forecast Details ¥ Filter > ¥ 1 - 19 of 19 2 - |
Forecast Date Job Plan New Date Changed By Changed Date Remarks Reforecast Pending?
> 7/13/22 2363 i i}
> 7/14/22 2363 o o
> 7/15/22 2363 ) o
> 7/16/22 2363 ] i}
> 7/17/22 2363 i "
> 7/18/22 2363 & o
> 7/19/22 2363 m o

llustracion 49: Forecast de los PMs
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Creacion de la nueva aplicacion

Para este proyecto se va a crear una nueva aplicacién en Maximo que sirva para facilitar la
vida del operador cuando ejecute las érdenes de trabajo y tenga que meter todas las métricas
en el programa. Esta aplicacién se va a llamar Revisidn Vehiculos. Para crearla hay que utilizar
distintas aplicaciones de Maximo.

Database Configuration

La primera parte consiste en crear la nueva tabla con todos sus campos en la base de datos
de Maximo. Es importante crearla a nivel de sistema para que después se pueda crear la
aplicacion asociada a esta tabla de la base de datos:

f)} = Database Configuration

LSLCRUCE Object Attributes Indexes Relationships

Go To Applications

Object:
Available Queries REV_VEHICULO: taRevision de los Vehiculos 2
All Records
Details B Table - |
All Bookmarks
1CAT +Service: Main Object? +Storage Partition:  Add Rowstamp?
CUSTAPP o, MAXDATA Q, "

nmon Actions

J Mew Object

L) ClearChanges

B Create Report
More Actions

Delete Object

Discard Configuration Changes
Delete Backup Tables

Update Statistics

Description:
Custom Application Service

Entity:

REV_VEHICULO!

Class:
psdi.mbo.custapp.CustomMboSet

Extends Object:

O!
+Level:
SYSTEM o,

Text Direction:
0

Persistent?
]

User Defined?
v/

Imported?

Internal?

Unique Column:
REV_VEHICULO:

Language Table:

Language Column:

Alternate Index:

Q

.

Trigger Root:

REV_VEHICULO:

Extension Table Name:

Is Language Table?

Is Audit Table?

Text Search Enabled?

llustracion 50: Nueva tabla en la base de datos

En la pestaia de atributos se crean todos los campos necesarios para la nueva aplicacién. En
la primera parte de este proyecto se encuentra una tabla con todos ellos. Ademas, se ha
creado otro atributo mas, ‘TIPO_VEHIC’, que, dependiendo del Job Plan que tenga la orden
de trabajo, tendrd el valor de ‘COCHE’ o ‘MQOTO’.
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)} = Database Configuration

o v |© o
LIRERUEVE Object Attributes Indexes Relationships
Go To Applications
Object: Status:
Available Queries REV_VEHICULO:! + Revisién de los Vehiculos 5]
All Records
Attributes ¥ Filter v 1- 10 of 26 =
All Bookmarks
1CAT Status Attribute Description Type Length
nmon Actions > ASSET Asset ALN o, 50
& NewObject > CLIENTE Cliente ALN O, 50
> DESCRIPTION Description ALN O, 50
£) clearchanges > DESCRIPTION_LONGDESCRIPTION Description_longdescription LONGALN o, 32,000
Create Repor
i ciesRapt > DESGASTE_COR_PI Desgaste_cor_pi ALN o, 50
More Actions
> DESGASTE_DISCO Desgaste_disco ALN O, 50
Delete Object
> DESGASTE_NEUM Desgaste_neum ALN O, 50
Discard Configuration Changes
> DESGASTE_PAST Desgaste_past ALN O, 50
Delete Backup Tables
> FD Fd ALN o, 50
Update Statistics
i it — > FECHA Fecha DATETIME O, 10

llustracion 51: Atributos de la nueva tabla

Como ejemplo se pone el campo de desgate de los neumaticos. En este caso, sera de tipo
ALN, que significa que podra ser alfanumérico. Ademas, este campo se va a rellenar mediante
un nuevo dominio que se va a crear de tipo ALN también. Por ello, se afiade el dominio
ICAI_ESTADO al nuevo campo. Esto mismo ocurre con otros campos.

Details

Attribute: + Title:
DESGASTE_NEUM Desgaste_neum
+ Description: Class:

Desgaste_neum

+Type: Domain:
ALN o, ICAI_ESTADO »
+Length: Default Value:
50
Scale: Alias:
0 DESGASTE_NEUM
Required? Status:

llustracion 52: Ejemplo de atributo

Para esta tabla se ha anadido un campo que es el nimero de asset al cual se le esta haciendo
el mantenimiento. Para que directamente se aflada su descripcidn se crea una relacion con la
tabla de assets de la base de datos. De esta forma, una vez que el campo asset esté relleno
en la nueva aplicacién, su descripcidn aparecerd automaticamente.

Para que esta relacion funcione, se aflade una condicién de que tanto el site como el nimero
de assets sean igual en esta nueva tabla y en la tabla de los assets:
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LSRE AU Object Attributes Indexes Relationships

Object: Status:
REV_VEHICULO: + Revision de los Vehiculos =
Relationships ¥ Filter 1-1o0f1
Relationship Child Object Where Clause
v ASSET ASSET O, ASSETNUM=:ASSET AND SITEID=:SITE
Details
Relationship: Child Object:
ASSET ASSET 0,
Remarks:

Where Clause:

ASSETNUM=:ASSET AND SITEID=:5ITE

llustracion 53: Relacion con otras tablas

Una vez creada la tabla, hay que afiadir estos cambios estructurales a la base de datos.

Messages

Ademas de crear la tabla, en la aplicacién Database Configuration, se pueden crear mensajes
de error para campos en los que se meta un valor que no tiene sentido. En este caso, se han
creado 6 mensajes diferentes para los campos de presién, voltaje y fuerzas. Para que en la

aplicacion se generen estos errores hay que crear un script que se explicard mas adelante.

Para cada campo se han establecido valores inferiores y superiores que no son légicos:

67



Messages

Messages (¥ Filter o, % + 1-50of6 2 & a .
Message Group Message Key Message ID Value
rev%
[»] REV_VEHIC ErrorFuerzalnf BMXZZ7152E Valor de fuerza de frenado (F={0]) muy i i
> REV_VEHIC ErrorFuerzaSup BMXZZ7151E  Valor de fuerza de frenado (F={0}) muy i}
> REV_VEHIC ErrorPresionInf BMXZZ7153E  Valor de la presidn de los neumaticos (F o
> REV_VEHIC ErrorPresionSup BMXZZ7154E  Valor de la presién de los neumaticos (F i}
> REV_VEHIC ErrorVoltajelnf BMXZZ7150E  Valor del voltaje de la bateria (VOLTAJE o

Cancel

llustracion 54: Mensajes de error

Primero se crea el grupo de mensajes REV_VEHIC donde estaran contenidos todos los
mensajes. Como display method se escoge el ‘MSGBOX’, que significa que apareceran en un
recuadro. En la descripcidn se anade un {0} que se utilizard en el script para afiadir el valor
qgue el operador ha rellenado en ese campo y que no concuerda con este.

| Messages

Details -

Message Group:
REV_VEHIC

Message Key:
ErrorFuerzalnf

+Display Method:

MSGBOX o,
+Message ID Prefix:
BMXZZ o,
+Message ID Suffix:
E o,

Message ID:
BMXZZ7152E
Display ID?

[

Value:

Valor de fuerza de frenado (F={0]) muy inferior a cualquier
valor normal de fuerza. Por favor, completa el campo con
otro valor, Wz -

4r

llustracion 55: Ejemplo mensaje de error
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Domains

Esta aplicacidn sirve para que el operador pueda rellenar los campos seleccionando valores
desde una tabla. Finalmente se han creado 3 dominios de tipo ALN para rellenar todos los
campos que tengan que ver con el desgaste, con el nivel de liquido y con el estado en el que
se encuentra la revisién como tal.

A continuacioén, se puede observar el ejemplo del dominio que se ha creado para establecer
el nivel de liquido. En este caso, se han creado 5 valores entre los que elegir. Simulardn el
porcentaje de liquido que hay, desde un 0% hasta un 100%. Es importante que el tipo de datos
del dominio coincida con el tipo de datos que tiene el campo al que se le quiere afiadir el
dominio.

ICAI_PORC Porcentajes para nivel liquidos
Domains (¥ Filtes Q % + 1 J
Go To Applications A .l:l
Available Queries Oomeln Desciiption
All Records icai
e = ICAIESTADO Para desgaste, luminosidad y tension ALN Dom ¥ + ¥ 1-50f5 AL
Y el cesn = ICALPORC  Porcentajes para nivel liquidos
value Description Organization Site
[Giaarthe Changs = ICAISTATUS  Estado de la revision
L Creste Repon >0 Q, ICAI ),
A Application Export > 100 O, IcAl " |
X A > 25 IcAI 2
& Asslication Imgort
More Actions > 50 Q, ICAI 1
Dissble Caching N ICAI a
Run Reports Salect Racords
llustracion 56: Dominios

En el caso de los campos del usuario y del cliente, el operador podra elegir también desde
una tabla. En este caso, no se van a crear los posibles valores, si no que se cogeran desde otra
tabla, los usuarios. Para ello, se ha exportado desde Maximo el XML de los lookups y se ha
anadido un lookup llamado ‘revvehic’. El ‘mboname’ se refiere al objeto desde el cual se van
a coger los valores, el objeto es la tabla de la base de datos, ‘maxuser’. Como condicidn para
los valores que le van a aparecer al operador para escoger, se indica que su site por defecto
sea ICAl, su ‘defsite’.

Esta es la parte que se ha afiadido al XML de los lookups que hay en Maximo:

<table id="revvehic" inputmode="readonly" mboname="maxuser"
selectmode="single" whereclause=" defsite = 'ICAI' ">

<tablebody displayrowsperpage="20" filterable="true"
filterexpanded="true" id="revvehic lookup tablebody">

<tablecol dataattribute="userid"

id="revvehic lookup tablebody col 1" mxevent="selectrecord"
mxevent desc="Go To %1" sortable="true" type="link"/>

</tablebody>
</table>
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Automation Scripts

Para crear revisiones de vehiculos en esta nueva aplicacion se van a crear 2 scripts. El primero
va a servir para que se creen automaticamente cuando se genere una orden de trabajo desde
la aplicacion de mantenimiento preventivo. Ademas de esto, cogera los valores de los campos
de la orden de trabajo y los afiadira automaticamente a la nueva revision que se crea.
Rellenard los siguientes campos:

e Elnimero de la orden de trabajo desde el que se crea

e Su descripcion

e Elasset para el que se estd creando la nueva revisién

e Lafechaen la que se ha creado la orden de trabajo, y, por tanto, la revisién
e Elsite en el que se ha creado

Ademas, anadird el valor de ‘NUEVQ’ al campo de estatus, para que cuando el operador
comience a hacer la revision pueda cambiarlo a ‘EN PROGRESO’ o ‘TERMINADO’.

El Segundo script va a generar automaticamente los mensajes de error que se han creado en
la aplicacién Database Configuration. Cuando el operador escriba un valor que esté fuera de
los limites, aparecerd una ‘x’ roja en el campo y saldrd el mensaje de error ya creado,
dependiendo del campo y de si el valor esta por debajo o por encima de los establecidos.

Ambos scripts se explicardn mas adelante.

Conditional Experession Manager

Antes de crear la aplicacion, se crean 2 condiciones para que algunos campos solo se
muestren en funcién del tipo de vehiculos que es, como por ejemplo la revision de la bateria,
gue solo se mostrara cuando sea un vehiculo de tipo ‘COCHFE’, o el nivel de aceite, cuando sea
de tipo ‘MOTO’. A continuacién, se muestra la condicién para anadir a los campos que
solamente se muestren cuando es de tipo ‘COCHE’:
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0
B o

Go To Applications
Available Queries
All Records
Common Actions
u Save Condition
) Clear Changes

s CreateReport

Conditional Expression Manager

by an OR clause when they are evaluated.

All Conditions ~ [¥] Filter o % 1-10f1
Condition Description Type
coche o,
v COCHE Mostrar Campos COCHE EXPRESSION O,
Details
(® Give the condition a name that will help you identify the condition when you apply it in the Security Groups application or in Applicatiol

. Condition:
Hore Actions COCHE Mostrar Campos COCHE
Duplicate Condition Expression
+Type:

Run Reports EXPRESSION O,

+ Expression:
TIPO_VEHIC="COCHE" I

Class:

Always Evaluate?

llustracion 57: Condicion para mostrar u ocultar campos

Ademas, estas condiciones habrd que meterlas en los permisos de la nueva aplicacién de
ambos Security Groups.

Application Designer

Finalmente, hay que crear la nueva aplicacidn en el Application Designer. Para ello, ademas
de las herramientas que se muestran a continuacién, se ha utilizado el XML que se ha ido
generando para facilitar este disefio. Este XML se encuentra en el Anexo Il adjunto.

Lo primero de todo es crear la tabla en la que se van a filtrar las revisiones que se quieran por
medio de los siguientes campos:

O = Application Designer
v Find Applcatio Q | select Actic vemno AASRE T+BED
€ List View RUGTRSEGEY
Application: Is Mobile?  Viewport: Edit Mode Enabled? Main Object:
REVVEHIC P9Revision Vehiculos| = Default (10&1)(6! REV_VEHICULO
[presentation
tabgrowp...
& List View
i0 To Applications
O, Advanced Searen v [ Sa v ] Boo
Available Queries Revisiones (V) Filter o, (] m
tablebody
Common Actions Work Order NUM | Description Cliente Usuario Site
o] o, R
More Actions

llustracion 58: Campos para filtrar
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En la parte del main se va a crear la pantalla con los campos que va a tener que rellenar el
operador:

ﬁ = Application Designer

& List View Workspace

Application: REVVEHIC + Revision Vehiculos B Is Mobile?

Common Actions

More Actions

Revision Luces

AN
—————

llustracion 59: Pantalla principal aplicacion

Como se ha comentado anteriormente, en algunos campos habra que afiadir la condicién que

se ha creado en la aplicaciéon de Conditional Expression Manager para que sélo aparezcan
cuando sea necesario:
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\pplication: REVVEHIC + Revisién Vehiculos E IsMobile? Viewport: |Default (1041160 Edit Mode E/
T SEcTOn -
H

Luminosidad BECTIO ;e:
o, T T section Properties X
H I
General Advanced

Listeners:

""""""""""""""""""""""""""" Signature Option: MOTO 0,

Sig Option Data Source ID:

Nivel_sceite: H H Configure Conditional Properties

Revisidn Sistema Frenado

Ilustracién 60: Mostrar/Ocultar campos

Lookups

Ademas, habra que anadir el simbolo de la lupa a los campos en los que el operador pueda
elegir un valor entre varios. Por una parte, se encuentran los campos que tienen asociado uno
de los dominios que se ha creado, como, por ejemplo, el campo de desgaste de los
neumaticos. En la parte de lookup se afiade ‘VALUELIST’, que significa que, en la aplicacién,
asociard a este campo el dominio que tiene asociado en la tabla de la base de datos:

v nd Application 0, | Select Actior v @) Textbox Properties x

General Advanced -

Control ID: 1657198003770 abli

Default Label: Desgaste_neum

Label:

Hide Label?
Turn Smart Fill Off? g

Attribute: DESGASTE_NEUM Q,

Data Source ID:

|Desgaste_neum:

Lookup: VALUELIST

Go To Applications: Q,

tnput Mode: [ [V]

Menu Type:

Ilustracion 61: Asociar dominios
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En el caso de los campos cliente y usuario, al haberse creado en el XML un nuevo lookup
llamado ‘REV_VEHIC’, habrd que escribir ese nombre en vez de ‘VALUELIST’.

En cuanto al campo asset y su descripcidn, se crean como un ‘Multipart Textbox’, que significa
gue coge la relacidn que se ha creado en la tabla de la base de datos y afiade el campo de la
descripcion dependiendo del nimero de asset que haya:

O, | Select Actior v ¥ Multipart Textbox Properties

General Advanced -

Control ID: 1657181369731 id'

Default Label: Asset

Label:

Tl

Attribute: ASSET S,

Attribute for Part 2: ASSET.DESCRIPTION o,

Data Source ID:

Lookup:

Lookup for Part 2:

Go To Applications: 0,

tnputMode: [V
Input Mode for Part 2: |[Readonly

llustracion 62: Relacion de tablas

Resultado final
Esto es lo que se vera cuando la revision sea de un coche:
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Revisién Vehiculos

Go To Applications

Available Queries

EN PROGRESO

NUEVO

REVINFROG USUARID

28V TERMI

04 USUARIO
TERMINADO

Common Actions
™ New REVVEHIC
Seve REVVEHIC
Clear Changes

= Actions

Delete REVVEHIC

Add to Bookmarks

Work Order NUM: 15029

Usuario: = ©

Tareas

Voltaje_bat:

Nivel_lig_frenos:

Fmax:

Presion_neum:

Luminosidad:

Description: Revisién Coche

€ List View

Cliente: .~~~ ©

o, Desgaste_disco:

Fmin:

Desgaste_neum:

Fecha: 7/16/2218:11:25 Status: NUEVO o,
Asset: 1018 Coche 2 =  Site: ICAL
- |
O\
o, Desgaste_past: o,
Fd: Fi:

llustracion 63: Revision coche

Cuando sea de una moto se vera los siguientes campos:

Go To Applications

Available Queries
AllRecords
EN FROGRESO
NUEVD
REV INFROG USUARIO
REV TERMINADA USUARIO
TERMINADD

Common Actions

™. New REVVEHIC
Save REVVEHIC
Clgar Changss

- Actions

Delere REVVERIC

2dd 1o Bookmarks

Work Order NUM: 15037

Usuario: o,

Tareas

6n Neumaticos

Presion_neum:

Revision Luces

Luminosidad:

ision Aceite

Nivel_aceite:

Sistema Frenado

Mivel_liq_frenos:

Frnax:

Sistema Cadena

Tension_cad:

Description: Revisién Moto

Cliente: o,

Desgaste_neum:

o,
Q
o, Desgaste_disco:
Fmin:
o, Desgaste_cor_pi:

Fecha: 7/16/2218:11:48 Status: NUEVO o,
Asset: 1065 Moto =  Site: ICAL
- |
Q
o, Desgaste_past: o,
Fd: Fi:
0,

llustracion 64: Revision moto
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Creacion de los Automation Scripts
Se van a crear tres scripts, dos de ellos ya se han explicado brevemente. Estos scripts se
encuentran en los Anexos I, IVy V.

Para crear un script mediante esta aplicacidon, primero hay que crear el launchpoint basado
en un objeto o tabla de la base de datos, o en un atributo de una de estas tablas. El
launchpoint le dice a esta aplicacién cuando debe ejecutar el script. Una vez que se crea el
launchpoint con las condiciones que se desean, se escribe el cédigo que se va a lanzar.

En cuanto al cddigo, la inicializacién es la misma para todos. Se crea una funcion log para
poder sacar por la pantalla de los logs lo que se quiera en caso de que algo no funcione y haya
gue hacer un debug, ya que esta aplicacion no lo hace. Ademas, hay que inicializar el objeto
o atributo en si, el mbo, que se utilizara para sacar los datos que haya que utilizar en el cédigo.
# Helper function for printing

def log(e):
logger.debug (launchPoint W o scriptName (" >> %s" e) "\r" )

# Init
mxServer = MXServer.getMXServer ()
userInfo = mxServer.getSystemUserInfo ()

micService = MicService (mxServer)
micService.init ()
micUserInfo = micService.getNewUserInfo ()

logger = MXLoggerFactory.getLogger ("maximo.script")

NUEVAAPP

Este es el primer script que se ha creado y del que ya se ha hablado. El launchpoint es a nivel
de objeto. Se escoge la tabla de Work Order. Como condicidn se establece que escoja
solamente las drdenes de trabajo que sean del site ICAl y que se generen mediante los 2 Job
Plans de revisién de vehiculos. Adema3s, se indica que el script ha de ser ejecutado cuando se
anada la orden de trabajo, si se cambia algo en esta y se guarda, no se volvera a crear otra
revision en la nueva aplicacion.

Obiject Launch Point

P NEUN Automation Script  Variables  Launch Points Launch Point: NUEVAAPP Pasar de WO a Revision Active? g

Go To Applications.

-3 Object: WORKORDER O,
Ryslsble Quecien Script: NUEVAAPP Pasar de WO a Revisif Object WORKORDER ¥

i [GTTEID = TCAT AND JPNUM IN (2363, '2365)
Script Language: python t Condition

All Bookmarks

Common Actions

Clear Script
+ Actions

plicate Seript Launch Points (¥ FEilter Q

Delete Script
Launch Point  Description
Add 1o Boskmarks

= NUEVAAPP Pasar de WO a Revision Launch Point Variables 0-00of 0 - |

Variable Variable Type Binding Type Binding Value Overridden?

o [

llustracion 65: Launchpoint NUEVAAPP
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Una vez hecho esto, se escribe el cédigo. Se inicializa todo, y se sacan los valores que se
quieren copiar en la nueva revisidn. Para sacar los valores se utiliza la siguiente funcién del
mbo:

wonum = mbo.getString ("WONUM")

Para afiadir estos valores, se crea otro nuevo objeto asociandolo a la nueva tabla de la base
de datos que se ha creado:

revision= mxServer.getMboSet ("REV_VEHICULOS",userInfo)

revisionWhere = "1 = 1"

revision.setWhere (revisionWhere)
revisionmbo = revision.getMbo (0)

Una vez hecho esto, se utiliza una funcién para anadir valores a los campos de este nuevo
objeto:

newrevision = revision.add()

newrevision.setValue ("DESCRIPTION",description,
MboConstants.NOVALIDATION | MboConstants.NOACCESSCHECK)

Finalmente, se establece en la base de datos el valor del campo ‘TIPO_VEHIC’, dependiendo
del Job Plan, ya que este campo se utilizara en el tercer script.

ERRORESVEHICULOS

Al igual que pasaba con el anterior, ya se ha explicado el objetivo de este script. En este caso,
se han creado 6 launchpoints a nivel de atributo, ya que, se quiere que cada vez que se escriba
un valor incorrecto en los diferentes campos, salte el error correspondiente:

a v|Bo

LSRN Automation Script  Variables  Launch Points

=
Aveilable Queries Script: ERRORESVEHICULOS Errores aplicacion revisidny

Attribute: PRESION_NEUM

Script Language: python

sbcate Script LaunchPoints (¥ Eilter Q + 1-50f 6

R

LaunchPoint  Description
Launch Point Variables 0-00of 0 a

Variable Type Binding Type Binding Value Overridden?

Alb

ERRORPRESION
ERRORVOLTAJ!

3
2

ERRORFI ATTRE
ERRORFD ATTRE

|
ERRORFMAX ATTRE

llustracion 66: Launchpoints ERRORVEHICULOS

Estos launchpoints se utilizaran en el script a modo de condicién.
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El cédigo se inicializa igual, pero afiadiendo una funcién que crea el error:

# Helper function to set an error

def setMessage (errGroup, errKey, errParams) :
global errorkey, errorgroup, params
errorkey=errKey
errorgroup=errGroup
params=errParams

Una vez hecho esto, se cogen los valores de interés por medio del mbo, que es la tabla de la
nueva aplicacion. Se utilizan diferentes ifs teniendo en cuenta el launchpoint y el valor del
campo para afadir el error adecuado. El siguiente if sirve para afadir el mensaje de que el
valor es muy superior al adecuado al campo de presion:

if (launchPoint=="ERRORPRESION" and presion>5) :

setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorPresionSup", [presion])
log ("presion: %s" presion)

Ademas, se aiade el valor que el operador ha metido en el campo al mensaje, en la parte de
este en la que se habia afiadido el {0}. También se afiade un log con el valor de la presién para
asegurarse de que esta cogiendo bien los datos de la tabla.

WOCHILD

Por ultimo, se ha creado el script WOCHILD. El objetivo de este script es el de crear érdenes
de trabajo hijas cada vez que el operador mete nuevos valores en los campos de cualquier
revision y los guarda. Para ello, se ha creado un launchpoint a nivel de objeto, en el que utilizar
la nueva tabla que se ha creado. En este caso, se afade la condicién de que se ejecute el script
cada vez que se actualice y se guarde cualquier campo de la revisién.

Object Launch Point

PIEEl Automation Script  Variables — Launch Points unch Point: WOCHILD Se crean WO Child cuando se guarda rev_vehic Active? &g

Go To Applications
Object: REV_VEHICULO O,

Available Queries Script: WOCHILD Crearwo d
All Records
3 o
B Script Language: python -
Common Actions
o - | ave - |
Clear Seript
Initialize Value Add? Before Save
Actions .
3 Validate Application ® After Save
plicate Seript LaunchPoints (¥ Filter Q 4
Allow Object Creation After Commit
Detees St ; . Allow Object Deletion
Launch Point  Description wnec X
Add to Bookmarks @ Save
= WOCHILD Se crean WO Child cuando se guarda rev Launch Point Variables 0-00of 0 - |

Variable Variable Type Binding Type  Binding Value Overridden?

o [

llustracion 67: Launchpoint WOCHILD
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El script se inicializa igual que el primero, y se cogen los siguientes valores de las revisiones
de vehiculos:

e La descripcion

e Elsite, para afiadirlo a la nueva orden de trabajo

e El asset, para anadirlo a la nueva orden de trabajo

e El wonum, para afadirlo como orden de trabajo padre de la nueva orden
e Todos los valores de las medidas que afiade el operador

e Eltipo de vehiculo

Primero, se calculan los valores de eficacia, ovalidad y desequilibrio del sistema de frenado,
mediante las fuerzas que el operador a anadido. A continuacién, se asignan valores a estas
nuevas variables segun lo explicado en la parte de disefio de este proyecto. Dependiendo del
tipo de vehiculo se utilizan todas o 2 férmulas. Por ejemplo, la ovalidad de las ruedas:

O = ((fmax-fmin) /fmax) *100
if O 30:
ovalidad = "BIEN"
elif O 30 and O 55:
ovalidad = "LEVE"
elif O 55:
ovalidad = "GRAVE"

Una vez obtenidos estos nuevos valores, se procede a crear las érdenes de trabajo basadas
en los Job Plans de reparacion, siguiendo distintas condiciones. Por ejemplo, en el caso de la
presion de los neumaticos, se establece que, si esta es menor de 2,2, el script ha de crear una
nueva orden de trabajo con el Job Plan de ‘Hinchar las Ruedas’:

if presion 2.2:
log ("Hinchar ruedas")

newwoadded = wo.add ()

newwoadded.setValue ("JPNUM", "2368", MboConstants.NOVALIDATION
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("SITEID", site, MboConstants.NOVALIDATION
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset, MboConstants.NOVALIDATION
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("PARENT", wonum, MboConstants.NOVALIDATION
MboConstants.NOACCESSCHECK)

wo.save ()

Finalmente, se consigue crear las 6rdenes de trabajo hijas de la orden de revisién del vehiculo,
si las medidas que ha afiadido el operador no son adecuadas y los elementos necesitan ser
reparados o cambiados.
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Creacion de las Escalations

Maquinas del taller

Esta Escalation tiene que ver con las érdenes de trabajo que se crean desde los PMs de las 2
maquinas del taller. Estas érdenes de trabajo se crean en base a los Job Plans del
mantenimiento de las maquinas, que tienen 3 tareas cada una. Si el operador ejecuta la
primera tarea, que es la de analisis de las mdaquinas, y observa que todo funciona
correctamente, pondrd esta tarea en ‘TERMINADA’, y, automaticamente las otras 2 tareas se
cancelardn. Sin embargo, si pone esta tarea en el estado ‘RESOLVED’ o ‘COMPLETED’, tendr3
gue ejecutar las tareas restantes.

Para que ocurra esto automdticamente, primero se indica que la Escalation se aplica en la
tabla ‘WOACTIVITY’, ya que es la tabla que contiene las tares, hijas de la orden de trabajo.

A continuaciodn, se establece la condicion para ejecutarse, la cual dice que el Job Plan debe
ser uno de los 2 que se encargan del mantenimiento de las maquinas, y que, ademas, la tarea
10, que es la primera, tiene un status igual a ‘TERMINADA'.

Si se cumplen estas condiciones, la Escalation entra en el Escalation Point y accede a las otras
2 tareas restantes. En esta parte es donde se afiade la accidn que va a cambiar el estado de
las otras 2 tareas a ‘CANCELED’.

Actions  Notifications

-10f1 2
Action Description Type Sequence

1950 Cambia estado tarees ICAI CHANGESTATUS

llustracion 68: Escalation Mdquinas

La query que se esta utilizando es la siguiente:

select parent, wonum from woactivity where parent in (select wonum from
workorder where jpnum in ('2375',72376’)) and parent in (select parent from
woactivity where taskid='10' and status='TERMINADA')

and taskid in ('20','30")
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Actions
La accidn se crea para el objeto Work Order y de tipo Change Status. El valor al que se cambia
es ‘CAN’:

Escalations / Actions

o, v|o fa)

Available Queries

All Records Action: 1950 B Value: CAN >
All Bookmarks
+Object: WORKORDER O, Parameter/Attribute: >
Common Actions I
* Type: [Change Status Memo:
+Accessible From: ALL >

Clear Changes

Create K21

1ore Actions Members ¥ Filter 0-00f 0

Duplicate Action

Action Description Object Type Value Sequence

Delate Action

View A

Add/Modity Image

llustracion 69: Accion Escalation

Service Request

La segunda Escalation que se crea sirve para avisar a los usuarios mediante un correo de que
su Service Request ha sido completada. Para ello, se aplica a las SRs y se ejecuta solamente si
el site es ICAl y si su estado es ‘RESOLVED’. Se crean 3 Escalation Points, ya que hay 3 usuarios
y se quiere enviar a cada uno su correo cada vez que se cierre una de sus Service Request.

o v |0 D€

‘(— BENERN Escalation Communication Log

Go To Applications

Escalation: 1399 Notifica el cambio de estado a completado de la SR a los usuario =

‘ A To: SR

\ Condition: (STATUS IN (RESOLVED')) AND (SITEID="ICAI’) Create Successful Execution Entry?
"
"

| P

|

‘ EscalationPoints ¥ Filte v 1-30f3

Escalation Point  Elapsed Time Attribute Description Elapsed Time Interval Interval Unit of Measure Organization Calendar
v 1 STATUSDATE a SR del US o,

DATE

Details

Ilustracion 70: Escalation Service Request

En cada Escalation Point, se anade la condicion de que el owner de la Service Request sea el
propio usuario, y se anade el Communication Template de cada uno:
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- 9 P uomr e ~ o1 UEL Vowrinaws

> 4 STATUSDATE o, SR del USUARIO2
Details
Escalation Point: 1
Elapsed Time Attribute: STATUSDATE o,
Escalation Point Condition: OWNER='USUARIO1'
=
Description: [SR del USUARIO1 |

Actions Notifications

Notifications ¥ Filter 1-10f1 & - |
Template Role/Recipient Subject
> 1469 > AFFECTEDBY, USUARIO1 o, o

llustracion 71: Escalation Point Service Request

Communication Templates
Para ello, hay que crear 3 Communication Templates que se aplican en las SRs, cada uno
dirigido a un usuario. Se afiade que el correo es enviado por el Operador y se escribe el correo

qgue les va a llegar:

/ Communication Templates

a vjemo
LAt Communication Template Recipients Attachment Folders
Available Queries
o Template: 1469 Notificacién de que el asset esta listo = Created By: NORASEGURA Status: ACTIVE
+Applies To: SR . Date: 7/11/22 18:36:54 Attachments &

«Accessible From: ALL
Track Failed Messages?
Comm Log Entry? &

Template Details

ary Foiders . To: AFFECTEDBY, USUARIO1

ec:

bec:

~Send From: Operadorl

Reply To:

$-H- A-8- D68

llustracion 72: Communication Template
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Creacion del Start Center
Para crear los 2 Start Centers de los 2 Security Groups, primero, se decide que tipo de tablas
tiene que haber:

O — Layout and Configuration

* Layout: |TENIRIIGE * Description: Start Center Clientes ICAI
Go To Applications

Left Column 1-10f1 o L |
Administration

Portlet~ Display Name=~ Order~
Analytics

Favorite Applications Favorite Applications 1 o
Agset Configuration Man..
Assete
Changs
Changs (HSE) Right Column + 1-4of 4 & [ |
Contracts

Portlet~ Display Name= Order=~
Financial
Flight Log [CH) Result Set Service Request En Progreso 1 M
IT Infrastructure Result Set Service Request Resuelta 2 i
Integration Result Set Revision Vehiculos En Progreso 3
Inventory Result Set Revision Vehiculos Terminada 4 1
Operations (HSE)
Planning
Preventive Maintenance
Purchasing

llustracion 73: Tipos de tablas en el Start Center

A continuacidn, se selecciona para cada tabla la aplicacion que se asocia a ella y los atributos
gue se quieren ver. Ademas, hay que afiadir una query que dependera de cada usuario o
Security Group. Estas querys se crean directamente en cada aplicacidon poniendo condiciones
para filtrar los datos que tengan las aplicaciones. En la siguiente ilustracion se muestra el
ejemplo de la aplicacidn Service Request y la query ‘SRINPROG1’.
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Portlet Type: Resuit Set

Display Name: Service Request En Progreso

+Application: ZSR

Field Configuration Chart Options Color Options

+Query: SRINPROG1

. SR INPROG USUARIO1

D Toc s that appear in the portlet, first ect an application in the Application field, then select an object from the Object List.
Object List @ Available Fields ¥ Filter A v 6 of 336 & =
#Serice Requents (Leonarda) Description Name
Accumulated Hold Time(HH:MM) ACCUMULATEDHOLDTIME
Firs
Actual Labor Cost ACTLABCOST
Actual Labor Hours ACTLABHRS
ACTUALCONTACTDATE
ACTUALFINISH
e —os ACTUALSTART
Planrir
Selected Fields v 1-60f 6 & =
Order Description Name
1 Service Request TICKETID
2 Summary DESCRIPTION
a3 3 Asset Description ASSET_DESCRIPTION
S 4 Reported Date REPORTDATE
5 ReportedTo PLUSGREPORTEDTO
6 Reported By REPORTEDBY

| Remove setected || Remove au |

llustracion 74:Atributos de cada tabla

Para cada tabla del Start Center se ha creado una query condicionando los datos que van a

poder observar los usuarios.

Por ejemplo, la query ‘SRINPROG1’ indica que los usuarios solo puedan ver las Service Request

gue estén ‘INPROGRESS’, del site ICAl y que sean suyas.

View/Manage Queries

Queries ¥ Filter Q % + 1-20f 2
Query Name Description
srinpr

» SRINPROG SR ICAI INPROG

» SRINPROG1 SR INPROG USUARIO1

[status = TNPROG™ and siteid [ike =ICAI%: and
owner=:user)
*Clause:

llustracion 75: Query 'SRINPROG1'

[+
[* ]
P

Default? Public? Contract |
= 1
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Operador

A continuacion, se muestra como queda el Template final del grupo de seguridad del operador

para el Start Center:

A ., Operador del Talle operasrceirter 1w @ B

o B
Description Asset Description Status

No Data Found,

inventory

R
Description Asset Description Status

No Data Found.

Reported By Summary Asset Description

No Data Found.

=

Reported Date Reported By Summary Asset Description

No Data Found

Fecha Site Status

Fecha Site Status

No Data Found.

llustracion 76: Start Center Operador

Usuarios
En la siguiente ilustracién se observa el resultado final del Template de los usuarios del taller:

oo Applications

Summary Asset Description
Qo
Reported By Summary Asset Description
No Data Found.
os En Progreso (@ Filter > & ™
Work Order NUM ption Asset Fecha Site Status
No Data Found.

= iculos Terminada ® Filter
Work Order NUM Asset Fecha Site Status

No Data Found.

llustracion 77: Start Center Usuarios
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Resultados

Se van a mostrar los resultados finales de cémo actuarian las automatizaciones dentro de
Maximo. La Unica automatizacién que no se puede mostrar es la Escalation de los Service
Request, ya que este sistema se ha creado en un entorno de desarrollo que no contiene
servicio de correo, vy, por tanto, la Escalation no hara nada.

Escalation Maquinas

Para comprobar esta Escalation se ha creado una orden de trabajo manualmente, con el Job
Plan del elevador de vehiculos asociado a esta. En la siguiente imagen se observa que los
estados de las tareas estan en ‘WAPPR’, que significa esperando a ser aprobadas.

Q,

e LR Work Order Plans Assignments Related Records Actuals Safety Plan Log Failure Reporting Specifications Service Address Map

Go To Applications

Available Queries +Work Order: BEEE Mantenimiento Elevador de Vehiculos = Program: ICAL Status: WAPPR
Parent WO
Al Bockrarks [
- Children of Work Order 3199 ¥ Filer o0-o00ofo0 »
e [ectvoeore |
© Hew ok Orce
B S ek Oier Tasks for Work Order 3199 ¥ Filter * 1-30f3 L =
o
Sequence Task Summary Estimated Duration Status
10 Analizar el Elevador = 0:00 WAPPR g o
Sarership 20 Reparar el Elevador ] 0:00 WAPPR 3

W Agprove Work Orier , 30 Comprobar su funcionamiento = 0:00 WAPPR 4 ]

llustracion 78: Tareas orden de trabajo elevador

Una vez que el operador aprueba la primera tarea, que es la de analisis, y la realiza de forma
favorable, cambia su estado a ‘TERMINADA’ en vez de ‘RESOLVED’ o ‘COMPLETED’.

= Ll E R Work Order Plans Assignments Related Records Actuals Safety Plan Log Failure Reporting Specifications Service
Go To Applications

Wvailable Querics Mantenimiento Elevador de Vehiculos = Program: ICAI

Filter 0-0of 0 E

Comman Actions.

© New ok Or
Tasks for Work Order 3199 ¥ Filter + 1-30f3 & a
o
Sequence Task Summary Estimated Duration Status
10 Analizar el Elevador = 0:00 TERMINADA g t
20 Reparar el Elevador = 0:00 WAPPR 4 ]
o Approve Work Order > 30 Comprobar su funcionamiento T 0:00 WAPPR 8 ']
2 In . ke

llustracion 79: Tarea 1 'TERMINADA'
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Una vez hecho esto, la Escalation entra en el Escalation Point porque las condiciones se

cumplen, y accede a las otras 2 tareas. La accidén asociada cambia el valor del estado de las 2
tareas restantes a ‘CAN’:

o v|@B0 D€ “ hago

Ite LER N Work Order Plans Assignments Related Records Actuals Safety Plan Log Failure Reporting Specifications Servicy
Go To Applications

eailable Queries Work Order: 3199 Mantenimiento Elevador de Vehiculos = Program: ICAI
Parent WO:
Children of Work Order 3199 ¥ Filter 0-o0ofo0 =

Comman Actions.

© e ork Ordes -
Tasks for Work Order 3199 ¥ Filter + 1-30f3 & a
O e
Sequence Task Summary Estimated Duration Status
10 Analizar el Elevador = 0:00 TERMINADA : e
20 Reparar el Elevador e 0:00 CAN 8 "
30 Comprobar su funcionamiento = 0:00 CAN 4 ]

e @ <

llustracion 80: Tareas canceladas
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Preventive Maintenance
Se ha cambiado el PM del Cochel para que se ejecute con una frecuencia de 1 dia y se muestre

gue la orden de trabajo se crea automaticamente a las 00:00 de la noche:

LIEEAETN Work Order Plans Assignments Related Records Actuals Safety Plan Log Failure Reporting Specifications  Service Address Map

Work Order: 3034

Revision Coche

Location: CLIENTEL >

Asset: 1017 D » Cochel

Configuration Item

Feature:

Lugar de operacion del coche 1

Classification

Class Description:

Launch Entry Name:

Job Details

Job Plan: 2363

] Program

$ Class: WORKORDER

Work Type:

= GL Account:

Failure Class:

Problem Code:

om Mate

Status:

Direct Issue Material Status

Work Package Material Status

Material Status Last Updated

m  AssetDetails

AssetUp? @

ICAT

c

| Priority

Asset/Location Priority:

llustracion 81: Orden de trabajo creada automdticamente

ents 4

Status: WAPPR

Status Date: 7/14/22 00:00:00

Inherit Status Changes?

Accepts Charges? &

Is Task?

Under Flow Control?

Suspend Flow Control?

Flow Action:

Flow Action Assist?

Al ser creada en base a un Job Plan, las tareas de este se convertiran en las hijas de la orden

de trabajo:

LN CVN Work Order Plans Assignments Related Records Actuals Safety Plan Log Failure Reporting Specifications Service Address Map

Work Order: 3034 Revision Coche] =
Parent WO: »
Children of Work Order 3034 ¥ Filter 0-0o0fo0 E
Tasks for Work Order 3034 ¥ Filter + 1-40f 4
Sequence Task Summary Estimated Duration
> 10 Revisién de Neumaticos 2 0:00
> 20 Revision de Luces -] 0:00
> 30 Revision de Bateria = 0:00
B 40 Revision de Sistema de Frenado = 0:00

llustracion 82: Hijas de la orden de trabajo

Program: ICAI

Status

WAPPR
WAPFR
WAPPR
WAPPR

[+

- 2" 8

Status: WAPPR
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Automation Scripts
Para comprobar los scripts se va a seguir con el resultado obtenido en el apartado de
Predictive Maintenance.

NUEVAAP

Al generarse la orden de trabajo niumero ‘3034’ desde la aplicacién de PM, se genera sola la
Revisién en la nueva aplicacion de revisiones. Ademds, como ya se ha comentado, se
traspasan los valores del nimero de la orden de trabajo, su descripcion, la fecha, el asset y su
site desde la orden de trabajo. También se establece el estado como ‘NUEVO’:

GoTo Applications
Available Queries. Work Order NUM: 3034 Description: Revision Coche Fecha: 7/14/22 00:00:00 Status: NUEVO
Usuario: Cliente: 3 Asset: 1017 Coche 1l = Site: ICAI
EN PROGRESC —_— B ——SSSE— ===
NUEV
REV INPRL areas a
REV TERME
TRMIN
Camman Actians
REWE Pre L Desgaste_neum: ___
:
are Actions I
Luminosidad
Deete R
Voltaje_bat:
Nivel_liq_frenos: \ Desgaste_disco N Desgaste_past:
Fmax: Fmin: Fd.

llustracion 83: Nueva Revision

Se verifica que, al ser el Job Plan ‘Revisién Coche’, campos como el nivel de aceite o el sistema
de cadena no aparecen.
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ERRORES

Se meten distintos valores en los campos y se comprueba, que, por ejemplo, afadiendo un
100 en el campo del voltaje de la bateria del coche, aparece el error que se ha creado en la
aplicacion Database Configuration:

o|@B o

Ge o Applications

Available Queries Nork Order NUM: 3034 Description: Revisién Coche Fecha: 7/14/22 00:00:00 Status: NUEVO A
Usuario: 3 Cliente: . Asset: 1017 Coche 1 = Site: ICAL

EN PROGRES e — _— e

T

REV INPROG USUARID O Tareas -

Presion_neum: 2.5 Desgaste_neum: BIEN

Luminosidad: BIEN

Voltaje_bat: @
You entered: 100
Valor del voltaje de la bateria
(VOLTAJE_BAT=100.0) muy superior &
A cualquier valor normal de voltaje. Por favor,
completa el campo con otro valor.
(BMXZZ7149) —

Nivel_lig_frenos] Desgaste_past

Fma Click "Edit My Value" to change the value you Fd:

entered or "Go Back" to the value that was there
before.

Edit My Value Go Back

Ilustracion 84: Errores

Ademas, el mensaje de error lleva escrito el valor que el operador ha metido erréneamente
en el campo.
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WOCHILD

Finalmente, se comprueba que, una vez que se han afiadido los valores de todos los campos

y se ha guardado la revisidn, se crean las érdenes de trabajo hijas de la orden de revision
previa.

Segun los datos afiadidos, se observa que, tanto la bateria como el sistema de frenado, no
estdn en buenas condiciones. Lo que falla en el sistema de frenado es el cdlculo de la eficacia
teniendo en cuenta las fuerzas que el operador ha metido:

= Revieién Vehiculoe

Go Yo Applications

Available Queries Nork Order NUM: 3034

Cliente: USUARIO1 \ Site: ICAI
% PROGRE ———e——————y

NUEV

llustracion 85: Valores afiadidos en la revision

Si el operador entra en la aplicacion Work Order Tracking, comprueba que se han creado 2
nuevas Work Orders a las que se les ha asociado 2 Job Plans: ‘Recambio Sistema de Frenado’
y ‘Cambiar Bateria’.

scription Status  Owner JobPlan Assot PN SN Structural Code 1s dynamic? Dynamic Job Plan

Frenado WAPPR 1017 3 5 NO

Ilustracion 86: 2 nuevas drdenes de trabajo

Finalmente, se observa que las Work Orders contienen datos de la revisién en cuestion, como
el asset y el site, y que, ademas, tienen una orden de trabajo padre, que es la ‘3034’, la primera
en generarse mediante la aplicacion de PM.
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Work Order Work Order

Work Order Intervention Report Plans Related Records Actuals
GoTo Applications

Actuals SafetyPlan Log Failure Reporting Specifications Assignments Service Address Map

Available Querics

Recambio Sistema de Frenado Taller ICAI
External Ref

Lugar de operscion del coche 1

1
Cocne 1

Waiting on approva!

Part Numbe:

- State of Change:

Work Type:
on Actions.

Serial Number:

Intervention Report:

Failure Report:

Ilustracién 87: Ordenes de trabajo hijas

Start Centers

Esto vera el operador cuando tenga distintas drdenes de trabajo, SRs y Revisiones asignadas:

llustracion 88: Resultado Start Center Operador

Los usuarios veran lo siguiente:

=

= Q@ B
GoTaAppicasons Q% 4
Summary
sersevee
serveaoes:
1-1of1
Reported By Summary Asset Description
6:34 USUARIOL
1-1of1
Asse Fecha Site Status
4 )
) )
1-dofd

llustracion 89: Resultado Start Center Usuarios
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Conclusiones

El proyecto concluye habiendo disefiado y creado un sistema de gestién de activos con
mantenimiento preventivo. Los objetivos finales que se propusieron para crear este sistema
en Maximo se han cumplido, y, ademas, se han afiadido al sistema mas elementos de los que
se habian propuesto en un principio. Se decidié crear un sistema basado en algo real, como
es un taller de coches, y ha sido todo un acierto, ya que, con este ejemplo, se entiende mucho
mejor el funcionamiento del software en si y de todo el sistema creado.

Cuando se comenzé el proyecto, estos eran los principales objetivos a realizar con el software
IBM Maximo:

e Crear una Organizacidn con todos los elementos
e Crear Escalations

e Crear Automation Scripts

e Crear el Plan de Mantenimiento Preventivo

e Crear los Start Centers

Se han cumplido todos, pero, ademas, se ha afiadido el objetivo de crear una nueva aplicacion
para que el sistema fuera mas automatico y sencillo de utilizar para el operador. Gracias al
hecho de crear esta nueva aplicacién de revisién de coches, se han utilizado multiples
aplicaciones de Maximo que se interconectan entre si.
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Anexos

Anexo I: Objetivos de Desarrollo Sostenible

Hoy en dia cualquier empresa trata de alinearse con uno o varios Objetivos de Desarrollo
Sostenible. Es muy importante tener un buen plan de sostenibilidad, ya que beneficia a la
empresa, pero también beneficia a toda la sociedad.

Este proyecto se podria alinear principalmente con el ODS 9, industria, innovacién e
infraestructura, con el 11, ciudades y comunidades sostenibles y con el 12 produccién y
consumo responsables.

¢ Industria, innovacidn e infraestructura: Considero que el proyecto esta totalmente
alineado con este objetivo, ya que este trata sobre la innovacidn en la industria,
utilizando un software y optimizando la vida util de los activos, ademas de crear una
infraestructura digital para los activos de una empresa.

e Ciudades y comunidades sostenibles: Este proyecto trata de gestionar los activos de
tal forma que sean lo mds sostenibles posible. Si un activo falla porque no se le ha
hecho un correcto mantenimiento muchas veces se desecha, algo que va en contra de
la sostenibilidad.

e Produccién y consumo responsables: Este objetivo lo identifico con el proyecto por
una razén similar a la del objetivo niumero 11. Considero que una produccién y
consumo responsable de unos activos se da cuando se optimiza el uso de estos activos
al maximo.

3 SALUD EDUGACION IGUALDAD AGUALIMPIA
YBIENESTAR DECALIDAD DE GENERD YSANEAMIENTO

| ¢}

1 FIN
DELA POBREZA

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, 1 REDUGCION DELAS
Y GRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO o

(=)

1 ACCION 1 VIDA Vi 1 PAZ, JUSTICIA 17 félé}!NAZ'{\S PARA
PORELCLIMA SUBMARINA EINSTITUCIONES
SOLDAS Nl OBIJETIVE:S

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

llustracion 90: Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Anexo II: XML de la nueva aplicacion

<presentation id="revvehic" ismobile="false" mboname="REV VEHICULOS"
resultstableid="results showlist" version="6.0.0" viewport="1041x600"
whereclause="TIPO VEHIC IS NOT NULL">
<page id="mainrec" scroll="false">
<include controltoclone="pageHeader" id="INCLUDE-
pageHeader" />
<clientarea id="clientarea">
<tabgroup id="maintabs" style="form">

<tab default="true" id="results"

label="List" type="1list">
<menubar event="search"
id="actiontoolbarl" sourcemethod="getAppSearchOptions"/>
<table id="results showlist"
inputmode="readonly" label="Revisiones" mboname="REV VEHICULOS">
<tablebody
displayrowsperpage="20" filterable="true" filterexpanded="true"
id="results showlist tablebody">
<tablecol

dataattribute="WONUM" id="results showlist column link"
mxevent="selectrecord" mxevent desc="Go To 31" type="link"
usefieldsizegroup="false"/>

<tablecol
dataattribute="DESCRIPTION" id="1657127824399"/>

<tablecol
dataattribute="USUARIO" id="1657127984393" lookup="VALUELIST"/>

<tablecol
dataattribute="CLIENTE" id="1657128027715" lookup="VALUELIST"/>

<tablecol
dataattribute="SITE" id="1657128015739"/>

<tablecol

filterable="false" id="results bookmark" mxevent="BOOKMARK"
mxevent desc="Add to Bookmarks" mxevent icon="btn addtobookmarks.gif"
sortable="false" type="event"/>
</tablebody>
</table>
</tab>
<tab id="main" label="Main" type="insert">
<section id="1657016533204">
<section id="1656933057054">
<sectionrow
id="1656933090728">
<sectioncol
1d="1657129076183">

<textbox dataattribute="WONUM" id="1657125982529" size="5"/>
</sectioncol>
<sectioncol
1d="1656934620097">

<textbox dataattribute="DESCRIPTION" id="1657125985318" size="20"/>
</sectioncol>
<sectioncol
1id="1657128293791">
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<textbox dataattribute="FECHA" 1d="1657128377335" size="15"/>

</sectioncol>
<sectioncol
1d="1657128284245">
<textbox dataattribute="STATUS" id="1657128846630"
lookup="VALUELIST" size="12"/>
</sectioncol>
</sectionrow>
<sectionrow
1d="1656934663080">
<sectioncol

1d="1656934900603">

<textbox dataattribute="USUARIO" i1d="1657126005862"
lookup="REVVEHIC" size="15"/>
</sectioncol>
<sectioncol

1d="1656934674533">

<textbox dataattribute="CLIENTE" id="1657126003279"
lookup="REVVEHIC" size="15"/>
</sectioncol>
<sectioncol

1d="1657128798690">

<multiparttextbox dataattribute="ASSET"
descdataattribute="ASSET.DESCRIPTION" descinputmode="readonly"

1d="1657181369731" size="10"/>
</sectioncol>

<sectioncol
1d="1657128784512">

<textbox dataattribute="SITE" 1d="1657198340188" size="8"/>
</sectioncol>

</sectionrow>
<blankline
1id="1656948409469" />
</section>
<section 1d="1656936052726">
<sectionrow
1d="1656936058071">
<sectioncol

1d="1656936063519">
<section 1d="1656936069809">
<sectionrow 1d="1657185100293">
<sectioncol 1d="1657185105664">

<section border="false" 1d="1657188623356"
label="Tareas">

<blankline id="1657194839043a"/>

<section border="true" 1id="1657194853085"
label="Revisidén Neumaticos">

<sectionrow i1d="1657197981342">
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<sectioncol
1d="1657197989627">

<textbox
dataattribute="PRESION_NEUM" 1d="1657197996323" size="o"
smartfilloff="false"/>

</sectioncol>

<sectioncol
1d="1657197986056">

<textbox
dataattribute="DESGASTE_NEUM" 1d="1657198003770" lookup="VALUELIST"
size="6"/>

</sectioncol>
<sectioncol
1d="1657197981349">
<section
1d="1657199124848"/>
</sectioncol>
</sectionrow>

</section>
<blankline 1d="1657194839043b"/>

<section border="true" id="1657196153206"
label="Revisidén Luces">

<sectionrow 1d="1657198015441">

<sectioncol
1d="1657198021088">

<textbox
dataattribute="LUMINOSIDAD" id="1657198029389" lookup="VALUELIST"
size="6"/>

</sectioncol>
<sectioncol
1d="1657198018314">
<section
1d="1657199129712" />
</sectioncol>
<sectioncol
1d="1657198015447">
<section

id="1657199133071"/>
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</sectioncol>
</sectionrow>
</section>
<blankline id="1657194839043c"/>

<section border="true" id="1657196192522"
label="Revisidén Bateria" sigoption="COCHE">

<sectionrow id="1657198036843">

<sectioncol
1d="1657198041878">

<textbox
dataattribute="VOLTAJE BAT" id="1657198048826" sigoption="COCHE" size="6"/>

</sectioncol>
<sectioncol
1id="1657198039235"/>
<sectioncol
1d="1657198036850"/>
</sectionrow>

</section>
<blankline 1d="1657194839043d"/>

<section border="true" id="1657196192522a"
label="Revisidén Aceite" sigoption="MOTO">

<sectionrow id="1657198056043">

<sectioncol
1d="1657198067088">

<textbox
dataattribute:"NIVEL_ACEITE" 1d="1657198075626" lookup="VALUELIST"
sigoption="MOTO" size="6"/>

</sectioncol>
<sectioncol
1d="1657198063857"/>
<sectioncol
1id="1657198056050"/>
</sectionrow>

</section>

<blankline 1d="1657194839043g"/>
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<section border="true" id="1657196192522b"
label="Revisidén Sistema Frenado">

<sectionrow 1d="1657198083378">

<sectioncol
1d="1657198090288">

<textbox
dataattribute="NIVEL_LIQ_FRENOS" 1d="1657198100752" lookup="VALUELIST"
size="6"/>

</sectioncol>

<sectioncol
1d="1657198087593">

<textbox
dataattribute="DESGASTE DISCO" 1d="1657198107337" lookup="VALUELIST"
size="6"/>

</sectioncol>

<sectioncol
1d="1657198083382">

<textbox
dataattribute="DESGASTE_PAST" 1d="1657198117010" lookup="VALUELIST"
size="6"/>
</sectioncol>
</sectionrow>

<sectionrow 1d="1657198157387">

<sectioncol
1d="1657265242700">

<textbox
dataattribute="FMAX" 1d="1657198190411" size="6"/>

</sectioncol>

<sectioncol
1d="1657198166914">

<textbox
dataattribute="FMIN" 1d="1657198197115" size="6"/>

</sectioncol>

<sectioncol
1d="1657198164565">

<textbox
dataattribute="FD" id="1657198177621" sigoption="COCHE" size="6"/>

</sectioncol>
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<sectioncol
1d="1657198157393">

<textbox
dataattribute="FI" id="1657198184175" sigoption="COCHE" size="6"/>

</sectioncol>
</sectionrow>

<sectionrow 1d="1657198161793">

<sectioncol
1d="1657198171991"/>
<sectioncol
1id="1657198169450" />
<sectioncol
1d="1657198161797"/>
</sectionrow>

</section>
<blankline 1d="1657194839043f"/>

<section border="true" id="1657196192522c"
label="Revisién Sistema Cadena" sigoption="MOTO">

<sectionrow 1d="1657198125517">

<sectioncol
1d="1657198133116">

<textbox
dataattribute="TENSION CAD" id="1657198139465" lookup="VALUELIST"
sigoption="MOTO" size="6"/>

</sectioncol>

<sectioncol
1d="1657198130571">

<textbox
dataattribute="DESGASTE COR PI" id="1657198145931" lookup="VALUELIST"
sigoption="MOTO" size="6"/>

</sectioncol>
<sectioncol
1d="1657198125522">
<section
1d="1657199226939" />
</sectioncol>
</sectionrow>
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</section>

<blankline 1id="1657194839043e"/>

</section>
</sectioncol>
</sectionrow>
</section>
</sectioncol>
</sectionrow>
</section>
</section>
</tab>
</tabgroup>
</clientarea>

<include controltoclone="pageFooter" id="INCLUDE-

pageFooter" />
</page>

<dialog beanclass="psdi.webclient.system.beans.QbeBean"
id="searchmore" inputmode="query" label="More Search Fields">
<section id="searchmore 1">

<textbox
id="searchmore attrl"/>
<textbox
id="searchmore attr2"/>
<textbox
id="searchmore attr3"/>
<textbox
id="searchmore attrd"/>
<textbox
id="searchmore attr5"/>
<textbox
id="searchmore attr6"/>
<textbox
id="searchmore attr7"/>
<textbox
id="searchmore attr8"/>
<textbox
id="searchmore attr9"/>
<textbox
<textbox
id="searchmore attrll"/>
<textbox
<textbox
id="searchmore attrl3"/>
<textbox

id="searchmore attrl4"/>

dataattribute="REV_VEHICULOSID"
dataattribute="DESCRIPTION"
dataattribute="ASSET"
dataattribute="CLIENTE"
dataattribute="DESCRIPTION LONGDESCRIPTION"
dataattribute="DESGASTE COR PI"
dataattribute="DESGASTE DISCO"
dataattribute="DESGASTE NEUM"
dataattribute="DESGASTE PAST"

dataattribute="FD" id="searchmore attrl0"/>
dataattribute="FECHA"

dataattribute="FI" id="searchmore attrl2"/>
dataattribute="FMAX"

dataattribute="FMIN"

<checkbox dataattribute="HASLD"

id="searchmore attrl5"/>

<textbox
id="searchmore attrlée"/>

<textbox
id="searchmore attrl7"/>

<textbox

id="searchmore attrl8"/>

dataattribute="LUMINOSIDAD"
dataattribute="NIVEL ACEITE"

dataattribute="NIVEL LIQ FRENOS"
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<textbox dataattribute="PRESION NEUM"
id="searchmore attrlg"/>
<textbox dataattribute="SITE"
id="searchmore attr20"/>
<textbox dataattribute="STATUS"
id="searchmore attr2l1"/>
<textbox dataattribute="TENSION CAD"
id="searchmore attr22"/>
<textbox dataattribute="USUARIO"
id="searchmore attr23"/>
<textbox dataattribute="VOLTAJE BAT"
id="searchmore attr24"/>
<textbox dataattribute="WONUM"
id="searchmore attr25"/>
</section>
<buttongroup id="searchmore buttongroup">
<pushbutton default="true"
id="searchmore buttongroup 1" label="Find" mxevent="dialogok"/>
<pushbutton id="gbe restoreappdefault button"
label="Restore Application Defaults" mxevent="gbeclear"/>
<pushbutton id="gbe revisebutton" label="Revise"
menutype="SEARCHMOREREVISE" targetid="searchmore"/>
<pushbutton id="searchmore buttongroup 3"
label="Cancel" mxevent="gbecancel"/>
</buttongroup>
</dialog>

<dialog beanclass="psdi.webclient.system.beans.ViewBookmarksBean"
id="searchbook" label="My Bookmarks" mboname="REV VEHICULOS">
<table id="bookmarks table" inputmode="readonly"
selectmode="single">
<tablebody displayrowsperpage="20" filterable="true"
id="bookmarks table tablebody">
<tablecol dataattribute="WONUM"
id="bookmarks tablecolumn 1" mxevent="selectrecord" type="1link"/>
<tablecol dataattribute="description"
id="bookmarks tablecolumn 2"/>
<tablecol filterable="false"
id="bookmarks tablecolumn 3" mxevent="instantdelete" mxevent desc="Delete"
mxevent icon="btn delete.gif" sortable="false" type="event"/>
</tablebody>
</table>
<buttongroup id="bookmarks 2">
<pushbutton default="true" id="bookmarks 2 1"
label="0K" mxevent="dialogok"/>
</buttongroup>
</dialog>
<configurationblock id="datastore configurationblock">
</configurationblock>
</presentation>
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Anexo lll: Script para generar revisiones en la nueva aplicacion

# Autoscript NUEVAAPP

# Description Pasar de WO a Revision

# Author NORA

# Created 06-07-2022

# Log level ERROR

# Launch point WO

# ____________________________________________________________________
# Version Date Changed by Description

# ____________________________________________________________________
# 0.1 06/07/22 NORA Initial version

# ____________________________________________________________________

from math import ceil, fabs

from java.lang import String, Math, Integer

from java.text import SimpleDateFormat as sdf
from java.util import Date, Calendar

from psdi.mbo import Mbo, MboConstants, SglFormat
from psdi.server import MXServer

from psdi.security import UserInfo

from psdi.iface.mic import MicService

from psdi.util.logging import MXLogger

from psdi.util.logging import MXLoggerFactory

# Helper function for printing

def log(e):
logger.debug (launchPoint + ":" + scriptName + (" >> %s" % e) + "\r" )
# Init

mxServer = MXServer.getMXServer ()

userInfo = mxServer.getSystemUserInfo ()

micService = MicService (mxServer)

micService.init ()

micUserInfo = micService.getNewUserInfo ()

logger = MXLoggerFactory.getlLogger ("maximo.script")

wonum = mbo.getString ("WONUM")

asset = mbo.getString ("ASSETNUM")
description = mbo.getString ("DESCRIPTION")
siteid = mbo.getString ("SITEID")
reportdate = mbo.getString ("REPORTDATE")
Jp = mbo.getString ("JPNUM")

if (onadd) :
log ("Detecto la integracion y que es un add")
revision= mxServer.getMboSet ("REV VEHICULOS",userInfo)
revisionWhere = "1 = 1"
revision.setWhere (revisionWhere)

revisionmbo = revision.getMbo (0)

log ("Detecto el mbo, el vehiculo y creo linea")
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newrevision = revision.add()

newrevision.setValue ("DESCRIPTION", description,
MboConstants.NOVALIDATION | MboConstants.NOACCESSCHECK)

newrevision.setValue ("ASSET", asset, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newrevision.setValue ("WONUM", wonum, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newrevision.setValue ("SITE",siteid, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newrevision.setValue ("FECHA", reportdate, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newrevision.setValue ("STATUS", "NUEVO")

if jp == "2363":
newrevision.setValue ("TIPO VEHIC", "COCHE",
MboConstants.NOVALIDATION | MboConstants.NOACCESSCHECK)
elif jp == "2365":
newrevision.setValue ("TIPO VEHIC","MOTO", MboConstants.NOVALIDATION
| MboConstants.NOACCESSCHECK)

revision.save ()
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Anexo IV: Script para generar mensajes de error

# Autoscript ERRORESVEHICULOS

# Description Errores aplicacién revisién vehiculos

# Author NORA

# Created 07-07-2022

# Log level ERROR

# Launch point PRESION, VOLTAJE Y FUERZAS
g
# Version Date Changed by Description

# ____________________________________________________________________
# 0.1 07/07/22 NORA

Initial version

from math import ceil, fabs

from java.lang import String, Math, Integer

from java.text import SimpleDateFormat as sdf
from java.util import Date, Calendar

from psdi.mbo import Mbo, MboConstants, SglFormat
from psdi.server import MXServer

from psdi.security import UserInfo

from psdi.iface.mic import MicService

from psdi.util.logging import MXLogger

from psdi.util.logging import MXLoggerFactory

# Helper function for printing
def logl(e):
logger.debug (launchPoint + ":" + scriptName + (" >> %s" % e) + "\r" )

# Helper function to set an error

def setMessage (errGroup, errKey, errParams) :
global errorkey, errorgroup, params
errorkey=errKey
errorgroup=errGroup
params=errParams

# Init

mxServer = MXServer.getMXServer ()

userInfo = mxServer.getSystemUserInfo ()

micService = MicService (mxServer)

micService.init ()

micUserInfo = micService.getNewUserInfo ()

logger = MXLoggerFactory.getLogger ("maximo.script")

presion = mbo.getFloat ("PRESION NEUM")
voltaje = mbo.getFloat ("VOLTAJE BAT")
fi = mbo.getFloat ("FI")

fd = mbo.getFloat ("FD")

fmax = mbo.getFloat ("FMAX")

fmin = mbo.getFloat ("FMIN")

log ("—————————————- BEGIN123 ERRORES VEHICULOS-------------- )
log ("mboname: %$s" % mboname)

log ("launchpoint: %$s" % launchPoint)

log ("user: %$s" % user)

if (launchPoint=="ERRORPRESION" and presion>5) :
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorPresionSup", [presion])
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log ("presion: %$s" % presion)

if (launchPoint=="ERRORPRESION" and presion<l) :
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorPresionInf", [presion])
log ("presion: %$s" % presion)

if (launchPoint=="ERRORVOLTAJE" and voltaje>15):
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorVoltajeSup", [voltaje])
log("voltaje: %s" % voltaje)

if (launchPoint=="ERRORVOLTAJE" and voltaje<8):
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorVoltajeInf", [voltaje])
log("voltaje: %s" % voltaje)

if (launchPoint=="ERRORFI" and fi>10) :
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorFuerzaSup", [fi])
log("fi: %$s" % f1i)

if (launchPoint=="ERRORFI" and fi<0.5) :
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorFuerzalInf", [fi])
log("fi: %$s" % f1i)

if (launchPoint=="ERRORFD" and fd>10) :
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorFuerzaSup", [fd])
log ("fd: %s" % fd)

if (launchPoint=="ERRORFD" and fd<0.5):
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorFuerzalInf", [£fd])
log("fd: %s" % fd)

if (launchPoint=="ERRORFMAX" and fmax>10) :
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorFuerzaSup", [fmax])
log ("fmax: %$s" % fmax)

if (launchPoint=="ERRORFMAX" and fmax<0.5):
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorFuerzalInf", [fmax])
log ("fmax: %$s" % fmax)

if (launchPoint=="ERRORFMIN" and fmin>10) :
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorFuerzaSup", [fmin])
log ("fmin: %s" % fmin)

if (launchPoint=="ERRORFMIN" and fmin>10) :
setMessage ("REV_VEHIC", "ErrorFuerzalInf", [fmin])
log ("fmin: %s" % fmin)

log (Meommmmmmemmee=== HEND SCRIPT —comcosss==o= ")
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Anexo V: Script para generar érdenes de trabajo hijas

# Autoscript WOCHILD

# Description Crear WO Child

# Author NORA

# Created 10-07-2022

# Log level ERROR

# Launch point REV_VEHICULOS

# ____________________________________________________________________
# Version Date Changed by Description

# ____________________________________________________________________
# 0.1 10/07/22 NORA Initial version

# ____________________________________________________________________

from math import ceil, fabs

from java.lang import String, Math, Integer

from java.text import SimpleDateFormat as sdf
from java.util import Date, Calendar

from psdi.mbo import Mbo, MboConstants, SglFormat
from psdi.server import MXServer

from psdi.security import UserInfo

from psdi.iface.mic import MicService

from psdi.util.logging import MXLogger

from psdi.util.logging import MXLoggerFactory

# Helper function for printing

def log(e):
logger.debug (launchPoint + ":" + scriptName + (" >> %s" % e) + "\r" )
# Init

mxServer = MXServer.getMXServer ()

userInfo = mxServer.getSystemUserInfo ()

micService = MicService (mxServer)

micService.init ()

micUserInfo = micService.getNewUserInfo ()

logger = MXLoggerFactory.getlLogger ("maximo.script")

des = mbo.getString ("DESCRIPTION")

site = mbo.getString ("SITE")

asset = mbo.getString ("ASSET")

wonum = mbo.getString ("WONUM")

presion = mbo.getFloat ("PRESION NEUM")

desgaste neum = mbo.getString ("DESGASTE NEUM")
luminosidad = mbo.getString ("LUMINOSIDAD")
voltaje = mbo.getFloat ("VOLTAJE BAT")

n aceite= mbo.getString ("NIVEL ACEITE")

n lig frenos = mbo.getString ("NIVEL LIQ FRENOS")
desgaste disco = mbo.getString ("DESGASTE DISCO")
desgaste past = mbo.getString ("DESGASTE PAST")
fi = mbo.getFloat ("FI")

fd = mbo.getFloat ("FD")

fmax = mbo.getFloat ("FMAX")

fmin = mbo.getFloat ("FMIN")

tension cad = mbo.getString ("TENSION CAD")
desgaste cor pi = mbo.getString ("DESGASTE COR_PI")
tipo = mbo.getString ("TIPO VEHIC")
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if tipo == "COCHE" and fd != 0.0 and fmax

E = ((fi+fd)/850/9.8)*100
D = ((fd-fi)/£d)*100
O = ((fmax-fmin) /fmax) *100
if E > 58:
eficacia = "BIEN"
elif £E < 58 and E > 29:
eficacia = "GRAVE"
elif E < 29:
eficacia = "MUY GRAVE"
if D < 20:
desequilibrio = "BIEN"
elif D > 20 and D < 30:
desequilibrio = "LEVE"
elif D > 30 and D < 80:
desequilibrio = "GRAVE"
elif D > 80:
desequilibrio = "MUY GRAVE"
if O < 30:
ovalidad = "BIEN"
elif O > 30 and O < 55:
ovalidad = "LEVE"
elif O > 55:
ovalidad = "GRAVE"
elif tipo == "MOTO" and fmax != 0.0:
E = ((fmax)/850/9.8)*100
O = ((fmax-fmin) /fmax) *100
if E > 58:
eficacia = "BIEN"
elif £E < 58 and E > 29:
eficacia = "GRAVE"
elif E < 29:
eficacia = "MUY GRAVE"
if O < 30:
ovalidad = "BIEN"
elif O > 30 and O < 55:
ovalidad = "LEVE"
elif O > 55:
ovalidad = "GRAVE"
if (onupdate) :

#log ("Detecto la integracion y que es un add")

!I= 0.0:

wo = mxServer.getMboSet ("WORKORDER",userInfo)

wombo = wo.getMbo (0)

if presion < 2.2:
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log ("Hinchar ruedas")

newwoadded = wo.add()

newwoadded.setValue ("JPNUM", "2368", MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("SITEID", site,

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset, MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("PARENT" , wonum,

MboConstants.NOACCESSCHECK)

MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOVALIDATION

wo.save ()

if desgaste neum == "MAL":
log ("Recambio ruedas")

newwoadded = wo.add()

newwoadded.setValue ("JPNUM","2367", MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("SITEID", site,

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset,

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("PARENT", wonum,

MboConstants.NOACCESSCHECK)

MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOVALIDATION

wo.save ()

if luminosidad == "MAL":
log ("Recambio luces")

newwoadded = wo.add ()

newwoadded.setValue ("JPNUM", "2369", MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("SITEID", site,

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset, MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("PARENT", wonum,

MboConstants.NOACCESSCHECK)

MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOVALIDATION

wo.save ()

if n 1liq frenos != "100" or n liqg frenos != "75" or desgaste disco ==

"MAL" or desgaste past "MAL":
log("Sistema de frenado")

newwoadded = wo.add()

newwoadded.setValue ("JPNUM","2373", MboConstants.NOVALIDATION

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("SITEID", site,

MboConstants.NOACCESSCHECK)
newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset,

MboConstants.NOACCESSCHECK)

MboConstants.NOVALIDATION |

MboConstants.NOVALIDATION |
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newwoadded.setValue ("PARENT", wonum, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

wo.save ()
if tipo == "COCHE":
if (voltaje <= 12 and voltaje > 10):

log ("Atender estado bateria")
newwoadded = wo.add()

newwoadded.setValue ("JPNUM","2377", MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("SITEID", site, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset, MboConstants.NOVALIDATION
| MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("PARENT" , wonum, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

wo.save ()

elif (voltaje <= 10):
log ("Cambiar bateria")

newwoadded = wo.add/()

newwoadded.setValue ("JPNUM", "2370", MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("SITEID", site, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset, MboConstants.NOVALIDATION
| MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("PARENT", wonum, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

wo.save ()
if desequilibrio == "GRAVE" or desequilibrio == "MUY GRAVE" or
eficacia == "GRAVE" or eficacia == "MUY GRAVE" or ovalidad == "GRAVE":

log ("Sistema de frenado")
newwoadded = wo.add()

newwoadded.setValue ("JPNUM","2373", MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("SITEID", site, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset, MboConstants.NOVALIDATION
| MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("PARENT", wonum, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

wo.save ()
if tipo == "MOTO":
if n aceite "0" or n aceite V25% 3

log ("Recambio aceite")
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newwoadded = wo.add()

newwoadded.setValue ("JPNUM", "2372", MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("SITEID", site, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("ASSETNUM" , asset, MboConstants.NOVALIDATION
| MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("PARENT", wonum, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

wo.save ()

if eficacia == "GRAVE" or eficacia == "MUY GRAVE" or ovalidad ==
"GRAVE" :

log("Sistema de frenado")
newwoadded = wo.add/()

newwoadded.setValue ("JPNUM","2373", MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("SITEID", site, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset, MboConstants.NOVALIDATION
| MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("PARENT" , wonum, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

wo.save ()

if (tension cad == "MAL" or desgaste cor pi == "MAL"):
log("Sistema cadena')

newwoadded = wo.add ()

newwoadded.setValue ("JPNUM","2374", MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("SITEID", site, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("ASSETNUM", asset, MboConstants.NOVALIDATION
| MboConstants.NOACCESSCHECK)

newwoadded.setValue ("PARENT" , wonum, MboConstants.NOVALIDATION |
MboConstants.NOACCESSCHECK)

wo.save ()
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