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RESUMEN DEL PROYECTO

Para ayudar a mejorar la calidad de vida y el bienestar de los clientes, empleados y visitantes
de un centro comercial, es necesario garantizar un ambiente comodo, seguro y saludable para

todos los que entran en el edificio.

El objetivo principal de este proyecto se basa en el correcto desarrollo del sistema de
climatizacion de un centro comercial situado en la ciudad de Leodn, asi como sus posibles
ventajas y desventajas. Puesto que se trata de un tipo de edificios con un alto consumo
energético, se analizara la eficiencia energética del sistema actual para determinar si hay
alguna forma de mejorarla. Todo esto supone una serie de desafios que incluyen: el aumento
del coste energético, la necesidad de una mayor inversion para mejorar los equipos existentes

y la dificultad para garantizar que se cumplan las normas ambientales.

Ademas, se consideraran otros factores importantes para conseguir una adecuada instalacion
de climatizacion como: las condiciones meteorolégicas, la ubicacion geografica y
orientacion de las diferentes estancias, el grado de ocupacidn, la iluminacion, la superficie

de cada sala y el ruido y la seguridad del sistema de climatizacion.

En primer lugar, para llevar a cabo el proyecto, tendra lugar el célculo de las cargas en los
regimenes de invierno y de verano. Dichos calculos se obtendran a través de las temperaturas
mas desfavorables de la ciudad en cada estacion. En verano, se considerara la hora del mes
que dé lugar a la mayor carga térmica, mientras que en invierno se utilizaran las temperaturas

minimas.

Una vez realizado el anélisis de cargas (sensibles y latentes), tanto para invierno como para
verano, se determinara el caudal de aire de ventilacion exterior y el necesario para aclimatar

el interior del edificio.

Posteriormente, se disefiaran las instalaciones de tuberias y conductos y a continuacion, se

seleccionaran los equipos de climatizacion necesarios (bombas, grupos frigorificos, calderas,



climatizadores, difusores) cuya finalidad es la de soportar las cargas térmicas de cada

estancia, asi como garantizar la comodidad de las personas en su interior.

Para asegurar que se cumple con la normativa vigente, en el disefio de la instalacion del
sistema de climatizacion y la seleccion de los equipos oportunos, se empleara la normativa

dictada por el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE).

Por ltimo, para la entrega del proyecto se llevard a cabo un presupuesto economico de

implantacion de la obra.
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ABSTRACT

To help improve the quality of life and well-being of customers, employees, and visitors of
a shopping mall, it is necessary to ensure a comfortable, safe, and healthy environment for

everyone entering the building.

The main objective of this project is based on the proper development of the air conditioning
system of a shopping mall located in the city of Ledn, along with its potential advantages
and disadvantages. Since these types of buildings have high energy consumption, the energy
efficiency of the current system will be analysed to determine if there are any ways to
improve it. All of this poses a series of challenges, including increased energy costs, the need
for greater investment to improve existing equipment, and the difficulty of ensuring

compliance with environmental regulations.

Additionally, other important factors will be considered to achieve an adequate installation
of the air conditioning system, such as weather conditions, geographical location and
orientation of different spaces, occupancy levels, lighting, room surface area, and the noise

and safety of the air conditioning system.

Firstly, to carry out the project, calculations will be made for both winter and summer loads.
These calculations will be based on the most unfavourable temperatures of the city in each
season. In summer, the hour of the month resulting in the highest thermal load will be

considered, while in winter, the minimum temperatures will be used.

Once the analysis of sensible and latent loads is completed for both winter and summer, the
required outdoor ventilation air flow and the necessary airflow to condition the interior of
the building will be determined. Subsequently, piping and ductwork installations will be
designed, followed by the selection of the necessary air conditioning equipment (pumps,
refrigeration units, boilers, air handlers, diffusers) aimed at supporting the thermal loads of

each space and ensuring people's comfort inside.



To ensure compliance with current regulations, the design of the air conditioning system
installation and the selection of appropriate equipment will adhere to the regulations

stipulated by the Thermal Installations in Buildings Regulation (RITE).

Finally, an economic budget for the implementation of the project will be prepared for its

delivery.
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Capitulo 1. MEMORIA

1.1 OBJETIVO DEL PROYECTO

Este proyecto consiste en realizar el dimensionamiento de la instalacion de climatizacién
para un Centro Comercial situado en la ciudad de Leon. Para ello, se empleara la normativa
dictada por el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE), el Instituto
para la Diversificacion y ahorro de la Energia (IDAE) y los conceptos aprendidos a lo largo

del grado.

Para poder llevar a cabo el disefio del sistema, habra que tener en cuenta el clima de la ciudad
de Leon para el posterior célculo de las cargas tanto de invierno como de verano. A
continuacidn, se disefiaran los conductos, las tuberias y el resto de los equipos necesarios,
de manera que se puedan encontrar soluciones y mejoras actuales que supongan un menor

presupuesto.

A nivel personal, este trabajo representa un desafio importante y emocionante, ya que
implica aprender nuevos conceptos y conocimientos sobre las técnicas de climatizacion mas

actualizadas, lo cual hace que este tema sea particularmente interesante.

1.2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio a estudiar es un Centro Comercial situado en la ciudad de Ledn. Dicho Centro
Comercial esta constituido por un unico edificio que dispone de planta baja, planta plaza y
cubierta. Ademas, la edificacion cuenta con un garaje que esta distribuido en dos plantas

sotano.

Tanto la planta baja como la planta plaza estan destinadas al mall, zonas comunes, locales

comerciales, locales de restauracién y oficinas. Mientras que en la planta cubierta se




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icar  icape | MEMORIA

encuentra el espacio reservado para las unidades que impulsaran aire exterior a cada uno de

los correspondientes locales.

Los aseos de las zonas comunes se ventilaran a través de los patinillos por donde discurriran

los conductos de extraccion forzada, o bien a través de las ventanas propias de cada aseo.

En el caso particular de los locales dedicados a restauracion, éstos dispondran de una
canalizacion para la extraccion de humos, a la cual el ocupante realizard la instalacion de

extraccion de la cocina, incluyendo el ventilador, filtros de agua y sistema de extincion.

Las estancias a climatizar seran: el mall y las zonas comunes, los locales de superficie
inferior a 1000m?y los locales de superficie superior a 1000m?. Estos ultimos dispondran de
produccién propia independiente, dejando una prevision para su futura instalacion. Estos

locales son:

LOCAL SUPERFICIE
COMPUTABLE (m?

Local 0.001 2.359

Local 0.037 2.627

Local 0.040 11.172

Local 1.27 3.960

Local 1.54 1.588

Local -2.01 -

Tabla 1. Locales de superficie superior a 1000m2
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Para el local -2.01, al estar ubicado en el s6tano-2, sera preferible prever otro tipo de sistema

de climatizacion.

El espacio reservado en cubierta para estos equipos se refleja en los planos de arquitectura,

siendo labor de los arrendatarios o propietarios, la colocacion de los mismos.

1.3 NORMATIVA APLICADA

La instalacion de climatizacion cumplird, tanto en los equipos suministrados como en el

montaje, toda la normativa legal vigente:

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE) y sus instrucciones

técnicas complementarias (ITE).

e Norma bésica de la edificacién. "Condiciones Acusticas en los Edificios" NBE-
CA-88 (B.O.E. 8/10/88)

e Norma basica de la edificacion "Condiciones Térmicas en los Edificios", NBE-CT-
79

e Ordenanzas Municipales

e Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas (B.O.E. 6/12/77)

e instrucciones técnicas complementarias (B.O.E. 3/2/78).

e Reglamento de Aparatos a Presion (B.O.E. 29/5/79) e instrucciones

complementarias, asi como sus sucesivas modificaciones.
e Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension RD 842/2002 (2 de agosto 2002).
e Normativa UNE de aplicacion.
e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
e Plan General de Ordenacion Urbana del Ayuntamiento de Ledn.

e Ordenanzas de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Ledn.
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1.4 DATOS DE PARTIDA E HIPOTESIS DE DISENO

A continuacion, se mostraran los datos de partida para llevar a cabo la climatizacion del

Centro Comercial.

1.4.1 CONDICIONES CLIMATICAS EXTERIORES

Las condiciones climéaticas més desfavorables se hallaran de acuerdo al percentil del 99% en
invierno y del 1% en verano. Los distintos datos obtenidos de las temperaturas exteriores
para el centro comercial se encuentran en la tabla de condiciones exteriores de Ledn, adjunta
en Tablas y diagramas del capitulo Anexos.

A continuacion, se muestra la ubicacion del centro comercial:

LATITUD 42° 35’ 20>
LONGITUD 05°38° 58 W
ALTITUD 916m

Tabla 2. Ubicacion Geografica

1.4.1.1 Invierno
De acuerdo al percentil del 99%:

TEMPERATURA SECA EXTERIOR -3,8°C

TEMPERATURA HUMEDA EXTERIOR -

TEMPERATURA TERRENO 8°C

Tabla 3. Tabla condiciones climaticas exteriores invierno

1.4.1.2 Verano
De acuerdo al percentil del 1%:

TEMPERATURA SECA EXTERIOR 30°C
TEMPERATURA HUMEDA EXTERIOR 22,2°C
TEMPERATURA TERRENO -

Tabla 4. Tabla condiciones climaticas exteriores verano
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1.4.2 CONDICIONES CLIMATICAS INTERIORES

Para establecer unas buenas condiciones climaticas interiores, es necesario seguir la
normativa RITE. Dicha normativa dice que la temperatura Optima para asegurar la
comodidad de las personas esta entre los 23°C-24°C en verano (humedad relativa 45%-60%)
y entre los 21°C-23°C (humedad relativa 40%-50%) en invierno.

1.4.2.1 Invierno

TEMPERATURA SECA INTERIOR 22°C
HUMEDAD RELATIVA (%) 40%-50%

Tabla 5. Condiciones climaticas interiores invierno

1.4.2.2 VVerano

TEMPERATURA SECA INTERIOR 25°C
HUMEDAD RELATIVA (%) 50%

Tabla 6. Condiciones climaticas interiores verano

1.4.3 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
Dependiendo del tipo de cerramiento, hay que tener en cuenta los distintos coeficientes de
transmision a la hora de calcular las cargas.

Ademas, se asignara un factor de ganancia solar (FGS) para los cristales de 0,48.

TIPO DE CERRAMIENTO COEFICIENTE (Kcal/h'm2-°K )
CRISTALES (k) 2,60 Kcal/h'm2-°K
MUROS EXTERIORES (k) 0,65 Kcal/h-m2-°K
TABIQUES (k) 1,20 Kcal/h'm2°K
TEJADOS (k) 0,46 Kcal/h'm2°K
SUELOS INTERIORES (k) 1,10 Kcal/h'm2-°K
SUELOS EXTERIORES (k) 1,10 Kcal/h'm2-°K
TECHOS (k) 2,02 Kcal/h'm2-°K
PUERTAS (k) 2,00 Kcal/h'm2-°K

Tabla 7. Parametros de cerramiento
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1.4.4 ILUMINACION Y OCUPACION

Las personas desprenden calor, es por ello que este factor debe tenerse en cuenta a la hora
de realizar el calculo de cargas internas. El calor desprendido puede ser sensible, que se debe
a un aumento de temperatura en el establecimiento, o latente, que se debe a un cambio de
fase de un material, pero sin que varie la temperatura. Para todas las personas dentro del
centro comercial, se ha considerado una carga sensible de 57Kcal/h y una carga latente de
55Kcal/h.

En cuanto a iluminacion, se ha tenido en cuenta un valor de 20 W/m2 para dicho valor al

realizar los calculos.

1.5 OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

La climatizacion esta estrechamente alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de la ONU. Los ODS son un conjunto de 17 objetivos globales adoptados en 2015
para abordar los desafios mas urgentes que enfrenta nuestro mundo, incluyendo la

pobreza, la desigualdad, el cambio climatico y la degradacién del medio ambiente. En el
caso del sistema de climatizacion que se ha disefiado, los objetivos que tienen mayor relacion

con la instalacion son los siguientes:

e ODS 3: Salud y Bienestar: Con el fin de asegurar un futuro sostenible, este proyecto
se enfoca en mejorar el bienestar de todas las personas. A lo largo de este proyecto,
se ha observado que el sistema de climatizacién se compone principalmente de dos

aspectos: la ventilacion y el acondicionamiento del aire interior.

Fomentar una adecuada ventilacion en todos los hogares y espacios interiores resulta
crucial para eliminar posibles contaminantes presentes en el aire y reemplazarlos con
aire fresco del exterior. Esto reduce el riesgo de transmision de enfermedades.
Ademas, debido a la aparicion de la pandemia a finales de 2019, la adopcién de

sistemas de ventilacién adecuados se ha vuelto indispensable. Por otro lado, el
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acondicionamiento del aire interior se refiere al ajuste de la temperatura de dicho
flujo (calefaccién o refrigeracién) con el objetivo de brindar mayor comodidad a las

personas.

Por lo tanto, el sistema de climatizacion desarrollado en este proyecto se alinea
estrechamente con el objetivo 3 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), ya

que conlleva una mejora significativa en el bienestar de las personas.

e ODS 7: Acceso a Energia Asequible y No Contaminante: La climatizacion
sostenible ayuda a mejorar el acceso a la energia a través de la reduccion del consumo
de energia y el uso de energias renovables, como la energia solar, geotérmica y
biomasa. Para finales del afio 2030, esta meta busca un consumo de energia mas
sostenible y cuya disposicion se encuentre al alcance de todos, encontrando un

equilibrio entre calidad y precio.

e ODS 9: Innovacién e Infraestructura Industrial: La climatizacion sostenible
promueve la innovacion y el desarrollo de infraestructura en tecnologias eficientes y
renovables, como los sistemas de climatizacion con energia solar, geotérmica y
biomasa. En el caso del sistema de climatizacion que se ha desarrollado, los equipos

se han seleccionado para encontrar el balance entre precio y rendimiento energeético.

e ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles: La climatizacion sostenible es
esencial para garantizar que las ciudades y comunidades sean mas sostenibles al
proporcionar un ambiente comodo y saludable para los ocupantes de los edificios,

reduciendo el consumo de energia y mejorando la calidad del aire.

En resumen, la climatizacién tiene un papel importante en la consecucion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, ya que ayuda a reducir el consumo de energia,
promover el uso de energias renovables, mejorar la calidad del aire y mitigar el cambio

climatico, contribuyendo a un desarrollo sostenible.

10
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1.6 CALCULO DE CARGAS

Se llevara a cabo el céalculo de las cargas de invierno y verano, teniendo en cuenta los datos
previos y contemplando los escenarios méas adversos. Es fundamental tener en cuenta las
caracteristicas de cada edificio, como su orientacion, los coeficientes de los cristales y los

muros.

Las cargas se dividen en cargas externas e internas. Las cargas externas son generadas por
la radiacion solar que atraviesa las ventanas y los muros, mientras que las cargas internas

son producidas por el calor emitido por las personas, 10s equipos y la iluminacion.

Dentro de la categorizacion de cargas externas e internas, encontramos una
subcategorizacién en cargas latentes y sensibles. La carga sensible ocasiona cambios en la
temperatura, mientras que la carga latente produce variaciones en la humedad. Dependiendo
si se esta calculando la carga de invierno o verano, se debe considerar ambas cargas o0 solo
una de ellas. En el caso del calculo de las cargas de invierno, solo se toma en cuenta un tipo
de carga. Sin embargo, al calcular las cargas de verano, es indispensable considerar ambas

cargas.

1.6.1 CALCULO DE CARGAS DE VERANO

Para el célculo de cargas de verano, hay que tener en cuenta el caso mas desfavorable. Por
lo tanto, se utilizaran los datos del mes de julio, ya que a las 16h de este mes se da el calor

mas extremo.

El célculo de cargas de verano para un establecimiento, se lleva a cabo teniendo en cuenta
las siguientes cargas que aportan calor a los locales: el calor interno, ganancia por el calor
transmitido por el cristal, ganancia por el calor transmitido por las paredes y los techos y

ganancia por el calor transmitido por los locales que no se encuentran climatizados.
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1.6.1.1 El calor interno

El calor interno es la suma del calor que desprenden las personas, las luces y los equipos u
objetos. Por lo tanto, hay que tener en cuenta estos tres factores: la ocupacién de cada
establecimiento, su alumbrado y los equipos de cada local.

1.6.1.1.1 Ocupacién

El calor interno que genera la ocupacion es igual al nimero total de personas en la sala por
la carga sensible de cada persona, que como se ha mencionado anteriormente es igual a 57
W/persona. La ocupacion estimada es de 8 m2/persona.

Calor kcal) = n? personas * 57

InternOPersonas(T
1.6.1.1.2 Alumbrado

La formula para calcular el calor desprendido por el alumbrado es la siguiente:

Calor kcal) = Area = W % 0,86 = 1,25

ITlteTnOAlumbrado( I

Siendo W un dato de partida igual a 20W/m2. Se multiplica por el area y posteriormente por
0,86 para pasar de Watios a Kcal/h. Por Gltimo, se considera el alumbrado como fluorescente
por lo que habra que se multiplica por un valor de 1,25.

1.6.1.1.3 Equipo

El calor generado por los equipos u objetos que se encuentran en las distintas salas se obtiene
multiplicando W=20W (sacado de los datos de partida) por 0,86 para pasar a Kcal/h.

Calor kcal) =W % 0,86

Internogquipo (T
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1.6.1.2 Ganancia por el calor transmitido por el cristal
El calor transmitido por el cristal es resultado del producto de la superficie de cada sala, la
ganancia solar (G=38) y el factor solar de las ventanas (F=0,48).

Calor M) =AreaxG * F

Cristal( T

1.6.1.3 Ganancia por el calor transmitido por las paredes y los techos

Los techos y las paredes también desprenden calor. Este calor es producto de la superficie
de cada local, la diferencia de temperatura entre el interior y el exterior (47 dependera de la
orientacion del local) y el coeficiente de transmision de cerramientos (K=0,65 para paredes
y K=0,46 para el tejado).

Calor kcal) = Area * AT * K

Paredes_Techos(T

1.6.1.4 Ganancia por el calor transmitido por los locales que no se encuentran
climatizados

La ganancia por el calor transmitido por los locales se tendra en cuenta cuando alguno de los
locales colindantes no esté climatizado. Su férmula es igual a la de la ganancia por el calor
transmitido por las paredes y los techos, siendo los valores de sus pardmetros iguales
también.

Calor kcal) = Area x AT x K

Paredes_Colindantes(T

1.6.2 CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

La consideracion del calor interno es favorable al calcular las cargas de invierno, lo que
significa que solo es necesario tener contemplar las cargas externas. Mediante la siguiente

formula se realiza el calculo de las cargas de invierno:
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Ganancia kcal) =f,* AT * K *S * C.p.régimen

Paredes_Colindantes(T

En la formula, se utiliza la variable K como el factor de transmision, AT representa la
diferencia de temperaturas entre el exterior y el interior, f, es el factor del viento, y

C.p.régimen es el coeficiente relacionado con la orientacion.

A continuacion, se muestran los diferentes factores de viento y coeficientes para las

diferentes orientaciones:

MODULO ORIENT. )

fv C.p.regimen
001
CRISTAL N 1,35 1,15
CRISTAL NE 1,35 1,15
CRISTAL E 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,15 1,10
CRISTAL S 1,00 1,10
CRISTAL SO 1,10 1,10
CRISTAL o 1,20 1,15
CRISTAL NO 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 1,15 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 1,10 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,00 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 1,05 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 1,15 1,15
CUBIERTA H 1,00 1,15
SUELO 1,00 1,15
LNC

(Superficies a Locales No Climatizados) 1,00 1,00

Tabla 8. Factores de viento y coeficientes

1.6.3 RESUMEN CALCULO DE CARGAS

1.6.3.1 Cargas planta baja

| CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO |

ZONA NORTE
LOCAL 0,024 (Calculada) | 60666 | 46675,92 |
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LOCAL 0,010 12888,09 9915,99
LOCAL 0,011 8217,94 6322,81
LOCAL 0,013 59532,34 45803,69
LOCAL 0,018-0,028 4584,56 3527,320
LOCAL 0,021 56013,14 43096,05
LOCAL 0,030 49705,28 38242,84
OFICINAS 11271,77 8672,40
| CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO |
ZONA NORESTE
LOCAL 0,037 (Calculada) | 188438 | 165523,39 |
| CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO |
ZONA NOROESTE
LOCAL 0,002 (Calculada) 22275 17173,85
LOCAL 0,004 23547 18154,56
LOCAL 0,005 6202,02 4781,71
LOCAL 0,006 26772,19 20641,15
LOCAL 0,007 22511,70 17356,35
LOCAL 0,008 23634,19 18221,77
| CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO
ZONA SUR
LOCAL 0,064 (Calculada) 20713 16393,71
LOCAL 0,054 51341,14 40635,03
LOCAL 0,057 3616,17 2862,08
LOCAL 0,058 5260,05 4163,17
LOCAL 0,059 474774 3757,69
LOCAL 0,060 4011,45 3174,94
LOCAL 0,061 2153,76 1704,64
LOCAL 0,062 13058,19 10335,16
LOCAL 0,066-0,072 2345,73 1856,57
LOCAL 0,067 13660,27 10811,68
LOCAL 0,068 13217,07 10460,91
LOCAL 0,069 11535,62 9130,09
LOCAL 0,070 13229,68 10470,88
LOCAL 0,071 17619,42 13945,23
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’ CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO

ZONAESTE
LOCAL 0,040 (Calculada) 624072 522816,25
LOCAL 0,038 6201,12 5194,98
LOCAL 0,039 5763,42 4828,30
LOCAL 0,043-0,045 2217,73 1857,91
| CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO |
ZONA OESTE
LOCAL 0,001 (Calculada) | 167368 | 143687,73 |
| CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO |
ZONA CENTRO
LOCAL 0,087(Calculada) 9355 6915,52
LOCAL 0,046 2314,05 1710,62
LOCAL 0,047 7679,17 5676,69
LOCAL 0,048 4492,58 3321,06
LOCAL 0,049 5280,63 3903,61
LOCAL 0,050 30551,28 22584,50
LOCAL 0,051 5701,58 4214,79
LOCAL 0,052 4324,06 3196,49
LOCAL 0,053 3858,93 2852,65
LOCAL 0,077 5459,59 4035,91
LOCAL 0,078A 7060,52 5219,37
LOCAL 0,078B 8657,85 6400,16
LOCAL 0,079 10208,42 7546,40
LOCAL 0,080 6342,76 4688,78
LOCAL 0,081 7478,56 5528,40
LOCAL 0,082-0,086 10703,69 7912,52
LOCAL 0,087 9311,99 6883,73
LOCAL 0,088 6428,90 4752,45
LOCAL 0,089 3889,08 2874,93
LOCAL 0,090 7894,44 5835,82
LOCAL 0,091 6149,40 4545,84
LOCAL 0,092 6979,32 5159,34
LOCAL 0,093 7660,47 5662,87
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LOCAL 0,094 8278,02 6119,38
LOCAL 0,095 8982,10 6639,86
LOCAL 0,096 5511,07 4073,96
LOCAL 0,097 16910,58 12500,85
LOCAL 0,098 6407,75 4736,67
LOCAL 0,099 7281,94 5383,05
LOCAL 0,101 9980,11 7377,30

LOCAL 0,102A 5734,04 4238,61
LOCAL 0,103 7655,95 5659,28
LOCAL 0,104 7112,06 5257,24
LOCAL 0,105 5264,93 3891,84
LOCAL 0,106 5860,25 4331,90
LOCAL 0,107 6308,43 4663,20
LOCAL 0,108 5042,68 3727.55
LOCAL 0,109 6639,26 4907,75

LOCAL 0,110-0,114 5819,68 4301,91
LOCAL 0,115-0,117 5736,99 4240,78
LOCAL 0,118 5188,11 3835,05
LOCAL 0,119 4308,99 3185,21
LOCAL 0,120-0,122 4653,44 3439,82
LOCAL 0,123 9196,25 6797,87
LOCAL 0,124 8040,42 5943,48
LOCAL 0,125 9757,92 7213,06
LOCAL 0,126 12525,39 9258,78
LOCAL 0,128 5685,76 4202,92
LOCAL 0,129 4226,78 3124,44
LOCAL 0,130 3442,52 2544,71
LOCAL 0,131 3436,56 2540,31
LOCAL 0,132 5435,38 4017,83
LOCAL 0,133 5673,26 4193,67
LOCAL 0,134.0,138 1699,67 1256,45

Tabla 9. Resumen calculo de cargas planta baja

1.6.3.2 Cargas planta plaza
| CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO |

ZONA NORTE
LOCAL 1,23 (Calculada) | 30706 | 29307,17 |
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LOCAL 1,13 10274,17 9806,12
LOCAL 1,14 7068,47 6746,46
LOCAL 1,15 7066,84 6744,90
LOCAL 1,17 54292,43 51819,105
LOCAL 1,19 4663,49 4451,04
LOCAL 1,20 5045,01 4815,18
LOCAL 1,21 9325,57 8900,73
LOCAL 1,22 8514,24 8126,37
LOCAL 1,24 12819,65 12235,64
LOCAL 1,25 12835,45 12250,72
LOCAL 1,26 17646,36 1684247
LOCAL 1,28 12163,02 11608,92
LOCAL 1,29 12850,62 12265,21
LOCAL 1,30 3785,85 3613,39
‘ CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO
ZONA NOROESTE

LOCAL 1,05 (Calculada) 24238 22550,30
LOCAL 1,01 6651,79 6188,62
LOCAL 1,02 20604,75 19201,65
LOCAL 1,03 6651,79 6188,62
LOCAL 1,04 27920,91 25976,76
LOCAL 1,06 4540,93 422474
LOCAL 1,07 21579,36 20076,79
LOCAL 1,08 20786,51 19339,14
LOCAL 1,09 2668,97 2482,93
LOCAL 1,10 20209,911 18802,69
LOCAL 1,11 15011,54 13966,28

‘ CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO

ZONA SUR

LOCAL 1,44 (Calculada) 17722 16523,59
LOCAL 1,35 50419,78 47010,26
LOCAL 1,38 9051,37 8439,29
LOCAL 1,39 55148,20 51418,93
LOCAL 1,40 4968,35 4632,37
LOCAL 1,41 4842,90 4515,41
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LOCAL 1,42 4179,13 3896,52
LOCAL 1,43 2301,59 2145,95
LOCAL 1,45 5578,45 5201,21
LOCAL 1,47 36265,87 33813,47
LOCAL 1,49 21690,29 20223,54
LOCAL 1,50 7556,94 7045,92
LOCAL 1,52 29564,28 27565,06
LOCAL 1,54 107965,13 100664,23

‘ CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO

ZONA OESTE
LOCAL 1,89 (Calculada) 4639 3991,53
LOCAL 1,58 4720,63 4061,77
‘ CARGAS DE VERANO | CARGAS DE INVIERNO
ZONA CENTRO
LOCAL 1,70 (Calculada) 10198 9117,43
LOCAL 1,59 6940,37 6204,97
LOCAL 1,60 5730,31 5123,13
LOCAL 1,61 7967,59 7123,35
LOCAL 1,62A 10164,27 9087,28
LOCAL 1,63 3250,56 2906,13
LOCAL 1,64 14588,09 13042,35
LOCAL 1,65 8228,65 7356,75
LOCAL 1,66 5398,35 4826,34
LOCAL 1,67-1,71 10198 9117,43
LOCAL 1,72 5333,59 4768,45
LOCAL 1,73 5118,34 4576,01
LOCAL 1,74 8323,89 7441,90
LOCAL 1,75 4679,41 4183,59
LOCAL 1,76 5882,06 5258,80
LOCAL 1,77 6389,79 5712,73
LOCAL 1,78 7591,91 6787,48
LOCAL 1,79 8175,67 7309,39
LOCAL 1,80 4183,39 3740,12
LOCAL 1,81 13185,83 11788,67
LOCAL 1,82 3674,85 3285,47

19



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icar_icape | MEMORIA
LOCAL 1,83 5329,47 4764,76
LOCAL 1,84A-1,84B 3408,42 3047,27
LOCAL 1,85 6904,89 6173,25
LOCAL 1,86A-1,86B 3408,42 3047,27
LOCAL 1,87 6904,89 6173,25
LOCAL 1,88 3732,04 3336,60

Tabla 10. Resumen célculo de cargas planta plaza

1.7 CALCULO DE TUBERIAS

El disefio de la red de tuberias se ha basado en las cargas de invierno y verano previamente
calculadas. Esta red de tuberias suministrara el agua caliente y fria necesaria para cada area.
Es de vital importancia tener en consideracién que no se deben exceder una velocidad

méaxima de 2 m/s y una pérdida de carga de 30 mm.c.a./ml.

1.7.1 CALCULO DE LOS CAUDALES
Para determinar los caudales de cada tuberia (Q), se ha utilizado la siguiente ecuacion:

l Pot (M)
¢ (E) - AT(Qg)

El término Pot (%) representa la potencia total efectiva de los locales. El término AT se

refiere al incremento térmico. Su valor es de 10°C cuando se calculan tuberias que
transportan agua caliente y de 5°C cuando se calculan tuberias que transportan agua fria.
A continuacion, se muestran las tablas con los caudales de agua fria y de agua caliente para

cada local de las dos plantas.

1.7.1.1 Célculo de los caudales de la planta baja

CAURALACUA | CAUDAL AGUA CALIENTE
ZONA NORTE
LOCAL 0,024 12133,200 4667,592
LOCAL 0,010 2577,618 991,599
LOCAL 0,011 1643 588 632,281
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LOCAL 0,013 11906,468 4580,369
LOCAL 0,018-0,028 916,912 352,732
LOCAL 0,021 56013,14 4309,605
LOCAL 0,030 9941,056 3824,284
OFICINAS 2254,354 867,24
‘ CAUDAL AGUA FRIA | CAUDAL AGUA CALIENTE
ZONA NORESTE
LOCAL 0,037 | 37687,600 | 16552,339
[ CAUDAL AGUA FRIA | CAUDAL AGUA CALIENTE
ZONA NOROESTE
LOCAL 0,002 4455 1717,385
LOCAL 0,004 4709,400 1815,456
LOCAL 0,003-0,005 1240,400 478,171
LOCAL 0,006 5354,438 2064,115
LOCAL 0,007 4502,340 1735,635
LOCAL 0,008 4726,838 1822,177
CAUDAL AGUA FRIA | CAUDAL AGUA CALIENTE
ZONA SUR
LOCAL 0,064 4142,600 1639,371
LOCAL 0,054 10268,230 4063,503
LOCAL 0,057 723,234 286,208
LOCAL 0,058 1052,010 416,317
LOCAL 0,059 949,548 375,769
LOCAL 0,060 802,290 317,494
LOCAL 0,061 430,752 170,464
LOCAL 0,062 2611,638 1033,516
LOCAL 0,067 2732,054 1081,168
LOCAL 0,066-0,072 469,146 185,657
LOCAL 0,068 2643,414 1046,091
LOCAL 0,069 2307,124 913,009
LOCAL 0,070 2645,936 1047,088
LOCAL 0,071 3523,884 1394,523
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CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA CALIENTE
FRIA CALIENTE

ZONA ESTE
LOCAL 0,040 124814,400 52281,625
LOCAL 0,038 1240,220 519,498
LOCAL 0,039 1152,680 482,830

LOCAL 0,043-0,045 443,546 185,791

| CAUDAL AGUA FRIA | CAUDAL AGUA CALIENTE

ZONA OESTE
LOCAL 0,001 | 33473,600 | 14368,773
| CAUDAL AGUA FRIA | CAUDAL AGUA CALIENTE
ZONA CENTRO
LOCAL 0,087 1871 691,552
LOCAL 0,046 462,810 171,062
LOCAL 0,047 1535,830 567,669
LOCAL 0,048 898,516 332,106
LOCAL 0,049 1056,126 390,361
LOCAL 0,050 6110,256 2258,450
LOCAL 0,051 1140,316 421,479
LOCAL 0,052 864,812 319,649
LOCAL 0,053 771,786 285,265
LOCAL 0,077 1091,918 403,591
LOCAL 0,078A 1412,104 521,937
LOCAL 0,078B 1412,104 640,016
LOCAL 0,079 2041,684 754,640
LOCAL 0,080 1268552 468,878
LOCAL 0,081 1495,712 552,840
LOCAL 0,082-0,086 2140,738 791,252
LOCAL 0,087 9311,99 688,373
LOCAL 0,091 1229,880 454,584
LOCAL 0,092 1385,864 515,934
LOCAL 0,093 1532,094 566,287
LOCAL 0,094 1655,604 611,938
LOCAL 0,095 1796,420 663,986
LOCAL 0,096 1102,214 407,396

22




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA
[ icaicave MEMORIA
LOCAL 0,097 3382,116 1250,085
LOCAL 0,098 1281,550 473,667
LOCAL 0,099 1456,388 538,305
LOCAL 0,101 1996,022 737,730
LOCAL 0,102A 1146,808 423,861
LOCAL 0,103 1531,190 565,928
LOCAL 0,104 1422,412 525,724
LOCAL 0,105 1052,986 389,184
LOCAL 0,106 1172,05 433,190
LOCAL 0,107 1261,686 466,320
LOCAL 0,108 1008,536 372,755
LOCAL 0,109 1327,852 490,775
LOCAL 0,110-0,114 1163,936 430,191
LOCAL 0,115-0,117 1147,398 424,078
LOCAL 0,118 1037,622 383,505
LOCAL 0,119 861,798 318,521
LOCAL 0,120-0,122 930,688 343,982
LOCAL 0,123 1839,25 679,787
LOCAL 0,124 1608,084 594,348
LOCAL 0,125 1951,584 721,306
LOCAL 0,126 2505,078 925,878
LOCAL 0,128 1137,152 420,292
LOCAL 0,129 845,356 312,444
LOCAL 0,130 688,504 254,471
LOCAL 0,131 687,312 254,031
LOCAL 0,132 1087,476 401,783
LOCAL 0,133 1134,652 419,367
LOCAL 0,134.0,138 339,934 125,645

Tabla 11. Célculo de los caudales de la planta baja

1.7.1.2 Calculo de los caudales de la planta plaza

| CAUDAL AGUAFRIA | CAUDAL AGUA CALIENTE

ZONA NORTE
LOCAL 1,23 6141,200 2930,717
LOCAL 1,13 2054,834 980,612
LOCAL 1,14 1413,694 674,646
LOCAL 1,15 1766,710 674,490
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LOCAL 1,17 10858,486 5181,910
LOCAL 1,19 932,698 445,104
LOCAL 1,20 1009,002 481,518
LOCAL 1,21 9325,57 890,073
LOCAL 1,22 1865,114 812,637
LOCAL 1,24 2563,930 1223,564
LOCAL 1,25 2567,09 1225,072
LOCAL 1,26 3529,272 1684,247
LOCAL 1,28 2432,604 1160,892
LOCAL 1,29 2570,124 1226,521
LOCAL 1,30 757,170 361,339

CAUDAL AGUA FRIA | CAUDAL AGUA CALIENTE

ZONA NOROESTE
LOCAL 1,05 4847,600 2255,030
LOCAL 1,01 1330,358 618,862
LOCAL 1,02 4120,950 1920,165
LOCAL 1,03 1330,358 618,862
LOCAL 1,04 5458,182 2597,676
LOCAL 1,06 908,186 422,474
LOCAL 1,07 4315,872 2007,679
LOCAL 1,08 4157,302 1933,914
LOCAL 1,09 533,794 248,293
LOCAL 1,10 4041,982 1880,269
LOCAL 1,11 3002,308 1396,628

CAUDAL AGUA FRIA | CAUDAL AGUA CALIENTE

ZONA SUR
LOCAL 1,44 3544,400 1652,359

LOCAL 1,31-1,33 2432,604 1160,892
LOCAL 1,35 10083,956 4701,026
LOCAL 1,38 1810,274 843,929
LOCAL 1,39 11029,64 5141,893
LOCAL 1,40 993,670 463,237
LOCAL 1,41 968,580 451,541
LOCAL 1,42 835,826 389,652
LOCAL 1,43 406,318 214,595
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LOCAL 1,45 1115,690 520,121
LOCAL 1,47 7253,174 3381,347
LOCAL 1,49 4338,058 2022,354
LOCAL 1,50 1511,388 704,592
LOCAL 1,52 5912,856 2756,506
LOCAL 1,54 21593,026 10066,423
CAUDAL AGUA FRIA | CAUDAL AGUA CALIENTE
ZONA OESTE
LOCAL 1,89 927,800 399,153
LOCAL 1,58 944,126 406,177
CAURALCUA | CAUDAL AGUA CALIENTE
ZONA CENTRO
LOCAL 1,70 2039,600 911,743
LOCAL 1,59 1388,074 620,497
LOCAL 1,60 1146,062 512,313
LOCAL 1,61 1593,518 712,335
LOCAL 1,62A 2032,854 908,728
LOCAL 1,63 650,112 290,613
LOCAL 1,64 2917,618 1304,235
LOCAL 1,65 1645,730 735,675
LOCAL 1,66 1079,670 482,634
LOCAL 1,67-1,71 2039,600 911,743
LOCAL 1,72 1066,718 476,845
LOCAL 1,73 1023,668 457,601
LOCAL 1,74 1664,778 744,190
LOCAL 1,75 935,882 418,359
LOCAL 1,76 1176,412 525,880
LOCAL 1,77 1277,958 571,273
LOCAL 1,78 1518,382 678,748
LOCAL 1,79 1635,134 730,939
LOCAL 1,80 836,678 374,012
LOCAL 1,81 2637,166 1178,867
LOCAL 1,82 734,970 328,547
LOCAL 1,83 1065,894 476,476
LOCAL 1,84A- 681,684 304,727
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LOCAL 1,85 1380,978 617,325
LOCAL 1,86A- 681,684 304,727
LOCAL 1,87 1380,978 617,325
LOCAL 1,88 746,4008 333,660

Tabla 12. Calculo de los caudales de la planta plaza
1.7.2 CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS

Una vez que se tienen los caudales de agua fria y caliente requeridos para cada local, se

puede proceder al calculo del diametro nominal de la tuberia correspondiente en cada tramo.

Para determinar el didmetro adecuado de la tuberia en cada tramo, junto con la velocidad
correspondiente (en m/s) y la pérdida de carga (en mm.c.a./ml), se puede hacer uso de la
tablas disponible en la seccion de Tablas y diagramas de Anexos. Siempre teniendo en cuenta
los limites (una pérdida de carga por debajo de los 30 mm.c.a./ml y una velocidad del fluido

(agua) menor a 2 m/s).

1.7.3 CALCULO DE LAS BOMBAS Y DIMENSIONAMIENTO

Una vez disefiada la red de tuberias y los circuitos para cada zona del centro comercial, se
determina la altura efectiva de cada bomba con la ayuda de las tablas del apartado Calculo

de tuberias.

La presencia de diversos accesorios en la red de tuberias, como codos y cruces, genera cierta
pérdida de carga que se considera al calcular la altura efectiva de la bomba. La tabla de

"Accesorios" en la seccion de Tablas y diagramas de Anexos se utiliza para este proposito.

Las bombas se seleccionan segun un caudal y una altura efectiva especificos. Estas bombas
se encargan de impulsar el agua caliente y fria desde los equipos de produccion hacia las

baterias de los fan-coils y climatizadores de cada local.

El calculo de la altura efectiva se hace teniendo en cuenta el trayecto mas extenso, con el fin

de enfrentar la situacion mas adversa, en la que la pérdida de carga alcanza su maximo nivel.
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Tanto en la planta baja como en la planta plaza se han puesto dos bombas, una encargada de
suministrar el sector izquierdo y otra el sector derecho. De esta forma se asegura el

suministro de agua imprescindible durante cualquier época del afio.

Las tablas con los resultados detallados pueden observarse en el apartado Célculo de

tuberias.

La siguiente tabla muestra la altura efectiva de las bombas para cada planta:

AGUA FRIA | AGUA CALIENTE
PLANTA BAJA | SECTORIZQUIERDO | 15 94 m c.a 16,98 m.c.a
SECTOR DERECHO | 1437 m.ca 12,49 m.c.a
PLANTA PLAZA | SECTOR IZQUIERDO | 1458 m.c.a 12,52 m.c.a
SECTOR DERECHO 8,52 m.c.a 6,89 m.c.a

Tabla 13. Resumen altura efectiva de las bombas

1.8 CALCULO DE CONDUCTOS

Para disefiar la red de conductos de aire en un edificio, se obtiene la cantidad de aire
necesario para cada climatizador de la hoja de calculo de cargas y se distribuye entre las
distintas redes de conductos en cada planta. Dependiendo de si un climatizador abastece

varias salas o solo una, se ubica en la cubierta o en la propia sala, respectivamente.

La red de conductos incluye sistemas de impulsion y retorno para llevar el aire desde los
climatizadores a las salas y viceversa. Se utilizan difusores para distribuir uniformemente el
aire en las salas, considerando factores como el caudal requerido, el nivel de ruido y las
distancias adecuadas. Las rejillas de retorno se encargan de recoger el aire de las salas y se
distribuyen de manera uniforme. Tanto los difusores como las rejillas cumplen con los

estandares de potencia sonora por debajo de 40 dB.

El disefio de la red de conductos implica calcular la cantidad necesaria de difusores y su
disposicion adecuada. Luego se disefian los conductos de impulsidn, determinando el tamafio

de cada tramo en base al caudal previamente calculado. Para esto, se utiliza un diagrama que
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considera las pérdidas de carga en conductos circulares, respetando las velocidades y las
pérdidas de carga establecidas por las regulaciones.

En casos donde el espacio del falso techo es limitado, se utilizan conductos rectangulares.
Se calcula el didmetro del conducto circular y se utiliza un diagrama de transformacion para
obtener las dimensiones equivalentes de conductos rectangulares con las mismas pérdidas
de carga. Se asegura que el factor de forma sea menor a 3 para adaptarse a las restricciones

de espacio.

En cuanto a los materiales, se emplean conductos de chapa galvanizada, aislados con manta
de lana de vidrio y protegidos con chapa de aluminio en areas exteriores y verticales. Para
tramos horizontales interiores de baja presion, se utiliza fibra tipo Climaver Neto. El
dimensionamiento de los conductos considera una velocidad méxima de 10 m/s y una

pérdida de carga comprendida entre 0,08 y 0,1 mm.c.a./ml.

En la planta baja se tiene un caudal de 276564,814 I/h que se repartira entre las 14 redes de
conductos que dispone dicha planta. En la planta plaza se tiene un caudal de 115766,987 I/h
que se repartira entre las 14 redes de conductos que dispone dicha planta.

Los calculos y dimensionamientos de cada red se detallan en el apartado Célculo de
conductos en los Anexos del proyecto.

1.9 SELECCION DE EQUIPOS

1.9.1 BoMBAS

La eleccion de las bombas se basa en los datos obtenidos en el calculo de las tuberias. En
cada planta se seleccionan cuatro bombas para asegurar el suministro de agua. Cada seccion
de cuenta con dos bombas idénticas: una en funcionamiento y otra como reserva por
seguridad en casos de averias. Por lo tanto, se requieren las cuatro bombas mencionadas

previamente.
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Las bombas escogidas son el modelo Atoms GIGAN de la marca Wilo.
BOCI\:/IABLAI\EGGEUA PEI?T][.)(!-[;AS CA(LIJ”E))AL MODELO
PLANTA BAJA SECTOR 1ZDO (1) 16,98 189156,55 | 80/160-15/2
SECTOR 1ZDO (2) 1698 | 18915655 | 80/160-15/2
SECTOR DCHO (1) 12,49 100135,068 | 50/115-5,5/2
SECTOR DCHO (2) 12,49 100135,068 | 50/115-5,5/2
PLANTA PLAZA SECTOR 1ZDO (1) 12,52 115766,987 | 65/125-5,5/2
SECTOR 1ZDO (2) 1252 | 115766,987 | 65/125-5,5/2
SECTOR DCHO (1) 6,89 67162,756 | 65/160-2,2/4
SECTOR DCHO (2) 6.89 67162,756 | 65/160-2,2/4
BOM?:Q?AAGUA PERDIDAS CA(LIJ”[]))AL MODELO
m.c.a
PLANTA BAJA SECTOR 1ZDO (1) 16,94 51647,64 40/125-4/2
SECTOR 1ZDO (2) 16,94 51647,64 40/125-4/2
SECTOR DCHO (1) 14,37 20791,623 | 32/125-1,5/2
SECTOR DCHO (2) 1437 | 20791,623 | 32/125-15/2
PLANTA PLAZA | SECTOR 1ZDO (1) 1458 | 52873741 50/125-32
SECTOR 1ZDO (2) 1453 | 52873741 | 50/125-3/2
SECTOR DCHO (1) 8,52 28128,2 | 50/125-0,75/4
SECTOR DCHO (2) 852 281282 | 50/125-0,75/4

Tabla 14. Resumen seleccion de bombas

1.9.2 GRUPOS FRIGORIFICOS
A diferencia de la caldera, el grupo frigorifico es responsable de la produccién de agua fria

para el periodo de verano. Esta agua circula a través de la red de tuberias, disefiada en el

apartado Calculo de tuberias. Al igual que la caldera, el grupo frigorifico se encuentra en la

planta cubierta del centro comercial.
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Para evaluar las necesidades de refrigeracién durante el verano, se realiza un analisis
exhaustivo de todo el edificio utilizando una hoja de calculo de Excel adjunta en la seccion
Calculo de cargas de verano de Anexos. De esta manera, se determina la maxima demanda
de enfriamiento del edificio en las condiciones mas desfavorables, que asciende a
2814729,23kcal/h equivalente a 3274,98 kW. Con esta informacidn, se dimensiona el grupo
frigorifico correspondiente y se opta por la seleccion de tres enfriadoras agua-agua con
compresor de tornillo de velocidad variable, cada una aportando una potencia calorifica de
1091,66 kW. El modelo es el 30XV-VZE perteneciente a la empresa Carrier y sus datos se
encuentran en el apartado Equipos seleccionados.

1.9.3 CALDERAS

La caldera desemperfia la funcion de calentar el agua que circula por la red de tuberias,
suministrando calor a los equipos de climatizacion en el centro comercial. Se encuentra
ubicada en la planta cubierta del edificio. El tamafio de la caldera debe ser adecuado para
manejar la potencia nominal requerida. Esta potencia nominal se calcula sumando las
potencias de todas las areas del centro comercial calculadas en el apartado Calculo de cargas
de invierno cuyos calculos se muestran con detalle en la parte Calculo de cargas de invierno

de los Anexos.

La potencia total obtenida es de 2428477,55 Kcal/h que equivale a 2824,92 kW. Sera
necesario contar con mdaltiples calderas capaces de manejar dicha carga ya que, segln
normativa, cada caldera no puede proporcionar méas de 400 kW.

Se instalaran ocho calderas de la marca BAXI y modelo EuroCondens SGB 400. Cada una
proporcionara 353,115 kW.

Las caracteristicas de las calderas se encuentran en Equipos seleccionados.

1.9.4 CLIMATIZADORES

Los equipos de climatizacion son dispositivos tecnoldgicos disefiados para regular y mejorar
las condiciones ambientales en términos de temperatura, humedad y calidad del aire, con el

fin de proporcionar un ambiente comodo y saludable en diversos entornos. Estas unidades
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se encargan de distribuir de manera equitativa el flujo de aire en cada planta. Para lograrlo,
se calcula el caudal de aire que atraviesa cada una de las plantas planta y se divide en

circuitos individuales.

En el caso de la planta baja, se suministra un caudal de aire de 121405 metros cubicos por
hora. Dado que esta planta cuenta con 14 redes, se instalardn 14 climatizadores, cada uno

con una capacidad de 8671,786 metros cubicos por hora.

En cuanto a la planta primera, se requiere un caudal de aire de 77501 metros ctbicos por
hora. En esta planta, también hay 14 redes que deben recibir aire de forma igualitaria. Por lo
tanto, se instalaran 14 climatizadores con una capacidad de 5535,786 metros cubicos por

hora cada uno.

Para satisfacer las necesidades mencionadas anteriormente, se seleccionara para ambas
plantas, el modelo 39HX de climatizadores de la marca Carrier. Se trata de unidades de
tratamiento de aire de doble flujo de alta eficiencia con un caudal de aire entre 300 y 18000

metros cubicos por hora.

Las caracteristicas especificas del modelo escogido se encuentran en el apartado

Climatizadores de Equipos seleccionados.

1.9.5 DIFUSORES

El calculo de los dispositivos de distribucién de aire se realiza teniendo en cuenta el flujo de
aire que se suministra a cada habitacién. Este flujo se determina a partir de los calculos de
carga de verano que se encuentran en la seccion Resumen célculo de cargas. Los dispositivos
de distribucion seleccionados son difusores rotacionales del fabricante TROX,
concretamente el modelo VDW. En el apartado Difusores de Equipos seleccionados se
incluye el catdlogo que muestra los difusores elegidos. Es importante asegurarse de que el
nivel de ruido no supere los 40 dB, y que la distancia entre difusores sea de al menos 2,4
metros, y la distancia entre el difusor y la pared sea de al menos 1,2 metros. Estas condiciones

deben cumplirse en todo momento.
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N° DIFUSORES | CAUDAL (m3/h) MODELO
P.BAJA CIRCUITO 1 14 619,42 VDW
P.BAJA CIRCUITO 2 14 619,42 VDW
P.BAJA CIRCUITO 3 14 619,42 VDW
P.BAJA CIRCUITO 4 13 667,06 VDW
P.BAJA CIRCUITO 5 13 667,06 VDW
P.BAJA CIRCUITO 6 28 309,71 VDW
P.BAJA CIRCUITO 7 43 201,67 VDW
P.BAJA CIRCUITO 8 28 309,71 VDW
P.BAJA CIRCUITO 9 39 222,35 VDW
P.BAJA CIRCUITO 10 13 667,06 VDW
P.BAJA CIRCUITO 11 13 667,06 VDW
P.BAJA CIRCUITO 12 12 722,65 VDW
P.BAJA CIRCUITO 13 12 722,65 VDW
P.BAJA CIRCUITO 14 14 619,42 VDW
Tabla 15. Resumen seleccidn difusores planta baja
N° DIFUSORES | CAUDAL (m3/h) MODELO
P.PLAZA CIRCUITO 1 22 251,63 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 2 12 461,32 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 3 12 461,32 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 4 10 553,58 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 5 10 553,58 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 6 16 345,99 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 7 18 307,54 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 8 11 503,25 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 9 11 503,25 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 10 12 461,32 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 11 11 503,25 VDW
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P.PLAZA CIRCUITO 12 12 461,32 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 13 12 461,32 VDW
P.PLAZA CIRCUITO 14 12 461,32 VDW

Tabla 16. Resumen seleccion difusores planta plaza
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Capitulo 2. ANEXOS

2.1 CALCULO DE CARGAS

2.1.1 CALCULO DE CARGAS DE VERANO

2.1.1.1 Planta baja

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: BAJA |ZDI13 H | LOCAL 0,024 NORTE PLANTA BAJA
DIMENSIONES: 889 46m| X | 1,00 m| = 889,46 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G‘;:;_sﬁﬁ_n FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
GAMANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR &r/Kgr
NORTE ‘Cristal m2 x 38| x 0,48) Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38| x 0,48] Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCTA 3,0 0,8
SE Cristal m2 x 8| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 22| x 048] |nmu=cién| m3/h x | 08 x 0,72
s0 Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas| 111 Personasz x 55 6.105
OESTE | cCristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones| |
NO Cristal m2 x 339 = 0,48 SUBTOTAL] 6.105
Claraboya m2 x a07| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 611
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 6.716
NORTE Pared 96,26 m2 x x 0,65 pire Ext. | 399600 |[mamx| osx | o015 [eFxon 345
NE Pared m2 x x 0,85 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 7.061
ESTE Pared m2 x x 0,65
pre Fa— p——— 26l = Y CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 55.652
SUR Pared m2 x 70| = 0,85 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
s0 Pared m2 x 10,4 x 0,65 Sensible | 399600 |mamx| 30x(1- | 015BF [x03 3.057
OESTE Pared m2 x 70| = 0,65 Latente | 399600 [ mamx| ogxp1- Josser  [xo72 1.9056]
NO Pared m2 x x 0,85 SUBTOTAL] 5.013
Tejado Sol m2 x 120 = 0,46
e —— — ” Y- GRAN CALOR TOTAL 60.666
GAMANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 30 = 2,60 FACTOR | 48,591 Efec. Sens. Local [
caLoR = 0,87
Tabiques LNC m2 x 15 x 1,20] SENSBLE | 55652 Efec. Total Local | N
Techo LNC m2 x 15 = 2,02 ADP Indicado=| c
Suelo m2 x 15 = 1,10 ADP Seleccionados| 12 -c
Suelo exterior 889 46| m2 x 30| = 1,10 2.935 CANTIDAD DE ATRE SUMINISTRADO (@ impulsidén)
Puertas m2 x 30| x 2,00 AT=(1-015BFx("CLoc | 250 - | 12|  ADPE 11,05
Infiltracidn mh ¥ 30] = 0,30 cAUDALDE | 48,591 | sensible Loca j 14,658
CALOR INTERNO TOTALES AmE M| 0.3 x| 11,08 |atT }
Personas [ 11 Personas x 57] 6.327 |obzervaciones:
[Alumbrado | 17.789| Watios x 0,86 x 1,25 190.123
Aplicaciones, etc. 17.789| x 0,86 15.200
Potencia [ x
Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL 43.0684
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 I% 4.368
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 48.052
Aire Exterior| 399600 |m¥hx 30x |015| BFx03 530
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 48.591
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: BAJA |Zona: | LOCAL 0,037 NORESTE PLANTA BAJA
DIMENSIONES : 264856m| X | 1,00 m| = 2.648,56 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SuPERFICIE| CAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 19,86 m2 x 38 x 0,48 362|Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal 24421 m2x 38 x 0,48 4.454|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 38| x 0,48 IDIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2 x 38| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42| x 0,48 Infiltracién m3/h x | 08 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48 Perzonas a3 Perzonas x 55 18.205
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones| I
NO Cristal m2 x 339 x 0,48 SUBTOTAL| 18.205
Claraboya m2 x 07| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 1.821
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 20.026
NORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 1191600 [mamx| o0gx | 015 [sFx0m 1.030|
NE Pared m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 21.056
ESTE Pared m2 x x 0,65
e v— p—— 28 = Y CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 173.488
SUR Pared m2 x 70| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
s0 Pared m2 x 104 x 0,65 Senszible | 1191600 | m3mx | 30x(1- | 045BF |)x03 0.116|
OESTE Pared m2 x 70| x 0,65 Latente 1191600 [ m3hx | 08x(1- |045BF [jx072 5.834|
NO Pared m2 x x 0,65} SUBTOTAL| 14.050|
Tejado-Sol m2 x 120 x 0,46
o — — - Y GRAN CALOR TOTAL 188.438
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 264,06| m2 x 30| x 2,60 2.060] FacToR 152.433 Efec. Sens. Local _ 08
Tabiques LNC 72,75 m2x 15 x 1,20 131| senseE 173.488 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 15 x 2,02 ADP Indicado=| c
Suelo m2 x 15 x 1,10 ADP Seleccionado=| 12 c
Suelo exterior 2.648,56) m2 x 30| x 1,10 8.740 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsién)
Puertas m2 x 30| x 2,00 AT={1-0,15 BF)x[°C Loc | 25,0 - | 12| ADPE 11,05
Infiltracién m3/h x 30| x 0,30 CALDAL DE 152.433 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AmE N 0,3 x| 11,05 |aT ) 45.983
Personas 3 Personas x 57} 18.867 |0bzervaciones:
Alumbrado 52.971| Watios x 0,86 x 1,25 56.944
Aplicaciones, etc. 52971 x 0,86 45.555
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL| 137.113
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 |% 13.711
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 150.824
Aire Exterior] 1191600 |mahx| 30 x |015] BFx03 1.600
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 152.433

36



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar____icADE | ANEXOS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: BAJA |Zona: | LOCAL 0,002 NOROESTE PLANTA BAJA
DIMENSIONES: 32565m| X | 1,00 m| = 325,65 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | supgrerczc| °OAN- SOLARO FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38| x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38 x 0,28] Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38| x 0,48 JDIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2x 38| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42| x 0,48] Infiltracién m3h x | 08 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48 Perzonas 41 Perzonas x 55 2.255
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones I
NO Cristal m2x 339 x 0,48 SUBTOTAL] 2.255
Claraboya m2 x 407 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 226
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 2.481
NORTE Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 147600 |mamx| o0gx | o015 [BFx072 128
NE Pared m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 2.609
ESTE Pared m2 x x 0,65
e v— - 26| = 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 20.423
SUR Pared m2 x 70[ x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
s0 Pared m2x 104 x 0,65 Senzible 147600 | m3mx| 30x¢1- | 015BF |)x03 1.129
OESTE Pared m2x 70| x 0,65 Latente 147600 | m3mx| 08x(1- [o,45BF |)x072 723
NO Pared 3588 m2x x 0,65 SUBTOTAL| 1.852
—— = _— e GRAN CALOR TOTAL 22.275
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 30| x 2,60 FACTOR 17.815 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,87
Tabiques LNC m2x 15 x 1,20 SENSIBLE 20.423 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 15 x 2,02 ADP Indi =C
Suelo m2x 15 x 1,10 ADP Seleccionado=| 12 c
Suelo exterior 325,65 m2 x 30| x 1,10 1.075 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2x 30| x 2,00 AT=(1-0,15BFX"CLoc | 25| - | 12| ADPK| 11,05
Infiltracién m3/h x| 30| x 0,30 CAUDAL DE 17.815 Sensible Local
ARE WA = 5.374
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 |aT
Personas 4 Personas x 57| 2.337|0bzervaciones:
[Alumbrado 6.513|  Watios x 0,86 x 1,25 7.001
Aplicaciones, etc. 6513 x 0,86 5.601
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL| 16.015
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 1.601
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 17.616
Aire Exterior| 147600  |m¥hx] 30x |015] BFxo03 109
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 17.815
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA BAJA |Zona: | LOCAL 0,064 SUR PLANTA BAJA
DIMENSIONES: 29860m| X 1,00 m| = 258,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | supemrrcie| °Chn- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES [CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 38| x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 38| x 0,48 |DIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2 x 38| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42| x 0,48 Infiltracidn m3/h x | 0,8 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48 Perzonas 37| Perzonas x 55 2.035
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones| I
NO Cristal m2 x 339 x 0,48] SUBTOTAL| 2.035
Claraboya m2x 407 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 |% 204
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.239
MORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 133200 [mamx| 0gx | o015 |BFx072 115
NE Pared m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 2.354
ESTE Pared m2 x x 0,65
£ — p— 28 = Y CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 19.042
SUR Pared 63,66| m2x 70| x 0,65} 290 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2x 10,4| x 0,65 Senzible 1.332,00 m¥hx | 30x(1- 015BF |)x03 1.019
OESTE Pared m2x 70 x 0,65 Latente 1.332,00 m¥hx| 08x(1- |0,15BF yx 0,72 652
NO Pared m2 x x 0,65} SUBTOTAL| 1.671
Tejado-Sol m2 x 120 = 0,46
o — — - Y GRAN CALOR TOTAL 20.713
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 30| x 2,60) FACTOR 16.688 Efec. Sens. Local _ 0s8
Tabiques LNC 37,35| m2x 15 x 1,20 67| sensee 19.042 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 15 x 2,02 ADP Indicado=| c
Suelo m2x 15 x 1,10 ADP Seleccionado=| 12 c
Suelo exterior 298,60 m2 x 30| x 1,10 985 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsidon)
Puertas m2x 30| x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x("C Loc | 25,0 - | 12|  ADPH| 11,05
Infiltracién m3h x 30| x 0,30 CALDAL DE 16.688 Sensible Local
ARE MAH = 5.034
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,08 JaT
Personas ar Personas x 57} 2.100|0bzervaciones:
Alumbrado 5972| Watios x 0,86 x 1,25 6.420
Aplicaciones, etc. 5972| x 0,86 5.136
Potencia x
|Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL| 15.007
GOEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 I% 1.501
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 16.508
Aire Exterior| 133200  |m¥hx| 30x [015] BFx03 180
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 16.688
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA BAJA |Zona: | LOCAL 0,040 ESTE PLANTA BAJA
DIMENSIONES: 986661 m| X 1,00 m| = 9.866,61 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | superrrcre| CAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48] Exteriores 28,0 10,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48] |DIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 152,00 m2 x 42| x 0,48 3.064] Infitracién m3/h x | 0,8 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48 Perzonas 1.233] Perzonas x 55 67.815
OESTE Cristal m2x 530 x 0,48 Aplicaciones| I
NO Cristal m2x 339 x 0,48] SUBTOTAL]| 67.815
Claraboya m2 x 07| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 5.782
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 74.597
NORTE | Pared m2 x x 0,65 nire Ext. | 4438800 [mamx| ogx | o015 [sFx072 3.835
NE Pared m2 x x 0,68} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 78.432
ESTE Pared 189,00| m2 x x 0,65}
£ — p—— 26| = 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 624.072
SUR Pared 42,90 m2x 70| x 0,65} 195 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
S0 Pared m2x 10,4 x 0,65} Sensible | 4438800 | m3hx| 30x(1- | 045BF |)x03 33.057
OESTE Pared 203,70| m2x 70| x 0,65} 927 |Latente 4438800 | m3mx | 08x(1- JoaseF  |x072 21.732
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL] 55.680
Tejado-Sol m2 x 120 x 0,46
o — — - v GRAN CALOR TOTAL 679.761
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 152,00 m2 x 30| x 2,60 1.186] FacToR 545.640 Efec. Sens. Local _ 087
Tabiques LNC 299,07| m2x 15 x 1,20 538| senseLE 624.072 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 15 x 2,02 ADP Indicado=| c
Suelo m2x 15 x 1,10 ADF Seleccionado=| 12 “C
Suelo exterior 9.866,61| m2 x 30| x 1,10) 32.560 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsidn)
Puertas m2x 30| x 2,00| AT={1-0,15 BF)x{"C Loc | 25,0 - | 12 ADP)=| 11,05
Infiltracidn m3h x 30| x 0,30) CAUDAL DE 545.640 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARE Ml 03x] 11,05 [aT ) 164.597
Personas 1.233 Personas x 57} 70.281|0bzervaciones:
Alumbrade 197.332|  Watios x 0,86 x 1,25 212,132
Aplicaciones, etc. 197.332| x 0,86 169.706
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL]| 400.588
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 |% 40,050
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 539.647
Aire Exterior| 4433800 |m¥hx| 30x [015] BFx03 5.002
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 545.640
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Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA BAJA |Zona: | LOCAL 0,001 OESTE PLANTA BAJA
DIMENSIONES : 237489 m| X | 1,00 m| = 2.374,89 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | supemrrcie| Chn- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES [CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 179,53 m2x 38 x 0,48 3.275|Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE | Cristal m2 x 3| x 0,48 JpIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2 x 38 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42| x 0,48) Infiltracidn m3/h x | 0,8 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48 Perzonas 297 Perzonas x 55 16.335
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones| I
NO Cristal m2 x 339 x 0,48 SUBTOTAL| 16.335
Claraboya m2 x 07| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 1.634]
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 17.969
NORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 1069200 [mamx| o8x | 015 [eFxom 024
NE Pared 83,27| m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 18.893
ESTE Pared m2 x x 0,65
e v— p— 28] = 0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 153.954
SUR Pared m2 x 70 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
S0 Pared m2x 10,4 x 0,65 Sensible | 10.69200 | m3mx| 30x(1- | 045BF [)x03 8.179
OESTE Pared m2x 70| x 0,65 Latente 10.692,00 | m3hx | 08x(1- Joa5BF [jx072 5.235
NO Pared 19,11 m2x x 0,65 SUBTOTAL| 13.414]
Tejado-Sol m2 x 120 x 0,46
o — — - Y GRAN CALOR TOTAL 167.368
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 179,53| m2x 30| x 2,60 1.400| FacToR 135.061 Efec. Sens. Local _ 0s8
Tabiques LNC 66,95| m2x 15 x 1,20 121] senseLE 153.954 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 15 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 15 x 1,10 ADP Selecrionado=| 12 c
Suelo exterior 237489 m2x 30 x 1,10 7.837 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas m2x 30 x 2,00 AT=(1-015BFx"Cloc | 25,0 - | 12|  ADPH| 11,05
Infiltracidn m3h x 30| x 0,30) CALDAL DE 135.061 Sensible Local
ARE MAH = 40.742
CALOR INTERNO TOTALES 03| 11,08 JaT
Personas 297 Personas x 57 16.920)0bzervaciones:
Alumbrade 47.498|  Watios x 0,86 x 1,25 51.060
Aplicaciones, etc. 47.498| x 0,86 40.848
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL| 121.471
GOEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 I% 12.147
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 133.618
Pire Exterior| 1069200 |m¥hx] 30x |015] BFx03 1.443
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 135.061
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Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA BAJA |Zona: | LOCAL 0,087 CENTRO PLANTA BAJA
DIMENSIONES : 137.60m| X | 1,00 m| = 137,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | supErrrcie| Chn- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GAMNANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 38| x 0,48] Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE | Cristal m2 x 38 x 0,48 Io1FERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2 x 3 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 2| x 0,48] Infiltracién mihx| 08 x 0,72
50 Cristal m2 x 385 x 0,48| Perzonas 17| Perzonas x 55 935
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones| I
NO Cristal m2 x 39| x 0,48 SUBTOTAL]| 035
Claraboya m2 x 07| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 94
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 1.029
NORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 61200 [mamx| o8x | 015 |sFxom2 53
NE Pared m2 x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.082
ESTE Pared m2x x 0,65
pos p— . 28 = o9 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.588
SUR Pared m2 x 70| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2 x 104 x 0,65 Sensible 612,00 |m3mx| 30xp1- | 0458F |)x03 468
OESTE |  Pared m2 x 70| x 0,65 Latente 612,00 |m3mx| 08x(1- [045BF |jx072 300|
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL] 768
e = = o GRAN CALOR TOTAL 9.355
GAMNANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 30| x 2,60) FAGTOR 7.506 Efec. Sens. Local _ 087
Tabiques LNC m2 x 15 x 1,20| SENSIBLE 8.588 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 15 x 2,02 ADP Indicado=| °c
Suelo m2 x 15 x 1,10 ADP Seleccionado=| 12 °c
Suelo exterior 137,60| m2 x 30| x 1,10 454 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (G impulsidn)
Puertas m2 x 30 x 2,00 AT=(10,15BF)x'Cloc | 250 - 12|  ADPK| 11,05
Infiltracién m/h x 30| x 0,30) CAUDAL DE 7.506 Sensible Local
SAUDAL D - 2.264
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,0 JaT
Personas 17 Personas x 57| 960 |0bzervaciones:
Alumbrado 2.752( Watios x 0,86 x 1,25 2.058
Aplicaciones, etc. 2752| x 0,86 2.367
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL] 6.748
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 |% 675
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 7.423
Aire Exterior] 61200  |m¥hx 30x [015] BFx03 83
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.506
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Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junic de 2023
Planta: PLANTA BAJA |Zona: | PASILLO 1 (IZQUIERDA)
DIMEMSIONES: 310271m| X | 1,00 m| = 3.102,71 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | supemercre| CAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIE. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 38| x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48 |DIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42| x 0,48 Infiltracién m3/h x | 0,8 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48] Perzonas 388 Perzonas x 55 21 .340|
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48} Aplicaciones I
NO Cristal m2x 339 x 0,48 SUBTOTAL] 21.340|
Claraboya m2 x 07| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 2.134]
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 23.474
NORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 1396800 |mamx| ogx | o015 |BFx072 1.207
NE Pared m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 24.681
ESTE Pared m2 x x 0,650
£ a— - 28] * 0.6 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 194.695
SUR Pared m2x 70 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 10,4 x 0,65 Sensible | 12.96800 | m3mx| 30x(1- | 045BF |)x03 10.686
OESTE Pared m2x 70 x 0,65 Latente 12.96800 | m3hx | 08x(1- [0,45BF [jx072 6.830
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 17 .524
Tejado-Sol m2 x 120 x 0,46
S — — - e GRAN CALOR TOTAL 212.219
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 30 x 2,60 FACTOR 170.014 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,87
Tabiques LNC 230,32| m2x 15 x 1,20 415] sensBLE 194,695 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 15 x 2,02 ADP Indicado=| -c
Suelo m2x 15 x 1,10) ADP Seleccionado=| 12 -c
Suelo exterior 3.102,71| m2x 30 x 1,10 10.239 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsidon)
Puertas m2 x 30 x 2,00 AT=(1-0,15 BA)x(°C Loc | 25,0 - | 12| ADPE 11,05
Infiltracidn m3/h x| 30 x 0,30 CAUDAL DE 170.014 Sensible Local
ARE MAH = 51.286
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 JaT
Personas 388 Personas x 57} 22.116|0bzervaciones:
Alumbrado 62.054|  Watios x 0,86 x 1,25] 66.708
Aplicaciones, etc. 62.054| x 0,86 53.366
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL| 152.844
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 |% 15.284
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 168.128
Aire Exterior| 1396800 |m¥hx 30 x |015] BFx03 1.886
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 170.014
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Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA BAJA |Zona: | PASILLO 2 (DERECHA)
DIMENSIONES: 424048 m| X | 1,00 m| = 4.240 48 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | superrrcie| °CAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GAMANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 38| x 0,48] JExteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38| x 0,28 Jinteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE | cristal m2x s x 0,48 Jo1FerencIA 3,0 0,8
SE Cristal m2 x 3 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 2| x 0,48 Infiltracién m3h x | 08 x 0,72
50 Cristal m2 x 385 x 0,48] Perzonas 530 Perzonas x 55 29.150|
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones| I
NO Cristal m2x 39| x 0,48 SUBTOTAL 20150
Claraboya m2 x 07| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 2.915
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 32.065
NORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 1908000 |mamx]| ogx | 015 [BFx072 1.640
NE Pared m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 33.714
ESTE Pared m2 x x 0,65
pos — . 28] = 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 266.158
SUR Pared m2x 70| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2x 104 x 0,65 Sensible | 1908000 | m3mx | 30x(1- | 015BF [jx03 14.506
DESTE Pared m2x 70| x 0,65 Latente 19.08000 | mamx | o08xp1- |oa5BF  |jx072 0.342
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 23.038
Tejado-Sol m2 x 120 x 0,46}
o — —- - oad GRAN CALOR TOTAL 290.095
GAMANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 30| x 2,60 FACTOR 232444 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,87
Tabiques LNC 366,53 m2x 15 x 1,20 660] senseLE 266.158 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 15 x 2,02 ADP =C
Suelo m2x 15 x 1,10 ADP Seleccionado=| 12 c
Suelo exterior 4.240,48| m2 x 30| x 1,10 13.004 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsién)
Puertas m2 x 30| x 2,00 AT={1-0,15BFx*CLloc | 35,0 - | 12|  ADPH| 11,05
Infiltracién m3h x 30| x 0,30 CALDAL DE 232 444 Sensible Local
ZAUDAL D - 70.119
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 x| 11,05 JaT
Personas 530 Personas x 57) 30.210)0bzservaciones:
Alumbrado 84810 Watios x 0,86 x 1,25 91.171
Aplicaciones, etc. sa810| x 0,86 72.937
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL 208.971
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 |% 20.807
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 229,868
Aire Exterior|  19.08000 |m¥hx 30 x [015] BFx03 2.576
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 232.444
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2.1.1.2 Planta plaza

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA PLAZA |Zona: | LOCAL 1,23 NORTE PLANTA PLAZA
DIMENSIONES: 43414m| X | 1,00 m| = 434,14 m2 HORA SOLAR: 16
concEPTo | superrrcre| COAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES [CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38| x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE | Cristal m2 x 3 x 0,48 IDIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2 x 38 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42| x 0,48 Infiltracién m3h x | 0,8 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48] Perzonas 54 Perzonas x 55 2.970|
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones| I
NO Cristal m2 x 339 x 0,48 SUBTOTAL 2.970|
Clarab m2 x 407| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD I 10 |% 207
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 3.267
NORTE Pared 79,50| m2 x x 0,65 pire Ext. | 134400 [mamx| ogx | o015 |BFx072 168
NE Pared m2 x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 3.435
ESTE Pared 47,79 m2x x 0,65
£ — - 28] = 0.9 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 28.267
SUR Pared m2 x 70 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2x 104| x 0,65 Senzible 1.944 00 m¥hx | 30x(1- 0,15BF |)x03 1.487
OESTE Pared m2x 70| x 0,65 Latente 1.944 00 m¥hx | 08x(1- |0,15BF yx0,72 a52
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 2.439
Tejado-Sol 434 14| m2 x 120 x 0, 46| 2.370
e — — - e GRAN CALOR TOTAL 30.706
GAMNANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 30| x 2,60 FACTOR 24.832 Efec. Sens. Local _ 0.8
Tabiques LNC 47,81 m2x 15 x 1,20 86| sensewe 28.267 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 15 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2 x 15 x 1,10) ADP Seleccionado=| 12 -c
Suelo exterior m2 x 30 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsidn)
Puertas m2 x 30| x 2,00 AT={1-0,15 BRjx("C Loc | 25,0 - | 12| ADPE 11,05
Infiltracién m3'h x| 30| x 0,30 CAUDAL OE 24 832 Sensible Local - 7.491
CALOR INTERNO TOTALES ARE NS 0,3 x| 11,08 JaT
Personas 54 Personas x 57} 3.078|0bzervaciones:
Alumbrado 8.683| Watios x 0,86 x 1,25 9.334
[Aplicaciones, etc. B683| x 0,86 T .467
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL 22.336
GOEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 |% 2.234
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 24.570
Aire Exmemr| 194400 [m¥hxl 30 x o,15| BFx 0,3 262
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 24.832
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA PLAZA |Zona: | LOCAL 1,05 NOROESTE PLANTA PLAZA
DIMENSIONES: 33445m| X 1,00 m| = 334,45 m2 HORA SOLAR: 16
cONCEPTO | superercze| GAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-C RISTAL_ TOTALES (CONDICIONES BS BH “%HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 38| x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48 |DIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,48] Infiltracion m3h x | 08 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48| Perzonas 42| Perzonas x 55 2.310
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones I
NO Cristal m2x 339 x 0,48 SUBTOTAL] 2.310
Claraboya m2 x 407| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 231
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOGAL| 2.541
NORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 151200 [mamx| ogx | 015 [BFx072 131
NE Pared m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.672
ESTE Pared m2 x x 0,65
SE a— p— 28] = 069 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 22.341
SUR Pared m2x 70 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
S0 Pared 74,82| m2x 10,4 x 0,65 506|sensible 151200 | m3hx | 30x(4- | 0,15BF |)x03 1.157
OESTE Pared m2x 70| x 0,65 Latente 151200 | m3hx | 08x(1- |045BF |jx072 740
NO Pared 42 66| m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.807
— e = L GRAN CALOR TOTAL 24.238
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 30 x 2,60 FACTOR 19.669 Efec. Sens. Local _ 0s8
Tabiques LNC 14,56| m2x 15 x 1,20 26| senseLE 22341 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 15 x 2,02 ADP Indicado=| c
Suelo m2x 15 x 1,10) ADP Seleccionado=| 12 c
Suelo exterior m2x 30 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsidn)
Puertas m2x 30 x 2,00 AT={1-0,15 BF)x(°C Loc | 25,0 - | 12| ADPE 11,05
Infiltracidn m3h x 30 x 0,30 CALDAL DE 19,669 Sensible Local
ARE MAH = 5.933
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,08 JaT
Personas 42 Personas x 57| 2.304|0bzervaciones:
Alumbrado 6.689|  Watios x 0,86 x 1,25 7.101
Aplicaciones, efc. 6689 x 0,86 5.753
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL] 17.695
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 |% 1.770
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 19.465
Aire Exterior| 151200 [mahx| 30 x |015] BFx03 204
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOGAL 19.669
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA PLAZA |Zona: | LOCAL 1,44 SUR PLANTA PLAZA
DIMENSIONES: 247.74m| X | 1,00 m| = 247,74 m2 HORA SOLAR: 16
coNcEPTo | superercre| CGAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38| x 0,48 IDIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2x 38| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42| x 0,48 Infiltracién m3/h x | 08 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48 Perzonas M Perzonas x 55 1.705
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones| I
NO Cristal m2x 339| x 0,48 SUBTOTAL 1.705
Claraboya m2 x 07| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 171
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 1.876
NORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 111600 [ maimx| o0gx | 015 |sFxom 06|
NE Pared m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.972
ESTE Pared 34,02| m2x x 0,65
e — - 26 = Y CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.322
SUR Pared 3491 m2x 70| x 0,65 150 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
s0 Pared m2x 104 x 0,65 Senzible 111600 | m3hx | 30x(1- | 045BF [)x03 854
OESTE Pared m2x 70| x 0,65 Latente 111600 | m3hx | 08x(1- |045BF |)x0,72 546
NO Pared m2 x x 0,65} SUBTOTAL| 1.400|
Tejado-Sol 247,74 m2 x 120 x 0,46 1.353
e — — - Y GRAN CALOR TOTAL 17.722
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 30| x 2,60 FACTOR 14.350 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,88
Tabiques LNC 22,98 m2 x 15 x 1,20 44| sensee 16.322 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 15 x 2,02 ADP Indicado=| c
Suelo m2x 15 x 1,10 ADP Seleccionado=| 12 c
Suelo exterior m2x 30| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2x 30| x 2,00 AT={1-0,15 BFJx{°C Loc | 25,0 - | 12| ADP) 11,05
Infiltracién m3/h x| 30| x 0,30 CALDAL DE 14.350 Sensible Local ] 4329
CALOR INTERNO TOTALES ARE M 0,3 11,05 JaT
Personas 2] Personas x 57 1.767|0bservaciones:
4955  Watios x 0,86 x 1,25 5.327
Aplicaci efc. 4955 x 0,86 4.261
Potencia x
" — .
SUBTOTAL 12.008
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 |% 1.201
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 14.199
Aire Exterior| 111600 |m¥hx|  30x |015] BFx03 151
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 14.350
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA PLAZA |Zona: | LOCAL 1,89 OESTE PLANTA PLAZA
DIMENSIONES: 6643m| X | 1,00 m| = 66,43 m2 HORA SOLAR: 16
concepTo | superprere| CAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIE. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 38| x 0,48 |DIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2 x 38| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 2| x 0,48| Infiltracién m3/h x | 08 x 0,72
S0 Cristal m2 x 385 x 0,48} Perzonaz 8| Perzonas x 55 440
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48} Aplicaciones| I
NO Cristal m2 x 339 x 0,48| SUBTOTAL] 440
Claraboya m2 x a07| x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 44|
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 484
NORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 28800 |mamx| o0sx | o015 [eFxom 25
NE Pared m2 x x 0,65] CALOR LATENTE EFEGTIVO DEL LOCAL| 509
ESTE Pared m2 x x 0,65
e — - 26| = 059 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.277
SUR Pared m2 x 70| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2 x 10,4 x 0,65} Senzible 288,00 m3h x 30x(1- 015BF |)x03 220
OESTE Pared m2 x 70l x 0,65} Latente 288,00 m3h x 08x(1- |0,15BF yx0,72 144
NO Pared m2 x x 10,65 SUBTOTAL 361
e e A e =2 GRAN CALOR TOTAL 4.639
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 30| x 2,60] FACTOR 3.768 Efec. Sens. Local _ og
Tabiques LNC m2 x 15 x 1,20 SENSIBLE 4277 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 15 x 2,02 ADP Indicado=| °c
Suelo m2 x 1,5 x 1,104 ADP Seleccionado= 12 "C
Suelo exterior m2 x 30| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsién)
Puertas m2 x 30| x 2,00 AT={1-0,15 BF)x[°C Loc | 25,0 - | 12| ADPK| 11,05
Infiltracién m3h x 30| x 0,30) CAUDAL DE 3768 Sensible Local
ARE M = 1.137
CALOR INTERNO TOTALES 03 x| 11,05 JaT
Personas 8 Personas x 57} 456|0bzervaciones:
[Alumbrado 1.329| Watios x 0,86 x 1,25 1.420
Aplicaciones, etc. 1329 x 0,86 1.143
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL| 3.304
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 |% 330
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.730
Aire Exterior| 28800 |mamx 30x [015| BFxo03 39
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOGAL 3.768
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA PLAZA |Zona: | LOCAL 1,70 CENTRO PLANTA PLAZA
DIMENSIONES: 14212m| X 1,00 m| = 142,12 m2 HORA SOLAR: 16
coNcEPTO | superrrcre| CGAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEoN
DIE. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES (CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38| x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 8 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 |DIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2 x 38 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42| x 0,48] Infiltracién m3/h x | 08 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48] Perzonas 18| Perzonas x 55 900
DESTE Cristal m2 x 530 x 0,48| Aplicaciones I
NO Cristal m2 x 339 x 0,48 SUBTOTAL| 900
Claraboya m2x 407| x 0,48] COEFIGCIENTE DE SEGURIDAD I 10 99
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 1.089
NORTE Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 64800 |maimx| ogx | o015 [sFx072 56
NE Pared m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 1.145
ESTE Pared m2 x x 0,65
e v— p— 28] = 06 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.385
SUR Pared 2416 m2x 70 x 0,65] 110 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2x 10,4 x 0,65 Senzible 648 00 m3hx | 30x(1- 015BF |)x03 496
OESTE Pared m2x 70| x 0,65 Latente 648 00 m3¥hx | 08x(1- |0,15BF yx0,72 317
NO Pared m2x x 0,65 SUBTOTAL| 813
— e = = GRAN CALOR TOTAL 10.198
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 30 x 2,60 FACTOR 8.240 Efec. Sens. Local _ 08
Tabigues LNC m2 x 15 x 1,20 SENSIBLE 9.385 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 15 x 2,02 ADP C
Suelo m2x 15 x 1,10 ADP Seleccionado=| 12 *C
Suelo exterior m2x 30| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas m2x 30 x 2,00 AT={1-0,15 BF)x(°C Loc | 25,0 - | 12| ADPK| 11,05
Infiltracién m3/h x 30 x 0,30 CAUDAL DE 8.240 Sensible Local
ARE M = 2.486
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 JaT
Personas 18 Personas x 57| 1.026|0bzervaciones:
[Alumbrado 2.842|  Watios x 0,86 x 1,25 3.055
[Aplicaciones, etc. 2842| x 0,86 2.444
Potencia x
(Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL| 7.441
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 |% 741
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.152
Aire Exterior| 64800  |m¥hx| 30x |015] BFxo03 a7
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.240
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION CENTRO COMERCIAL LEON
4 de junio de 2023
Planta: PLANTA PLAZA |Zona: | PASILLO CENTRAL PLANTA PLAZA
DIMENSIONES: 450371m| X | 1,00 m| = 4.503,71 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | superrrcre| CAN- SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO LEON
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8
NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38| x 0,48 |DIFERENCIA 3,0 0,8
SE Cristal m2x 38| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42| x 0,48 Infiltracidn m3/h x | 08 x 0,72
50 Cristal m2x 385 x 0,48 Perzonas 563 Perzonas x 55 30.965
OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48 Aplicaciones I
NO Cristal m2 x 339 x 0,48] SUBTOTAL| 30.965
Claraboya m2 x 407 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 3.007
GANANCIA Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 34.062
MORTE | Pared m2 x x 0,65 pire Ext. | 2026800 | mamx| o08x | o015 |BFx072 1.751
NE Pared m2x x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 35.813
ESTE Pared m2 x x 0,65
£ — p— 28] x Y CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 292.730
SUR Pared m2x 70| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
S0 Pared m2x 10,4 x 0,65 Sensible | 2026800 | m3hx| 30x(1- | D5BF |)x03 15.505
OESTE Pared 21,78| m2x 70| x 0,65 90 |Latente 2026800 | m3hx| 08x(1- |0,45BF [jx072 0.023
NO Pared 41,62 m2x x 0,65} SUBTOTAL| 25.428
Tejado-Sol 450371 m2x 12,0 x 0,46 24,590
o — — - Y GRAN CALOR TOTAL 318.158
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 3,00 x 2,60) FACTOR 256.916 Efec. Sens. Local _ 0s8
Tabiques LNC m2x 1,5 x 1,20 SENSIBLE 292.730 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 1,5 x 2,02 ADP Indicado=| c
Suelo m2x 1,5 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 c
Suelo exterior m2x 3,0 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsidn)
Puertas m2x 30| x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc | 25,0 - | 12| ADPE= 11,05
Infiltracidn m3h x 3,00 x 0,30 CALDAL DE 256.916 Sensible Local
ARE MAH = 77.501
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,08 JaT
Personas 563 Personas x 57} 32.001 |0bzervaciones:
Alumbrado 90.074| Watios x 0,86 x 1,25 96.830
Aplicaciones, etc. 90.074| x 0,86 77.464
Potencia x
|Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL 231.073
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 |% 23.107
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 254.180
Aire Exterior| 2026800 |m¥hx| 30 x |015] BFx03 2.736
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 256.916
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2.1.2 CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

2.1.2.1 Planta baja
LOCAL NORTE

e ——————————————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3.60 °C]
[Temp_Interior 2 aC
; emp, TERRENO o
MOEULO ORIENT. ancho alto Superficie K ﬁnl - Taxt o C.p.regimen
001 {m) {m) {m2 Kealhm2C £c) -
CRISTAL N 258 1,35 15
CRISTAL ME 258 1,35 .15]
CRISTAL E 258 1,25 ]
CRISTAL SE %56 1,15 10|
CRISTAL 5 258 1,00 ]
CRISTAL 50 258 1.10| ]
CRISTAL o] 258 1.20| 15
CRISTAL NO 258 1,25 15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 96,3 0,49 256 1.20| 15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MNE 0.48| 258 1.20|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.48| 258 1.15|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.48| 258 1.10|
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) 5 0.48| 258 1.00|
MURC EXT. (SIN CRISTAL) S0 0.48| 258 1,05
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o] 0.48| 258 1.10|
MURC EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.48| 258 1.15|
CUBIERTA H om 258 1.00|
SUELO B880.5 1.00) 140 1.00|
LNG
{Superficies a Locales Mo Climatizados) 1.00 12.8 1.00
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 3.996.00
LOCAL NORESTE
e ————————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
| emE. Exterior -3.80 °C|
emp. Interior 22,00 °C/
emp. TERRENO 800 °C|
FODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tnt - Text .
oo (m) (m) m2)  Jikcarhmzec rC) v _I c'p'mg'me”_l
CRISTAL N 10,60 Z.00 756 1.35 T.15
CRISTAL NE 24421 2,80 258 1,35 1.15]
CRISTAL E 2,00 256 1,25 1,100
CRISTAL SE 2,00 5.6 1,15 1,100
CRISTAL =] 2,00 258 1,00 1,10]
CRISTAL 50 2,00 5.6 1.10| 1,100
CRISTAL (4] 2,80 258 1.20| 1.15]
CRISTAL NO 2,00 258 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,49 256 1.20)| 1,15
MURC EXT. (SIN CRISTAL) MNE 0,49 258 1.20| 1,15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,49 5.6 1,15 1,100
MURC EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 258 1.10| 1.10|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) =3 0,49 256 1,00| 1,100
MURC EXT. (SIN CRISTAL) S0 049 58 1.05| 1.10|
MURC EXT. (SIN CRISTAL) [s] 0,49 258 1.10] 1,15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MO 0.49) 5.6 1,15 1,15
CUBIERTA H 081 258 1.00| 1.15]
SUELO 2 648.58 1,00 14.0 1.00| 1,15
LNG
(Superficies a Locales No Climatizados) 7275 1.00 12.8 1.00 1.00
CARGA DE VENTILACION G (m3/h)
AIRE EXTERIOR 11.916.00
OTAL
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ caicave | ANEXOS

LOCAL NOROESTE

| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Tremp. Exterior 3,60 °CJ|
[Temp. Interior 22,00 °C)
Teme. TERRENO B.00 °C|
MODULO ORIEMT. ancho alto Superficie K Tint —'I'-'exl-l o -I C.pregimen
D01 {m} {m} [m2) (Kcallhm2eC (] -
CRISTAL M 2,00 256 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,00 256 1,35 115
CRISTAL E 2,00 256 1.25 1.10
CRISTAL SE 2,00 258 1.15 1.10
CRISTAL s 2,00 256 1,00 1.10
CRISTAL S0 2,00 256 1.10 1.10
CRISTAL (s} 2,00 %56 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,00 256 1.25 115
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49) 256 1.20 115
MURO EXT. (SIM CRISTAL) ME 0,49 %56 1,20 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) E 0.49) 256 1.15 1.10
MURO EXT. (SIM CRISTAL) SE 0,49 56 1,10 1,10
MURO EXT. (SIM CRISTAL) 5 0,49 %56 1,00 1,10
MURO EXT. (SIM CRISTAL) S0 0,49 %56 1,05 1,10
MURO EXT. (SIM CRISTAL) (s} 0,49 %56 1,10 1,15
MURO EXT. (SIM CRISTAL) NO 35,88 0,49 %56 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,91 %56 1,00 1,15
SUELO 325,65 1,00 14.0 1.00| 1.15
LNC 1.00 128 1.00 1.00
(Superficies a Locales No Climatizados) b ) ' -
CARGA DE VENTILACION Q (m3h)
AIRE EXTERIOR 147600
OTAL
LOCAL SUR
———————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
emp. Exterior -2.60 *C|
emp. Interior 2200 °C|
emp. TERRENO 00 °C|
— m— —
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - TAext e
001 {m) (m) (m2)  JiKcalhmzeC °C) _I
CRISTAL N 2.00) 56
CRISTAL MNE 2,00 256
CRISTAL E 2,80 256
CRISTAL SE 2.080) 258
CRISTAL 5 2,00 256
CRISTAL S0 2.080) 258
CRISTAL [s] 2,00 256
CRISTAL NO 2,00 5.6
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 10,49 256
MURO EXT. (SIM CRISTAL) ME 0.49) 5.6
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.49| 258
MURO EXT. (SIM CRISTAL) SE 0,49 256
MURO EXT. (SIM CRISTAL) 5 63,66/ 0.48) 256
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) S0 10,49 256
MURO EXT. (SIM CRISTAL) [s] 0.49) 5.6
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 10.49) 258
CUBIERTA H 0,91 5.6
SUELD 208,60 1.00 14.0
LNC
{Superficies a Locales Mo Climatizados) 37.35 1.00 128
CARGA DE VENTILACION 8 {m3h)
AIRE EXTERIOR 133200

o1



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ caicave | ANEXOS

LOCAL ESTE

————————————————————————————————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
| emE. Exterior 3,80 °C]
emp. Interior 22,00 °C|
emp. TERRENO 800 °C|
— —
MODULD ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Text .
oo (m) {m) m2)  learhmzec rC) i C.p.regimen
CRISTAL N 2,00 258 1,35 1,15
CRISTAL ME 2,00 256 1,35 1,15
CRISTAL E 2,00 %56 1,25 1.10)
CRISTAL SE 2,00 %56 1,15 1.10)
CRISTAL 5 152,00 2.80 258 1,00 1.10|
CRISTAL S0 2,80 258 1.10] 1.10]
CRISTAL [s] 2,00 256 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,00 256 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49) %56 1,20 1,15
MURDO EXT. (SIN CRISTAL) MNE 0.49 58 1.20| 1.15]
MURDO EXT. (SIN CRISTAL) E 182,00 0.49 58 1,15 1.10|
MUROC EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,49 258 1.10] 1.10|
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) ] 42,00 0,49 258 1,00| 1.10]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 50 0.49) %56 1.05] 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [s] 203,70 0.49) %56 1,10 1,15
MURDO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 58 1,15 1.15]
CUBIERTA H o0.e1 258 1,00 1.15]
SUELD 0.266,61 1.00] 14.0 1,00| 1.15]
LMNC
(Superficies a Locales Mo Climatizados) 208,07 1.00 128 1.00 1.00
CARGA DE VENTILACION G (m3/h)
AIRE EXTERIOR A4.388.00
OTAL
LOCAL OESTE
————————————————————————————————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
| emE. Exterior -3.80 °C
emp. Interior 22,00 °C
emp. TERRENO [0 °C
— —
MODULD ORIENT. ancho alto Superficie K T3ink - Tlext o c imen
[ (m) (m) m2) _Jiealhmaeg rc) -P-reg
CRISTAL N 179.53 2,80 258 1.35| 1.15]
CRISTAL NE 2,80| 58 1,35 1.15]
CRISTAL E 2,00 %58 1,25 1,10
CRISTAL SE 2,00| 256 1.15| 1.10]
CRISTAL S 2,00| 256 1.00| 1.10]
CRISTAL S0 2.80| 258 1.10| 1.10|
CRISTAL [+] 2.80| 258 1.20| 1.15]
CRISTAL NO 2,80| 58 1.25) 1.15]
MURO EXT. (SIM CRISTAL) N 0,44| 58 1,20| 1,15
MURD EXT. (SIN CRISTAL) NE 83,37 0,49 %58 1,20 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) E 0,49 256 1.15| 1.10]
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,49 256 1.10] 1.10]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49| 258 1,00 1.10|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S0 0.49| 258 1.05| 1.10|
MURO EXT. (SIM CRISTAL) o] 0.4 58 1.10| 1.15]
MURD EXT. (SIN CRISTAL) NO 19,11 0,49 %58 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,91 %58 1,00 1,15
SUELO 2 374,80 1,00} 14,0 1,00 1,15
LNG
{Superficies a Locales Mo Climatizados) 66.85 1.00 12.8 1.00 1.00
CARGA DE VENTILACION 8 (m3/h)
AIRE EXTERIOR 10.692.00
—
OTAL
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icar__icane ANEXO0S
LOCAL CENTRO
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,80 *C|
[Temp. Intericr 22,00 °C)
[Temp. TERRENO 800 °C|
ML, —
— —
MOD_LILO ORIENT. ancho alto Superficie K THint - Toext o € pregimen
001 {m) (m}) {m2) ﬁK-:aL"hmz“C)I £e) I
CRISTAL N 2,80 25,6 1.35 1.15
CRISTAL NE 2,80 256 1,35 1.15
CRISTAL E 2,80 256 1.25 1.10)
CRISTAL SE 2,00| 5.6 1,15 1,10}
CRISTAL 5 2,00| 5.6 1,00 1,10}
CRISTAL 50 2,00| 5.6 1,10 1,10}
CRISTAL [s] 2,00| 5.6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,80 25,6 1.25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 10,49 25,6 1.20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MNE 10,49 25,6 1.20 1,15
MURD EXT. (SIN CRISTAL) E 10,49 25,6 1.15 1.10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) SE 10,49 25,6 1.10 1.10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) 5 10,49 25,6 1.00 1.10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) S0 10,49 25,6 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o] 0,49 256 1.10 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,49 256 1.15 1.15
CUBIERTA H 0,81 256 1,00 1.15
SUELO 137.60| 1.00) 14,0 1,00 1.15
LNG 1,00 12,8 1,00 1.00
(Superficies a Locales Mo Climatizados) ' - * -
CARGA DE VENTILACION 3 (m3/h)
AIRE EXTERIOR 612,00
—
OTAL
PASILLO 1
e ———————————————
l CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3.60 *Cj
[Temp. Interior 22 00 °C|
Teme. TERRENO B.00 °C|
MODULD ORENT. ancho alto Superficie K T3int - Text e c .
oot (m) (m) m2)  likcalhm2ec rC) _I _I 'p"eg'me"_l
CRISTAL N 2,00 56 1,35| 1,15
CRISTAL NE 2,00 266 1,25 1,15
CRISTAL E 2,00 266 1.25 1.10)
CRISTAL SE 2,90| 256 1,15 1.10)
CRISTAL 5 2,90| 256 1,00 1.10)
CRISTAL S0 2,90| 256 1.10 1.10)
CRISTAL [s] 2,00 56 1,20| 1,15
CRISTAL NO 2,00 266 1.25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,48 266 1.20 1,15
MUROC EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.48) 256 1.20 1.15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.48) 256 1,15 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.48) 256 1.10 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) ] 0,40 256 1,00 1,10
MURC EXT. (SIN CRISTAL) S50 0,48 56 1,05 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,48 266 1,10 1,15
MUROC EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.48) 256 1.15 1.15]
CUBIERTA H 0.81 256 1.00 1.15]
SUELD 3102.7| 1.00 14.0 1.00 1.15]
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 23032 1.00 12.8 1.00 1.00
CARGA DE VENTILACION Q (m3h)
AIRE EXTERIOR 13.968.00
OTAL
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ caicave | ANEXOS

PASILLO 2

e ——————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,680 *°C|
[Temp. Interior 22,00 °C
[Temp TERREND B0 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K T - T _
—— C_p.regimen
oot [m}) (m) (m2) (K.calthm2eC: [at
CRISTAL N 2,00 256 1.15]
CRISTAL NE 2,80 258 1,15]
CRISTAL E 2,00 %58 1,10}
CRISTAL SE 2,90 256 1.10)
CRISTAL 5 2,90 256 1.10)
CRISTAL 50 2,90 256 1.10)
CRISTAL a 2,80 2568 1.15)
CRISTAL NO 2,00 %58 1,15|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 040 25,6 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 040 256 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.48 256 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,48 2568 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 5 0,48 2568 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,48 258 1,10}
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [+ 040 256 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 040 256 1,15
CUBIERTA H 0.9 256 1.15)
SUELD 42405 1.00 14.0 1.15)
LNG 366,53 1.00 12.8 1.00)
(Superficies a Locales No Climatizados) - b " b
CARGA DE VENTILACION Q (m3h)
AIRE EXTERIOR 13.080.00
—
OTAL
2.1.2.2 Planta plaza
LOCAL NORTE
e ——————————
l CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3,680 °Cj
[Temp. Interior 2200 50
[Temp TERRENG 0 °C
m—
ﬁDULO DRIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext o -I c pregimen-l
001 (m) (m} (m2)  JiKcallhm2°C C) -+
CRISTAL N 2,090 25,6 1,35 1,185]
CRISTAL MNE 2,80 256 1.35 1.15)
CRISTAL E 2,80 2568 1.25 1.10)
CRISTAL SE 2,00| %58 1,15 1,10|
CRISTAL 5 2,00| %58 1,00 1,10|
CRISTAL 50 2,00| %58 1,10 1,10|
CRISTAL [s] 2,00| %58 1,20 1,15|
CRISTAL NO 2,90 256 1.25 1,185
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 79,50 0,49 256 1.20 1,185
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MNE 048 256 1.20 1.15)
MURO EXT. (51N CRISTAL) E 47.78 0,48 2568 1.15 1.10)
MURO EXT. (51N CRISTAL) SE 0,48 2568 1.10 1.10)
MURO EXT. (51N CRISTAL) 1 0,48 2568 1.00 1.10)
MURO EXT. (51N CRISTAL) 50 0,48 2568 1.05 1.10)
MURO EXT. (SIM CRISTAL) [s] 10,49 %58 1,10 1,15|
MURO EXT. (SIM CRISTAL) NO 10,49 %58 1,15 1,15|
CUBIERTA H 434,14 om 25,6 1,00 1,15
SUELO 1,00 14,0 1,00 1,185
LNC 47,81 1,00 12,8 1,00 1,00}
{Superficies a Locales Mo Clhimatizados) b ) - ' b
CARGA DE VENTILACION Q (m3h)
AIRE EXTERIOR 194400
—
OTAL
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ caicave | ANEXOS

LOCAL NOROESTE

e ——————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Extarior -3,80 °C]
[Temp. Interior 22,00 °C)
Teme. TERRENO 800 °C|
M?DULO ORIENT. ancho alto Superficie K T3int - Tlext o C.p.regimen
001 (m) (m}) (m2)  JiKcalhm2°C C) '
CRISTAL N 7,00 ®6 1.25 .15
CRISTAL ME 2,00| 56 1,35 1,15
CRISTAL E 2,00| 56 1,25 1,10
CRISTAL SE 2,00| 56 1,15 1,10
CRISTAL 5 2,00| 56 1,00 1,10
CRISTAL S50 2,80| 256 1,10 1.10)
CRISTAL o] 2,80| 258 1.20| 1.15]
CRISTAL NO 2,80| 258 1.25) 1.15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.48| 258 1.20| 1.15]
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.48| 258 1.20| 1.15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.48| 258 1.15| 1.10|
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.48| 258 1.10] 1.10|
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) 5 0.48| 258 1.00| 1.10|
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) S0 74,82 0,40 258 1.05| 1.10]
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) [+] 0.48| 258 1.10] 1.15]
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) NO 42,66 0,40 258 1,15 1.15]
CUBIERTA H 334.5 0.8 256 1.00| 1.15]
SUELO 1,001 14,0 1,00 1,15
LNC
{Superficies a Locales Mo Climatizados) 14.58 1.00 128 1.00 1.00
CARGA DE VENTILACION @ (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.512.00
OTAL
LOCAL SUR
—————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior 3,60 °CJ|
[Temp. Interior 22.00 55
Teme. TERRENO B0 o
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taink - Toext o C.pregimen
001 {m) (m) m2) __J(Kealhm2°C £c) | -+ |
CRISTAL M 2,80 258 1.35| 1.15|
CRISTAL NE 2,80 258 1,35 1.15
CRISTAL E 2,00 %56 1,25 1,10|
CRISTAL SE 2,80 258 1.15| 1,10
CRISTAL =] 2,80 258 1.00| 1,10
CRISTAL 50 2,80 258 1.10| 1.10)
CRISTAL [¢] 2,80 258 1.20| 1.15
CRISTAL MO 2,80 258 1,25 1,15
MURC EXT. (SIN CRISTAL) M 0,48 %56 1,20 1,15|
MURC EXT. (SIN CRISTAL) ME 0,48 %56 1,20 1,15|
MURC EXT. (SIM CRISTAL) E 34.02| 0.49 258 1.15| 1.10)
MURC EXT. (SIM CRISTAL) SE 0.49 258 1.10| 1.10)
MURC EXT. (SIM CRISTAL) 5 3401 0.49 258 1,00 1.10)
MUROC EXT. (SIM CRISTAL) 50 0.49 258 1,05 1.10)
MURC EXT. (SIN CRISTAL) o 0,48 %56 1,10 1,15|
MURC EXT. (SIN CRISTAL) MO 0,48 %56 1,15 1,15|
CUBIERTA H 247.7) 0.1 25,6 1.00| 1,15
SUELO 1.00] 14.0 1.00| 1,15
LNC 22,081 1.00] 12.8 1.00| 1,00
(Superficies a Locales No Climatizados) - ' - ' '
CARGA DE VENTILACION 3 {m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.116.00
OTAL
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icar__icane ANEXO0S
LOCAL OESTE
e —————————————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior -3.60 °C|
[Temp. Interior 2300 °C
e TERREND, ke
m—
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint —'I"'eo-:l-l o cp regimen-l
001 (m}) (m} {m2) (Kealhm2Z?C: (°C} A
CRISTAL N 2,90 256 135 1.185]
CRISTAL NE 2,80 2568 1,35 1.15)
CRISTAL E 2,80 2568 1,25 1,10)
CRISTAL SE 2,90 256 1.15 1.10)
CRISTAL 5 2,90 256 1.00 1.10)
CRISTAL 50 2,90 258 1.10 1.10)
CRISTAL [4] 2,80 58 1.20 1.15]
CRISTAL NO 2,00| B8 1,25 1,15|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,49 256 1.20 1,185]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,49 256 1.20 1,185]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.48 2568 1.15 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.48 2568 1.10 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) s 0,49 B8 1,00 1,10|
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) S0 0,49 2568 1.05 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [+] 0,48 258 1.10 1.15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.48 58 1.15 1.15]
CUBIERTA H 66.4 o091 2568 1.00 1.15)
SUELO 1,00) 14,0 1,00 1,15]
LNC
{Superficies a Locales Mo Climatizados) 1.00 128 1.00 1.00
CARGA DE VENTILACION @ (m3/h)
AIRE EXTERIOR HSIDO
—
OTAL
LOCAL CENTRO
———————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
emp. Extarior 3,60 °C
emp. Interior 22,00 °C
emp. TERRENO 00 °C;
—
MODULC ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Text .
(1] {m) (m) rc) 4 fir _ C.p.regmenJ
CRISTAL N 256 1,35/ 1,15}
CRISTAL ME 256 1,35/ 1,185
CRISTAL E 258 1,25/ 1.10)
CRISTAL SE 256 1,15/ 1.10)
CRISTAL 5 m6 1,00} 1,10|
CRISTAL 50 m6 1,10} 1,10|
CRISTAL o 256 1.20| 1,185
CRISTAL NO 258 1,25/ 1.15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 256 1.20) 1.15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 256 1.20) 1.15]
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) E 256 1,15/ 1,10)
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) SE 256 1.10) 1,10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) s 24,18 0.48 258 1.00) 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S0 0.48 258 1,05/ 1.10)
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o] 0,48 256 1,10} 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,49| m6 1,15/ 1,15|
CUBIERTA H 1421 o, 256 1,00 1,185
SUELO 1,00) 14,0 1,00 1,185
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.00 12.8 1.00) 1.00
CARGA DE VENTILACION G (m3h)
AIRE EXTERIOR 54200
OTAL
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ caicave | ANEXOS

PASILLO CENTRAL

———————————————————————————————————
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
[Temp. Exterior 3.00°C)
[Temp. Interior 23 00 oC|
Teme. TERRENCG B.00 °C
— —
MODULO ORIEMNT. ancho alto Superficie K Tint - Text a c imen
~u0T {m} (m} m2)  Joathmzec)]  poy B
CRISTAL N 2,00| %56 1,35| 1,15|
CRISTAL MNE 2,80 25,6 1,25 1,15
CRISTAL E 2,80 25,6 1,25 1,10
CRISTAL SE 2,80 256 1.15 1.10
CRISTAL 5 2,80 256 1,00 1.10
CRISTAL S0 2,80 256 1.10) 1.10
CRISTAL o] 2,80 256 1.20) 1.15
CRISTAL NO 2,80 25,6 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL} N 0,49 25,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL} MNE 0,49 25,6 1,20 1,15
MURD EXT. (SIN CRISTAL) E 10,49 256 1.15 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,48 256 1.10) 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 5 0,48 256 1,00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S0 0,48 256 1,05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL} o 21,78 0,49 25,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL} NO 41,62| 0,49 25,6 1,15 1,15
CUBIERTA H 45037 0.1 25,6 1,00 1,15
SUELO 1,00 14,0 1,00 1,15
LNC
(Superficies a Locales Mo Climatizados) 1.00 12.8 1.00) 1.00
CARGA DE VENTILACION G [m3/h)
AIRE EXTERIOR 20.26%,00
OTAL
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2.2 CALCULO DE TUBERIAS
2.2.1 CALCULO DE TUBERIAS DE AGUA FRIA

2.2.1.1 Planta baja
PLANTA BAJA IZQUIERDA

A I 8 T c 1 D T E T F el w1 JTk[LImMI[nN] ©o [TPlalrRIs]TJulv]Iw] x]v] =z alal a | A

1

I

[+ | Gircuto:

5
8

)
m
ol

‘Codos 90°] codos 45°]_ tes. Teduc BOLA MARIF_| FILTRO | ASIENTO | RET
Tot Tot
v (mis) | L gmt A tran
(mis) | Ll | e [ perd | uds | perd |uds | perd |uds|pera| acces. | was |pera| uds |pera| wds [perd| uds |perd| wds |pera] was |pers| v me

Perd.
acumulada
(mm.ca. )

TRAMO Q(lih)

01030,
.102A-0.101
.101-0.100A

8 |0.100A-0.00

0 |0.88-0.88

0 8-RAMAL 12
MAL 12-ORIGEN

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

854

58



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar____icADE | ANEXOS

- A | - | D [ E T F Jel AT I JTk[CImMIN] © [TFJlaolrRIS]TTJU]VvV]IW[] x]v] z [Aa]las] Ac [ 4D
1
[2 |Eccha
| 3 |losialac,
4 Circuio;
| 5 |Bomba
5 oo Codos 90°] codos 45 tes e T BOLA | WMARIF_| FILTRO | ASIENTO | RET REG o | Ferdenel| Fer.
erd.
TRAMO Qarny | DN e | Y| LD | perd [uds| perd |uds | perd |uss|perd| acces. | wds |pera| uas |pera| was |pera| wes |perd| uas |pera| was |perd|vare.| TR | 2cumulada
(mmeca) | mmea.)
0.59) 1 3
0.72]
0,81 3,
0.89| 1 3,
0.63] 4
0.58] 1
mﬁ 1
0,09 3,
0.72] i
28] 0.99) 2.
0,79 72
18] 0.99] 4.
2£| EE S 4,
11 047 ;
18 oves| 21| 1| 17 2
[ T
20| o‘asl B75|
X 59| 4
| 26 J0.070-0.068 o
[27 [0.066-D.068 7]
[ 28 [0 068-D.067 KE :
[ 56 [0.067-D.066 27|
30 0,086 RAMALD 27 2 ;
31 [RAMALG-ORIGEN A4 :
32 [0.081-0.062 6,
33 [0.082.0.063 042.30) 0, 3 2.
34 [0.063.0.064 802,30 .64 2
35 |0.0640.065 044,09
36 0,085 RAMALD 804,00 0] 0.9 X
37 [0.080-0.058 B802.29) 11 o039
38 |0,056-0,058 12| oaef ;
30 [0.056-RAI 28 077] 5
| 40 [RAMALT 22| 1,08 1 X
[47 [p.054-0. 12| o.77] 1 1
42 |0.057-RAMALT0_| 10881.484] 14 o4 4 1
[43] [Subtotal
|44
[a5] bateria (mm ca)
[48] [valv control
[47] [iotal 6.724.70
[42] 3% segur. 10.00%
|22 ALTURA EFECTIVA DE LA
% BOMBA (MCA) 740
A I B | c | D [ E T F 6l H T 1T VI L IMI[N] o TPrlalrRIsI Tlulv I Iwl=x]y]z [aa]las] AC I AD
1
[2 |Eecha
[ |instalac:
4 Circuto,
| 5 |Bomba:
(5] codos 90°| codos 45°] __tes reduc. BOLA MARIF_] FILTRO | ASENTO | RET REG
Tot Tot
TRAMO atirny S e | perd Juds | perdt [uds| perd [uds|perd | acces. | uds [perd| uds |perd| uis | perd| wds |perd| uds |perd| wds |perd ik
7
8 |0.118-0.117 1037.6} 7 1| 15 1,5
0 [0.117-0.116 1,
180,115 2]
RAMALS
1.
1
REEETY 1,
14-RAMALE 01| 15
L5-ORIGEN
1 ;
72 2| 0.9 X
2| 1.8
1 X
1
27 |[RAMALB-ORIGEN D, 13,
28 |OFICINAS RAMAL 1 18]  os4] 214 1] o00f
129} 14] 127 15
zq 0,57
[E T 0.
ag| 0.8] 1 1] 0.9 [
23] ose| 65 0
54 26 0. a 0.
7[__oag| iams] 1] 09 0.
0.4 0
052 148] 2| 04 0
50030.052[128 123‘ 1
57038.588] 128 123 24] 1] 3.0 1,
| | |
[Subtotal | 842135

bateria (mm.c.a.}

valv control
total BA421.35
|ﬁegur, 10,00%)

| ALTURA EFECTIVA DELA

BOMBA (M.CA} 0.28

m&&&-ﬁ-ﬁi&& Teo]
bl e e e el o 1 D
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[__icar____icADE | ANEXOS

[y I 8 T c T ©0 T E JTFJelrali]lJJrklICIMIN] o0 JFJolRrRIS]TJO] vIW] x]v] =z JAalas] Ac | AD
1
[= | Escha:
| 2 lnsialac
4| Circuito;
|5 |Bomba:
5] Codos 90°] codos 57| tes reduc. BOLA | WARIF | FILTRO | ASIENTO | RET REG Perd en el
Perd. Tot Tot
TRAMO Qeliny | BN e s | Y™ [ L0 | perd | uds| perd Juds | perd |uds | perd]| acces. | uds |perd| uds |perd| wis |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| vak. (ﬁ"‘c‘:]
7 .c.a]
688,504 |20 26| 0.52 a 1 1 156.00|
1533.86|32 9| 043
771,788 25 [ oar| se| 1 o
1636.508 |32 1| oar| 7.
13078.814]88 20| 1 12
101871780 050 i I
2024320080 1 7. ¢
21141.812|80 K T X 2T
22877 54280 F i 2 X [
343,540]20 .34 1 1 [
B87,002|25 43 A 133
1330,63825 2o AT 48
X 1703 44832 i ool K 55,00
AL 1703 44832 ¥ 4.5
T 561,708|25 i o 4 131
23 0121 702,486 32 X K 127,
24 0122 72317432 X K 180,
25 0173 553,802 |40 [l 6,
26 70124 530311250 8.0
27 0125 101,10650 78,00
28 50,126 00527865 3 26.00
[2e Jo1ze0.127 11557 858|885 1 180.00
pz7mize 12887 858|885 1 226.80)
[a7|0.12E RAMALS 13825 0165 1 180.20
52 [RAMALs ORIGEN 1561865 1| 180 X 156,60
3
=
o
]
1
[33] 3.548.50)
[32]
[2]
[35]
a8 3.548,50)
E 0.00%
=
=1 ALTURA EFECTIVA DE LA st
Exl BOMBA (M.CA)
2.2.1.2 Planta plaza
B ] ¢ | D T E | F JelwJi]JJk][CIMIN] © JTFJa]rRIs]TJOo] v]Iw] x]v] z]AlAs] Ac | AD
Sodos 90| codos 45° Teduc B0 WMARIP_| TILTRO | ASIENTO | RET REG
Tot Tot
wds | perd |uds | perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| wds |perd| wds |perd| uds |perd| uds |perd| wds |perd | wak.
T 35
i i
2
EX
[x
3.
1.
4,
0E-RAMALY X
20 |RAMALS ORIGEN 6 i 3
111-1,10 . 12
1,10-1.08 5] 1
1.05-RAMAL 6.3 i3
4

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C A}

alalalalalalzlala
HE B EEE E E E EE G B
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[__icar____icADE | ANEXOS

A [ 8 T c 1 5] [ E T F Iel vl T o[t MmNl o JTeFrJa[rRTsTTJulvIwl] xJTv] z T as]as] AC [ a0
1
[= |Escha
| 3 |lnsialac
4 |Cirguito,
| 5 |Bomba:
5] codos 90°] codos 45°]__tes. reduc. EOLA MARIF_| FILTRO | ASIENTO | RET REG Perd enel
Tot Tot
) TRAMO agm) LI e | perd |uds | perd |uds | perd |ucs | perd| acces. | uas [perd| uds |perd| s |pera| ues |perd| was |pera| uds |pera| vare. (£"=|l
N EER T % T52.00
F] 1 106,00
2 308,00
132.00
253.00
207.00
1 0.8 3. 162,51
1 1.8 3. 550,
1 X 15
¥ 47,
K 13,30
38.00
40.80
90.00
150,40
133.00
1 508,00
1 156,80
2 270,40
167.00
330.00
3. ISB,Z)_
1 1.8 3. 405,00
1| 21 4. 182.60
| 1| 1.5} 127,
| IEESRD) 1 19 158,
_5_||_.4-mm.7 1 24 125,
55 [RAMALT-ORIGEN 115 500,51
T5-RAMALT 2
76197
8 [1.77-1.78
9 [1.78-1.80
0 [1.80-1.81
1 |1.5T-RAMALD 1| 150 3.00]
[4z]
[43]
i
£
[46 ]| B.186,50|
[37] 10,00%
% ALTURA EFECTIVA DE LA -
= BOMBA (MCA) ’
50
A I 8 T ¢ D [ E T F [elT s [T o Tk v IMmIN]T o [TPpJlalrTsTTJTulwv Iwl] x[v[z JaaJae] ac T ap
3
[2 | Eecha:
| 3 |lnsialac,
3| Circuito:
[ 5 |Bomba:
= Godos 90°] codos 48°]__tes reduc. BOLA MARIF_| FILTRO | ASENTO | RET REG
Perd. Tot Tot
TRAMO aumy foN | VS ] perd Juds | perd [uds| per Juas|pers| acces. | uos |pera| uds |pera| uas |perd| uds |perd| uas [perd | uds [pera | van.
[ T T o]
20| 0.79 7 2.
[E BT T
zj 1. 35 3| 149 .
E .
4 oe4 1 o9
i ) 1
0| 20] 2| 14
3] 0.6 1. 1
Zj 0.96| 10,
3 o7 3,
1] 45| 3| 21
0.37] 4 il
0.6 10 il 2
0.7 7 1
0.7 23 i o9
0. a2 4| ool
4] 34 1 2 1.8
1 7.
. ZEI : .
[ 26 [T 31ORIGEN 18385 43| 0} 17] ; 30| 3| 21
20
30
Ell
T

|Subtotal 7.743.80
bateria (mm c.a)
[valv control
total
% segur.

| ALTURA EFECTIVA DE LA

BOMBA (MCA }

alalalalelelels]s
=1k B el e ke e B e L
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2.2.2 CALCULO DE TUBERIAS DE AGUA CALIENTE

2.2.2.1 Planta baja
PLANTA BAJA IZQUIERDA

[ & 1T ¢ | D | € | F Jel w 1] J K[ L IMI[N] © [PFJlalrR]s]TJOU] v W] X ][v] z ] A[A] A [ Ap
Codos 90°] codos 45°]__fes Teduc, EOLA [ FILTRO | ASIENTO | RET REG Perd enel | Perd.
s | perd [uds| perd |ud rdudrd-mt ds |perd | ud uds [perd| uds |perd| wds |perd| we rdT"Iﬂv framo | acumulada
uds | perd |uds| pe s | pes s|perd| acces. | uds |pe s |perd| uds |perd| uds | pe s |pe s |perd|vibe | | mmon t
; 3| 15
43 |
44
.68
ol
.72,
.55,
75|
84| 25 1 19]
82| EX
.28
.58
.57
I
.54
75| 28@] 1] 13 24}
28]
44 E
42
X 54 .
01-0. 1004 74|
3 [0, 100A-0.68 = X
3| 13
ALTURA EFECTIVA DE LA 003
BOMBA (M.C.A) .
A I 8 T c ] 5] [ E T FIelTal ] oTe[cImIN]T o TPplTalrRIsT TJul v Iw] xTv[z Jaa]as] AC | AD
Eecha:
losialac
Sirguitor
Bomba:
6] codos 90°] codos 4] tes reduc. BOLA WMARIP_| FILTRO RET REG
Perd. e I e T [ T | et
; TRAMO QUIRY | DN ca romt| VS LMD pers | uos | pert |uds | perd [uds|pers| acces. | uss [pera| uas [pers| was |pera| uss [pera| uas | pera| uas |per | vir.
| & |o.002-0.003 1.8
| & |0.003-0.004 ¥
04-0.005
,005-0.006
DOB-RAMALT
i
EX
3

1.5]
[RAMAL I

0.054-0. 1|24
0.057-RAI 3 24|

[Subtotal

bateria (mmca.)
[valv coniral

BOMBA (M.C.A)

frotal 7.200.20
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 705
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PLANTA BAJA DERECHA

& 1 F ]l A J1] J k][ L Im[ "] © [ FJalrR]s] TJuo]v]Iw]x]v]z [a]a] Ac 2D
codos 50° | codos 450 tes reduc. BOLA MARIP FILTRO ASIENTO
Tot
Q(lin) Lm0 | e | perd [uds | perd [uds| perd fuds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |pera| uds |perd
383,503]20 7| 1
15
15
18
1 0.9]
Fl 15
1,
2| 0.6 1.
3.
1 0.6
24
1 0.6
oo
2|
i5
1 1.2 2.4/
ALTURA EFECTIVA DE LA 750
HOMBA (M.CA.) -
B [Gl R[] T JRI CImMIN] © [P Ja]rRJs]TJu]v] W] x] 7]z A]aB] Ac 7D
Godos 90°] codes 45°] tes Teduc. BOLA_| WARIF | FILTRO | ASEENTO | RET REG P
Q(i/h) L (mi) Tot Tot | tramo
s perd [ us | perd fucs | perd |uds | perd] acoes. | uos |pent] wis |perd( uis fpertf wis |perd| was fperd| wes |pent|wabv.| T
23447115 8l 1 1 102,00
568.815|20 51
385,335[15 T 138,
604,814[20 140,
1026.303[25 216,
3284.84 X 1 1.2) 350.20|
3675,204 0 ¥ 106,00
4007 31 E EH 235.20)
4574.0 58] 18 31.50
185,79 1 .27 1 1 80.00|
20 1 64,00
1 EE E 1 232.00)
Fi 56 1 0180
5 27 .58 175,50
318521]15 i A5 1 205,00
662.503]20 = 0.5] 76.00
1005.285[25 5 48
1350.487 |25 7 .66 1 1
2030,254|32 I 56 K
2024.602[32 3 72
3345,008 |40 7 68| z
427178640 7| 0er [ i 24 307.80)
4481.832140 30 9] 1 2.4 342,00
4802.754 |50 ] I 5 i3 88,00
5a1]50 i 07| 400[ 1] 150 77.00)

alal=alz]alelals
EEEEEEEEEEE EE

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)
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2.2.2.2 Planta plaza

PLANTA PLAZA IZQUIERDA

A | - © 1 © T & T Flelrl il k[ LImMIN] © JPlaolrRISITTIuUlvIw]x]Iv] zJrAR[A] Ac ] Ap
-
[2 | Eecha
[ |Instalec:
4 |Sircuto,
[ 5 |Bomba:
6] Sodos S0° ] WARIE_| TILTRO | ASIENTO | RET REG
Perd. Tot Tot
TRAMO Qi) | BN e | Y L] pera acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd |wvalv.
7
BEEDS Tiatees] | 2] 67 3 3
_B_Rf .83 1 1 1.5]
: .78
41 T8
.63 1.5]
: 0, 6
48] 6. [
.64 1 1.8
[T6 [1arramals | XE 3|
7 |[RAMALZ ORIGEN X
_i . .77 1 1.8
g 0, 23]
o[ .68 3|
1 |1, .48
H T
FEI 2
Eaf
E
[26]
i 1.07-1 .78 . A
35 [1.05-RAMALZ 53[0, X
20 [RAMAL ORIGEN 21 [ X
30 87| X 1 E
31 ; 0.68] 55 12
[ 32 [1 0o RAMALS (] I 1 23]
T
ALTURA EFECTVA DE LA a7
BOMBA (M.CA) "
A | - © ] © [ & T FJelw il rILImM[N] © JTFJalrRIS]TIOo] Vv W] x][v]z]A]aB] Ac [ 4D
-
[2|Eecha:
| 3 |lnsialac,
o
|5 |Bomba:
[ ] Godos 90 codos 4] tes | reduc. EOLA | WARIP | FILTRO | ASENTO | RET REG ——
Perd. Tot Tot
TRAMO Q(lrn) mm.ca.rmi| YIS LD ] perd [wds| perd uds | perd [uds | pera| acces. | uds |perd| uds |perd| s |perd| uds |perd| uds |pera| wis [perd| vatv. (z":,
306177 ] 720
1026,674| 1 K 152,00
K 85,20
K 186,60
¥ 156.00
4 187.20|
o8 174,00
15 [1 65-RAMALE {1 S 400,50
RAMALS ORIGEN X g EX 146.70
81.00]
330,51
E 334,10
X 55
21 K 01,
B p2] X 788,
33 Fi] X 156,
[24] T 1 - 380.80
E N 13| K 123.50|
2_5 12| K 117.80|
[27] 5 K 245,00
[28] 20 - 308.00
[2e] [ 58.00)
30 |1.66-RAMALS ul 1 1.5} 287.10|
31 |RAMALB-ORIGEN 30| 1 1.5} 303,00
[i72173 1 7 30)
[i7zia2 i 15 132,00
T RAMALT [ 1.8 51.00)
MAL7-ORIGEN 1 0.8 1.8 808,50
ERAMALT 30.00
kil T14.00
7178 52 T8 71.00)
.78-1.80 .52 7. 1.8 112,80
0181 52| 10, 18] 508,10
T-RAMALG, 07| 2e.00] 1| _120] 240} £32.80
|Subtotal
6.564.80|
10.00%
ALTURA EFECTIVA DELA 725
BOMBA (MCA)
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[__icar____icADE | ANEXOS

PLANTA PLAZA DERECHA

A | B [ c 1 D T E T F Jel o1 T ol IMINT o TPplTalrRIs]T TJTulviw] x[Ty]z [aaTas] AC | AD
1
E=
| 3 (losialac
T ] Cirm
| 5 |Bomba:
[ codos 90°] codos 45°]__tes reduc. BOLA WARIP_| FILTRO | ASIENTO | RET REG
— Perd. FrTTT1T1T"T 1ot Tot | Perd-enel|  Perd.
TRAMO QY ON e | VO LD e Jus | perd [uds | perd |uss | pera| acces. | uds |pera uds |perd| uds |pera| uss |pera| uds | pera| wds |pers|van. | e | acumulada
7 (mmea) | (mmeca)
B [113-1.14 080,612 25} 4 oA &6 1. 1.5] 141,
o [1.149.15 1655,258| 32} 0.47] 7 1
A5 117 2320.748) 32} 0.64 [ 1.
17-ORIGEN 511,858 50} Z] 35| 2| 15|
22121 12,637 25} 0. B
21-1.20 T02.71 32} 0. 18] 03]
20-1.18 2184,278) 32| B 0.5 10|
AE-ORIGEN 2620.332 32} 2 o7 20 2] op
23124 2448636, 32| 20 oei] 13| ] o3
[i7]i24-125 36722 [ | 20| 075 104
18 |1.26 RAMALT 4807272 5_o| 11| 0.4 5
_g'ﬂﬂ.\uomsgu 5330,271 65| 0| o7 45| 3| 18l 3,
0 130100 361,330 il IR | 3 i
[21]126-1.08 1667.86 2 o] 0.4 10| i 18
[22]1.25-1.26 3748752 2 26| 0.7 7 i 18
23 [1.26-RAMALT 4432.009) 28] oo 23 |0
24 [1.38- 237 E 2 oar] a7 4
25 [1.35- 5174,263) | 3| 0.0 15| o[ 1.5]
26 |13 325,155 ___ 50| 7051 7
27 J1.32-1. 7488.047] ﬁ_ﬂl 24| 0.86]
[ 28 |1.31-ORIGEN £650.039) = o oce] 30| 3| 14 3.
28
30
31
34

[Subtotal 5.264 .20}
[Bubtotsl

bateria (mm.c.a)

[vaiv control
total 6.264 20|
% segur_ 10,00%)

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (MC.A}

6.89

alalal alalslelsls
=1k 2 el b e bl B B 1 )

2.3 CALCULO DE CONDUCTOS

2.3.1 PLANTA BAJA

. L

i 0 Ot Tt S O 0 A 1,

712 250 £00 x 250 2 Reducdan 25 , IGO0 =] 42247

T e pis rring o)

1455EH 120 550 x 300 3 Reducdan 5@ ,1_2 .E | TEOER

1531|E£ 360 600 x 300 4 BEE1 Reducdan 5@ EES 08 )

HareT 380 &50 x 350 R Reducdin ] .!_.'-‘45 .! | T1796

355& 200 300 x X0 T Reducdan 1@ .;m .! 45580

?u,s_ag 250 £00 x 250 Jé!g _H.Bdl.l:l:lbﬂ 25 iIIJ_?Z =] 05454

1211 05585 300 S0y 30 | 57606 | Reducdon] 25 260 08 T

TEAD 1355314 320 G000 | 25538 | Reducoon | Eos s 05 T

105 1355314 120 650 x 320 1& Reducdan B E =T =] Tk

Ex:] 1531‘43 360 700 x 320 E Reducdan i E i 145 .! 'M

B-7 2H97.9M 380 750 x 320 & SCHT Reducdan 10,0117 .08 3

TIERTS - I B W T hor T
VENTILADOR

CENTRCH S128 =00 750 x 500 14,533 Reducdan 5] 24,513 0.1 Zﬁﬂ

T

&n
TOTAL 11,33
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4.3 BOMBAS

4.3.1 AGUA CALIENTE

PLANTA BAJA IZQUIERDA 1Y 2

Wi l o :::“ Texto de especificacion

T
Sene N S TRCEE  TOPRCI0 ME DA JUCHOR-10 22 0481 a0
1 prayecan

eI

OO

o

—T LA U

Pos. Cant. Denominackin PG P.Ud. / BUR Precio / EUR

Bomba normalizada de rotor seco

1 Armnaos GIGAN 80/160-15/2 PGs €.857,00 6.857,00
BSomba centrifuge de une etaga ome bamba de bancada
conforme & BN 733, con Doce de Eigireddn axlal y Doca Oe
mpaudn radel, pere montaje sotre Dancads. Bombe con pets
S apoyS y soporte del cojnete emiedads, scoplamients,
protectdn del acoplamiarts y motor momado solve una bencads

zmin.

Mctor ISC con 3 PIC. Selindo Oe aie derre
mednco de fusle Independientes del sertido de giro. Carcesa de
Andcin grs, eje de acero rodete de I & gris.

Revestimients por Cataftress de serle e todas ks medias e
NSO que ertret &) CONRActo con o fude.

Varanstes O scoplamients:
- con (esbh: )
- Acoplamients dkticn (verarnte PS5, Predio reduioe)

Variantes de rodets (con recarge):
«~ Broncs
- Acero nuxdabie

AVISO

H scoplamento ellatice no Induye plezs datanciadon.

| con €5 Ut aoopd & o
plezs Satancadons. La plers Sstasdedons reduce 08 pastis de
Martenmientt y sgrine un nuevo siuste del motor 8l sastitur el
Serre mechoics.

Materiahes

Carcass de la bomba: S.2305/8N-CIL-250
Rodete: EN-COL-200

Untema: 5.3302/8N-CIL-250

Be: 1400

Jurts del eje: AQIECC

Datos de fundonamiento

Malda: Agee 100 %

Tenperaturs Sel Audo: 20,00 *C
Concantraciin del Nude: 100,00 %
Caugal: 189,20 m'n

Atura Oe Imputsadn: 16,5 m
Temperatura minima del fuido: -20 VC
Tenpersture misime Sel fude: 340 *C
Presidn mbckna o8 trabajo: 16 der
Temp mbx &0
Indice de eficencia minima (MES): = 0.4

Duatos del motor

Aimestacda ecincs: 3-4000 50 He
Tokrancls de teridn: +-10 %

Clase de efidencis energétics del motor: 183
Potencia nominel : 1S kW

Veloodad nominel: 2945 1/min

Imtersided nomnel: 27,7 A

Foctor oe putencia: 0,79
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wilo

Texto de especificacion

Swee BOOGOe S WOPRCES  EyeCES I PamENI TOU-0N- 18 2204 HL 0

= woraa

- LR s

Denceninacion PG P. Ud. / EUR Precio / EUR

Rendimiento def motor: 91,8 %
Rendimiento ded moter: 921 %
Tipe de proteccdin: 19SS

Case de andamente: P

de Instatackn

i men siones
Conexddes de tuberfa dal 8do de aspirecidn: DN 100, PN 18
Conexddn de tuberfa Sel lado de Imputiddn: ON S0, PN 18

Informadién de pedidos

Marca: Wio

Pt neto spresimada: 287 kg

Denominacdn del producto: Atmes GIGA-N S0/180-15/2
Referenca: 6084366

Precio wotal 6.857,00
Mas 21% TVA 143997
Precio total més IVA  8.296,97

Datos técnicos

rm Bomba normalzada de rotor seca

(£ ALmiEs GIGA-N SOTS0- 150

e LUl e = TR A M SO L O W
IS TR

f=r LA 38 PRGN

L T LN 8-

T

[

o e e e i
AEFE 2 PR am B Cazeml LK JOmMe
1— - D Ime "":I“ L LM m
¥ ™ LT 5 Flaicar Agum 100 %
ﬁ —ows £ Tamostan da fuidc e
o T A Coarurkdud 8l 30 ke
——Fa crardtics 1,08 mmise
e Dwboa [Punia du
i Cascal LIS, DM
=1 fr v m
238 Eotencis an sl wis BT 14,55 BW
3 TS
BFSH 258m
CANTat o reoads 441
Dabied da bl oo
Bomba narmalbade S8 mior meos
= Aimiae GlGA-N BOVEEE-153
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EQUIPOS SELECCIONADOS

wilo

B - A
Py T O
oo
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oo

Datos hidraulicos

Bomba normalada de notor seoo
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1 WA
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Datos de funcionamiento
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA
Ao cis EQUIPOS SELECCIONADOS

L ]
wilo o o
e Ji e el
[P ——— Bomba normalzada de rotor seco
e Al GLGA-A S0150-15/2

L= oE s = TG U Cal T SO O L S O

[
IH LT L
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FaTE Lid AU

Luda wapimmsiin D 500, PH 15
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IcAl ICADE cHs EQUIPOS SELECCIONADOS
PLANTA BAJA DERECHA 1Y 2
®
W, l o Texto de especificacion
Coetwts
COETN CG
T
T
Sete BONEON W EPRCID  ATIRCID A DGO SUU-0N- L8 2200 210
1D oy
Low eI
OO AR
A
- RN = 0
Fos. Cant.  Denominacion PG P.Ud. / BUR Precio / EUR
Bombe monobloc de rotor seco
1 Ammaos GIGA-8 50/115-5.5/2 PG3 2.985,00 2.985,00
Sombe cantrifuge de ritdr Sec O UNa 2a08 N Comstrucoidn

pore je sobre b de, Induyends e en &

carcass de la bombe.
Construcidn monobioc slencoss y Sn vilraciones con ntemes v
motor esRindar ude O forma rigide (Mmotor normalizede).
Con cherre meckokcs de fuelie de bundedin forzeds
ndependarte del sentide Se e (4 pertr Se 37 KW/4 polos,
CPTOMAIMEnts con us Cerre meciniko de cartucho en Sstena 9
©2racaln lraserd Pare Sslitulr of Oerre Mecknico Sin dewmontar
ol motor) y rodets reductor O le cavRsciin,
Srides on Conexones Je MeRctn de & presidn R /8. Todes ks

> de i G Qris CUBMRAN CON revstiTHertO Por
catafiresis.

Motores de serte Con tedroiogla 223, Les Bombas con motores -

5.5 Ko cusntan de serle Con un sersdr PTC 8 mado de
protectidn de moter,

Datos de fundonamiesto
Flido: Catos en funcsdn del modeky
Caudal: Dok en Ancdo del madeio

Ymmmﬁ\.mlm -20%C
Tenperature més. def Maido: 180 *C
Presidn mickng de trabajo: 18 bar

Tenpersturs amblents mke.: 440 *C

Indice de efcencia minime (MEZ)  « 0,80

Motor
Rimentacin eMcincs: Sdmv‘-.u% SOz

Imersedad nomnel: Detcd en fnckds de) maodesd

Tps Se provecciin: 19SS

Renditmients def motor  nm 50 %: Datis en A dn def madelo
Rendmdento o moter  nm 7S % Datis en Ang do del madern
Rendmiento el motor M 100 N Dedds en And! &n del modeks
folor S¢ potencis: o.ummaum

Case de asl Datas en Avcsdn def
frotecade de motor: /n0,  Ics et Anciin der madek

Medidas de comexidn
Conexidn de tuberfa Jul lado de aspiracdn: Dol et Ancidn def

modelo
Conexidn de berfa del 1800 de Iimputidn:  Sefcs ey fuockde def
mode
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ICAI

ICADE

cins EQUIPOS SELECCIONADOS

wilo

Texto de especificacion

Fora—— Ly f e e ] TR AN T UL L O

1 TR

L1 B _F.:iR]

Chencarnineitin PG P Ud. f BUR Predo /! ELR

Fluldin: Agua 100 %

Tempardtura Sel Auids: 30,00 &

LEudalk 104,10 Mt

Mbora S mpulssdn: 12345 m

Tampanstura Sel Auide:  -20...140 “C

tiTiparabrs ambeande: -19., 80

Praibf e imia S trabu)o: 1S Bar

Iredcacidn para el Srerboamianks: 1S bar, hasta 130 %C;
15 b, hiske 180

Inditn da afcanca minime (ME: & 0.4

Dabos dal mobor

sl de efidlenss arengetca Sal motor: 1B
Bt in aldich: J-4000/50 He
Tokrancl de befdidic  +-00 %

Mkenda femingl ;55 DA

: 200D 1

It N H- Y

Fidhor O polescia: U9

Fandimbamo S mohee: 057 %
Fandimbarlo S fmoher: HBE S %
Farrdimlerto Sal moisr: HU2 %

LUlaie de aslemsbs: F

Tips Sa probecckdn: PS5

Protecads de mobor:  Sersor PTC Rbegrads

Hatarialhus

Carcass i la Bomba: 50300, BN-EIL-350 oo nrvesb mieshs far
Cabatorests

Rodeba: ERENL- 00

B Afwrm iNndeddiabie

Jurks del ek RIEGS

Uisbirmiac 5 1301 ERN-GIL- 250

Diirrean sborens i Inutalic Kn
Coviodint dis bubirfa Sl lads di dipirecbn: DN &5, PH 18
ol de Buberla Sel leds de imgukEdn: OR S0, P 18

Informachin &a pedidos

March: Wi

Deirsiamiiracdes dal prodosa: A GIGs-B SOr1L8.E 5
P el Bpromiffadn: W Rg

Feafiruriad: 3215880

P Amtal 984200
Has 1% I'va 206582
Precie total mss I'VA 11,908 82
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ICAI ICADE CIHS

EQUIPOS SELECCIONADOS

Datos tecnicos

wilo

el DT
[ ——— Bomba monoblos de rotor ssoo
T Atmios GIGA-B S0/115-5 62
o L i e e g =R e p e it s SN ER R i)
IE TR
IR DETE lugh' B Tailh
P I B el B
fEE ]
Tk [N R i
[ S, P (Do i s e
Wim i-::u_r-;l_-m I- [ R k-] E o [al 9. 1 LS5 30 mif
w3 |-'l T E Fiuickr .::"“ o
3 ——l . E u
=3 e gk ST - [ T 28,80 %0
E B S 1 ”r emrurkdid il 30 kgatmd
1147 i L | LiM Wimocided cirssmaibos L G52 i
1 ':] L Dwics hidnkallces: [Pusis du brebaja]
" L 1 = Cazenl L5 4T mEE
| F iU 11,87 m
4 = S otrcis ar l wjs £ 533w
= Aren s spicecii © - Bimmelriasts [ Eniulies 4,01 %
0 B —— - s AFSH aAIm
- S
] —— Dt e bl parosfscios
2 Bomiba meanchios de robor s
Teia} s — = Biman GIGA-D S50 LS5, 57
= - Prmriien rra i e TREEy L5 MR
= =T S SBAT s 40C
Lol =i, bemparntur ETrRarcs FiL
A D e L indicn de aficienc minkmm (FE1) 0 D4
AN — = (Dot ol sl esDa
C ....,T.i....,....,....,....,....,....,.:;:. T Wbl -l nchn el st JI]-t:-:u',-ml-u
PO M OB O S OB To MO@® 8§ T""I"'rﬂ"d"'“' "'I thI::' it i
eniccied ror il 2880 Sirmin
Pofsnecis reaminel £31 550N
Intemrided mzmiral [T
Fedzr 2o pobencis aq
Fips cimiasiz
3 § 75 3000 85,77 B,

s o protecciSs
s ds plrisriesiz
Provimcritn & mobor

L L Dty T A

P
F
Smanar FTC imbsgradc

o raviden che fz barin chel bedz de oep ERERSEE, PR IC
Co ek che tmberis chl beds ds impaillB 8T, PR G0

Lersgael
L e
Carenm da e by

51354, EN-EN-15] coa revartimieriz por cxied

LR CH-GI-200

Liriemn 1000 3/ TH G- 250
Ein o Irexddntie
Jamin dsl mis AQLERE

i Fervaarcds S pedida

P mprma kg
LA ] 223 30
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IcAl ICADE cHs EQUIPOS SELECCIONADOS

PLANTA PLAZA IZQUIERDA 1Y 2

Wi l o — Texto de especificacion

T
T
prp—. eaton 3 PACII A BOINBOM JULA-ON-10 22 OVIL)
I aywcsa
s
TR
T
-~ 28 ]
Fos. Cant. Denominacikn G P.Ud./ BUR Predio / EUR
Bomba normalizada de rotor seco
1 Armos GIGA-N 65/125-5,5/2 PGa 4.531,00 4.531,00

Bomite cant:fuga de une etepe omo bomba Se bancads
conforme 8 BN 733, con bota de mpiraodn axlal y bocs e
mputude radel, pere taje sobre Ly da. Bonbe cor peta
O Spoye y scporte del copnete emirideds, aloplandenta,

o 0 ded scopd ¥ mottr montado sclre une bencads
comin,

Motor IBC con 3 sersores PTC. Seliado de eje medients dere
mednc e fusle Independente del Sertado de gira. Carcesa de
ANSOin o, aje de acers Indxidatie, rodete e fundiadn gris.
Revestinientd por cataftress de serle & bodes ks medios de
A0S que entren et CONRACD con & N,

Variantes Se sCopemieres:
- on (esténder)
- Acoplamierts el&icn (veriante PE por precio reducide)

Variantes Je rodete (CON recarge):
- Beooce
- Acero nuxideble

AVISO
H acoplarmdentd ellico no induys peezs dutanciadora.

- ] . con s U acopd adstice con
pleza Sstanciadon. La plea Sstanciadonn reduce 08 astid de
Martenimiento y Suprine un nuevo ajuste del motor & sstitur el
e o

Materiales

Carcase de la bombe: 5.1303/8N-COL- 250
Rodete: EN-GIL-200

Untema: S.3301/8N-GIL-250

Be: 1801
Jurte del eje: AQIECG

Datos de fondonamiesto

Flaido: Agus 100 %

Tenperstura del fude: 20,00 *C
Concantraciin def Nude: 100,00 %
Caudal: 135,80 m'n

Aturs 8¢ mpusidn: 1282 m
Temperatura mintma del fuido: -20 “C
Tenperatura mixima Sel fude: 140 *C
Presidn mickra o trabajo: 1€ bar
Tenp e 40 %C
Indice de efoenca mintma (M) = 0.4

Datos del motor
Alrertacbn elancs: 3400650 Mz
Tokrancis de teridn: +-10 '

Veladad nomnel: 2930 1/min
Intersadad nomnel: 106 A
Fodor oa potencia: O, 78
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EQUIPOS SELECCIONADOS

wilo

Texto de especificacion

o ters

e

T

T

o WS S WUNCIE  TDERCID A AOMBAN TUX-08-10 2204130

1= avya

et

TN AT D

TG

- (R

Denominacion PG P. Ud. / R Precio / EUR

Rendimiento del motor: 8BS %
Randmiento o motoer: 894 %
Npo Se provecoiin: 19S5

Case de aslammnto: ¥

de "
Conexddes de tuberfa dul ado de aspiracdn: DN 50, PN 18
Conexddn de tberfa Sel lado de imputiddn: ON &5, PN 14

Informacién de pedidos

Marca: Wik

Pt neto sprcaimado: 166 kg

Denomireddn del products: Almes GIGA-N 65/128.5 52
Referancia: 0848340

Precio total 14.373,00
Mas 21% IVA 3.018,33
Precio total més IVA 17.391,33

Datos técnicos

Lo LT
J— Bomba normalzada de rotor seco
o e A GIGA-N 851 28-5 /2
R L Loh e =] WOpE0 A COE e SO0 0 O T
12 TR
E=- [
P L D B el Che
e
T LA . ad
DHag BT ol R 1D e o
o ann-ie Fem - e Cuzcal L1i5.M0mife
i||r|E | e al:“E.'\.\,lllllll P 1.5 m
=3 - il o o B okt Agum 306 W
.ar.E 1 —amEas Tarparaturs dal fuidc o L
3 La-u._,___d_ T TR | s E Comrmidnd i, 30 girmd
= T == e | - 5 ‘¥ncomided cireitica 1,00 mmafe
1253 - - i3 (Dw i hidrbidices [Funts da orebaja]
E - i;] - E Cazdal 135,80k
-3 . 3 it 1,8 m
3 -u-u.': Fobenciy sr sl mje BT 51k
el L 1 Fa I
P i = PR B R JB WESH a1m
EiH _ = (et g rodatn L1,5
- QLR Py SRR S
T - Bomiba nacnalmds da mbor moo
= Enian GIGA-A §5/L15-5, 511
E P rmalim e TuiNis 15 P
= Tarpaasur da fuidc ST 34D ST
R R Ll A+ s Hiin. emparatury eTiSanss T
1 g indice da sficlercis minkms S} 2 D4
= Do il il v
R R E R s e T
PRt ] Fibval da sficisrce 28l motar ]
A B & b b W b Aimanaciin sictria 3= SN E b
Famg curves in socordence with 150 §6ie8: 3013 30 Trsrarem S8 sl wdrids s T
‘miccicied milE. 30 3/min
Pobancis raminel 82 550 W
Iminsmided namiral piyEs A
Faezr de pobsncis a8
FAips etz
S0 § T5 1 D 6, A, T A
el ca probecsiss P55

Tiuae s §iiuTieTis
Prerimoritn 2 e mickor

(e ikl ST

F
na

Coraokin che tnberis cal beda de aep RS, PR 30
Coracide chetobaris ool leda de impUliBdl, PR IG

lergrael
Hatad i bad
Carcam 2w ln bamb

LA -]

Limimrmn

B

Ja=in Zal mis

Inli Tt e il
Far mprIE

Hatwrmecin

SN 150

EM-GIL-300
ELNLEN-QIL-15
L4224

AQITGG

188 g
LI AR
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GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

ICA ICADE ULE EQUIPOS SELECCIONADOS
' L3
mlo Datos hidraulicos
P A8
P Bomba normalizada de rotor seco
e L e e - e
e B O WETRC PTETRC i el FELUH- L O LR
I TR
L DTE LG O (RN
LI IR B e R
T
] LU
Datos dé funcieonamiento
WeloCidad Freduanda Fushs de Fufsdanimiants Bova Sa aspracidn Bods Impulidn
2918 1 /min 50 Hz = 11580 m*/h H=1222m OHE0 oM &85
Dize i@ prinaciy g dagun [LO0RL]; 25 °C; B66 T bgiref; L G0 mynlfeTolersrein 455 5 a2 in reguincitn ds eosencis U rasl
| ;o AREw o= imasdn I P SPPRTY
= - A E
23 e
P T T
.hE . ~ oo
= n=ulrd | iy o
.EE | _]
.EE =
13 F_L‘-——_ - L o i F-e
.,é - -__'——-;_____ o
1l - T | L i
1253 — :l""""".-' — | ] |
-.;E - a Hq =
|E E—iﬁ
= E o
1% f—n:-l
:é ] =
J |= fema s mxicscien o | o
2 ln':E Srmarecin & H A DD o
- a
[P
3 o -
| £434 I
™ e P ——
=
j un rrdaion o
T —_ —- |
3
43
23
|:: &
i o ] W T
AP n: -~
1] ) S al
414 _F--i L
]
T T T T T T T T T T T T T T T T
4 ¥ ¥ 46 B B T B @ M 11 '15'B i 14 18 WG 0 1M dJméh
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[ ]
wilo i
el BT
[ —— Bomba normalzada de rotor seco
e Al GUEA-N 51385 T2

L R B = TR0 AN O SO0 L L

=1 1

B T
O DETE L’ 3 (Taa RN
I T L= = e
[T e

FETE =B _SF. iR}

oHa
T
b
sy - B
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. |
5 N
e o,
-
[ ¥ 1
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| [ k]
[.H
L
Coampling srith spaoer
a3z maphmcidn Dl B, PH 18
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0 o o i P il =]
|rmrm. | wakar | | wabsr | | waksr | | wabsr |
=} DM B, PN 15 1] 343 o 0D
= k] DM 25, PN 18 L Spd2
& 0D L= H15-
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] il 53 ims
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ICAI ICADE

CIHS

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

EQUIPOS SELECCIONADOS

3
o

R

PLANTA PLAZA DERECHA 1Y 2

Texto de especificacion

§

v IUWIOR-L0 I3 N3

|

Denominacion

Bomba normalizada de rotor seco

Ammos GIGAN 65/160-2,2/4
Bomte centrfugs de U etape wme Dimba Se bancade
conforme & BN 733, con boca de sapireddn axial y boca 2e

a

mpadn redd, pers montaje soire bancada, Bombs con pets
awvmummmw

y mitor do solre una Dencads
comin.
Motor SEC con 3 PIC. Selisdo ¢ et medd dere
mednc o fusie Independionte del de giro. Cercesa de

Anaoin gr, eje de acero tie, rodete de fundicde gris.
Revestinients por catafiress de serie o Lodcs ks medios de
ANAGEn ue ertren o Cortactn con & Nude.

wnm oe mmw
- (estdnder)
- Adoplamients dhn:n {variarte PS, por predio reducide)

Variantes 9 rodete (CON recirgo):
- Betnite
- Acero noxdabie

AVISO
H scoplanments siltice no Induye plezs dutancadore.

o €5 un gl wlistico con
mmm La pleza Sstenciedors reduce s Qastes de

Martenimients y soprine un nuevo auste del motor 8l sastitur e
mechoece.

Serre

Materiales

Carcass de & bombe: S.1303/EN-GIL-250
Rodete: EN.CGOX-200

Letemna: S.1301/8N-CIL-250

L 1&00

Jurte del eje: AQIEGH

Datos de fendonamiesto
Muido: Agua 100 %
Tenperstura dal Aude: 20,00 *C
Contantractn del Nude: 100,00 %
Caudal: 67,18 mh/n
Atura Se mpusin: 680 m
Tenpersture mindma del fusdo: -20 “C
Tenperaturs mixima Sel fudo: 140 *C
Mmmammww

R s
bmum-mnm(nu). 0.4

Datos del motor

Aimectacdn ecinca:  3-400V/50 Mz
Tokrancis de teride: +-10 %

Cisse de efiiencie energdtica del moter: 183
Poeencis nomenel & 2,2 kW

Velooded nommal: 1435 1/min

Imersided nomnael: 4,56 A

Focter Oe potencia: 0,73

— L

P.Ud. / BUR Precio / EUR

&.017,00 4.017.00
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cins EQUIPOS SELECCIONADOS

Wi l o o Texto de especificacion

Chate ML SN PR ORI M AOMBOM SULH-OR- L1 20 04: 31300

15 rwyec

-~ (R

Fos. Cant. Denominaciin PG P. Ud. / EUR Precio / EUR

Rendmiernto S motor: 87,0 %
Rendimiento Sa maotar: 87,0 %
Tipe e protecoiin: PSS
Case de aslarmente: P

de i "
Conexddn de tberfe del lado de aspiracsén:  ON 20, PN 38
Conexddn de tuberfe del lado de imputidn: DN 85, PN 16

Informadién de pedidos

Marca: wWee

Pkt neto sprcaloedo: 138 kg

Denomibacdn del products: Atmos GIGA-N 571602 24
Referencia: S08£345

Precio total  18.390,00
Mas 21% IVA 3.861,90
Precio total més IVA 22.251 90

L
.
Datos tecnicos
-
I —— Bomba normalizada de rotor seco
[ Aurniee GIGA-N S5/180. 2 T
[ B B WTYRGATEYRCMG A PN FOLHE- L 20N
[t
- L 8 RN
R ST Ll T
T
FaTS  LLsEd
[ = s Ty e PO LT RSEATE S SR
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IAl 1cADE cins EQUIPOS SELECCIONADOS
L ] -
mlo _ Datos hidraulicas
j:uum Bomba normalzada de rotor seco
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IAl 1cADE cins EQUIPOS SELECCIONADOS
.
mto Dimensiones
:rm Bomba normalmada de rotor seco
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IcAl ICADE cHs EQUIPOS SELECCIONADOS

4.3.2 AGUA FRIA
PLANTA BAJA IZQUIERDA 1Y 2

Wi l 0 _— Texto de especificacion

o

Py, L e =] WEPRO0 M COPO SOLHOR-14 L E DLW

D ey

- 14,00 XU

Pos. Cant, Denominackn PG P, Ud. / 8% Precio / EUR

Bombe normalizada de rotor seco
1 Arnos GIGAN 40/125-4/2 rGe 4.058.00 405400
Bemba centrifuge de ud etipe wme bomba de bancada
conforme 8 BN 733, con boca de egireddn sxlal y boca e
mpaudn radal, pers montaje sobre bancada. Bambe con peta
Ot spoye ¥ sopirte del cojoete embvdeds, atoplamienta,

o 200 ded acopl ¥ mtor 20 sclre une bancade
comin.
Motor I8C con 3 PIC. Sellado e i derre

5 Se fusbe ind we del 30 de giro. Carcasa de
ANddin ors, sje de alero ie, rodete de N G gris.
Revestiniento por Cataforeds de serke e LOdes los medios Se
ANAGin que ertren et CXtACo con o Nude.

Varientes e scoplarmients:
- A con (esténder)
- Acoplamients el&in (veriarte S, por precio reducide)

Varnantes de rodete (COn recago):
- Sronce
- Acern noxdebie

AVISO
Py " e Inctupe plezs ds

8 scoplamients CON eAPRCISTOr kS Ut SCoplamierts elfstis con
pleze Sstancladors. La plezk Sstencadins reduce s gasios de
MANtenimients y Sprine U Nuevo ajusts del motor 8l satitur ef
Cerre mechace,

Materiales
Carcase de la Bomba: 51301, EN-QIL-2S0 con revestiments por
calaforests

Rodete: ENGGL-200
Unteme: S.2308EN-COL-250
B 14021

Jurke del aje: AQIECH

Datos de fundonamiesto

aido: Ages 100 %

Tenperstura del fudo: 20,00 *C
Concantratitn ded Nude: 100,00 %
Caudal: 53,65 sm¥/h

Atura Oe mp : MM
Tenperaturs sminima del flusdo: -20 *C
Tenpersturs mixima del fude: 140 *C
Presain mécina e trabajo: 16 der
Tenpersturs smbiente mbcina: £0 *C
Indice de efcancia minime (ME3): = 0.4

Datos del motor

Alromtacsbn eMctrica: 3200650 He
Tokrancis de terdidet: +-10'%

Clase de eficdencs energdtica del maer: 183
Potencia nominel @ 4 kW

Veloodad nomeal: 2900 1/mie

Interssdad nomnel: 7,59 A
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ICAI ICADE CIHS

EQUIPOS SELECCIONADOS

wilo

Rendimiento o6 motor: B0 %
Rendimiento S motor: 854 %
Rendimiento oef motor: B4 %
Tipe de provecdin: PSS

Qe de aslamento: ¥

Dimensdonas da Instalackon
Conexddn de tuberfa Jel ledo de aspiratidn:
Conexddn de tuberfa del ledo de imputidn:

Informadidn de pedidos

Marca: Wi

Peso neto aproximado: 131 kg
Denomineadn del producte: Atmds GIGA-N
Referencia: S088312

Texto de especificacion

AL N Ty WOPRCII A OO JULOR-14 1A WS

1 weyes

DNeS | nas
ON &0, N e

02542

-~

WU

P.Ud. / BR Precio / EUR

Precio total
Mas 21% IVA

£.054,00
851,34

Precio total més IVA 490534

Datos técnicos
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ICAI ICADE CIHS
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EQUIPOS SELECCIONADOS

Wilo S

e Y

- LT

o

Datos de funcicnamiento

Datos hidraulicos
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EQUIPOS SELECCIONADOS

wilo

Dimensiones

o LT
Pl ———— Bomba normalmada de rotor seco
o Ao GIGEA-R 01 25472
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ICAI ICADE CIHS

EQUIPOS SELECCIONADOS

PLANTA BAJA DERECHA 1Y 2

wilo - _

Texto de especificacion

T
T
Sese BRSO UL D0 A (OB JUSH-0R-14 LA S
1D arwyws
B
AW AT
T
- LA
Pos. Cant. Denominacion PG P. Ud./ BUR Precio / EUR
Bombe normalizada de rotor seco
1 Ammos GIGA-N 32/125-1,512 3.532,00 3.532,00
Bomde centrfugs de une Slaga Me bomba de bancads
cordorme & BN 733, con boca de apirecde axlal y boca de
mpdsdn radal, pere soitre by da. Bombe con peta
amvmummwmmmm
o ¥ Mtor montado solve uns Benceds
comin,
Motor IEC con 3 PIC. Sel o2 o derre
A ¢ Tusle oel de giro. Carcasa de

ANAGsn gre, e de atwro

datie, rodete de A

e grts,

Revestinientd por Cataforess de serie & LOdes 108 medios de
fNAcin que ertret & CONRAdn Con ¢ Nude,

Vlm Se scoplamients:

con (esténdar)

mnw e (varante PS, por predio reducias)

Variasies Se rodets (COn recegc):
- Bronce
~ Acers noxdlable

AVISO

H scoplaments elftioo ne Indiuye plezs datancddorns.

-] on

%

= un

e

pleza Sstencladorns. LA plers Sstanciadons reduce s paston de
martenimiests y Suprime un v ajute del Motor 8l sastitur el
meckoece,

Owrre

Materiales
Carcase de la tamba:
cataforests

Rodete: EN-COL-200

Untema: S.1301/BN-GX-250
e 1400

Jurte del eje: AQIECS

Datos de fundonambesto
Faido: Agus 100 %
Tenperstura del Aude: 20,00 *C
Concartracsn ded Nusde: 100,00 %
Caudal: 20,79 m¥'n
Aturs Se mpusidn: 12,49 m
Tenperature sindma del fukdo: -20 *C
Temperatura mixima el Auds: 140 *C
Presida mkcine Oe trabajic 16 ber

e : 80 °C
[naice de efcenca minme (ME)x: = 0.4

Datos del motor

Rirertacdn edcncs:  3-400V/S0 2
Tokrancia de beridr: 410 %

Clase de eficensia energética del moter:
Potencs nemnel @ 1.5 kw

Veloodad nominel: 2875 1/min
Iimtersaded nomnel: 308 A

£.2303, EN-QIL-250 con revestimients por
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA
cins EQUIPOS SELECCIONADOS

Wi l o - Texto de especificacion

Gt NOrGe S TRl DY M AOMEAN JOL0R-14 LA I IR

— 4.8 X003

Fos. Cant. Denominaciin G P. Ud. / 8UR Precio / EUR

Rendmiento o6 motor: B30 %
Rendmiento o6 motr: 850 %
Rendimiento del moter: 845 %
Tipe Se pritecoiin: 1S5

Cese de aslammnte: P

Dimensiones du Instalecksn
Conexddn de tuberfa Sel lado de aspirecidn: DN S0, PN 18
Conexides de tuberfa dol lado de imputidn: DN 32, PN 16

Informacién de pedidos

Marca: Wie

e nete spronimada: 93 kg

Denominedds del products:  Atmes GIGA-N 321251 502
Referancia: 6088293

Precio tota 7.536,00
Mas 21% IVA 1.593,06
Precio total mas IVA  9.179,06

[ ]
mlo Datos tecnicos
Cam Ll
[ —— Bomba normaltzada de rotor seco
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o B Ceankdad W6l 30 kgirmd
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E At L1 48 m
;—CIICIS Fobwrecin an ol wjs BT LGE W
ey 65,36
RFSH taim
Celmmai i rocsts LoE. 5
Datos de ke @ odheclod
Bomte narma s & misr 5o
iz GIGA-A 131251572
Prasién miaims de Tabajs LS FP
- Tarpsnsus dal fuse =3 434D T
- . tarmperaiure NTIDErTe &2
e o A thdice de sficiercis minkmm (MIET} & 04
o+ 8 14 4 [P a @ ®m ™ oimm R s
Farmg asrvar In sccordence with 150 5008 3531 30 Tudmrancis 48 barudn sdmidhis —i0%
‘ninricied . ZE7% Sirmin
Fobancin rominal B3 LEDEW
Imisanided namiral FE Y
Faesizr 30 pobanciy [k
Hp=cimiesiz
SO0 ¢ TERL { ADDRR ALERA, BN
Emeda ca proteccids P55
- - e de pblumiesiz F
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I Hed bt b e
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i, ot =41 L= 3.k T resweET ents par

| T J E 9 u v LR EE-EIL-300
[— 1 _ - E. - Limern ALKLEN-GIL-150
L . i s L4231
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EQUIPOS SELECCIONADOS

wilo

B - A
Py T O
oo

B - A
Py T O
oo

Datos de funcisnamiento

Datos hidraulicos
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IAl 1cADE cins EQUIPOS SELECCIONADOS
M
mlo Dimensiones
:ll:nm Bomba normalizada de rotor seco
- s GIGA-N 51251 52
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA
IcAl ICADE cHs EQUIPOS SELECCIONADOS

PLANTA PLAZA IZQUIERDA 1Y 2

Wi l ') Texto de especificacion

T
Sate LA N NEPRSS ADYRE0 A DOMSN JUU-0B-14 14 8IS
2
e e
IO S
T
- 08
Fos. Cant. Denominacidn PG P.Ud. / BUR Predo / EUR
Bombe normalizada de rotor seco
1 Armos GIGAN 50/125-3/2 PGa 4.159,00 £.159.00

Bomde centrifuge de ue etape womo bomba Se bancads
confoeme 8 BN 733, con Boca de eagirecdn axlal y boca O
mpaudn radd, pere montaje sobre bancads. Bombs con peta
awvmummwmmmm

o y Motor &30 sclre une bencade
comin,

Mator IBC con 3 PTC. Sed e ce
Mnmamuumwaaw«mm«
NS grs, eje de acerd rodete de h o gris.
Revestiniients por cataforess de serie e Lodes s Medios Je
fNSOin que ertres et CONEACto con o Nude.

VIW B xnumw

(esténder)
Anmumw usm [variarte PS, por precio reduciae)

Variantes de rodets (COn recarge):

- Beonce

- Acero noxidabie

AVISO

1 scoplammernto elkitico ne Indiuye pleze datanciadore.

-] can &5 un scopl & o
plexs Satanciadorns. La plers Sstancisdonrs reduce s gasion de

mantenmients y suprine un nueveo auate del motor &l sastitur el
Cwrre meckoico,

Materiales

Carcass de e bombe:  S.1300/8N-CIL-250
Rodete: EN-COL-200

Untemna: S.1301/8N-GQ-250

Be: 14001

Jurte del eje: AQIECS

Datos de fendonamiesto

Maio: Ague 100N

Tempersturs del fudo: 20,00 “C
Concantraciin del Alude: 100,00 %
Caudat 52,87 m¥h

Hture oe mpusién: 1252 m
Tenperstura mirtma del furdo: -20*C
Tenpersture mixims del Auda: 340 *C
Presidn méximae oe trabajo: 18 bar
Tempersture smblente mixina: 40 “C
Indice de efcencis minime (ME2)x:  x 0.4

Datos del motor

Aimetacsn edcinich:  3400V/S0 r2
Tokrancis de teridr:  +-10%

Ciase de efiiencis energdtics del motor: B3
Potencia nominel @ 3 kw

Velkcded nomivel: 2910 1/min

Irtersidad nomnel: 577 A

Foctor Je potencia: 0,81
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EQUIPOS SELECCIONADOS

Wi l o Texto de especificacion
Mot 4 rovsas  Srayach ol A SR8 13030 846

1wy

1420 23

P. Ud./ 8UR Preclo / EUR

Rendedento S motor:
Rendmiento def motor:
Npo Se protectdin: PSS
Ciase de atlamiente: P

3%
B73%

de "
Conexidn de tuberfa Sl lado de aspiracén:  ON &S, PN 168
Coneddn de tuberfa del lado de mputiedn: ON S0, PN 38

Marca: wWao

P netd spronimedo: 123 kg

Deromiraddn def producss:  Almes GIGA-N SO/125- 52
Referenca: 085318

Precio 1otai 11.745,00
Mas 21% IVA 246645
Precio total més IVA 14.211 45

L]
L
Datos técnicos
o LwTo
[E— Bomba nommalzada de rotor seco
[ Y s GIGA-N SO/1 2552
e T L= -] TR AN P ST 1 LA S
(R
2 TS lugdhr O TALEE
= e el e
T
L 4.8 XU
e D0 e e
ulnih!“'.“'-:" } E - B'“‘--\..m Cuzcal ::g:h‘h
=3 |- R T [ Agum 500 %
= 4% pEE Tamzencun 3a fuice 20,00
= — g = faa Corrkdnd 9,30 kgsrea
= T madalaa E ‘Wincoakded cirarmi o 1,02 M
115 L " - EiM
. S = S L [T [Punis 4
=g r = Faa caacal 55,3 mhh
= { F A L1#m
23 - Faas
= - E Patencis ani sl wjs P2 2,74 W
I:= = Ao da mpiceciin - E . TS E
= Peorncis an & s P2 1 .
Pod W I . R s | RFSH 2EIm
) = —_— = i Dt cha roceis L35
T e p—
Do el b bl o
TTLE = Bomba narnaliecs S8 mbor Mo
= diiman GIGA-A 50v'L25-0i1
q . Frmaiben malxdms de abajo L5 FE
[ 2= Tampamturs dal fuids -k N T B
) g here R — ic. hamparatum amtence ke
—as . Sndice de sficencs minkme (M5} & 04
1 g gt Dwina dal meobar
T T T
[TE] R Fitval e sficiarscn 28l motar =3
B o XD M & W M R M HE 10 O e lranimciin whicirios 3= 08 /50 b
Furmg ourveE i eseTroeres with 150 FRiE: 2031 16 TrerEreE f8 sEmriie pdmiEs s .
Ynlrciied ma. 2540 3/min
Pobancis reminal 81 2,00 EW
Irimamidnd namiral 5TTA
Fazar de pobencis o1
s dirmiasiy
SO i TS ¢ ID0 A, 57, 0T, I
Ermd ce prodecoids »Es
n =5 Cluse e plriumiesiz F
[ Proimorcién ds mobor m
¥ e bt e catrRsi
. X Caraokin ca taberis el sda de s SRS, PR 30
:'- 3 I Carackin o tabaris cal leda 38 mpaREBEC, PR 20
[ lergrael
. % Matad abed
- . g | CarEm sl aTos S AKLEN-GIL-1SD
et = 3, L]
— 9 = . Fizcsis EN-QIL-200
[— 1 | = ¥ - Lirimrmn 5.AUEH-EIL-150
L. 1 o B L4221
Jemtn 28l mie ADIEGG
Inforvadetinion G praiado
Pz wprIE. 110y
Bl L ] L Lo E]
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wilo

B - A
Py T O
oo

B - A
Py T O
oo

Datos de funcionamiento

Datos hidraulicos

Bomba normalrada de notor seoo
Ees GIEA-N S0 2S5

BT O WERC WERCS M P TOLHE- 1 LY L
1 WA

L B RN
B . SR

=T 4. X3

Walididad
2912 1/min

Fretumfda
=0 H=z

Furibd da fufdoniments
Q= 52,87 m'/R

Bova e ispiracidn Bocs Imgubidn
H= 1122 m [ -] O™ 50

Dnize 2@ prinscin BN

Aagan [LO0R]; 20 °C; ¥R T kgireF; LODE mmlaTolerancin i 30 5. as s reguiscin de Seosencis LT liraal

K

BB E KRB

BIAE b P
. @
- @4 E
- @ IEsE

1
B EE

e
: s =

slel & &

TTIE

W3 im

= "
duubioalerlrralerals

e
i
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wilo

Dimensiones

i eI
[ Bomba normalada de rotor seco
i e Bined GIGA-N S0 2552
o T WTyeOn P SOOI LN T L
[Eg=
T [FFISg S
o P T L .-
[ET =
Tk (LTI F )
- L -
! OHI_
. S
I:f Y £ i
. L Iy
| B “E%E;! 1 =
R M
L _i o | 1
- | [ E]
i L
Coap ing with apacer
Lud mapimriin D £S5, PH 1E
Luds mmainidn D 50, PH 1E
1ol 1
|lmrrhl. | vaker | | vaker | | waker | hemrtra | waker |
oH3 DM ES, PH 18 BO HE E )
[ F] DM, BHiE L P
& 0D [ iz
[T 00 L3 530
L%} 10 L# -
H Iz L] H1- 1]
-] i - aw
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PLANTA PLAZA DERECHA 1Y 2

Wilo Texto de especificacion

e e
TG D
T
T
. FOALe ON WIS WEYR 4B FOREN STUNUR-14 1 KE LS
1T Tyt
et
LT
A
~—Ta AR il
Pos. Cant. Denominaciin PG P.Ud./ B3R Precio / EUR
Bombe normalizada de rotor seco
1 Armos GIGAN 50/125-0,75/4 PGe 3.811,00 3381100

Bomde centrfuge de une etapa me boamba Se bancads
conforme & EN 733, con boca de agireadn axlal y boca 9

mpusidn radsl, pers solire by da. Bambe coe peta
awywummmmwm
I ¥ motor sobve une Bencade
ceendn,
Motor IEC con 3 e e ele cere

5 e tuste ..-..nu de giro, Carcasa de
ANdOsn s, eje e alero rodete de I dnh gris,

Revestimients por Cataforems de serie e 1000 s medios de
ANA0Sn que ertren e CONBAC) Con o Nudo,

Varastes de scoplamients:
- Acoplemierts Con espaciedor (estinde)
- Acoplamierts skt (variarte PS, por precio redutide)

Varantes Se rodete (con rechrpo):

- Beonce

- Acert noxdsble

AVISO

# . & " ye peaze dex

] con €8 Ut acopl & o

pleza Sstancladons, La plech Sstandiadons reduce s pastos de
manterimients y suprine o nuevo ajuste del Motor &l satituir al
Cerre mecdosco.

Materiabes

Carcase de la bombae:  S.3308N-QIL-250
Rodete: EN-CIL-200

Lnterne: S.33008N-CIL-250

Be: a0

Jurte Ol e AQIECS

Datos de fundonamiento

Muido: Agus 100 %

Tenpersturs del fude: 20,00 *C
Concantracsdn ded Mubde: 100,00 %
Caudel: 25,13 min

Aturs 9 Imputsidn: 8,89 m
Tenperaturs mirtma del fuido: -20 “C
Temperature méaima el Aude: 140 *C
Presiin mbcina Oe trabajo: 16 ber
Tenperatura smiserts mécinag: 80 *C
Inice de efdencia minime (MEZ): 0.8

Datos del motor

Aimertacitn eMctrica: 3~ &00V/S0 Mz
Tokrascs de teriden: +-10%

Clase de efoencie energética del motor: 183
Potencis nominel © 0,75 kW

Velcodad nominel: 1420 1/mis

Intersidad nomnel: 162 4

Facor S potescia: 0,72
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wilo

Rendmiento ded motor: 820 %
Rendmiento el motsr:

B25%

Npe Se protectiin: 19SS

Case de aslarmente: ¥

de |

.

Conexddn de tuberfa 9a! ledo de aspiracdn:

Texto de especificacion

AL 3 w30 PRI AR PRSI JUIFOR-14 LA T N0

& proyaca

-~ 120 00

PG P.Ud. / BUR Precio / EUR

ONES, Nl

Conexdde de tberfe On! lado de Imputidn: ON 50, PN 18

Informacidn de pedidos

Marca: Wio

Pt nelo sproaimado: 94 kg

Detominaddn del productic Atmos GICA-N S0/125-0,75/4

Referencia: S28318

Precio total 15.556,00
Mas 21% IVA 3.266,76
Precio total més IVA 18.822.76

Datos tecnicos

LW LT
O ST Bomba normalzada de rator seco
T s Ao Gide-N S0 250, 150
T TS e WETROG Ry A PO OO L L S
LT Y el R
T
Tk 14,3 A3
W Do i o e
= w=rs ow rramen ¥ - @A E Cazcal 2L 1 mth
[ f—F——— = e ] e -
o —— e C Bim Fimidor Agum 100
b .| —'-.”]"'--ﬁ- T . et de A Fr
S - f—— ki
- T | ,- Tol= D 148 i (1458 Lming® oy 2
i - 2 rh, B imcowided cirsmaltics LG8 mmAf
1 _' - d‘l-\:’l e - FTE] Damos hidrvudices | Funta 4 cebajaf
- N Cuzcal 20,33 mh
1 ‘ 1- e - GaEm
i i - Potencin an sl gje B3 5% W
£ = Aren s epiicsciin - a3 61D
Pestrecis. & 6 g8 P2 — e = =
T al B :ﬂ WFGH aam
:= e e Ehm fa racein -
E r T T Dk e bl E e
: e ] Bomita namnims da o amo
= MEman GIGA-RI 5001150, TR
E Frmbdn rraadmn de kg L5 Fw
[~ dal fuidec =3 B0 540 8T
APEH | o] P WP - T T ——— e
- fndice da sficisrcis minkms (M8} & 04
A = L —T Do dal meotor
s e A LR LRl L L M i S 1
o5 o (B x o o8 w2 ow amm Amamiian Eisr 3= 800V 50 H
Famg: curees in soconderecs with TR0 §6i8: 3011 3N Todsrancia Su beuin sdmichis =30
¥mdocicied rmaic. L4310 ddmin
Pokancis reominal 71 0,75 kW
Inteagided namiral LEI &
Farzar do pobancis 4,73
Ap=cimi-eszs
S50 1 TER ! DDA [ =0 R RS
armdo e protecciSs »E
" = s ds piremiesiz F
(1 Prodmocidn dm mokor na
¥ LR E- i D e

X O iy cha tmberin cedl beda de nep ERERSHE, PR 30
I o raserkdn che tabaris ol beda e impaBEREC, PR 30
leragrmel
% Hated labea

Cureum daln bamb S LMAEN-EIL- 150

' LELEL

EM-EIL-300
- Limtmr=n S.L04N-EIL- 250
[+ 1] L4231
Jomtn el wis AL IEGG
InFermaacdn e pedida
Faar wprIa e g
Amferenciy GOR LS G
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Datos hidraulicos
O LT
e Bomba normalzada de rotor seco
[y Al GIEA- W S0 280 TSis
Slamis BT B WTPRS WEPRC N P TOLH- L L L
I eSS
I LETE Toagh 38 (T LN
e RS e e
[EE
= [EE R L
Datos de funcionamiento
Welodidsd Freduanda Furihs da fufdaniments Bova Sa pspirecidn Bocs Imgubldn
1443 1 /miin 50 Hz Q= 26,13 m*E H = &.5% m D &5 oM 30
Drize 2@ poissds Dl dagun [EDERLY; 2000 wl, T kgir¥; L 00 man e Tolerencis 450 % e In reguiscién de eosencis LT lraal
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ol E
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L
wilo Sebe el o o
:rm Bomba n | =5 ]
e ARrrves GIGA-N S0/ 250,758
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I Ey
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4.4 CLIMATIZADORES

Unidad de tratamiento de aire de
doble flujo de alta eficiencia

b -
o | 39HX
. Caudal de aire: 300-18 000 m*/h
-: :I - La unidad de tratamiento de aire de doble flujo 39HX es una unidad de
., ventilacidn PLUG & PLAY equipada con una unidad de recuperacion de calor
N e altamente eficiente con plug fans y motores EC de alto rendimiento, disafiada
., [ ] para cumplir todaos los requisitos del dlitimo reglamento sobre requisitos de
o 1+ dizefio ecolégico. Estas unidades estin dizsefadas pars ser utilizadas en las
Lal= siguientes aplicaciones: edificios administrativos, oficinas, centros educativos,
bibliotecas, centros comunitarios, cafeterias, hoteles, restaurantes, centros
comerciales, residencias de mayores, centros de asistencia sanitaria y viviendas
| [T e colectivas.
!_,‘I..t_,ﬂ_.q Ul ) .
) Y e L + Unidad Plug & Play (control incorporado)

+ Clase A+ en toda la gama

+ Unidades de doble flujo montadas en techos/vertical/clésico
+ Unidad de recuperacidn de calor de alta eficiencia

* Plug-fan de alta eficiencia

GAMA CARACTERISTICAS ¥ VENTAJAS ACCESORIOS COMNTROLES

Modelo 39HXE

= 3 tamafios, caudal de aire de 300 a 18 000 m3/h

+ Unidad horizontal montada en el suelo con flujo de aire horizontal y conexicnes de aire en los laterales
Modelo 39HXA

= 5 tamafios, caudal de aire de 350 a 8 500 m3/h

Modelo 39HXC

» 5 tamafios, caudal de aire de 300 a 6§ 600 m3/h

* |nstalacidn en suelo, posicidn horizontal, flujo de aire horizontal v circuitos de aire en los laterales
Modelo 39HXY

« 3 tamafios, caudal de aire de 300 a 2 600 m3/h

* |nstalacidn en suelo, posicidn vertical, flujo de aire vertical y circuitos de aire en la parte superior
Modelo 39HXH

= 3 tamafios, caudal de aire de 300 a 1 900 mi/h
+ Unidad herizontal montada en el techo con flujo de aire horizontal v conexiones de aire en los laterales
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GAMA CARACTERISTICAS Y VENTAJAS ACCESORIOS CONTROLES

Carcasa

» Paneles de doble revestimiento de chapa de acero galvanizado por ambos lados de 8/10 mm de espesor
+ Paneles externos con imprimacion en gris RAL 70335
» Clase MO/AL
# Lana mineral de 30 mm de espesor
Filtracion
» Filtros M3 HEE, F7 HEE, F9 HEE
» Lag celdas filtrantes 2e mantienen comprimidas por un sistema especial para garantizar un sellado hermético
» Mogelos HXC, HXV, HXH: valor de suciedad controlado por un sensor analdgico y mostrado por €l controlador
» Modelo HXA- control del presostato en cada caudal de aire. Estado del interruptor de presidon mostrado por el controlador

Ventilacion

* Plug fan accionado por un moter conmutado electrénicaments {motor EC, control de velocidad variable incorporado)

Unidades de recuperacion de calor
» Intercambiador de calor de placas "Contra Flow" equipado con un bypass motorizado (modelos HXC, HXH y HXV). Eficiencia superior al 80 5
en toda la gama de caudales de aire
» |ntercambiador de calor rotative eguipado con control de velocidad de rotacidn variable (modelo 39HXE). Eficiencia = B0 % a flujo nominal
» Intercambiador de calor rotativo de velocidad constante {modelo HXA). Eficiencia por encima de = B0 95 a flujo nominal

Bateria hidraulica

» Tubos de cobre, aletas de aluminio

» La bateria puede estar integrada o ser adicional {con carcasa)

Con el accesorio instalado, valvula de control de 2 o 3 vias y actuador de 0-10 V controlado por el Control 39HX para un punto de consigna de
precision

Bandeja de drenaje de condensado de acero inoxidable (solo bateria de refrigeracidn o bateria mixta)

Calentadores eléctricos
» Termostato de seguridad de alto limite con reajuste automatico y manual
» Control mediante operacion de encendido/apagado de 2 etapas totalmente controlada por el control 35HX

Bateria DX

» Tubos de cobre, aletas de aluminio

» Para un funcionamiento reversible de calefaccidn/refrigeracion
= Espacio interior optimizado para las unidades VRV

» Bandeja de drenaje de condensado de acero inoxidable

Caja eléctrica

= Caja eléclrica para alimentacidn, control y regulacidn interna de la unidad
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4.5 DIFUSORES

Difusores rotacionales de
techo
Serie VDW

Indicados para areas de confort por su bajo nivel de
potencia sonora, incluyen deflectores de aire regula-
bles manualmente

Difusors miasonaies de fecho con placa frontal cireuler w ouadiada pars un
e e O R ones O el

W Dimensioras 300, 400, 500, SO0, E25, 8IS

W Fanpo de maudales oa e T - 470 Vs 0 25— 1682 mih

W Frontal fabhcado on chapa da anen, con poaibdidad da anchado: ni madn

Fiarar dh sordedds,
o = gt W Fara Impuisidn y @dracciin da aine
Ik fogelonaly W Fars nsfalaciores de caudal de e consiants v varania
W Compatitla concusiguler seiiama de acmo, con posiblidad da nsiskaciin
sipandiis

N Baada rduceidn gua conliava a una rdgida reducoidn de ke dierencia da
emperaiura y de ke veiockdad del g

W Hazis 35 erovaciones de alra por Mora oon Una, dkepesicitn on fia o varios
difusors distorcla minkra crrre dfusones de 0L m [enine pumics conbaiac)
W dnens pars Instalariones de comlort

Fiazsreral da oo
PUENPRE e Fereery Equiparmianto opclonal ¥ accgsono
e ] W Superic visia comn acabads pintado an cuslguler oolor de la caris IREL
CILAEEIC: oon dafleciors e aine Dolor nagro o liancs
W Conddn a conductn Farannbal o vartica)

W Flanoem con compuana da egulThac y ioma da preskin
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Difu=ores rotaclonales de techo

Informacion general

VDW

LT igine
L= ) rformesiin paserel VDR -2
Suncionarmissic YO —4
Smivx Horkoca YO -
Seiwcciin nigice b=
T pern anpwciionelin VDR - 14
Cidige: o padico YO - 12
mcucionan DA - 13
Cire-aineeay passx L= -]
Teinlsx o prociucis YO - 18
mTplca oe Insleckin oy 1
Senlsx o InEmieckin by |
Suazic 8 menvicls WO -2
nformeciin pecerl 7 cafinickornms WO - 30
Aplkackdn Aplicackin = Inclosdn peew cunlgoler detwme ce wcho
= Loz cFfioces mecionaies de ieche Seds 5T - ndosco pem irsiskecin nopercids del fecho
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Capitulo 5. PLIEGO DE CONDICIONES

5.1 OBJETOY ALCANCE

El pliego de condiciones tiene como objetivo establecer los requisitos técnicos para los
materiales, equipos y montaje de las instalaciones de climatizacién de un Centro Comercial

situado en la ciudad de Leon. Se definen los siguientes aspectos:

1. Caracteristicas y especificaciones de los materiales y equipos, incluyendo su
suministro e instalacion.

2. Trabajos a cargo del Contratista.

3. Procedimientos para realizar las instalaciones y el montaje.

4. Pruebas y ensayos durante la obra, asi como para la Recepcion Provisional y la
Recepcion Definitiva.

5. Garantias exigidas.

El Contratista seré responsable de proveer todos los equipos, materiales, servicios y mano
de obra necesarios para la implementacién de las instalaciones descritas en la Memoria,
representadas en Planos y detalladas en Mediciones u otros documentos del Proyecto. Todo
ello debera cumplir con las normas, reglamentos y disposiciones vigentes, incluyendo las

relacionadas con la Seguridad e Higiene.
Ademas, el Contratista deberé encargarse de lo siguiente:

1. Conectar todos los equipos relacionados con las instalaciones, incluso aquellos que
la Direccién Técnica (D.T.) considere necesarios, aunque no estén expresamente
incluidos.

2. Realizar las pruebas y puesta en marcha de los equipos, y todas las tareas asociadas.

3. Preparar los planos finales de la obra, tanto en formato impreso como digital, junto
con tres informes que detallen las especificaciones y caracteristicas de los equipos y

materiales, incluyendo libros de uso y mantenimiento.
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5.2

Realizar la limpieza inmediata de los espacios de trabajo Yy, si es necesario,
transportar los materiales sobrantes a un vertedero.

Realizar el sellado ignifugo de los huecos y pasos de canalizaciones y conducciones,
asegurando una resistencia al fuego equivalente a la de los cerramientos o forjados
que atraviesen las instalaciones.

Proporcionar la ayuda de mano de obra y albafiileria auxiliar necesaria.

Suministrar el material pequefio, accesorios, transporte y movimiento de todos los
equipos.

Instalar los elementos de fijacion y soporte, previa aprobacion de la D.T., para todos
los aparatos.

Proporcionar todos los materiales y equipos adicionales necesarios, como
electricidad, soldaduras, etc., para lograr un acabado perfecto.

Instalar bancadas y sistemas antivibradores cuando sean requeridos o indicados por
laD.T.

Realizar la imprimacion y pintura de todo el material férreo utilizado para bancadas,
soportes, herrajes, etc., segln sea necesario.

En general, realizar todas las acciones necesarias para dejar completamente

finalizadas y funcionando correctamente todas las instalaciones adjudicadas.

AISLAMIENTO TERMICO

El aislamiento térmico se coloca después de realizar las pruebas de estanqueidad y limpieza

de superficies. Si la temperatura puede descender por debajo del punto de rocio, se requiere

una barrera anti-vapor en el exterior e interior del aislamiento. No se deben interrumpir el

aislamiento en elementos estructurales ni en soportes de las conducciones. En caso de un

puente térmico causado por el soporte, se debe usar un material elastico.

Después de la instalacion del aislamiento, los instrumentos, controles y valvulas deben ser

accesibles. Se deben utilizar materiales aislantes clasificados segin las normas

correspondientes. Los materiales aislantes deben cumplir con los ensayos y certificaciones
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requeridas. Los espesores minimos de aislamiento deben ser aplicados segun las

regulaciones.

Las barreras anti-vapor se colocan en las superficies expuestas a la presion de vapor y deben
ser continuas. El aislamiento se realiza con diferentes materiales, siguiendo las instrucciones
del fabricante. Las juntas de la barrera anti-vapor deben ser cerradas adecuadamente. El
aislamiento y la barrera anti-vapor deben ser protegidos contra dafios y condiciones

climaticas.

Para evitar puentes térmicos, se utilizan flejes distanciadores y placas de aislamiento. Se
aplican diferentes métodos de aislamiento para tuberias aéreas o empotradas. Los accesorios
de la red de tuberias deben estar cubiertos con el mismo nivel de aislamiento, incluyendo la
barrera anti-vapor. Los conductos de chapa metélica se aislan evitando la formacion de
bolsas de aire y manteniendo el espesor nominal. El material aislante debe tener proteccién

contra acciones mecanicas y condiciones climaticas cuando se instala en exteriores.

5.3 COMPUERTAS CORTAFUEGOS

Las compuertas cortafuegos deben cumplir con una resistencia al fuego igual o superior a la
del cerramiento donde se coloquen, con un minimo de 90 minutos. El cierre de la compuerta
puede ser manual o automatico. El sistema automatico se activa por calor y puede contar con
un servo-motor controlado por un sistema de deteccion de humos y llamas, dependiendo de

las especificaciones. EI mando manual debe ser de facil acceso.

Si se indica en las mediciones, las compuertas pueden contar con un interruptor de final de
carrera. Para su instalacién, se colocaran en el lugar designado en los planos. Se debe sellar
el espacio entre el cerramiento y el marco de la compuerta con una masilla de caracteristicas
adecuadas, sujeta a la aprobacion de la direccion facultativa. Las compuertas se conectaran

a los conductos utilizando bridas y piezas especiales para el cambio de seccion.
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5.4 CONDUCTOS FLEXIBLES

Los conductos flexibles deben estar fabricados con materiales no inflamables que no emitan
gases toxicos. También deben ser resistentes a las condiciones ambientales agresivas,
capaces de soportar una presion interna de al menos 2000 Pa sin romperse y resistir
temperaturas de al menos 60 °C sin deteriorarse. EI conducto flexible utilizado debe ser el

que se especifica en las mediciones.

La suspension de los conductos flexibles debe realizarse segun las recomendaciones del
fabricante. El soporte en contacto con el conducto flexible debe tener un ancho suficiente
para evitar la reduccion del didmetro interior. Las unidades terminales y los conductos
rigidos deben estar firmemente sujetos a la estructura del edificio, independientemente del

conducto flexible al que estén conectados.

La longitud de los conductos flexibles debe ser la minima posible. Deben instalarse en linea
recta desde la conexion a la red de conductos hasta la unidad terminal, siempre que sea
factible. EI manguito en el que se acopla el conducto flexible debe tener una longitud minima
de 5 cm y debe superponerse al menos 2,5 cm. La tolerancia maxima entre el diametro

exterior del manguito y el diametro interior del conducto flexible debe ser de 1 mm.

5.5 COMPENSADORES DE DILATACION

Los compensadores de dilatacion se instalaran segin sea necesario, considerando la
experiencia de la empresa instaladora. Estos deben colocarse entre dos puntos de anclaje y
ser disefiados para absorber la dilatacion causada por la mayor variacién de temperatura
esperada. Los soportes entre los puntos de anclaje deben permitir el movimiento libre de la
tuberia. Los compensadores deben estar recubiertos con el mismo espesor de aislamiento
que la tuberia, de manera que el aislamiento no restrinja el movimiento del compensador.
Las conexiones pueden ser mediante manguitos soldados, bridas con cuellos rebordeados o
bridas soldadas. Para diametros inferiores a 5 cm, se utilizardn manguitos, y para diametros

mayores, bridas de acero.
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El montaje de los compensadores de dilatacion dependera de si la membrana esta pretensada
de fabrica o no. En caso de ser necesario, se debera soltar el anillo de retencion o realizar un
pretensado en el lugar de instalacion, siguiendo las instrucciones del fabricante y bajo la
supervision de la empresa instaladora. Los compensadores se montaran entre dos puntos de
anclaje o puntos fijos. En cada lado del compensador, si solo permite movimientos axiales,
se deben colocar soportes de guiado. Uno de estos soportes se puede eliminar si el

compensador esta cerca de un punto fijo, lo cual se recomienda en la mayoria de los casos.

5.6 DIFUSORESY REJILLAS

La seleccion de difusores y rejillas se realizard de manera que no se superen los niveles de
presidn sonora permitidos en la zona ocupada, de acuerdo con las regulaciones RITE-ITE y
el tipo de local. Antes de adquirir los elementos de distribucién, la empresa instaladora
presentard una muestra a la Direccion Facultativa con el acabado y color elegidos.

Los materiales y construccion de los difusores y rejillas se seguiran las indicaciones de las
mediciones. EIl area libre de las rejillas de retorno sera al menos del 70%. Las compuertas
de sobrepresion estaran equipadas con aletas de plastico o aluminio, burletes de plastico y
eje de laton. Las bocas de extraccion de aire de locales himedos seran circulares y
construidas de material plastico, con control de caudal mediante la rotacion del nucleo

central.

Los elementos de difusion de aire se instalaran en los lugares y tamarfios indicados en los
planos. La empresa instaladora deberad proporcionar planos que muestren la ubicacion de
todos los elementos instalados en el techo, coordinando con otras empresas y la constructora,
teniendo en cuenta la modularidad del falso techo y la fachada. La distribucion y seleccion
de los elementos se realizara evitando el choque de corrientes de aire entre difusores
contiguos, el "bypass™ de aire entre difusores de impulsion y rejillas de retorno, la creacion

de zonas sin movimiento de aire y la estratificacion del aire.

La conexion de difusores y rejillas a los conductos se realizara después de presentar planos

detallados a la Direccion Facultativa, teniendo en cuenta el acabado y la superficie. Para
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medir el caudal de los difusores y rejillas de impulsién, se colocara el instrumento de
medicién en el punto marcado en la rejilla o difusor, multiplicando la lectura por el factor
indicado por el fabricante. En el caso de las rejillas de retorno, se utilizara una campana
conica o piramidal para la medicion del caudal. Las medidas se realizaran de acuerdo con la

norma UNE de Instalaciones de climatizacion.

5.7 ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL

En este apartado se incluyen los siguientes elementos de regulacion y control: termostatos y
reguladores de temperatura ambiente, sondas de temperatura, humedad y entalpia, valvulas

motorizadas y actuadores de compuertas, central de regulacion, y sonda de presion.

En cuanto a los materiales e instalacion, el error méaximo permitido entre la temperatura real
y la indicada por el termostato una vez alcanzado el equilibrio serd de 1°C. El diferencial
estatico de los termostatos no superara 1,5°C. Los termostatos deberan resistir 10.000 ciclos
de apertura y cierre sin que se modifiquen sus caracteristicas, considerando la méxima carga
prevista para el circuito controlado por el termostato. Los reguladores de temperatura
ambiente seran electronicos de 24V + 20% Yy deberan tener una sefial de mando progresiva
de O a20V.

Los termostatos contaran con un cursor para su ajuste, ubicado en un lugar visible, junto con
una escala de temperatura en grados Celsius que abarcara de 5 a 35 grados, con divisiones
de un grado y cifras cada 5 grados. El cursor podra bloguearse en una posicion determinada.
Los termostatos se instalaran en la pared opuesta a la descarga de aire, a una altura de 1,5
metros del suelo, evitando su colocacion en paredes expuestas al sol o cerca de fuentes de

calor.

5.8 VALVULERIA

En términos generales, todas las valvulas deben tener superficies de asiento y obturador que
garanticen la estanqueidad al cerrar. Los volantes y palancas deben tener dimensiones

adecuadas para permitir la apertura y cierre manual sin necesidad de herramientas
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adicionales. EI mecanismo de control no debe interferir con el aislamiento de la tuberia y el
cuerpo de la valvula. Ademaés, las superficies de asiento y obturador deben ser
intercambiables, y la empaquetadura debe ser reemplazable en servicio sin necesidad de
desmontaje. Las valvulas roscadas y de mariposa deben estar disefiadas de tal manera que

no haya interferencias con las tuberias cuando estén correctamente acopladas.

Las conexiones de las valvulas dependeran del diametro nominal, a menos que se especifique
lo contrario en las mediciones. Para didmetros hasta DN 20, se utilizardn conexiones
roscadas hembra. Para DN 25, 32 y 40, se podran utilizar conexiones roscadas hembra o
bridas. A partir de DN 50, se utilizaran conexiones mediante bridas.

5.9 BOMBAS

Se deben instalar elementos antivibratorios para evitar la transmision de vibraciones a las
estructuras y tuberias. Se recomienda colocar un manoémetro antes y después de cada bomba
de circulacién para controlar la presién diferencial. En el caso de bombas en paralelo, se
puede ubicar el mandémetro en el tramo comdn. Ademas, la bomba debe ser montada de
manera que no haya ninguna parte de la instalacion en depresion con respecto a la atmdsfera.
La presion de entrada debe ser suficiente para evitar la cavitacion tanto en la entrada como

en el interior de la bomba.

El conjunto motobomba debe ser facilmente desmontable. El eje del motor y de la bomba
deben estar alineados y, si no lo estan, se utilizara un acoplamiento elastico. En casos donde
los ejes no estén alineados, se utilizaran correas trapezoidales para la transmision. Las
bombas no deben ejercer esfuerzo sobre la red de distribucion, a menos que estén disefiadas
especificamente para ello. Se recomienda sujetar la bomba preferentemente al suelo y no a
las paredes. También se sugiere aislar elasticamente el grupo motobomba del resto de la
instalacion y de la estructura del edificio. En casos donde las dimensiones de la tuberia
difieran de las de la bomba, se utilizara un acoplamiento conico con un angulo maximo de

30 grados.
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La bomba y el motor deben estar montados de manera que sea fécil inspeccionar todas sus
partes. El agua de goteo, si existe, debe ser conducida hacia el desagtie correspondiente. En

caso de goteo del prensaestopas, este debe ser visible.

El fabricante de las bombas centrifugas debe proporcionar la siguiente informacion técnica:
tipo, modelo y nimero de serie de la bomba, curvas caracteristicas de funcionamiento que
relacionen caudales, presiones y rendimientos para cada combinacion de motor, velocidad
de rotacién y tipo de impulsor. Ademas, debe indicar la variacion de la presion neta positiva
requerida en la aspiracion de la bomba en funcion del caudal, las caracteristicas de la
corriente de alimentacion, la presion y temperatura méaxima de trabajo, limitaciones en
cuanto a posiciones de funcionamiento, dimensiones, peso, cotas de conexiones, Yy

proporcionar instrucciones de montaje y mantenimiento.

5.10 ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS

Para equipos con partes moviles como bombas y compresores, se debe seguir las
recomendaciones del fabricante al momento de instalarlos, prestando especial atencion a la
nivelacion y alineacion de los elementos de transmision. Es importante utilizar los
antivibradores recomendados por el fabricante para evitar la transmisién de vibraciones al
edificio. Ademas, se debe contar con una bancada o bloque de inercia en la base de los
equipos de produccion de frio, compuesta por un hormigén ligero de espesor adecuado.

Los elementos antivibratorios deben tener el tamafio apropiado para la unidad en la que se
instalan y pueden ser de tipo soporte metalico o caucho. En el caso de los antivibradores de
caucho, deben ser antideslizantes. Las redes de tuberias deben instalarse en zonas que no
requieran altos niveles de exigencias acusticas y preferiblemente a través de conductos
registrables de obra con fijaciones antivibratorias. Asimismo, las redes de tuberias deben

contar con dispositivos para evitar golpes de ariete.

Los antivibradores deben instalarse de manera que soporten una carga igual. La forma de

fijacién de los antivibradores debe ser la mas adecuada para su funcién, pudiendo ser
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mediante esparragos o puntos de soldadura. Ademas, las conexiones entre los equipos y las

canalizaciones deben realizarse utilizando dispositivos antivibratorios.

5.11 ACOMETIDAS DE AGUA A EQUIPOS Y REDES

En toda instalacion de agua, se debe disponer de un circulo de alimentacién con una valvula
de retencidn y una valvula de corte antes de la conexion a la instalacion. Se recomienda
instalar también un filtro. La tuberia de alimentacion de agua puede estar conectada al
deposito de expansion o a una tuberia de retorno. Sin embargo, no se permite la conexion
directa a la red de distribucion de agua urbana, y se requiere una separacion entre ambos
circuitos. En caso de que no se cumplan las limitaciones especificadas por los fabricantes de

los equipos, se debe instalar un equipo para el tratamiento de agua de alimentacion.

La alimentacidn automatica de agua a las instalaciones solo se permitira cuando se garantice
adecuadamente la estanqueidad. En ningln caso se permitira la alimentacion de agua al
sistema mediante una conexion directa a la red de distribuciéon urbana por razones de
salubridad. Debe existir una separacion fisica entre ambos circuitos. El llenado a través de
depdsitos de expansién abiertos o la instalacion de un grupo de presion de acuerdo con la
legislacion vigente se consideran suficientes para este propésito. Ademas, todas las tuberias
se deben identificar mediante colores y se debe indicar el sentido de flujo del fluido que
circula por ellas.

5.12 PRUEBAS Y ENSAYOS

Una vez que se haya completado el montaje y la puesta a punto de la instalacion, incluyendo
pruebas en vacio y en carga, control de fugas, etc., el instalador llevara a cabo diversas
pruebas finales antes de la recepcidn provisional, segln se indica en los siguientes capitulos.
Estas pruebas son las minimas requeridas, aunque la Direccion Facultativa puede dictaminar
otras pruebas adicionales relacionadas con la verificacion del rendimiento de la instalacion.
Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas designadas por la
Direccion de Obra, y un representante de la Propiedad puede estar presente si se desea. El

instalador debe proporcionar todos los recursos humanos y materiales necesarios para llevar
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a cabo las pruebas parciales y finales de la instalacion, excepto la energia, agua y
combustible, que correrdn a cargo de otros, a menos que se especifique lo contrario en el

contrato.

Todas las mediciones se realizaran utilizando aparatos homologados propiedad del
instalador, previamente calibrados y aprobados por la Direccion de Obra. No se deben
utilizar los aparatos fijos pertenecientes a la instalacion, y estas mediciones también serviran
para contrastar su precision. Durante la construccion, se llevaran a cabo pruebas en todos los
elementos que quedardn ocultos y no se cubrirdn hasta que estas pruebas parciales sean
satisfactorias segun el criterio del Director Facultativo. Ademas, se deben realizar pruebas
parciales en todos los elementos indicados por el Director Facultativo. Para realizar las

pruebas finales, es necesario que la instalacion haya sido previamente equilibrada y ajustada.

Una vez finalizada la instalacion, esta serd sometida a todas las pruebas indicadas, asi como
a las especificadas por el Director. Se deben realizar todas las modificaciones, reparaciones
y reemplazos necesarios hasta que estas pruebas sean satisfactorias segun el criterio del
Director Facultativo. El instalador debe suministrar todo el equipo necesario para llevar a
cabo las pruebas requeridas. Todos los equipos y materiales deben ser sometidos a las

siguientes pruebas:

« Intercambiadores de energia térmica: Se realizard una comprobacion individual en
todos los equipos que transfieran energia térmica, midiendo los caudales, las pérdidas
de presion estatica y las temperaturas de los fluidos. Se calculara la eficiencia y se
compararé con la del proyecto.

o Red de agua: Ademas de las pruebas parciales realizadas durante el montaje, todos
los equipos y conductos deben someterse a una prueba final de estanqueidad. Esta
prueba se realizara a una presion interior de al menos una vez y media la presion de
trabajo, con un minimo de 400 KPa, durante al menos 24 horas. Posteriormente, se
realizaran pruebas de circulacion de agua, comprobacion de la limpieza de los filtros
y medicion de las presiones. Finalmente, se comprobara la estanqueidad del circuito

con el fluido a temperatura de régimen.
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Para el circuito refrigerante, se deben separar todas las partes recomendadas por el fabricante
y cerrarlas completamente. Luego, se llenard el circuito con gas inerte (nitrégeno) seco a una
presion de 300 psi (21 kg/cm2) y se mantendra durante al menos 48 horas. Se tomaran las
temperaturas durante este periodo. Una vez que la prueba de hermeticidad sea satisfactoria,
se evacuara el gas inerte del circuito y se conectara una bomba de vacio para alcanzar un
vacio de aproximadamente 0.25 mm de Hg de presion absoluta. Se medira la presion
midiendo la temperatura de evaporacion del agua destilada. La bomba de vacio se mantendra
en funcionamiento durante al menos 72 horas, con mediciones de presién cada 12 horas.
Después de cerrar el circuito y quitar la bomba, se debe mantener el vacio durante 48 horas

antes de realizar una medicion de presion absoluta.

Se realizaran pruebas hidrotérmicas para verificar el funcionamiento normal de la instalacion
en condiciones de invierno o verano. Se obtendrd un registro de las condiciones
hidrotérmicas interiores para condiciones exteriores registradas adecuadamente. Se
comprobara que la potencia absorbida por los motores eléctricos es igual a la del proyecto
en las condiciones de funcionamiento correspondientes al maximo caudal de los
ventiladores. Para los ventiladores, se mediran el caudal, las presiones totales en la
aspiracion y la descarga, y la velocidad de rotacion. Se comprobara que las condiciones de
funcionamiento del ventilador coinciden con las del proyecto, permitiéndose una diferencia
méaxima del 10% entre el valor del proyecto y la media de al menos tres medidas
consecutivas. En los conductos, se comprobaran los caudales de todos los elementos,
permitiéndose una diferencia maxima del 10% respecto a los datos del proyecto. Antes de
que los conductos se vuelvan inaccesibles debido al aislamiento o cierre de las obras, se
realizard una prueba de estanqueidad para asegurar su correcta ejecucion y la del montaje de
los accesorios. Esta prueba puede realizarse en toda la red o en partes si la red es muy grande.
Las aperturas de terminacion de los conductos se cerraran con tapones sellados y se abriran

en el momento de conectar los elementos terminales.

Por ultimo, se verificara que la instalacion cumple con los requisitos de sanidad, seguridad,

confort, eficiencia energética, fiabilidad y durabilidad establecidos en el proyecto y de
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acuerdo con la normativa vigente. Se comprobara el correcto funcionamiento del sistema de

regulacion automatica.

5.13 RECEPCION

Una vez que se hayan realizado las pruebas mencionadas anteriormente con resultados
satisfactorios y la instalacion esté completamente terminada en términos de pintura, limpieza
y acabados, se presentara el certificado de la instalacion al Ministerio correspondiente. Este
certificado es requerido para instalaciones con potencias superiores a 10 kW en frio y
superiores a 6 KW en produccion de calor. Después de cumplir con estos requisitos, se llevara
a cabo el acta de recepcion provisional. En esta acta, la empresa instaladora entregara al
Director Facultativo los documentos necesarios, como los resultados de las pruebas, el
manual de instrucciones, el libro de mantenimiento, el libro-registro del usuario y el proyecto

"asi construido".

En cuanto a los equipos frigorificos, se determinaran las deficiencias energéticas en las
condiciones de trabajo. Los equipos fabricados en fabrica no requeriran pruebas adicionales,
ya que se supone que ya han sido sometidos a las pruebas correspondientes. Sin embargo,
en el caso de los equipos importados, se debera justificar la prueba de estanqueidad requerida
por el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas mediante
certificacion de una entidad reconocida internacionalmente o mediante certificacion de un
laboratorio de ensayos nacional reconocido. Ademas, se establecen requisitos de robustez,

proteccién contra la corrosion y dispositivos de descarga de

Para los elementos emisores, como los climatizadores y fancoils, se realizard una
comprobacion individual de su funcionamiento y se exigira la documentacion técnica
correspondiente. Se establecen requisitos de robustez, proteccion contra la corrosién y

seguridad para evitar dafos a las personas.

En cuanto a los elementos de bombeo, se requerira la documentacién técnica necesaria y se
comprobaran las condiciones de funcionamiento establecidas por el fabricante. Se establecen

requisitos de materiales de construccion adecuados, facilidad de desmontaje y proteccion

178



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ _icar_icape | PLIEGO DE CONDICIONES
suficiente para evitar dafios al personal. Si los resultados de las pruebas difieren en més del

10%, el equipo sera rechazado.

Para los elementos auxiliares que realizan transferencia de energia térmica, se llevara a cabo
una comprobacion individual de su funcionamiento, anotando las condiciones

correspondientes. Se requerird la documentacion técnica necesaria.
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i RSN

SAARCA WILD

-AMODELC: (R 43,0-8 55 + DS 40

Incluso mens o= 0o d= r"-urtnl'-e. Conexionsdo y irjetn
118 ud e COMUNIGCoN pars intesrscian an sisherma de oontrol 1 ryeadi3 531,13
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&

Cusdro regukscion bombas mall.

Cusdn de resuiacion de bombas dotndo
de varisdores de welocidad y sonds de
presitn, copes de rexular 2 bombes mas
LN &6 nesEres

SAARCAAALD

-ODELC: or 30.0-3 5G + DD 40
INCiLS0 TR ge oo de monks,
Conexionado ¥ tarjetx de comunicedan
para inkESTAGON =N SistEma de mnirol.

047,79

5047, 75

Depdsito expansion drosito de frio.

ViSO de EXpANSian con Compresor pars o
dirouito de fig.

RAARCA: PRELUIMATER

-SADDELC: FMD 300

SMOLUMEN: 500 litros

-FRESHIM DE TRABAMY: & bar

Induso mano te obva de monkse y pequenio
maranial ausdlisr,

333,16

11006 32

Depdsito expansion Grositn de calefscoion.

Waso g u.pun.-:i\:'m TN TETDRN recaminiable
SAARCA: PRIEUMMATEY

SADDELC: FMD 300

SSOLUBAEN: 300 litros

-FRESHIM DE TRABAMY: & bar

InCLso mano de o de monkje y Conesi onado
Ehictrioo & hidraulioo

1083,71

434222

IREE. e

Lisracio de 3 instatad on

Lisracio de [ instatad on formada por
-ahvuls de oorts de 4 473"

-Fiftro ge 1 174

-ahvuls apiretomo de 1 1/9°
Corkndor de 4 1/9°

-By-pass lenado rpice oon vaheui de oorte
ge 1

-ahvuls presostatos de 17
-lEncmstro

-2 vahiules e corbe de 4

Induso T.LI:EIT = o E‘hm!m r’ ssisTianko Dary

impesdir I mrgsiacion
donds s nacasanc

525

Lils il

Red de purzs.
Red de purEn de b instaiscion mecisnte

bab=ilon de 4% e los puntos aktos de i

irestm bucion, DonciLactios Don buoar e 172

y vEheuin o= corte, hesta colector de recogjds,
Pﬁ_rmﬂzlr:JMmud-:aneris
prowiTmi.

I089,9

20885

P il

Vadado de la Inslsdon

Vmdndo o s in:tufuq:n':’hﬂ &n o puntas tjos,
formacds por tubseria de 17 y dos wEvules de
I:\\:l.'te.. nchuso conducido hasts umﬁﬁz Mz
prowiTmia.

473

3021 48
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Cedecter Prisario Frio DM-750.

Cedwcter labicads on luberla de soeio Faeiro
asbir i b s bdedra DN-TS0 ¢ ko il
apirepdada para L coreaione infcadas e
wl i e i ncipio, alsledo a Base de
woquill e gl ma elailormbics @ expicicd
S noimativa y leminedo ah dhips de
alufinio de O 8mm de sdpeied, inclins
walf i b s imeelblica abisie di peni¥ies

11.15 ml el | Bad . 1 1303£ 26 13038626

CUedecter Secumdarks Local e DN-S50.
Cedecter labicads on tuberla de oo seiro
wabiviedo sin sobdediura DN-550 v lomginud
aproplinda pana lis coresd onim indcadas e
i L i i ncigio, alsledo a Base de
coqulla de mguma elasiormtic de especs
s normalbva y termisedo en chapa de
alumminio di O Bmim de edpises, ingluis
walf i b s imeelblica abisie di peni¥ies

1116 i eeertral [Bad i 1 S51XE 48 SI2E44

Cebieter Socimdarka Mall DN-350,

Cedecter labicads on tuberla de oo seiro
asbir i i s bdedra DN-350 ¢ ko il
aproplioda pana lis coresd onim indcadas en
i L i i ncigio, alsledo a Base de
woquill e gl ma elailormbics @ expicicd
sl nomatlva y leemisedo en dhapa de
alumminio di O Bmim de edpises, ingluis
walf i b s imeelblica abisie di peni¥ies

1117 i eeertral [Bad i 4 1455 43 SEM T

Cedecter Primarie Caldlesdidn DH-350
Cedecter labicado an tuberls de @oeito mEiro
wsbirieds sis sobdadira DN-350  lomginud
apicplada paia b coralomm infcadas e
s e e incigio, aluledo a Base de
copulla de mpuima elailorrbiin @ e pimicr
dagdd noimallva y iefmisedo en dhapas de
aluminio g O 8mim de sipiied, inclins
walFi s melllica abice de piflas

1115 ml ezl B d o, 1 1455 43 1455 43

Tuberla afslads oo alumink DE-350

Tuberla die dcer o ey o smilreds sin soldedira
DIM-Z&44, o parle g opoid onal de

e lacie, phelan ecerciadies, dilatado e,
e, ot ilns ablarsiemo o bise de
woquill e gl ma elailormbics @ expicicd
dampaem RITE, incluso terminecids an dhapi da
alumminio & 0.8 fmen de esprsor en b ioni
11.15 =l i, edtariones v sala de sbguinm. 138 378 84 50551 54

Tiibila afslida com aluiminhg DH-300

Tuilserlin chie e o Foigr s i liv i &b soldadira
DIN-Z848, oom padle piopord onal de
Sopeorlackde, phetic apecahis, dilatedones,
o, ot Inclins ablassien o @ bise de
ol dh rigimia elailormnbiicn de s pcicd
sl RITE, induso termisecides an chapa de
alurninio de 08 men de espesor en b fone
1130 =l satillin exleiioies § sala de Fbguing. 735 54,14 1841475
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Tubeila sisleda com aluminio DM-250
Tubif i di aoeo fagy o Elred sis obdedina
GIM-J448, cow parle g opaidonal de

s la vk, phetan epercades, dilatedoies,
e, et ilns ablassdeme @ bise de

cogulla de mpuima elaslcerbiica S e e
s RITE, induso termisecids en chapa di
aluiminko de 08 fen de espesor en s 2o
113 =l il e leiioies y sila de sbguine E L 230 pd 714

Tubedla aisleda com auminie DR-200

Tl lin dhar i &0 ol 0 iy i s bdadina

GIM-J448 DM 200wmes, con paile

o s lonal dae doprlacke, et egeeciales,
dilatisdore, phiapes, o1t hduss ablambenls o bids de
cogulla de smpuima elaslorrmbiica S e pimeos wagos RITE,
Il lemisetion en dhapa de dlominis die 0.2 mim de
e o las Forsis whila, exterones § sala de

11.12 i ol . 1908) 16891 3i1iia0.28

Tl i afslieda com auminke DRN-150
Tubif i di aoeo fag o con soldeduna

It ucinal DiM- 2440 DN-1 50, con pars
propoidonal de

soparlackde, phetic apsndales, dilatedones,
pcaprs, et Inclns ablasdeno @ bise da
coguills di gl mia elasiormbiic G ek pmes
s RITE, incluss termisecide en chaps de
aluiminko da 08 men de espesor en lis 2ok
1133 =l il exleiioies ysala de Fbguing Efrrd 100 33I2E 54

Tubedla sisleda com aluminie DM-125
Tl di s o fag o con soldeduna

longit udinal [iM- 2440 DE-1 XSan, con paits
e oo snal de

s la vk, phetan epercades, dilatedoies,
e, et ilns ablassdeme @ bise de
cogulla de mpuima elaslcerbiica S e e
dargeies RITE, incliss tirmisecids ah dhapa di
aluiminko de 08 fen de espesor en s 2o
1134 il i, e leiiones 7 sala de eabguin BB i EESE

Tuiberla afslafa oo auminhs DN-100
Tuberla de acero fagro con soldaduna

Iotnggie uclinal DiM- 2440 DM-1 Dliessss, con pars
proporconal de

g lackde, phetic apendales, dilatedones,
i s, ot el ablarssieno o base de
coguills th gl mia elaslormbiic S ek
s RITE, induso tefminecidn an chapi da
aluiminio da 0.8 mn de espesor en las 2o
1135 [ ] il e leriones v sila de Fbguine. 160 7 12432

Tubedla sisleda com aluminig DN-ES.

Tl di s o fag o con soldeduna

longit dinal [iM- 2440 DSBS mes, Con saile progssr okl
o

s la vk, phetan epercades, dilatedoies,

e, et ilns ablassdeme @ bise de

cogulla de mpuima elaslcerbiica S e e

s RITE, induso termisecids en chapa di

aluiminko de 08 fen de espesor en s 2o

11k il i, e leiiones 7 sala de eabguin i= FEN-=3 G5B 4
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Tibaia afslida oo aluminig DR-50.

Tubefla di atnfo fsago con soldadire

longituefinal DiM- 24400 [R-5 Qvaen, Con paile prossercioeal
e

s Lacke, phedad e alins, dila Ladoie,

pica s, st Inclins ablasdeno i bise da

coquilla de emgiim elasloenbiicg de s ik

s RITE, incluss termineids en dhaps de

aluiminio da 0.8 s de espesor en s foni

1137 il il exliioies y sila de Ssbguin. i 34 744

Tuberia afsleda oo aluminks D40,

Tubefla die aoedo fpr e con soldmluia

Iongitucing DiM- 24400 DS 0rnen, con paile proponcomal
ch

Soperlacks, phetic aepeedahes, dilatedons,

e, et inclhos ablassemo o bse de

coguilla de modime elaslormbiog de s o

damgien RITE, incluso tefminecids an dhapin da

aluiminio de 08 s di espesod en las Son

1.7 il i, edlaiioies v sila de dguin T 31 )

Tiba i afslida oo aluminig DR-32.

Tubefla di atnfo fsago con soldadire

longituefinal DiM- 24400 DR-3 2 e, Con pai e prosssrcioeal
e

scperlacke, phee eceecales, dilatedones,

pica s, st Inclins ablasdeno i bise da

coquilla de sodima slisiormnbice de & paiod

s RITE, incluss termineids en dhaps de

aluirinio de 0.8 s de espesor en lis foni

1175 il il exliioies y sila de Ssbguin. i ITaz Elddn

‘Willvaala marl poda ¢ fredocior DN 300,
Wivada de mariposa mands g fedoiag,
Talbr boidic en hilefe fundids GE25
Elsasizeds, e e weis lnox. 13% CR,
mhafpos an Redickds nodular GEGES0 ¥
wlaatdmero EPDM, inchea eeuips g rmano de
obva de Fonlije.

1130 el ~TAMARD: DNZ00 PR-0. 1 g0, 06 951,72

Willvadla marl poda ¢ fredocior DN 200,
Wivada de mariposa mands g fedoiag,
Takbvricadad en hiefre fandids GGERS
Elasizeds, am e weis lnox. 13% CR,
mhafposs an feadicks nodulan GHGES0 ¥
lasrdh o EPDM, inches esulpo y mano de
obva de Fonlije.
113 el ~TAMARD: DNI00 PR-0. 2B 310,83 B703,24

Willvaalia i poda ¢ 'redesior DN 100,
Wilvala de manposa mands gor fedoiiarn
Talbvricadad en hiefre fondids GGERS
Elsanizeds, e an ceio o, 13% CR,
Fhaitpos en Sl lokes nod ulan GGE0 y
wlimtdmeto EPDM, Indus egupo v mano da
clwa de FronLaje.

1133 -l -TAMARD: DN100 PR-10.

:

1307 33|
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Willvada dr g il ibeasds ON-3040.

WHlyvola de regulscidn de aments iebneds de dpo
mdcromition, labiceda e fundicida nodules GGG 50
eoh cofg am bioncs,

eon borms G praskn, violans dig sl ¥

sermibrerele ainbridido, intlins equipo ¥ mand

i b S e L

~MARTA TRE

-MOGELD: ETAF

1133 il ~TAEMARD: DR300 B 511485 I6E 1

Willvada der g il b s ON-200.

Willvisla de ragulecidn de asients inclneds de dpo
o mtiicn, lebiceda s fondicida nodulas GGG 50
eih cofig am bioncs,

won borms da praskin, volans dig el ¥

sermibrerele ainbridido, intlins equipo ¥ mand

i b S e L
-MARCA: TRA

-MODELD: STAF
1134 il -TEMARD: DNID & I01E 36 13008E,16

Willvada der g il ibe s ON-A040.

Villvala de reguilacidn de askents inclinads de dpo
o mitiicn, labiceda os fondicida nodulas GGG 50
eoh cofg am bioncs,

eon borms G praskn, violans dig sl ¥

sermirerele embridado, inclins equipo ¥ mano

i b S e L

~MARLA TRE

-MODELD: STAF

1135 [ ~TAMARAD: N1 4 AT A3 a2

Filtre an Y, IDA-350

Filtre an hedmin da Y, 0o ciefpo e fundcidn
sl SIGE-50, y Larnil & aoeio o,

Fig B30, Erldas FH-16, incluss egquipo ¥ mang
dar abwia i Freon L

-MARZA: MAW o dimilar aprobeds

113 i “TAMARAD: DNISD B Ao a1 &0RE B5

Filtie en Y, IDA-200

Filte an Feema die Y, 058 cuefpo &n Tundicidn
Eesdiilar GIGE-E0, y Laenls &S aoaro ino.

Fig BT, Bridas PFH-16, inclidss eguipe ¥ mano
dhar abwia i Freon L

~MARZA: MAW o dimilar aprobads

1137 ad ~TAMARD: DR300 ] 413 54 1477 B4

Filtie en Y, DAN-125.

Filtts an Feema die Y, 058 cuifpa & Tunlcidn
Eeadiiliaf GIGGE-E0, y Laesll & aoaro o,

Fiii BXY, Beidas PR-16, incluss equipo § mang
e ool o P L

-MARCA . MAW oamilar ap cladn

1138 [ “TAMARD: DN1IS 4 1P 6 S8 04

Willvidla retaricd &n IDN-250,

Villvala de retessin delbde dagssta con assipn
i Tundichdn GIGFS, platos &5 bronce, mieles
i pdeis o ¥ edlests en EFOM, incluis
aiiigss y ks de obia de moslaks.

~MARCA: RLUIBER-LHECK & similar aprokada.
1155 ad ~TAMARD: DNISOD B AET 19 33154
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Villvada retencldn DN-200.

Willvida de retesddn dolble clapssts con cueipo
i Tundichin GGIS, pliles s bionce, ok
i s o ¥ adlesta i FPOM, indlids
wguigs ¥ mass de obra de mostags.

~MARCA: RLIBERLCHECK o similaf aprobado.
1140 il ~TAMARD: DNI00 B 350348 il 44

Willvida retencidn DN-1715.

Willvala de retescidn debde Clagsrta con cossipan
i Tundichdn GGIE, pliled s bionos, Mol
Wi e Inon. ¥ adlesto en EFOM, inclne
wlies y mams de obia de mosls.

~MARCA: RLIBERLCHECK o similaf aprobado.
1.4 el -TAMARD: DN12S 4 2111 42 B4S5 72

Mg uits anivibrators DN-250

Maruitlo antvibrabesia, de neoprens, siresle
crnda, FM-10, eimdbladn de las digoiente

i i bt -

=MARCA: TORAFLEX o simbar sgeobada

1142 ud ~TAMARD: DNIS0 1¥ IT2 A3 336916

Wy uits anivibratore DN-200

Misnjulto anthvibnabesia, de neoprens, siegle
oeeda, PN-10, embridado de las digahene

i i b ik

-MARZA: TORAFLEX o similar sgeobads

1143 el ~TAMARD: DNI00 1r 2141 753690

Mg uits ambvibiators DM-125

Marguitlo antvibraberio, de neoprens, sifmsle
orda, PM-10, embrbdado da las iguhente

[ T L

-MARCA: TORAFLEY o similar apeabada
1144 ud ~TAEMARD: DN1IS E| p | 1188 54
Tereadmalrs de eslera @ LD

Taimdmelns de salena com Gaje g ioeno inon.
e @ 100, con escala adecsade ala
Neimgserabof a ded Nuko que mde. nduss s
1145 il i olva y atiksorion S Sesnbaje 10 4738 4724

Masdmelre de sslera @ D00,

Mastmelrs de eslera com caja de soero e,

e @ 100es y rellenoe de glicefing para

iy e has viBeadone, con dals edeciiada @ la
praidn del ciecuio gue mide. Indlibs mass de obva, B
e ol it i o, willhvcdia e coerpr o badldin 'y peegueiis

1145 ad rrui bt | @oe e o 1x Ti157 =37 24
SUBTOTALL 1 03745583
13 CLIMATIZAOON BALL
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OL N AT OO CL-PEIOR.

Usidid di Falasslesto de slie pana la Eona
il planca baja conatrolda a bas de pacekes
Nips saredbadck con aislamienis Seen

dhy mgarsoi Moo sobee Bastides de
pifles da alurminio, ermiseckde pada
i e e

-MARCA: Cairher

-MODELD: 3FHXE

131 el SCALIDAL: 2670, TBE m3h 14 1&350 207000

(OL I AT OO CL-PEIOE.

Usidid di Falasslesto de slie pana la Eona
il planta placs conatiulda & bads de panebes
Nips sandwdch con alslamisnts Sl

i iipasor momMedes sobee Baatldes da
errfles de aluminio, termicacke pada
it e e

-MARCA: Cairiai

~-MODELD: FHXE

137 e SCALIDAL: 5535, 788 m3h 14 1&350 207000

OORDLCTO DE CHAPA AISLADD CON AL
Comdiicts recling ulal comtruido e ¢ higa da
S galvasitada, com EasEsnd SEFUn SOFhas
UKE, com parte peaparcianal de sopssees,
Pk apedlali v mass de obna de Mmonlajs.
Fcluso alslamisits @ bids de masta de Abra
die widrio de T0mim de mpasor § chags de
123 [ 7] aluminks de O Bmim 0 &1 BL 125350

COMDLUCTS DE CHAPA ARLADG.
Cerduicta Feclary ulai comlrudo em higss da
acmio galvasizada, oom el SERON FE s

UNE, com pirte propaidonal de sopsies,

Pk apedlali v mass de obna de Mmonlajs.

Fcluso alslamisits @ bids de masta de Abra

i widrio de TOmim de mpesor, oon pagssl de aluminio
134 nd i Il Lk e 1295 2414 Hr113

OOKDLCTD DE FIBRA DE VIDRIO.
Comdiicts redlasgular consiruide &5 Mbra de
wideia de I5minm de aspEed ton papel da

aluminio en cara exletoer,. dpoe CLIMAYER
125 T WETO. 11031 1 3R 18630324

DIFUSOR LIMEAL IMPULS KON,

Dilusor lisseal KOOLEIE de 4 was con plenus
dhe chagsa ablads para impulsidn de aire a mall
Sa montanin formasds Fnes comtings con hod
136 ad difsions de rebeing. 1235 1183 1374555
DIFUSOR LIMEAL IMPLLS KSH.

Dilusor lisal KOOLAIR de 4 viid sin plesim
i chaga ablads para reloimd de aire a mall
e montanin formasds Fnes cominus coh hes
137 el dilisones de retedna. 700 Fxl 20300

190



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA
ICAI ICADE CIHS PRESUPUESTOS

TUBERLE ASLADA OO AL DN-200.

Tiibarla di aoifo fgro con soldaduna

It ieinad DiM- 2440 D=1 Dlienis, con pars

propoid ohal de sopertacidn, pleiay specakes,
dilatasdiore, poapes, el incduss ablamienlo o bace de
coguilla de smguma elislommbic de especs apos RITE,
o] st teFrnissacidn en dhapa de aluminks de 0.5 mim &
e wh lis Poris whilic exierones y sila de

138 [ Erligu iFuins. 17= 71 85 Li74E, 75|

TUBERLS ASLADA OOM AL DN-S0.
Tiibarla di aoifo fgro con soldaduna
Izt iefinad DOM- 24400 DA 0, Con paite progssrciesal

dh wo porlad b, phedin s peciales, Oflabade e, oo,
wte. Induss abilassiemo @ bise de coquilla de sguma
alidtoimdiicn de sigsisor sagin RITE, inchso teisslnachin
i chigsa da alussinio da 0,8 s die esssssor en lid boned
1249 [ ] ik, iileiiones § sila de sbguin (-] SE 33 IE37524

TUBERLS ASLADA OOM AL DN-E5.
Tubserla i aowro e con soldaluia
Izt ieinad DOM- 24400 DB Simen, con paite prosssrciesal

dhy woporlaclde, plezin especiales, il atado e, ploajes,
wte. Induss abilassiemo @ bise de coquilla de sguma
wladtamdrics de sgsssor sagin RITE. inchso eiesinaddn
wi chisga di alussinio de 0,8 fen die espsrsor an lid Bonid
1.2.10 [ ] ik, iileiiones § sila de sbguin a8 a1 84 157024

TUBERLS ALADA OON AL DN-Z00.

Tubserla i aowro e con soldaluia

Izt ueinad DOM- 2440 DiN-2 Oiersss, o0 paits

propoi onal de soporrecidn, plezas mpedakes,
dilatidores, phoajes, o1 ncduss ablamienlo i bace de
coguilla de soume elislosmbiicn e & pacd dapos RITE,
Il st teFrnisecibn en dhaps de dominke de 05 mm G

aapanss om lid Fosis v, exieriones y sela de
1211 il il L il 1] 16891 10319055

TUBERLS ALADA OON AL DN-150.

Tubserla i aowro e con soldaluia

Izt ieinal DiM- 2440 DiM-1 Sles, con paits

propoi onal de soporrecidn, plezas mpedakes,
dilatidores, phoajes, o1 ncduss ablamienlo i bace de
eoquills de ssdima elaslcenbice & a5 piad dapos RITE,
Il st teFrnisecibn en dhaps de dominke de 05 mm G

s m lis Eosis vl exieriones y sela de
1213 il il L il 1061 L0079 106195 49
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1213 =l

TUBERLE ABLADA COM AL DN-125,

Tubefla de soefo g con soldeduna

longituclinal DiM-2440 DE-1 XS, con paits
propoidonal de sopsrtacidn, ptas apedakes,
dilitiedore, phiaprs, o1 hduss abilamienlo o bice &
codguilla de miguima slasiormlice G espeicd wegos RITE,
I ims ermisecidn en dhapa de aluminio de 0.5 mim &
anparee e b Forus el exleiioies ¢ sala de

U iFus.

10111

71383 ga|

1.2.14 il

TUBERLS ABLADA OOM AL D-2040.

Tiiberla de adiro fig o con soldaduna

lengitudingl DiN- 2440 DM-1 006, con paite
proportohil de sopsrtacldn, pletat epbdabe,
dilatadore, phoapes, et nduss ablamiento o b de

coguills th gl ma elaElormbic G ek peod apos RITE,
e uss iemisecidn en dhapa de dlominis de 0.8 mm de

s paeed @ lis Eors whilid, exleiionrs ¥ sl de

U iFus.

T7.E

143182 E7

1.2.15 il

TUBERLS ABLADA COM DS,

Tubsria de scero fegero con soldaduna

Iorgieucinal DiM- 2440 DM-30men, con parme progsn ool
i soperlachin, phela especiales, dlatadones, gl oajes,
bt duss ablamdemo @ bise da coguills de mguma
wlidlonmrbon da mgsrsoi sigin RITE

1955

LABDET

1218 il

TUBERLS AELADA CON DRSS,

Tubefla de soeo g o con soldeduna

longituding [iM-2440 DN-E5men, con paie propenccmal
b soperlacbde plela especiales, dflatadoies, gl cajes,
wlL. hduws ablasseno a bse de coquilla de mgoma
wlamto et o de mgsrsni sgon EITE

143

&4 58

637108

1.2.17 il

WVALWLILA MAEIPOSE DN 135

Wilvala de maipos mands sor galanda,
Tabricadid en hisfre hondids GERS
Elsasizeds e on aeis inox. 3% CR,
Fraiposs en Sl pod ular GEGEE0 5
wlatdimmro EPOM, inchos e po 3 Fano de
citwa de FroiLape.

STAMARD: DM1IS PH-10.

36

61312

2N A2

1218 il

WVALWLILA MARIPDSE DN 150

Willvidla de maiposs msndo por palanda,
Tabricadid en hisfre hondids GERS
Elsasizeds e on aeis inox. 3% CR,
Fraiposs en Sl pod ular GEGEE0 5
wlatdimmro EPOM, inchos e po 3 Fano de
cltwa di FraoinLaje.

STAMARD: DM1S0 PH-10.

55

4TE43 24

SUBTOTAL 1.2

1556467,15

13

CLUMATIZACON LOCALES
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TUBERLE AIELADA DiN-300
Tubserla dae o o Fegr i miliviede sim sokledira
CHAN-F448 DM-3D0mim, oss parte propondonal de

scpearlackdes, phadic eipeciihs, dilatedons, ploihes,

o allamienis o bics de cogulla de esposs
wlato s de e segun STE

1143

33080132

TUBERLS AELADA DM-250
Tubserla dee aoe o fegr e mbved sin woklelira
DHMN-F448 DM- PO, o5 pafle propoidonal di

soportacke, phtin egecahes, dilatadores, pleajes,

Fliuso allamienis @ bids de coguilla de esposhi
alitomdrics de aprsor segin RITE

2477

ITSE47 £6

TUBERLE AIELADA DiN-200
Tubserla dae o o Fegr i miliviede sim sokledira
CHAN-F448 DMN-2D0mim, oo parte propondonal de

scpearlackdes, phadic eipeciihs, dilatedons, ploihes,

s abslamienls a b de cogquilla de espossa
wlato s de e segun STE

1385

1645175

134 &l

TUBERLE AELADA DM-150
Tubsrla de aonio g con soldeduna
DIN-Z&30 DN-150mim, oo paifle propoichonal de

s LackEe, pete epseciades, dilatadones, ploaes,

luss akslamients a bae de coquilla de espossa
wladasmedrica de spsesor sagin KITE

mlE

1043

130,03

135480 54

13% il

TUBERLE AISLADA DN-135
Tubserla de aow o fegre con soldaluia
CHAN-F44H) DM-135mim, oss parte propondonal de

scpearlackdes, phadic eipeciihs, dilatedons, ploihes,

s abslamienls a b de cogquilla de espossa
wlato s de e segun STE

1

1160

i1

1172876

TUBERLE ASLADA DN-LO0
Tuberla de st fgre con soldaduna
DIN-Z&40 DN-1D0mim, oo paifle propoichonal de

scpearlackdes, phadic eipeciihs, dilatedons, ploihes,

Falumn abslamienls a b de cogquilla de e possa
wlacdanimrica de sipsesor sagiin KITE

1

755

TEI4D

TUBERLE AISLADA D30,
Tubserla de aoe o fegre con soldal uia
DHN-Z440 DM-30esi, ton paite phoponcisnal de

soportacke, phtin egecahes, dilatadores, pleajes,

o allamienis o bics de cogulla de esposs
alitomdrics de aprsor segin RITE

1067

44458

TUBERLE AELADA DM-E5.
Tuberla de st fgre con soldaduna
DIN-Z&40 DN-ASenn, con paite proponcional de

s LackEe, pete epseciades, dilatadones, ploaes,

Falumn abslamienls a b de cogquilla de e possa

wladasmedrica de spsesor sagin KITE

775

4455

34534

193



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ICAI ICADE

CIHS

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

PRESUPUESTOS

1349 il

TUBERLE ASLADS D#-50.
Tuberla de aoero segro con soldalura
CHMN-Z 440 DN-Sleses, con paite proporncional de

s lacide, phetan aacsecalis, dilatedoies, ploages,
bl alulamients @ bide de coguilla de espossa

wlaitoimdi e de migsrsai sigon ETE

253 401 B4 B3

13.10 mal

TUBERLE ASLADS Di-50.
Tuberla de aoero segro con soldalura
CHMN-Z 440 DN -30ees, con paite proporncional de

s lacide, phetan aacsecalis, dilatedoies, ploages,
bl alulamients @ bide de coguilla de espossa

wlacdanmdr ko de igsesai sagin RITE

260 30,75 Eirn

13.11 il

TUBERLS ASLADK D#M-32.
Tubserla die acedo fegr o con seldadua
DIN-T240 DN- 3 Jrvw, con paite piopoicional de

s lacide, phedan o abies, dilatedones, plones,
Fluss abulamisnts @ bide de coguila de espoesa

wlato i ika de migsrsai sigun EITE

35 1783 977 55

13.12 il

TUBERLS ASLADE D#-25.
Tubserla die acedo fegr o con seldadua
DIN-T 240 DN- IS, con paite piopoicional de

s lacide, phetan aacsecalis, dilatedoies, ploages,
Fluss abulamisnts @ bide de coguila de espoesa

wlato i ika de migsrsai sigun EITE

14 311 33354

13.13 il

WALVUILA BAARIFOSE DN 150

Willvila de maiposs msnds gor palinda,
Talbricadad an hiefre handids GGERS
Elasizeds e an mwis inox. 13% CR,
Eariposs an feadicds nodular GGGES0 v
alimtdmero EPDM, Inches eyupo v mano da
ol de Aol

~TAMARD: DN1S0 PE-10.

I 20788 41458

13.14 ad

WALWVLILA MARIPOSE DN 125

Willvila de maiposs msnds gor palinda,
Talbricadad an hiefre handids GGERS
Elanizeds, o an ateis inox. 13% CR,
mariposs en Readicds nodular GGES0 ¥
alimtdmero EPDM, Incheos e3upo v mano da
oben da s

-TAMARD: DN1IS PH-10.

12 LEES3 126336

13.15 ol

WALVLILS, BALRIFOSE DN 200

Willvala de maiiposs mands gor galinda,
Talbiicadid en hlefre handids GERS
Elasizeds e an mwis inox. 13% CR,
Fraiiposs en Sl pod ular GEGEE0 y
wlatdmers EPDR, inchen esudpo y sano de
clwa de FonLaje.

~TAMARD: DN100 PR-10.

20 375,45 TE0E3
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WALVUILA MARIFOSA DN B3,

‘Wibula de man poda mando pon palanca,
labFicadas e e kondide GAIS
Fihiaslcads, o o soiie ma 13% OF,

rai e e fuelddn nediilar GGy
wlandmers EFDM, Ischeso egulsn y mano de
ebira de o nlaje

13.16 ud Tamis Ry DRNGS - 100, pL-T:] e i) MBEIS 36

WALWULA ESFERS DN 50

Wikl da bola, pass Lotal, FN-15, e
Py DIN-159 [Gas]. T mlsine 15000,
canirps bala ¥ aje die labdh, idlefilo de belfldn 5
palanca de acehs eculbleris de plistios,
induss mans de chia y pegesto material
[IEE ~R s

13.17 ud Tamaf L] £0,06 5165,36

WAIVUILE ESFERS DN 40

Wikul de bola pass lotal, PN-I5, edieimrs
reaiados DIN-T59 (Gas], TV mlaima 15060
cnerps bala ¥ afe de labdn, lenilo de pelldn
el de domhe Deculbe s de plistios,
e mares de cbia y pegeeto matnia

R S

13.18 sl TaMaRE 1147 L] ELTE 4554 58

WALVUILA ESFERS DN 32

Wikuls de bola, pass total, FN-I5, eanemors
reaiados DIN-T59 (Gas], TV mlaima 15060
cuerps beli y aje da labdn, mlenlo e belfldn y
el de domhe Deculbe s de plistios,
e mares de cbia y pegeeto matnia
At

13.19 sl TAMaRE 114" a0 45,56 4556

WALVUILA ESFERS [ 25

Wikl da bola, pass Lotal, FN-15, e
P DiN-159 [Gas]. T mdkse 1500,
cuerps bali y aje da labdn, mlenlo de belfldn y
el de aomie e de plities,
e mares de cbia y pegeeto matnia
[IEE ~R s

134 i TakaR: 1° 4 3,17 0,58

WALVULS DF EQUILIBRADS DiN-150,

Wikula da ropulackdn de mienio incineds de
tips mikromdtiicn, fabiceds an hisiro fudido
cn ol il oo de el aniubemiemnlo ¢

it Lo wn BAAETAL svwn Lovirein de presiidng,
mzlanle dig al v sombeeerbe ki ade,
s eguips v mans de chia de o nlajs.
Asa: TES

SA0DE LC: STAF

13.H ued TamaRdr: DRLSD i 1076,65 107685

WAIVULS DE EQUILIERADS DiN-125,

Wikuka de regpulacidn de milento incinads de
tipe micrombtrica, Tabricada en hisrre furdido
nn calba bl cong & eilFanubem benilo

ik Lgs e AMETAL oo Lormic de presidn,
zlanle digtal v sombererte ek ade,
i igilps v s da chia de oo i
Amba: TER

SA00E LD STAF

1312 ud TAMARD: DRLIES B [ ] 534234
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WALVUALE DE ECLILIBRADD DM- 100,

Wilvuila de Fegulac s de adbesto indinado da
tigo micromitris, labccade et hieiro fadido
eon cabakl, cono de esirehgulamients ¥

s Lags e AMETAL con tlomas da preldn,
wolante digihal ¥ sombreists embidado,
Indits wgiilps ¢ maho de chifa de ohLaje.
-MARCA. TEA

-MODELD: STAF

1313 ud ST R D100 10 ET14% 67145

WALVUILE DE EQUILIBRADD: DM-80

wilvula da Fejulscidn de adleato indinado de
tiges micronmitrios, labvicada e hieiro adids
oo calbukal, cono de edtren gelem lenbs ¥

i Lags ma ARETAL tion Tomas de pemildn,
wolafte digital ¥ sombieiebe embildada,
Inclins igilps y mano de ohine de resnh Lije.

-MARCA: TRA
-MODELD: STAF
1574 il ~TaMAS R DRED 30| 44151 pERFLE |

WALVLILE DE EQUILIBRADD DN-65

‘wilvula de Fejulecide de sieato indknasdo de
tige mironitris, lbrkads ot hieira adde
oon cabakil, cono de edlren gelamimbs y

i Lags e AMETAL tin Tamas de pemiidin,
wolafte digital ¥ sombieiebe embildada,
Inclins igilps y mano de ohine de resnh Lije.
-MARCA TRA

-MODELD: STAF

1915 ud ~TAMARK: DMES B 301,66 1534113

WALVUILE DE EGUILIBRADD M-S0

Wilvula de rejulsd s de sbmto Indinedo de
g micromitris, labvicda e hieiro adids
oo calbakal, cono di edlren gulem lenbs §

i Lo o AMETAL con lomas de pemildin,
walame digital § sombremete embidals,
Induis egulps v mano de chra de o Laje.
~MARCA. Th&

-MODELD: STAD

1336 wd ~TAMA R DHED a3 18157 TES051

WALVUILE DE EQUILIBRADD: DM-40

wilvula da Fejulscidn de adleato indinado de
tiges micronmitrios, labvicada e hieiro adids
oo calbukal, cono de edtren gelem lenbs ¥

s L of AMETAL con tomas de géeiidn,
wolafte digital ¥ sombieiebe embildada,
Inclins igilps y mano de ohine de resnh Lije.
-MARCA TRA

-MODELD: STAD

1917 ud ~TAMAR R Dbl ik i7r AT Teo6 28
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WALVLALA DE EQUILIBRADD DN-33
wilwila da Fegulacdn de miesto incinedo de
g mkromdries, lilbdcida o hiereo fadids
oo calbabal, cono de esiren gulem it §
wimbags e APMETAL ton Tomas da pemildn,
wolame digital ¥ sombrersbs embiideda,
Nl eguips v naho de obir de inoh Laje.
-WAACA: TRA
-MODELD: STAD
15.58 1 -TARAE RbC: DME3 £ 145 14 7257
WALVUILE DE EQUILIBRADD DN-25
Wilvula de regulscin de alesto incinado de
g mkromd e, lilbdcida o hierro Gadids
oo calbaal, cono di esiren gelam ben bs
wimbags wa AMETAL con tomas da gemildn,
wolame digital ¥ sombrerste embideda,
ncliis ejulps y msho de ohira da ion L.
-WARCA: TRA
-MODELD: STAD
15,79 e TR R DRES : 109, 25 iiES
SUBTOTAL 1.3 133379551
14 SETEMA E GESTION
14.1 PUESTO DE CONTROL 1 45T S 74579
14.3 COMTROLADORES i A543 1 BE .15-u1..d_hl
143 EQILIPO FERIFERICO 1 BI297 46 #2192 A8
La.& COMTAEDORES DE EMERGIA LOCALES 1 HICL DG IHCLLIDG
145 HETALACKIM BLECTRICA i BTi43%54 E7i143.54
14.6
SUBTOTAL 1.4 192335, 78
TOTAL CLIRSATIEAC KON A14%34 18

El presupuesto final es de 4.024.334,28€ sin I.V.A incluido.
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