Javier Rodriguez Carnicero

a8 e
s
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ICAI

Ingenieria de las Tecnologias Industriales

Trabajo de Fin de Grado

Teoria de la amplitud del mercado aplicada a las
criptomonedas

Autor: Javier Rodriguez Carnicero
Director: Pablo Zulaica Pérez



Javier Rodriguez Carnicero



Javier Rodriguez Carnicero

Declaro, bajo mi responsabilidad, que el Proyecto presentado con el titulo
Teoria de la amplitud del mercado aplicada a las criptomonedas
en la ETS de Ingenieria - ICAI de la Universidad Pontificia Comillas en el
curso académico 2022-2023 es de mi autoria, original e inédito y
no ha sido presentado con anterioridad a otros efectos.
El Proyecto no es plagio de otro, ni total ni parcialmente y la informacion que ha sido

tomada de otros documentos esta debidamente referenciada.

Fdo.: Javier Rodriguez Carnicero Fecha: 04/07/2023

Autorizada la entrega del proyecto

Pablo Zulaica Pérez

<

|

Fdo.: Pablo Zulaica Pérez Fecha: 04/07/2023



Javier Rodriguez Carnicero

Capitulo 0: Objetivos Yy MOtIiVaCION..........uuueeeeeceeeccecceececcee e e e eees 5
Capitulo 1: Amplitud de mercado...........ccccciiiiiiiiiiiiiiirii e nasnenaeeeseeeee e neranees 6
Capitulo 2: Métricas de la amplitud del mercado..........cccoeeevmeiimiiimiieeeneeeesee e 8
LiN€a AVANCE-DESCENSO....... ittt 8
Linea Avance-Descenso Normalizada..............eeeeiiiiiiiiiiiiiiee e 9

L@ o 1 F= To [0 1Y [T @2 11 |- o RS 10
Valores en Maximos Y MINIMOS........ooiiiiiiiiiie e e 13
Porcentaje de valores sobre medias MOViles.............coooiiiiiii e 14
Capitulo 3: Uso en los mercados tradicionales............cccciiiiemcciiiiininsecceccs e 16
Capitulo 4: Uso en el mercado de las criptomonedas........cccccceeeeeiieiiriisssccesccs e e ee e eseesseeneeen 18
Capitulo 5: ReSUItAdOS.........cccoiieeeeece e e e e e e e e e e e e e e eeeeseenas 19
AJUSEE dE 18 MEBLIICA. ... 19
LiN€a AVANCE-DESCENSO... ...ttt et e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeeaaa 19

Linea Avance-Descenso normalizada..............oooeviuuiiiiiiiiiieeece e, 26

L@ 1o 1 F= To [0l 1Y (o1 @2 11 | - o PR 30
Valores Maximos Y MiNIMOS.......uuiiii i e e e e e e e e e e 37
Valores sobre medias MOVIIES.........coooiiiiiiiici e 40
Utilidad de 1@ MELHICA. ... ... e e e e 42
Capitulo 6: Panel de Control............cuiiiiiiiiiicsss s s s s e s e e s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s snssnnssnes 45
Capitulo 7: ProXimos Pasos........cccciiiiiriisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnsnnnnnne 48
N 1= o 51



Javier Rodriguez Carnicero

Capitulo 0: Objetivos y motivacion

Los objetivos de este trabajo se basan en comprender la teoria de la amplitud del mercado,
aprender a aplicarla calculando todas las meétricas posibles y descubrir su utilidad en el
mercado de las criptomonedas. Ademas, se busca aprender el manejo de las herramientas de
Google Sheets y Apps Scripts basado en lenguaje JavaScript para desarrollar las habilidades
necesarias para crear un panel de control autbnomo que permita calcular la amplitud del
mercado en el mercado de las criptomonedas.

Este proyecto surgid para satisfacer la curiosidad de aprender sobre el mercado de
criptomonedas y su desarrollo, sobre el anadlisis técnico y la amplitud del mercado
relacionandolo con un lenguaje de programacion, buscando ganar nuevas habilidades que me
pudieran ayudar a comprobar mi interés en la programacion y el mundo de las criptomonedas.
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Capitulo 1: Amplitud de mercado

Un inversor tiene dos herramientas para predecir el futuro de una inversion. La primera es el
analisis fundamental basado en analizar el valor intrinseco del activo, la fiabilidad del proyecto,
su proyeccion de futuro, su situacion en el sector y otras caracteristicas especificas a cada
proyecto. La segunda herramienta es el analisis técnico que analiza factores como el avance
del precio, el volumen y la capitalizacién para prever futuros movimientos del precio. Dentro del
analisis técnico hay diferentes herramientas que proporcionan informacion sobre el movimiento
de cada activo en particular sin tener en cuenta el estado del mercado. Centrarse en estas
métricas conlleva dos peligros, el primero es intentar predecir cuando el precio golpeara el
minimo para entrar en el mejor momento y maximizar tus ganancias, el segundo viene
acompafiada de la practica del primero, habitualmente estas decisiones llevan al inversor a
realizar una decision subjetiva, cuando se pierde la objetividad, el riesgo aumenta.

La teoria de la amplitud del mercado nos permite realizar una lectura objetiva de la salud del
mercado comparando el numero de valores que suben con los que bajan. De esta manera, al
observar el movimiento de todos los valores se analiza el sentimiento del mercado aportando
informacién para formar una decisidén mas objetiva. En nuestro caso, se aplica la teoria al
mercado de las criptomonedas, por ello cada valor representara una criptomoneda.

Hay tres tipos de mercado, mercado alcista, bajista y lateral. Un mercado alcista representa una
subida de precios prolongada en el tiempo y generalizada para la mayoria del espacio. Al
contrario ocurre con un mercado bajista involucrando una bajada de precios sostenida y, por
ultimo, el mercado lateral es el término medio en el que los precios fluctian de manera estable.
La amplitud del mercado es especialmente util para identificar las tendencias y su fuerza.

Como se ha mencionado antes, la teoria de la amplitud del mercado compara lo valores que
suben con los que bajan, de tal manera que si existe una situacion en la que la mayoria de
valores estan en subida, se afirma que hay dinero entrando al mercado, los inversores estan
dispuestos a invertir y habra un sentimiento alcista. De la misma manera ocurre con una
tendencia bajista donde hay mas valores en bajada que en subida. Ademas, se puede medir la
fuerza del movimiento observando el nimero de valores en movimiento. Un movimiento donde
el 80% de valores estan en subida sera mucho mas fuerte que si tuviese un 60% de valores en
subida.

Para resumir, estas son las caracteristicas de la amplitud del mercado:

- Informa de la salud del mercado.

- Representa la fuerza de los movimientos del mercado.

- Tiene un enfoque general del mercado.

- Trata a todas las monedas por igual, independientemente de su importancia, aportando
objetividad a la métrica.

- Puede predecir futuros movimientos del mercado.
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Aunque también tiene sus puntos negativos:

- No da informacién sobre una moneda en particular. Esto es importante, ya que no
siempre todas las criptomonedas seguiran el sentimiento del mercado.

- No es independiente. No se puede realizar una decisién Unicamente con la amplitud del
mercado, han de utilizarse otras métricas que complementen la informacion.

- No ha sido probada en el sector de las criptomonedas. Hasta ahora.
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Capitulo 2: Métricas de la amplitud del mercado

La teoria de la amplitud del mercado puede aplicarse de diferentes formas, a continuacion se
explican cada una de las métricas, cdmo utilizarlas y las variables involucradas en su calculo.

Linea Avance-Descenso

La linea Avance-Descenso o linea AD mide las posiciones que suben y las compara con las
posiciones que bajan para revelar la salud del mercado. Cada posicidon representa una
criptomoneda, si hay muchas que suben y pocas que bajan, significa que hay dinero entrando
en el mercado, ya que hay mas inversores comprando que vendiendo, revelando un
sentimiento alcista. Al contrario, cuando existen mas posiciones bajando, revela un sentimiento
bajista. La métrica se calcula restando el numero de posiciones que suben por las que bajan y
sumando el valor del dia anterior. Al acumular el calor diario, se obtienen graficas con mayor
correlacion al avance del precio de las criptomonedas, de esta manera se puede ver
intuitivamente el primer medidor de la salud del mercado.

Esta métrica es la mas sencilla tanto de calcular como de interpretar, ademas de ser la base de
las demas métricas, utiliza la siguiente férmula:

Linea AD = N@criptomonedas que suben — N2 de criptomonedas que bajan

Tiene diferentes métodos de ajuste posibles, ya que se calcula con el porcentaje de cambio se
puede aplicar el porcentaje de cambio a cualquier periodo (Lo habitual es encontrar periodos de
1, 2, 5, 10 y 15 dias), cuando se cambia el periodo de cambio porcentual también cambia la
interpretacion entre el corto, medio y corto plazo. Otro ajuste posible es la sensibilidad, que al
minimo porcentaje de cambio registra todas las monedas con cualquier movimiento, este ajuste
permite dar importancia a cambios porcentuales de diferentes magnitudes que habitualmente
es util para reducir la fluctuacion y facilitar la lectura de la métrica. La ultima variable son los
diferentes grupos y numeros de criptomonedas, pudiendo poner el centro de atencién en
monedas de mayor o menor tamafio, ademas de utilizar un mayor o menor numero de
criptomonedas.

Variables a investigar. Numero de criptomonedas, numero de dias, porcentaje de cambio.

10000 ang

\inea AD

10472023
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Figura 1: Ejemplo de Linea Avance-Descenso comparada con BTC (2022 - 2023)

La funcion de esta métrica es detectar la salud del mercado y confirmar tendencias utilizando
dos métodos recomendados:

- Divergencias: Cuando la métrica sube y el precio baja significa que el movimiento de la
criptomoneda no esta acomparado del mercado, pudiendo generar una correccion.

- Maximos y minimos: Cuando la métrica crea nuevos extremos sin que el precio lo
acompafie, prevé el movimiento del precio.

Linea Avance-Descenso normalizada

La linea de avance-descenso normalizada o linea ADn fue desarrollada por Tushar Chande,
como su propio nombre indica normaliza la métrica de avance-descenso acumulada.
Habitualmente, una variable se normaliza para establecerla entre unos limites (Oy 1,-1y 1, ...),
facilitando su interpretacién, evitando sesgos por un posible mercado en crecimiento e incluso
aumentando el rendimiento de la métrica. En este caso, se utiliza un normalizado de
maximo-minimo que calcula el estocastico diario. El estocastico no es mas que la comparacion
del precio diario con el maximo y el minimo en el periodo de tiempo deseado, y el resultado nos
revela como de cerca esta el precio de esos maximos y minimos.

o Preci — Mini - -
% Estocastico = -LreceacualMinimo 404 (0= Nuevo Minimo, 1 = Nuevo Maximo)

Maximo — Minimo

Después del estocastico, se aplica una media mévil exponencial ya que el estocastico da
resultados con demasiados picos y es dificil de leer, en este caso se utiliza la métrica para
reducir su fluctuacion. Asi se ve la métrica comparada con el avance del precio del bitcoin
(BTC) en el ultimo afio:

Linea ADn
1,00 50000
45000
ns 40000
5 ! 35000
< 050 “ l _
i 30000
£
498 I 25000
\ \ 20000
0,00 15000
1/04/2022 1/07/2022 1/10/2022 1/01/2023 1/04/2023
Tiempo (dias)

== Linea ADn == BTC

Figura 2: Ejemplo de Linea Avance-Descenso normalizada comparada con BTC (2022 - 2023)
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Para interpretar esta métrica se utilizan como sefales cuando el indicador supera el 50%
significando que el valor actual de monedas que suben restado a las que bajan esta mas
cercano del maximo que del minimo, esto es buena sefial ya que nos esta diciendo: En el
periodo que has seleccionado, el rendimiento de las monedas esta siendo superior a la media.
Aunque operar esta métrica en los cruces del 50% puede dar lugares a sefales ineficientes.

Para utilizarla correctamente se establecen dos limites, 20% y 80%, por encima del 80 % se
declara un area de sobrecompra, lo que quiere decir que hay un rendimiento de monedas en
subida demasiado bueno y se espera un comienzo ventas para estabilizarse causando una
bajada generalizada (sentimiento bajista). Por debajo del 20% ocurre al contrario, nos se
declara en zona de sobreventa y se espera una correccion con subidas generalizadas en el
precio de las criptomonedas.

Oscilador McClellan

El oscilador McClellan fue desarrollado por Sherman y Marian McClellan, cuyo trabajo fue
continuado por su hijo Tom McClellan. El oscilador se calcula con la resta entre la media
exponencial a corto plazo y la media exponencial a largo plazo de la linea Avance-Descenso .

AD = Numero de valores que suben - numero de valores gue
bajan

Oscilador McClellan = ( Media movil exponencial de los ultimos
19 valores de AD ) — (Media movil exponencial de los ultimos 39

valores de AD)

Figura 3: Resumen del calculo del oscilador de McClellan

Para entender la informacién que aporta esta métrica hay que despiezar cada uno de los pasos
de su calculo. La linea AD compara las posiciones que suben con las que bajan, de esta
manera si es positiva, hay mas monedas en subida que en bajada (sentimiento alcista) y si es
negativa, al revés (sentimiento bajista). A su vez, cuanto mas positiva sea mayor sera el
movimiento alcista y viceversa. El segundo paso es entender el uso de la media movil. Las
medias moviles se utilizan para facilitar el analisis de datos, ya que reducen las fluctuaciones.
Hay dos tipos de medias moviles, las simples (MA) y las exponenciales (EMA), las simples son
la media del precio en un rango de dias y las exponenciales comparan el precio actual con el
calculo del EMA del dia anterior, funciona de manera similar a la media movil simple, pero le da
mayor importancia al precio actual.

Y. precios en el rango de fechas

Media Mo6vil Simple (MA) =

N@de dias en el rango de fechas

10
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Media Mo6vil Exponencial = (Precio actual — EMA anterior) X Ksuavizado + EMA anterior

2

Ksuavizado = e gt

Cuando el valor actual supera al valor de la media mavil significa que actualmente el mercado
tiene un mejor rendimiento que la media del rango de fechas seleccionadas. A su vez, cuando
una media moévil de largo plazo supera a una media maovil de corto plazo se deduce que en ese
rango de fechas de corto plazo hay un peor rendimiento que en el largo plazo, esto da la
conclusion de estar en un mercado bajista. Cuando se aplica esta teoria a la linea AD se
obtiene el estado de la amplitud de mercado y una métrica que mas adelante se comprobara su
utilidad.

Aunque primero se introducira cémo utilizarla.

M belban

alziz2 Tri0e2 02022 [ lFuirs ] 4152023

= MeClallon == BTLC

Figura 4: Ejemplo del oscilador de McClellan comparada con BTC (2022 - 2023)

Esta es la métrica calculada y comparada con el precio del BTC en el ultimo afo. La métrica
establece que cuando el valor es menor que cero, hay dinero saliendo del mercado, por lo tanto
existe un sentimiento bajista, aunque operar por cruces de 0 no es recomendable, ya que como
al observar la Figura 4, no todos los cruces representan un cambio de precio. Las sefales utiles
para operar el oscilador de McClellan son identificando los niveles extremos, cuando se
encuentran en zonas de sobrecompra (maximos) y sobreventa (minimos), es cuando existe
mayor posibilidad de tener un giro en el precio, ya que la lectura es: El mercado esta recibiendo
mucho mas dinero del habitual, es probable que los inversores comiencen a vender sus
posiciones (criptomonedas) y como consecuencia haya una bajada del precio. Otro método de
utilizar la métrica es identificar las divergencias, cuando el avance del precio no acompana el
avance de la métrica, el mensaje es: En esta moneda en particular esta entrando dinero pero
en el mercado el sentimiento es contrario, por lo tanto es probable que haya una correccion en
las proximas sesiones.

11
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Figuras 5y 6: Ejemplos extremos y divergencias del oscilador de McClellan

Ademas, dentro del oscilador de McClellan hay variaciones que se le pueden aplicar a la
métrica. La primera es hacer el calculo por ratios, cada valor se divide por el numero de
criptomonedas existentes, de esta manera se obtiene una métrica que mantiene la misma
amplitud de valores, independientemente del numero de monedas existentes. Esto es
especialmente util en mercados en desarrollo como es el de las criptomonedas. Como se
puede ver en la siguiente comparacion, a la izquierda aparece McClellan con un crecimiento en
la amplitud, debido a la aparicién de nuevas criptomonedas y a la derecha se mantiene el rango
de valores.

Figuras 7 y 8: Comparacion del oscilador de McClellan y el oscilador de McClellan por ratios

La segunda variacidon crea dos tipos de métricas distintas, la primera es Summation que es
idéntica al oscilador de McClellan pero acumula el valor diario al anterior, obteniendo una
version mas lenta del oscilador y facilita su lectura ya que el crecimiento es similar al de la
criptomoneda. Por ultimo, el indice Summation ajustado por ratios o RASI (Ratio Adjusted
Summation Index), se calcula de la misma manera que Summation pero con los valores del
oscilador de McClellan ajustado por ratios. La diferencia con Summation es la misma que
McClellan y McClellan por ratios. No varia la amplitud con la aparicion de nuevas
criptomonedas.

12
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Figuras 9 y 10: Comparacion del oscilador Summation y el oscilador RASI

Esta métrica se utiliza para:

- Confirmar tendencias: Valores positivos daran una tendencia alcista mientras que los
negativos daran una tendencia bajista. Cuanto mayor tiempo se sostenga en una zona,
mas fuerte sera su tendencia.

- ldentificar extremos: Cuando realiza nuevos picos anuales es sehal de entrada
(Maximo) y salida (Minimo), marcando un posible giro del precio

- Divergencias: Una herramienta menos fiable pero importante tener vigilada, cuando el
precio no acompafa el movimiento del oscilador puede significar una correcion en
medio plazo

Por ultimo RASI dara una lectura mas fiel al mercado y se recomienda vigilar los cruces a la
linea del 0, que aporta una sefial positiva por encima del 0 y negativa, por debajo.

Variables: Numero de criptomonedas, periodo de linea AD, sensibilidad linea AD, periodo EMA
de corto plazo y periodo EMA de largo plazo.

Valores en Maximos y Minimos

Valores maximos y minimos es una métrica muy visual que se utiliza para confirmar la lectura
de las otras métricas sobre la salud del mercado. Para calcular estda métrica se realiza un
conteo del numero de criptomonedas cuyos precios estan creando nuevos maximos y minimos.
De esta manera, con un mayor porcentaje creando nuevos minimos, se deduce que el mercado
tiene un sentimiento bajista, al contrario ocurre cuando hay un mayor porcentaje de nuevos
maximos.

Hay otra modalidad de esta métrica que muestra el porcentaje de valores por encima o cerca
de crear maximos y minimos. En este estudio se unen ambas modalidades y se establece la
cercania al maximo y minimo como una sensibilidad, de esta manera se puede ajustar la
métrica, facilitando su estudio, ya que nuevos maximos y minimos tiene una sensibilidad del
0%.

A continuacion, un ejemplo de cédmo leer esta métrica:

13
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Figura 10: Ejemplo de Nuevos Maximos y Minimos comparada con BTC (2022 - 2023)

La manera mas sencilla de leer esta grafica es relacionar el rojo a una mala salud del mercado
con bajadas de los precios y los azules representando una buena salud y una subida de
precios.

En la Figura 10, en amarillo el avance del precio de BTC en el ultimo ano. Cuando aparecen
picos de la grafica de minimos(rojo) hay un porcentaje de criptomonedas que estan creando
nuevos minimos, sindbnimo de dinero saliendo del mercado o sentimiento bajista.
Habitualmente, cuando existen picos de minimos, no existen picos de maximos. Si hay dinero
saliendo del mercado es normal que todos los precios de las criptomonedas bajen, aunque no
€S una norma, ya que siempre habra excepciones. Aunque se pueden ver subidas cuando
aparecen nuevos maximos y bajadas cuando aparecen nuevos minimos. Esta métrica, es de
gran utilidad para saber el sentimiento del mercado.

Las sefiales que se usan en esta métrica son los extremos tanto de la grafica de maximos
como de minimos, por ejemplo, si la grafica de maximos anota un nuevo maximo hay una sefal
de tendencia alcista. Ademas se observan los cruces entre maximos y minimos indicando un
cambio de tendencia dependiendo de qué gréfica esté por encima (Maximos por encima =
tendencia alcista, Minimos por encima = tendencia bajista.

Variables: Numero de criptomonedas, sensibilidad para sumar maximos y minimos.

Porcentaje de valores sobre medias moviles

La métrica de valores sobre medias moviles es similar a la métrica anterior. Cuenta el nimero
de criptomonedas cuyo precio se encuentra por encima de la media movil. De esta manera
cuando el precio de una criptomoneda esta por encima de la media mévil muestra un
rendimiento por encima de la media en ese periodo. Si existe un gran numero de
criptomonedas por encima de sus medias se deduce mercado alcista, de lo contrario indicara
un mercado bajista. Habitualmente se escogen los periodos de 50 y 200 dias, aunque mas
adelante se probara cual de los periodos aplica mejor al mercado de las criptomonedas. A
continuacion, un ejemplo de la métrica comparada con el avance del precio del BTC.

14
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Figura 11: Ejemplo de Valores por encima de sus medias méviles comparada con BTC (2022 - 2023)

En la Figura 11 observar que cuando hay un alto porcentaje de valores por encima de sus
medias resaltando un mercado con sentimiento alcista y por lo tanto observando subidas en el
precio, a su vez cuando hay un bajo porcentaje nos denotara un mercado bajista y los precios
bajaran. Ademas, a partir del valor del porcentaje se podra saber la fuerza o debilidad del
movimiento del mercado. A partir de un 60% se podra afirmar fortaleza en el mercado y por
debajo del 40% debilidad, aunque estos limites no deberian representar sefiales de entrada o
salida, sino puntos de observacién. La métrica es realmente util cuando se observan cambios
radicales, por ejemplo, la subida de enero del 2023 del 30% al 75%, seguida de la subida del
BTC poco después. Ademas, también se usard como detector de divergencias para detectar
correcciones en el precio. Siempre se recomienda acompanar el analisis con otras métricas
que apoyen esta divergencia (e.g McClellan, Nuevos Maximos y Minimos).

Las sefales de este oscilador son:
Identificador de suelos y techos: Cuando se registra una zona de sobrecompra (90%) hay un
posible techo (sefial de salida) y sobreventa (10%) representa un posible suelo (sefial de

entrada).

Divergencias: si el indice esta anotando nuevos maximos y el precio no acompana, indicando
una posible correccion.

15
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Capitulo 3: Uso en los mercados tradicionales

La utilidad de la métrica se puede demostrar de dos maneras, explicar la teoria y sus
aplicaciones o demostrar su uso y popularidad basada en el interés actual. Para ello se analiza
el numero de personas que hacen uso del analisis técnico en los mercados tradicionales
relacionandolo con el porcentaje que utilizan la amplitud del mercado a dia de hoy. No hay
datos de actualidad que revelen el numero de personas que utilizan analisis técnico, pero se
puede deducir esta cifra. El estudio mas reciente afirma que un 42.5 % de los jévenes de entre
18 y 30 anos, de los cuales un 50% invierten en mercados tradicionales, a su vez un 50 %
afirma tener un nivel medio de formacion financiera donde estarian incluidos conocimientos
sobre analisis técnico .

Ademas si al pivotar con otro estudio que afirma que el 90 % pierde dinero en los mercados
tradicionales, se pueden extraer la siguientes conclusiones:

- El analisis técnico es utilizado por una buena parte de los inversores

- Siun 50 % de la poblacién invierte, de esa parte un 50 % conoce el analisis técnico de
manera introductoria, se puede afirmar que hay un porcentaje aiun menor que sean
experimentados en analisis técnico.

- La amplitud del mercado no es un término comudn en el mercado tradicional, es decir, no
aparece entre las herramientas de la mayoria de inversores.

Aunque lo que si que se puede afirmar es que un gran numero de inversores experimentados
utilizan la amplitud del mercado, pero ¢ Por qué se puede afirmar?

La teoria de la amplitud del mercado fue creada alrededor del 1930 y se popularizé en 1960, en
esta misma década se creo el oscilador de McClellan. Junto al crecimiento del analisis técnico,
surgié la necesidad de buscar nuevos métodos de analisis del mercado, dando lugar a todas
las diferentes métricas que existen hoy en dia que siguen en desarrollo.

Segun Google Trends hay al menos 10 busquedas diarias de las diferentes métricas que se
sostienen en el tiempo, destacando que sigue habiendo interés en el aprendizaje de la amplitud
del mercado como se puede ver en la siguiente grafica:

@ ot o e 8 s e oAt 8 e i & bsacr

n— h R e e o
Figura 12: Interés en la amplitud del mercado (2004 - 2023)

Ademas también con ayuda de la base de datos Wayback Machine se puede ver cuando se
han creado y actualizado los articulos que ocupan la primera pagina de busquedas, como la
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amplitud de mercado (Market Breadth en inglés), linea A-D, oscilador McClellan y otros
términos relacionados con la amplitud de mercado. Todos han sido creados y actualizados
entre los afios 2021 y 2023. Aquellos que crean estas paginas web son personas
suficientemente experimentadas en este sector como para ensefiar estas métricas. Si estos
inversores estan interesados en la amplitud del mercado, quiza tengan una buena razén.
Ademas, en herramientas como TradingView, utiles para el analisis técnico al buscar los
indicadores creados por sus usuarios y habilitados por la plataforma, se observan muchos
resultados con diferentes ajustes de la amplitud del mercado. También se observa que el uso
de estos indicadores es habitual, por lo tanto la utilidad de esta métrica esta apoyada por
numerosos usuarios que se benefician de la informacion que aporta. Este es un buen indicador,
ya que crear una métrica en estas paginas denota experiencia en el mundo de las inversiones,
y su uso extendido denota interés.

Otro indicador del interés en esta métrica esta en la frecuencia con la que se publican tweets
en la plataforma de Twitter, mencionando, explicando y apoyandose en esta métrica para
predecir los movimientos del mercado tradicional.

La ultima prueba del interés en esta métrica es la existencia de la pagina web creada por Alex
Salamanca, dedicada especialmente a explicar y mostrar los resultados de la amplitud del
mercado aplicada a los mercados tradicionales, una herramienta de gran utilidad tanto para
aprender sobre las diferentes métricas como su interpretacién, ademas de generar informacién
actualizada de cada una de las métricas.

Por lo tanto, se extraen las siguientes conclusiones:

- Existe un gran interés en el mundo de las inversiones.

- El uso del analisis técnico podria tener una mayor adopcién, pero se observa que solo
un pequeno porcentaje de personas posee experiencia en su aplicacion.

- Entre aquellos que tienen experiencia, se destaca un notable interés en el uso de la
amplitud del mercado como herramienta complementaria.

- Se encuentran disponibles herramientas gratuitas y accesibles para cualquier persona
interesada en el analisis técnico y la amplitud del mercado.

- Sin embargo, se evidencia una mayor dificultad en el uso efectivo de estas
herramientas, lo cual requiere un nivel de conocimiento y habilidades mas avanzadas.

17



Javier Rodriguez Carnicero

Capitulo 4: Uso en el mercado de las criptomonedas

Por otra parte, del estudio mencionado anteriormente, se sabe que de todos los jévenes que
invierten, un 55.7 % invierten habitualmente en criptomonedas, por lo tanto, hay un mayor
porcentaje de jévenes interesados en el mercado de las criptomonedas que en los mercados
tradicionales. Considerando la volatilidad que existe en el mercado de las criptomonedas, se
deberia facilitar el acceso a todas las herramientas al usuario, aunque este no es el caso.

La amplitud de mercado ha tenido una baja adopcion en el mercado de las criptomonedas que
poco a poco ha ido creciendo en el ultimo afo. La primera prueba es el tweet de TaschalLabs
que introducia la idea de utilizar la amplitud del mercado en el mundo de las criptomonedas
aportando ejemplos en los que demostraba que la métrica podria ser de utilidad. Ademas, al
buscar otros resultados de la amplitud del mercado aplicada a las criptomonedas existen tweets
puntuales hablando sobre sus métricas y utilizando sus resultados para predecir préximos
movimientos de las criptomonedas, aunque el estudio realizado hasta la fecha es escaso,
siendo este el primer indicador que refleja la necesidad de arrojar luz sobre esta teoria que ha
demostrado su utilidad en los mercados tradicionales. Por ultimo, en TradingView existen ya
algunos indicadores que calculan diferentes ajustes de la amplitud de mercado aplicandolo al
mundo de las criptomonedas. Es necesario anadir que todas estas métricas involucran calculos
simples y que limitan sus aplicaciones, ademas la accesibilidad a estos calculos en cualquiera
de sus casos es muy baja y dificulta su estudio.

Aunque su uso no se ha popularizado, se aprecia ver un crecimiento del interés en la amplitud
del mercado que con un estudio apropiado podria ganar gran popularidad ya que satisface la
necesidad de conocer el sentimiento general del mercado objetivamente, un factor que en un
mercado tan volatil, dirigido por las redes sociales y el exceso de informacién, puede dar luz al
verdadero sentimiento.

La caracteristica de esta situacion fue el origen de este estudio y nos dio razén suficiente para

explicar, calcular, probar y dar acceso a un panel de control accesible para cualquier persona
que quiera interesarse por esta métrica.
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Capitulo 5: Resultados

Ajuste de la métrica

Linea Avance-Descenso

La primera variable de estudio es el numero de posiciones o criptomonedas que se utilizan en
el calculo. En nuestro caso, se comparan las 50 criptomonedas con mayor capitalizacién con el
mismo calculo de 2000 criptomonedas. Este es un error que vale la pena recalcar en mi
aprendizaje sobre la amplitud de mercado, ¢Qué mide la amplitud del mercado? La salud del
mercado, por lo tanto, para obtener la mejor de las lecturas, hay que incluir datos de TODO el
mercado. Las 50 monedas mas importantes daran una vision lupa del mercado. Esta
comparativa de grafica muestra diferentes configuraciones (Corto plazo y medio plazo) de la
Linea AD (en rojo) con el Top 50 (a la izquierda de cada celda) y todas las criptomonedas (a la
derecha de cada celda) en distintos periodos comparando, a su vez con el avance del precio
del BTC (azul).

Periodo 1: 2017 - 2019 Periodo 2: 2019 - 2020

Periodo 3: 2020 - 2022 Periodo 4: 2022 - Actualidad

Figuras 13, 14, 15, 16: Comparacion de la Linea AD con diferentes sensibilidades y BTC (2017 - 2023)

En estas graficas se puede observar el mejor ajuste y lectura se obtiene cuando se incluye el
mayor numero de criptomonedas posible. Los resultados llevan a la misma conclusién en todas
las comparaciones, por lo tanto, se asumiran todos los calculos con el mayor numero de
criptomonedas posible.

El mejor ejemplo es el siguiente:
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Figura 17: Comparacion de Linea AD con diferentes ajustes y BTC (2022 - 2023)

En este periodo se puede ver el ajuste que tiene el Top 50 (izquierda) que aunque es bueno, no
termina de conseguir una buena correlacion. Por el contrario, todas las criptomonedas
(derecha) aportan un seguimiento de picos muy fiel en comparacién con el avance del precio
del bitcoin (BTC). Ademas Google Sheets permite el estudio de correlacién entre dos series
obteniendo un 0.87 (87%) para el Top 50 comparado con todas las criptomonedas que resulta
en un 0.94 (94%), por lo tanto, es muy importante incluir el mayor numero de criptomonedas
posibles.

La siguiente variable de estudio es el numero de dias para el calculo del porcentaje de cambio.
Se comprobaran los rangos de 1, 2, 4 y 10 dias. El cambio de rango de fechas permite rodear
posibles eventos extraordinarios (una caida inesperada por un evento puntual), incluso permite
suavizar la métrica para realizar una mejor lectura. Estas son gréficas de la linea AD (roja) y el
precio del BTC (azul) para distintos periodos con diferentes configuraciones.

1 dia 2 dias 4 dias 10 dias

Periodo 1:
2017 - 2019

Periodo 2:
2019 - 2020

Periodo 3:
2020 - 2022

Periodo 4:
2022 -
Actualidad

Tabla 1: Comparacion de distintos ajustes de dia al cambio porcentual de la Linea AD y BTC (2022 - 2023)
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En la Tabla 1, las lecturas con mejor ajuste son las de 2 y 4 dias. La lectura de dos dias reduce
el ruido de las variaciones lo suficiente para que sin perder informacién nos permita realizar un
seguimiento mas cercano al avance del precio del BTC, habitualmente, en el mercado
tradicional la linea AD se utiliza con el cambio diario, pero la fluctuacién de las criptomonedas
es mayor que el de los mercados tradicionales, por lo tanto aplicar el cambio cada dos dias nos
permite extraer mejores resultados. Ademas, las curvas de 4 y 10 dias son utiles para tomar
decisiones a largo plazo. Son curvas que funcionan mas lentamente, por lo tanto, da mejores
resultados al aplicarle una sensibilidad mayor (5%-10%).

Por ultimo, la variable que ajusta la sensibilidad es el porcentaje de cambio, suaviza la grafica y
es util para priorizar grandes cambios en el mercado, pero aplicada en exceso introduce un
retraso que inutiliza cualquier grado de prediccion de la grafica. Una sensibilidad del 10% solo
contara aquellas criptomonedas que han subido mas de un 10% y las que han bajado mas del
-10% en el periodo de dias seleccionado.

Se realiza la misma comparativa de graficas para corto (2 dias), medio (4 dias) y largo (10 dias)
plazo con diferentes porcentajes de sensibilidad (0, 15, 10, 15y 20%).

Periodo 1 0% 5% 10 % 15 % 20 %

Corto plazo

Medio
plazo

Largo
plazo

Tabla 2: Comparacién de distintas sensibilidades y plazos de la Linea AD y BTC (2017-2019)

Periodo 1 corto acumulado medio acumulado | largo acumulado
0% 0.777 0.78 0.79
5% 0.79 0.79 0.79
10% 0.81 0.80 0.79
15% 0.59 0.79 0.79
20% -0.16 0.60 0.77

Tabla 3: Comparacién de correlacion de la Linea AD y BTC (2017-2019)

Para el primer periodo hay buenos seguimientos en el 0%, el 5% y el 10 %. Cuanto mayor es el
porcentaje mas aumenta el porcentaje de retraso, elimina la capacidad de prediccion y se limita
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a confirmar tendencias. Cabe resaltar que este periodo representa el crecimiento de las
criptomonedas y el analisis técnico no es tan fiel cuando todavia las monedas estan en fase de

desarrollo.

Periodo 2

0%

5%

10 %

15 %

20 %

Corto plazo

Medio
plazo

Largo
plazo

Tabla 4: Comparacion de distintas sensibilidades y plazos de la Linea AD y BTC (2019-2020)

Periodo 2  |corto acumulado medio acumulado largo acumulado
0% - - -
5% -0.14 -0.1116417369 -0.0983143702
10% 0.3782314269 0.1731626098 -0.01250207414
15% 0.8469660653 0.7200524431 0.2564551344
20% 0.8192370574 0.8737079703 0.6306191978

Tabla 5: Comparacion de correlacion de la Linea AD y BTC (2019-2020)

En el segundo periodo hay peores valores de correlacién aunque no necesariamente es mala
sefal. Una de las utilidades mas importantes de esta métrica son las divergencias. Cuando hay
una divergencia, el precio de la criptomoneda sube, mientras que la métrica baja o viceversa,
revelando una posible correccién, es decir, un cambio de movimiento para ajustarse al
sentimiento del mercado (la direccion de la métrica). En este periodo, es util precisamente no
por predecir la subida, sino por predecir que la subida no iba acompafiada de un buen
sentimiento de mercado ya que aunque el BTC tenia buen crecimiento, la métrica se muestra
estable, confirmandolo mas adelante con una bajada del precio.
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Periodo3 |0 % 5% 10 % 15 % 20 %

Corto plazo

Medio
plazo

Largo
plazo

Tabla 6: Comparacion de distintas sensibilidades y plazos de la Linea AD y BTC (2020-2022)

Periodo 3  |corto acumulado medio acumulado largo acumulado
0% 0.9424677864 0.9299129354 0.9100371359
5% 0.937473026 0.9106276204 0.8974963053
10% 0.9257200364 0.9413994775 0.9199385181
15% 0.8874387797 0.9091306977 0.923577324
20% 0.8594911699 0.8844169068 0.9111343455

Tabla 7: Comparacion de correlacion de la Linea AD y BTC (2020-2022)

En este periodo hay un mejor ajuste y se empiezan a ver diferencias entre diferentes ajustes de
periodo y sensibilidad. Con los resultados anteriores y los de este periodo se puede definir que
las mejores métricas son las que escogen intervalos de 2 y 4 dias, ademas, para el intervalo de
2 dias, la mejor sensibilidad esta entre 0-5% para reducir el ruido en los periodos con mayor
fluctuacion. A su vez, para un periodo de 4 dias, aplicar una sensibilidad del 10% registra
mayores cambios y presenta mejores resultados. Con la lectura de 10 dias y una sensibilidad
del 15-20% se observan las monedas con un crecimiento estable en un periodo de medio
plazo, lo que significa que los inversores han tenido un sentimiento alcista sostenido, revelando
la fuerza del movimiento.

Periodo4 |0% 5% 10 % 15 % 20 %

Corto plazo

Medio
plazo
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Largo
plazo

Tabla 8: Comparacion de distintas sensibilidades y plazos de la Linea AD y BTC (2022-2023)

Periodo 4 corto acumulado medio acumulado largo acumulado
0% 0.9476997715 0.9284152825 0.9266593092

5% 0.9640219326 0.9476051413 0.9260007872

10% 0.92564 18869 0.9620918213 0.9425465679

15% 0.5462086751 0.9371517314 0.9565510619

20% 0.1600756966 0.8047195771 0.9528255944

Tabla 9: Comparacion de correlacion de la Linea AD y BTC (2022-2023)

Por ultimo, con el cuarto periodo se comprueba la hipotesis, destacando un mejor seguimiento
con una sensibilidad del 5%. Las demas métricas no revelan ninguna informacion de utilidad
fuera de confirmar que el sentimiento del mercado esta alineado con el movimiento del precio
de la criptomoneda.

Todas las lecturas se han comparado con el avance del precio del bitcoin, la moneda mas
importante del espacio. La pregunta es, ¢ Funciona también para monedas mas pequenas? O
simplemente el sentimiento del mercado esta siguiendo el crecimiento de la moneda mas
grande. Para responder a esta pregunta, se comparan los mejores resultados anteriores con la
criptomoneda, Cardano (ADA) aunque es mas pequefia es una moneda importante en el
espacio, y con una criptomoneda aleatoria dentro del Top 100 ordenadas por capitalizacion,
NEO que tiene una capitalizacion relativamente baja.

Analizando ADA, estos son sus resultados desde 2017 hasta la actualidad con diferentes
sensibilidades para diferentes periodos, ademas se acompafia con el valor de correlacion que
varia entre 0 y 1 ( 1 = totalmente correlacionado y 0 = nada correlacionado) :

0 % 5% 10 % 15 %

Corto plazo

Medio
plazo
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Largo
plazo

Tabla 10: Comparacion de distintas sensibilidades y plazos de la Linea AD y ADA (2022-2023)

corto acumulado

medio acumulado

largo acumulado

0% 0.714 0.7 0.584
5% 0.586 0.512 0.455
10% 0.84 0.894 0.692
15% 0.697 0.822 0.899

Tabla 11: Comparacion de correlacion de la Linea AD y ADA (2022-2023)

En este caso, se obtienen menores niveles de correlacion porque entre los afios 2019 y 2021
no hay ninguna variacién en el precio pero hay que dejarse engafar ya que una vez el precio
de ADA comienza a variar mejora el seguimiento de la métrica con la moneda. Al igual que con
el BTC las mejores sensibilidades son 0-5% para el corto plazo, 10% para medio plazoy 15%
para largo plazo. Se realizan las mismas comparaciones con NEO.

0%

5%

10 %

15 %

Corto plazo

Medio
plazo

Largo
plazo

Tabla 12: Comparacion de distintas sensibilidades y plazos de la Linea AD y NEO (2022-2023)

corto acumulado medio acumulado largo acumulado

0% 0.658 0.704 0.680
5% 0.718 0.698 0.674
10% 0.274 0.565 0.691
15% 0.01 0.196 0.531
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Tabla 13: Comparacion de correlacion de la Linea AD y NEO (2022-2023)

Por ultimo, con las comparaciones con NEO se obtienen unos resultados similares, tanto de
correlacion, como de seguimiento, confirmando la hipétesis previa.

Linea Avance-Descenso normalizada

Para la linea de avance-descenso normalizada se puede variar también el numero de
criptomonedas pero ya se ha comprobado previamente, por lo tanto a partir de ahora, el
numero de criptomonedas sera el maximo posible. La primera comparativa a realizar es la
diferencia entre el estocastico y el estocastico con el suavizado, jPor qué es el suavizado tan
importante?. Este ejemplo visual es perfecto.

llﬂm

I(h m HW Jﬂ L

Figuras 18 y 19: Comparacion de la Linea ADn con y sin EMA y BTC (2017 - 2019)
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Se aprecia que sin el suavizado no es posible realizar una lectura y el exceso de picos resulta
en lecturas incorrectas, por lo tanto el suavizado es esencial.

La primera variable de estudio es el periodo del estocastico, cominmente la linea ADn aplica
21 dias de estocastico a la linea AD, pero este rango ¢ Es util también para las criptomonedas?
Aqui se nos presenta la primera dificultad, para cualquier lectura se ajusta también el EMA
porque el periodo de ajuste de EMA tiene que ser menor que el del estocastico, por lo tanto
como habitualmente se realiza un suavizado de 7 dias, se realizaran pruebas para corto plazo,
otra para medio plazo y una ultima, para largo plazo con multiplos de 3.

Corto: 9y 3 dias, Medio: 21y 7 dias, Largo: 42 y 14 dias

Corto plazo Medio Plazo Largo Plazo
Periodo 1:
2017 - 2019 I
Periodo 2: _
ir 1l | -|.I'|'l £ | |I,' 0]
2019 - 2020 AR
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Periodo 3: : _ : _

Periodo 4:
2022 - Actualidad U e i A A

Tabla 14: Comparacion de distintos plazos de la Linea ADny BTC (2017-2023)

Observando los resultados, cuando se aplica un estocastico de 9 dias, aun aplicando el EMA
varia demasiado y muestra picos por encima de las sefiales de 80 y por debajo de 20 causando
lecturas incorrectas que no revelan el verdadero movimiento de la moneda. Cuando se aplica el
estocastico de 21 y 42 desaparecen los picos por encima de 80 y debajo de 20 que son los
limites clave que marcan un estado de sobrecompra y sobreventa.

En este punto se podria declarar que es una métrica sin uso util en el mundo de las
criptomonedas, pero entonces ¢,Por qué es tan importante en el mercado tradicional? Aqui es
cuando te preguntas si has hecho algo mal, te falta experiencia, conocimiento... La unica
manera de comprobarlo es seguir probando. Por ello, como mi prioridad es investigar la utilidad
de la grafica dejé de documentar todas las iteraciones y empecé a probar y estudiar las
diferentes graficas. Este proceso también es util documentarlo. El procedimiento que sigo para
realizar el estudio es el siguiente: Se declaran las variables a modificar (periodo y porcentaje de
la linea AD, el periodo del estocastico y el periodo de suavizado), se analiza la informacion que
aporta cada variable a la grafica.

- El periodo de la linea AD: A mayores periodos se obtendran mayores cambios
porcentuales.

- El porcentaje de la linea AD: A mayor porcentaje, priorizara las monedas con mayor
variacion y las otras se descartan.

- El estocastico: Compara la cercania del precio al maximo y el minimo en el periodo
deseado. Cuando el estocastico vale 0 ocurre un nuevo minimo (sobreventa = giro de la
grafica = subida de precio) y cuando vale 1 es un nuevo maximo (sobrecompra = giro
de la grafica = bajada de precio). Cuanto mayor sea el periodo, menos probable sera
encontrar nuevos maximos y minimos, por lo tanto, un periodo corto, fluctia demasiado
(demasiados picos) y un periodo largo no llega a dar sefiales de sobrecompra o
sobreventa.

- El suavizado EMA: Reduce el ruido. Cualquier media movil es utilizada para reducir el
movimiento de la grafica.

Lo siguiente es entender que el objetivo del estudio, encontrar un periodo que me introduzca
cambios porcentuales suficientemente grandes como para notar esos maximos y minimos, el
porcentaje aporta informacion de cada criptomoneda asi que interesa saber todos los cambios
que ocurren.
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El dltimo paso es probar y mirar las sefales sin pasar por alto ningun periodo ni cambio de
precio por pequefo que parezca, de esta manera llegué a las siguientes conclusiones.

Un estocastico de 7 dias es demasiado corto ya que tiene picos que leen muy bien, pero tiene
muchos otros picos que no.

Linea ADn and BTC
== Estocastico + EMA == BTC
1.00 15000

10000
0.50

5000

0
4172019 72019 10/1/2019 11172020

Figura 20: Comparacion de Linea ADn con BTC (2019-2020)

de 0.9 a 0.1 y el precio sigue una caida perfecta, si se
Kf aplicase la orden de sobreventa en 0.2 se habria evitado \ \ f

Observando dos instantes en particular: f ﬂ
1. En el ejemplo 1 se observa un giro de manual, pasa
una caida muy importante.

2. En cambio el segundo ejemplo ocurre una orden de
sobreventa en plena subida, luego ocurre una correccion \
_____ pero es una sefial que llega tarde en esa subida.
2018 1072018
Figura 21: Ejemplo 1 Figura 22: Ejemplo 2

La pregunta es, si es posible seguir recibiendo estas sefales sin variaciones. Se ha
mencionado antes que el periodo de 21 dias de estocastico es el valor habitual, 3 semanas, por
lo tanto se comprueba con periodos de dos semanas, tres semanas y un mes.
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== Estocastico + EMA == BTC
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Figura 23: Comparacion de Linea ADn (Estocastico de dos semanas) con BTC (2019-2020)

Las observaciones son las siguientes:
Primero hay que tener en cuenta que para el periodo de la linea AD, 2 dias de porcentajes de
cambio es un periodo muy pequefio y 10 dias es demasiado. Por lo tanto, el valor idoneo esta
entre 4 y 6 dias. Un estocastico de 1 semana es demasiado sensible y el de un mes da 3-4
sefales cada dos afos (pocas sefales), por lo tanto, el estocastico variara entre 2 y 3 semanas

(15-21 dias).

El siguiente paso es recoger todos los periodos, comparar con varias criptomonedas y sacar
una conclusion final.

2017-Actualidad

5 dias de Linea AD / 15 dias de
estocastico / 5 suavizado de EMA

5 dias de Linea AD / 21 dias de
estocastico / 7 suavizado de EMA

NEO

ADA

BTC

Tabla 15: Comparacion de distintos plazos de la Linea ADn con BTC, NEO y ADA (2017-2023)
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Estas son las dos configuraciones mas utiles. Cabe destacar que un periodo de cambio
porcentual de 5 dias para la linea AD con el estocastico de 21 dias y un suavizado de 7 dias
recibe mejores picos en los limites de sobrecompra y sobreventa. Por lo tanto se confirma que
los periodos utilizados para el mercado tradicional son también muy utiles para el mercado de
las criptomonedas.

Oscilador McClellan

El oscilador McClellan se calcula restando dos periodos diferentes de la media movil
exponencial de la métrica avance-descenso, por lo tanto las variaciones que se estudian son la
variaciéon de los dos periodos de la media exponencial, ademas de variar el periodo y la
sensibilidad de la linea de avance y descenso.

Para simplificar el estudio de esta métrica se realiza una primera comparativa variando el
periodo de las medias méviles y luego escogiendo los mejores resultados se varia el rango de
fechas y la sensibilidad de la linea AD.
Se estudian los siguientes ajustes:
1. 21 dias para la media movil de largo plazo y 7 dias para la media mévil de corto plazo
2. 39 dias para la media movil de largo plazo y 19 dias para la media mévil de corto plazo

3. 29 dias para la media moévil de largo plazo y 75 dias para la media mévil de corto plazo

Para el primer ajuste se obtienen las siguientes graficas

Periodo de corto plazo: 7 dias Periodo de corto plazo: 21 dias

Periodo 1: McClellan and BTC
2017 - 2019 __ -
50 Iﬁ 20000
» l-' ) | N M f b 15000
‘Il '\'Hrjll' i" 1|'|| ||| |" IIL ”‘I ||” A I Illll | Hli ‘Ill HIII“II II flll |.|'q%ll | .'II\' L\IV' II || '
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Tabla 16: Comparacion de distintos plazos del oscilador de McClellan con BTC (2017-2023)

Para este ajuste se observan graficas con demasiadas variaciones y picos, ofreciendo un
resultado poco fiable ya que acierta en los picos por exceso de picos, no por la calidad de la
métrica, por lo tanto es demasiado sensible.

El siguiente ajuste es el de 19 y 39 dias:

Periodo de corto plazo: 19 dias Periodo de corto plazo: 39 dias
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Tabla 17: Comparacion de distintos plazos del oscilador de McClellan con BTC (2017-2023)

Este ajuste revela claros maximos y minimos que son buenas sefales para buscar puntos de
entrada o salida, también se pueden apreciar buenas divergencias a lo largo de los periodos.
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Periodo de corto plazo: 29 dias Periodo de corto plazo: 75 dias
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Tabla 18: Comparacion de distintos plazos del oscilador de McClellan con BTC (2017-2023)
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Por ultimo, el ajuste con mayores periodos ofrece buenos picos pero peores que el ajuste
anterior. Ademas, al ser mas a largo plazo nos introduce un periodo de retraso que nos bloquea
la posibilidad de recibir una sefal antes de que se mueva el precio.

Una vez finalizado el estudio generalizado de los periodos de las medias moviles, se
comprueba su utilidad con distintas criptomonedas, en concreto BTC, ADA y NEO, desde 2017
hasta la actualidad con el ajuste del periodo de la linea AD de 5 dias, una sensibilidad del 0%,
19 y 39 dias para los EMA. Se ha escogido la métrica por ratios ya que al ser un mercado en
crecimiento esta crea una métrica estable en el tiempo, obviando el crecimiento del mercado y
permitiendo la comparacion de distintos periodos.

McClellan por ratios

Bitcoin
(BTC)

Cardano
(ADA)

NEO

Tabla 19: Comparacion del oscilador de McClellan por ratios con BTC, ADA y NEO (2017-2023)

Al analizar el oscilador de McClellan por ratios se puede denotar una diferencia con el oscilador
McClellan, esta es que las senales que tiene este oscilador aunque son similares cuando se
incluye el estudio por ratios, las sefiales que se obtienen son mas fiables y mas faciles de leer.

Dentro de la métrica de McClellan también existen los osciladores Summation y RASI que son

la suma acumulada de McClellan y McClellan por ratios, respectivamente. A continuacion esta
registrada la diferencia entre Summation y RASI de manera visual.
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Al comparar con el avance del precio de BTC desde 2019 a 2020.

Figura 24 y 25: Comparacion de Summation y RASI con BTC (2019-2020)

Como se ha mencionado anteriormente, el oscilador RASI se mantiene con la misma amplitud,
esta correccion nos permite la comparacion en diferentes periodos con diferente numero de
criptomonedas.

Ademas después de un estudio probando diferentes ajustes para las métricas de Summation y
RASI se concluye que los dos mejores ajustes son:

1. 21 dias EMA de largo plazo y 7 dias EMA de corto plazo
2. 39 dias EMA de largo plazo y 19 dias EMA de corto plazo

Se realiza también la misma comparacion del BTC, ADA y NEO con estas dos configuraciones
para demostrar cual da mejores resultados y por qué.

RASI 19-39 7-21

Bitcoin
(BTC)

Cardano
(ADA)
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NEO

Tabla 20: Comparacion del oscilador RASI con BTC, ADA y NEO (2017-2023)

Con el ajuste de 7 y 21 dias se obtiene una grafica con mas variaciones y rapidez, mientras
que con 19 y 39 dias existen curvas suaves con mayor lentitud. Debido a la volatilidad de las
criptomonedas es mas util la métrica de 7-21 ya que percibe cambios con mayor antelacion,
aunque ambas tienen gran utilidad para medio y largo plazo.

Una vez establecida la mejor métrica hay que comprobar la utilidad para las diferentes
criptomonedas.

- BTC: Al ser la moneda mas grande se observa el seguimiento de tendencia de muchas
criptomonedas, obteniendo una mayor correlacién con esta métrica. Summation es
capaz de predecir con muy buen seguimiento el movimiento de bitcoin llegando a tener
un componente de adelanto muy importante. En los siguientes ejemplos se identifican
divergencias acompafiadas de una correccién del precio o en el tercer caso un
seguimiento casi idéntico al BTC.
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Figura 26, 27 y 28: Ejemplos de divergencias del oscilador RASI con BTC

- ADA y NEO: En el caso de Cardano y NEO también tenemos buenos ejemplos donde la
métrica prevé una buena subida, como estos hay muchos mas ya que la métrica de
Summation es de gran ayuda para predecir tendencias.
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Figura 26, 27 y 28: Ejemplos de prediccion del oscilador RASI con ADA y NEO

Por supuesto, después de ver estos ejemplos lo légico es pensar: “Esta métrica es magica e
infalible”. No.

Es importante conocer a qué se debe esta capacidad de prever los movimientos. Cuando la
métrica de Summation o RASI esta en subida significa que hay un sentimiento alcista
sostenido, es decir, esta entrando dinero, cuando esto sucede, es habitual que todos los
inversores noten este sentimiento y quieran invertir antes de que se disparen los precios, aqui
viene el componente de adelanto. La métrica es especialmente util para encontrar los picos.

Valores Maximos y Minimos

La métrica de valores maximos y minimos registra el nUumero de monedas en las que el precio
crea un nuevo maximo y minimo, por lo tanto, la variable que se pueden modificar son el
periodo para encontrar ese maximo o minimo. También existe una adaptacion a esta métrica,
midiendo los valores que estan a un porcentaje de convertirse en maximo o minimo. Esta
ultima variable se podria contar con una métrica auxiliar, en este caso se considera como la
segunda variable aplicandose como una sensibilidad, es decir, si el precio es mayor que el
anterior maximo o mayor que el 95% del maximo, contaria. Normalmente, en el mercado
tradicional se utiliza un periodo de 52 semanas (1 afio). Se analizan los resultados de 10, 90 y
365 dias que aproximadamente son, una semana, un trimestre y un ano. Primero comparamos
los resultados de Nuevos maximos y nuevos minimos, es decir, con una sensibilidad del 0%,
obteniendo los siguientes resultados:

10 dias 90 dias 365 dias

Bitcoin
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Cardano
(ADA)

L

NEO

Tabla 21: Comparacion del oscilador Nuevos Maximos y Minimos con distintos periodos y BTC, ADA y NEO
(2017-2023)

En esta grafica se buscan la abundancia
de picos rojos (Nuevos Minimos),
causando que la criptomoneda (amarillo)
baje, a su vez se busca que cuando
aparecen un mayor numero de picos
azules (Nuevos Maximos), la criptomoneda
suba, este efecto se da ya que si hay un
gran numero de criptomonedas creando
nuevos maximos significa que hay dinero
entrando al mercado, por lo tanto, las
criptomonedas estan en crecimiento
(sentimiento alcista), y viceversa.

El ajuste de 10 dias es demasiado volatil y
es dificil distinguir cuando hay mas picos
en rojo y en azul.

El siguiente ajuste, nos permite ver varios
picos que acompafian una subida de la
criptomoneda.

Figura 29: Ejemplo de prediccion del

oscilador Nuevos Maximos y Minimos

La mejor sefal con este ajuste es la predicciéon fiel que da con las tres criptomonedas
seleccionadas para nuestro estudio. Por ultimo el ajuste de 365 dias (52 semanas), que es el
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mas habitual, nos muestra sefiales muy parecidas, aunque con mucha menor frecuencia y
sensibilidad, esto quiere decir que habra periodos de subidas o bajadas que este ajuste no sera
capaz de advertir. Esto se debe a la volatilidad de las criptomonedas, ademas de ser un
mercado aun en desarrollo y continuo crecimiento. Por lo tanto el ajuste de 90 dias es de gran

utilidad.

El siguiente paso es aumentar la sensibilidad, con esta accién se espera un mayor numero de
picos, que nos puedan afadir informacion de valor a la métrica.

90 dias 0% 5% 10% 15%
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Tabla 22: Comparacion del oscilador Nuevos Maximos y Minimos (90 dias) con distintas sensibilidades con
BTC, ADA y NEO (2017-2023)

Para la métrica de medio plazo (90 dias) se aprecia un aumento de picos cuando con una
sensibilidad del 5% que no se diferencia demasiado del 10-15%. Los picos que resultan de
aumentar la sensibilidad son muy utiles ya que dan la impresion de acompafar mejor a las
subidas de la moneda, dicho de otra manera, facilita su lectura, ademas de mostrar una vision

mas realista de lo que esta sucediendo en el mercado.

365 dias 0% 5% 10% 15%

Bitcoin mdhmmtntg __

(BTC) [T - g - Y el ..
S il - i W T R N
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Tabla 23: Comparacion del oscilador Nuevos Maximos y Minimos (365 dias) con distintas sensibilidades con
BTC, ADA y NEO (2017-2023)

En el caso del largo plazo se observa el mismo efecto, la razén por la que se descarta
anteriormente este ajuste era por la falta de picos, sin embargo, cuando se aumenta la
sensibilidad, comienzan a aparecer esos picos. La caracteristica de este ajuste es que el
significado de los picos aparecen con cierto retraso, pero en nuestras comparaciones no revela
informacién de gran utilidad. Aunque aparezcan mas picos, la métrica de medio plazo sigue
siendo de mayor utilidad. Por lo tanto, la métrica de Maximos y Minimos es util calculada en el
medio plazo (90 dias) con una sensibilidad de 5%, en caso de querer ver ain mas picos se
puede aumentar la sensibilidad a un 15%.

Valores sobre medias moviles

Por ultimo, el porcentaje de valores sobre medias moviles calcula la media movil para
diferentes periodos, la media mévil simple informa del precio medio en ese periodo de tiempo.
Una media movil se calcula para facilitar el analisis de datos, reduciendo las fluctuaciones,
ademas sirve para identificar zonas de soporte o resistencia cuando el precio se acerca al valor
de la media moévil. La lectura de una media movil establece que si el precio esta por encima de
la media mévil, la moneda tiene una tendencia alcista, asi mismo cuando el precio se encuentra
por debajo, tiene una tendencia bajista. Para el estudio de esta métrica se escogen los
periodos de 21, 50, 200 y 365 dias. Estas fechas se seleccionan en base al movimiento de las
medias moviles, las mas comunes tanto en el mercado tradicional como en el mercado de las
criptomonedas son de 12, 26, 50 y 200 dias. Ademas, habitualmente las medias moviles
utilizadas para esta métrica son las de 50 y 200 dias. Se calculan las medias méviles con los
diferentes periodos y se anota el porcentaje diario de monedas por encima de cada una de
estas medias para compararlas con el avance del precio en BTC, ADA y NEO, adicionalmente
se compara la diferencia entre el uso de medias moviles simples y el uso de medias mdviles
exponenciales, ya que habitualmente se utilizan las medias madviles simples para simplificar el
calculo, pero esto podria estar perjudicando nuestra métrica, ya que una media movil
exponencial le da mayor importancia a los precios actuales, mientras que la simple, calcula una
media tradicional en el rango de dias seleccionados.
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Tabla 24: Comparacion del oscilador Valores por encima de sus medias moéviles simples con distintos
periodos con BTC, ADA y NEO (2017-2023)
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Tabla 25: Comparacion del oscilador Valores por encima de sus medias moviles exponenciales con distintos
periodos con BTC, ADA y NEO (2017-2023)
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Las conclusiones que se extraen de estas comparaciones son las siguientes:

- La métrica de 21 dias es demasiado variable dificultando su lectura, por lo tanto, es un
periodo demasiado corto. Esto significa que el precio de las criptomonedas es facil que
fluctua alrededor de esta media mévil complicando su lectura.

- Cuando se establece un periodo de 50 dias se reduce el ruido, o variacion y nos da
informacién mas fiel al movimiento de las criptomonedas comparadas.

- El ajuste de 200 dias proporciona menos variacién y sigue ajustdndose muy bien al
avance del precio de las criptomonedas. Este ajuste se puede usar como confirmacién
de la informacion que revela el ajuste anterior.

- 365 dias simplemente revela la misma informacion que 200 dias pero con picos mas
pequeios, reduciendo su utilidad.

- La diferencia entre el calculo de medias mdéviles simples y exponenciales es baja,
aunque se puede ver en algunos picos, por lo general las medias simples tienen
menores picos, al ser una media simple no da mayor importancia a los valores actuales,
por lo tanto cuando hay una gran subida la media simple se mantiene mas estable.
Debido a la similitud de los resultados entre las dos medias se puede escoger la media
movil simple.

Por lo tanto las mejores lecturas, al igual que en el mercado tradicional se dan para los
periodos de 50 y 200 dias, utilizando medias simples.

Utilidad de la métrica

Durante todo el estudio se puede ver un seguimiento muy fiel con el precio de diferentes
criptomonedas. Las conclusiones de todas las comparaciones realizadas son las siguientes:

- Hay correlacion entre las métricas y los movimientos de las criptomonedas.

- No se puede utilizar ninguna métrica independientemente.

- Las métricas de McClellan tienen un adelanto muy util para prever movimientos.

- Las métricas de maximos y minimos y porcentaje de valores por encima de las medias
son Utiles para hacer una analisis rapido y visualmente sencillo del estado del mercado.

- No informa sobre criptomonedas en particular. Por lo tanto, puede haber etapas en las
que esta criptomoneda no siga la tendencia general.

- Por ello, se recomienda apoyar esta informacion con otras métricas que analicen datos
de cada criptomoneda en particular.

En definitiva, las métricas de la amplitud del mercado tienen una gran utilidad y son capaces de
leer la salud del mercado de manera eficiente. Satisfacen una necesidad en el andlisis técnico
que combate el mayor peligro de hoy en dia, el exceso de informaciéon creando una situacion
donde puede ser dificil juzgar qué informacion es fiable, a veces incluso es dificil averiguar por
dénde empezar para abarcar el mar de informacion accesible con un par de toques a una
pantalla. En un tiempo de exceso de informacion y de falta de fiabilidad esta herramienta es de
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gran utilidad. Una métrica que muestra de manera objetiva lo que estd ocurriendo en el
mercado, es una herramienta esencial, y con un gran potencial. A continuacion, se resume la
utilidad de cada métrica.

Métricas de la amplitud
del mercado

Linea AD

Linea ADn

Oscilador McClellan &
ratios

Summation & RASI

Nuevos Maximos y
Minimos

Valores por encima de
medias moviles

Dificultad
de calculo

Baja

Alta

Media

Media

Baja

Media

Dificultad
de lectura

Baja

Alta

Alta

Baja

Baja

Media

Funcion

Lectura mas sencilla de la salud del mercado
Sefales: Divergencias y extremos

Detecta zonas de sobrecompra y sobreventa para
detectar zonas de compra y venta
Sefiales: Del 20 % al 50% es tendencia alcista
Del 80% al 50% es tendencia bajista

Revela el flujo de dinero y la fuerza del movimiento
Senales: Divergencias y extremos

Confirma la tendencia a largo plazo
Sefales: Divergencias y extremos

Revela la tendencia del mercado y la fuerza del
movimiento
Senales: Extremos

Revela el rendimiento del mercado
Sefales: Porcentaje de valores por encima del 60% y
debajo del 40 %

Tabla 26: Resumen de la utilidad de las métricas de la amplitud del mercado
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Métricas de la
amplitud del
mercado

Linea AD

Linea ADn

Oscilador
McClellan & ratios

Summation &
RASI

Nuevos Maximos y
Minimos

Valores por
encima de medias
moviles

Variables estudiadas

Numero de
criptomonedas, numero
de dias, porcentaje de
cambio

Periodo linea AD,
sensibilidad linea AD,
periodo estocastico y

periodo suavizado EMA

Periodo linea AD,
sensibilidad linea AD,
periodo EMA de corto

plazo y largo plazo.

Periodo linea AD,
sensibilidad linea AD,
periodo EMA de corto

plazo y largo plazo.

Periodo y sensibilidad
de maximos y minimos

Periodo de medias
moviles

Funcién

Lectura mas sencilla de la salud
del mercado
Sefales: Divergencias y
extremos

Detecta zonas de sobrecompra
y sobreventa para detectar
zonas de compra y venta
Senfales: Del 20 % al 50% es
tendencia alcista
Del 80% al 50% es tendencia
bajista

Revela el flujo de dinero y la
fuerza del movimiento
Sefiales: Divergencias y
extremos

Confirma la tendencia a largo
plazo
Sefiales: Divergencias y
extremos

Revela la tendencia del
mercado y la fuerza del
movimiento
Senales: Extremos

Revela el rendimiento del
mercado
Sefales: Porcentaje de valores
por encima del 60% y debajo
del 40 %

Javier Rodriguez Carnicero

Mejor configuracién

Todas las criptomonedas
disponibles, 2-4 dias, 0-5%

5 dias, 0% sensibilidad,
estocastico de 21 dias y
suavizado EMA de 7 dias

Linea AD (2 dias, 0%),
periodos de 19y 39 dias

Linea AD (4 dias, 0-5%),
periodos de 7 y 21 dias

90 dias y 5% de periodo y

sensibilidad

Periodos de 50 y 200 dias

de MA

Tabla 27: Resumen del estudio de las métricas de la amplitud del mercado
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Capitulo 6: Panel de Control

El panel de control es la herramienta que habilita la lectura de la amplitud del mercado de
manera sencilla. Su finalidad es proporcionar de manera visual y rapida el estado del mercado
en el ultimo afo, actualizando la informacion diariamente para obtener datos actualizados.

Este se ha distribuido en tres niveles de informacion. El primer nivel contiene tres grupos de
datos, el resumen de subida y bajada permite la evaluacion diaria de la salud del mercado
apoyada de colores que permita una evaluacién intuitiva, se comparan el numero de monedas
que suben con las que bajan, de esta manera si hay un mayor numero de monedas que suban
(en verde), el mercado estara saludable, de lo contrario el numero de monedas que bajan (en
rojo) sera mayor indicando peor salud. El termémetro diario recoge las monedas cuyos precios
estan cerca o por encima de sus maximos, y sus minimos. Ademas también recoge las
monedas cuyo precio esta por encima de su medias moviles de medio plazo (50 dias) y largo
plazo (200 dias), aportando de un vistazo la sefial que apoye la lectura de la salud del primer
dato y, ademas, revele la fuerza del movimiento del mercado. El tercer grupo de datos incluye
el precio del precio bitcoin (BTC), su cambio porcentual diario y el maximo y minimo trimestral
para poder interpretar si la moneda mas importante del espacio acompana el movimiento del
mercado. Este ultimo dato es importante ya que en caso de no seguirlo se puede afirmar que el
sentimiento del mercado se encuentra dominado por las alt coins.

El segundo nivel de informacién incluye un resumen de todas las métricas de la amplitud del
mercado pudiendo analizar rapidamente, de manera mas detallada la salud del mercado.
Ademas, facilita la seleccién del tercer nivel, esta permite ver que graficas sera mas interesante
estudiar en mayor profundidad.

El ultimo nivel de informacion es un selector de métricas que permite al usuario ver la grafica en
mayor tamafio, con indices, leyendas, ejes y otras herramientas que facilitan la interpretacion
de cada grafica.

A parte de estos niveles de informacién, también incluye en el lado izquierdo una guia que
explica brevemente la amplitud del mercado, la informacién que incluye nivel, e incluye el
selector de métricas que ademas, va acompanado de un texto que explica como interpretar la
grafica que se haya seleccionado.

La herramienta esta creada en Google Sheets y se apoya de Apps Scripts, una plataforma de
codigo JavaScript que nos permite actualizar los precios y calculos en la hoja extrayendo los
datos histéricos de la API de CryptoCompare y los datos actuales de CoinMarketCap. Este
panel de control se apoya de dos hojas. La primera hoja es una minera de datos que actualiza
el precio de cada criptomoneda diariamente. Esta hoja se apoya de un codigo de Apps Scripts
que tiene varias funciones. La primera funcion extrae los precios actuales de cada
criptomoneda del Top 5000 ordenada por capitalizacién de CoinMarketCap desde su API, luego
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de esta lista de monedas extraemos los valores histéricos existentes en CryptoCompare. La
segunda hoja extrae los precios historicos de cada criptomoneda, calcula los porcentajes de
cambio, las medias méviles, los maximos y los minimos en una primera etapa y la distribuye en
la primera pestafia en formato JSON. El formato JSON permite incluir en una celda varios datos
y facilita el formato de matriz, su estructura es la siguiente: { “Clave”: “Valor”, “Clave”: “Valor”,.. }
una vez terminamos con el procesado de los precios de las criptomonedas calculamos el valor
diario de cada ajuste de la métrica en dos etapas. Primero se calculan los valores en avance y
descenso, los valores por encima de los maximos y minimos y valores por encima de las
medias moviles. En la segunda etapa, se calcula por separado la linea ADn que incluye el
estocastico de la linea AD con su suavizado por medio de medias moéviles exponenciales y el
oscilador de McClellan, incluyendo el calculo de las dos medias moéviles exponenciales de la
linea AD y su resta.

Hay dos razones por las que se separan en diferentes etapas el coédigo. La primera, es la
limitacion del Debugger de Apps Scripts. Al ser un servicio online, la ejecucion del cédigo o
Debugger esta limitada a 6 minutos, limitando el volumen de datos que se pueden procesar. La
segunda razon es que tanto la linea ADn como el oscilador de McClellan se calculan sobre la
linea AD, por lo tanto primero hay que calcular la linea AD y luego se puede continuar con las
demas métricas. Por ultimo tanto, la linea AD acumulada como las métricas de Summation y
RASI estan calculadas mediante férmulas en Google Sheets y las graficas estan creadas para
mostrar todas las métricas de manera actualizada y automatica.
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Capitulo 7: Proximos pasos

Las mejoras que no han dado tiempo por falta de tiempo, de experiencia o de organizacion, que
me hubiese gustado ver en el resultado final son las siguientes:

- Realizar una prueba de hipotesis de cada métrica y otra de un sistema de inversién
usando todas las métricas en conjunto

- Realizar una prueba con datos actuales para comprobar su fiabilidad

- Migrar el panel de control de Google Sheets a una pagina web

- Vincular el panel de control a Telegram para generar un mensaje diario con la lectura de
cada métrica

- Contratar un servicio APl de pago que permita el acceso a un mayor rango y una mejor
calidad de datos

- Completar el estudio con mas tipos de métricas de la amplitud de mercado basadas en
otros datos como el volumen

- Inclusién de otros tipos de graficos que permitan identificar la salud de mercado de
manera mas eficiente.

A continuacion incluyo las ideas de como implementaria estas mejoras:

- La diferencia con el estudio que se ha realizado en este trabajo es la identificacién de
las sefales que presentan cada una de las métricas y operar Unicamente en funcién de
estas senales tanto con datos histéricos (backtesting) como con datos actuales (forward
testing).

- Para trasladar el panel de control habria que aprender como crear una pagina web y
conectar esta pagina a un procesador de informacidon que actualice la pagina
diariamente.

- Con la API de Telegram crearia un mensaje diario en un grupo para las personas que
no tienen el tiempo de entrar y analizar los datos diariamente, puedan también recibir
los puntos importantes de cada dia.

- Una vez contratado el servicio de pago se modifican todos los datos y en vez de utilizar
dos APIs (CoinMarketCap y CryptoCompare) se basan todos los datos con todas las
criptomonedas disponibles que seran un mayor nimero, aportando mejores calculos de
la amplitud del mercado.

- A su vez, al contratar este servicio de pago, se tendria acceso a otro tipo de mediciones
que abriria la posibilidad a calcular mas tipos de graficas.
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Anexo A

Panel de control:
Amplitud de mercado 2.0
Calculadoras de métricas:

Amplitud de mercado

Linea Avance-Descenso

Linea Avance-Descenso simplificada
Linea de Avance-Descenso Normalizada
Oscilador McClellan

AdM-Maximos y Minimos

Porcentaje de valores sobre medias

Comparativas:

Comparativas LINEA AD
Comparativas ADn
Comparativa McClellan
Comparativa sobre medias
Comparativas Max y Min

Datos historicos:

Datos criptomonedas AdM
try4

Top50

Top whole

Periodo 1: 2017-2019

Periodo 2: (2019-1/2 2019)
Periodo 3: (1/2 2020-1/2/2022)
Periodo 4: (2022-Actual)
TCAP Values
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