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Resumen y palabras clave

El cultivo de alimentos transgénicos es una préctica que, cada vez maés, estd
demostrando ser beneficiosa para los Paises Menos Adelantados (PMA). Como la
mayoria de los paises en vias de desarrollo, los PMA cuentan con una estructura de su
economia que les mantiene en un estado altamente dependiente de la agricultura. En el
presente trabajo se ha llevado a cabo una revision de la literatura que nos permite
entender el papel de la agricultura en el crecimiento de los PMA, y el rol del cultivo de
transgénicos como impulsor de la productividad agraria. Ademds, mediante la
evaluacion de diversas variables relacionadas con el crecimiento econémico y el
desarrollo, asi como de indicadores de la productividad, se ha podido confirmar la

correlacion entre una mejora de la productividad agraria y el crecimiento de los PMA.

Abstract

The use of genetically modified organisms (GMO) has proved to be highly beneficial
for those countries deemed as Least Developed (LDC) by the United Nations. Not
unlike other developing countries, LDC have an economic structure that renders them
highly dependent on agriculture. The following investigation summarizes the most
important works of literature on the subject of agriculture as a driver of growth, as well
as the role of GMO in increasing the productivity in the agricultural sector. Through the
evaluation of diverse variables related to economic growth and development, as well as
productivity indicators, we have been able to confirm the correlation between an
improvement in agricultural productivity and the economic growth of LDC.

Key words

Least Developed Countries, Genetically Modified Organisms, agriculture, economic
growth, development, agricultural productivity, economic structure, policy

recommendations.
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1. Introduccion

Theodore Schultz comenz6 su discurso de aceptacion del Premio Nobel en 1979

diciendo:

“La mayor parte de la poblacion del mundo es pobre, de manera que si
conociéramos la economia de la pobreza, sabriamos mucho de la economia que
realmente importa. La mayor parte de los pobres del mundo se ganan la vida en
la agricultura, de manera que si conociéramos la economia de la agricultura,

conoceriamos mucho acerca de la economia de la pobreza” (Schultz, 1979)

Partiendo de las palabras de Shultz, el trabajo aqui presente estudia el papel de la
agricultura en general, y los alimentos transgénicos en particular, en el crecimiento
econdémico de los paises denominados como Menos Adelantados (PMA) por las
Naciones Unidas. El principal objetivo es enfocar los resultados que se obtengan hacia
las posibles politicas de crecimiento y desarrollo llevadas a cabo tanto por los gobiernos

de los PMA como por instituciones multilaterales ajenas a ellos.

El presente trabajo toma como hipétesis principal la relacién positiva entre el uso de
alimentos transgénicos y demas innovaciones agrarias y el crecimiento y desarrollo de
los PMA.

La agricultura como motor del crecimiento econémico no es objeto reciente de estudio,
ni mucho menos, sino que ha sido investigado exhaustivamente por diversos autores a
lo largo de los afios. La importancia del sector agrario para los paises no
industrializados, con un modelo de economia esencialmente rudimental, nos obliga a
revisar el estado de este sector constantemente y a plantearnos posibles mejoras que
beneficien mayoritariamente a la extensa poblacion rural de estos paises.

La agricultura no ha jugado siempre un papel primordial las teorias de desarrollo. Desde
los afios cincuenta, los especialistas en desarrollo econdmico consideraban el sector
agrario como uno de poca importancia, especialmente a largo plazo, por la tendencia
sostenida a disminuir su participacion en el PIB de los paises a medida que estos se
desarrollaban. Ademas, se consideraba que la productividad agricola en muchos paises
se encontraba en una fase de estancamiento, frente a crecimientos de la misma en otros
sectores (particularmente la industria). Durante esta época las funciones de la
agricultura se asociaban a la transferencia de mano de obra y de capital a otros sectores

y a la produccién de alimentos baratos para el sector urbano, que era el predominante.
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Sin embargo, con la llegada de la Revolucion Verde! en la década de los sesenta se
comenzaron a observar avances tecnolégicos que resultaban en un aumento de la
productividad del sector agrario. Estos cambios, liderados por Norman Borlaug,
permitieron el cultivo de una gran variedad de semillas en regiones hasta entonces
consideradas poco éptimas. Los beneficios de los alimentos transgénicos para aquellas
personas que vivian por debajo del umbral de la pobreza pronto se hicieron evidentes,
especialmente por las posibilidades nutricionales que estos alimentos aportaban. Esto
resultdé en una mejora en la calidad de vida de millones de personas, que se Vio
reforzada por un aumento de los ingresos de la poblacién rural, altamente dependiente

del sector agrario.

Este cambio en la productividad de los factores del sector agrario reforzé el papel de la
agricultura como motor del desarrollo, y posiciond a los alimentos transgénicos en el
foco de diversos estudios, como son los de Pinstrup-Andersen y Schigler (2001),
Frommer, (1999) y Evenson y Rosegrant (2003), por mencionar algunos. En estos
trabajos se ha descrito ampliamente los beneficios de los alimentos transgenicos para

los paises en vias de desarrollo, asi como su ya extensa polémica®.

Mientras que la mayoria de los estudios se han centrado en analizar los efectos de los
alimentos transgénicos en los paises en vias de desarrollo en general, en el presente
trabajo se acotard la investigacion para incluir simplemente los 48 paises pertenecientes
a la lista de Naciones Unidas de Paises Menos Adelantados, por ser aquellos que més se

beneficiarian de un mayor crecimiento y desarrollo.

Desde que Naciones Unidas los designd como Paises Menos Adelantados a mediados
de los afios 60, los PMA han sido sujetos de multiples proyectos de desarrollo. Ademas
de las iniciativas llevadas a cabo por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD), los PMA han recibido ayuda de instituciones supranacionales, como el trato

preferencial que se les otorga en la Organizacién Mundial del Comercio (OMC) y la

1 Se conoce como Revolucion Verde al importante incremento de la productividad observado
entre 1940 y 1970, fruto del cultivo de variedades mejoradas de maiz y trigo, entre otros.

% Haciendo referencia a esta controversia, el caso mas conocido es el de Monsanto, acusado de
defender el cultivo de alimentos arriesgados en paises en desarrollo y considerado un simbolo
de un sistema alimenticio dominado por gigantes a costa de los pequefios agricultores. Sin
embargo, por motivos de espacio, este trabajo no abordara la controversia generada por el uso

de alimentos transgénicos.
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iniciativa “Everything but Arms” de la Union Europea (EU), en la que todas las
importaciones de la UE desde los PMA estan exentas del pago de tarifas aduaneras, con
la excepcion de las armas (Comision Europea, 2013).

Los PMA se caracterizan principalmente por ser los paises menos desarrollados entre
los paises en vias de desarrollo. Su economia se basa en la agricultura, lo que limita
tanto su crecimiento economico como el desarrollo de su poblacion. El principal
problema al que se enfrentan los paises altamente dependientes de los ingresos
provenientes de la agricultura es la volatilidad asociada a estos, ya que se ven influidos
por factores que estan fuera del control de los agricultores (tales como el clima o las
plagas). Esto genera inestabilidad en el gasto de las familias rurales, lo que repercute
negativamente sobre la economia de la region. Ademas, esta falta de estabilidad
econdémica empeora la calidad de vida de los individuos, limitando asi su desarrollo

personal y encerrandolos en el circulo vicioso de la pobreza.

Todo esto se ha tenido en cuenta a la hora de establecer unos objetivos para el presente

trabajo, que se enumeran a continuacion:

o Definir lo que entendemos por Pais Menos Adelantado y describir los criterios
de inclusion y graduacion definidos por las Naciones Unidas. Es necesario
estresar la importancia del sector agrario para la economia de estos paises, asi
como las caracteristicas adherentes a dicho sector (volatilidad, baja
productividad...) para poder comprender los beneficios potenciales que aportan
los alimentos transgénicos.

e Estudiar el papel que juega la agricultura en la economia, respaldando las teorias
relacionadas con este tema con informacion cuantitativa que haga referencia
tanto a los PMA como a otros paises en vias de desarrollo.

e Describir detalladamente el impacto del uso de alimentos transgénicos en la
agricultura y respaldar con ejemplos de casos de éxito que reflejen el papel de
estos en el crecimiento de los paises en vias de desarrollo.

e Establecer unas conclusiones basicas, que se puedan generalizar a todos los
PMA, de manera que estas puedan servir como fundamento para la mejor
orientacion de los proyectos e iniciativas de desarrollo (tanto de los gobiernos de
los PMA como de las instituciones ajenas a este).

e Sugerir, a partir de las conclusiones obtenidas, una posible linea de accion a
sequir por los gobiernos de los PMA.
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Para cubrir con éxito los objetivos mencionados, primero se ha llevado a cabo una
revision de la literatura existente. Hemos comenzado con un breve marco teorico, en el
que se sitta al lector en contexto, tanto en el ambito de los PMA como en el de la
agricultura y los alimentos transgénicos. Para el analisis de los PMA se ha utilizado
como pilar fundamental el Manual de las Naciones Unidas sobre los Paises Menos
Adelantados, que fue revisado por Ultima vez en el afio 2008. Este informe documenta
detalladamente las caracteristicas de los PMA, su evolucion durante los afios, asi como
los criterios que se han utilizado para determinar su inclusion y graduacion de la lista.
Ademas, la situacion actual de los PMA, asi como sus problemas mas inminentes y los
proyectos que estdn dando resultado vienen detallados en el informe de la Cuarta
Conferencia de Naciones Unidas sobre los Paises Menos Adelantados, que se celebré en

Estambul en mayo del 2011.

Finalmente, se llevara a cabo un analisis de la evolucion del rol de la agricultura en
general y de la productividad agricola en particular en las teorias de crecimiento méas

relevantes para este tema.

Una vez puesto en contexto, el lector pasara al trabajo de campo, en el que se ha
estudiado la evolucién de diversas variables econdmicas, que han sido extraidas de la
base de datos del Banco Mundial. Mediante el analisis de estas variables se pretende
analizar si los PMA han experimentado un proceso de crecimiento econémico durante
la ltima década, y si dicho proceso ha venido acompafiado de una mejora en la calidad

de vida de su poblacion.

Este primer analisis nos deberia dar una idea sobre la situacion pasada y presente de los
PMA, para asi poder determinar si ha habido o no un proceso de crecimiento y
desarrollo a través de los afios. En cuanto a la productividad del sector agrario, se ha

calculado mediante el VValor Afadido Bruto (VAB) por trabajador de dicho sector.

Por altimo, se ha llevado a cabo un analisis de regresion, que nos permite determinar el
grado de causalidad entre la variacion de la productividad agricola y el crecimiento
econdmico. Esto se refleja claramente en un gréfico de dispersion, y se calcula mediante
el coeficiente de correlacion lineal y el coeficiente de determinacion. Para esta seccion

se han utilizado conocimientos basicos de econometria.

A la luz de los resultados obtenidos y teniendo en cuenta las limitaciones de este

estudio, se ofrecen algunas conclusiones, que deberian permitir establecer unas
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recomendaciones que sirvan como guia a la hora de disefiar proyectos que tengan como

objetivo impulsar el desarrollo de los PMA.

Sin embargo, no son sélo estas limitaciones las que hay que considerar. La ultima
seccion del trabajo esta destinada a recoger las limitaciones con las que nos hemos
topado al elaborar el presente trabajo. Estas limitaciones pueden surgir del caracter
subjetivo de algunos estudios analizados, de las dificultades existentes a la hora de
medir un aspecto tan delicado como lo es la pobreza, o del hecho de que s6lo hemos
tenido en cuenta la variable de la productividad agricola para determinar el crecimiento

econdmico.
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2. Marco teorico
2.1 Los Paises Menos Adelantados

La categoria de Paises Menos Adelantados (PMA en adelante) abarca paises en
desarrollo de ingresos bajos que se enfrentan a impedimentos al crecimiento y
desarrollo relacionados con la estructura de su economia. Estos paises se caracterizan
por tener una economia muy vulnerable y un nivel de capital humano extremadamente

bajo.

Esta categoria se establecio por los paises desarrollados en la primera reunién de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD, por sus
siglas en inglés) en Ginebra en 1964. La lista fue presentada como una alternativa a la
idea de un mismo sistema de preferencias comerciales para todos los paises en
desarrollo. Los miembros de la UNCTAD decidieron prestar especial atencion a lo que

en ese momento denominaron como “los paises menos desarrollados entre los paises en

desarrollo” (ECOSOC, 2008).

No fue hasta la segunda sesion de la UNCTAD en Nueva Delhi en 1968 que se examind
mas detalladamente la categoria de los PMA, estableciendo unas medidas especiales de
trato econdmico para los paises en la lista. En 1969, la Asamblea General de las
Naciones Unidas reconocié la necesidad de aliviar los problemas de pobreza y
subdesarrollo de los PMA. Se llevd a cabo un examen extenso de los problemas
particulares de estos paises, con el objetivo de establecer unas medidas adecuadas para

su tratamiento.

Mediante este examen se descubrié que, pese a que los PMA tenian una serie de
problemas de desarrollo singulares, habia diferencias substanciales entre los paises mas
pobres y los relativamente méas avanzados de la lista. Por lo tanto, no se podria esperar
que todos los PMA se beneficiasen completamente de las medidas adoptadas para

favorecer a estos paises.

Como los PMA son paises que se enfrentan a serios impedimentos al crecimiento, se
estableci6 como criterio inicial un Ingreso Nacional Bruto (INB) per capita muy
reducido, asi como la existencia de barreras estructurales. La presencia de estos dos
frenos al desarrollo venia reflejada en el tamafio reducido del sector manufacturero y en
tasas de alfabetizacion bajas, que a su vez indicaban la falta de desarrollo del capital

humano.
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Basandose en estos criterios, en la séptima sesion de la UNCTAD en 1971, el Comité
propuso una lista inicial de 25 paises, que se revisdé de nuevo en 1975, y que desde
entonces ha aumentado hasta incluir 48 paises. Se establecieron asi tres criterios de
elegibilidad que indican las deficiencias estructurales que caracterizan a los PMA: el
INB per cépita, un indice para medir el nivel de los activos humanos, y otro para medir
la vulnerabilidad econémica. Ademas, el Comité decidié en 1991 que los paises con
mas de 75 millones de habitantes no serian admitidos en la lista de los PMA.

Gracias a los avances en la informacion disponible sobre la situacion econdémica de los
PMA, se han ido afiadiendo matices a estos tres criterios. Sin embargo, el Comité ha
enfatizado la importancia de mantener una estabilidad en los criterios para asegurar la
credibilidad de la lista. Los criterios de inclusion enumerados por la UNCTAD

(Naciones Unidas, 2011a) que rigen en la actualidad son los siguientes:

e El ingreso per cépita, medido por el ingreso nacional bruto (INB) per cépita
(promedio de tres afios). EI umbral de inclusion es de US$ 992 y el de promocidn es
de US$ 1.190;

e La situacion de los activos humanos, medida por el indice de los Activos Humanos
(HAI, por sus siglas en inglés) que estd compuesto por el porcentaje de poblacion
malnutrida, la tasa de mortalidad infantil, la tasa de escolarizacion secundaria y la
tasa de alfabetizacion adulta. EI umbral del HAI viene establecido por el valor del
indice correspondiente al tercer cuartil en la distribucién de los resultados del HAI
en el grupo de referencia®;

e La vulnerabilidad econémica, medida por el Indice de Vulnerabilidad Econdmica
(EVI, por sus siglas en inglés), que esta compuesto por las siguientes variables:
poblacion, insularidad del pais, concentracion del comercio de mercancias, peso de
la agricultura en el PIB, porcentaje de la poblacion en zonas costeras poco elevadas,
numero de victimas de desastres naturales, inestabilidad de la produccion agraria, e

inestabilidad en las exportaciones de bienes y servicios. EI umbral de inclusion del

3 Desde 2012 el grupo de referencia esta formado por todos los PMA y todos los paises que en
cualquiera de los tres afios utilizados para calcular el ingreso medio (e.g. 2008-2010 para la
revision del 2012) tengan un ingreso per capita menor del 20% por encima del umbral de

inclusion de paises de ingreso bajo establecido por el Banco Mundial (Naciones Unidas).
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EVI es el correspondiente al del primer cuartil en la distribucion de los resultados

del indice del grupo de referencia.

En 1991 se definié una serie de pautas para la promocion de los PMA, adoptandose
ademas unos principios adicionales que asegurasen que la graduacion solo se llevase a
cabo si el pais en cuestion habia mejorado significativamente sus perspectivas para el

desarrollo.

Para ser excluido de la lista, un pais concreto debe salir del umbral de al menos dos de
los tres criterios y por lo menos en dos revisiones consecutivas de la lista (que se llevan
a cabo cada tres afios). Si un pais supera el umbral de exclusion del INB per cépita en
mas del doble, se considera que cumple los requisitos para ser excluido de la lista con
independencia de los otros dos criterios. Esto ocurrié con Guinea Ecuatorial, que en la
revision del 2006 tenia un PIB per capita de US$ 3.400, el nivel mas alto entre los PMA
y casi cuatro veces mayor que el umbral de graduacion. Por lo tanto, se establecié que
Guinea Ecuatorial era elegible para la graduacion de la lista de los PMA a pesar de que
no cumplian los requisitos referentes al HAI o EVI.

Se puede encontrar una asimetria intencionada entre los criterios de inclusion y

graduacion, que vienen resumidos en la siguiente tabla:
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Tabla 1. Asimetrias en los criterios de inclusion y graduacion de los PMA

Inclusion

Promocioén

NUmero de criterios a

cumplir

Umbral de los criterios

Umbral de la poblacién

Elegibilidad

Marco temporal

Aprobacion por parte del

pais

Tres

Se establecen en cada

revision

Menos de 75 millones de

habitantes

Determinado una vez

Efectivo de inmediato

Requerido

Dos, excepto en los casos
en los que el PIB per cépita
sea al menos el doble que
el umbral del criterio de

graduacion

Mas altos que los de

inclusion

No es relevante

Determinado dos veces en

revisiones consecutivas
No requerido

No requerido

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de UNCTAD.

El Comité tiene muy en cuenta la equidad en el trato a los paises, de manera que

aquellos paises que se encuentren en una situacion similar en cuanto a sus criterios

deberén ser tratados de la misma manera. Sin embargo, establece que los criterios no

deben ser utilizados de manera mecanica, especialmente en situaciones donde los

indicadores de un pais se encuentran muy cercanos a los umbrales de inclusién o

graduacion®.

* Los paises que estan actualmente dentro de esta categoria se enumeran en el anexo 1.
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2.2 La agricultura como motor del crecimiento

Los paises que dependen de la agricultura como principal modo de subsistencia tienden
a ser mas pobres que aquellos que dependen de otros sectores de la economia. Millones
de ciudadanos en estos paises viven sin acceso a servicios para satisfacer sus

necesidades basicas, como la nutricion, la sanidad, o la educacion.

Segun las estadisticas de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (FAO, por sus siglas en inglés), en 2012 alrededor de 3.300 millones de
personas (un 47% de la poblacion mundial total) dependian de la agricultura para
garantizar su subsistencia y la de sus familias. Esta cifra ha aumentado durante la ultima
década (en el afio 2000 la poblacion rural era de 3.240 millones), principalmente debido
a la elevada tasa de natalidad de los paises de ingresos bajos (32,7% en 2011 frente a
19,4% de la media mundial), que son mayoritariamente rurales (Banco Mundial, 2013).
Los PMA también vieron un aumento de su poblacién rural, pasando de 502 millones
en el 2000 a 620 millones en 2012, de un total de 880 millones de habitantes. A pesar de
esto, la tasa de crecimiento de la poblacion rural en los PMA ha disminuido, desde el
2,07% que se registro en el afio 2000 a un 1,70% en 2012 (Banco Mundial, 2013).

La agricultura juega un doble papel en los paises en desarrollo (en especial en aquellos
que estdn menos desarrollados): no sélo es el principal medio de subsistencia para la
mayoria de los hogares, sino que también es el sector mas importante para la economia
(Naciones Unidas, 2011b). En estos paises la agricultura contribuye en torno al 25% del
PIB, mientras que casi el 50% de los trabajadores estd empleado en el sector agricola
(Banco Mundial, 2013).

Hay que observar cuidadosamente la evolucion de estos dos Ultimos datos en los PMA,
ya que la disminucion del peso de la agricultura sobre el PIB es una caracteristica del
crecimiento econdémico. La migracion de la agricultura a otros sectores supone unos
mayores ingresos y cuando se enriquecen los hogares, éstos aumentan su consumo de
bienes manufacturados a un mayor ritmo que el consumo de productos agricolas,
fomentando asi el crecimiento de toda la economia (Byerlee, de Janvry y Sadoulet,
2009).

Sin embargo, la efectividad del crecimiento econdmico como via para reducir la
pobreza depende del sector que se esté analizando. El crecimiento econdmico que se

origina en el sector agrario suele ser més eficaz a la hora de reducir la pobreza que el
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originario en otros sectores, ya que la incidencia de la pobreza tiende a ser mas alta en
zonas rurales, y la mayoria de las personas en estas areas depende de la agricultura para
sobrevivir (Christiansen y Demery, 2007). De hecho, hay evidencia de que el
crecimiento del sector agrario reduce el porcentaje de la poblacion que vive por debajo
del umbral de la pobreza absoluta (US$ 1 al dia) tres veces mas rapido que el
crecimiento en otros sectores (Christiansen, Demery y Kuhl, 2011). Es por esto que el
crecimiento agricola es substancialmente més importante que el crecimiento en otros
sectores para las familias méas pobres de la economia, mientras que la situacion opuesta

se da para los hogares mas ricos (Ligon y Sadoulet, 2008).

Otros autores, como Tiffin e Irz (2006), argumentan que la agricultura es el motor de
crecimiento de la economia de un pais, y Tsakok (2007) complementa esta vision
afiadiendo que el crecimiento del sector agrario sera tanto mas beneficioso cuanto
mayor sea. Es decir, que el crecimiento del sector agrario exhibe un multiplicador mas

alto que el crecimiento en otros sectores (Bresciani y Valdés, 2007).

Tomando como supuesto que un aumento de la productividad del sector agrario es una
condicion necesaria para el crecimiento econémico, se puede decir que las perspectivas
de los PMA no son especialmente positivas. Los PMA se caracterizan por utilizar
tecnologias obsoletas que resultan en niveles de productividad especialmente bajos.
Pese al descenso del peso medio de la agricultura de los PMA desde el 30,8% en 2000
al 25,3% en 2012 y el aumento en la importancia de la industria en dos puntos
porcentuales (del 26,9% en 2000 al 28,9% en 2012), este cambio estructural no supuso
un incremento de la productividad, de los ingresos, de la intensidad tecnolédgica o del
valor afiadido de la economia (UNCTAD, 2013). De hecho, desde los afios ochenta la
productividad del sector agrario (calculada como producto por trabajador) ha
descendido en mas de un tercio en los PMA y en 2012 era sélo un 22% del resto de
paises en desarrollo (UNCTAD, 2013).

Este cambio estructural es indispensable para el desarrollo de los PMA (particularmente
el aumento de la productividad agricola) ya que la teoria confirma que contribuye a
mayores ingresos reales de los hogares, asi como a estimular la demanda de los
consumidores. El Programa de Accién de Estambul establece como necesario para un
crecimiento econdémico sostenible de hasta un 7% anual una mejora en la capacidad
productiva de éstos paises, para asi poder integrarse en la economia mundial (Naciones

Unidas, 2011b). Esto a su vez es posible mediante la expansién de los recursos
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productivos de un pais, para lo que es fundamental la adopcion de la tecnologia

apropiada.
2.3 El papel de los alimentos transgénicos

Haciendo referencia a la adopcion de la tecnologia adecuada mencionada, una de las
perspectivas sobre el crecimiento de la agricultura es la “invencién adaptativa”, que
establece como necesaria una modificacion y mejora de la tecnologia existente para
llevar a cabo un desarrollo tecnoldgico adaptado a las condiciones de cada zona. Esta
teoria enfatiza el hecho de que la tecnologia agricola debe ser distinta para cada lugar
determinado, ya que las caracteristicas relacionadas con el tipo de suelo, el clima,
incluso las condiciones econémicas no son homogéneas no sélo entre paises, sino entre
regiones dentro de un mismo pais. Esto significa que una tecnologia especifica puede

ser la adecuada para un pais pero resultar desastrosa en otro (FAO, 2013).

Pinstrup-Andersen y Schigler (2001) establecen que los PMA deben seguir una
estrategia de incremento de productividad que permita aprovechar las actividades en las
que ya tienen ventaja comparativa, mejorando la tecnologia disponible para dichas
actividades. Durante las Ultimas décadas se ha llevado a cabo una transformacion de la
productividad liderada principalmente por Norman Borlaug, premio Nobel de la Paz y
conocido por muchos como “el padre de la agricultura moderna y de la Revolucion

Verde” (The World Food Prize, 2014).

Borlaug participd durante la década de los cuarenta, desde el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMT) y junto con la Fundacion Rockefeller, en el
Programa de Produccion e Investigacion del Trigo, cuyo objetivo era llevar a cabo
investigaciones sobre el mejoramiento genético de cereales para aumentar la produccion
en México. Mediante el cultivo del trigo en dos suelos, climas y ciclos completamente
diferentes, consiguio una variedad adaptable a casi cualquier tipo de clima, altitud y
época de siembra. Durante los dieciséis afios que Borlaug formé parte del proyecto se
consiguieron avances excepcionales con una variante mas resistente y productiva de
trigo (Borlaug, 1958) (Sampedro, 2009). En 1963, México se habia convertido en

exportador neto de trigo.

El siguiente paso para Borlaug fue trasladar dos de sus nuevas variantes de trigo (Lerma
Rojo 64 y Sonora 64) a India y Pakistan. Los primeros cultivos produjeron rendimientos
sin precedentes. En 1967, Pakistan importd 42.000 toneladas de trigo, cultivando asi
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més de 6.000 km? de tierra. El cultivo de trigo en Pakistan se duplico, pasando de 4,6
millones de toneladas en 1965 a 7,3 millones en 1977, resultando asi en un incremento
de la demanda de trabajo para cultivar y trasladar el trigo. En 2000, Pakistan Ilego6 a los
21 millones de toneladas de trigo, mientras que India alcanzé los 76,4 millones
(Borlaug, 1958).

Asimismo, desde los afios sesenta se ha llevado a cabo un avance en Africa, aunque adn
hay un largo camino por recorrer: el cultivo de cosechas en Africa Subsahariana hoy
estd al mismo nivel que el de Europa durante la Edad Media (Pinstrup-Andersen y
Schigler, 2001).

Uno de los motores principales de la productividad agricola ha sido, por lo tanto, la
Investigacion y el Desarrollo (1+D) en el ambito de la agricultura. La introduccion de
variedades de alto rendimiento de arroz, trigo y maiz durante la Revolucién Verde
supuso una mejora importante en los ingresos y en la calidad de vida de los hogares
(Alston, Norton, y Pardey, 1995). Evenson y Rosegrant (2003) estimaron que, de no ser
por la Revolucién Verde, los precios de la comida en los paises en desarrollo hubieran
sido un 35-65% mas altos. Estudios en Madagascar demuestran que la duplicacion de
las cosechas de arroz resultaria en un aumento de los salarios del 89%, debido al
aumento de demanda de los bienes por la bajada de precios y al aumento de la demanda
de trabajadores en el sector agrario (Minten y Barrett, 2008). Debido al efecto
multiplicador, estas mejoras se propagan por el resto de los sectores de la economia,
estimulando el crecimiento del pais y reduciendo los niveles de pobreza (Hayami et al.,
1978).

Gracias a las donaciones de las fundaciones Ford y Rockefeller, muchas de ellas a
centros de investigacion en paises en desarrollo, se han creado variedades mas
resistentes de trigo y arroz, que responden mejor a los fertilizantes. Estas variantes han
sido creadas con el objetivo de revitalizar la agricultura, haciendo uso también de
fertilizantes quimicos, insecticidas y sistemas de irrigacion adaptados a las necesidades
de la zona. Combinando estos factores se ha conseguido aumentar exponencialmente la
productividad agricola. El resultado ha sido una mayor cantidad (y calidad) de comida
disponible para los hogares de las zonas rurales. Esto a su vez ha supuesto una mayor
tasa de asistencia escolar y laboral, aumentando los ingresos de las familias y

mejorando la calidad de vida de la poblacion (Pinstrup-Andersen y Schigler, 2001).
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Un area prometedora son los proyectos de investigacion disefiados para hacer los
cultivos mas tolerantes a la sal, de manera que puedan ser regados con aguas salobres,
puedan sobrevivir pequefias inundaciones en zonas costeras y puedan crecer en suelo
que tenga una mayor cantidad de sal de lo normal debido a la irrigacion. Esto permitiria
la agricultura a gran escala en zonas como las llanuras de Pakistan, considerados
infértiles por los muchos afios de irrigacion durante la Revolucion Verde. Ademas,
permitiria un uso mas eficiente del agua y por lo tanto el crecimiento en zonas donde las
lluvias son escasas e infrecuentes, como en zonas del sur y el norte de Africa y en
Oriente Medio (Frommer, 1999).

No todos los proyectos de investigacion estan orientados a la mejora de la resistencia de
los cultivos. Se han estado llevando a cabo modificaciones genéticas en algunas plantas,
como el arroz o las batatas, dotdndoles de unos mayores contenidos de vitaminas y
minerales. Esto permite también concentrar los nutrientes en las partes de las plantas
que normalmente se consumen y neutraliza los inhibidores de las plantas, que limitan la

capacidad humana para absorber estos nutrientes.

El ejemplo mas comun, y uno de los proyectos mas prometedores, es el Golden Rice 2,
que produce 23 veces mas beta-carotenos (un percusor de la vitamina A) que el arroz
que normalmente se cultiva en Asia. En 2005, 190 millones de nifios y 19 millones de
mujeres embarazadas fueron diagnosticados con Deficiencia de Vitamina A (VAD, por
sus siglas en inglés). Mas de un millén de muertes al afio y 500.000 casos de ceguera
irreversible son atribuidas a VAD cada afio. UNICEF y otras ONG han estado llevando
a cabo extensos proyectos para suplementar a las personas pobres con vitamina A. Son
muchos los nifios y mujeres afectados por VAD que viven en zonas donde su dieta
consiste principalmente en arroz, por lo que el Golden Rice es una alternativa mas

barata y eficaz que los programas de UNICEF (Avery, 1999).

Sin embargo, existe un freno a la hora de adoptar estas nuevas variantes: en un mercado
donde falta el dinero para comprar comida de mejor calidad, los agricultores no tienen
incentivos para plantar nuevos cultivos simplemente por el hecho de que tengan mas
nutrientes. El descubrimiento de que el alto contenido de nutrientes en las plantas
también permite que éstas crezcan mas rapido esta poniendo fin a esta barrera, ya que a

los agricultores les conviene cultivar plantas méas vigorosas y resistentes.

Un aspecto negativo de esta Revolucion Verde es que en muchas regiones ha hecho a

los pobres mas pobres y a los ricos mas ricos, debido a la rapidez con la que los
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productores a mayor escala han explotado el potencial de estas nuevas tecnologias
(Pinstrup-Andersen y Schigler, 2001). Esta tendencia no es de extrafiar ya que, al
depender de la cosecha para sobrevivir, la principal preocupacion de los granjeros
pequefios es evitar pérdidas, por lo que estdn menos dispuestos a arriesgarse utilizando
nuevas tecnologias. Sin embargo, una vez observados los rendimientos obtenidos por
los agricultores de mayor escala, los pequefios estdn mas dispuestos a adoptar las

nuevas tecnologias.

Ademas, hay que hacer gran esfuerzo para enfocar los beneficios de los alimentos
transgénicos hacia los mas pobres. Un buen comienzo son las mejoras que se han
llevado a cabo en los cultivos predominantes en las zonas méas pobres, como se ha
hecho con las batatas en Kenia. Estas se han vuelto mas resistentes a los escarabajos y a
distintos tipos de virus, lo que ha aumentado el cultivo en un 43%, reduciendo el coste
por hectarea en un 36% (Qaim, 1999).

Estos casos de éxito aportan evidencia empirica a la teoria de que el cultivo de plantas
transgénicas mejora la productividad del sector agrario. Las repercusiones de llevar a
cabo esta practica se pueden prever gracias a diversas teorias del crecimiento y

desarrollo, que se desarrollan a continuacion.
2.4 Fundamentos tedricos

Podemos analizar los efectos del aumento en la productividad el sector agrario de los
PMA generado por el uso de alimentos transgénicos en desde varias perspectivas

tedricas.
2.4.1 Teorias neoclésicas del crecimiento econémico

Las teorias neoclasicas surgieron a lo largo de las décadas de los cincuenta y sesenta, y
explican el crecimiento econémico como una funcidn del crecimiento de los factores de
produccién, principalmente el capital y el trabajo. Las teorias neoclasicas centran la
atencion en la acumulacion de capital humano y estresan la importancia del ahorro y la
inversion para impulsar el crecimiento, mientras que presuponen que no hay progreso
tecnoldgico. El resultado de esto es que la economia alcanza un nivel de crecimiento
estacionario, en el que las variables econdmicas per cédpita no varian. En este nivel
estacionario el valor de la renta (Y) y del capital (K) son aquellos para los que la
inversion necesaria para aportar capital a los nuevos trabajadores y reponer la

maquinaria desgastada es igual al ahorro generado en la economia. Es decir, para las
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teorias neoclasicas de crecimiento el nivel de equilibrio estacionario de una economia es

aquel en el que el ahorro es igual a la inversion.

Entre las teorias neoclésicas de crecimiento nos topamos con el modelo de Harrod-
Domar>, en el que se analizan los factores que influyen en la velocidad de crecimiento
del PIB de un pais, entre los que se encuentra la productividad del trabajo. Este modelo
asume que hay una relacion fija entre el volumen de capital (k) y el producto (Y) de un
pais:

AY s

Y k

La formula expresa la relacion entre la tasa de crecimiento del PIB, la tasa de ahorro y
el capital utilizado, y estresa la importancia de un incremento en la productividad del
capital (medido como 1/k) para lograr un aumento en la tasa de crecimiento del PIB. Por
lo tanto, cualquier avance que permita una mejora en la productividad del capital (los
alimentos transgénicos en nuestro caso) resultara en un incremento en la tasa de

crecimiento del PIB.

Hollis Chenery, por su parte, afirma que pese a ser necesarias las condiciones de ahorro
e inversion establecidas en el modelo anterior, estas no son suficientes si no se
acomparian de transformaciones de la estructura econémica de los paises. Haciendo
referencia a este punto, el principal problema de los PMA es que, en la mayoria de los
casos, la evolucion de la estructura de su economia no da como resultado una mayor

capacidad productiva ni crea un namero suficiente de empleos decentes.

Finalmente, las teorias enddgenas de crecimiento, desarrolladas durante los afios
ochenta, mantienen que factores propios del proceso productivo — el capital humano, la
innovacion y el conocimiento — son los principales motores del crecimiento econémico.
La teoria también contempla las externalidades positivas de la innovacion, que tienen un
efecto spillover en el resto de sectores de la economia. Para estas teorias, la innovacion
resultante de las investigaciones en el &mbito de la agricultura constituiria el motor del
crecimiento, ya que esta innovacion tendria como consecuencia un mayor producto
agrario, unos mayores ingresos en todos los sectores y una mejor calidad de vida para

toda la poblacion.

5 Modelo de crecimiento elaborado a finales de los afios cuarenta de forma independiente

por dos economistas keynesianos, Sir Roy Harrod y Evsey D. Domar.
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2.4.2 Teorias contemporaneas del crecimiento econémico

Durante los afios ochenta hubo tanto una revision de las teorias neoclasicas como un
desarrollo de otras completamente nuevas que permitian comprender por qué el
desarrollo era tan dificil de conseguir en algunas partes del mundo. En los afios noventa
se puso el foco hacia la presencia de complementariedades entre distintas condiciones
para lograr el desarrollo. La teoria de las complementariedades estresa la necesidad de
gue muchos agentes econémicos emprendan inversiones a la vez para que cada uno de
ellos pueda sacar provecho de su inversién individual, lo que implica que una medida

tomada por un individuo incentiva a otros a tomar medidas similares.

Entre los modelos que inciden en el andlisis de las complementariedades estan aquellos
que aportan una visién del subdesarrollo como un fallo entre la coordinacion de los
agentes econdémicos, que dejan a la economia atrapada en un mal equilibrio, con bajos
niveles de ingreso y crecimiento. Es por esto que los economistas contemporaneos
estresan la importancia de una intervencion del Estado para sacar a los paises de la
pobreza. En el &mbito del presente estudio, se puede decir que los agricultores no estan
dispuestos a asumir los costes necesarios para el cultivo de plantas transgénicas si no
hay otros agricultores que también las estén cultivando. Las razones por las que pueden
existir estos fallos de coordinacion son varias, entre las que destaca el interés los

individuos de que sea otro el que realice la primera inversion.

Ademas, en el ambito de la agricultura existe un problema adicional relacionado con el
desfase temporal entre la inversién inicial (en el cultivo de semillas transgénica) y sus
rendimientos. Como el cultivo de plantas no es algo que ocurra instantaneamente, los
agricultores deben esperar un tiempo determinado antes de obtener resultados, lo que
puede resultar desmotivador, radicando de aqui la necesidad de una intervencién

publica.

Por su parte, el modelo big push, propuesto inicialmente por Paul Rosenstein-Rodan en
los afios cuarenta y desarrollado por autores como Krugman mas adelante, refuerza la
necesidad de intervencion publica para impulsar el crecimiento mediante el analisis de
los obstaculos que pueden impedir el avance econémico. Este modelo describe como la
presencia de fallos de coordinacién en el mercado puede conducir a la necesidad de un

esfuerzo concertado por parte de las autoridades econdémicas (Todaro, 1997).
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Gréfico 1. Modelo big push de Rosenstein-Rodan

Sector moderno

1dad

- Rector tradicional

Cant

Trabajo

Fuente: elaboracion propia a partir del libro de Todaro (1997)

Consideramos una economia con dos sectores: un sector tradicional, que en nuestro caso
sera el sector agrario mas rudimentario y cuya funcién salarial es la misma que la de
produccién, y un sector moderno, que supondremos es el sector agrario incorporando
innovaciones tecnoldgicas, con una funcion salarial de Wy o Wo. El punto A es el output
que el sector agrario obtendria si entrase en el mercado de los bienes transgénicos,
mientras que el punto B es el output actual del mismo sector. El precio de los bienes es

igual a 1, por lo que el nivel de ingresos se puede leer en el eje vertical (Q y Q’).

El mercado de bienes transgénicos se promovera sélo con las fuerzas del mercado en el
caso de que el nivel salarial sea W1, es decir, si el coste de entrar en la nueva industria
es menor que los ingresos obtenidos actualmente en dicho sector. En el caso de que el
nivel salarial venga determinado por W, hay dos equilibrios posibles. Por una parte, si
un numero suficientemente grande de agricultores entrase en el mercado, los beneficios
de la nueva industria serian lo suficientemente elevados para que fuera rentable. Sin
embargo, el mercado no llegard a ese punto por si sélo, y si los agricultores no
coordinan sus esfuerzos se quedaran estancados. Por lo tanto, para alcanzar el equilibrio
deseable, seria necesaria una intervencion publica que coordinase los esfuerzos de todos

los agricultores promoviendo el uso de semillas transgénicas.

Este modelo establece la importancia de resolver los problemas de coordinacién en
aquellas industrias que generen mayor cantidad y amplitud de efectos de arrastre, tanto
hacia delante (rebajan los costes de otras industrias) como hacia atrds (aumentan la
demanda de otras industrias). En el caso de la agricultura, el uso de semillas

transgénicas inicialmente podria incrementar el coste de los bienes agrarios, por la
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mayor inversion que se debe realizar, pero a largo plazo el aumento en la productividad
supondria una reduccion de los costes unitarios, lo que rebajaria el precio de las

materias primas agrarias para otras industrias.

Habiendo puesto en contexto la situaciéon de los alimentos transgénicos en los PMA,
procederemos al trabajo de campo, que proporcionara la informacidén cuantitativa

necesaria para respaldar nuestra hipdtesis principal.
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3. Trabajo de campo y resultados
3.1 Paises y afios que abarca el estudio

Los paises que tendremos en cuenta para el presente estudio son los enumerados por las
Naciones Unidas como Paises Menos Adelantados®. Para poder llevar a cabo una
comparacion del estado de los paises, se los agrupard por areas geograficas, a saber:
PMA africanos, asiaticos e insulares (siendo estos los pertenecientes a Oceania méas
Haiti). El estudio abarca los afios entre 2000 y 2012, ya que el avance tecnoldgico en el

ambito de la agricultura ha sido méas extenso en este periodo que en décadas anteriores.
3.2 Definicién e indices de pobreza

Nos encontramos con diferentes opiniones a la hora de decidir la mejor manera para
medir la pobreza de un pais. Para empezar, hay que tener en cuenta tres perspectivas a
la hora de medir la pobreza: a.) la perspectiva del ingreso o la renta, que considera
exclusivamente los requerimientos minimos para los hogares; b.) la perspectiva de las
necesidades bésicas, desde las mas elementales hasta la inclusion de otras que permiten
un nivel adecuado de vida social, y c.) la perspectiva de la privacion relativa, que define
la pobreza desde las capacidades de las personas para desarrollarse (Programa de las

Naciones Unidas para el Desarrollo, 1997).

La primera decisién que debemos tomar es si se parte 0 no de un concepto de pobreza
absoluta, es decir, si contemplamos la definicion de pobreza desde un “techo” que
delimita la cantidad de renta estimada para considerar a una persona como pobre. Esta
delimitacién se puede hacer en base a unos criterios establecidos por la sociedad o en
base a un nivel de renta mundial. Una vez que se delimita el baremo, la medida

permanece fija y no depende de otras referencias.

La siguiente decision a tomar es como determinar los niveles de pobreza: a partir del
consumo o de la renta. Es decir, hay que decidir si vamos a tener en cuenta la capacidad
potencial de una familia o un hogar para satisfacer sus necesidades, o si por el contrario
vamos a considerar las necesidades efectivamente satisfechas. El nivel de renta puede
ser engafoso a la hora de determinar la situacion de una persona o un hogar, ya que

puede variar dependiendo del momento en el que se mida (por ejemplo, con los

® Samoa sali6 de la lista de los PMA en enero del 2014, por lo que no se tiene en cuenta para el

estudio.
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trabajadores temporales). Por lo tanto, es méas adecuado el uso del consumo, ya que el
comportamiento del gasto suele ser menos volatil, y las familias suelen establecer una
estrategia de gasto de manera que se garanticen un nivel de consumo basico a largo
plazo (Banco Mundial, 2013).

De acuerdo con estas dos cuestiones, Amartya Sen establece dos procedimientos
fundamentales para establecer los niveles absolutos de pobreza (Sen, 1981): 1.) el
método indirecto, con el que se utiliza un elemento intermedio, como son los ingresos,
para establecer el potencial de satisfacer las necesidades basicas de las personas u
hogares, y 2.) el método directo, que parte del dato de las necesidades efectivamente
cubiertas. Por razones de indole practica vamos a utilizar el método indirecto, ya que

facilita la comparacion entre paises.

El método de ingresos directos mide la pobreza en términos absolutos, mediante una
linea de la pobreza, es decir: el umbral entre las personas que consideramos como
pobres y las que no estd definido en relacion a un minimo de satisfaccion de
necesidades bésicas. Asi, se establece una cantidad constante real a partir de la cual una
persona es considerada como pobre. Ademas, se distinguen dos niveles: 1.) pobreza
extrema (o de indigencia), que se entiende como la renta necesaria para cubrir las
necesidades alimentarias de los individuos y, 2.) pobreza moderada, que comprende

también necesidades basicas no alimentarias.

Por razones de disponibilidad de datos vamos a estudiar la evolucion de la pobreza
mediante el ingreso nacional bruto (INB) per capita, que ademas es uno de los criterios
de inclusién de los PMA. Supondremos que un aumento del INB per cépita es resultado
de una menor incidencia de la pobreza, y lo confirmaremos observando si realmente ha

habido una disminucion en la desigualdad de la renta en los PMA.
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Grafico 2. INB per capita para los PMA, 2000-2012
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Fuente: elaboracion propia, INB p/c, método Atlas (US$ a precios actuales), Banco Mundial

Como podemos observar, los paises de Oceania registran los valores méas altos de INB
per capita, 3,5 veces mayor que la media de los PMA. Dentro de los paises de Oceania,
Tuvalu tiene el mayor INB, con US$ 6.070 per capita en 2012 (dolares constantes). Los
paises de Asia son los siguientes en cuanto a riqueza, aunque con niveles muy por
debajo que los de Oceania, mientras que Haiti (Caribe) y Africa siguen la misma

tendencia que la media.

Para poder llevar a cabo una comparacion que realmente refleje la evolucidn de los
paises se ha llevado a cabo un grafico mostrando el crecimiento del INB per capita

utilizando los datos del afilo 2000 como base 100.
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Graéfico 3. Variacion del INB per capita, 2000=100
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Fuente: elaboracion propia, INB p/c, método Atlas (US$ a precios actuales), Banco Mundial

Todos los grupos de paises han observado una mejora en el ritmo de crecimiento de sus
ingresos, aunque han sido los asiaticos los que mas han avanzado, habiendo
multiplicado por 3,5 sus ingresos en los Gltimos doce afios. Tanto los PMA de Africa
como los insulares han crecido por debajo de la media, siendo estos ultimos los que
menor crecimiento han registrado. Los PMA insulares registran bajas tasas de
crecimiento debido a que su PIB depende de sobremanera del sector terciario,

compuesto mayoritariamente por servicios de bajo valor afiadido bruto (VAB).

Para analizar si realmente ha habido una reduccion de la pobreza, y el crecimiento
econdmico no se debe solamente al aumento de los ingresos de las clases mas altas,
procederemos a analizar la evolucion del indice Gini de los PMA. Este indice nos
informa sobre el nivel de equidad en la distribucion de las rentas de un pais, por lo que
si ha mejorado en la ultima década podemos suponer que realmente ha habido una
reduccion de la pobreza en el pais en cuestion?. Por razones de disponibilidad de datos,
se va a llevar a cabo una comparacién de la media del indice Gini de los PMA entre los
afios 2000 y 2005 con los datos mas recientes de estos paises. En el siguiente grafico se

muestra la variacion del indice Gini para los 26 paises de los que se dispone

" El indice toma valores entre 0 y 100, siendo 0 una equidad absoluta en la distribucion de la

renta.
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informacién. Las variaciones negativas (representadas por barras de color verde)

reflejan una mejora en la distribucion de la renta:
Grafico 4. Variacion del Indice Gini en los PMA, 2000-2012
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Fuente: elaboracion propia, secretaria de la UNCTAD, a partir de datos del Banco Mundial

De los 26 paises de los que disponemos informacion sobre la desigualdad en la
distribucion de la renta, 16 han experimentado mejoras en sus indices Gini, con una
reduccion media del indice de 7,3 puntos. Sierra Leona y Angola han pasado de tener
una desigualdad extrema en sus rentas a una desigualdad moderada: Sierra Leona
registro un coeficiente de Gini medio de 62,9 entre 2000 y 2005 a un coeficiente de 35,4

en 2012; Angola ha pasado de 58,6 a 42,7 en los mismos afios.

No so6lo han sido mas numerosos los casos en los que se ha reducido la desigualdad en
la distribucion de la renta, sino que estas mejoras han sido méas substanciales que los
empeoramientos en algunos paises. Estos datos nos permiten llegar a la suposicion que
el aumento en el INB per cépita que se ha registrado en los PMA ha resultado, en

general, en una reduccion de la pobreza.

Una vez estudiada la evolucion de la pobreza en los paises objeto del presente trabajo,
procederemos a analizar si el crecimiento economico viene acompafiado por una mejora
sustancial en la calidad de vida de los individuos. Para ello estudiaremos la evolucion

del indice de Desarrollo Humano (IDH), elaborado por el Programa de Naciones Unidas
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para el Desarrollo (PNUD) y que se basa en tres parametros: vida larga y saludable,

educacion y nivel de vida digno.

Grafico 5. Variacion del IDH en los PMA, 2000-2012
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Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de IDH del Banco Mundial

Hay 34 paises africanos en el grupo de los PMA, de los cuales tenemos datos de 26 de
ellos. De estos paises, no hay ninguno que no haya registrado una mejora en su indice
de Desarrollo Humano. Por lo tanto, se puede afirmar que el aumento de INB per capita
no s6lo ha supuesto una reduccion de la pobreza, sino que también ha mejorado

substancialmente la calidad de vida de su poblacion.
3.3 La productividad agricola

La productividad agricola se mide como el total de la produccién del sector agricola
entre el nimero de factores productivos. Al estar relacionada con la eficiencia y la
eficacia con la que se utilizan los recursos, una mejora de los recursos de un pais

supondria una mejora en la productividad del sector agrario.

Por las dificultades que se presentan a la hora de medir la productividad agricola, suele
utilizarse el valor de mercado del producto final para estimar el valor total de la
produccion. Este valor se divide entre el nimero de trabajadores del sector agrario, para
asi obtener el VAB por trabajador (FAO, 2013). Observaremos la evolucion de este dato
para estudiar si el pais en cuestion ha experimentado una mejora en la productividad de

sus factores.
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Gréfico 6. Evolucion del VAB por trabajador en el sector agrario para los PMA
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Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del Banco Mundial

Grafico 7. Evolucién del VAB por trabajador en el sector agrario para los PMA
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Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del Banco Mundial
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Gréfico 8. Evolucion del VAB por trabajador en el sector agrario para los PMA
insulares, 2000-2012
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Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del Banco Mundial

Tanto en los paises de Africa como en los insulares ha habido un aumento en el valor
afiadido bruto que aporta cada trabajador en el sector agrario, es decir, ha habido un
incremento en la productividad. Por el contrario, los paises asiaticos han experimentado
una leve caida en su productividad, aunque esto se debe principalmente al descenso en

productividad en Butan y Timor Oriental.

Para terminar Ilevaremos a cabo un analisis de regresion maltiple (no realizas este tipo
de analisis. Se trata de un analisis de regresion lineal simple, porque solo hay 1 variable
explicativa) para comparar el aumento del INB per capita con el aumento de la
productividad agricola. Esto nos permitira evaluar si la mejora en productividad esta

relacionada con el crecimiento econdmico del pais.
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Gréfico 9. EI INB per capita y la productividad agricola en los PMA
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Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del Banco Mundial
Podemos observar que hay una relacion positiva entre el incremento de la productividad
en el sector agricola de los PMA y el crecimiento econémico que han experimentado
durante esta Gltima década®. Como ya hemos identificado un desarrollo econémico que
acomparia a este crecimiento, podemos afirmar que existe una correlacion entre el
aumento en la productividad del sector agrario y crecimiento econémico de estos paises.

Calculamos el coeficiente de correlacion mediante la siguiente formula®:
Zxy
J2x2Xy?

Donde r es el coeficiente de correlacién lineal, x es la diferencia entre cada VAB por

T =

trabajador y su media e y es la diferencia entre cada PIB per céapita y su media.
Mediante esta formula obtenemos que r =0,97, lo que muestra una alta correlacién
positiva entre las variables consideradas. Es decir, un incremento de la productividad

agricola supone un aumento del PIB per cépita de la region en cuestion.

Para calcular el coeficiente de determinacion, r®, simplemente elevamos el coeficiente
de Pearson al cuadrado, de manera que r*> =0,93687 en este caso. El coeficiente de
determinacion revela que porcentaje del cambio en Y (el PIB per cépita en nuestro caso)
se explica por un cambio en X (el VAB por trabajador en el sector agrario). Por lo tanto,

® Tabla con los datos de VAB por trabajador y PIB per capita en el Anexo 4.

® Coeficiente de correlacion de Karl Pearson.
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un 93,69% del cambio en el PIB per capita en los PMA se puede explicar por la

variacion en la productividad agricola.
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4. Conclusiones y discusion

El andlisis sobre la trayectoria diversos indicadores econdmicos y sectoriales en los
PMA, asi como el estudio de correlacion que se ha llevado a cabo, nos ofrece ciertas
conclusiones sobre el uso de los alimentos transgénicos como vehiculo para impulsar el

crecimiento de los paises menos desarrollados del mundo.

Para empezar, cabe resaltar los resultados mayoritariamente positivos sobre la evolucion
econdmica de los PMA durante la ultima década. No solo han registrado un incremento
en la riqueza per cépita del pais, sino que esta ha sido acompafada de un aumento en el
ritmo de crecimiento del INB per capita. Sin embargo, se debe analizar si este
incremento en la riqueza ha ocurrido por igual en toda la poblacion o si, por el
contrario, se ha concentrado en ciertos sectores. Este hecho se puede ver reflejado en la
evolucion positiva del indice Gini (que se manifiesta como un menor valor del indice
para los respectivos paises), respaldando asi la hipotesis de que el crecimiento
econdmico experimentado en la ultima década ha dado como resultado una distribucion
mas equitativa de los ingresos en la mayoria de los PMA. Este dato confirma que, en
general, el incremento del INB per capita realmente ha resultado en una disminucion de

la pobreza.

El siguiente factor a analizar era si el crecimiento econdémico de los PMA venia
acompariado de un proceso de desarrollo. El incremento generalizado del valor del IDH
para los grupos de paises establecidos (PMA africanos, asiaticos e insulares) demuestra
una mejora en la calidad de vida de la poblacion de estos paises, con una triple
manifestacion: una vida mas longeva, una mayor proporcién de la poblacion con niveles

aceptables de educacion, y un incremento generalizado de los ingresos per cépita.

Por lo tanto, esta primera seccion del trabajo de campo informa sobre la tendencia
positiva del crecimiento econémico de los PMA, que ademas viene acompariada de un

proceso generalizado de desarrollo.

El siguiente paso fue investigar el comportamiento del sector agrario durante el mismo
periodo de afios, para establecer una causalidad entre la productividad agraria y el
crecimiento econdémico. EI VAB por trabajador en el sector agrario, que nos indica la
productividad del trabajo en dicho sector, ha aumentado tanto en los paises africanos
como en los insulares, siendo el incremento de estos dltimos el mas destacable, muy por

encima de la media del conjunto de los PMA. Es decir, cada agricultor produce mas en
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2012 que en 2000, gracias principalmente a las nuevas técnicas y herramientas de
cultivo, asi como a las innovaciones agrarias que permiten una cosecha mas resistente a

situaciones adversas, muy comunes en estos paises.

En un principio, la tendencia al alza tanto de los indicadores econdmicos como de los
del sector agrario sugiere una relacion entre estas dos variables, aunque no podemos
afirmar que la mejora registrada en la productividad agraria es la Unica causa del
crecimiento y desarrollo de los PMA. El andlisis de regresion confirma dos dimensiones
de la relacién de estas variables. Por una parte, un coeficiente de correlacion lineal de
0,97 nos indica una fuerte correlacion positiva entre las dos variables, mientras que un
coeficiente de determinacién de 0,93 refleja el elevado nivel de causalidad entre un
sector agrario productivo y el crecimiento econémico en los PMA.

Por lo tanto, el estudio cuantitativo que se ha llevado a cabo confirma nuestra hipotesis
inicial de que una mejora en la productividad del sector agrario es el principal motor del
crecimiento econémico para aquellos paises que tienen una estructura de la economia en

la que la agricultura tiene un peso significativo.

El incremento del producto agricola en estos paises tiene una doble repercusion. Por una
parte, una variacion del VAB del sector agrario afecta directamente al PIB del pais, en
mayor o menor medida dependiendo del peso del sector. Pero los efectos de un mayor
producto agrario no se limitan al impacto directo que tiene sobre el PIB. A medida que
se incrementa la productividad, el salario de los trabajadores también aumenta, al
mismo tiempo que el precio de los alimentos disminuye. De esta manera, la poblacién
puede adquirir mas alimentos para su subsistencia y, debido al aumento de los ingresos,
puede usar su renta disponible para comprar productos de otros sectores. Por lo tanto,
un incremento de los ingresos en el sector agrario tiene como consecuencia un aumento
de la demanda agregada, lo ejerce una presion inflacionista en los bienes de otros
sectores, y por lo tanto, incrementan los ingresos sus productores. Esta dinamica crea un
circulo virtuoso en todos los sectores de la economia y ayudando a los PMA a salir de

sus actuales estados de pobreza casi absoluta:

36 ELIMPACTO DE LOS ALIMENTOS TRANSGENICOS EN EL DESARROLLO DE LOS PMA



Gréfico 10. Demanda y oferta agregada
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Teniendo en cuenta la estructura econémica de los paises en vias de desarrollo, asi
como las teorias de crecimiento que ponen el énfasis en la productividad y en la
innovacion, la UNCTAD ha recomendado en diversas ocasiones enfocar las politicas de
desarrollo de los PMA desde una perspectiva del aumento de la productividad de la
agricultura en general y de la agricultura de subsistencia en particular, por ser el sector
mas presente en los paises menos desarrollados (UNCTAD, 2013). Sin embargo, estresa
la necesidad de medidas de caracter infraestructural, tecnologico y financiero para
impulsar el nivel de productividad en estas zonas rurales y fomentar los

eslabonamientos con otras ramas de actividad.

Es dentro de estas medidas de carécter tecnoldgico que podemos incorporar los
alimentos transgénicos a las politicas de crecimiento de los PMA. Se ha demostrado ya
mediante diversos estudios que el cultivo de transgénicos es una opcion viable para
conseguir una mayor productividad agraria en los PMA. Ademas, permiten obtener
mayores beneficios de cultivos que forman parte de la cultura y tradicién de estos
paises. Finalmente, ante la aversion al riesgo observada entre los méas pobres, los
alimentos transgénicos garantizan mayores y mejores cosechas en contextos adversos al

cultivo sin exponer a los agricultores a un nivel excesivo de riesgo.

Por lo tanto, tanto los gobiernos de los PMA como las instituciones multilaterales ajenas
a ellos deben hacer un esfuerzo por fomentar el uso de las semillas transgénicas. Este
objetivo se puede lograr mediante diversas politicas orientadas principalmente a atraer

inversiones tanto pablicas como privadas, nacionales e internacionales.
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La importancia de las inversiones en el sector agrario para los PMA reside en que en
torno al 70% de la poblacion que vive por debajo de la linea de la pobreza son pequefios
agricultores. Inversiones de tamafio reducido tienen un impacto enorme en el volumen
de los cultivos, mejorando la situacién economica y nutricional de las familias. Un
mayor nivel de riqueza permite a los agricultores enviar a sus hijos al colegio, una
actividad que ha demostrado estar directamente relacionada con la reduccion de la
pobreza a largo plazo. Este efecto spillover de las inversiones en el sector agrario ha
sido el foco de diversos estudios realizados en Burkina Faso, Etiopia, Gana y Tanzania

(BRICS G20, 2014), en los que se estima el impacto de una mayor inversion:

Tabla 2. Impacto de las inversiones en el sector agrario

Produccion sector Ingresos Hambrunas
agrario
Burkina Faso +53% +100% N/A
Etiopia +25% N/A -35%
Gana +80% N/A N/A
Tanzania N/A +400% N/A

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de BRICS G20, 2014

En el estudio de Burkina Faso los agricultores se beneficiaron de mejoras en las
practicas de irrigacion, lo que se manifesté en un aumento del VAB agrario en 53% y
un incremento del doble de los ingresos de las familias. Por su parte, el gobierno de
Etiopia consiguidé aumentar la produccién agraria un 25% (reduciendo asi en 35% las
familias que sufrian de hambrunas) mediante un incremento del gasto en agricultura
hasta un 15% de su presupuesto. En Gana, un aumento de las inversiones en agricultura
ha permitido la autosuficiencia alimentaria de toda la poblacién gracias al aumento de la
produccién en un 80%. Por ultimo, la produccion de una nueva variante de patata rica
en vitaminas ha mejorado los niveles nutricionales en Tanzania, y ha conseguido un
incremento del 400% de los ingresos de los agricultores (BRICS G20, 2014).

Estudios realizados por la FAO (Trends and Impacts of Foreign Investment in
Developing Country Agriculture, 2013) confirman una tendencia al alza de los niveles
de Inversion Extranjera Directa (IED) en el sector agroalimentario desde 2007. Pese a
que el IED se ha contraido desde su maxima en 2009, su nivel en 2011 seguia siendo
superior al registrado entre 2003 y 2007. El porcentaje de IED destinado al sector
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agroalimentario se ha doblado entre 2000 y 2008, pero sigue siendo menos del 5% del
total de IED en el mundo. La mayor parte de este 5% esta dirigido a la manufactura de
productos agrarios, mientras que tan sélo un 10% estd destinado a la produccion
agricola primaria (FAO, 2013).

El objetivo de los gobiernos de los PMA deberia ser aumentar la proporcion del IED
destinada a la produccion agricola primaria, ya que, como hemos mencionado

anteriormente, es aqui donde el impacto en la economia va a ser mayor.

Sin embargo, un aumento de las inversiones no se puede llevar a cabo de manera
aislada. La educacion de los agricultores es condicion necesaria para que las inversiones
realmente tengan un impacto sostenible en el tiempo en los PMA. Por lo tanto, los
gobiernos y las organizaciones no gubernamentales (ONG) deben hacer un esfuerzo por
organizar talleres y sesiones informativas que cubran las necesidades de informacién de
los pequefios agricultores. Estos talleres se deben centrar en los dos ambitos en los que
los agricultores obtienen beneficios: el econdmico y el nutricional. En todo momento se
deben ilustrar estos beneficios potenciales con ejemplos de casos de éxito, para tratar de

paliar la aversion al riesgo observada entre los mas pobres.

Ademas, para potenciar la demanda de los bienes transgénicos, se deberian llevar a cabo
sesiones dirigidas a intermediarios, de manera que se facilite la llegada de estos
productos al mercado.

La combinacion de estas dos lineas de accién, junto con un sistema de gobernanza
eficaz y eficiente, deberia contribuir a la promocion del uso de semillas transgénicas y
demas innovaciones agrarias, de manera que aumente la productividad del sector. Hay
que tener siempre en cuenta que los resultados de estas politicas no van a ser obvios en
el corto plazo, sino que su objetivo debe ser el crecimiento y desarrollo sostenible a

largo plazo.
4.1 Limitaciones y lineas futuras de investigacion

En la elaboracion del presente trabajo hemos topado con diversas limitaciones, que se

pueden clasificar segun su fuente de origen.

Pese a que el concepto de pobreza resulta claro en su formulacion, su construccién
genera diversos problemas. Primero hay que tener en cuenta que no es para nada
sencillo establecer una linea de pobreza que permita determinar qué porcentaje de la
poblacion vive por debajo de ella. Ademas, la informacion acerca de la incidencia de la
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pobreza (tanto general como para zonas rurales) no estaba disponible para los PMA, por

lo que se ha tenido que utilizar otra variable para medir el nivel de pobreza.

Es por esta razon que hemos utilizado el INB per cépita como indicador del nivel de
riqueza de un pais. Este indicador es facil de entender; los problemas surgen cuando se
pretende utilizar como referencia principal para medir la pobreza. Para comenzar, no
especifica si la poblacion pobre tiene carencias semejantes o diferenciadas, por lo que
no permite conocer cual deberd ser la principal linea de accion para paliar la pobreza.
Ademas, el INB per cépita puede resultar engafoso, ya que puede que haya aumentado
simplemente por un aumento de los ingresos de las clases mas altas, aunque las demas
sigan en un estado de pobreza. Esta ultima limitacion ha sido resuelta mediante el
analisis de la evolucion del indice Gini, que indica el nivel de desigualdad existente en

el pais.

El INB per capita es un indicador del crecimiento de un pais, pero no dice nada acerca
del desarrollo de dicho pais. El desarrollo se puede identificar como una mejora en la
calidad de vida de la poblacion, por lo que hemos incorporado un estudio del IDH, que
nos permite determinar esta variable. Sin embargo, el IDH también tiene carencias, ya
que no informa sobre variables clave como son la situacion politica en el pais o el trato

de las mujeres, por ejemplo.

Ademas, por falta de informacién no se ha podido llevar a cabo un analisis de la
evolucion del INB per capita para el sector rural y urbano de la poblacion, lo que nos

habria permitido identificar el origen del crecimiento de los paises.

Sin embargo, la limitacion que mayor impacto ha tenido durante la elaboracion del
presente estudio ha sido la poca disponibilidad de informacién cuantitativa sobre los
PMA. EIl grado de desarrollo institucional repercute en la cantidad y calidad de la
informacién disponible de un pais, ambito en el que los PMA registran una elevada

carencia.

En cuanto a la puesta en marcha de las recomendaciones del presente proyecto, hay que
tener en cuenta las carencias institucionales de los PMA, que se manifiestan en forma de
corrupcion, un marco legal mas bien débil y en un nivel elevado de influencia politica
de las clases mas altas y de las empresas multinacionales. Como consecuencia de estas
caracteristicas de los PMA, las ayudas recibidas y las inversiones realizadas por terceros

paises suelen ser orientadas hacia otros sectores que estén mas acorde con las
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prioridades de los mas ricos del pais. Esta ultima limitacion solo se puede evitar
mediante una reforma institucional a gran escala, por lo que los gobiernos deben hacer
un esfuerzo por reducir la influencia politica de las multinacionales y otras empresas en

las decisiones sobre el uso del IED.

Por razones de tiempo y espacio, este estudio sélo ha explorado la productividad
agricola como motor del crecimiento y desarrollo. Sin embargo, la realidad es mucho
mas compleja, y hay un gran ndmero de variables que inciden sobre el desempefio
econdémico de los paises. Como posible futura linea de investigacion, seria necesario
incluir estas variables al estudio, de manera que el proyecto se adectie mas a la compleja

realidad econdmica de los paises en vias de desarrollo.

EL IMPACTO DE LOS ALIMENTOS TRANSGENICOS EN EL DESARROLLO DE LOS PMA | 41



Bibliografia

42

Alston, J., Norton, G., & Pardey, P. (1995). Science under scarcity: principles
and practice for agricultural research evaluation and priority setting. Ithaca,
NY, USA: Cornell University Press.

Avery, D. (1999). Golden Rice Could Combat Third World Malnutrition. Bridge
News Forum.

Banco Mundial. (2013). Indicadores del Banco Mundial. Retrieved 15 de marzo
de 2014 from Sitio Web del Banco Mundial:
http://datos.bancomundial.org/indicador

Banco Mundial. (12 de noviembre de 2013). Pobreza: Panorama general.
Retrieved 25 de febrero de 2014 from EI Banco Mundial:
http://www.bancomundial.org/es/topic/poverty/overview

Blackwood, D., & Lynch, R. (1994). The Measurement of Inequality and
Poverty: A Policy Maker's Guide to the Literature. World Development , 22 (4),
567-578.

Borlaug, N. E. (1958). The Impact of Agricultural Research on Mexican Wheat
Production. Transactions of the New York Academy of Science (20), 278-295.
Bresciani, F., & Valdés, A. (2007). Beyond Food Production: the Role of
Agriculture in Poverty Reduction. Virginia: United Nations Publishing.

BRICS G20. (2014). The Agricultural Multiplier Effect. Retrieved 10 de junio
de 2014 from Civil Russia 2014: http://www.g20civil.com/documents/201/586/
Byerlee, D., de Janvry, A., & Sadoulet, E. (2009). Agriculture for Development:
Toward a New Paradigm. California: University of California Press.
Cervantes-Godoy, D., & Dewbre, J. (2010). Economic Importance of
Agricultura for Poverty Reduction. OECD, Food, Agriculture and Fisheries
Working Papers. Francia: OECD Publishing.

Chen, S., & Ravallion, M. (2008). The Developing World Is Poorer Than We
Thought, But No Less Successful In The Fight Against Poverty. EI Banco
Mundial. Washington DC: Banco Mundial.

Christiansen, L., & Demery, L. (2007). Down to Earth: Agriculture and Poverty
Reduction in Africa. Washington DC: The World Bank.

EL IMPACTO DE LOS ALIMENTOS TRANSGENICOS EN EL DESARROLLO DE LOS PMA



Christiansen, L., Demery, L., & Kuhl, J. (2011). The (evolving) role of
agriculture in poverty reduction: an empirical perspective. Journal of
Development Economics , 96 (2), 239-254.

Comision Europea. (2013). Everything But Arms - who benefits? Bruselas.
Dubois, A. (n.d.). Indicadores de pobreza. Retrieved 6 de marzo de 2014 from
Diccionario de Accion Humanitaria y Cooperacion al Desarrollo:
http://www.dicc.hegoa.ehu.es/listar/mostrar/123

Evenson, E., & Rosegrant, M. (2003). The economic consequences of crop
genetic improvement programmes. In E. Evenson, & D. Gollin, Crop variety
improvement and its effect on productivity: the impact of international
agricultural research (pp. 473-497). Cambridge, MA, USA: CABI Publishing.
FAO. (n.d.). Deposito de Documentos de la FAO. Retrieved 15 de marzo de
2014 from Sitio Web de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura:
http://www.fao.org/docrep/008/a0015s/a0015s04.htm

FAO. (2013). Produccion y productividad agricolas en los paises en desarrollo.
Retrieved 17 de abril de 2014 from Depdsito de documentos de la FAO:
http://www.fao.org/docrep/x4400s/x4400s12.htm

FAO. (2013). The State of Food and Agriculture: Food Systems for Better
Nutrition. Roma.

FAOQO. (2013). Trends and Impacts of Foreign Investment in Developing Country
Agriculture. Roma: Food and Agriculture Organization of the United Nations.
Frommer, W. (20 de agosto de 1999). Taking Transgenic Plants with a Pinch of
Salt. Science 285 .

Hayami, Y., Kikuchi, M., Moya, P., Bambo, L., & Marciano, E. (1978).
Anatomy of a peasant economy: a rice village in the Philippines. Los Bafios,
Filipinas: International Rice Research Institute.

Ligon, E., & Sadoulet, E. (2008). Estimating the Effect of Aggregate
Agricultural Growth on the Distribution of Expenditures. Washington DC:
World Bank Publications.

Minten, B., & Barrett, C. (2008). Agricultural technology, productivity, and
poverty in Madagascar. World Development , 36 (5), 797-822.

EL IMPACTO DE LOS ALIMENTOS TRANSGENICOS EN EL DESARROLLO DE LOS PMA | 43



44

Naciones Unidas. (2008). Handbook on the Least Developed Country Category:
Inclusion, and Graduation and Special Support Measures. Washington DC:
United Nations Publications.

Naciones Unidas. (n.d.). LDC Criteria. Retrieved 16 de marzo de 2014 from
Sitio Web de las Naciones Unidas:
http://www.un.org/en/development/desa/policy/cdp/lIdc/ldc_methodology.shtml#
reference

Naciones Unidas. (2011a). LDC Criteria Over Time. Retrieved 16 de marzo de
2014 from Sitio Web de las Naciones Unidas:
http://www.un.org/en/development/desa/policy/cdp/ldc/Idc_criteria_timeline.pdf
Naciones Unidas. (2011b). Report of the Fourth United Nations Conference on
the Least Developed Countries: Istambul, Turkey, 9-13 May 2011. Nueva York:
United Nations Publications.

Pinstrup-Andersen, P., & Schigler, E. (2001). Seeds of Contention. Baltimore:
The Johns Hopkins University Press.

PNUD. (1997). Informe sobre Desarrollo Humano. Madrid: Mundi-Prensa.
Qaim, M. (1999). The Economic Effects of Genetically Modified Orphan
Commodities: Projections for Sweetpotato in Kenya. Bonn: ISAAA.

Sampedro, J. (14 de septiembre de 2009). Norman Borlaug, el padre de la
'revolucién verde'. El Pais .

Schultz, T. W. (1979). The Economics of Being Poor. Nobel Lecture.
Estocolmo.

Sen, A. (1981). Poverty and Famines. An Essay on Entitlement and Deprivation.
Oxford: Clarendon Press.

Suérez, M. (n.d.). Correlacion y regresion empleando Excel y Graph. Retrieved
30 de mayo de 2014 from Docentes Innovadores:
http://docentesinnovadores.net/Archivos/5862/CORRELACI%C3%93N%20Y %
20REGRESI%C3%93N%20EMPLEANDO%20EXCEL%20Y%20GRAPH.pdf
The Social Progress Imperative. (2014). Social Progress Index 2014. Retrieved
9 de abril de 2014 from socialprogressimperative.org:
http://www.socialprogressimperative.org/es/data/spi

The World Food Prize. (2014). About Dr. Norman Borlaug. Retrieved 9 de
mayo de 2014 from The World Food Prize:

EL IMPACTO DE LOS ALIMENTOS TRANSGENICOS EN EL DESARROLLO DE LOS PMA



http://www.worldfoodprize.org/en/dr_norman_e_borlaug/about_norman_borlau
g/

Tiffin, R., & Irz, X. (2006). Is agriculture the engine of growth? Agricultural
Economics, 35 (1), 79-89.

Todaro, M. P. (1997). The Big Push. In M. P. Todaro, Economic Development.
Londres y Nueva York: Longman.

Tsakok, 1. (2007). Success in Agricultural Transformation. Cambridge:
Cambridge University Press.

UNCTAD. (2013). Informe sobre los paises menos adelantados, 2013:
crecimiento con empleo para un desarrollo incluyente y sostenible, panorama
general. Naciones Unidas. Virginia: United Nations Publications.

United Nations Department of Economic and Social Affairs. (2008). Handbook
on the Least Developed Country Category: Inclusion, Graduation and Special

Support Measures. Nueva York: United Nations Publications.

EL IMPACTO DE LOS ALIMENTOS TRANSGENICOS EN EL DESARROLLO DE LOS PMA | 45



AnNexos
Anexo 1. Listado de Paises Menos Adelantados

Africa (34): Angola, Benin, Burkina Faso, Burundi, Chad, Comoras, Yibuti, Eritrea,
Etiopia, Gambia, Guinea, Guinea-Bissau, Guinea Ecuatorial, Lesoto, Liberia,
Madagascar, Malaui, Mali, Mauritania, Mozambique, Niger, Republica Centroafricana,
Republica Democrética del Congo, Republica Unida de Tanzania, Ruanda, Santo Tomé
y Principe, Senegal, Sierra Leona, Somalia, Sudan, Sudan del Sur, Togo, Uganda y

Zambia;

Asia (9): Afganistan, Bangladés, Butan, Camboya, Union de Myanmar, Nepal,
Republica Democrética Popular Lao, Timor Oriental y Yemen;

Caribe (1): Haiti;

El Pacifico (4): Islas Salomén, Kiribati, Tuvalu y Vanuatu.
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Anexo 2. indice Gini para los PMA (2000-2012)

indice Gini Indice Gini

Variacion
2000-05 2008-12

Afganistan N/A 27,8 N/A
Timor Oriental N/A 31,9 N/A
Bangladesh 33,4 32,1 -1,3
Nepal 47,2 32,8 -14.4
Mali 40,1 33,0 -7,1
Burundi 42,4 33,3 -9,1
Etiopia 30,0 33,6 3,6
Niger 41,5 34,6 -6,9
Sudén N/A 35,3 N/A
Sierra Leona 62,9 35,4 -27,5
Camboya 41,7 36,0 -5,7
Republica Democrética Popular Lao 34,6 36,7 2,1
Tanzania 34,6 37,6 3,0
Yemen 33,4 37,7 4,3
Butan 46,8 38,1 -8,7
Liberia N/A 38,2 N/A
Togo 33,8 39,3 5,5
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indice Gini Indice Gini

Variacion
2000-05 2008-12

Guinea 40,4 39,4 -1,0
Burkina Faso 39,5 39,8 0,3
Senegal 41,3 40,3 -1,0
Mauritania 39,0 40,5 1,5
Angola 58,6 42,7 -15,9
Malawi 39,0 43,9 4,9
Madagascar 47,5 44,1 -34
Uganda 45,7 44,3 -1,4
Republica Democrética del Congo N/A 44,4 N/A
Sudéan del Sur N/A 45,5 N/A
Mozambique 47,3 45,7 -1,6
Ruanda 46,8 50,8 4,0
Lesoto 60,0 52,5 -71,5
Republica Centroafricana 61,3 56,3 -5,0
Zambia 50,8 57,5 6,7
Benin 36,5 N/A N/A
Chad 35,0 N/A N/A
Gambia 50,2 N/A N/A
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indice Gini Indice Gini

Variacion
2000-05 2008-12
Cabo Verde 50,5 N/A N/A
Haiti 59,2 N/A N/A
Comoras 64,3 N/A N/A
Yibuti 39,9 N/A N/A
Guinea Ecuatorial N/A N/A N/A
Eritrea N/A N/A N/A
Guinea Bissau 35,5 N/A N/A
Kiribati N/A N/A N/A
Santo Tomé y Principe 50,8 N/A N/A
Islas Salomdn N/A N/A N/A
Somalia N/A N/A N/A
Tuvalu N/A N/A N/A
Vanuatu N/A N/A N/A
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Anexo 3. Valor afiadido bruto por trabajador y PIB per capita para el conjunto de
los PMA (2000-2012)

VAB/trabajador PIB/céapita

2000 327,04 265,55
2001 334,44 266,81
2002 336,42 271,38
2003 335,92 292,83
2004 335,72 335,54
2005 357,09 381,49
2006 365,06 422,96
2007 373,99 485,44
2008 381,81 565,46
2009 393,10 623,75
2010 409,02 671,13
2011 399,21 707,17
2012 446,91 755,15
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