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1
INTRODUCCION

La educacion es un pilar fundamental en el desarrollo de las sociedades y en la formacién
de ciudadanos capaces de afrontar los retos del siglo XXI. Sin embargo, no todos los contextos
educativos son iguales, y existe una amplia diversidad de situaciones que influyen en el acceso,
la calidad y los resultados educativos. En este libro, exploraremos la investigacion e innovacion
educativa en contextos diferenciados, donde se abren nuevas oportunidades para promover la
equidad y la excelencia en la educacion.

Los contextos diferenciados se refieren a aquellos entornos educativos que presentan
particularidades o caracteristicas especificas que los distinguen de los modelos educativos
convencionales. Estos pueden incluir contextos rurales, areas urbanas desfavorecidas, escuelas
con poblaciéon migrante, centros educativos con alumnos con necesidades especiales, entre
otros. Cada uno de estos contextos presenta desafios unicos y requiere enfoques innovadores
que respondan a las necesidades y realidades de los estudiantes que los habitan.

La investigacion e innovacion educativa en contextos diferenciados busca comprender las
dinamicas, desafios y oportunidades que surgen en estas realidades diversas, y a partir de ello,
desarrollar estrategias efectivas que promuevan la equidad educativa y fomenten la excelencia
académica para todos los estudiantes, independientemente de su origen o condicion.

En este libro, examinaremos de manera exhaustiva y critica la investigacion e innovacién
educativa en contextos diferenciados, con el objetivo de proporcionar un panorama amplio y
actualizado sobre los desafios y las soluciones que se estan desarrollando en este campo.
Analizaremos las teorias, metodologias y practicas innovadoras que se han aplicado con éxito
en diferentes contextos educativos, destacando las lecciones aprendidas y las perspectivas
emergentes.

La equidad educativa es uno de los principales motores que impulsan la investigacion e
innovacion educativa en contextos diferenciados. La equidad implica asegurar que todos los
estudiantes tengan las mismas oportunidades de acceso a una educacion de calidad,
independientemente de sus circunstancias personales, socioecondémicas o culturales. Sin
embargo, la realidad nos muestra que existen desigualdades persistentes en el sistema
educativo, lo que requiere un enfoque diferenciado que atienda las necesidades y desafios
particulares de cada contexto.

La investigacion en contextos diferenciados ha puesto de manifiesto la importancia de
considerar los aspectos socioecondmicos y culturales de los estudiantes, asi como las barreras
que enfrentan, al disefar politicas y programas educativos efectivos. Se ha explorado la
importancia de la participacion comunitaria, el fortalecimiento de las habilidades docentes, la
adaptacion curricular, la inclusién de las nuevas tecnologias, entre otras estrategias, para
promover la igualdad de oportunidades y mejorar los resultados educativos en estos contextos.
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La innovacién educativa también desempefia un papel crucial en la investigacion en
contextos diferenciados. La innovacion implica la busqueda de soluciones creativas y novedosas
que puedan romper con las practicas educativas tradicionales y responder a las necesidades y
realidades cambiantes de los estudiantes. En contextos diferenciados, la innovacion puede surgir
de la adaptacion de estrategias exitosas en otros entornos, asi como de la creacion de enfoques
pedagogicos y tecnologicos especificos que se ajusten a las necesidades particulares de cada
contexto.

En este libro, examinaremos casos de innovacion educativa en diferentes contextos
diferenciados. Estudiaremos experiencias exitosas de implementacion de enfoques pedagoégicos
inclusivos, programas de formacion docente adaptados a las realidades locales, el uso efectivo
de las tecnologias digitales para facilitar el aprendizaje, y la creaciéon de redes y alianzas entre
diferentes actores del sistema educativo.

La investigacion e innovacion educativa en contextos diferenciados no solo tiene como
objetivo mejorar los resultados académicos de los estudiantes, sino también promover el
desarrollo integral de cada individuo y su participacion activa en la sociedad. Se busca fomentar
el pensamiento critico, la creatividad, la autonomia, la resolucién de problemas y las habilidades
socioemocionales en los estudiantes, brindandoles las herramientas necesarias para enfrentar
los desafios y aprovechar las oportunidades que se les presenten en sus vidas.

A lo largo de este libro, nos sumergiremos en la investigacion e innovacion educativa en
contextos diferenciados, explorando las investigaciones mas recientes, los desafios mas
urgentes y las soluciones mas prometedoras. Analizaremos las politicas y los programas que se
han implementado en diferentes paises y examinaremos las experiencias de docentes,
investigadores y estudiantes que estan transformando la educaciéon en estos contextos.
Asimismo, a través de este viaje de exploracion e indagacion, esperamos contribuir al avance de
la educaciéon en contextos diferenciados, promoviendo la equidad y potenciando el éxito
académico de todos los estudiantes. Al hacerlo, aspiramos a construir un futuro en el que la
educacion sea un motor de cambio y movilidad social, sin importar las circunstancias y desafios
que enfrenten los estudiantes en su camino hacia el aprendizaje y el desarrollo pleno de sus
potencialidades.

De este modo, a lo largo del libro podremos observar diferentes tematicas que ayuden a
reflexionar sobre la importancia de abordar la diversidad en la educacién, donde se destaca la
necesidad de reconocer y valorar la diversidad de los estudiantes en términos de sus
capacidades, habilidades, experiencias culturales y antecedentes socioecondmicos. Asimismo,
se destaca la importancia de la colaboracién entre los diferentes agentes educativos. Igualmente,
una buena parte del texto analiza la importancia del uso de la tecnologia y recursos digitales en
diferentes contextos, asi como la investigacion sobre enfoques pedagdgicos alternativos y no
convencionales, mediante los cuales se discuten practicas efectivas e innovadoras que se han
aplicado con éxito en contextos diferenciados.

En resumen, este libro tiene como objetivo proporcionar una vision global y actualizada de

la investigacion e innovacion educativa en contextos diferenciados. A través de un analisis
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riguroso y reflexivo, esperamos contribuir al desarrollo de estrategias y politicas educativas que
promuevan la equidad y la excelencia, y que permitan a todos los estudiantes alcanzar su
maximo potencial, sin importar las circunstancias en las que se encuentren. Al hacerlo, aspiramos
a construir una sociedad mas justa y equitativa, donde la educacién sea una herramienta

poderosa para el desarrollo individual y colectivo.
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APOSTEMOS POR EL TALENTO.
INVESTIGACION EDUCATIVA SOBRE LAS
ACTITUDES HACIA LA CIENCIA EN NINOS Y
NINAS DE EDUCACION PRIMARIA

Carmen Tortosa de Lucas

Elsa Santaolalla Pascual

1. INTRODUCCION

Las sociedades actuales se caracterizan por ser cuna de cambios sociales, econdémicos y
politicos. Asi, ante nuestros ojos se presentan desafios que poco tienen que ver con la realidad
a la que estabamos acostumbrados. Con el fin de dar respuesta a las nuevas demandas,
sentimos la necesidad de adaptar nuestras formas de hacer, ser y pensar. En este contexto, el
acronimo STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) se ha convertido en un
gran aliado para satisfacer las nuevas necesidades. Todo esto favorece que sea posible hablar
de la llamada «Educacién STEM», modelo educativo que acompafia al desarrollo tecnolégico,
social y econémico.

Sin embargo, a pesar de la celeridad a la surgen nuevos retos, encontramos una tendencia
cada vez menor, y muy acentuada en el colectivo femenino de la sociedad (Ministerio de
Educacion y de Formacion Profesional, 2021), a iniciarse en estudios STEM, entendiendo estos
como aquellos relacionados con la ingenieria, las matematicas, la fisica, la quimica, el disefio y
las ciencias, excluyendo aquellas de la salud. Estos resultados explican los datos observados
(Gonzalez-Cervera et al. 2021) donde tan solo un 24% de los estudiantes en el curso 2019-2020
escogieron un Grado Universitario STEM de los que un escaso 7,7% fueron mujeres. Por ello,
nos hallamos en una paradoja en la que aquello que parece esencial muy pocos lo perciben
como tal, o quizas, muy pocos se sienten capaces de afrontarlo.

Fruto de esta problematica que se presenta a nivel mundial, han sido muchos los paises
que se han embarcado en proyectos educativos que promuevan el interés por las profesiones
STEM entre sus estudiantes. Encontramos una lista cada vez mas engrosada, de paises como
Australia, Corea del Sur y Singapur que potencian la educacién STEM. El estudio australiano
ACOLA (Australian Council of Learned Academies, 2013) revela una tendencia global a la
disminucién del nimero de profesionales STEM, aunque unida a la creencia de que lo femenino

debe ganar fuerza en el contexto cientifico-tecnolégico.
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No obstante, el hecho de que la educacion STEM haya sido motivada por la falta de
profesionales en este ambito, no provoca que este sea el Unico objetivo que promueve. Asi pues,
algunos autores (Couso y Grimalt, 2020) indican que la educacion STEM es esencial para todo
el alumnado, apelando a la necesidad de educar en la competencia cientifico-técnica con el fin
de que los estudiantes sean capaces de enfrentarse a los problemas de una manera eficaz,
siempre velando por el entorno y las personas y con independencia de cudles sean sus
vocaciones profesionales. En efecto, Zollman (2012) afirma que, ante la realidad desafiante que
acecha, el nuevo ciudadano debe inmiscuirse en practicas que favorezcan el buen desarrollo
global, y que le permitan desarrollar la responsabilidad y participacion en la sociedad. De este
modo, el maximo objetivo seria, como apunta Botero (2018) «lograr una sociedad instruida en
STEM» (p. 41), que posibilite que todos los individuos se desarrollen armoniosamente en un
mundo en el que la ciencia y tecnologia llevan varios afos asumiendo el papel de protagonistas.

Como resultado, surgen planes educativos y propuestas de intervencién que buscan
desarrollar actitudes positivas hacia la ciencia, incidiendo sobre las vocaciones cientificas de los
estudiantes. De hecho, Tai et al. (2006) indican que las inclinaciones hacia la ciencia comienzan
a desarrollarse durante la nifiez y que la vivencia de experiencias positivas con las matematicas
y la ciencia permite a los estudiantes encaminarse hacia estudios STEM. Asimismo, otras autoras
(Martin et al., 2023) encuentran en la profesion de la madre un indicador de mayor desarrollo de
las vocaciones cientificas.

En definitiva, las actitudes hacia la ciencia se convierten en piezas fundamentales de un
engranaje capaz de desarrollar en los estudiantes proyecciones de futuro en el &mbito cientifico.
Por ello, la investigacion educativa ApoSTEMos por el talento surge para medir el efecto que una
intervencién educativa de naturaleza STEM denominada Sembrar para investigar tiene sobre las
actitudes hacia la ciencia de los estudiantes de Educacion Primaria, entendiendo estas como
Gusto por la ciencia, Interés profesional por la ciencia, Autoeficacia percibida y Utilidad de la
ciencia y siendo medidas a través de la escala ACESTEM (Martin et al.,2023). Esta propuesta,
desarrollada a lo largo de cinco sesiones, permitié a los estudiantes conocer las condiciones de
vida de las plantas mediante experiencias de germinacion en el aula. Gracias a ellas, fue posible
establecer conexiones entre las distintas disciplinas STEM, adquiriendo verdadera relevancia las
matematicas y las ciencias de la naturaleza. De hecho, ambas se convierten en verdaderas
protagonistas de una propuesta en la que encontramos también pinceladas de la tecnologia y

una aparicion final de la ingenieria, con la construccion de invernaderos.

2. METODO

2.1.Participantes y procedimiento

El estudio se realiz6 en el contexto de las practicas intensivas de una estudiante del Grado
de Educacion Primaria. Se desarrollé con dos grupos de nifios y nifias de 4° de Primaria, siendo
uno de ellos designado como grupo control (21 estudiantes) y otro como grupo experimental (26
estudiantes). Ambos grupos estaban establecidos antes de la investigacion, por lo que no fue

posible hacer una asignacion al azar de los participantes ni de los grupos, siendo todos ellos

226



elegidos por conveniencia. La tabla 1 detalla la descripcion de la muestra que particip6 en la
investigacion. Cabe destacar que, aunque ambos sexos estaban muy igualados, el grupo control
conté con un mayor porcentaje de chicos (52,38%) que de chicas (47,61%) y en el experimental
el porcentaje de las chicas (57,69%) era superior al de los chicos (42,30%). Asimismo, todos los

participantes tenian edades comprendidas entre los 9 y los 10 afios (M= 9,08; DT= 0,04).
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Tabla 1

Descripcién de la muestra que participd en la investigacion

Grupo

experimental Grupo control
Variable Categorias (N=26) (N=21)
F % F %

Sexo Chico 11 42,30% 11 52,38%

Chica 15 57,69% 10 47,61%

Edad 9 afios 22 84,61% 21 100%

10 afos 4 15,38% 0 -

La investigacion se realizd durante el mes de febrero del curso 2021-2022 siguiendo el

procedimiento que se muestra en la tabla 2.

Tabla 2
Procedimiento de la investigacion educativa ApoSTEMos por el talento
Fecha Tarea
Octubre 2021 Disefio de la investigacion

Elaboracion de instrumentos de recogida de datos

Noviembre 2021 Recogida de autorizaciones de centro y de familias
Diciembre 2021 Elaboracion del informe aprobacién del Comité de ética
Enero 2022 Cuestionario pretest (grupo control y experimental)
Enero y febrero 2022 Desarrollo de la propuesta STEM en el grupo experimental
Febrero 2022 Cuestionario posttest (grupo control y experimental)

2.2.Objetivos

Se ha formulado un objetivo general y tres especificos que pretenden concretar y dar forma
al proceso investigador.

Objetivo general: Comprobar si una propuesta de intervencion STEM produce

cambios en las actitudes de los estudiantes ante la ciencia.

Objetivos especificos:

- Recoger informacion relativa a las experiencias cientificas de los participantes, a
sus actitudes hacia la ciencia y a las profesiones de sus progenitores.

- Elaborar una propuesta de intervencién educativa STEM basada en la germinacion
en las plantas.

- Interpretar los datos sobre las actitudes hacia la ciencia de los estudiantes.

Por tanto, se busca que la investigacion educativa ApoSTEMos por el talento dé respuestas
sobre el efecto que tiene una intervencién enmarcada en el ambito de las actitudes hacia la
ciencia de los estudiantes con el fin de mostrar su validez y pertinencia.

2.3.Variables e instrumentos

Para recoger los datos de la investigacién se ha utilizado un cuestionario dividido en dos
grandes bloques: el primero de ellos responde a preguntas de opcidén multiple y de respuesta

corta que recogen las caracteristicas generales de la muestra (curso, grupo, edad, sexo, estudios
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y profesion de los progenitores), asi como aspectos relacionados con sus experiencias cientificas
y su interés por las plantas.

El segundo gran bloque del cuestionario esta constituido por los veintiun items de la escala
de Actitudes hacia las STEM (Martin et al., 2023), compuesta por cuatro dimensiones: Gusto por
la ciencia, Interés profesional por la ciencia, Autoeficacia percibida y Utilidad de la ciencia que
constan de seis, seis, cuatro y cinco items respectivamente. Las respuestas se han medido con
una escala tipo Likert (1 — 5) siendo 1 muy en desacuerdo y 5, muy de acuerdo. En el proceso
de validacion de la escala, los autores sefialan que obtuvo un Omega de MacDonald de ,917.

2.4. Andlisis de datos

Para medir y comparar las puntuaciones del grupo control (GC) y del grupo experimental
(GE) antes y después de la intervencion, se han realizado distintos tipos de analisis cuantitativos.
Asi, se han llevado a cabo analisis descriptivos con los valores de media (M) y desviacion tipica
(DT) de ambos grupos y dos modelos de varianza mixtos (ANOVA), uno de ellos univariante y
otro con dos factores, intersujetos (GC/GE) e intrasujetos (Pre-test/Post-test), haciendo uso de
medidas repetidas. Este ultimo ha permitido analizar el efecto de la propuesta en cada uno de
los factores, tanto entre los sujetos como entre los grupos, atendiendo a la interaccion entre
ambos.

El nivel de significacion que se ha establecido ha sido p<,05 y el programa estadistico
utilizado ha sido el IBM SPSS-v28.

3. RESULTADOS

El primer objetivo de la investigacion esta relacionado con recoger informacion sobre las

experiencias e intereses cientificos de los estudiantes, presentada en la tabla 3.

Tabla 3

Distribucién de los participantes segun las experiencias e intereses cientificos

GE GC TOTAL

F % F % F %
Interés por las Si 21 80,76% 19 90,47% 40 85,10%
plantas No 5 19,23% 2 9,52% 7 14,89%
Participacion Si 16 61,53% 11 52,38% 27 57,44%
actividades ciencia  No 10 3846% 10 4761% 20  42,55%
Conocimientos Si 18  69,23% 9 42,85% 27 57,44%
previos No 8 30,77% 12 57,14% 20 42,55%

Observamos que los participantes de ambos grupos manifiestan interés hacia las plantas
(85,10%), asi como un grado notable de participacion en actividades relacionadas con la ciencia
(57,44%). Asimismo, mas de la mitad de la muestra (57,44%) posee conocimientos previos
acerca de los invernaderos, habiendo diferencias notables entre ambos grupos, 69,23%
estudiantes del grupo experimental afirman saber lo que, frente a un 42,85% del grupo control.

La tabla 4 resume los datos correspondientes con las medias y desviaciones tipicas de las
distintas dimensiones del estudio relacionadas con la escala de las Actitudes hacia la Ciencia.
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Tabla 4

Anélisis descriptivo de las dimensiones del estudio

Dimensién Factor M DT
Intra Inter

Pre (6-30) GC 19,71 4,46

Gusto GE 19,77 4,44

por la ciencia GC 19,33 4,61
Post (6-30) GE 20,38 3,16

Pre (6-30) GC 17,05 4,78

Interés profesional por la GE 15,27 4,26
ciencia GC 17,00 4,60
Post (6-30) GE 16,81 16,81

Pre (5-25) GC 15,43 3,57

Utilidad percibida de la GE 14,92 2,84
ciencia GC 19,33 4,50

Post (5-25) GE 19,85 3,96

GC 10,67 2,61

Autoeficacia Pre (4-20) GE 10,85 2.93
percibida GC 9,90 1,94

Post (4-20) GE 10,54 1,92

Nota. Se muestran entre paréntesis los valores minimos y maximos de las escalas de cada una
de las dimensiones. GC (N =21) y GE (N = 26).

Todos los participantes tenian en el pretest puntuaciones altas en el Gusto por la ciencia,
siendo superiores al valor medio de la escala. Sin embargo, la media del grupo control disminuye
en el posttest, mientras que del grupo experimental aumenta.

En lo que respecta al Interés profesional por la ciencia, ambos grupos comienzan con
puntuaciones por debajo del valor escalar. Sin embargo, la media del grupo experimental
aumenta en el posttest mientras que la del grupo control se mantiene estable, aunque ambos
valores contintian siendo inferiores al valor medio de la escala.

En lo referido a la Utilidad percibida, los participantes de ambos grupos tenian en el pretest
puntuaciones similares, siendo ambas ligeramente inferiores al valor medio escalar. No obstante,
los valores de esta dimension aumentan considerablemente en el posttest en ambos y de manera
mayor en el grupo experimental, superando el valor medio de la escala.

Respecto a la Autoeficacia percibida, ambos grupos en el pretest tenian puntuaciones
similares por debajo del valor escalar y los valores del posttest para ambos grupos son de nuevo

bajos, llegando incluso a disminuir tras la intervencion.
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Tabla 5

Analisis descriptivo de las Actitudes hacia la Ciencia referidas a los totales de la muestra

Actitudes hacia la ciencia M DT
Pre (21-105) GC 6286 9,150
GE 60,81 8,759
GC 65,57 11,80
Post (21-105) GE 67,58 7,84
Pre (21-105) Chicas 61,84 8,53
Chicos 61,59 9,50
Chicas 67,04 9,02
Post (21 -1 05) Chicos 66,27 10,72

Las medias del pretest correspondientes con la totalidad de las Actitudes hacia la Ciencia,

tanto en la distribucién por grupos, como en la de sexos, son similares y e inferiores al valor

escalar. Sin embargo, estas medias aumentan en el posttest, superando el valor de la escala.

Ademas, si atiende a la distribucidn por grupos, mejora mas el experimental, y si se considera la

distribucion por sexos, mejora mas el de las chicas.

Para medir el efecto sobre las Actitudes hacia la Ciencia de toda la muestra (factor

intrasujetos) y entre ambos grupos (factor intersujetos), se realizé un analisis de varianza.

Tabla 6
Resultados del andlisis de varianza de las dimensiones
Factor intrasujetos Factor intersujetos Interaccién
Dimensioén . Eta . Eta . Eta
F Sig. parcial? F Sig. parcial? F Sig. parcial?
Gustoporla o5 876 001 324 572 007 446 508 010
ciencia
Utilidad
percibida ,101 ,000 , 731 ,000 997 ,000 1,625 ,209 ,035
Interes 1,004 280 026  ,992 325 002 1,351 251 ,029
profesional
Autoeficacia 4 g15 185 039 486 489 011 327 570 007
percibida
Total’ 12,38 ,001 216 ,000 ,993 ,000 2,264 139 ,048
Total? 12,91 ,001 ,223 ,045 883 ,001 ,035 ,851 ,001

Notal. Referido a la totalidad de las Actitudes hacia la Ciencia de los estudiantes divididos

por grupo.

Nota2. Referido a la totalidad de las Actitudes hacia la Ciencia de los estudiantes divididos

por sexo.

Se observa que en la dimensién correspondiente con la Utilidad percibida de la Ciencia el

factor intrasujetos es estadisticamente significativo (p<,001). Sin embargo, en las tres

dimensiones restantes no hay resultados que evidencien una diferencia significativa en ninguno

de los factores analizados.
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En lo relativo al sumatorio del total de la escala de Actitudes hacia la Ciencia, el factor
intrasujetos es estadisticamente significativo en ambos casos. Sin embargo, el factor intersujetos
no lo es, ya estén divididos por sexo o por grupo.

Por ultimo, se recogi6 informacion relativa a las profesiones de los progenitores con el fin
de realizar un posterior analisis de datos sobre el efecto que tiene este hecho sobre las actitudes
hacia la ciencia de los estudiantes y mas concretamente sobre aquellos cuyas madres tienen

profesiones STEM. Estos datos quedan recogidos en la tabla 7.
Tabla 7

Distribucién de los estudiantes segun la profesion de sus progenitores

GE GC

Variable Categorias (N=26) (N=21) Total  (N=47)
F % F % F %
0,
Chica Nfgﬁ'\éM 2 769% 3 14.28% 157 ;g’%’
Profesion 9 3461% 8 3809%  oe
delamadre . STEM 3. 1153% 2 952% o oer
NoSTEM 12  4615% 8  38.09% 6%
Chica STEM 7 26.92% 4 1904% 11  23.40%
Profesion NoSTEM 8  3076% 6 2578% 14  29.8%
delpadre . STEM 5  1923% 5 2380% 10 21.28%
NoSTEM 6 23.0% 6 2857% 12 2553%

La tabla 7 revela que el 21,20% de las madres de todos los estudiantes, ya sean estos
chicos o chicas, desempenan profesiones STEM, mientras que un 82,80% de los estudiantes
tiene una madre cuya profesion no es STEM. Por el contrario, encontramos un gran porcentaje
de estudiantes cuyo padre desempefia una profesion STEM (44,88%), mientras que un 55,33%
de estudiantes tiene un padre cuya profesién no se considera STEM.

Por lo tanto, si consideramos la profesién de los progenitores de toda la muestra,
observamos que el porcentaje de los padres con profesiones STEM (44,88%) es mucho mayor
que el de las madres con profesiones STEM (21,20%).

A partir de estos datos y con el objetivo de seguir dando respuesta a los objetivos de la
investigacion educativa, se ha procedido a realizar un analisis descriptivo de las actitudes hacia
la ciencia de los estudiantes cuyas madres tienen estudios STEM. Este analisis se refleja en la
tabla 8.

Tabla 8

Andlisis descriptivo de toda la muestra respecto a las Actitudes hacia la Ciencia segun la

profesion de la madre

Pre-test Post-test

Variable Categorias (N=47) (N=47)
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‘s STEM 64,40 10,66 67,50 9,03
Profesion de

la madre NO STEM 61,72 8,38 66,46 10,04

La media en el pretest de las Actitudes hacia la Ciencia de los estudiantes cuyas madres

desempenan profesiones STEM (64,40) es superior a la correspondiente con los que no lo hacen
(61,72). Asi, el primer valor es superior al valor medio escalar, mientras que el segundo es
inferior. No obstante, ambas medias se modifican en el posttest, ascendiendo de manera
considerable y siendo superiores al valor medio escalar, pero de forma mayor en el grupo cuyas
madres desempefian profesiones STEM.

Para analizar estos datos, se ha realizado un andlisis de varianza (tabla 9).
Tabla 9

Resultados del analisis de varianza de las Actitudes hacia la Ciencia de toda la muestra

correlacionadas con la profesién STEM de la madre

Pretest Posttest

F Sig. Eta parcial® F Sig. Eta parcial?

Actitudes hacia la

L. 1,15 ,289 ,025 ,088 ,768 ,002
ciencia

Como se observa en la tabla 9, los resultados obtenidos no muestran una diferencia
estadisticamente significativa (p>,05) en lo que respecta a la totalidad de las Actitudes hacia la

Ciencia de los estudiantes cuyas madres son STEM.

4. DISCUSION

Los resultados respecto al sumatorio del total de la escala de Actitudes hacia la Ciencia
manifiestan una mejora significativa en todas las dimensiones, aunque no se pueda asumir que
estas mejoren mas en un grupo o sexo determinado. En la dimension Utilidad percibida de la
Ciencia ocurre lo mismo, dado que, aunque los resultados son estadisticamente significativos,
no es posible aceptar una interaccién entre los grupos. Estos resultados, alineados con los
derivados de otras investigaciones (Jiménez y Menéndez, 2021; Potvin y Hasni, 2014; Tytler y
Osborne, 2012), obligan a aceptar que todos los estudiantes, independientemente de que
participen en la propuesta de intervencion educativa, mejoran sus actitudes hacia la ciencia.

Para comprender los resultados obtenidos y con el fin de encontrar razones que los
justifiquen, resulta esencial tener en cuenta las particularidades de la muestra. Por ello,
atendiendo a los datos referidos a los intereses y experiencias cientificas (tabla 3), la mayoria de
los estudiantes confiesan tener interés por las plantas, asi como participar asiduamente en
actividades cientificas. Asimismo, los analisis descriptivos sobre las actitudes hacia la ciencia
(tablas 4 y 5) indican que ambos grupos tienen un Gusto por la ciencia notable y similar, si bien
en otras dimensiones (Interés profesional y Utilidad percibida) el grupo control tiene puntuaciones
previas a la intervencion ligeramente superiores que las correspondientes con el grupo

experimental. No obstante, tras la intervencion, las puntuaciones del grupo experimental
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referidas a estas tres dimensiones aumentan considerablemente, mientras que el Gusto por la
ciencia y la Utilidad percibida del grupo control se mantienen, siendo el Interés profesional la
dimension con mayor aumento en este grupo. Esto puede deberse a la comunicacion existente
entre los grupos dado que, al compartir espacios y tiempos en el centro educativo (recreo,
comedor, actividades extraescolares...) es habitual que tengan conversaciones acerca de las
tareas escolares que realizan, siendo con probabilidad la propuesta de intervencion educativa
Sembrar para investigar objeto de muchas ellas.

Los resultados derivados de la dimension Autoeficacia percibida pueden resultar
inesperados debido a la ausencia de cambios en las puntuaciones, llegando incluso a disminuir
de manera considerable en el grupo control. No obstante, a la luz de otras investigaciones (Archer
et al., 2020) es posible comprobar que esta dimension desciende con la edad y por lo tanto, con
el avance del curso escolar.

Por otro lado, si analizamos los datos correspondientes con la totalidad de las Actitudes
hacia la Ciencia y las relacionamos con la profesion de los progenitores, observamos que los
estudiantes cuyas madres desempefian una profesion STEM presentan puntuaciones superiores
que aquellos cuyas madres no lo hacen. Sin embargo, los resultados no muestran una diferencia
estadisticamente significativa como si ocurre en otras investigaciones (Martin et al., 2023), lo que
puede, de nuevo, deberse a las caracteristicas de la muestra. De hecho, si se retoman los datos
correspondientes con la distribucion de los estudiantes (tabla 7), es posible comprobar que la
gran mayoria de las madres no tienen profesiones STEM, lo que atestigua la escasez
generalizada de mujeres en este ambito, siendo, a su vez, la profesion STEM de la madre un
detonante de un mayor desarrollo de actitudes hacia la ciencia. Por ello, cultivar las vocaciones
cientificas en general y en el colectivo femenino en particular se convierte en una necesidad
imperiosa —y en una inversion de futuro— puesto que, las nifias seran capaces de desarrollar
percepciones favorables hacia la ciencia, lo que las llevara a desempefar profesiones de este
tipo con mayor probabilidad, y por consiguiente, a despertar en sus hijos e hijas actitudes
positivas hacia la ciencia.

En lineas generales, los resultados obtenidos no muestran una mejora mayor en un grupo
sobre otro en ninguna de las dimensiones, si bien en la mayoria de estas las medias del grupo
experimental son superiores que las del grupo control. Estos datos permiten realizar
proyecciones de futuro, pues ponen de manifiesto la validez de la propuesta de intervencion vy,
con ello la importancia de implementar un modelo educativo STEM en las aulas. No obstante,
estas propuestas no deben realizarse de manera esporadica, sino de forma programada, amplia
y mantenida. De hecho, es probable que los resultados obtenidos deriven de la escasa duracion
de la propuesta, de la muestra reducida de participantes e incluso de las caracteristicas

inherentes a ella.

5. CONCLUSIONES

La investigacion ApoSTEMos por el talento da respuesta a la necesidad educativa de

implementar propuestas de naturaleza STEM en las aulas. De hecho, la construccion y desarrollo
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de investigaciones de este tipo permite la elaboracion de intervenciones de aula basadas en la
Educacién STEM y su correcta evaluacion, tanto de la propuesta como de su efecto sobre el
aprendizaje de los estudiantes, y mas concretamente sobre sus actitudes hacia la ciencia.

Asimismo, esta investigacién se une a otras (Rodriguez et al., 2021) que ponen de
manifiesto que la colaboracion que existe entre la escuela y la universidad genera sinergias
positivas que repercuten en la mejora de la formacion de los docentes de ambas instituciones.
En efecto, estas conexiones han permitido medir el efecto de una accién educativa sobre las
actitudes hacia la ciencia de los estudiantes. Este hecho adquiere especial relevancia debido a
que estas ultimas se encuentran estrechamente conectadas con las vocaciones cientificas y por
lo tanto, con la construccion de proyecciones de futuro en las que la ciencia se convierta en
protagonista (Gonzalez-Cervera et al., 2021). Ademas, a partir de la investigacion, ha sido posible
comprobar que el centro escogido como destinatario aborda la ciencia en general y las
asignaturas que conforman STEM en particular de manera que produce un cambio significativo
en todos los estudiantes.

Por lo tanto, ApoSTEMos por el talento ha generado descubrimientos que van mas alla de
los pretendidos resultados estadisticos y que versan sobre la capacidad del centro para disefiar
propuestas metodoldgicas y de aula, que, como se refleja en los resultados obtenidos, mejoran
significativamente las actitudes hacia la ciencia de los estudiantes.
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