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RESUMEN DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto consiste en el estudio y disefio de un sistema de climatizacion de
un centro deportivo situado en la provincia de Caceres, cumpliendo con la normativa vigente
establecida por el Cddigo Técnico de la Edificacion— CTE y por el Reglamento de

Instalaciones Térmicas de los Edificios — RITE.

El edificio se divide en diversas unidades independientes tales como centros de estética, sales

de actividades deportivas, salas cardiovasculares, despachos y salas de estudio.

El edificio cuenta con una superficie Gtil de 5.110.,65 m2 de los cuales 1.363,95 m? se
encuentran bajo rasante, habiendo un Unico sétano, y los otros 3.746 m?2 sobre restante se

distribuyen en planta baja y planta primera.

Este proyecto constara de dos tipos diferentes de unidades interiores; fan-coil o climatizador,
cuya eleccion dependera del tamafio de sala a climatizar, de los requerimientos de confort y
eficiencia y del presupuesto. Como unidades exteriores han sido elegidas una caldera de 242
kW y una enfriadora de 327 kW.

En primer lugar, se estudian las condiciones interiores y exteriores del edificio para poder
llevar a cabo el célculo de cargas térmicas. Se establecen unas condiciones interiores de
verano de 25 °C y 21 °C en invierno con una humedad relativa del 50% vy del 45 %

respectivamente.

Posteriormente se procede al calculo de cargas en el que se tendran en cuenta la orientacion
del edificio, factor muy condicionante, las condiciones climaticas exteriores, el nivel de
ocupacion de cada local que dependerd de la actividad fisica que se realice en él, la
envolvente térmica del edificio (puentes térmicos, fachadas, vidrios, carpinteria, tabiques).

También se tendran en cuenta las posibles pérdidas frigorificas de nuestro edificio y la



ventilacion de cada sala establecida por el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios.

Una vez obtenidas las cargas, se procedera al dimensionamiento de la red hidraulica, cuyo

caudal se obtendra con el calor total efectivo de cada sala dividido entre el salto térmico (5°C

para el agua fria y 10°C para el agua caliente). Una vez realizado este calculo se obtendra la

altura de cada bomba. Luego se realizara el calculo de conductos donde se necesitara el

caudal de aire de cada sala.

Posteriormente se procedera a la seleccion de unidades terminales con el uso del abaco

psicométrico en el caso de los climatizadores, y con la carga a vencer de cada sala para el

caso de los fan-coils. A continuacion, se especifican las unidades seleccionadas para cada

sala:

Sala de socorrismo, Despachos y Centro de Estética: se climatizan con un sistema
agua-aire mediante fan-coils a cuatro tubos controlados mediante un termostato
ambiente. La instalacion a cuatro tubos permite el aporte tanto de frio como de calor;
mientras que, el uso de fan-coils permite que cada local pueda regular sus

condiciones mediante el termostato ambiente

Vestuarios: contaran con climatizadores con una Unica bateria de calor, puesto que

estos locales no necesitaran aportacion de frio.

Salas de Actividades Dirigidas, Fitness y Yoga: se disefia un sistema de climatizacion
“todo aire” mediante climatizadores de caudal constante con “free-cooling”. Estos
equipos cuentan con baterias de frio y calor, puesto que durante la época de verano

si que necesitaran aire acondicionado

Vestibulo de acceso: se instalara un fan-coil de aporte de caudal de impulsion a una

red de conductos.

El sistema de fan-coils requiere de un sistema de ventilacidén que se proyectara mediante

un climatizador de aire primario que operara a caudal constante.

Finalmente, se procede al calculo de mediciones en el que se obtiene un presupuesto de
763.684,2 €. Lo que resulta en 149,39 € por m2.



La sostenibilidad se ha convertido en un pilar fundamental para el desarrollo de

infraestructuras modernas.

Este proyecto busca no solo proporcionar soluciones eficientes para el disefio de
instalaciones de un centro deportivo, sino también contribuir significativamente a la

sostenibilidad ambiental.

El Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 11 de las Naciones Unidas, titulado
"Ciudades y Comunidades Sostenibles”, establece metas claras para mejorar la
sostenibilidad urbana, promover la eficiencia energética y reducir la huella ambiental de
las ciudades. En este contexto, el presente proyecto de climatizacion se alinea con el
ODS 11 al incorporar tecnologias limpias, mejorar la eficiencia energética y reducir las

emisiones contaminantes.

También destaca el ODS 7, "Energia asequible y no contaminante", que busca garantizar
el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos. Integrar
fuentes de energia renovable, como paneles solares o bombas de calor geotérmicas, en
un sistema de climatizacion y ventilacion puede reducir la dependencia de combustibles

fosiles y disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Las calderas modernas estan disefiadas para maximizar la eficiencia de la combustion,
utilizando tecnologias como la modulacién de Ilama y sistemas de control avanzados que
ajustan automaticamente la cantidad de combustible utilizada seguin la demanda térmica
del edificio. Esto evita el desperdicio de energia al minimizar las pérdidas de calor. Por
lo que contribuye al ODS 13: "Accion por el clima”, que urge a tomar medidas urgentes

para combatir el cambio climatico y sus impactos.
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ABSTRACT

The purpose of this project is to study and design an air conditioning system for a sports
centre located in the province of Caceres, complying with the current regulations established
by the Technical Building Code (CTE) and the Regulations for Thermal Installations in
Buildings (RITE).

The building is divided into various independent units such as aesthetic centres, sports

activity rooms, cardiovascular rooms, offices, and study rooms.

The building has a usable area of 5,110.65 m2, of which 1,363.95 m2 are below ground level,
with a single basement, and the remaining 3,746 m2 are distributed between the ground floor
and the first floor.

This project will include two different types of indoor units: fan-coils or air handlers, with
the choice depending on the size of the room to be air-conditioned, comfort and efficiency
requirements, and the budget. For the outdoor units, a 242 kW boiler and a 320 kW chiller
have been selected.

First, the internal and external conditions of the building are studied to carry out the thermal
load calculations. Internal conditions are set at 25°C in summer and 21°C in winter, with

relative humidity of 50% and 45% respectively.

Subsequently, the load calculation is performed, considering the orientation of the building,
a very determining factor, the external climatic conditions, the occupancy level of each room
depending on the physical activity performed, the thermal envelope of the building (thermal
bridges, facades, glass, carpentry, partitions). The possible cooling losses of the building and
the ventilation of each room established by the Regulations for Thermal Installations in

Buildings will also be taken into account.



Once the loads are obtained, the hydraulic network will be dimensioned, with the flow rate
obtained from the total effective heat of each room divided by the thermal jump (5°C for
cold water and 10°C for hot water). Once this calculation is made, the height of each pump
will be obtained. Then the duct calculation will be carried out, where the air flow of each

room will be needed.

Subsequently, the terminal units will be selected using the psychrometric chart in the case
of air handlers, and with the load to be overcome in each room in the case of fan-coils. The
selected units for each room are then specified:

Lifeguard room, offices, and Aesthetic Center: air-conditioned with a four-pipe water-air
system using fan-coils controlled by a room thermostat. The four-pipe installation allows for
both cooling and heating, while the use of fan-coils allows each room to regulate its
conditions through the room thermostat.

Changing rooms: will have air handlers with a single heating coil, as these rooms will not

require cooling.

Activity Rooms, Fitness, and Yoga: an all-air conditioning system is designed using constant
flow air handlers with "free-cooling.” These units have both cooling and heating coils, as air

conditioning will be needed during the summer.

Finally, the measurement calculations are performed, resulting in a budget of 763.684,2 €.

Sustainability has become a fundamental pillar for the development of modern
infrastructures. This project aims not only to provide efficient solutions for the design of
facilities in a sports center, but also to significantly contribute to environmental
sustainability. The United Nations Sustainable Development Goal (SDG) 11, titled
"Sustainable Cities and Communities,"” sets clear objectives to improve urban sustainability,
promote energy efficiency, and reduce cities' environmental footprint. In this context, this
HVAC project aligns with SDG 11 by incorporating clean technologies, enhancing energy

efficiency, and reducing pollutant emissions.

It also emphasizes SDG 7, "Affordable and Clean Energy,"” which seeks to ensure access to
affordable, reliable, sustainable, and modern energy for all. Integrating renewable energy
sources such as solar panels or geothermal heat pumps into HVAC and ventilation systems

can reduce dependence on fossil fuels and decrease greenhouse gas emissions.



Modern boilers are designed to maximize combustion efficiency, using technologies such as
flame modulation and advanced control systems that automatically adjust the amount of fuel
used according to the building's thermal demand. This minimizes heat loss and thereby
contributes to SDG 13: "Climate Action," which calls for urgent measures to combat climate

change and its impacts.
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Capitulo 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 OBJETO DE ESTUDIO

El presente proyecto tiene como objetivo el disefio y calculo del sistema de climatizacion de
un centro deportivo ubicado en la provincia de Caceres. Para ello, se ajustara todo el proceso
acorde con la normativa vigente que aplica, el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios (RITE) y el Cdédigo Técnico de la edificacion (CTE), asi como las normas UNE

que apliquen y la normativa local, especialmente en la climatizacion de la piscina.

EL edificio cuenta con tres plantas; planta sotano, planta baja y planta primera. El centro

deportivo cuenta con varias zonas independientes:

e Centro de agua: Envuelve a las principales instalaciones deportivas.
e Centro de estética y fisioterapia.

e Centro de Fitness.

1.2 NORMATIVA DE APLICACION

La normativa concreta que aplicar en este proyecto es la siguiente:

* Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) RD 1027/2007 del 20 de
julio, modificado por RD 238/2013 del 5 de abril.

* Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) RD 314/2006 del 14 de marzo.
* Norma UNE de aplicacion

* Real Decreto 865/2003 de 4 de Julio, por el que se establecen los criterios higiénico-

sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis (B.O.E. 18/07/2003).
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* Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas complementarias

(R.D. 842/2002 de 2 de agosto — B.O.E. 18/09/2002).

* Decreto 54/2002 de 30 de abril por el que se aprueba el Reglamento Sanitario de Piscinas

de uso colectivo de la Comunidad Auténoma de Extremadura.
* Ordenanzas Municipales y de la Comunidad Auténoma

* Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad

para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

* Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de

equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

1.3 DESCRIPCION ARQUITECTONICA

En cuanto a las areas de cada sala:

MODULO SUPERFICIE (M?)
PLANTA BAJA
VESTUARIO MASCULINO 236,9
VESTUARIO FEMENINO 243,7
VESTUARIO DE NINOS 61,9
RECEPCION ESTETICA 12,7
CABINA ESTETICA 1 10,8
CABINA ESTETICA 2 10,8
CABINA ESTETICA 3 10,8
CABINA ESTETICA 4 10,4
VESTIBULO DE ENTRADA 90,8
PASILLO ENTRADA 97,9
ZONA DE RELAX 65,9
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DESPACHO DIRECCION 12,6
DESPACHO 2 14,7
SALA DE SOCORRISMO 13,1
SALA DE ESTUDIO 89,2

PLANTA PRIMERA

SALA DE ACTIVIDADES N° 1 171,4
SALA DE ACTIVIDADES N° 2 195,8
SALA DE SPINNING 117,1
SALA DE ACTIVIDADES N° 4 149,8
SALA DE FITNESS Y 649,6

CARDIOVASCULAR

Tabla 1.Superficies de los recintos

1.4 ORIENTACION DEL EDIFICIO

En una ubicacion como Céceres, con veranos calurosos e inviernos frios, la orientacion sur
puede ser aprovechada para calefaccion pasiva en invierno, mientras que se deben
implementar estrategias de sombras adecuadas para mitigar el calor en verano. Las
orientaciones este y oeste requeriran especial atencion para reducir las cargas térmicas

durante las mafianas y tardes de verano.

La orientacion de un edificio juega un papel crucial en el calculo de las cargas térmicas, que
son determinantes para el disefio y dimensionamiento de los sistemas de climatizacion. La
orientacion también influye en las pérdidas de calor en invierno. Las fachadas expuestas a
vientos frios predominantes pueden experimentar mayores pérdidas de calor, incrementando
la carga de calefaccion. También predomina la importancia de la luz puesto que una buena
iluminacién natural puede reducir la carga térmica interna generada por la iluminacion

artificial, disminuyendo la necesidad de refrigeracion.

La forma geométrica del edificio es rectangular, la entrada, las cabinas de estética y varias

salas de actividades se encuentran orientadas hacia el noreste mientras que, la zona de
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piscinas y la sala de fitness esta situada hacia el suroeste. En cuanto a las sombras del
edificio, cabe destacar la vegetacion que se encuentra en la parte noreste del mismo, que

optimizara las cargas térmicas. El edificio no cuenta con ninguna medianera.

1.5 CONDICIONES DE CALCULO

En este apartado se describen los requisitos minimos necesarios para asegurar la calidad de

aire de acuerdo con la normativa.

Se estudiaran las condiciones interiores y exteriores, las caracteristicas de la envolvente

térmica, la ocupacion del edificio y su iluminacion.

1.5.1 CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

Al tratarse de un edificio de uso deportivo, se ha estimado que su ocupacion sera de 12 horas
al dia durante los siete dias de la semana, lo que supone 84 horas de uso a la semana, que

resulta en 4.368 horas funcionales al afio.

1.5.2 CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

El cddigo técnico de ahorro de energia (Documento Basico HE) permite obtener la zona
climatica de un emplazamiento en funcién de su provincia y altitud respecto al nivel del mar.
Se identifica mediante una letra, correspondiente a la zona climatica de invierno, y un
namero que correspondera a la zona climatica de verano. Este edificio se encuentra en
Céceres a 405 m de altitud por lo que sera catalogado como zona climatica C4 segun

normativa.

La temperatura exterior en Céceres en verano es de: 38°C y su HR del 50%. También es
necesario saber que un local sin climatizar en verano en este edificio llega a una temperatura
de 28 °C.
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L_tcal INNIGRE| MEMORIA DESCRIPTIVA

EMPLAZAMIENTO CACERES
ALTITUD (M) 405

LATITUD 39228’ 20”

LONGITUD 06220’ 22"'W

TEMPERATURA SECA VERANO (2C) 36,4
TEMPERATURA HUMEDA VERANO (2C) 22
TEMPERATURA SECA EN INVIERNO (2C) 1,2
OSCILACION MEDIA DIARIA (2C) 16,6
OSCILACION MEDIA ANUAL (2C) 37,7
HUMEDAD RELATIVA EN VERANO 35%
HUMEDAD RELATIVA EN INVIERNO 84%

Tabla 2.Condiciones exteriores

1.5.3 CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Con el objetivo de cumplir con los estandares de calidad térmica del entorno establecidos
por el RITE (IT 1.1.4.1) en los espacios de este proyecto, se adoptaran los siguientes

parametros como condiciones interiores en el proceso de disefio.

TEMPERATURA OPERATIVA 2C HUMEDAD RELATIVA
%

VERANO 25 50
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INVIERNO 21 45

Tabla 3.Condiciones interiores

1.5.4 ENVOLVENTE TERMICA. CERRAMIENTOS

Calculados los coeficientes de trasmision de acuerdo con los materiales de construccion

aemplear y segun los espesores de estos, segin NBE-CT-79, resultan los siguientes valores:

CERRAMIENTO COEFICIENTE (KCAL/H*M*2C)
CRISTAL 3,32
CRISTAL PISCINA 2,8
CERRAMIENTO EXTERIOR 0,51
CUBIERTA TRANSITABLE 0,36
FORJADO DE TECHO 1,2

FORJADO DE SUELO 1

PARTICION (TABIQUE) 1,55

Tabla 4.Coeficientes de transmisién

El coeficiente de acristalamiento estd mayorado con un coeficiente de 1,17 por contar con

marco metalico, debido a su conductividad térmica facilitando la transferencia de calor.
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En el calculo de las cargas debidas a la exposicion al sol, se tendran en cuenta las sombras

generadas por retranqueamientos de las areas acristaladas.

Se considerara la reduccion solar debida a la luna exterior de acristalamiento:

ACRISTALAMIENTO REDUCCION SOLAR

CRISTAL CLIMALIT 0,75

Tabla 5.Reduccion solar de acristalamiento

1.5.5 CARGAS INTERNAS. OCUPACION E ILUMINACION.

En el célculo de cargas, se considerardn cargas internas productoras de calor las

siguientes:

Ocupacién: fendmeno que modificara la temperatura interior del aire o su contenido
en humedad. En este edificio, al haber espacios destinados a actividades que requieren
esfuerzos fisicos muy diferentes entre si, diferenciaremos diversas areas para clasificar las

cargas de ocupacion.
Se consideraréa la ocupacidn particular de cada sala o despacho de acuerdo con su utilizacion.

En cuanto a las cargas térmicas:

AREA CARGA SENSIBLE ~ CARGA LATENTE

GENERAL 62 Kcal/h*pers. 52 Kcal/h*pers.

11
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ACTIVIDADES DIRIGIDAS 77 Kcal/h*pers. 137 Kcal/h*pers.
SALA SPINNING. FITNESS 180 Kcal/h*pers. 275 Kcal/h*pers.
SALA ESPERA 58 Kcal/h*pers. 30 Kcal/h*pers.

CAFETERIA 70 Kcal/h*pers. 70 Kcal/h*pers.

Tabla 6.Cargas sensible y latente

Las cargas térmicas sensibles son aquellas que originaran una variacion en la temperatura
del aire, mientras que las cargas latentes originaran una variacion absoluta del ambiente. En
los modulos en los que se realiza actividad fisica, estos valores aumentan consideradamente,

como era de esperar.

Cargas internas desprendidas por equipos: se consideraran los siguientes valores

de cargas internas desprendidas por equipos gue no se han tenido en cuenta anteriormente:

e General Oficinas: 300 W/CPU.
e Evaporacion piscinas: 163 Kg/h.
e Sala Fitness (Monitores): 3900 W.

e Zona descanso (Maquina expendedora): 2500 W.

1.5.6 VENTILACION

Para evitar la sensacion desagradable que provoca el aire estancado, es necesario introducir
aire del exterior en el espacio climatizado. Este flujo de aire del exterior, conocido como
ventilacion, consiste en una combinacion de aire exterior y aire interior del lugar. EL RITE
regula la exigencia de calidad del aire interior para edificios de uso distinto al residencial,
como es en este caso, un edificio de uso deportivo entre otros. Para cada tipo de edificio

establece una categoria de calidad de aire interior:
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IDA 1. Aire de Optima calidad: hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2. Aire de buena calidad: oficinas, residencias, salas de lectura, museos, salas de

tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3. Aire de calidad media. Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte y salas de ordenadores.

IDA 4. Aire de baja calidad.

Clasificacion IDA Descripcion CO: (ppm) Caudal minimo de aire exterior
(m3/h por persona)
IDA 1 Aire de muy <350 20
buena calidad

IDA 2 Aire de buena 350-500 12,5
calidad

IDA 3 Aire de calidad 500-800 8
media

IDA 4 Aire de calidad > 800 5
baja

Tabla 7.Caudales de aire exterior segin RITE

Para un centro deportivo, se recomienda optar por una clasificacion IDA 3 (Aire de calidad
media). Esta eleccion es adecuada debido a que las personas en estos espacios realizan
actividades fisicas intensas que aumentan su ritmo respiratorio, requiriendo asi aire de buena

calidad para evitar problemas respiratorios y mejorar su rendimiento.
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Mantener la concentracion de CO: en niveles moderados asegura que el aire se mantenga
fresco y no se acumule en niveles que puedan causar incomodidad o afectar el rendimiento
de los usuarios. Ademas, un buen caudal de aire exterior garantiza la eliminacion adecuada

del aire viciado y los posibles olores, manteniendo un ambiente confortable y saludable.

La ventilacion adecuada también reduce la acumulacion de contaminantes interiores, como
compuestos organicos volatiles (COV) y otros contaminantes generados por el uso de
materiales y equipos deportivos. En resumen, elegir IDA 3 asegura una buena calidad del
aire interior, crucial para la salud y el bienestar de las personas que utilizan el centro

deportivo, garantizando un ambiente éptimo para la realizacion de actividades fisicas.

De acuerdo con la normativa UNE 10-011-88, se consideraran los siguientes niveles de

ventilacion:
MODULOS VENTILACION (M?/H/PERSONA)
DESPACHOS 36
ACTIVIDADES DIRIGIDAS 28.8
SALAS DE ESPERA 28,8
RECEPCION 14,4 M?
VESTIBULO, ZONAS 54
DESCANSO

Tabla 8.Niveles de ventilacién

Segun la ocupacion que se asuma para una sala, cada sala tendra un caudal de ventilacion

independiente.
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En la siguiente tabla se recogen los célculos de ventilacion segun lo explicado anteriormente;
teniendo en cuenta la ocupacion de cada local y la actividad metabdlica que se tendré en esta

hipotéticamente.

ZONA IDA M3/H/PERSONA OCUPACION VENTILACION (M3/H)
PLANTA SOTANO
VESTUARIO MONITORES 3 28,8 6 172,8
PLANTA BAJA
VESTUARIOS ADULTOS 3 28,8 40 1152
VESTUARIO DE NINOS 3 28,8 20 576
RECEPCION ESTETICA 3 28,8 2 57,6
CABINAS DE ESTETICA 3 28,8 2 57,6
PASILLO ENTRADA 3 28,8 10 288
ZONA DE RELAX 3 54 12 648
DESPACHOS 2 36 3 108
SALA DE ESTUDIO 3 28,8 12 346

PLANTA PRIMERA

SALA DE ACTIVIDADES N° 1 3 28,8 34 979,2
SALA DE ACTIVIDADES N° 2 3 28,8 37 1065,6
SALA DE SPINNING 3 28,8 26 748,8
SALA DE ACTIVIDADES N° 4 3 28,8 30 864
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SALA DE FITNESS Y 3 28,8 86 2476,8
CARDIOVASCULAR

ZONA IDA M3/h/m2 superficie ventilacion (m3/h)

SALA DE SOCORRISMO 3 1,98 13,1 25,938

Tabla 9.Calculos de ventilacion

1.6 INSTALACIONES

Actualmente, existen diversas formas de climatizacion de edificios. En el caso de este
edificio, se ha optado por el uso de enfriadora y caldera, radiadores o enfriadora bomba de
calor, de climatizadores, dos tipos de fan-coils; a dos y a cuatro tubos y por el uso de
aerotermos. Esto ha sido debido a un menor coste respecto a, mayor eficiencia energética
pues produce una menor contaminacion y no requieren tanto refrigerante como la

climatizacion de expansion directa.

Una vez elegido el sistema de climatizacion, se da la especificacion de los equipos con

los que contara el presente proyecto:

e Enfriadora ubicada en la planta de cubiertas

e Una caldera en la sala de calderas de la planta baja.

e Seis climatizadores dirigidos a las salas de actividades fisicas.
e Climatizador de aire primario para la aportacion de aire.

e Dos climatizadores para los vestuarios.

e Un fan-coil a cuatro tubos especifica y Gnicamente para el vestibulo de entrada.

Centrales térmica, frigorifica y distribucion hidraulica
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Se proyecta la instalacion de una caldera de produccion de agua caliente para calefaccion
del sistema general del Centro de Agua. Igualmente se proyecta la instalacion para este
de un grupo frigorifico condensado por aire con compresores de tipo scroll, utilizando
HFC-410a como gas refrigerante, inocuo para la capa de ozono. La unidad dispondra de
los elementos hidrénicos necesarios: filtrado de tamiz desmontable, bomba de doble
circulacién (una de reserva), deposito de dilatacion, interruptor de flujo de agua, valvula

de purga, valvula de regulacion de caudal, valvula de seguridad y tomas de presion.

Las calderas y grupos electrobombas se instalaran en la sala de maquinas prevista en la
cubierta del centro deportivo. El grupo frigorifico se instalard también en cubierta del
edificio.

Cada uno de estos equipos estara equipado con la regulacion de etapas necesaria para
cumplir con los requisitos técnicos establecidos en las instrucciones ITE 02.6.2 e ITE
02.6.3 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), garantizando
asi un rendimiento 6ptimo incluso a cargas parciales. Ademas, deberan contar con un
sistema de control inteligente que permita la comunicacion entre ellos dentro de cada

sistema, con el fin de optimizar la distribucion de potencia de manera eficiente.
1.6.1 SISTEMAS DE CLIMATIZACION
Para cada local del edificio el disefio de climatizacion serd diferente dependiendo de las

condiciones necesarias.

VESTUARIOS
Contaran con sistemas de termoventilacion mediante climatizadores con una Unica

bateria de calor por lo que las instalaciones seran a dos tubos.

SALAS DE ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y FITNESS
Serén salas climatizadas con sistemas todo aire a caudal constante con free-cooling.

Cada sala de actividades tendra su propio climatizador.

DESPACHOS
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Sistema de aire agua mediante fan-coils a cuatro tubos por lo que

independientemente de la sala, se podra suministrar tanto frio como calor.

VESTIBULO DE ACCESO
Sistema de acondicionamiento “todo aire exterior” mediante climatizador de caudal

constante.

CENTRO DE ESTETICA Y SALA DE SOCORRISMO
Sistema “aire-agua” mediante fan-coils a cuatro tubos por cabina, lo que permite que
se pueda controlar la temperatura de la cabina para cada tratamiento, de forma

independiente al resto de modulos del Centro de Estética.

Los fan-coils serdn configuracion horizontal sin carcasa para instalacion en falso
techo. Estaran equipados con bateria de agua fria y caliente a cuatro tubos o una
bateria de agua fria/caliente por lo que sera a dos tubos. El control de temperatura se
llevaré a cabo mediante valvulas de tres vias, las cuales seran gestionadas por una

sonda de temperatura ambiente.

Aspiraran el aire ambiente en general a través de rejilla instalada en falso techo
modular, que servira ademas como registro de la unidad, e impulsaran el aire tratado
a través de difusores rotaciones con plenum de chapa conectados a la impulsion del
fan-coil mediante conducto flexible aislado y conducto de plancha de fibra de vidrio
tipo “Climaver-Plus-R” o similar, o rejillas rectangulares de aluminio en el caso de

los fan-coil de sélo calor para termoventilacion de vestuarios.

1.6.2 PRODUCCION DE CALOR

En cuanto a la produccion de calor se generard mediante una caldera. Las calderas son una

excelente opcion para la produccion de calor debido a su alta eficiencia energética,
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especialmente las de condensacion, que superan el 90%. Esta alta eficiencia se traduce en
menores costos operativos y un uso més efectivo del combustible. Ademas, las calderas son
flexibles, pudiendo utilizar distintos tipos de combustibles como gas natural, gasoleo,

biomasa o electricidad, lo que permite adaptarse a diversas situaciones y disponibilidades.

Las calderas modernas también permiten un control preciso de la temperatura, lo cual es
crucial para mantener un ambiente confortable en el edificio. Estan equipadas con sistemas
automatizados que optimizan su funcionamiento y garantizan la seguridad. Ademas, pueden
integrarse facilmente con sistemas de calefaccién existentes y combinarse con energias
renovables, como los paneles solares térmicos, para mejorar la sostenibilidad y reducir las

emisiones de carbono.

1.6.3 PRODUCCION DE FRIiO

En este caso, se ha decidido optar por una enfriadora agua-aire en vez de una agua-agua

debido a diversos factores.

Generalmente, las enfriadoras agua-aire tienen un costo de instalacién inicial mas bajo que
las enfriadoras agua-agua. Esto puede hacerlas méas atractivas desde un punto de vista
econdmico si se busca minimizar la inversion inicial. También suelen ocupar menos tamafio
y son mas faciles de mantener. Las enfriadoras agua-aire ofrecen mas flexibilidad en cuanto
a la ubicacién de los equipos, ya que no requieren necesariamente un cuerpo de agua cercano
para el intercambio térmico como las enfriadoras agua-agua. Esto las hace mas verséatiles
para aplicaciones en edificios urbanos o areas donde el acceso al agua pueda ser limitado o

COostoso.

En condiciones adecuadas de disefio y operacion, las enfriadoras agua-aire pueden ser tan
eficientes como las enfriadoras agua-agua. Ademas, algunos modelos de enfriadoras agua-
aire modernas estan disefiados para ofrecer eficiencias energeticas mejoradas, utilizando

tecnologias como compresores inverter y sistemas de recuperacion de calor.
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1.7 CALCULO DE CARGAS

En esta seccion se detalla el proceso utilizado de los calculos necesarios para seleccionar los
equipos que formaran parte de la instalacion. Para llevar a cabo el célculo de las cargas y la
seleccion de los equipos correspondientes, se ha dividido el edificio en diferentes médulos,
excluyendo areas que no requerirdn climatizacion, como aseos, escaleras, pasillos y zonas

que no seran parte del proyecto de climatizacion.

El primer paso a la hora de climatizar un edificio es al calculo de cargas térmicas a vencer

para asi mantener las salas con las condiciones climaticas deseadas.

Las cargas térmicas son la cantidad de energia intercambiada entre el exterior y el interior
de una estancia en las condiciones mas desfavorables posibles. Existen dos tipos de cargas;
las de calefaccion y las de refrigeracion, ambas seran estudiadas para el dimensionamiento
de los sistemas de frio y calor. Las cargas dependeran de la configuracion de la sala 'y de su

ubicacion y se dividiran en internas y externas.

Las cargas externas se deben a la transmision que se da en ventanas y cerramientos que
aportaran calor en verano y lo perderan en invierno. Las internas son debidas a la ocupacién,
iluminacién y maquinaria interior entre otras, estas solo se tendran en cuenta en verano, ya

que en invierno favorecen a la climatizacion del edificio.

Tanto las cargas interiores como las exteriores se han realizado con hojas de célculo de

Excel, agilizandose asi el proceso.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO |
CIUDAD MADRID
Temp. Exterior -3,40 °C|
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 8,80 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 24,4 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 24,4 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 24,4 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 24,4 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 24,4 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 24,4 1,10 1,15
CRISTAL o 2,60 24,4 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 24,4 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 24,4 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 24,4 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 24,4 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 24,4 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 24,4 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 24,4 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,65 24,4 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 24,4 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 24,4 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10] 12,2 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 24,4 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 12,2 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 122 1,00 115
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR
TOTAL

Figura 1. Hoja de calculo de cargas en invierno
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto:
24 de marzo de 2024
Planta: Zona:
4
DIMENSIONES: X = HORA SOLAR: 16 =
CONCEPTO |SUPERFICIE| GS:};_S%G:_O FACTOR Kcal/h MES: JULIO CACERES
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 38 x 0,48] Exteriores 35,2 18,7 21 6,9
NE Cristal m2x 38 «x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2 x 38 x 0,48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltracion m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 382 x 0,48 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2x 527 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0,48 SUBTOTAL
Claraboya m2x 405 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2x 58 x 0,65 Aire Ext. m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 70 x 0,65} CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared m2 x 70 x 0,65
o pared mox 03 068 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL
SUR Pared m2x 147 x 0,65) CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
Kle] Pared m2x 18,1 x 0,65] Sensible m3/hx 102x (- 015BF )x 03
OESTE Pared m2x 147 x 0,65] Latente m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2x 70 x 0,65} SUBTOTAL
Tejado-Sol m2x 19,7 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 47 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 102 x 2,60 FACTOR Efec. Sens. Local
CALOR =
Tabiques LNC m2x 51 x 1,20 SENSIBLE Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30] CAUDAL DE Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVSIH 03X 11,05 AT )
Personas Personas X 57 Observaciones:
(Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior m3hx 102 x 0,15 BFx03
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Figura 2. Hoja de calculo de cargas en verano

1.7.1 CALCULO DE CARGAS EN VERANO

Para este calculo seréd necesaria la orientacion de nuestro edificio, la transmision de calor a
través de los huecos y muros y el calor generado por la ocupacion e iluminacion. La
orientacion del edificio es de gran importancia a la hora del calculo de cargas en verano

debido a factores como la exposicion solar, la eficiencia energética del edificio ya que una
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orientacion adecuada puede ayudar a reducir la cargade enfriamiento durante los meses de

verano al reducir la exposicién directa al sol.

También se ha tenido en cuentaa la hora y el mes mas desfavorable, la temperatura en
Céceres en verano es de 38 °C requiriéndose una temperatura interior de 25°C, y su humedad

relativa es del 50% que es la que se busca.

Orientacién Ganancia solar (kcal/h*m?)
N 37
NE 37
E 37
SE 37
S 41
SO 377
@) 519
NO 332

Tabla 10.Ganancia solar de los vidrios.

Todos ellos son el mismo tipo de vidrio con un factor solar de 0,48. La férmula que rige la

radiacion a través del vidrio estandar es la siguiente:
Cs rad = F*S*G

e S =superficie de los vidrios (en m?)
e G = ganancia solar (kcal/h*m?)
e F = factor de correccion que viene dado por la temperatura de rocio (21°) y por la

altitud a la que se encuentra el edificio (405 m)

Cargas por transmision

La transmision de calor se produce por el contraste de temperaturas entre el exterior y el

interior de la vivienda. Se rige por la siguiente ecuacion:

Q=k*S*AT
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e K= coeficiente de transmision de calor
e S=superficie

« AT=salto térmico previamente comentado

En el caso de los tabiques del interior de la fachada el salto térmico se correspondera a la

mitad de la diferencia de temperaturas exterior e interior, es decir:

Text —Tint
ATtabiques s —

En las tablas de muros y tejados del manual de Carrier, se dan las diferencias equivalentes

de temperaturas bajo los siguientes criterios:

e Mes de Julio

e 40° de latitud Norte

e Salto térmico 35,2-25=10,2 °C

e Variacion de temperaturas diaria 11 °C

e Horasolar las 16 horas

En la fachada, el salto térmico es bastante mas complejo, en él influye mucho la orientacion
del edificio, ya que se rige por la exposicién solar del muro. En el caso de no cumplir los
criterios para una ubicacion especifica en el edificio, se debe cumplir la siguiente formula:

ATmuo=a+ ATes+b *I}:_rsn * (ATes—ATem)

a: factor de correccion por temperatura descrita en el Manual Carrier.
ATes: salto térmico en la pared a la sombra a la hora determinada.
ATem: salto térmico en la pared al sol a la hora determinada.

b: fator de correccion de color de la cara expuesta de la pared (en el caso de ser oscuras este

factor seré igual a uno)

Rm: mé&xima insolacion en el mes de Julio y latitud 40° Norte.
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Rs: mé&xima insolacion en el mes y latitud determinados mediante una superficie acristalada,

independientemente de ser horizontal o vertical, orientada segun la consideracion especifica.
Cargas por iluminacién y equipos

La carga aportada por los equipos de iluminacion hay que estimarla con gran precision. Se
ha estimado que su medida va a ser de 20W/m? que, al multiplicarlo por la superficie del
local, se obtiene asi la carga que generan

Cs iluminacion = (W) % 0,86 x 1,25
A su vez, la energia que consume cada equipo se transforma en carga sensible:
Cs equipos = (W) x 0,86
Cargas por ocupacion

Dependiendo del nivel de actividad que vaya a tener el local y el nimero de prsonas,

consideraremos distintos valores de calor sensible y latente aportado.
Qsensible = OCUpantes x calor sensible ocupantes.
Quatente = OCUpantes x calor latente ocupantes.

El desglose de calculos de las cargas de verano se adjunta en el anexo 2.1.2 Cargas

calorificas. A continuacion, se presenta una tabla resumida del mismo:

MODULO AREA CARGAS CARGAS
(KCAL/H) (W)

VESTUARIO 37 2.662,30 3.095,70
MONITORES

FEMENINO

VESTUARIO 41 2.896,80 3.368,40
MONITORES

MASCULINO
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PLANTA BAJA
VESTUARIO 236,9 10.215,10 11.878,00
MASCULINO
VESTUARIO 243,7 14.380,30 16.721,20
FEMENINO
VESTUARIO DE 61,9 4.096,20 4.763,00
NINOS
RECEPCION 12,7 1.195,50 1.390,10
ESTETICA
CABINA ESTETICA 10,8 1.173,00 1.363,90
1
CABINA ESTETICA 10,8 1.173,00 1.363,90
2
CABINA ESTETICA 10,8 1.173,00 1.363,90
3
CABINA ESTETICA 10,4 870,9 1.012,70
4
VESTIBULO DE 90,8 6.700,80 7.791,60
ENTRADA
PASILLO ENTRADA 97,9 4.583,20 5.329,30
ZONA DE RELAX 65,9 4.862,70 5.654,30
DESPACHO 12,6 1.017,50 1.183,20
DIRECCION
DESPACHO 2 14,7 923,8 1.074,20
SALA DE 13,1 818,4 951,6
SOCORRISMO
SALA DE ESTUDIO 89,2 2.989,10 3.475,70
PLANTA -
PRIMERA

SALA DE 171,4 9.792,60 11.386,80
ACTIVIDADES N° 1
SALA DE 195,8 14.697,90 17.090,60
ACTIVIDADES N° 2
SALA DE SPINNING 117,1 17.321,50 20.141,28
SALA DE 149,8 10.144,60 11.796,10
ACTIVIDADES N° 4
SALA DE FITNESS Y 649,6 34.128,90 39.684,80
CARDIOVASCULAR

171.880,28

Tabla 11. Cargas calorificas
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1.7.2 CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

Para este calculo, solo se tendra en cuenta las pérdidas de calor a través de los cerramientos,

es decir, las pérdidas por transmision. Verdaderamente, se calcula teniendo en cuenta las

mismas cargas que en verano, pero en este caso todas contribuyen al aumento de temperatura

menos las de transmision.

Q=fyx KxSxAT

fy factor de viento.
K coeficiente de transmision.
S superficie.

AT salto térmico.

MODULO AREA CARGAS CARGAS
FRIO FRIO (W)
(FRIG/H)
PLANTA BAJA
VESTUARIO MASCULINO 236,9 - -
VESTUARIO FEMENINO 243,7 - -
VESTUARIO DE NINOS 61,9 - -
RECEPCION ESTETICA 12,7 1.741 2.024,4
CABINAESTETICA 1 10,8 1.642 1.909,3
CABINA ESTETICA 2 10,8 1.642 1.909,3
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CABINA ESTETICA 3 10,8 1.642 1.909,3
CABINA ESTETICA 4 10,4 1.262 1.467,4
VESTIBULO DE ENTRADA 90,8 7.862 9.141,9
PASILLO ENTRADA 97,9 6.864 7.981,4
ZONA DE RELAX 65,9 8.431 9.803,5
DESPACHO DIRECCION 12,6 2.422 2.816,3
DESPACHO 2 14,7 3.059 3.557,0
SALA DE SOCORRISMO 13,1 1.680 1.953,5
SALA DE ESTUDIO 89,2 9.969 11.591,9

PLANTA -

PRIMERA
SALA DE ACTIVIDADES N° 1 171,4 28.636 33.297,7
SALA DE ACTIVIDADES N° 2 195,8 27.163 31.584,9
SALA DE SPINNING 1171 22.118 25.718,6
SALA DE ACTIVIDADES N° 4 149,8 22.161 25.768,6
SALA DE FITNESS Y 649,6 126.311 146.873,3
CARDIOVASCULAR

Tabla 12. Cargas frigorificas
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1.8 SISTEMA DE CLIMATIZACION Y SELECCION DE EQUIPOS

El estudio y disefio del sistema de climatizacion del edificio satisface los requisitos minimos
esenciales incluso en condiciones ambientales adversas, asegurando un funcionamiento
Optimo tanto en verano como en invierno. Se ha disefiado con el objetivo de maximizar la
eficiencia energética, considerando detalladamente las particularidades constructivas y de

utilizacion del edificio.

1.8.1 UNIDAD EXTERIOR DE FRIO

La produccién de frio se llevara a cabo mediante una enfriadora localizada en la primera
planta, en la cubierta de instalaciones. Para su correcta seleccion, se ha de calcular el total
de la potencia frigorifica a vencer, la cual se obtiene con la suma de las cargas de verano
calculadas anteriormente. La potencia a instalar resulta ser de 318 kW. Esta no contara con
recuperadores de calor, solo funcionaré para frio, con intercambiador de placas.

Ha sido seleccionada para un confort a baja temperatura de (12/7 °C) y a altas temperaturas
(23/18 °C) de la marca AIRLAN-AERMEC, lider mundial en la climatizacion de aire. El
modelo seleccionado ha sido el NRB1100 con una potencia de 327 kW vy trabajando entre
12 y 7 °C tiene un SEER (eficiencia de refrigeracion) de 4,7. Sus caracteristicas técnicas se

adjuntan en el anexo 2.4 Fichas técnicas

1.8.2 UNIDAD EXTERIOR DE CALOR

Para la generacion de calor, se ha escogido una caldera situada en la planta baja en la sala de
calderas. Su seleccion es igual a la de la enfriadora, solo que la potencia que ha de vencer es
la suma total de las cargas en invierno de cada local, calculada también en el capitulo de

cargas térmicas. La potencia calorifica es de 172 kW.

Se ha escogido a BAXI como marca para la caldera de condensacion a gas para calefaccion,
entre sus productos se ha seleccionado el modelo SGB 215, que es una opcion econdémica

puesto que tiene un precio de 16.315 €. Trabaja con una potencia t.ermica nominal de 210
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kW con un rendimiento del 97,7 %. Su ficha técnica se encuentra en el anexo2.4 Fichas

técnicas

1.8.3 SELECCION DE UNIDADES TERMINALES

El edificio contara con ocho climatizadores para las salas de actividades fisicas y para los
vestuarios de planta baja, también se usara un climatizador como produccion de aire primario
para los fan-coils. Las salas en las que no es necesaria vencer tanta carga térmica como en
las anteriores, se climatizaran con unidades fan-coil, salas como despachos y salas de estética
donde la actividad metabdlica no es tan grande suman ocho unidades fan-coils a cuatro tubos,
dos para el retorno y la impulsion del agua fria, y otras dos para el agua caliente. Por ultimo,
el vestibulo de entrada contard con un fan-coil de gran rendimiento para asegurar una

distribucion uniforme del aire por todo el vestibulo.

1.8.3.1 Fan-coils

Para la seleccion de cada fan-coil, hay que tener en cuenta, segin las condiciones de cada
estancia, las potencias frigorifica y calorifica requerida en cada sala, procedente del calculo
de cargas de verano e invierno calculado en el capitulo 1.7 Célculo de cargas. También es
necesario el caudal de agua fria y caliente que tendréa que impulsar dicha unidad terminal.

Se ha elegido la marca Mitsubishi debido a la amplia gama que ofrece de productos, asi
como la innovacion y eficiencia energética que ofrecen estos. Para homogeneizar la
seleccion, debido a que nueve modelos diferentes de unidades enrevesaria el proceso, se han
elegido tres unidades como modelos, y ajustaremos la eleccién del fan-coil de cada sala a
los parametros de uno de estos tres modelos, dos unidades interiores de casette 1x1 y un fan-

coil de conductos para el vestibulo de entrada:
CASETTES
MODELO : i-CXW 2T 0502-E1

- Potencia de refrigeracioén : 2.7 kW
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- Potencia de calefaccién: 2,85 Kw
- Caudal de aire 535 m%/h
- PVR:1.899 €

MODELDO : i-CXW 2T 0202-E1

- Potencia de refrigeracion : 1.98 kW
- Potencia de calefaccion: 2.18 Kw

- Caudal de aire 610 m3h

- PVR1498¢€

DE CONDUCTOS: I-HWD2 2T DLIO 302-E1

- Potencia de refrigeracion : 8.33 kW
- Potencia de calefaccion: 9.2 kW

- Caudal de aire 3846 m3/h

- PVR 1.698 €.

Ahora procedemos a la seleccidn de cada uno en cada sala:

MODULO POTENCIA POTENCIA MODELO DE
FRIGORIFICA CALORIFICA FAN-COIL
(KW) (KW)
SOCORRISMO 1,7 0,8 i-CXW 2T
0202-E1
DESPACHO 2,4 1 i-CXW 2T
DIRECCION 0502-E1
DESPACHO 2 3 0,9 i-CXW 2T
0502-E1
VESTIBULO 7.8 6,7 [-HWD2 2T
DE ENTRADA DLIO 302-El
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RECEPCION 1,7 1,2 i-CXW 2T
DE ESTETICA 0202-E1
CABINA I 1,6 1,2 i-CXW 2T

0202-E1
CABINA II 1,6 1,2 i-CXW 2T
0202-E1
CABINAIII 1,6 1,2 i-CXW 2T
0202-E1
CABINA IV 1,3 0,9 i-CXW 2T
0202-E1

Tabla 13. Seleccion de fan-coils.

A modo de resumen, en todas las estancias en las que se ha optado por un fan-coil tipo
cassettte se ha seleccionado el modelo i-CXW 2T 0202-E1, salvo en los dos despachos,

que tienen algo mas de carga térmica y se ha seleccionado el modelo i-CXW 2T 0502-E1.

1.8.3.2 Climatizadores

Para la seleccion de estas unidades terminales se ha decidido utilizar a TROX como marca

referente.

Los climatizadores se dimensionan de manera distinta en comparacion con los fan-coils. En
el caso de los fan-coils, se eligen los equipos de climatizacién basdndose en las estimaciones
de los caudales de impulsion y retorno. Cada climatizador incluye dos ventiladores (uno para
el retorno y otro para la impulsion), dos filtros (uno fino y otro grueso), una bateria de calor

y varias baterias de frio segun las necesidades especificas del equipo.

El climatizador de cada area debe manejar el caudal necesario y las pérdidas de carga
esperadas, siempre buscando el mayor rendimiento posible. La distribucién de
climatizadores en nuestro caso se detalla en la tabla siguiente, junto con los datos necesarios

de los diferentes caudales:
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MODULO CAUDAL CAUDAL DE CAUDAL DE
DE VENTILACION RETORNO
IMPULSION
ACTIVIDADES 1 5.001,4 979,2 4021
ACTIVIDADES 2 4.320,49 1.065 3.255,49
ACTIVIDADES 3 3.448,61 720 2.728,61
ACTIVIDADES 4 3.758,33 864 2.894,33
SALA FITNESS 24.129,86 2.476,8 21.653,06
SALA DE ESTUDIO 1.512,15 518,4 993,75
AIRE PRIMARIO 3.024 1.390 1634

Tabla 14. Caudales climatizador

Para su correcta eleccion hay que tener en cuenta las potencias frigorifica y calorifica de

cada ventilador calculadas en el Anexo 2.3.1 Dimensionado de climatizadores.
CL-01- TROX Climatizador 182x117

- Secciones que lo forman:

- Seccidn de entrada

- Seccion de prefiltro

- Filtro de bolsa

- Ventilador

- Seccion de mezcla

- Seccidn de frio

- Potencia frigorifica: 21.854,55 Frig./h
- Potencia calorifica: 13.652,64 Kcal/h
- Seccién de salida

CL-02- TROX Climatizador 182x117

- Secciones que lo forman:

- Seccion de entrada

- Seccion de prefiltro

- Filtro de bolsa

- Ventilador

- Seccion de mezcla

- Seccidn de frio

- Potencia frigorifica: 21.861,66 Frig./h
- Potencia calorifica: 12.918,64 Kcal/h
- Seccién de salida.
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CL-03- TROX Climatizador 245x171

- Secciones que lo forman:

- Seccidn de entrada

- Seccion de prefiltro

- Filtro de bolsa

- Ventilador

- Seccion de mezcla

- Seccién de frio

- Potencia frigorifica: 17.449,97 Frig./h
- Potencia calorifica: 11.518,17Kcal/h
- Seccién de salida.

CL-04- TROX Climatizador 245x171

- Secciones que lo forman:

- Seccion de entrada

- Seccidn de prefiltro

- Filtro de bolsa

- Ventilador

- Seccién de mezcla

- Seccién de frio

- Potencia frigorifica: 19.881,97 Frig./h
- Potencia calorifica: 11.237,42 Kcal/h
- Seccién de salida

CL-05-FIT- TROX Climatizador 275x190

- Secciones que lo forman:

- Seccion de entrada

- Seccidn de prefiltro

- Filtro de bolsa

- Ventilador

- Seccion de mezcla

- Seccion de frio

- Potencia frigorifica: 94.347,76 Frig./h
- Potencia calorifica: 72.148,28 Kcal/h
- Seccién de salida
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CL-06-ESTUDIO TROX Climatizador 098x086

- Secciones que lo forman:

- Seccidn de entrada

- Seccion de prefiltro

- Filtro de bolsa

- Ventilador

- Seccion de mezcla

- Seccién de frio

- Potencia frigorifica: 7.999,29 Frig./h
- Potencia calorifica: 6.260,31 Kcal/h
- Seccién de salida

CL-07-MASC TROX Climatizador 245x171

- Secciones que lo forman:

- Seccion de entrada

- Seccidn de prefiltro

- Filtro de bolsa

- Ventilador

- Seccién de mezcla

- Seccién de frio

- Potencia calorifica:15.811,76 Kcal/h
- Seccién de salida

CL-08-FEM TROX Climatizador 245x171

- Secciones que lo forman:

- Seccidn de entrada

- Seccidn de prefiltro

- Filtro de bolsa

- Ventilador

- Seccion de mezcla

- Seccion de frio

- Potencia calorifica: 23.717,65 Kcal/h
- Seccién de salida
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CL-09-PRIM- TROX Climatizador 245x171

- Secciones que lo forman:

- Seccion de entrada

- Seccidn de prefiltro

- Filtro de bolsa

- Ventilador

- Seccién de mezcla

- Seccién de frio

- Potencia frigorifica: 15.998,58 Frig./h
- Potencia calorifica: 12.520,63 Kcal/h
- Seccién de salida

Lo que se resume en:

MODELO CLIMATIZADOR uDsS
TROX 182X117 2
TROX 245X171 5
TROX 098X086 1
TROX 275X190 1

Tabla 15. Unidades modelos climatizadores

1.8.4 CALCULO Y DIMENSIONADO DE LA RED HIDRAULICA

El calculo de tuberias se va a realizar con una hoja excel, la red de hidraulica es responsable
de la distribucion del agua fria y caliente desde los sistemas centrales de produccion hacia
los climatizadores y las unidades fan-coil. Estas unidades operan con un sistema de 4 tubos,
lo que implica que la red de distribucion también constara de 4 conductos: dos para la
impulsion y retorno del agua fria, y dos para la impulsion y retorno del agua caliente. La
impulsion del agua es proporcionada por bombas centrifugas. El caudal requerido en cada
unidad Fan Coil se determina con el cociente del calor total efectivo entre el salto térmico,

que para el agua caliente es de 10 °C (60/50 °C) y para el agua fria es de 5 (7/12 °C).
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Es necesario realizar el calculo partiendo de la unidad terminal més alejada a la unidad
exterior, pues por el recorrido, este seré el que méas pérdida de carga tenga por lo que seré el
mas limitante. Nos ayudaremos del diagrama de Moody, teniendo el caudal de cada tramo
calculamos la velocidad del agua y el dimensionado de tuberia de dicho tramo, cumpliendo
normativa no debemos sobrepasar ni los 1,8 m/s del agua ni la pérdida de carga de 30 mm.c.a

del tramo.

Para determinar la altura efectiva que debe proporcionar la bomba, se debe considerar la
pérdida de carga total, la cual incluye el tramo de retorno, duplicando asi el caudal de
impulsién. Posteriormente, para calcular la altura efectiva de la bomba, primero se
determina la longitud de cada tramo de la tuberia. Utilizando las dimensiones de la tuberia,
se calcula la pérdida de carga correspondiente. Una vez hecho esto, se procede a calculan

la valvuleria del fan-coil y de sus baterias.

Finalmente, se afaden las pérdidas de carga de las baterias de fan-coils, baterias de
climatizadores, caldera, enfriadora. Estas pérdidas se a partir de las fichas técnicas de cada

fabricante y son:

- Bateria de frio de fancoil y de calor climatizador: 2 mm.c.a.
- Bateria de calor fan-coil: 1,5 mm.c.a

- Bateria de frio del climatizador: 3 mm.c.a.

- Calderay enfriadora 1 m.c.ay 6 m.c.a respectivamente

1.8.4.1 Seleccion de bombas

La marca elegida para las seis bombas es WILO, ya que tiene un seleccionador online muy
eficaz en el que se dimensiona la bomba segln altura y caudal. Se dara el rendimiento al que

trabaja cada bomba en el punto de trabajo elegido, la potencia que tendra en su eje en dicho
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punto, y su NPSH (Net Positive Suction Head available) que see refiere al valor que indica
la presion disponible en la entrada de la bomba, necesaria para evitar la cavitacion. La
cavitacion es un fenomeno indeseado que ocurre cuando la presion del liquido cae por debajo
de su presion de vapor, lo que provoca la formacion de burbujas de vapor que pueden

colapsar y causar dafios a la bomba.

B-01: la bomba para la red de refrigeracion de los fan-coils impulsa un caudal de 3,711 m%/h
y una pérdida de carga de 6,83 m.c.a.

Bomba seleccionada: IPL 25/85-0,18/2 PN 10

Funcionando con un rendimiento del 69,26% , una potencia en el eje de 0,151 kW y un
NPSH de 1,13 m.

B-02: la bomba para la red de refrigeracion de los climatizadores impulsa un caudal de
47,271 m3/h y una pérdida de carga de 10,82 m.c.a.

Bomba seleccionada: IPL 65/110-2,2/2 PN 10

Funcionando con un rendimiento del 74,32% , una potencia en el eje de 2,09 kW'y un NPSH
de 5,73 m.

B-03: la bomba para la red de calefaccion de los fan-coils impulsa un caudal de 2,66 m%/h'y
una pérdida de carga de 5,37 m.c.a.

Bomba seleccionada: IPL 25/70-0,12/2 PN 10

Funcionando con un rendimiento del 47,67% , una potencia en el eje de 0,068 kW y un
NPSH de 0,9 m.

B-04: la bomba para la red de calefaccion de los climatizadores impulsa un caudal de 26,552
m3/h y una pérdida de carga de 6,85 m.c.a.

Bomba seleccionada: IPL 100/165-2,2/4 PN 10

Funcionando con un rendimiento del 40,37% , una potenciaen el eje de 1,4 kW 'y un NPSH
de 0,93 m.
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B-05: impulsa un caudal de 50,982 m®/h y una pérdida de carga de 8,75 m.c.a.

Bomba seleccionada: IPL 100/175-3/4 PN 10

Funcionando con un rendimiento del 61,02% , una potencia en el eje de 2,1 KW'y un NPSH
de 0,965 m.

B-06: impulsa un caudal de 29,413 m®h y una pérdida de carga de 4,13 m.c.a.

Bomba seleccionada: IPL 100/135-1,1/4 PN 10

Funcionando con un rendimiento del 58,07 % , una potencia en el eje de 0,9 kW y un NPSH
de 0,92 m.

Las bombas seleccionadas son todas centrifugas de rotor seco de una etapa con motor de
corriente trifasica. Sus datos técnicos se adjuntan en el anexo 2.4 Fichas técnicas. En estas
aparece la curva de rendimiento de cada una de ellas y el punto de trabajo en el que van a

funcionar.

1.8.5 RED DE CONDUCTOS

En este proyecto se aplicara el método de pérdida de carga constante en toda la instalacion,
el cual consiste en fijar una pérdida de carga constante (generalmente alrededor de 0,1
mm.c.a./ml) para dimensionar cada tramo de la red de conductos. Los pasos a seguir son los

siguientes:

1. Determinar el nimero de circuitos de la red de conductos y los tramos en cada

circuito, segun las siguientes definiciones:

Circuito: conducto desde la salida del climatizador hasta una unidad terminal (fan-

coil, difusor o rejilla).

Tramo: segmento del conducto entre dos puntos de cambio de caudal de aire.
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2. Después se ha de que calcular la potencia necesaria que ha de aportar el climatizador
utilizando el diagrama psicométrico. En locales de alta carga latente (como las salas
de actividades) se empleara el método “reheat”, una técnica eficaz para controlar la
temperatura y la humedad de estas salas. Los diagramas psicométricos de cada

climatizador se encuentran en el anexo 2.3. Red de Conductos.

3. Obtener el caudal de aire en cada tramo sumando los caudales impulsados por cada
unidad terminal. En las salas donde mayor actividad metabdlica hay, cada difusor
impulsa un caudal de aire igual, calculado como la division del aire total impulsado
por el climatizador correspondiente entre el nimero de difusores de la sala, para asi
homogeneizar la ventilacion. Para el climatizador de Aire Primario, cada rejilla

suministra el caudal de aire requerido por cada sala (calculado segln el RITE).

4. Dimensionar cada tramo de conducto utilizando las tablas facilitadas y adjuntas en
el anexo 2.3. Red de Conductos. Se debe asegurar no exceder una pérdida de carga
entre 0,08 y 0,1 mm.c.a./ml, mantener una relacién de aspecto del conducto no mayor

a 4:1y limitarse a las dimensiones del falso teco de cada estancia.

5. Una vez hecho esto, se procede al dimensionado de los conductos, se deben incluir
las pérdidas de presion en los accesorios de los conductos mediante el método de
longitudes equivalentes, proceso semejante al realizado en el célculo de la red de

tuberias.

6. Finalmente, se aplicard un margen de seguridad del 10% al célculo, obteniendo asi

la presion requerida en el ventilador del climatizador
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1.8.5.1 Calculo de los climatizadores

A continuacion, adjunto las tablas de célculo y en el anexo XXX Calculo de climatizadores
se presenta la carta psicométrica con la que se ha realizado el calculo preciso de las potencias

frigorifica y calorifica de cada sala.

Para llegar a los resultados obtenidos se han utilizado las siguientes ecuaciones:
Calor total = Csensible + Clatente

Csensible

FCS =
¢S Ctotal

Condal i Leién — Csensible
audat imputsion = (Tint — Timp) * 0.24 = 1.2

) Q aire ext ]
Temperatura de mezcla = Tint + —p * (Text — Tint)

Qim
Potencia total= Qimpulsion * Ah
La marca elegida

Una vez ya tenemos los climatizadores dimensionados, procede al calculo de la red de
ventilacion.

1.8.6 DIMENSIONADO DE DIFUSORES Y REJILLAS DE IMPULSION Y RETORNO

Difusor de techo VDW

Rejillas de ventilacion AT-AG
Rejillas VAT _AG

Rejillas de lamas fijas a 45° AR-AG
Rejillas AH-AF

agbrwpnE
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Capitulo 2. ANEXOS

2.1 CALCULO DE CARGAS

Se adjuntan todos los célculos realizados para la obtencion de cargas frigotificas y calorificas

del edificio.
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2.1.1 CARGAS FRIGORIFICAS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Recepcion estética
DIMENSIONES: X = 12,70 m2 HORA SOLAR: 16 =
CONCEPTO ‘supsnr1c15| GAN. SOLAR 0| £\ cron Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 2,50 m2x 38 x 0,75 71|Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal m2x 38 x 0,75 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2x 38 x 0,75 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75 Infiltracién m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 382 x 0,75 Personas 6 Personas X 52 312
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0,75 SUBTOTAL 312
Claraboya m2x 405 x 0,75 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 31
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 343
NORTE Pared 9,54 m2x 58 x 0,511 28|Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx 0,72
NE Pared m2x 70 x 0,51] CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 343
ESTE Pared m2x 70 x 0,51
o pared 2x woal x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.591
SUR Pared m2x 14,7 x 0,51] CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2x 181 x 0,51 Sensible 57,60 m3hx 102x (- 015BF )x03 150
OESTE  Pared 10,98 m2x 147 x 0,51 82|Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 70 x 0,51] SUBTOTAL 150
Tejado-Sol 3,90 m2x 197 x 0,36 28
Tejado-Sombra m2x 47 x 0,36 GRAN CALOR TOTAL 1 " 741
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,50 m2x 102 x 3,32 85| FACTOR 1.248 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,78
Tabiques LNC 6,88 m2x 51 x 1,55 54| sensBLE 1.591 Efec. Total Local
Techo LNC 1,50 m2x 51 x 1,20] 9 ADP Indicado= °C
Suelo 12,70 m2x 51 X 1,00 65 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,57 m2x 102 x 2,00 73| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05}
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30] CAUDAL DE 1.248 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRENSIH 03X 11,05 AT ) 376
Personas 2 Personas X 62 124|0observaciones:
Alumbrado 254  Watios x 0,86 X 1,25 273
Aplicaciones, etc. 254 x 0,86 218
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.110
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 111
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.221
Aire Exterior 57,60 m3/hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.248
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Cabina 1
DIMENSIONES: X = 10,79 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |supsnrrcxs| G:'I';_Sg's'ﬁ:o FACTOR Kcal/h MES: JULIO CACERES
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0,75 Exteriores 35,2 18,7 21 6,9
NE Cristal 5,00 m2x 38 x 0,75 143|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2 x 38 x 0,75 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2 x 382 x 0,75 Personas 5 Personas x 52 260
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75 SUBTOTAL 260
Claraboya m2x 405 x 0,75 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 26
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 286
NORTE  Pared m2 x 58 x 0,51 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx0,72
NE Pared 9,15 m2x 70 x 0,51 33 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 286
i i " = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.492
SUR Pared m2x 14,7 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 181 x 0,51 Sensible 57,60 m3/hx 102x (1- 015BF )x 03 150
OESTE Pared m2x 14,7 x 0,51 Latente 57,60 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x 70 x 0,51 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol 10,79 m2x 19,7 x 0,36 77
Tejado-Sombra m2x 47 X 0,36 GRAN CALOR TOTAL 1 - 642
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,00 m2x 102 x 3,32 169| FACTOR 1.206 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,81
Tabiques LNC 6,88 m2x 51 x 1,55 54| SensBLE 1.492 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 1,20] ADP Indicado= °C
Suelo 10,79 m2x 51 x 1,00 55 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 10,2 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30} CAUDAL DE 1.206 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENEH 03X 11,05 AT ) 364
Personas 2 Personas X 62 124|0bservaciones:
Alumbrado 216  Watios x 0,86 x 1,25 232
Aplicaciones, etc. 216 x 0,86 186
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.073
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 107
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.180
Aire Exterior 57,60 m3/hx 102 x 015 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.206
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Cabina 3
DIMENSIONES: X = 10,79 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR 0 | ) cron Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal 5,00 m2x 38 x 0,75) 143|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2 x 38 x 0,75 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2 x 382 x 0,75 Personas 5 Personas x 52 260
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75 SUBTOTAL 260
Claraboya m2 x 405 x 0,75 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 26
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 286
NORTE  Pared m2 x 58 x 0,51 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx0,72
NE Pared 9,15 m2x 70 x 0,51] 33 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 286
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 2 03 x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.492
SUR Pared m2 x 14,7 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 18,1 x 0,51} Sensible 57,60 m3/hx 102x (- 0,15BF )x 0,3 150
OESTE  Pared m2 x 14,7 X 0,51 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 072
NO Pared m2 x 70 x 0,51 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol 10,79 m2x 19,7 x 0,36 77
Tejado-Sombra m2x 47 X 0,36 GRAN CALOR TOTAL 1 - 642
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,00 m2x 10,2 x 3,32 169 FACTOR 1.206 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,81
Tabiques LNC 6,88 m2x 51 x 1,55 54| SseNsBLE 1.492 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 1,20 ADP Indicado= °C
Suelo 10,79 m2x 51 x 1,00 55 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 102 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.206 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGIH 03X 11,05 AT ) 364
Personas 2 Personas X 62| 124|0bservaciones:
Alumbrado 216  Watios x 0,86 X 1,25 232
Aplicaciones, etc. 216 x 0,86 186
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.073
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 107
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.180
Aire Exterior 57,60 m3/hx 10,2 x 0,15 BFx0,3 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.206
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Cabina 4
DIMENSIONES: X = 10,44 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR 0 | ) cron Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal 2,50 m2x 38 x 0,75) 71|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2 x 38 x 0,75 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2 x 382 x 0,75 Personas 2 Personas x 52 104
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75 SUBTOTAL 104
Claraboya m2 x 405 x 0,75 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared m2 x 58 x 0,51 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx0,72
NE Pared 594 m2x 70 x 0,51] 21 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 2 03 x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.112
SUR Pared m2 x 14,7 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 18,1 x 0,51} Sensible 57,60 m3/hx 102x (- 0,15BF )x 0,3 150
OESTE  Pared m2 x 14,7 X 0,51 Latente 57,60 m3/h x 015BF )x 072
NO Pared m2 x 70 x 0,51 SUBTOTAL 150
Tejado-Sol 7,50 m2x 19,7 x 0,36 53
Tejado-Sombra m2x 47 X 0,36 GRAN CALOR TOTAL 1 - 262
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,50 m2x 10,2 x 3,32 85| FACTOR 998 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 6,88 m2x 51 x 1,55 54| SseNsBLE 1.112 Efec. Total Local
Techo LNC 2,90 m2x 51 x 1,20 18 ADP Indicado= °C
Suelo” 10,44 m2x 51 x 1,00 53 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 102 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 998 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGIH 03X 11,05 AT ) s01
Personas 2 Personas X 62| 124|0bservaciones:
Alumbrado 209  Watios x 0,86 X 1,25 225
Aplicaciones, etc. 209 x 0,86 180
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 883
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 88
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 971
Aire Exterior 57,60 m3/hx 10,2 x 0,15 BFx0,3 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 998
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Vestibulo de entrada
DIMENSIONES: X = 90,80 m2 HORA SOLAR: 17 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| G:’;;_"’::ﬁ:_o FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO CACERES
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 25 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,4 20 6,5
NE Cristal 6,02 m2x 25 x 0,75) 113|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 25 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,5
SE Cristal m2 x 25 x 0,75 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 25 x 0,75 Infiltracion m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 337 x 0,75 Personas 18 Personas x 52 936
OESTE Cristal m2x 472 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 327 x 0,75 SUBTOTAL 936
Claraboya m2 x 151 x 0,75 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 94
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.030
NORTE  Pared m2 x 64 x 0,51 Aire Ext. 288,00 m3/h x 015 BFx0,72
NE Pared 4,72 m2x 75 x 0,51 18 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.030
ESTE Pared m2 x 75 x 0,51
o pared 2 oo x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.113
SUR Pared m2 x 131 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 197 x 0,51 Sensible 288,00 m3hx 102x (I- O015BF )x03 749
OESTE  Pared 6,10 m2x 192 x 0,51 60|Latente 288,00 m3/h x 015BF )x 072
NO Pared m2 x 120 x 0,51 SUBTOTAL 749
Tejado-Sol m2x 21,4 x 0,36
Tejado-Sombra m2x 53 x 0,36 GRAN CALOR TOTAL 7 - 862
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,02 m2x 10,2 x 3,32 204| FACTOR 6.083 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 52,88 m2x 51 x 1,55 418| SsensBLE 7.113 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 1,20 ADP Indicado= °C
Suelo” 90,80 m2 x 51 x 1,00 463 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 102 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 6.083 Sensible Local
AREM3H = 1.835
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas 10 Personas X 62| 620(|0bservaciones:
Alumbrado 1.816  Watios x 0,86 X 1,25 1.952
Aplicaciones, etc. 1.816 x 0,86 1.562
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 5.410
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 541
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.951
Aire Exterior 288,00 m3hx 102 x 015 BFx03 132
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.083
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Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Zona de relax
DIMENSIONES: X = 65,90 m2 HORA SOLAR: 17 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| G:’;;_"’::ﬁ:_o FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO CACERES
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 25 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,4 20 6,5
NE Cristal m2 x 25 x 0,75) Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 25 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,5
SE Cristal m2x 25 x 0,75) CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 25 x 0,75} Infiltracién m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 337 x 0,75 Personas 13 Personas b3 60 780
OESTE Cristal m2x 472 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 327 x 0,75) SUBTOTAL 780
Claraboya m2 x 151 x 0,75) COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 78
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 858
NORTE Pared m2 x 64 x 0,51 Aire Ext. 540,00 m3/h x 015 BFx 0,72
NE Pared m2 x 75 x 0,51 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 858
ESTE Pared m2 x 75 x 0,51
o pared 2 oo x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.459
SUR Pared m2x 131 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19,7 x 0,51 Sensible 540,00 m3/hx 102x (- 0,15BF )x03 1.405
OESTE Pared m2x 19,2 x 0,51 Latente 540,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x 120 x 0,51 SUBTOTAL 1.405
Tejado-Sol m2x 21,4 x 0,36
Tejado-Sombra m2x 53 x 0,36 GRAN CALOR TOTAL 6 - 864
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 3,32 FACTOR 4.601 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 29,28 m2x 51 x 1,55 231| sensBLE 5.459 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 1,20 ADP Indicado= °C
suelo” 65,90 m2x 51 x 1,00 336 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 4.601 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENEH 03X 11,05 AT ) 1.388
Personas 12 Personas X 70 840(|0bservaciones:
Alumbrado 1.318  Watios x 0,86 X 1,25 1.417
Aplicaciones, etc. 1.318 x 0,86 1.133
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 3.957
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 396
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.353
Aire Exterior 540,00 m3hx 102 x 015 BFx03 248
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.601
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Pasillo de entrada
DIMENSIONES: X = 97,90 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR 0| kacror Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal m2 x 38 x 0,75) Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2x 38 x 0,75) CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75} Infiltracién m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 382 x 0,75 Personas 20 Personas b3 52 1.040
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75) SUBTOTAL 1.040
Claraboya m2 x 405 X 0,75 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 104
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.144
NORTE Pared 8,85 m2x 58 x 0,51 26(Aire Ext. 288,00 ma/h x 015 BFx 0,72
NE Pared m2x 70 x 0,51 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.144
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 2 03] x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.682
SUR Pared m2x 147 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 18,1 «x 0,51 Sensible 288,00 m3/hx 102x (- 0,15BF )x03 749
OESTE Pared m2x 14,7 x 0,51 Latente 288,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x 70 x 0,51 SUBTOTAL 749
Tejado-Sol m2x 19,7 x 0,36
Tejado-Sombra m2x 47 X 0,36 GRAN CALOR TOTAL 8 - 431
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 3,32 FACTOR 6.538 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 85,50 m2x 51 x 1,55 676| SsEnsSBLE 7.682 Efec. Total Local
Techo LNC 35,00 m2x 51 x 1,20 214 ADP Indicado= °C
suelo” 97,90 m2x 51 x 1,00 499 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 6.538 Sensible Local
AREM3H = 1.972
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas 10 Personas X 62| 620(|0bservaciones:
Alumbrado 1.958  Watios x 0,86 X 1,25 2.105
Aplicaciones, etc. 1.958 x 0,86 1.684
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 5.824
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 582
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.406
Aire Exterior 288,00 m3hx 102 x 015 BFx03 132
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.538
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Despacho direccion
DIMENSIONES: X = 12,60 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR 0 | ) cron Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal m2 x 38 x 0,75) Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2x 38 x 0,75) CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75} Infiltracién m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 382 x 0,75 Personas 3 Personas b3 52 156
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75) SUBTOTAL 156
Claraboya m2 x 405 X 0,75) COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 16
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 172
NORTE Pared 8,85 m2x 58 x 0,51 26(Aire Ext. 135,00 ma/h x 015 BFx 0,72
NE Pared m2 x 70 x 0,51 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 172
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 2 03 x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.229
SUR Pared m2x 147 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 18,1 x 0,51} Sensible 135,00 m3hx 102x (1- 0,15BF )x03 351
OESTE Pared m2x 14,7 x 0,51 Latente 135,00 m3/hx 102x (- 0,15BF )x 0,72 843
NO Pared m2x 70 x 0,51 SUBTOTAL 1.194
Tejado-Sol m2x 19,7 x 0,36
Tejado-Sombra m2x 47 X 0,36 GRAN CALOR TOTAL 2 - 422
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 3,32 FACTOR 1.057 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 17,80 m2x 51 x 1,55 141| SsensBLE 1.229 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 1,20 ADP Indicado= °C
suelo” 12,60 m2x 51 x 1,00 64 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.057 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENEH 03X 11,05 AT ) 319
Personas 3 Personas X 62| 186|0bservaciones:
Alumbrado 252 Watios x 0,86 X 1,25 271
Aplicaciones, etc. 252 x 0,86 217
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 905
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 90
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 995
Aire Exterior 135,00 m3hx 102 x 015 BFx03 62
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.057
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Despacho 2
DIMENSIONES: X = 14,65 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR 0 | ) cron Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal m2 x 38 x 0,75) Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2x 38 x 0,75) CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75} Infiltracién m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 382 x 0,75 Personas 3 Personas b3 52 156
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75) SUBTOTAL 156
Claraboya m2 x 405 X 0,75 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 16
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 172
NORTE Pared 8,85 m2x 58 x 0,51 26|Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 70 x 0,51 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 172
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 2 03] x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.865
SUR Pared m2x 147 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 18,1 x 0,51} Sensible 135,00 m3hx 102x (1- 0,15BF )x03 351
OESTE Pared m2x 14,7 x 0,51 Latente 135,00 m3/hx 102x (- 0,15BF )x 0,72 843
NO Pared m2x 70 x 0,51 SUBTOTAL 1.194
Tejado-Sol m2x 19,7 x 0,36
Tejado-Sombra m2x 47 X 0,36 GRAN CALOR TOTAL 3 - 059
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 3,32 FACTOR 1.693 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC 9,15 m2x 51 x 1,55 72| SENSBLE 1.865 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 1,20 ADP Indicado= °C
suelo” 14,65 m2x 51 x 1,00 75 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 1,70 m2x 10,2 x 2,00 35| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 1.693 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENEH 03X 11,05 AT ) 511
Personas 3 Personas X 62| 186|0bservaciones:
Alumbrado 293  Watios x 0,86 X 1,25 315
Aplicaciones, etc. 900 x 0,86 774
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.483
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 148
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.631
Aire Exterior 135,00 m3hx 102 x 015 BFx03 62
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.693
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Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Socorrismo
DIMENSIONES: X = 13,10 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR 0 | ) cron Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal m2 x 38 x 0,75) Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2x 38 x 0,75 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75} Infiltracién m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 382 x 0,75 Personas 3 Personas b3 52 156
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75) SUBTOTAL 156
Claraboya m2 x 405 X 0,75) COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 16
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 172
NORTE Pared m2 x 58 x 0,51 Aire Ext. 57,60 m3/h x 015 BFx 0,72
NE Pared m2 x 70 x 0,51 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 172
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 2 03 x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.171
SUR Pared m2x 147 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 18,1 x 0,51} Sensible 57,60 m3/hx 102x (- 0,15BF )x 0,3 150
OESTE Pared m2x 14,7 x 0,51 Latente 57,60 m3/hx 102x (- 0,15BF )x 0,72 360
NO Pared m2 x 70 x 0,51 SUBTOTAL 509
Tejado-Sol m2x 19,7 x 0,36
Tejado-Sombra m2x 47 X 0,36 GRAN CALOR TOTAL 1 - 680
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,80 m2x 10,2 x 2,80} 166 FACTOR 999 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 22,20 m2x 51 x 1,55 175| SensBLE 1.171 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 1,20 ADP Indicado= °C
suelo” 13,10 m2x 51 x 1,00 67 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 3,50 m2x 10,2 x 2,00 71| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 999 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENEH 03X 11,05 AT ) s01
Personas 2 Personas X 62| 124|0bservaciones:
Alumbrado 262 Watios x 0,86 X 1,25 282
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 885
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 88
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 973
Aire Exterior 57,60 m3/hx 10,2 x 0,15 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 999
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Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Baja Zona: Sala de estudio
DIMENSIONES: X = 89,15 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR 0 | ) cron Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal m2 x 38 x 0,75) Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2x 38 x 0,75) CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75} Infiltracién m3/h x X 0,72
el Cristal m2x 382 x 0,75) Personas 18 Personas x 52 936
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75) SUBTOTAL 936
Claraboya m2 x 405 X 0,75) COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 94
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.030
NORTE Pared m2 x 58 x 0,51 Aire Ext. 518,40 m3/h x 015 BFx 0,72
NE Pared 34,40 m2x 70 x 0,51] 123 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.030
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 2 03] x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.385
SUR Pared m2x 147 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 18,1 x 0,51} Sensible 518,40 m3/hx 102x (- 0,15BF )x 0,3 1.348
OESTE Pared m2x 14,7 x 0,51 Latente 518,40 m3/hx 102x (- 0,15BF )x 0,72 3.236
NO Pared m2 x 70 x 0,51 SUBTOTAL 4.584
Tejado-Sol m2x 19,7 x 0,36
Tejado-Sombra m2x 47 X 0,36 GRAN CALOR TOTAL 9 - 969
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 3,32 FACTOR 4.355 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,81
Tabiques LNC 7,70 m2x 51 x 1,55 61| SsensBLE 5.385 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 1,20 ADP Indicado= °C
suelo” 89,15 m2x 51 x 1,00 455 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 3,50 m2x 10,2 x 2,00 71| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 4.355 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENEH 03X 11,05 AT ) 1.314
Personas 18 Personas X 62 1.116|0Observaciones:
Alumbrado 1.783  Watios x 0,86 X 1,25 1.917
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 3.743
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 374
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.117
Aire Exterior 518,40 m3hx 102 x 015 BFxO03 238
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.355
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Primera Zona: Sala de actividades N2 1
DIMENSIONES: X = 171,50 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| G:’;;_"’::ﬁ:_o FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO CACERES
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 34 x 0,48] Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal m2 x 34 x 0,48] Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 34 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2 x 34 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 77 x 0,48 Infiltracion m3/h x X 0,72
SO Cristal 16,00 m2x 444 x 0,48 3.410| Personas 34 Personas X 137 4.658
OESTE Cristal m2x 521 «x 0,48] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 263 x 0,48 SUBTOTAL 4.658
Claraboya m2 x 322 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 466
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.124
NORTE  Pared m2 x 58 x 0,51 Aire Ext. 979,20 m3/h x 015 BFx0,72
NE Pared m2x 70 x 0,51] CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 5.124
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 2 03] x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 19.977
SUR Pared m2 x 14,7 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 14,00 m2 x 181 x 0,51 129|sensible 979,20 m3hx 102x (I- O015BF )x03 2.547
OESTE  Pared 52,00 m2x 14,7 X 0,51 390(Latente 979,20 m3hx 102x (I- 015BF )x 0,72 6.113
NO Pared m2 x 70 x 0,51 SUBTOTAL 8.659
Tejado-Sol 171,50 m2x 197 x 0,36 1.216
Tejado-Sombra 2 x i 030 GRAN CALOR TOTAL 28.636
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,00 m2 x 10,2 x 3,32 542| FACTOR 14.853 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,74
Tabiques LNC 15,00 m2 x 51 x 1,55 119| sensBLE 19.977 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 1,20 ADP Indicado= °C
Suelo” 171,50 m2x 51 x 1,00 875 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 102 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 530 m2x 102 x 2,00 108/ AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 14.853 Sensible Local
AREM3H = 4.480
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas 34 Personas X 77| 2.618|0bservaciones:
Alumbrado 3430 Watiosx 0,86 X 1,25 3.687
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 13.094
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.309
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 14.403
Aire Exterior 979,20 m3/hx 10,2 x 0,15 BFx03 449
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 14.853
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Primera Zona: Sala de actividades N22
DIMENSIONES: X = 195,80 m2 HORA SOLAR: 17 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| G:’;;_"’::ﬁ:_o FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE CACERES
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 15 x 0,48] Exteriores 34,1 17,8 19 6,2
NE Cristal 24,80 m2x 15 x 0,48] 179|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 15 x 0,48 DIFERENCIA 9,1 -3,8
SE Cristal 6,00 m2x 15 x 0,48 43 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 38 x 0,48 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2 x 305 x 0,48 Personas 39 Personas x 137 5.343
OESTE Cristal m2x 373 x 0,48] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 164 x 0,48 SUBTOTAL 5.343
Claraboya m2x 68 X 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 534
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.877
NORTE  Pared m2 x 55 x 0,51 Aire Ext. 1.06560  m3/hx 015 BFx0,72
NE Pared m2 x 6,6 x 0,51 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 5.877
ESTE Pared m2 x 6,6 x 0,51
o pared 2 = 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 18.756
SUR Pared m2 x 122 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 14,00 m2 x 188 x 0,5 134|sensible 106560 m3hx 91x(l- O0I5BF )x03 2.473
OESTE  Pared 52,00 m2x 183 x 0,5 485|Latente 1.06560 m3hx 91x(l- 015BF )x0,72 5.935
NO Pared m2 x 11,1 x 0,51 SUBTOTAL 8.407
Tejado-Sol 171,50 m2 x 205 x 0,36 1.266
Tejado-Sombra 2 x i 035 GRAN CALOR TOTAL 27.163
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 30,50 m2x 91 x 3,32 921| FACTOR 12.879 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,69
Tabiques LNC 10,26 m2 x 46 x 1,55 73| SENSBLE 18.756 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 46 x 1,20 ADP Indicado= °C
Suelo 167,15 m2x 46 x 1,00 769 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 28,65 m2x 91 x 1,10 287 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 530 m2x 91 x 2,00) 96| AT=(10,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 91 x 0,30 CAUDAL DE 12.879 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGIH 03X 11,05 AT ) 3885
Personas 37 Personas X 77 2.849|0bservaciones:
Alumbrado 3916 Watiosx 0,86 X 1,25 4.210
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 11.312
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.131
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.443
Aire Exterior 106560 m3hx 91 x 015 BFx03 436
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 12.879
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Centro deportivo
2 de abril de 2024
Planta: Primera Zona: Sala de spinning
DIMENSIONES: X = 117,20 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR 0 | \orop Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 38 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal 6,80 m2x 38 x 0,75) 194|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal m2 x 38 x 0,75 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2 x 382 x 0,75 Personas 23 Personas X 230 5.290
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75 SUBTOTAL 5.290
Claraboya m2x 405 X 0,75 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 529
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.819
NORTE Pared m2x 58 x 0,51 Aire Ext. 720,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared 20,00 m2x 70 x 0,51 71 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 5.819
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 2 03] x 051 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 15.751
SUR Pared m2 x 14,7 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 181 x 0,5 Sensible 72000 m3hx 102x (- OI5BF )x03 1.873
OESTE  Pared m2 x 147 x 0,5 Latente 72000 m3hx 102x (- 015BF )x 0,72 4.495
NO Pared m2 x 70 x 0,51 SUBTOTAL 6.367
Tejado-Sol r 117,10 m2x 19,7 x 0,36 830
Tejado-Sombra 2 i 050 GRAN CALOR TOTAL 22.118
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,80 m2x 102 x 3,32 230| FACTOR 9.932 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,63
Tabiques LNC 10,00 m2 x 51 x 1,55 79| SENSBLE 15.751 Efec. Total Local
Techo LNC 9,70 m2x 51 x 1,20 59 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 1,00 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 117,10 m2x 10,2 x 1,10 1.314 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 9,00 m2x 102 x 2,00] 184 | AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 9.932 Sensible Local
AIRE MB/H = 2.996
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas 25 Personas X 130 3.250|0bservaciones:
Alumbrado 2.342  Watios x 0,86 X 1,25 2.518
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 8.729
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 873
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.602
Aire Exterior 720,00 m3hx 102 x 015 BFx03 330
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 9.932
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Primera Zona: Sala de actividades N°4
DIMENSIONES: X = 149,80 m2 HORA SOLAR: 17 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| G:’;;_"’::ﬁ:_o FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE CACERES
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 15 x 0,48] Exteriores 34,1 17,8 19 6,2
NE Cristal 26,00 m2x 15 x 0,48] 187|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 15 x 0,48 DIFERENCIA 9,1 -3,8
SE Cristal m2x 15 x 0,48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 38 x 0,48] Infiltracién m3/h x X 0,72
el Cristal m2x 305 x 0,48] Personas 30 Personas x 137 4.110
OESTE Cristal m2x 373 x 0,48] Aplicaciones
NO Cristal m2x 164 X 0,48] SUBTOTAL 4.110
Claraboya m2 x 68 X 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 411
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 4.521
NORTE Pared m2 x 55 x 0,51 Aire Ext. 864,00 m3/h x 015 BFx 0,72
NE Pared 17,00 m2x 66 x 0,51] 57 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 4.521
ESTE Pared m2 x 6,6 x 0,51
o pared 22,00 m2x = 051 126 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 15.345
SUR Pared m2x 122 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 188 x 0,51 Sensible 864,00 m3/h x 9,1x (1- 0,15BF )x 0,3 2.005
OESTE Pared m2x 183 «x 0,51 Latente 864,00 m3/h x 91x (1- 0,15BF )x 0,72 4.812
NO Pared m2 x 11,1 x 0,51 SUBTOTAL 6.817
Tejado-Sol r 149,80 m2x 205 x 0,36 1.106
Tejado-Sombra 2 x = 035 GRAN CALOR TOTAL 22.161
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 26,00 m2x 91 x 3,32 786| FACTOR 10.824 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,71
Tabiques LNC 15,00 m2 x 46 x 1,55 107| SensBLE 15.345 Efec. Total Local
Techo LNC 9,70 m2x 46 x 1,20 54 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 46 x 1,00 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 149,80 m2x 91 x 1,10 1.499 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 3,57 m2x 91 «x 2,00 65| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 91 x 0,30 CAUDAL DE 10.824 Sensible Local
AREM3H = 3.265
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas 30 Personas X 77| 2.310|0bservaciones:
Alumbrado 2,996  Watios x 0,86 X 1,25 3.221
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 9.518
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 952
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 10.470
Aire Exterior 864,00 m3hx 91 x 015 BFx03 354
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.824
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Proyecto: Centro deportivo
31 de marzo de 2024
Planta: Primera Zona: Sala de fitness y cardiovascular
DIMENSIONES: X = 687,80 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR 0 | )orop Kcal/h MES: JULIO CACERES
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,75) Exteriores 35,2 | 18,7 21 6,9
NE Cristal m2 x 38 x 0,75) Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,75 DIFERENCIA 10,2 -3,1
SE Cristal 12,00 m2x 38 x 0,75 342 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0,75 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal 19,00 m2x 382 x 0,75} 5.444| Personas 138 Personas X 230 31.740
OESTE Cristal m2x 527 x 0,75] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0,75 SUBTOTAL 31.740
Claraboya 45,00 m2 x 405 x 0,75 13.669|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 3.174
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 34.914
NORTE  Pared m2 x 58 x 0,51 Aire Ext. 247680 m3/hx 015 BFx0,72
NE Pared m2x 70 x 0,51] CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 34.914
ESTE Pared m2 x 70 x 0,51
o pared 50,20 m2x 03] x 051 421 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 104.408
SUR Pared m2 x 14,7 x 0,51 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 13,91 m2x 181 x 0,5 128|sensible 247680 m3hx 102x (- OI5BF )x03 6.442
OESTE  Pared m2 x 147 x 0,5 Latente 247680 m3hx 102x (I- 015BF )x 0,72 15.461
NO Pared m2 x 70 x 0,51 SUBTOTAL 21.903
Tejado-Sol r 687,80 m2x 197 x 0,36 4.878
Tejado-Sombra 2 x i 035 GRAN CALOR TOTAL 126.311
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 76,00 m2x 10,2 x 3,32 2.574| FACTOR 69.494 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,67
Tabiques LNC 110,00 m2x 51 x 1,55 870| sensBLE 104.408 Efec. Total Local
Techo LNC 9,70 m2x 51 x 1,20 59 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 1,00} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 687,80 m2x 102 x 1,10 7.717 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 3,57 m2x 102 x 2,00) 73| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30 CAUDAL DE 69.494 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGIH 03X 11,05 AT ) 20.963
Personas 86 Personas X 130 11.180(0bservaciones:
Alumbrado 13.756  Watios x 0,86 X 1,25 14.788
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 62.143
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6.214
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 68.357
Aire Exterior 2.476,80 m3hx 102 x 015 BFx03 1.137
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 69.494
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2.1.2 CARGAS CALORIFICAS
PLANTA SOTANO
| PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD caceres
Temp. Exterior 1,50 °Cj Vestuario Monitores Femenino
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 37,0 1,10 19,5 1,00 1,15 912,70 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 120 98 .00 115 738,68 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 172,80 m3/h 1.010,88 Kcal/h|
TOTAL 2.662,26 Kcal/h|

59



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icalicave | ANEXOS

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO |

CIUDAD caceres ¥
Temp. Exterior 1,50 °C] Vestuario Monitores Masculino
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL (¢] 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 41,0 1,10 19,5 1,00 1,15 1.011,37 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 120 98 1,00 115 874,58 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 172,80 m3/h 1.010,88 Kcal/h|
TOTAL 2.896,82 Kcal/h|
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PLANTA BAJA
Sala de socorrismo
CIUDAD caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °Cj
Temp. Interior 21,00 °C}
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Text . TOTAL
C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL (¢] 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR LS 1,10 19,5 1,00 1,15 323,14 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) &4 1.20 9.8 1,00 115 343,51 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 25,94 m3/h 151,74 Kcal/h|
TOTAL 818,39 Kcal/h
Vestuario Femenino
CIUDAD caceres *
Temp. Exterior 1,50 °Cj
Temp. Interior 21,00 °C}
Temp. TERRENO 11,25 °C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tint - Teext . TOTAL
C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) _|(Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 27,3 0,51 19,5 1,00 1,15 312,22 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 2437 1,10 19,5 1,00 1,15 6.010,24 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 1,00 9,8] 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 120 9.8 1,00 115 1.318,59 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.152,00 m3/h 6.739,20 Kcal/h|
TOTAL 14.380,25 Kcal/h
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Vestuario Nifios
CIUDAD Caceres *
Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 61,9 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 1.20 9.8 1,00 115 726,57 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 576,00 m3/h 3.369,60 Kcal’h
TOTAL 4.096,17 Kcal/h
Vestuario Masculino
CIUDAD Caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °Cj
Temp. Interior 21,00 °C}
Temp. TERRENO 11,25 °C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) _|(Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 236,0 1,10 9,8 1,00 1,15 2.910,77 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,00 9,8] 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 120 9.8 1,00 115 565,11 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.152,00 m3/h 6.739,20 Kcal/h|
TOTAL 10.215,08 Kcal/h

62



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icar_icave | ANEXOS
CIUDAD caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C] RecepCIon eSteuca
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,5 3,32 19,5 1,35 1,15 251,27 Kcal/h
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL (¢] 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 8,3 0,51 19,5 1,20 1,15 113,91 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 11,0 0,51 19,5 1,15 1,15 144,67 Kcal/h
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 7,5 1,10 9,8 1,00 1,15 93,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 12,7 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) By 120 9.8 1,00 115 255,65 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 57,60 m3/h 336,96 Kcal/h
TOTAL 1.195,46 Kcal/h|
CIUDAD caceres ¥
Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C| Cabina |
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) m2)  Jkcallhm2ec)l Q) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 5,0 3,32 19,5 1,35 1,15 502,54 Kcal’h
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 7,9 0,51 19,5 1,20 1,15 108,69 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 10,8 1,10 9,8 1,00 1,15 132,59 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 10,8 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) ) 1.20 9.8 1,00 115 92,17 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 57,60 m3/h 336,96 Kcal’h
TOTAL 1.172,95 Kcal/h|
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CIUDAD caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C| Cabina Il
Temp. TERRENO 11,25 °C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Text . TOTAL
C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15 502,54 Kcal/h
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15 108,69 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 10,8 1,10 9,8 1,00 1,15 132,59 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 10,8’ 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 120 98 .00 115 92,17 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 57,60 m3/h 336,96 Kcal/h
TOTAL 1.172,95 Kcal/h|
CIUDAD caceres *
Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C| Cabina lll
Temp. TERRENO 11,25 °C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Teext . TOTAL
C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) _|(Kcal/lhm2°C) ©°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15 502,54 Kcal’h
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15 108,69 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 10,8 1,10 9,8 1,00 1,15 132,59 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 10,8 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 9.8 1,00 115 92,17 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 57,60 m3/h 336,96 Kcal/h
TOTAL 1.172,95 Kcal/h|
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CIUDAD caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C| Cabina IV
Temp. TERRENO 11,25 °C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Text . TOTAL
C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,5 3,32 19,5 1,35 1,15 251,27 Kcal/h
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 6,4 0,51 19,5 1,20 1,15 88,11 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 7,5 1,10 9,8 1,00 1,15 93,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 10,4 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 2 120 98 .00 115 101,45 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 57,60 m3/h 336,96 Kcal/h
TOTAL 870,79 Kcal/h
Sala de estudio
CIUDAD Caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °Cj
Temp. Interior 21,00 °C}
Temp. TERRENO 11,25 °C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Teext . TOTAL
C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) _|(Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 35,0 0,51 19,5 1,20 1,15 480,34 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 23,6 0,51 19,5 1,20 1,15 323,20 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 4,3 0,51 19,5 1,10 1,15 53,84 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 89,2 1,00 9,8] 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) oy 120 9.8 1,00 115 107,64 Kealih
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 346,00 m3/h 2.024,10 Kcal/h|
TOTAL 2.989,13 Kcal/h|
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Pasillo de entrada
CIUDAD Caceres *
Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 9,0 0,51 19,5 1,20 1,15 123,52 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 145,0 1,00 9,8 1,00 1,15 1.625,81 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) Eoa 1.20 9.8 1,00 115 1.149,06 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 1.684,80 Kcal/h|
TOTAL 4.583,19 Kcal/h
Vestibulo de entrada
CIUDAD Caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2)  |(Kcal/hm2ec)l  (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 4,5 3,32 19,5 1,35 1,15 452,29 Kcal/h|
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [¢] 3,32] 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 1,0 0,51 19,5 1,20 1,15 13,72 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 6,1 0,51 19,5 1,10 1,15 76,74 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 181,2 1,00 9,8 1,00 1,15 2.031,71 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 20 120 98 1,00 115 1.271,50 Kealrh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 488,00 m3/h 2.854,80 Kcal/h|
TOTAL 6.700,76 Kcal/h|

66



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icar_icave | ANEXOS
Despacho direccion
CIUDAD Caceres *
Temp. Exterior 1,50 °Cj
Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL (0] 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5/ 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5/ 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5/ 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 12,8 1,00 9,8 1,00 1,15 143,52 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) — 120 9.8 1,00 115 242,19 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 108,00 m3/h 631,80 Kcal/hi
[TOTAL 1.017,51 Kcal/h|
Despacho 2
ICIUDAD Caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °C
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 11,25 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) _|(Keallhmoc)l  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5/ 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5/ 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5/ 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 3,32 19,5/ 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5/ 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5/ 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,51 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5/ 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (¢} 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5/ 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 15,0 1,00 9,8 1,00 1,15 168,19 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) R 120 98 1,00 115 123,79 Keali
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 108,00 m3/h 631,80 Kcal/h|
[TOTAL 923,77 Kcal/h|
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Sala de actividades N°1

CIUDAD Caceres *
Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 16,0 3,32 19,5 1,10 1,15 1.310,34 Kcal/h|
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 27,0 0,51 19,5 1,00 1,15 308,79 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 52,0 0,51 19,5 1,15 1,15 683,92 Kcal’h
CUBIERTA H 171,5 0,36 19,5 1,00 1,15 1.384,52 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) Y 120 195 1,00 115 376,74 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 979,20 m3/h 5.728,32 Kcal/h|
TOTAL 9.792,63 Kcal/h|
Sala de actividades N°2
CIUDAD Caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C}
Temp. TERRENO 11,25 °C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 24,8 3,32 19,5 1,35 1,15 2.492,62 Kcal/h|
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 10,0 3,32 19,5 1,25 1,15 930,64 Kcal’h
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 16,0 3,32 19,5 1,10 1,15 1.310,34 Kcal/h|
CRISTAL (¢] 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 5,0 0,51 19,5 1,20 1,15 67,93 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 2,0 0,51 19,5 1,00 1,15 22,87 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 60,0 0,51 19,5 1,15 1,15 789,14 Kcal’h
CUBIERTA H 0,36 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8] 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 29,0 1,10 19,5 1,00 1,15 715,36 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 120 195 1,00 115 968,76 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.265,00 m3/h 7.400,25 Kcal/h|
TOTAL 14.697,91 Kcal/h
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Sala de spinning

CIUDAD Caceres *
Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 6,8 3,32 19,5 1,35 1,15 683,46 Kcal/h
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 26,7 0,51 19,5 1,20 1,15 366,43 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 2,0 0,51 19,5 1,00 1,15 22,87 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 117,1 0,36 19,5 1,00 1,15 945,35 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) g 120 195 1,00 115 258,34 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 862,40 m3/h 5.045,04 Kcal/h|
TOTAL 7.321,49 Kcal/h|
Sala de actividades N°4
CIUDAD Caceres ~
Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) Jkcallhm2ec)l Q) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 25,5 3,32 19,5 1,35 1,15 2.562,98 Kcal/h|
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 3,32 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 3,32 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 3,32 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 17,4 0,51 19,5 1,20 1,15 238,80 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 31,4 0,51 19,5 1,00 1,15 359,57 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 149,8 0,36 19,5 1,00 1,15 1.209,34 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,00 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) &y 1.20 195 1,00 115 134,55 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 964,00 m3/h 5.639,40 Kcal/h|
TOTAL 10.144,63 Kcal/h|
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Sala de Fitness

CIUDAD Caceres *
Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C]
Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 3,32 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 3,32 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 11,0 3,32 19,5 1,15 1,15 941,81 Kcal’h
CRISTAL S 3,32 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 3,32 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 16,0 3,32 19,5 1,20 1,15 1.429,46 Kcal/h|
CRISTAL NO 45,8 3,32 19,5 1,25 1,15 4.262,32 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,51 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,51 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,51 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 31,4 0,51 19,5 1,00 1,15 359,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,51 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 13,9 0,51 19,5 1,10 1,15 174,99 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,51 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 687,8 0,36 19,5 1,00 1,75 8.449,62 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 198,0 1,00 9,8 1,00 1,15 2.220,08 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 120 195 1,00 115 807,30 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 2.646,80 m3/h 15.483,78 Kcal/h|
TOTAL 34.128,93 Kcal/h|

2.2 CALCULO DE TUBERIAS

A continuacién, se adjuntan las hojas de céalculo utilizadas para tuberias y bombas, junto con
las tablas requeridas para su elaboracion. Ademas, se presentan las fichas técnicas de las
bombas seleccionadas, con sus respectivas graficas y puntos de trabajo. Seguiran el siguiente

orden:

B-01. Bomba del circuito de agua fria de fan-coils.

B-02. Bomba del circuito de agua fria de los climatizadores
B-03. Bomba del circuito de agua caliente de fan-coils.
B-04. Bomba del circuito de agua fria de los climatizadores.
B-05. Bomba del circuito primario de refrigeracion.

© a0k~ 0w N oE

B-05. Bomba del circuito primario de calefaccion.
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Se adjuntan las tablas realizadas para el dimensionado de tuberias de agua caliente y agua
fria, la tabla de longitudes equivalentes y los esquemas de valvuleria de cada equipo
utilizado.

Para tener la grafica de la red hidraulica, adjunto los croquis que he realizado:

Fan-coils

Sala de socorrismo

Despacho

Sala de estética IV L od \
espacho O
O ~ "

9 Vestibulo de entrada

2] G| '3

Sala de estética lll *
7

Q= Qs

Sala estética Il 9
/7

Sala de estética | k )

Recepcion estética
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Climatizadores

Sala de actividades 1

Rs
Sala de actividades 4 Sala de Spinnin
=y ai Rs Q Sala de fitness
S
w5
Qz_ Sala de actividades 2 =
? 1
A 2

Vestuario masculino

e .

Sala de estudio
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primarios tanto de agua fria como de agua caliente.

Refrigeracion

También hay que tener en cuenta las bombas que impulsan el agua desde los circuitos

oD% TRAMO Qirn) DN Perd f v (mis) Lm) | codos 90° te reduc. Tot acces. BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot valv. erd. ener FEV? d
mmea uds perd uds perd uds perd " uss perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd - | Jramo jacumulada
1 50982,5 5" 1 11 5 36 18] 363,00 363,00
IMP + RET 363,00 726,00
VALVULERIA ENFRIADORA 5" 1 11 2| 1,8 1 3,6 1 30,5 37,7 451,00 1.177,00
VALVULERIA BOMBA 5" 11 1 2| 3,60 1) 15,40) 1 8,30 1,00 30,50 61,4 782,00 1.959,00
Subtotal 195900
[pateria (mm.c.a.) 6.000,00)
total 7.959,00|
% segur. 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA BOMBA (M.CA.) 875
Calefaccion
s TRAMO Ih DN i ! V (m/s) L (m: codos 90° L fecuc Tot acces. BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot valv. T Ve'? 1d;
Qi) mm-ea (mis) ™ uds. perd uds. perd uds. perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd framo_|acumulada
1 ‘ 24217,478 4" 1 0,79 5 36 18] 363,00 363,00
WP+ RET 363,00 | 726,00
VALVULERIA ENFRIADORA a4 11 0,79 2| 18| 1 36| 1 30,5 37,7 451,00 1.177,00
VALVULERIA BOMBA a4 11 0,79 2| 3,60 1 15,40| 1 8,30 1,00 30,50 61,4 782,00 1.959,00
Subtotal 1.959,00
[bateria (mm.c.a.) 1.800,00]
Jtotat 3.759,00
[% segur. 10,00%|
ALTURA EFECTIVA DE LA BOMBA (M.C.A) 413
Accesorios tuberias:
Accesorios/Valvulas Longitud equivalente (m )
o | _pulgadas 3/8" 1/2" 3/4" 17 11/4" 11/2" > o 3" 4" " 6" 8" 10" 12"
| mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Codo a 45° 03 03 06 0,6 09 09 12 15 21 27 33 39
Codo a 90° 0,6 09 12 15 18 21 3 3,6 42 54 6,6 8,1
Codo a 90° Radio largo 0,6 06 06 0.9 12 15 18 2.4 27 39 48 54
Té o Cruz 15 18 24 3 36 45 6 7.5 9 105 15 18
Vélv MARIPOSA 18 21 3 36 3,6 3 3,6 57 6.4
Valv COMPUERTA 0,18 0,21 0,27 03 0,46 0,7 0,85 0,98 12 18 21 27 36 3,9
Valv RETENCION de 15 24 27 33 42 48 66 83 104 135 165 195
clapeta
Valy RETENCION de 121 189 197 254 305 359 473 61,9
asiento
Valv BOLA 0,18 0,21 027 03 0,46 0.7 0,85 0,98 12 18 21
Filtros de agua 1,5 1.7 18 26 2,6 3,2 9 10 15 154 19 36 50 64
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DETALLE CONEXION BATERIA FAN-COIL

DETALLE CONEXION BATERIA CLIMATIZADOR

.
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DETALLE VALVULERIA EN BOMBAS
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2.3 RED DE CONDUCTOS

En las siguientes péginas se presentan las hojas de célculo de conductos, asi como las tablas
necesarias para crear dichas hojas de célculo.

El orden de los documentos adjuntados es el siguiente:

1) Hojas de célculo:

a. CL — 01: Climatizador de la Sala de Actividades n°1

b. CL — 02: Climatizador de la Sala de Actividades n°2

c. CL — 03: Climatizador de la Sala de Actividades n°3

d. CL — 04: Climatizador de la Sala de Actividades n°4

e. CL —05- FIT: Climatizador de la Sala de Fitness

f. CL — 06-ESTUDIO: Climatizador de la Sala de estudio

g. CL — 07-MASC: Climatizador de Vestuarios Masculino y de Monitores
h. CL — 08-FEM: Climatizador de Vestuarios Femenino y Nifios

i. CL — 07-PRIM: Climatizador de Aire Primario

2) Tablas para el célculo de conductos:

a. Diagrama para célculo de conductos

b. Tabla de los accesorios de las tuberias y sus longitudes equivalentes
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Sala de actividades 1
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 833,5 260 300x200 2 2 0,08 0,16
1-2 1667 340 400x200 5 Transformacion 3,26 1 9,5 0,08 0,76
2-3 3334 450 500%x300 5 Transformacion 4,5 1 9,5 0,1 0,95
34 5001 500 700x300 7 Transformacion y codos 4,1 3 19,3 0,1 1,93
0 0
R1 833,5 260 300x200 2 2 0
R2 833,5 260 300x200 2 2 0
R3 833,5 260 300x200 2 2 0
R4 833,5 260 300x200 2 2 0
R5 833,5 260 300x200 2 2 0
0 0
Subtotal 3,8
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7,48
Sala de actividades 2
Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acces L.eq. | n°®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 720 260 300x200 2 2 0,08 0,16
1-2 1440 340 400x200 5 Transformacion | 3,26 1 9,5 0,08 0,76
2-3 2880 450 500x300 5 Transformacion 4,5 1 9,5 0,1 0,95
3-4 4320 500 700x300 7 nsformacionycod 4,1 3 19,3 0,1 1,93
0 0
R1 720 260 300x200 2 2 0
R2 720 260 300%x200 2 2 0
R3 720 260 300x200 2 2 0
R4 720 260 300x200 2 2 0
R5 720 260 300x200 2 2 0
0 0
Subtotal 3,8
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7,48
Sala de Spinning
Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. |°accey L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 574,6 260 300x200 1,2 1,2 0,07 0,084
1-2 2298,4 360 400x250 2,4 Transformacion 5,09 1 6,9 0,1 0,69
2-3 3447,6 450 500x300 5 Transformacion 4,5 1 9,5 0,1 0,95
0
0 0
R1 574,6 260 300x200 1,2 1,2 0
R2 574,6 260 300x200 1,2 1,2 0
R3 574,6 260 300x200 1,2 1,2 0
R4 574,6 260 300x200 1,2 1,2 0
R5 574,6 260 300x200 1,2 1,2 0
0 0
Subtotal 1,724
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 5,2
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Sala de actinidades n° 4
Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. | n°acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 626 260 300x200 2 2 0,06 0,12
1-2 1440 340 400x200 5 Transformacion 3,26 1 9,5 0,06 0,57
2-3 2880 450 500x300 5 Transformacion 4,5 1 9,5 0,08 0,76
3-4 3756 500 700x300 8 [Transformacionycodos| 4,1 3 20,3 0,08 1,624
0 0
R1 626 260 300x200 1,7 1,7 0
R2 626 260 300x200 2 2 0
R3 626 260 300x200 1,7 1,7 0
R4 626 260 300x200 1,7 1,7 0
R5 626 260 300x200 1,7 1,7 0
0 0
Subtotal 3,074
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6,68

La sala de Fitness tiene una superficie mucho mayor a las de la otras salas y la carga

frigorifica a vencer es mucho mayor que en el resto por lo que se ha decidido implementar

dos ramales independientes entre si para que el dimensionado de los conductos no sea

excesivo y quepan en el falso techo. Cada ramal cuenta con nueve difusores por lo que seran

simétricos en cuanto a dimensiones. También cabe destacar que su forma geométrica sera

circular en vez de rectangular.

Sala de Fitness

Tramo Q 7 eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. |n°acces] L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 1340 320 6 6 0,09 0,54
1-2 2680 400 5,6 Transformacion 4,13 1 9,73 0,08 0,7784
2-3 4020 500 5,6 5,6 0,08 0,448
3-4 5360 500 8 Codo 3,74 1 11,74 0,09 1,0566
4-5 6700 550 5,6 Transformacion 7,34 1 12,94 0,1 1,294
5-6 8040 600 8 8 0,09 0,72
6-7 9380 650 5,6 Transformacion 11,46 1 17,06 0,1 1,706
7-8 10720 700 5,6 Codo 4,18 1 9,78 0,1 0,978
8-9 12060 700 7 7 0,08 0,56
0 0
0 0
R1 1340 320 1,6 1,6 0
R2 1340 320 1,6 1,6 0
R3 1340 320 1,6 1,6 0
R4 1340 320 1,6 1,6 0
R5 1340 320 1,6 1,6 0
R6 1340 320 1,6 16 0
R7 1340 320 1,6 1,6 0
R8 1340 320 2 2 0
R9 1340 320 1,6 1,6 0
R10 1340 320 1,6 1,6 0

Subtotal 8,081
Pérdida en difusion 2

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 8,08
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Continuamos con la planta baja donde se encuentran la sala de estudio y los vestuarios:

Sala de estudio

Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. |n°acces| L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 378 200 200x200 1 Transformacion 4,13 1 5,13 0,09 0,4617
1-2 756 280 300x200 13 Transformacion 4,13 1 5,43 0,08 0,4344
2-3 1512 320 400x250 6 Transformaciénycodo| 6,19 1 12,19 0,1 1,219
R1 378 378 200x200 0 0
R2 143 378 200x200 0 0
R3 60 378 200x200 0 0

Subtotal 1,7144

Pérdida en difusion 3

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 5,19
Vestuario femenino e infantil

Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acces L.eq. |n°acces| L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 590 240 300x200 1,2 1,2 0,09 0,108
1-2 1180 300 400x200 54 Transformacion 4,13 1 9,53 0,08 0,7624
2-3 3540 450 600x300 5,4 5,4 0,08 0,432
3-4 4720 500 750x300 15 Codo 4,76 1 6,26 0,09 0,5634
4-5 5900 550 850x300 34 Transformacién 16,5 1 50,5 0,1 5,05

0
0
0
0
0
0 0
R1 590 240 300x200 0 0
R2 590 240 300x200 0 0
R3 590 240 300x200 0 0
R4 590 240 300x200 0 0
R5 590 240 300x200 0 0
R6 1180 300 400x200 0 0
R7 1180 300 400x200 0 0
R8 590 240 300x200 0 0
R9 590 240 300x200 0 0
R10 590 240 300x200 0 0

R11 590 240 300x200 Subtotal 7,2264
R12 1180 300 400x200 Pérdida en difusién 7

Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,65
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Vestuario masculino

Tramo Q 3 eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. |n°acces] L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 563 240 300x200 1,2 1,2 0,1 0,12
1-2 1125 300 400x200 54 Transformacion 4,13 1 9,53 0,1 0,953
2-3 3375 450 600x300 5,4 Transformacion 5,09 1 10,49 0,1 1,049
3-4 4500 500 750x300 1,5 Codo 4,76 1 30,76 0,09 2,7684

0
0
0
0
0
0 0
R1 563 240 300x200 0 0
R2 563 240 300x200 0 0
R3 563 240 300x200 0 0
R4 563 240 300x200 0 0
R5 563 240 300x200 0 0
R6 1126 300 400x200 0 0
R7 1126 300 400x200 0 0
R8 563 240 300x200 0 0
R9 563 240 300x200 0 0
R10 563 240 300x200 0 0
R11 563 240 300x200 Subtotal 4,89
R12 1126 300 400x200 Pérdida en difusion 7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,08

Climatizador de aire primario

Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acces L.eq. [n°acces| L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 60 140 150x100 1,2 1,2 0,09 0,108
1-2 120 140 150x100 2,5 Transformacion 1,83 1 4,33 0,08 0,3464
2-3 263 190 150x150 2,5 Transformacion 1,83 1 4,33 0,08 0,3464
3-4 323 190 200x150 3 Codo 2,52 1 5,52 0,09 0,4968
4-5 465 200 200x200 3 0
5-6 524 200 200x200 2 0
6-7 10001 300 300x250 6 Transformacion 5,09 1 11,09 0,08 0,8872
7-8 1243 300 300x250 12 ansformacionycoq 6016 1 18,16 0,09 1,6344
8-9 1370 350 300x250 2 Codo 2,05 1 4,,05 0,1 0,405
0
0 0
R1 60 140 150x100 0 0
R2 143 140 150x100 0 0
R3 60 140 150x100 0 0
R4 143 140 150x100 0 0
R5 60 140 150x100 0 0
R6 60 140 150x100 0 0
R7 518 220 200x150 0 0
R8 135 140 150x100 0 0
R9 135 140 150x100 0 0
0

Subtotal 1,509
Pérdida en difusion 5

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 7,16
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2.3.1 DIMENSIONADO DE CLIMATIZADORES

A continuacion, se presentan los célculos realizados para cada climatizador en la carta
psicométrica adjunta:
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Las unidades estan en ef sistema imem;cr'anal (S1).
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Sala de Actividades n°1
BATERIA DE FRIO FRIO
Caudal aire ext 979,20 m3/h Calor total 19.527,00  frig/h
Calor sensible del local 14.403,00 frig/h Factor Calor Sensible 0,74
Calor latente del local 5.124,00  frigh Caudal de impulsion 5.001,04 m3/h
Temperatura interior verano 24,00 °C Caudal de retorno 402184 m3/h
HR int verano 50,00 % Temp mezcla 26,74  °C
Temperatura ext verano 38,00 °C Potencia frig tot 21.854,55 frig/h
HR ext verano 37,00 %
Timpulsion 14,00 °C
DATOS CARTA PSICOMETRICA FRIO
Entalpia de mezcla 12,19 kcal/kg CALOR
Entalpfa de impulsion 7,82 kcal/kg Temp mezcla 16,89

Potencia calorif tot 12.652,64  calorif/h

BATERIA DE CALOR
Temperatura interior invierno 21,00 °C
HR int invierno 50,00 %
Temperatura ext invierno 0 °C
HR ext invierno 84,00 %
DATOS CARTA PSICOMETRICA CALOR
Entalpia de mezcla 8,51  kcallkg
Entalpfa de impulsion 11,04 kcal/kg

Sala de Actividades n°2
BATERIA DE FRIO FRIO
Caudal aire ext 1.065,00 m3/h Calor total 18.320,00  friglh
Calor sensible del local 12.443,00 frighh Factor Calor Sensible 0,68
Calor latente del local 5.877,00 frig/lh Caudal de impulsion 4.320,49 m3/h
Temperatura interior verano 24,00 °C Caudal de retorno 325549 m3/h
HR int verano 50,00 % Temp mezcla 2745 °C
Temperatura et verano 3800 °C Potencia frig tot 21.861,66  frigh
HR ext verano 37,00 %
Timpulsion 14,00 °C
DATOS CARTA PSICOMETRICA FRIO
Entalpia de mezcla 12,65 kcallkg CALOR
Entalpia de impulsion 7,59 kcallkg Temp mezcla 1582

Potencia calorif tot 12.918,25  calorit/h

BATERIA DE CALOR
Temperatura interior invierno 21,00 °C
HR int invierno 50,00 %
Temperatura ext invierno 0 °C
HR ext invierno 84,00 %
DATOS CARTA PSICOMETRICA CALOR
Entalpia de mezcla 7,59  kcalkg
Entalpfa de impulsién 10,58  kcallkg
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CL-03
BATERIA DE FRIO FRIO
Caudal aire ext 720,00 m3/h Calor total 15.751,00  frig/h
Calor sensible del local 9.932,00 friglh Factor Calor Sensible 0,63
Calor latente del local 5.819,00  frig/h Caudal de impulsion 344861 m3/h
Temperatura interior verano 24,00 °C Caudal de retorno 2.728,61 m3/h
HR int verano 50,00 % Temp mezcla 2692 °C
Temperatura ext verano 38,00 °C Potencia frig tot 17.449,97 frig/h
HR ext verano 37,00 %
Timpulsion 14,00 °C
DATOS CARTA PSICOMETRICA FRIO
Entalpia de mezcla 12,88 kcallkg CALOR
Entalpia de impulsion 7,82 kcal/kg Temp mezcla 16,62
Potencia calorif tot 9.518,17  calorif/h
BATERIA DE CALOR
Temperatura interior invierno 21,00 °C
HR int invierno 50,00 %
Temperatura ext invierno 0 °C
HR ext invierno 84,00 %
DATOS CARTA PSICOMETRICA CALOR
Entalpia de mezcla 7,82 keal/kg
Entalpia de impulsion 10,58  kcallkg
CL-04
BATERIA DE FRIO FRIO
Caudal aire ext 864,00 m3/h Calor total 15.345,00  frig/lh
Calor sensible del local 10.824,00 frig/h Factor Calor Sensible 0,71
Calor latente del local 4.521,00 frig/h Caudal de impulsion 3.758,33 m3/h
Temperatura interior verano 2400 °C Caudal de retorno 289433 m3/h
HR int verano 50,00 % Temp mezcla 27122 °C
Temperatura ext verano 3800 °C Potencia frlg tot 19.881,58 frig/h
HR ext verano 37,00 %
Timpulsion 14,00 °C
DATOS CARTA PSICOMETRICA FRIO
Entalpia de mezcla 12,88 keallkg CALOR
Entalpia de impulsion 7,59 keallkg Temp mezcla 16,17
Potencia calorif tot 11.237,42  calorif/h
BATERIA DE CALOR
Temperatura interior invierno 21,00 °C
HR int invierno 50,00 %
Temperatura ext invierno 0 °C
HR ext invierno 84,00 %
DATOS CARTA PSICOMETRICA CALOR
Entalpia de mezcla 7,82 kcalkkg
Entalpfa de impulsion 10,81  kcallkg
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CL-05-FIT

Sala Fitness

BATERIA DE FRIO

Caudal aire ext 2.476,80
Calor sensible del local 69.494,00
Calor latente del local 34.914,00
Temperatura interior verano 24,00
HR int verano 50,00
Temperatura ext verano 38,00
HR ext verano 37,00
Timpulsion 14,00
DATOS CARTA PSICOMETRICA FRIO

Entalpia de mezcla 12,65
Entalpia de impulsion 8,74
BATERIA DE CALOR

Temperatura interior invierno 21,00
HR int invierno 50,00
Temperatura ext invierno

HR ext invierno 84,00

DATOS CARTA PSICOMETRICA CALOR
Entalpia de mezcla
Entalpfa de impulsion

CL-06_ESTUDIO

Sala de estudio

BATERIA DE FRIO
Caudal aire ext

Calor sensible del local
Calor latente del local
Temperatura interior verano
HR int verano

Temperatura ext verano
HR ext verano

Timpulsion

DATOS CARTA PSICOMETRICA FRIO
Entalpia de mezcla
Entalpia de impulsion

BATERIA DE CALOR
Temperatura interior invierno
HR int invierno

Temperatura ext invierno
HR ext invierno

DATOS CARTA PSICOMETRICA CALOR
Entalpia de mezcla
Entalpia de impulsion

7,82
10,81

518,40
4.355,00
1.030,00

24,00
50,00
38,00
37,00
14,00

13,34
8,05

21,00
50,00

84,00

6,67
10,81

FRIO
m3/h Calor total
frig/h Factor Calor Sensible
frig/h Caudal de impulsion
°C Caudal de retorno
% Temp mezcla
°C Potencia frig tot
%
°C
keal/kg CALOR
keal/kg Temp mezcla
Potencia calorif tot
°C
%
°C
%
kcallkg
keal/kg
FRIO
m3/h Calor total
frig’ih Factor Calor Sensible
frig/h Caudal de impulsion
°C Caudal de retorno
% Temp mezcla
°oC Potencia frig tot
%
°C
keal/kg CALOR
keal/kg Temp mezcla
Potencia calorif tot
°C
%
0 °C
%
kecal/kg
keal/kg

104.408,00
0,67
24.129,86
21.653,06
25,44

94.347,76

18,84

72.148,28

5.385,00
0,81
1.512,15
993,75
28,80

7.999,29

13,80

6.260,31

friglh

m3/h
m3/h
°C

frig/h

calorif/h

frig/h

m3/h
m3/h
°C

frig/h

calorif/h

96



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icalicave | ANEXOS

CL-07-MASC

Vestuario masculino

BATERIA DE CALOR

Timpulsion 28,00 °C

Caudal aire ext 1.152,00 m3/h Potencia calorif tot 15.811,76
Temperatura interior invierno 21,00 °C

HR int invierno 50,00 %

Temperatura ext invierno 0 °C

0 84,00 %

DATOS CARTA PSICOMETRICA CALOR

Entalpia de mezcla 6,67  kcal/kg
Entalpia de impulsion 10,81 kcallkg
CL-08-FEM

Vestuario femenino+ninos

BATERIA DE CALOR

Timpulsion 28,00 °C

Caudal aire ext 1.728,00  m3/h Potencia calorif tot 23.717,65
Temperatura interior invierno 21,00 °C

HR int invierno 50,00 %

Temperatura ext invierno 0 °C

0 84,00 %

DATOS CARTA PSICOMETRICA CALOR
Entalpfa de mezcla 6,67 kcallkg
Entalpia de impulsion 10,81 kcal/kg
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CL-09-PRIMARIO
Climatizador aire primario

BATERIA DE FRIO FRIO

Caudal aire ext 1.390,00 m3/h Calor total 538500  frigth
Calor sensible del local 4.355,00 frigih Factor Calor Sensible 0,81

Calor latente del local 1.030,00 frigih Caudal de impulsion 3.024,31  m3/h
Temperatura interior verano 24,00 °C Caudal de retorno 163431 m3/h
HR int verano 50,00 % Temp mezcla 3043 °C
Temperatura ext verano 3800 °C Potencia frig tot 15.998,58 frig/h
HR ext verano 37,00 %

Timpulsion 19,00 °C

DATOS CARTA PSICOMETRICA FRIO

Entalpia de mezcla 13,34 kcallkg CALOR

Entalpfa de impulsion 8,056  kcallkg Temp mezcla 11,35

Potencia calorif tot 12.520,63  calorifth

BATERIA DE CALOR

Temperatura interior invierno 21,00 °C

HR int invierno 50,00 %

Temperatura ext invierno °C

HR ext invierno 84,00 %

Timp 28,00 °C

DATOS CARTA PSICOMETRICA CALOR

Entalpia de mezcla 6,67 kcal/kg

Entalpia de impulsion 10,81  kcalkg

2.4 FICHAS TECNICAS

A continuacion, se adjuntan los catalogos y las fichas técnicas de las unidades terminales,

las exteriores y todos los elementos que se van a usar, tales como bombas, rejillas y difusores.

El orden en el que se presentan estos documentos es el siguiente:

1. Enfriadora
2. Caldera

3. Climatizadores

98



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icalicave | ANEXOS

4. Fan-coils: tenemos dos tipos de cassettes 1x1, cuyos modelos son i-CXW 2T 0502-
E1ly i-CXW 2T 0202-E1, y un fan-coil de conductos cuyo modelo es I-HWD2 2T
DLIO 302-E1, los tres de la marca Mitsubishi.

5. Bombas: como ya se ha mencionado anteriormente, las seis bombas seran de la marca
WILO, cuyos modelos son:

- IPL 25/85-0,18/2 PN 10
- IPL 65/110-2,2/2 PN 10
- IPL 25/70-0,12/2 PN 10
- IPL 100/165-2,2/4 PN 10
- IPL 100/175-3/4 PN 10
- IPL 100/135-1,1/4 PN 10
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AERM

EC
e

NRE1100" AV DD

Configuracién

Modelo: NRETI0I™AVIDD

Siga

NRE

Tamaho

Camga de empleo

Modeio

1100
e { de agua desde +4 °C)

* . Sélo frio (irtercambader de placas)

A - Alla efciencia

e
ETF\‘?! Rscuperadares de cver " - Sin recuparadores
&= I L)

Baterias V - Tubos de cobre y alelas de alumink revessdas
Grupo do ventiiackn J -« Invarter
Almentackin * - 400VMS0HZ con fusbies
Grupo hidrduico CO - Bomba D + bomba de eserva
L CRAQRAAK KCA SO0 AN TREL 00 WENEACAS ¥ LT B0 MEVRLAOM oows ok - eae e
an dak o o DA Farteent 88 20AETaE ceeiicadte

Notas

Cados dectarndos cordonme & s ronmative BN 145112022

Loe dafos rmeadiadon de comenie se calodan ¥n Shposiece pars ls restccon v/ o comectn de facicr de polerca

La wunidad es ad para las It

- Comlot » Bajs lemperntian (1217 °C)
- Coniort & ala terrperaiea (23098 °C)
- Procson do sbn Sergerstars |12) 7 'C)

L sednde . ya
Como aapachcacs oa oI NELAl Speianen, (o8 SUEe MOECEE 33 BN W

18082023

puscee
AWM ARTTEC 0 TR o

wlawe VI A0 TET AN A 4 O8O BN COT
Saecha 38 akiat e MO0, MOCEIA0NAE (RIS TASM § CNTRICaM.

Aermec SpA - Magelano v6.5.1 174
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AERMEC

*--_-l'"'-.-_ MNRB1 100" “AVI DD
E—
Datos de seleccion
Enfriamienta
Palencia W 3271
Palencia absorbida W 1061
ABEarcian A 19
EER W 3,08
Altura sobre el nivel del mar m o
Tempseralura de entrada de aire [b.5.) L 35,0
Temperalura de entrada de agua “C 12,0
Temperalura de salida de agua “C 7.0
Etilenoghico % 0
Caudal de agua ¥h 56.076
Prasidn disponible KPa 128
Fatlor de ensuciamients (i ) 1]
AL P cabeuea sagin o) ssliodr AR SS0S30.
ALV Y sabeuera saguin o sslindr AR SAREIT.
Rendimiento energétice estacional
e 12/7°C % 185,00
BEER 12/7°C W 4,70
et Z3MBC % 217,50
BEER Z3IMEBC W 551
BEFPR 12/7°C 5,30
Edzdicus da bnx apitciores da avegie s reskes o ecussco con BN TE2S 0N
SEER {12 F *E1: caodal de spar §o, lanseraies Jul agua de sshas eerabls
SEER (737 T8 Ty cawdal e agua ia
SERR {120 F 5 caodad’ de apar o,
Concioomu choniiicas madias
Limites operativos
Enfriamiento
50
T o
f
2 B Funio de funcionamienta
10 [ Estandar
E |
b =10
-20
] 2 4 ] ] 10 12 14 16 18
Temperahura de salida de agua ["C]
Datos generales
ki e carrh " il aoitwsre s pasben sertbcar an bt sursvanl-carboslon e
cumupdndum-mnulm un-mum:_mmwm-_a-n—ur—w-lmnm-ur a1 cuskguH merenin, rodoICETEE P THDRE Y EIITRCS LTI,
181082023 Aemmec 3.p.A. - Magellano vE.5.1 254
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AERMEC
—

S

Datos de circuito de refrigeracion

MNREB1 103" "AVI DD

Relrigaranis 4104
Siglema de regulacidn On-0H
Tipsa e comprasar Serall
Mumena de COMEresores n. 4
Mumena de crcuilos Mgﬂ‘ﬂ'lm& n. 2
Datos de grupa vntilador
Sizlema de regulacidn Modulacian con Invarber
Tipe de ventlador Auial
Mumena de wvanliladomas M. [}
Caudal del aire iolal mih B5.000
Datos del circuits de SuUA
Tipe de intercambiador Placas
Mimena de inlercambiadares n. 1
Niamerna de vasos de expansiin n. 2
Capacidad del vaso de expansidn ] 24
Comenido lotal de agus ] 50
Tlp-n-deamaxlnne-s Junta acanalada
rzsdl 2 3
Conaxiones de agua o <
ealida @ 3
250
= 200 e .
= ~—
a e
g 150 ~—
i R
T 100 T
£ -~
[ - -
E 50 ~
L]
20000 30000 40000 50000 &0000 T000 20000
Caudal de agua [Vh]
Datos de sonido (datos ne en iento)
Pabencia sonora - Lw dB[A) 90,0
Prasidn sanora a 10 m dB[A) 57,7
Hz Lw [dE] L [dBLAY] 50
125 4.5 78,4 B0
70
250 B7.1 78.5 0
500 B6.8 B1E Z =0
1000 B, 1 B, R
2000 B1.1 B2.3 30
4000 747 75T f:
B000 E7.8 66,5 o
125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lo mpsken de s se aaitan cor Carge monahets, B0 banbee (3 e o bal y mn oo il ke A58 C, Sanseratuca del agua fbaceieidal: 120,051
Law pruwmcorsy aabinde crThcastes s con oo y b cericactn del softwere s pusdan sercar an blipe siaees soryvaet ot boslon e
Como especiicedo mn el Manusl cpemivn, o delos oo n son whculenics, Asrmec o sl derecho de eskear, an csslguier momenin, modiicaciones pars meres ¥ COMeccones.
18/08/2023 Aermee S.p. - Magellans vB.5.1 3i4
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"——J-—_

E UE— MNRB1100™""AMJ DD
—

Dates sléctricos

Corienls a plena eanga (FLA) A 62,33
Corente de activaciin (LRA) A 513,04
AliFnentacitn AD0VIAS0HE con lusibles
Dimensionas ¥ peS0s

A - Allura m 2,45
B - Ancho m 232
C - Longitud m 3,97
Pesa nelo g 3324
Pesa en luncionamiento g 3374
Pesa de envia kg 3374

/ 3,

I ! _“ H"x__ A

C - |

Lo prasteconas unbinde cethcades, b condcionn v b oaticacin del aoftwans s pusden serificar an hips sfvees surcvarl-caribcslion me
Eomn epaciicedo n el Manusl opsralvn, los dalos bericms o son snculee; Asrme: se nsaea ol dececho de rskear, an cuslquisr monentn, moccacionss pats majones ¥ comecaons.

18/08r2023 Apnmec 3.pA. - Magellans vE.5.1 474
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Ratio de medulacién 1:6 para un

QO

- - T } un  Versatilidad de conexiones Amplia gama de accesorios hi-
— funconamiento mas eficients, fia- enla salidadeh pe-  drauli de regulacion y de
ble ¥ silencioso (ratio 1:5 en mode-  rior o posterior. Conexidn de  evacuacion. Ver capitulo “Ter-
los SGB 40D-610) la entrada de aire: superior, mostatos y Regulacion” en regu-
posterior a Lateral. lacion multizona.
Bajas emisiones contaminan-
tes: Clase &
2 cugRro
o CALDERA
SGB 400 SGB 470 SGB 540 SGB 610
804-3938 93,0-459,0 106,6-526.9 119,2-595,7
8B,9-4260 102,8-496,6 117,7-570.3 131,5-644.8
1065 1057 1054 1057
1066 1059 105.7 105,38
964 97.7 7.6 977
540 598 636 &74
50 50 50 50
73 B4 97 106
& 3 ] 4
142,9-679.7 165,6-793,1 190,1-911.5 212,8-1031.4
15
1,03/402 1.17/4 53 1,23/4,78 1,35/5,26
425 496 57.0 4.6
463 583 790 750
GN GN GN GN
2 z i 2
minimo 17 mbar - maximo 25 mbar
minima 28 mbar - maxima 37 mbar
DN EQ DN 80 DN 8D DN Bd
250 250 2350 250
160 180 160 160
798 1.009 1.009 1.009
442 540 540 540
1.882 2.192 2192 2192
542 642 847 642
70% 1.018 1.018 1.018
222995032 222995033 222995034 222995035
25.129 € 27.657 € 29.906 € 31.892¢€

En un solo bulto, completarmnente montadas y prerreguladas de fabrica. Incluye sonda exterior.

Fundones de la r

lacion Multiteval [induida de serie)

Medianle 3 waddas (J300) grogramabins, permite 4 geation de | crcalo de ACS yio Sreulon desctus du comlactitnbomba recrodecdn fons por cade vaidel Permie tambiin la coré

Guracion de seri sk de alarma (meduriv e saidas seogramaties 2o ooopadas © por mbsules EWM adizionabes], entradas de sonda sefiahis ON/OFF ¢ Paru/Narcha, lodes programaties
v entrada 010V Inchaye funcan antiegioneds, recireuacin y tres programia hararos Parmite L amgliscin de bantiznes mediants un micmo de 3 mosulzs BVM nlerarnes (uiaus du
alarma crcuiles dracton, creudos con vilvuls mescladora elc) y du hasta La gestidn de 15 disgostivin de contro: exterms (Qow eguvden & unts 30 crzutos de talsfaceidn asicanaus)

Tl
B 1 w1 W A= T
= wm T T H < |
L i i [:J I ]
R T
; ) l -I g?
g
1. 26 > J | H
0 - - Bk 1 |
- e L U] - . - | ™ -
- M. e ) o

| 173
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Calderas y Quemadores Calderas de pie de condensacidn

de media y gran potencia

Hydrogen . GRS AENIVABLE 6 *ﬂ‘db“ﬂ

EuroCondens SGB

fegulacion  Multilewel Ples con
pasihilidad de telegestian median-
te ‘WebServer. Gestidn de hasla

Dimensiones compactas para faci-
litar la repesicidn en instalaciones
existerites: ancha inferior a 77 om.

Ver capitaky
TEFMOSTATOS ¥
RESULACION

Dsefo robusto y  mederno:
cuerpo caldera formado por ele-
mentas de fundicidn Aluminia-Sili-

en toda ka gama. 158 calderas en cascada medante  cio y guemador de premezcla con
la regulacén base. Comunicacian  encerdido electndnice.
Modbus ATU mediante & accesenc  ape rendimiente: Ssta completa
ISR MOOEM. gama de calderas es la solucdn
mis rentable y eficiente para los
proyectas, @ la wer gue proporcio-
nan el mémimo ahorme energético
on las instalaciones de meda v
o . CUERRD gran pobencia.
- . CALOCER
SGB 125 SGR1T0 SGB 215 SGB 260 SGA 300
Potencia dtil 80050 *C imir-maal KW 1%.2-121,8 26,8-1068 116-10.1 &40.2-264.5 £7,1-0%43
Fotencia dtil 50030 L imir-maxl ki 21,3-133,1 20.8-1813 1704-220 4 45 5-278.1 §2,3-3x20
Reendimiento abil {1] con carga 100% % 1065 108,& 10& 8 1070 07,1
Feendirmienta atil (1] con carga 30% % 1064 108,7 10&% 1070 1071
Feendimienba abl (2] con carga 100% % 973 975 7.7 Lk 8.0
Pese mete apronimado kg 205 240 205 14 E1T)
Loreitud maa. evacuacicn {3] m 1] 50 al &0 &0
Lapaodad agua | 2% 3y 38 45 53
Fresidn mémima de trabajo har ] & L] & &
Caudal midsica de humeos min - max kgth 28-198.8 &0,2-2702 B0,4-341 & &0 24133 S0 0478 T
Pres. disponiobe s alida wmes caldera  misar 1,0
Fesistercia hidraulica AT = JO B0 K mea  0,2%1,11 0,36/1,35 0,3851.4% 041,67 a.4101,5%
Consuma gas Matural a pot. Mominal m'h - 132 14 228 P n?
Consuma gas Propanc pod. Moménal kgih a7 13,2 14,7 L 233
Consuma de energia ebéctr. mae W 170 20 Kk 350 411
Tipa de gas 4l GHIGP GHIGP EHGP GRIGE GRIGE
LConesidn gas 1" 11 110 112" 114
Presidn de sumirasiro del G minime 18 mbar - maxima 26 mbar
Fresidn de sumirastro de GLP minime X8 mbar - mdximo 37 mbar
Conesicres ida y Retornao IC-AC OH &5 [T 0N 66 Ofl 55 D 55
Conesicn Salida bumes A mem 140 141 200 ]| 200
Conewicn enbrada aire F mim 110 110 116 126 126
B mm 1.008 1008 1.4 1.2sd 1.357
L mem o1 301 351 151 361
Ju] mem 401 401 614 &07 Toi
jt] mim BT SB7 A5 T 1.037
E mm 134 134 1463 153 141
Feferencia 232998027 222995028 22ETROEY 222995030 Frra L p ]|
Precio 11.508 £ 12924 € 16318 ¢€ 10.004 € 0.2 €

Forma de sumirestro

En un solo bulto, completamente montadas v prerreguladas de fabrica. incluye sonda exterior.

{1} Temp ids'retorro de S00XIC Termp. madia = 4IC

2 Termp ids'rwiarro de BIVST'E. Terrp redia = 70°C - o -

X Pan funcian amiento con ieme de sreds la nales B33 g0 S &

S perta ko ol didmair de vakda de Bemea W da b caldera, = g

Pars dun Gz raméaio #wtancn au datirio, can b T L = Lol
g [ —_— “\\ Y

5 i stural Lu Fumifo ™ | ;| ! H

guunNiral o pas prepars par ko modekon que sdmiten, smbca
Diazan bie Grupo g wpunided, camguenio &8 purgedsr

salamitica, mardmeinn g aiils e neguridsd 1 bt

SGH 71%- 170 Aeleencia 141 IS TO10 y Preciz 114 € !
SGH 21% a 300 Aederancs 1413670011 ¢ Praca 174

Diszan bie Hlire de srirsda del sre gars 1o protece ion del seemadon 1 = o
SGH 125 170 Aekerenoa 1AEISTONS y Precis 147 € A
SGH 27% a 300 Aelerancs 141067000 p Praca 177 L

SGH &S00 8 &0 Aelerancs 23 29173T4 p Praca TP L 1° 4 .

Pusssta an marcha logcienall: 175 €

La pusata an Tuncha (PEM 2 rutan Cakdaem 1640 1 efectisd s st £, ol k. Lo 378Cion 0. U0 CH1 LR Plfis LA cren 21 i do Snat-smta y 17 151133 81 N Foatanis i oo astacnen, i

s calciers adicioral an de dan.

et el caute del denplararsieria. El37ecka g8 59 citas pars La PEM o caicieran incvichusken. 58 spboark el S5 del saizr del PEM apate 2 s
ey Eurclordens

peranndar (nics cesde era regelacion com in ke eceais un meula ﬂl-lmnll r.i.llrl pars comligere ln camcacial

172

Fatrar $1124 » Las precics dul Catbngs-Tarils =0 inchgen ol LA » Bl prasenta Calidogs-Tarila aruta ks anteriones « Medidas e mm
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EUROVEMNT
CERTIFIED bl
PEBFOBMAMNCE et of hardig sir

w-carsificetion.cam Hoja de caracteristicas técnicas

Climatizador 182x117 / 182x099:

—r—— yr—

EN 188E: 2007
Resistendss mecanica (-1000 £ +1000 Pal D2(M)
Estangueidad (001 +400/ +700 Pa) LTiRpL2{R)
Fuge e alre por dervacion a traves ded filro Fg
Transmisian térmica T2
Puarle LANTECo TB2
Alslamiento acustico de la careasa
G3HZ 125HZ 250HZ 500HZ TkHZ 2kHz d4kHZ 8xHz

[3 17 23 31 32 27 35 4@
NOTAS/SUPLEMENTOS  ESPARA - MADRID
BARAIAS
Cumple |2 norma ERP 2018
Cumple la norma ERF 2016
Las baterigs de expansion directa indicadas en la oferta son
orientatives. En caso de pedide se solicitaran las
CONMCIONGS Mecesanas de rabaje y o8 endaran las hojas
tecnicas sel fabricante para sU aprobacian o mooicacion
por parte del chente. El preci puece vanar detsdo 8 estas
modificaciones

Dimensiones aproximadas (Ancho x Alto x Largo): 1920x2500x7480 mm. Peso aproximado: 3613 kg. Ejecucion para interior. N° Madulos: 4.

TEM 50 HE EU, construido con bastidor en perfil de sluminio extruide pintado, con mbura de puente ténmico. Paneles de 50 mm de espesor bpo séndwich: con chapa exterior prelaceda dey
1 mim y chapa intenior galvanizada ge 1 mm. Con rolwra de PUENE IEIMIco y Mslamenta de kana mineral. Enrasatos con el bast dor formando superficies interiones ksas, adecuaios para
facilitar las tareas de limpleza ineror del equipo. Puertas 08 accesn de consirecoion kemica a los paneles, con bisagras y manecilzs de aperura rapida. Bancada constiuida en perfiles an|
U de acem galvanizado y laminado en frio de 3mm de espesor. Les equipos para infemperie incorporardn cubéerta adiclonal iejadillo de chega.

FILTROS Pérdida de carga (Pa)
Tipo Accesorios 0 {malh) IniclaliConsiderada ;
| Filro de panel clase ePM10-55% (ME} AF4 11800 EV131
R Filros di bolsas clase aPM1-90% (F9) AFA 11800 13%/189
¥ Filros di panel clase Coarse-90% (G4} AFA 11800 BONES
z Filro de panel clase ePM10-55% (MB} AFA 11800 EV/131

Leyenda: AFA = Tomas ge presion

VENTILADORES ( Densidad: 1,2

- Presian (Pa) LWA =

Kgim3 / Altitud: 0 m) & ® .

ID Modelo! Tipol Categoria Accesorios Qimaml rpm  TotalEstaticalEst. Disp.  dBA) Motar

G 2N RIS DCCR NIBRAmI AVE 2 X 5500/ 2762 G7R/EI0/300 86,9 2% 2,50 KW - 4DNHE0HZ
;FKPL_:'stl-ZID'DG'C’R TiGaglagy EC AVE 2 X 5900 / 3053 101 4/96RE00 a9.4 2 X 3,30 kW - JONI/50HZ

Leyenda: AVE = Tomas medicion caudal

SILENCIADORES LWA

D Modelo O(m3/h)i DpiPa)  63Hz  125Hz 250Hz SOOHz 1kHz 2WHz  dkHz  BkHz  dB{A)

E RSAZO0-E L-1000 Tigoar 11 778 140 713 5.3 358 40§ 52B 596 657

1 XSAZ00-6! L=1000 118007 11 778 727 65,8 47.7 21,2 30,2 439 53,3 61,3

s XSAZ00-6! L=1000 11800 B B3.T 21 70,9 516 374 11,4 51,5 58,7 65,6

w KSAZO0-E! L=750 118001 B 786 0E 696 527 3.6 39,1 BT 552 G35
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RECUPER@URES ( Densidad: 1,2 Eficiencis Alre
Kg/m3 [ Altitud: 0 m) foi )
D Modelo Temperatura | Humedad /| ERP Lado Q(mam) / DpiPa) Entrada Salida v
|mguilsion 11800 / 169 \3.B°C/E4,0%  15,7°CM5,7%
RE AT 1700 C 1 TR K 1B00-1800 W11 Invlemo 75,49 / 45,2% / 75,4%
Retomo 11800/ 173 22OPCIS0.0%  2.5°C/100,0%
Imguilsion 11800 / 186 IBACAR,0%  27.EC54%
Verang 74,45 7 40,9% / 75,4%
Relomo 11800 1 184 I50°CIS0.0%  33.5°CI27.2%
Recuparador rotative Endigloa(Aluminio higroscopice) [ 0.5TA || 0,18 KW || 4D0V350Hz |
BATERIAS (Este componente no esta incluido en el software certificado Eurovent)( 1,2 Kg/m3)
7} Modelo Prestaciones
Polencia: 47,00kW; Caudal aire: 11800m3Mh; Velocidad aire: 2,16m/s; Pérdida carga aire (Pa): 56Pa; T*
: seca enirada aire: 27,0°C; HR entrada aire: 36,0%; T* seca salida alre: 14,9°C; HR salida aire: 76,02%:
N :nf Cu-Al-Fen P2SED 3R-41T-1480A-2.5pa 2610C 2628 £y vy fntarno: RAT0A.:; EVADOrating lemperature 6.00 "C;Liquid temperature  46.00 "C:; Suparhesting
5.00 C;Subcooling 3.00 "C::Tubes Cu 9.90 x 0.50 mm; Fins Al 0.20 mm; Intemal volume 14,5 dm3;Frame
FeZn 1.50 / 1.50 mm
HUMECTADORES Adre
D ModeloTipo Q(m3m)/ Dp(Pa) Entrada Salida
T UENSS-Electrodos apor 35 0k 11800 - 22,0°CI00%  Z20PCIM 6%
ENTRADAS/ISALIDAS -
D Tipo Modelo Reguiaeion
B Compuerta Tmlsmnn'.l SOOKMKSPZEEN Preparada para motonzar
C Campuerta JZ-5-ROMDONETHISPZSED (240)  Preparada para motonzer
K Marco mety W 1421772
] Marco mety Wi 1421772
W Campuerta J2-5-RMBO0K1D0SANSPZS99 (240} Preparada para maotonzer
SECCIONES VACIAS
D Langitud Notas
] 300 mm
F 250 mm
H 400 mm
M 200 mm ESPACID ADICIONAL PARA EL CONTROL
ESPACID PARA SISTEMA SFEG
] 300 mm
[NO INCLUIDG)
Q 400 mm
% 500 mm
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Climatizador 275x190
[ TROX wires
8 A c o E FrC EES
= B -
( ==
< 1 \, & — e
- [ EN 1826 2007
T i 3 mecarica (+1000 ) =1000 Pay o2
I E3%anqueidse Lt
] FUgS 32 al'e 50¢ JArVACOr & TaVAS Ceifitre (2]
3 = e [Transmision ermica ]
Bl Fusrte temco 182
J s
etk i
- -3 - - -
= | EVENT.
N Q H ] K L u T o

Dimenzlonas sproximadas (ANCHo X AlG X Largo): 2650x4260x5850 MM, Pes0 aproximado: 6255 kg, EJ6CUCion para Intamperia.

TEM £ HE, corsinuido con S33idor en Derti Ce Jumink xiuee ointade, con roturs de 2uenie Mrico. Paneles de SO mm de e30es0r 100 sanduich: con chaps extericr prelscods de 1
=Ty ChaRS nfenor pavVanizads ce ! s, Con 7otura ce puerde HEMYCO ¥ Ssiamientd de ara mnenl ENrasasos con & bashisor femancd superfices Intericres 1233, 8JeCUDTOS DI
facinar a2 tareas de ivpiezs pterr de! aquidd. Pusris? 42 3CCes0 Je SONLCTION IJ6rlica § 103 pansies, com EE3)as y Manaciias de apetyrs ranida. Sancaca corsyUds en perfies

&0 U ¢e 3cem JIENZad) y aminads en fric de 3mm de espestr. Squpos pans i con ublecs o6 1263 asfaNCa dcabads o Iamind de sumine.

FILTROS Perdica de oarga (Pa)

D Tipo A008L0M0E Q@ (mh) IriolalConcideracs in.h

F Firo compact case Mi . 24428 22111 . .

Y FUpo compacty ciase F2 - 38X7 73185

c o compacs clase M - 38X7 401120

VENTILADORES Frocion (Pa) LA

) Modelo! Tipol Categoria om VEot. Olep.  oBlA} Motor gm

< TPFSCC-€- 700N Pug-Fan' 6FF 3 AV AVE 257328 TESTATCC €8 TEO KN - Jopea3 =)

L TEESLC-E- 185000 Plug-Fav EFP 4 AY2 A2 8307/ 148 12840088200 26,3 1850 KN - [fepesl =2)

LEYErca: AVZ = CONVersao ot YECUSNCIS COA SICIIMIETNT IFMEGracs en envolveme ¥ comaetamente ONSIIZC al MOlor, AVE = 10mas meckiin caucal

RECUPERADORES Ave

L Mcgeio Ercloncia Lado @im3h)i Opi@al Entracs 83ikda

A Yo o n mouzion 35307 1136 32,0°C200% BOCHEEN
rTonS i Remmo 26426116 IETCEEA%  25,900MES%

[BATERIAS Are Agua

D Mccalo Tigo (W) GImahy visveX OpiPs)  Entracs Satda GOMY DotkPa) ©c)

! 2ST-TR-2400A-580~" Reftrgerazion 33460 382072420135 120°CH00% 125°CA5EN TRV ™S ToM0

! 25T-2R-24C00A-12C-2 Syefdioen 24600 BT 24T S A6 - 2350 - 10578 238 A0S

HUMECTADORES hire

2 MocaloTioo QimAny DolPai Entracs Salida

E =EF2E-FheaViare-7E-2400¢1500¢ Etcerca TR 24428 20 28 FCIS00% 12 TGRS (%

ENTRADASISALIDAS

0 o0 Mcdeo Reguission

B Aarco mety 220001170 -

a Mareo mety AM-2201170 -

“ Ma%Co ety AMM-200201557 -

N Marco ety ML-20000 1557 =

SECCIONES VACIAS

2 Longtud Notas

=] 220 mm

H S0 mm

L3 $0mm
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Climatizador 245x171
TRO/ iven ==
I
c O £ Fo Sree e
— 4G
I
i - >
pi | S |
R | L N 1286: 2007
1 [Rezistencia mecanics (+100C ( «10CC Pa) oUD2)
i ™ Evnqueidas Lt
J FUge o8 ai'e por Jervacen 8 Tavés ceifttre F3
¢ p Transmision seeemizs hr ]
j Fusrte temico 82
| Alclomionto 30ct00 8 L3 0aTC36A
. = 7 - . Z3r 128My J9CH S00Mz kem Jpex dhex Shez
= > Y 7 12 93 % R’ R * @
o N AGSFLEIENTOR

Dimenslonse aproximadas [Ancho x Alto x Largo): 2550x3510x5640 mm. Peso aproximado: 5327 kg. EJecucion para Intemperie.

TRM S0 HE, consufo con 22358007 £n Dartl de SUMInKD SXAUICo Sintaso, Con returs de puents tameice. Paneles 92 SO M G £30€30r tDO S8 0WICh: Con chans exdericr prelscase oo 1
en y CAID3 Inferiar JIVaNizada ce 1 . Con rotra ce puente tETICO ¥ Isiamientd Ce lana mreral Enasa30s Con & bastidor emanca superficies Imericres 1335, 336CUDI0S DI
13ChEN 132 tareas de Avgieza Pieror del a2ui0d. Puertas de actes0 de CONLCIISn I54ANCS 3 (03 panses, con b3S y manschias de apertura rap/ds. Sancada conSYUSS en parfies
o0 U g 3260 33WONIZA00 ¥ AMNadd en fric Je Imm de escesce. EQUPOt £Ara lempere con cublens agicional oe laia 33781828 32L0ds on lsmies de Suine.

FILTROS Pérdida de oarga (Pa)

0 Tioo Ao0ezorios @ (man; Inolal'Concideracs c“r'-
= Filro comaecto case ME - 24834 I -
d B0 comosctd clate FE - 27388 Tanxe

S P compacio case Mi - 27354 42

VENTILADORES Frocion (Pa) LA g

1D Tipo! Categorie Adseccrios Gimahy rom  TotavEciatioa'Eet Dleo.  cBIA) Motor g m
c TEFLCC-E-11000N) PugFan SFP 3 A2 AVE 26884 (248 23378NEC0 284 1100 KW - [fopatd 2]

L TEFICC~- 15000 PugrFan' SFP 4 AV AVE 3735411350 11751092500 43 15,00 K - [fopds X

Leyeray AV2 = CONVarsaor 38 TaCusncis 000 SIRISNEMO IPR20raas on emohems y Semaelamants CONSIiaad 8l MCtar, AVE » TOMES MaCIiiln Covtal

|RECUPERADORES

Ars
D Moceio Erciencla Lado QmInK DpPa) Entraca Ballaa
A RS Imourzion 27334 153 2°CN0% 23,9%0756.0%
ot = Retwre 2453411358 19,0503 2% [ACHLEN

|BATERIAS Are Agus

0 Moceio Tipo (=W vimiel DoiPa) Sabde GO DotkPa) <)

| 26T-ER-2100A-2SC-2 12" Retrgerszon 13270 273641232/ 101 21E0CEE 0N 1280098 1% 22200282 Ta120
| 26T-1R-2100AC-1™ Coefycon 8200 ISR 7 12,1¢C - 13730 - 666" 15,5 27C0
HUMECTADORES Ao

D MoceloTioo Sy DoPay Entracs Salica
|E =EFE-FEeaViaric-78-2 00vi SO0V AJabssco Efcenta 74% I4EEL 34 24,0°C/S0. 0% 18,005033,2%
ENTRADAS/SALIDAS

o Tioo Wede Reguiazicn
|z narco ety MI-2209%1170 -

G Marco reety M4-2000x1170 .

(] Mares mety AA-2007w1 28T -

N Mareo reety NI200 28T .

SECCIONES VACIAS

o Lorg=ud Notas

] S0 mm

- 500 mm

3 £20 mm

P 500 mm

109



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icai_icape | ciHs | ANEXOS
Climatizador 098x086
[ TROZ worne =
——
fosi=—=3 |
js——= ‘
¥ = H N 5
| '
A 1 3
[, . N 1886: 2007
p— Resisterca meacsnica («100C 1 «10CC Pa) D12
] Estnguedas Lt
=~ D‘FI] b3 Fuga de aim Do JArNSCEn 3 Tves Celfitre £
t Transmsion ermica T2
- L Pusrte temvcs 82
dela
L » N P
G3mz 1ISMZ ISCWZ SCOWZ (Wez I0ez dk=z BEex
12 13 25 2 32 29 =R &
NOTAS B_ELEVENTOR
Dimenslonas aproximadas {Ancho x Alto x Largo): 1080x2060x5880 mm. Peso aproximado: 1851 Kg. £ pars Intemperie.

THM §3 HE, constuido Son 2as00¢ en perfl e JUMRkD extruco Snlao, con retura de Duente terrice. Pareies de 5] mem Oe e3pescr Hoo SSMCWCh: 2oN chada exsercr preiscada ce |
e Y CRSpS IPteriaT DNVEriZads Ca | mrn. CON fONrS O pusnte 1ATNICO ¥ SaTientd Je lana minesal EArazadas Con & bastisar emandd
faciRar 193 tare s de dvpiezy nieddor Oof auidd Pusdas de 30Ces0 de construccidn 1Z4riics 2 193 pansies, con bisaras y manechss de apedurd répida. Santacs consruds en perfies
on U ge 3cem0 gavanzado ¥ aminado en fric 3¢ Jmm Je espesor. EUD0S Pars intemoerie Con cublerts aakcicnal ce jefa 2faNa acabads en iimira Je Jumine

supefices Imericres 1202, 832CUaN0s pars

FILTROS Pardica de cargs (Pa)

D TIDo Aposzonios Q@ (mh) IniolalConclderaca %:!
o Filo comaaco case Ms - 550 a2 0 i
(=] FI0 compacto case MS » Errgd 307115

L FIro compacts ciase FE - 2830 76133

VENTILADORES Frocion (Pal LA

10 Tivol et Olep.  gBIAY Motcr hm
£ TEFIEC-4-1 10N/ Pug-Fan 857 2 AV AVE 2308377300 235 110NN - (opeTS MY

N TPFISC-2-2200M7 Pug-Fan SFF & AV2 AVE 1056:39073C0 30Q 220X - Yopesd #3)

LEFeT0n AV2 = LONVertaor 0 FECUSTCIS COr TERGra00 o EOVCIENIe § COMDIEISTATIE CONECIBE0 81 FOIor, AVE = TamSs MEciion Coueel

RECUPERADORES Arve

D Nocato Efciencla Lade Girad'nl DpPa) E_m Sallaa

A Do 4380 1180 -50°CS0,0%  10.2%0/34,5%
TG c 80 s =ruec FTIAR BECE  1ECTII%

BATERIAS Aire Agus

10 Moosio Tigo (=W GIMARY wime' 0ol Epsracs 2arda GOn) DotkPa) “ct

3 12T-5R-TICA-11C-2" Retigerazion  9.30 4580/ 241/ 156 1T OCEDON 2,15C835% 118V 248 720

5 ITIRTIOAIC Cystaaen 3764 68024185 aFC-  Tse 163165 800502

ENTRADAS/SALIDAS

o oo Nedeo Reguisaicn

s Mareo mety MMTT NS5 -

| Ao ety MI-TO0NE04 -

e Mareo ety MIATT2NEEE -

e Marco mety MMTONE0S -

SECCIONES VACIAS

D Lorgruc Notas

c 420 mm

£ 200 mm

L] 420 mm

r 420 mm

™ 230 mm

L] 250 mm
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m%m SYSTEMS S.p.A.

HYDRONIC TERMINALS

2= W
IBE

CASSETTE INDOOR UNIT
FROM 1,9 TO 10,9 kW

climaveneta.com
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COMFORT  LYDRONIC TERMINALS

A=W
=0XW

HIGHLY DEVOTED
TO YOUR COMFORT

Cassette indoor unit from 1,9 to 10,9 kW.
COMFORT
Today comfont has & rew name: 8-CXW and i-CXW. The new range of APPLICATIONS
units is developed 10 provida llent performance in terrs

of efficiency, silent operaticn, and Sexibility.

v Hotels v Small commercial
Thanks 1o the elegant design of the air diffuser and the wide range v Office buildings applcations
of controls for single or multiple connections, the a-CXW / -CXW + Health Facilities o Bk

cassattes are suitable for & kinds of installations.

PERFECT COMFORT

The néw a-CXW / i-CXW casselte sats new
standards for bath ndoor cormfort and efficiency.
The a-CXW range with 3-speed AC fan is available
in 7 sizes, providing the best option in terms of
price/performance. The -CXW range with EC

fan, avaiable in 5 sizes, ensures the perfect
modulation to meet the thermal loads in the
endronment thus always offering uncompromised
energy and acoustic performance.

g

VERSIONS

The units are available for installation in 2 or 4-pipe systems and in two sizes to meet any kind of
installation reguirement: the smaller one fits perfectly into false celing standard modules for easy
installation and maintenance.

a-CXW with AC fans i~CXW with EC fans m

o4 o=n oen o2 o2 me Prd f g oxw an oen m2

V. F 7 J Ly V.l F J L
o o= e (2] 1<) 104 R e 0 and e "

Vo F F J L L L V.- 7 7 L 7 A
10w MIN AW MW
Todal coning cpacly o e et 12777 ahdiodt nulet b gatay Direnises M rnern2 s s A 2102200 o0

TN 0N eweshoe foid &y B ool vl butly

I oo T T T
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The perfect synergy between
comfort, design, and reliability.

The 4-way cassette a-CXW/-CXW offers an slegant
and clean design 10 meet the requirements of modern
residential and commercial architecture. The curvy
silhouette of the air diffuser perfactly fits in any
environment, adding refined aesthetics to any interior.

—

CONTINUOUS CAPACITY MODULATION ‘W

oy & &
Extreme efficiency -

The nverter technology allows continuous, stepless
airflow and capacity modulation so that the unit can -
easily follow any variation in the thermal load. The
extreme efficiency offers a reduction in energy use: up
to 70% in comparison lo a traditional AC fan.

wT
70%

INIRGY SAUNGS

Tan poner gt WA]
n

= Ay

Maximum acoustic comfort —.

Designed for the maximum acoustic comfort at all fan '

speeds. The unit operates always at the lowest fan Nt e ey copcty [V

:zie;d ko.ke.::' |:a temperature set-paint ensuring low S i gkt
N OO0 W ICrweter bon I Power comrapiion

»m o 13 3 u “ iz “

COMPLETELY RELIABLE OPERATION V QUICK & EASY INSTALLATION ‘

All compaonents used in the a-CXW and i-CXW range
are in line with the high quality standards of Mitsubishi
Electric Hydrenics and IT Cooling Systems.

A vast array of already mounted options together
with the smart unit design ensures a quick and easy
irstallation as well as easy maintenance operations.

VERSION WITH INTEGRATED ELECTRIC HEATER

The cassette 3-CXW and i-CXW, 2-pipe versions, are available with a factory mounted
elactric haater {option), which is perfactly integrated within the col pipes.

2 e ane s ma 1220
e ane £ a2
£ @ aveay
waw A smw A anw

T wachx ke o mioraioade contadnd o ocs of D el o veve

O CUMAVENETA
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[ _icar icape eS|
COMFORT  HYDRONIC TERMINALS

TECHNOLOGICAL
CHOICES

AlIR FILTER

Synthetic washable [ller, easily rernovable Tar cheaning and
riaintanance.

STRUCTURE

Casing rmade of galvanized stesl with intemal therrmal
nzulation in palyethylene foarm (class M1) and axternal anti
candensate lining.

CONTROL PANEL

External box with the control electranic card with an easily
acgessible lerminal board.

The units can be supplied with integrated HB/i-HB power
board.

FAN ASSEMBLY

Tharhs o a fan sssembly mounted an anli-vibrating suppors, ,-f J
the a-CXW and FCXOW casselles offer efficient and silent
ogaratian up 1o -5 diyd) sound predsure in compansan 1o a Fad
standand cassetbs.

AC alectric rmobor with 3 fan spesds availabla,

EC efectranic matar contralled by an integrated irverter (on boand).

AlIR INTAKE AND DISTRIBUTION

A-way grid made of ABS, in slegant while celour. {supplied loose)
Manually adjustable air distribution louvers an each side.

STYLISH GRILLE

Optional metal diffuzer, Coanda effect.

Elepant design and RAL 93003 white calour,
it parfectly M ino the fase ceilng standard
radules without overlapping parts.

Y cuos T T A,
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MULTIPLE CONNECTIONS

Integration in a Master / Slave network up to 8 units

- ." - - . All units are equipped with HE or i-HB

|

Integration in a Master / Slave network up to 8 units with local control

forrh All units are equipped with HE or i-HB
— L =y .- e Ty power board.
- 1. J . o ) - ~ The local controller maneges the
= .-{_\}h h‘fa\h—. F&" connected unit by setting: set-point [+

2°C set-point compared to the master
control), lecal OhOFF, fan spesd.

Integration in a supervision system Modbus RTU

[————. —
iyt ]
b sy All units are equipped with HB or i-HB
power board.
st e L P e iy The RE485 board &8 installed in one unit
e - . # : of the network.
= m | @
| " |
"'m A TREGL A
TR 9-:“ 'i.:dl SI-:U‘ HETAER I
= ‘N - 299
- . | : I‘Ej Up: ko 50 -
| D D B
| " )
s m-?'f‘
= m A fac
- 1
|- tﬁ
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COMFORT  HYDRONIC TERMINALS

i-CXW
= 4-way Casseite Terminal with EC fan

D502 a0z o2 0E02 1102

'ELECTFRICEL DATA “Wphet aEMEl HIDMED Brish 30 FEMED
Fornel Sl
2 PIPES SYSTEM COMAGURATION
EMEREY EFFICIERCY
LI (ERA S5 11 MALLIE)
FCEER ]2 1 ana 3 HEB =12
FCEER Clags A A A ] A
HEET1M DALY (EM1 4501 WRLUE}
FCDOP (]2 WAL 1L a4 = JED 23
FODOP Clags A A A B A
FEAFORMSNEE
MM SPEED
Fan [Fervsar rgat i L} ER 572 BET a6 o7
M fow rale i mh | 5] Hid 1] A3 Tid
Torlal eapanciip in ceeling s i W 184 2124 2E5 430 58
Tt Mert Caa e Gapacity AiEm W 18 2 254 418 527
Saeaibbo Sspasiy in poolng mock i W 135 157 1,60 30F 18
B S coping capasty diEm W RE ] 158 1,72 LTt a8
B i pucst i condng dAiEm W 0.4 0ET o0 147 L]
Vi et Teww fil " ] ot o1z T [T
Fressur s in 00lng mod fil W 4B 45 57 105 a5
Tl cipeily (it meds) B w 185 212 246 A2 Am
Tortal Wt Healing Capacty @E w 18 213 247 'E 4m
Walor Bom in ealing ok ] L] 1 o0 012 ikl (]
P s o i Mg Mo (] kFi 44 3 48 9k T
S Press (=] [ 1] o H | ™ ]
G Povw o [ 1] = 1B n = 4
MED EPEED
Famn Ferar gt di L} 754 a3 HE ira Ha
i fow rale di i 330 EE EiD 4% RRE 1]
Total o paiily I 9 kbing e di W 2,18 as LET Eid ]
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St capasny in Sooing rodd di W 1 Bt 217 28 i 553
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Pz Dr insolng nod i (5] B Ta 121 152 ira
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Tl Mot Healing Capuity E W n 258 385 Al T3
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S P @ 0y i M 41 m i
S Py il Y 1 Fi 5 ] '
AKX EFEED
Fah P It ] W (K] A BT axa 103
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Tod Mot Costieg Casaeity VBT W am 430 L3 (5] 107
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Pa vt Bow [al] L& .13 1] o 131 052
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P4 B’ Gama Fancoils
E2® - anco X
— ® Serie a-HWD2 / i-HWD2 AIRE ACONDICIONADO
) CLIMAVENETA

Serie i-HWD2 y a-HWD2
Unidades de conductos

Unidades interiores de conductos de
alta presion desde 6 hasta 21 kW

La gama de fancoils de conductos de alta presion i-HWD2
y a-HWD2 ofrece gran flexibilidad en su instalacion y son
adaptables a cualquier tipo de sistema.

- Oficinas - Salas de ventas
- Apartamentos - Viviendas unifamiliares

Diseno compacto y adaptabilidad

Las series iFHWD2 y a-HWD2 se caracterizan por su
estructura compacta y por la amplia gama de accesorios
que permiten una gran flexibilidad de instalacion y
adaptabilidad a cualquier tipo de sistema.

Debido a la pesibilidad de eleccion en diferentes
versiones, entrada de aire inferior o frontal, instalacion
vertical u horizontal, es muy fécil encontrar la solucion
perfecta para cualguier tipo de aplicacion.

a-HWD2 con ventiladores AC i-HWD2 con ventiladores EC  JiE=Y
2 Tubos 2 Tibos

mEECE o~~~ T e oo o
4 Tukos 4 Tubos

Mot naos : : 070¢ 0804 ge 204 0 ! 0704 0804
18,61 52KW 2 E{t'

Capacsdand Wigorifica el en o ild rkare: 12°00°C endiata ) sibda 3¢ agad Capar cad friganhia WU on viesdad sdoiess 12°07°C esyada / sad o agus
Iergettin oty 2770 (19°0) Bata sede (Buo huse sy Brparehas Ko 20 (1900 Bt sics Bate Piesak|

Sakw
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-,

Gama Enfriadoras & MITSUBISHI
ELECTRIC

Fancoils de Pared y Conductos AIRE ACONDICIONADO

Fancoil de pared inverter con envolvente

CAPACIDAD NOMINAL KW} COMSLIMD (W) CAUDAL DE ARE (sr/h) .
e (FRID / CALOR) (M) M/Min) FVR

FLIFER SLIM 2T DLW (20-E1 076 ¢ 0,88 1,00/ 076 12681 w08 €
FLIFER SLM 2T DLW 170-E1 156021 1 A2 arne GBO €
i-LIFE2 SLIM 2T DLW 270-E1 2750 3,27 2004100 251 188 779 €
FLIFE2 SLIM 2T DLW 220-E1 12213, 28001247 39/ 258 923 €
FLIFER SLM 2T DL 370-E1 1RG5 IAH B F 1.040 €

Fancoil de pared inverter con envolvente y panel radiante

CAPACIDAD NOMINAL (KW} COMSLIMD [W) CAUDAL DE ARE (m/h) :
Lanady FRID / CALOR) (M) (MéxMin) L]

LIFEZ SLIM 2T DLA D8-E1 076 ¢ 0,88 1,00/ 076 126181 TH4E
LIFEZ SLIM 2T DLA 1 70-E1 19502m TR N N a0 €
I-LIFEZ SLIM 2T DLRY 270-E1 £7613.2 001,00 425/ 188 1.035 €
LIFEZ SLIM 2T DLAN 330-61 12200, FETEEH P 1220 €
JFLIFEZ SLIM 2T DLRY 270-E1 1764317 2a0/eH B7 /367 1.385 €

Unidad de conductos inverter sin envolvente

o

CAPACIDAD ROMINAL (<IN) CONSUMD (W) CAUDAL OE AIRE (vih) 5
— {FRID / CALDR [Max/Min) M) Pl

D2 2T DL 102-E1 5080708 106421 11T 1.493 €
N2 2T DL 202-E1 [T 148/ 808 1,280 5 840 1.588 €
i-HD2 2T DLID 302-E1 B3 59.20 132/ 848 1.241 /639 1.698 €
|i-HN02 2T DLID 402-E1 811411,0 HINE 1.9 %1 1.988 €
i-HD2 2T DLID S02-E1 106 12,9 =Ry ) raE12T 2.003 €
D2 2T DL S02-E1 1410 18,0 neina 217611269 2233 €
-0 2 27 DLID T02-E1 1640 18,9 TR A4 S 65 2670 €
D2 2T DL 202-E1 107 08,3 21004 A.7F40 446 2.900 €
HND2 2T OLID 02-E1 22358 21808 2,710 526 3170 €

118



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar__icade b ciHs | ANEXOS

A Gama Enfriadoras MITSUBISH

Fancoils de Cassette / Fancoils de Conductos BIRE moupclnnmn:

Fancoils = Fancoils de Cassette

Y o

MODELD CAPACIDAD NOBRMRAL (KW CONSURAD (W) CALDAL DE AIRE {m"/)
(FRIO J CALOR) LB M Min)

1-C30W 2T 0502-E1 270285 16,1 /5,37 5355 310 1.899
1-CH0N 2T 0602-E1 4,33/ 433 B,1/572 TI0. 310 2.034
1-CH0N 2T 0702-E1 5,02/ 69 B1.7/6,57 B0 360 2104
1-C30W 2T 0802-E1 6,33/ EET =1/ 9,56 1165 / 621 250
1-CH0N 2T 1102-E1 108/ 10,5 1080/ 18,7 1770 110 271
o-CEW 2T 0402-E1 1,36/ 2 5725 BI0. 310 1.488 €
o-CEW 2T 0602-E1 258/ 278 4425 5205 310 1.580 €
o-CEW 2T 0602-E1 LEETES ] B4/25 TIo . 320 1,685 €
o-CEW 2T 0702-E1 5,02/ 5DE TS B0 430 1.760 €
a-CEW 2T ol 2-E 6,16/ E.4Z T3z 1140 ) 630 2NTE
o-CEW 2T 1102-E1 a5/912 120/ &2 1500 10 2287 €
o-CHW 21 1202-E1 110115 170/ &2 183 10 2N2E

Fancoils = Fancoil inverter sin envolvente con alta presion disponible

e

"H_
CARACIDAD NOBINAL (KW} COKSUME (1) CAUDAL DE AURE fur'fh) “
[FRID 7 CALORY LT T M AW

I-LFE2 HP 2T 0L OZ02-E1 2001 2,40 FEAT 61! 176 TIDE
I-LFE2 HP 2T 0L D402-E1 33E/3E w1z EBE) 42 TET €
ILIFE2 HP 2T DL DE02-E1 4361 5H 28108 BnE) 29 o2 £
ILIFE2 HF 2T OUD 020Z-E1 G&E {65 TBE11,8 a3 1.“11 [
PLIFEZ HF 2T DU 1202-E1 17501 E5l 106 5174 1.351 ¢ 536 1.1“E
FLIFEZHPF 2T 0L 1303-E1 B.TEB,E2 171 224 1.B3G ¢ B11 1.m [

Fancoils » Fancoil inverter sin envolvente con presion disponible

MODELD CAPACIDAD KO MIKAL (0] CONSLIND (%) CALIDAL DE AIRE [m*/h}
3 (FRID ! CALDH] (M Min) M Mling

I-LIFE3 2T DLID 0Z02-E1 1,59/ 1,56 17,7837 I el B40 €
I-LIFE3 2T DLID 0402-E1 Z242)336 2,7/7.40 52 F 250 07 €
I-LIFE3 2T DLI0 DE0Z2-E1 ZE3)4.26 ¥ A5 721 1363 770 £
ILIFE3 2T OLID 020Z-E1 5Z2/)6.50 BETATA 1028 / 501 M1 €
I-LIFE3 2T DLID 120281 B3/ 7282 B4, 170 1156 / 65 1.000 €
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!_Z‘ "'Gama Fancoils
= & 5w Serie a-CXW / i-CXW

BUBTAINERLE SaNranT

Serie a-CXW y i-CXW
Unidades de Cassettes

Unidades interiores de Cassette
desde 2 hasta 11kW

La nueva gama de unidades de cassette i-CXW y a-CXW estdn
desarrolladas para ofrecer un excelente rendimiento en términos
de eficiencia, nivel sonoro y flexibilidad.

Gracias al elegante disefio de! pane! de aire, su bajo nivel sonoro
y su facilidad de montaje, los cassettes a-CXW / i-CXW son
adecuados para todo tipo de instalaciones y aplicaciones.

- Hoteles - Pequenios comercios
- Oficinas - Sucursales bancarias
- Centros de salud

Confort total

La nueva gama de cassettes a-CXW / i-CXW ofrecen un mejor
confort y una mayor eficiencia energética gracias a su amplia
gama de unidades que permiten escoger siempre la mejor
opcion.

Las unidades a-CXW disponen de un ventilador AC de 3
velocidades y estan disponibles en 7 modelos diferentes.

Las unidades i-CXW cuentan con un ventilador EC Inverter y
estan disponibles en 5 modelos diferentes.

Diferentes versiones para mas
adaptabilidad

Todalagamaa-CXWy i-CXW esta disponible para instalaciones
a 2 Tubos o 4 Tubos y disponemos de dos tamaros diferentes
que permite adaptarse a cualquier tipo de instalacion.

a-CXW con ventiladores AC i-CXW con ventiladores EC ATy

Capacad ¥ genea 1tal an seiacidad sbiea: 1277 erlada | sii0e Ot agea
Wrapeatie o 277 [19°0 Bake seco Bebo hireesn imensines
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ER ¥

Aﬁ%ﬂ Gama Fancoils™

AIRE ACONDICIONADO Serie a-HWD?2 / i-HWD2 ~§ j

Serie i-HWD2
Unidad de conductos inverter sin envolvente W

m“mn‘hwm‘ﬂlfmm KM 589/432 ESEFE20 B,30E50 S11/547 WEST2IF 1417578 = =
m“mhmmﬂ!hhfﬂﬂ Bl 48H/3% ATZ2/ 4329 B S4E TBE L 4L aXieM 101/8T6 " "
Capacidad calaribca tmal (ma. ¢ ming | Toa'453 TO& /600 9,20 /6,93 MNor625 1297838 16,0510,% . ]

) e B B A I B A . .
D FCLOP A A A A i A 5 5
Caudal de aire frmem. § ming il 1192/ 7H 12600 8B40 1241 /333 1999/961 ZIN2/1219 FITE S 1289 " "
Hivel Sonam (ma. f mind bl 49/38 50/ 40 w4 45/3 5w 54 - -
Poiencia sonora jmai | mon [ B0/ 50 B14/51 Bl /582 BO a4 Bl 743 B2 52 " "
Careuma (mds. ' H 116/421 148/ 689 13275848 62516 2847 BB 2TEITIS " "
mmmmwﬂ‘mllmm' b 628226 B7e/303 3,53 100/412 1027435 1437582 15,2/593 180/653 I&7B3F
[‘ammﬂtmr'rnseruurlnbr_.rnﬂ' M 649/273 B90/237 G ASZE EH1/3325 g0 342 103r392 125/ 438 143/43% 16,1/553
Capacidad calaribca boial {me. / ming® KM 7300374 THI334 8180368 116 & 56 12574 81 16,7 /584 19,1 /692 ZEA/H0E  HOrans
Caudal e aire jmen. § ming® mih  1ZE9/ 3 12650 3 1254 7388 193 /833 2aiEd L SR I6T1 /963 35G6/843  AnrVSE23
Prasian estibca (manj* Fa 240 240 230 i) 190 190 401 210 210
Hivel Sonaro (mau. | ming® [ 61/38 61138 51041 50/ 33 3 51536 61/ 35 51/3% L
Priercia sonora jmak | o [ B2/60 B2/ 47 B 52 [ Bl 744 B2 47 BZ /&6 B2/ a8 B &7
Careuma imas.  mn* W 206/294 15/ 269 25054,3 84 /41,3 48T 26 4637328 653 /29 &21/156 B21/51
Ahmemaciin Fasis WHx 1, Z30MGOHz 1, 23000E0Hz 1, 2200WS0H: 0, 230WEOHz 1, 230WS0M: 1, 230WS0H: 1, 2300WE0H: 1, Z30MEIHZ 1, 23S0
Canexiones hddulicas [T Bl au” e 2y L L au” e Y
—— - T T Em T mum mm muge oo s
Pesz (1] a k] 40 B2 <L) 6T [:1:] L i3

Congitiens pas o Cilouo %o capasides: Rabigeraciin: Tamsarah i inttor 37 AT5H, gt at 40 o § Sl i aguis G 1 1270, Calafacciin: Tarnporihon intarion 0 SIRGH, Tangsalat o anieda sl o g 570
PG Conesiones an o latarad darecho de la eeited. Consulit pass conmdons on of ke Doukrds Bandia oo concenissin audis nchuida. Fre tipa ELE inchuido. Dispanibla morsiin a 4 s, comedllar pregia p dsponice Los salons da

el p Pk S s rwackon i b i n, Thanes cadca Beiis pasa TS Pada pite et sispeonibi o ek mibni

Corcal i pracio y dapesitiitad

Serie a-HWD2 S—
Unidad de conductos sin envolvente

Cagacad riparfica tofal jmic | mis| W 5B1/423 B44/510 BMIEXR 9,02 /535 104/ 712 140/ 9,6) " "
Cagacdad fmparfica sensiske imac | min) W 4907384 GEE/420 5,56/)4.50 T.arsaz 904/5259 9,949/ 6,5) - .
Cazacdad caloeffica toéal jmie ) min} WoOEd 46} TRJE4S  BIT/ED 1005555 1,7/ 784 186/ 9,62 - =

_ FLEER b o t o B t : .
e s [ E A f o ] f . .
Caedal de aire jmas Jmin| mah 11907 T20 1260/ 240 1240 /835 000/860 2X0/120 2ME0)512M . -
Movel Sanoen jmic f min| Ay LR - 50740 044 L] B/ a0 4744 - "
Potencia sonara jma. ¢ ming a2 BOJ AT &1 /61 &1 /65 B1744 Bh {61 Bh /65 " "
Consump [mem. J min| W 1837128 212188 212/ 148 344 7175 =:|0/22 as0/) 222 - -
Cazacdad nparfica tofar W AT Ba7 F-T 5595 a0 14,00 13,90 18,60 1980
Cazacad mparfica sensisle® W 4,9% .41 5,3 i 950 10,10 11,3 12,60 14,50
Cazacdad cioeifica totar W &,0s E,61 e 8,25 1250 13,20 15,20 17,60 om0
Caudal d= 2" mah 1N 1185 147 1871 2235 2215 nm 303 a3
Preson astifica depanible |mi ) Pa i) 18} 181 180 120 181 163 160 153
Mvel Sanoer® iy B3 61 A 53 5 6% <1} L ;-]
Polencia sonam® g (1) [+3 62 [ 1) B - [ (=] (-
Consumo® W 182 12 212 a4 =0 L1 ) 70 BTd
Abmeniacian Fasis WHz 1, 23S0z 1, 2ANE0Hr 1, Z3MG0Hr 1, 230WS0H: 1, ZM0G0H: 1, ZNG0Hr 1, 220WS0H: 1, 2300E0H 1, 2UIWS0HT
Conedones hidriulicas R a- L ElLN - s 8" aws au” k't
e ——— w T e mam mum mume mom mom mue
Pesn (] ar ae w 52 L] &7 1] m i

Ceadciones g ol cbicole i capacades RalTgaracdn Telysdan inkrie 270 W H lamaaalun de aninads 1 saloh o sgaa 7T/ 120 Caklaocidire Tampstalut inkdier 2070 S0ARHY rparihr o el 1 salida o agaa 45°T/
ADC, Conipienis ool Mkl s o b unicied, Cemallar (i coosians a0 i Lo Do o Ba s di cofd e it swellar inclaida. Fillso g ELE ol Disponibls varsitn i 4 Tubas, Sonsuinay praco y dispanbllidad. L vilees 66
Al polone i Sanoia alin M on B resuketn. “Delos cala dosed g TS Pa oo pridkin o ikl depeaitla 8 wlocirad ndsing

-Conillar e y daponidiad
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'Q‘mrrsumsu Gama Faﬂooi\s'*. O Y

AIRE ACONDICIONADO Serie a-CXW / i-CXW :F -

Serie i-CXW
Fancoil de Cassette Inverter ‘W
MODELD

(Capacidad frigorifica total (méx.  min} KN 2747184 4337224 502255 6,33/ 420 1087528
(Capacidad frigorifica sansible {mse / miny KN 2047135 3187157 3740180 4727303 7368
Capacidad calorifica fotal {ma. / min) [ 2857185 4337212 5,092 46 667 /4,26 10,5/ 4,84
Caudal da aira {me. f minj il 5357310 030 &80 J 360 1185 J 630 1770 4 710
Mivel Sonara {max. f min| - o7 ) W2 45724 5128 308024 4825
Potencia sonora {me. / min) o) 47133 54733 60/ 37 48733 57734
Conzuma (ma. / min) W 16,1 /537 31,1/572 B1,7 /657 33,0799 10807 10.7

Fases, Wz 1, Z3A50Hz 1, 230W50Hz 1, 2HWSIHz 1. 230 S0HE 1, E30NS0Hz
Conaxiones hidraulicas pudp. "Wy Wy 1 3 ki
Dimengiones (Ancho & Fondo @ At} o SISx ETRx 275 EIExETRR2TS ETRxSTANITS B0 » 820 % 203 820 % 820 x 303

Condiciores para &l Giltul de capad idades Religeraion: Tempesalurs nlene 27°0 37%H, espertora de enlrada / salida dé agua 07 12°C Calefaocidn 2T Temperalura nleior 20°C SO0, Lem peratora de enbada /sabda de aqua 4500/ A0°C
Incupe el de ooloe Blancs, conln remols naldmieen y bombs de deraje. Disponiie versén 2 4 Tubos, sois ullar prasn y dissosiviidd.

Serie a-CXW
Fancoil de Cassette

(Capacidad frigoifica total (max. / min} ki 1,981,227 2.66./1,84 43372256 5027294 6.15/4,21 857531 117531
Capacidad frigoeifica sansible jmax / minj (] 1,641,010 2047135 A.18/1,58 A.74.12,08 4567303 647 /3,46 B25/3M
(Capacided calorifica fotal {méx. / min) KN 2187135 2767182 431210 5.06/282 6,42/4,24 0127488 11,5/ 5,08
(Caudal de aira {méx. / min} mah 6107310 5207 310 Ti0/ 320 880/ 430 1140/ 630 1500/ 710 1820/ Tid
vl Sonora (max. / min} L] /24 3624 LT 50032 Bl 44725 40725
Potencia sonora {mé. / min) B 48733 45733 53/33 Sa/4 48733 53034 S84
(Conzuma (méz. | mir) W 57725 44725 68/ 25 a0/ 32 7T/ 120/ 42 170/ 42
Alimantacin Fases, Uiz 1, ZE0NS0HZ 1, 2300506z 1, 2300506z 1, 2300/50Hz 1, 2300/50Hz 1, 2300/50Hz 1, 2300/E0Hz
(Conexiones hidraulicas g, 12" 12" 12" 12" 34" 34" 34"
[Demensiones (Ancha x Fondo x Alio} mm SMSxETEEATE STOxETEEIVE STOxSYSE VR STOxGTSx37E BM0xE20x 303 BR0xE20x30% B20x830x 303
Paso kg 22 22 24 24 k1 3 1}

Condiciores fora el cik uo de caparidadies: Vel cidad At werrflador. Rekigeracion: Tempesiura inberior 37°C 47%Hr, tesparatura de enbeaa / sslida de agua 707 1230, Cakelancin: Tamperaiura islerios 2P0 50%H, lempessiucs de enirad
sakith e ape 45°0 Y 40RD. e gl dbe ol Blance, conlnl nesoly mi‘iuui:uvh;nbud:um'ﬁ: Cispiiiible wersiina 4 Tubos, ooieatar fresn v dipenilidad.
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wilo

Pas.

1.1

Cant.

Texto de especificacion
Conkachs
Comes elecindnion
Taléfora
Talefa
CHente 1D proyeco Progecte sin nombrar 2024-06-23 11:19:55.990

Mombre del proyects B-01
Contacto Lugar die monaje
Comen ehectrdnics M9 pios. diente
Taléforn

Denominacidn PG

Bomba simple estindar de rotor seco

IPL 25/85-0,18/2 PN 10 PG3IIPL
Bomba centrifuga de rotor seco de una etapa en construcckdn Inline compacta, con motor de
carriente trifasica embridado directamente v eje prolongado o con linterna y motor normalizadoe
unido de forma rigida mediante el acoplamiento (ejecuckin M). La serle 1IPL es apta para &l
montaje en wberia o para el montaje sobre bancada. Las bancadas se pueden adquirir come
accesorios. Con clerre mecanico de fuelle, Independiente del sentido de giro, de inundacién
forzada v rodete de pldstco reductor de la cavitackdn.

Bridas con conexlones de medicldn de la presiém B 1/6. La carcasa de la bomba ¥ la linterna
cuentan con revestimiento por cataforesis.

La caja de bornes del moker puede estar fabricada en metal o en pldstco. 51 es necesario que la
caja de bornes sea de metal, debera solicitar la correspondiente varlante especial.

Datos de funclonamiento

Fluide: &gua 100 %

Temperatura del fluldo: 12.00 =C
Caudal: 3.71 m¥'h

Altura de Impulsidén: 8.83 m
Temperatura minima del fluida: -20 *C
Temperatura maxima del fluldo: 120 =C
Temperatura amblente minima: -15 =C
Temperatura amblente maxima: 40 2C
Presidn maxima de trabajo: 10 bar
Indice de eficlencla minima (MEL): =

Datos del motor

Clase de eficiencla energética del maebor: 1E2
Alimentacidn eléctrica: 3~400V/50 Hz
Tolerancia de tensidn: +-10 %
Potencla nominal @ 0.18 kW
Welocidad nominal: 2898 1/min
Intensidad nominal: 0.5 A

Factor de potencia: 0.72

Rendimiento del motor 50%: 57.9 %
Bendimients del motor 75%: 63.3 %
Bendimiente del motor 100%: 5.9 %
Clase de alslamienta: F

Tipa de proteccién: IPES

Froteccidn de motor: Mo

Materiales

Carcasa de la bomba: 5.1301/EN-GIL-250
Rodete: PP-LGFS0

Eje: 1.4021

Junta del eje: AQLEGS

Linterna: 5.1301/EN-GIL-250

Dimensiones de instalacién
Conexidn de tuberia del lado de aspiracion: G 1%, PN 10
Conexidn de tuberia del lado de impulsién: G 1%, PN 10
Longitud entre roscas: 180 mm

Informacién de pedidos

Marca: Wilo

Denominacidn dal producto: IPL 25/85-0,18/2 PN 10
Peso neto aproximadao: 9 kg

Referencia: 2089571

Wersidn Softwane Spakdd 2024.1 - 2024/06/13 (Build 396], &4 hit

Cueda resenvade e derecho a realizar moedificaciones Wersidn de dates 27.04. 2024 Paginas 172
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L]
w' l o Datos técnicos
Eonimct Bomba simple estandar de rotor seco

T O R

Taiifona IPL 25/85-0,18/2 PN 10

CHente 1D proy ke Profot sin nombrar 2024-06-23 11: 19:55.990

Mornbne dil proyects B-0L

Contacho Lugar de montaje
Comeo ehctidnics e pes. diente
Taltrono
Fecha 230672024
Diagrama caracteristico Datos proyectsdos
Him Ej.tllﬂ de impuksicn — B BTE sp/kpa  Caudal 171 mih
= Altura G.EBIm
| 700 926 Fluidas Agua 100 %
E & Teamperatura del Avido 12.00 9
5_5 &0 Densidad 9909 44 kg/m3
E " Viscasidad cinemética 1.23 mm3fs
=
N 3 ” Datos hidraulioos ( Punto de trabajo)
E Caudal 177 m¥h
23 0 Altura 7.06 m
13 - 10 Patencia en el eje P2 TG15 kW
q I Area de apliaciin w ] a Rendimiento hidraulica 48.58 %

S NPSH 113m
/—-’—_ Datos de los productos

F Bamba simple estandar de rotor seco
Pobencia an ol e P2 [ g———————— — [PL 25/85-0,18/2 PN 10
- ,_.——;;_——'_' Presicén maxima de trabajo 10040 kPa
B Temperatura del Avide -20 % L +1209C

M ax. temperatura ambients 40 %2
[ndice de sficiencia minima {MEL} =

1
__—_o-__,’—"_‘ Datos del motor

Nivel de eficiencia energética del hBgor

Alimantacién eléctrica J-400% f50 Mz
AE : BE & 8 7 T.E Qfmih Talerancia de tensién admisible  +10 %

Velpcidad nominal 2898 1/min

Fatencia nominal P2 .18 k'

[ntensidad nominal .50 &

Factor de pobencia 032

Rendimienta

E0% J75% S 100% 57.9/631.3/65.9%

Grado da proteccion PSS

Clage de aislamianto F

Froteccion de motor Mo

Medidas de conexion

Conexian de tuberia dal lado de as@rskbshn 10

Conexian de tuberia dal lado de imSulNgP N 10

Longitud 180 mm

Materiales

Carcasa de la bomba 51301/EN-GIL-250

Radets PR-LGFS0

Linterna 51301/EN-GIL-250

Eje 14021

Junta del ej= AQI1EGS

Informadion de pedido

Paso aprax. 9 kg

Referencia 2089571

Wersihn Softwane Spakd 5-2024.1 - 2024706113 (Buikd 396], &4 bit
Quadd resenvade &l derschd 3 mealizar modificacones Warsian de datos I7.04.2024 Paginas 2F2
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L
m l o Texto de especificacion
Coantatn

Corran @lamnnie

Tekfenn

Tukfax

Eliente D prevacts Privacts sn Aombar 2024-06-23 11:27:07.372

Fambie dil rogato =]

Coomiatn Lugar da moniaje

Corran @lamnnie M pos. chinte

Tekfenn

Focha 23063004

Pos. Cant. Denominacidn PG
1 Bomba simple estandar de rotor seco
1.1 1 IPL 65/110-2,2/2 PN 10 PGEIIPL

Bomba centrifuga de rotor seco de una etapa en construccidn Inline compacta, con metar de
corriente trifdsica embridade directamente y efe prolengade o con linterna y motor nermalizado
unido de forma rigida mediante el acoplamiento (ejecucitn N). La serie IPL es apta para el
montaje en tuberia o para el montaje sobre bancada. Las bancadas se pueden adguirir coma
accasorios. Con cierre mecdnico de fuglle, independients del sentide de gire, de inundacidn
forzada y rodete de pldstice reductor de la cavitacidn.

Bridas con conaxienes de medicidn de la presidn R 1/B. La carcasa de la bamba y 1a linterna
cuentan con revestimiento por cataloresis.

La caja de bornes del moter puede estar fabricada en metal o en plastica. Si es necesario que la
caja de bornes sea de metal, deberd solicitar la correspondients variante especial.

Datos de funcionamiento

Fluide: Agua 100 %%

Temperatura del fluide: 20.00 *C
Caudal: 47.27 m3/h

Altura de impulsidn: 10,82 m
Temperatura minima del fluido: -20 °C
Temperatura maxima del fluido: 120 °C
Temperatura ambients minima: -15 °C
Temperatura ambients maxima: 40 °C
Presidn maxima de trabajo: 10 bar
Indice de eficiencia minima (MEI}: = 0.4

Datos del moter

Clase de eficiencia energética del motor: 1E3
Alimentacidn eléctrica: 3-~400W/50 Hz
Tolerancia de tensidn: +-10 %
Potencia mominal @ 2.2 kW

Velacidad naminal: 2900 1/ min
Intensidad nominal: 4.5 &

Factor de potencia: 0.81

Rendimiento del motar S0%: 84.5 %
Rendimiento del motor 75%: 85.9 %
Rendimiento del motor 100%: 85.9 %
Clase de aislamienta: F

Tipe de proteccidn: IP5S

Proteccidn de motor: Mo

Materiales

Carcasa de |la bomba: 5. 1301/EN-GIL-250
Rodete: PPESPS-GF30

Eje: 1.4021

Junta del eje: AQIEGG

Linterna: 5.1301/EN-GIL-250

Dimensiones de instalacidn
Conexidn de tuberia del lade de aspiracién: DN 65, PN 10
Conexidn de wberia del ladoe de impulsién: DN 65, PN 10
Longitud entre roscas: 340 mm

Informacidn de pedidos

Marca: Wilo

Denominacidn del producto: IPL 65/110-2,2/2 PN 10
Peso neto aproximado: 36.7 kg

Referencia: 2121219

Werskie Softmane Spaie® 5 2034.1 « 202406/ 13 (Build 396), 64 bit
Queda msarvado el derechs a ralizar modiicaciorss Werside d¢ datos 27.04.2024 Paginas 1/ 2
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W, l o Datos técnicos
Coaiastn Bomba simple estandar de rotor seco

Coortian & Hand i

Takifena IPL 65/110-2.2/2 PN 10

Eliemtie M provyachy Privyachs &in fombrar 2024-05-23 11:27:07.372

Mombre del progeto  B02

Cloniasio Lugad d At
Coormian & Hatnd i ¥ pos. chinte
Tekifeno

Facha 3P0 024

Datos proyectados
b o kpa  Caudal 4727 min
= A ltura 1082 m
E Fluidos Agua 100 %
114 Temperatura del fukda 20000 *C
= 100 Densidad 9%8.19 kg/m?
E_ac. Wiscosidad cimernatica 1.00 mms
E a0 Datos hidriulicos (Punto de trabajo)
E_.u:- Caudal 4805 mifn
E A ltura 11487 m
= = Potencia en el eje P2 Z.09 kw
- “':“C'u" =l E o Rendimients hidraulico 743w
roa T HFSH 573m

Datos de los productos

Bomba simple estandar de rotor seca
IPLES/IL1O-2.2/2 PN 1D

Presidn maxima de trabajo 1000 kFa
Temperatura del fusda =20 T L+ 120 %
HMax. temperatura ambients 40

indice de eficizncia minima [MEL) = 0.4

Datos del motor
Mivel de eficiencia energética del rhEfor

Alimentacion eléctrica 3~400Y /50 Hz
Tolerancia de tension admisible  +-10 %
wWelocidad nominal 24500 1/min
Potencia naminal P2 220 kW
Intensidad nominal 4.50 4

Factor de potencia 081

Rendimiento

50% F35% F100% 84 5/859/85.9%
Grade de prateccion 1P5S

Clase de aslamiento F

Proteccién de motar Ma
Medidas de conexion

Conexidan de tuberia del lado de aspikEEEAPN 10
Conexian de tuberia del lado de imBdl=édn PN 10

Longitud 340 mm
Materiales
Carcasa de la bomba 5 1301/EN-GIL-250
Aodete PPE/F5-GF3]
Limberra 5. 1301/EN-GIL-250
Eje 14021
Junta del ej= A 1EGS
Informacién de pedido

| Peso aprox. 387 kg
Referencia 212121%

Verskde Softmane Spabo® 52004, 1 « 2024706/ 13 (Build 396, 64 bit
Quids ressradn el derecha o ealzar modficatieds VerEiia g dates 27.04.2024 Phginas 22
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Texto de especificacion
Cortacn
Coamen electrdnica
Tekfone
Tekefax
Cliente ID proyeco Proyecto sin nombrar 2024-06-23 11:33:15.118
HNomibne del proyects E-03
Contaco Lusgar de monkaje
Coamed elecirdnico N® pos. clenbe
Tekfone
Fecha 23/1057 2024
Paos. Cant. Denominacion PG
1 Bomba simple estandar de rotor seco
1.1 1 IPL 25/70-0,12/2 PN 10 PG3IPL

Bomba centrifuga de rotor seco de una etapa en construccion Inline compacta, con motor de
corriente trifasica embridado directamentz y eje prolongado o con linterna ¥ motor normalizado
unida de forma rigida mediante el acoplamienta (ejecucidn N). La serie IPL es apta para el
montaje en tuberia o para el montaje sobre bancada. Las bancadas se pueden adquirr come
accesorios. Con cierre mecanico de fuelle, independiente del sentido de giro, de inundacidn
forzada y rodete de plastico reductor de la cavitacidn.

Bridas con conexiones de medicidn de la presidn R 1/8. La carcasa de la bomba v la linterna
cuentan con revestimiento por cataforesis.

La caja de bornes del motor puede estar fabricada en metal o en plastico. 51 es necesario que la
caja de bornes sea de metal, debera solicitar la correspondiente variante especial.

Datos de funcionamiento

Fluido: Agua 100 %

Temperatura del fluido: 20000 *C
Caudal: 2.66 m*/h

Altura de impulsidn: 4.79 m
Temperatura minima del fluido: -20 =C
Temperatura maxima del fluido: 120 =C
Temperatura ambiente minima: -15 *C
Temperatura ambiente maxima: 40 2C
Fresidn maxima de trabajo: 10 bar
{ndice de eficlencia minima [MEI}: =

Datos del motor

Clase de eficiencia energética del motor: 1E2
Alimentacidn eléctrica: 3~400W/50 Hz
Tolerancia de tension: +-10 %
Potencia nominal @ 0.12 kW
Velocidad nominal: 2875 1/min
Intensidad nominal: 0.38 A

Factor de potencia: 0.75

Rendimienta del motor 50%: 50.1 %
Rendimiento del motor 75%: 57.4 %
Rendimiento del motor 100%: 60.8 %
Clase de aislamiento: F

Tipo de proteccién: IPSE

Proteccidén de maotor: No

Materiales

Carcasa de la bomba: 5.1301/EN-GIL-250
Rodete: PP-LGFS0

Eje: 1.4021

Junta del eje: AQ1EGG

Linterna: 5.1301/EN-GIL-250

Dimensiones de instalacion
Conexién de tuberia del lado de aspiracidn: G 1%z, PN 10
Conexidn de tuberia del lado de impulsidn: G 1%, PN 10
Longitud entre roscas: 180 mm

Informacidn de pedidos

Marca: Wilo

Denominacién del producto: IPL 25/70-0,12/2 PN 10
PFaso neto aproximado: 7 kg

Referencia: 2069569

(Posicidn eventual)

127



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

s | ANEXOS

m— l o Datos técnicos
B Bomba simple estandar de rotor seco

Coimed el 2CRrdnicn

Teiifang IPL 25/70-0,12/2 PN 10

Cliente D proyecho Proyecto sin nombrar 2034-06-33 11:33:15.118

Nombre del proyects  Be03

Contacio Lusgar de monkaje
Coemen electrdnicn NP pog. chente
Tekéfono
Fedha 23/0s57 2024
Diagrama caracteristico Datos proyectados
Him ] Alura de impulsicn — @7 F ap i kPa Caudal 266 mih
[ & tura 4.79 m
EI Fluidos Agua 100 %
£l ol | AT F 40 Ternparaturs del luida 10.00 °C
C Densidad 598.19 kg/m?
:—3‘] Viscosidad cineméatica 1.00 mm3s
5_2{] Datos hidraulicos { Punto de trabajo)
= Caudal 268 mih
E 1o Altura 487 m
F Potencia en el eje P2 0.OF kW
pl“ Ares ”iiﬂ'fac on v Fo Rendimiento hidraulice 51.83 %
ulica — —_=_|__‘_|‘-“ HPSH DESm
Datos de los productos
Bormba simple estandar de rator saca
Potencia-an-el e P2 — IFL 25/70-0,12/2 PN 10
. i == Pragicn méxirms de trabaja 1000 kPa
_: Ternparatura del Auida -20°C .. +120 °C
L= Méx. temperatura ambiente 40 *C
WPSH T m Valcr=s HESH _’u———_/ [ndice de eficiencia minima (MEL) =
0848 Datos del motor
a DALY LIULLELAAR) LLLLE ER) By UL LN RN AR A RN RN RR RN | ::\I.-:.L::ulzl:::le:lzi:t:::rgér.l:adel r;i;a;:}ﬂ-,‘. F 50 He
g ak 1 18 2 II_L A8 4 4B 5 BE 4 BR o/nth Tolerancia de bangion admigible  +10 B
Welacidad narminal 2875 1/min
Potencia nominal P2 D2 kW
Intens idad naminal O3B A
Factor de potencia D75
Rendimiante
s 50% / 75% /100% S0.1/ 574060 E%
p—[—l- @rado de prateccion [PEE
P-J_—[q Claga de aislamienta F
LA Prateceion de mater Na
f:gf e W._\_ Medidas de conesxion
[ "'C':l -ﬁ Conexidn de tuberia del lado de s EmEEsRN 10
1 e Conexidn de tuberia del lado de imBulsigP N 10
o ,_:__, 4 Langitud 180 mm
\’%:;_--__. —F Mat eriales
i {I’ | Carcasa de |a bomba SAI01/EN-GIL-250
[ Rodete PP-LGFSO
l(. o Lifntarna EAIDLIJEN-GIL-250
e Eje 1.4021
L& | 5 Junta del eje AQLEGE
L Informacitn de pedido
Peso aprox. 7 kg
Referencia 2089569
v
————————————— 1 il |
W2 uz w2
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Texto de especificacion
Contacte
Caomeo electrdnics
Teldfon
Telefax
Cliente ID proyeco Proyecto sin nombrar 2024-06-23 11:37:02.571
MNombre del proyecto B-04
Contacto Lugar de mantaje
Comreo electrdnico N? pas. diente
Teldfon
Fecha 23,06/ 2024
Pos. Cant. Denominacién PG
1 Bomba simple estandar de rotor seco
1.1 1 IPL 100/165-2,2/4 PN 10 PG3IPL

Bomba centrifuga de rotor seco de una etapa en construccion Inline compacta, con motor de
corriente trifisica embridado directamente y eje prolongado o con linterna ¥y motor normalizado
unido de forma rigida mediante el acoplamiento (ejecucién N). La serie IPL es apta para el
montaje en tuberia o para el montaje sobre bancada. Las bancadas se pueden adquirir como
accesorios. Con cierre mecanico de fuelle, independiente del sentido de giro, de inundacion
forzada y rodete de pldstico reductor de la cavitacion.

Bridas con conexiones de medicidn de la presion R 1/8. La carcasa de la bomba vy la linterna
cuentan con revestimiento por cataforesis.

La caja de bornes del motor puede estar fabricada en metal o en plastico. Si es necesario gue la
caja de bornes sea de metal, debera solicitar la correspondiente variante especial.

Datos de funcionamiento

Fluido: Agua 100 %

Temperatura del fluide: 20.00 °C
Caudal: 26.55 m3/h

Altura de impulsion: 6.85 m
Temperatura minima del fluido: -20 °C
Temperatura maxima del fluido: 120 °C
Temperatura ambiente minima: -15 °C
Temperatura ambiente maxima: 40 °C
Presion maxima de trabajo: 10 bar
Indice de eficiencia minima (MEI): = 0.4

Datos del motor

Clase de eficiencia energética del motor:
Alimentacion eléctrica: 3~400V/50 Hz
Tolerancia de tensign: +-10 %
Potencia nominal : 2.2 kW

Velocidad nominal: 1450 1/min
Intensidad nominal: 4.7 A

Factor de potencia: 0.84

Rendimiento del motor 50%: 85.5 %
Rendimiento del motor 75%: 87.0 %
Rendimiento del motor 100%: B4.3 %
Clase de aislamiento: F

Tipo de proteccion: IP55

Proteccion de motor: No

Materiales

Carcasa de la bomba: 5.1301/EN-GIL-250
Rodete: EN-GIL-200

Eje: 1.4021

Junta del eje: AQ1EGG

Linterna: 5.1301/EN-GJIL-250

Dimensiones de instalacién
Conexion de tuberia del lade de aspiracion: DN 100, PN 10
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wilo

Cantacio
Carmeo electrénico

Datos técnicos
Bomba simple estandar de rotor seco

Telgfons IPL 100/165-2,2/4 PN 10
Cliente 1D proyeco Proyecto sin nombrar 2024-06-23 11:37:02.571
Mambre del prayecta B-04
Contacn Lugar de maontape
Carren elecirénicn N® pos. deente
Teléfono
Fecha 23062024
Diagrama caracteristico Datos proyectados
freslide |—@158.8 Caudal 26.55 m3/h
Altura 6.B5 m
3 % Fluldos Agua 100 %
6_5 55 Temperatura del fluido 20.00 *C
5—; E Densidad 998,19 kg/m=
FE a0 Wiscosidad cinemdtica 1.00 mméfs
3 35
3.3 ] Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
3 25
P 0 Caudal 27.93 m¥h
3 15 Altura 7.58m
13 _ gu Potencia en el eje B2 140 kW
od1¥ Area de apicacon k| H Rendimiento hidrdulico 40.37 %
= Rendmiemp hidréulico NFSH 093 m
Datos de los preductos
Bomba simple estindar de rotor Seco
& gje PL 1IPL 100/165-2,2/4 PN 10
Presién maxima de trabajo 1000 kPa

40 B0 B0 100

895

120

%9

120

160

140

Qi myh

Temperatura del fluida

Max. temparatura ambiante

-20 °C ... +120 °C
40 =C

indice de eficiencia minima (ME1) = 0.4

Datos del motor

MNivel de eficiencia energética del motor

Alimentacidn eléctrica

3~400V /50 Hz

Tolerancia de tension admisible  +-10 %
Wealocidad nominal 1450 L/min
Potencia mominal F2 Z20 kW
Intensidad nominal 4708
Factor de potencia 0.B4

Rendimiento
S0% /75% /100%

B5.5/B7/B4.3%

Grado de proteccién IP5ES
Clase de aislamianto F
Proteccidn de maotar No

Medidas de conexin

Conexidn de tuberia del lado de askat@db, PN 10
Conexion de tubera del lado de imfHslED, PN L0

Lengitud
Materiales

Carcasade la bomba
Rodate

500 mm

5. 130L/EN-GIL-250
EN-GIL-200

Lintema S.A30L/EN-GIL-250
Eje 14021

Junta del eje AQLEGG
Informacion de pedido

Feso aprox. BH.7 ko

Referencia 2121194
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L
w,lo Texto de especificacion
Cofntetn

Cofman aheondmcn

Tekifore

Tekfax

Eliemte 1D grovpictn Proyects sn pombnar 2024-06-23 11:44:00.653

HMombng Sl proyects B-06

Contstn Lugar de monaje

Cofman aheondmcn N pos ol

Tekifore

Focha  33/06/2024

Pos. Cant. Denominaddn PG
1 Bomba simple estandar de rotor seco
1.1 1 IPL 100/135-1,1/4 PN 10 PG3IIPL

Bomba cenfrifuga de roter seco de una etapa en construccibn Inline compacta, con moter de
corrients Irifdsica embridade directamente y eje prolongado o con linterna y metor normalizade
unido de forma rigida mediante el acoplamiento (ejecucién N). La serie IPL es apta para el
montaje en tuberia o para el montaje sobre bancada. Las bancadas se pueden adquirir como
accasorios. Con clerre mecénico de fuelle, independiente del sentide de gire, de inundacitn
forzada y redete de plastico reductor de la cavitacién.

Bridas con conexiones de medicién de la presidn B 178, La carcasa de la bomba y 1a linterna
cuentan con revestimianto por cataforesis.

La caja de bornes del motar puede estar fabricada en metal o en plastico. Si es nacesario que |a
caja de bornes sea de metal, deberd solicitar la correspondiente variante especial.

Datos de Tuncionamiento

Fluido: Agua LOD %

Temperabura del fluido: 20,00 =C
Caudal: 29.41 m3/h

Altura de impulsidn: 4.13 m
Temperatura minima del fluido: -20 =C
Temperatura maxima del fluido: 120 °C
Temperatura ambiente minima: -15 °C
Temperatura ambiente maxima: 40 °C
Presidn méxima de trabajo: 10 bar
Indice de eficiencia minima (MEI}: = 0.4

Datos del motor

Clase de eficiencia energética del motor: IE3
Alimentacidn eléctrica: 3~400W,/50 Hz
Tolerancia de tensidn: +-10 %
Potencia nominal @ 1.1 KW

Velocidad nominal: 1450 1/min
Intensidad nominal: 2.25 A

Factor de potencia: 0.83

Rendimienta del maotor 50%:: B3.3 %
Rendimienta del motor 75%:: B4.7 %
Rendimienta del motor 100%: 84.1 %
Clase de aislamienta: F

Tipo de proteccidn: IP5S

Proteccidén de mobor: No

Materiales

Carcasa de |la bomba: 5.1301/EN-GIL-250
Rodete: EM-GIL-200

Eje: 1.4021

Junta del eje: AQLEGG

Linterna: 5.1301/EN-GIL-250

Dimensiones de instalacidn
Conexibn de tuberia del lado de aspiracidn: DN 100, PN 10
Conexidn de tuberia del lado de impulsién: DM 100, PN 10
Longitud entre roscas: 500 mm

Informacidn de pedidos

Marca: Wila

Denominacién del producto: IPL 100/135-1,1/4 PN 10
Peso mete aproximado! 69.3 kg

Referencia: 2121192

i Saftwans Spaie® S-2004.1 - 2024/06/13 [Buld 396}, &4 bit
i de dabes 27.04. 2024 Paginas 1/ 2

Quada reservade € dereche a reakizar modficadones
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Datos técnicos

wilo

Contaon
Coman akeandmcn Bomba simple estandar de rotor seco
THiteas IPL 100/135-1,1/4 PN 10
Elienia 1D przigectn Proyacts s rombar 2024-06-23 111481 00,653
Hombre el prayacts  B<06
Contassn Lugar e montale
Coman alectninicn HE pas. clanta
T ki o
Fadha 3062024
Diagrama caracteristion Datos proyectados
. Cawdal 2941 my'h
- Altura 4.13m
a0 Fluidos Agua 100 %
3 Temperatura del flusda 20.00 *C
az Densidad 599.1% kg/m?*
ﬁ Yiscosidad cinematica 1400 mmifs
20 Datos hidrulicos [ Punto de trabajo)
% Caudal 311.85 mih
;2 Altura 447 m
. 4 Fatencia en el eje P2 bAan k'w
caciin k] 1 Rendimiento hidraulico A48.07 %
= HESH 682 m
T— Datos de los productos
Bamba simple estérdar de rotor seco
IPL 100/135-1,1/4 PN 14
Fresidn maxima de trabajo 1000 kPa
Temperatura del Ausda SA0RE L 4124 W
Max. temparatura ambisnte 40 *C
__'_‘-_—/_-_,_‘-‘"’ indice de eficiencia mirama (MEL} =d.4
Datos del motor
Nivel de eficiencia energética del rhBfor
rrrrrrrrrerrrrrrrrerree e Ty Alimentacicn eléctrica 1~ 400 50 Hz
G0 L 1] 100 120 & mY¥h

Talerancia de tensin admisible
W elocidad nominal

Fatencia nominal P2

Intensidad nominal

Factor de potencia

Rendimiznto

S0% §75% f 100%

Grado de= proteccidn

Clase de aislamiento
Frobecciin de motor

HMedidas de conexion

Langitud

Materiales

Carcasa ce la bomba
Raodete

Linterna

Eje

Junta del aps
Informacion de pedido
Feso agrox.
Referencia

Warstn Saftmane Spain® 5-2024.1
Warsitn de dates 27.04. 2024

2024/06/13 [Buidd 308}, &4 bit
Quada reservade ¢ darechs a eakmr modficadones

Faginas

+-10 %
1450 1/min
1.10 k'w
2284
]

B3.3/84.7/84.1%
[P%5

E

No

Conexion de tuberia del lado de as Ekedidt, PN 10
Conexidn de tuberia del lado de imBssidnd, PN 10

500 mem

5.1301/EN-GIL-250
EN-GIL-200
5.1301/EN-GIL-250
14021

AQIEGE

B9.3 kg
2121192

202
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2.4.1.1 Dimensionado de rejillas y difusores

Ha sido utilizada la seleccion rapida proporcionada por la marca TROX
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VDOW DIFUSORES DE TECHO TABLAS DE =
w o
£ Difusores rotscionales de techa SELECCION
< RAFIDA _
]
(=]
W
w
-
o
£ Il/ VDMW-D-..oH VOW-Re....H VDM
] o
E \\ # - k. " :. . '; ‘v - @an "
e e = * ¥ = Gl s
& \ % T Te et |
= — \ - 1l g 2 B e i
2 7/\ pr R
=) ﬂ‘ - o -
- (il " - (=15} "
+ Diifusor rotacional Sene VDW, en gjecucion cuadrada o circular, con deflectores que permiten la
Descripcion muodificacidn de la direccion de la vena de aire. De elevada induccidn, consigue una répida reduccian

de la temperatura y la velocidad del aire con diferencias maximas de tempeatura de =10 K.
Reducido nivel sonoro. La altura minima de instalacion es de 2,6 m aproximadamente.

s, VDW-R Ejecucian circular

hZdl Ejecuciones VDW-Q  Ejecucin cuadrads
VDW-...-¥  Con plenum de conexidn vertical
VDW-...-H Con plenum de conexidn horzontal
VDW-...-M Con compuertas de regulacian

m - Tamaiio | DO Ba 6B 80 H, H, oP oK

Dimonslones 300% 8 208 300 280 158 200 250 278 200
400 % 18 308 400 364 108 200 295 a8z 372
500 % 24 408 500 482 108 200 205 450 478
00 x 24 508 00 5E0 248 200 345 557 567
00 x 48 508 800 580 248 300 345 £78 500
25 x 24 23 go8 5E0 248 200 345 £57 567
25 x 54 23 . 505 248 300 345 . 815
825 x 72 23 - o8 3 300 410 g B0

Datus Micalions Tamaiio | L,, |25dB({A) |30 dB(A) |35 dB{A) |40 dB(A) 45 dB(A)
a 137 161 189 223 263
300 x &
ap 18 25 35 48 &7
aw0x16 @ 237 275 320 377 445
ap 16 21 20 40 55
a ans 353 410 a80 553
500 x 24
5 e 18 21 20 3 54
G00x 24| O 433 500 580 &T7 T4
625x 24| Ap 14 19 25 34 A7
sooxas @ 535 B16 3 825 62
Ap 16 21 28 et 51
en dB[A] Q S47 631 732 853 a7
mn da potencia sonom 625 x 54 ap 15 21 o8 a8 £
0 enm'h 1
Caudal do air —— B2 073 1.124 1.300 1.506
p an Pa Ap 14 19 25 33 a4
Perdica da cinga

Diatos técnicos calculados con plenum de conexidn horizontal
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TABLAS DE REJILLAS DE VENTILACION

SELECCION
: illas de i idn y retorno de & miviles
PIDA Rejillas de impulsidn y retorno mas

AT

w
[
i
w
=]
]
[
-
=
=
=
[
i
=
]
w
g
§
5

FEETEY
F !
]
I
ey 1
" o . —. .
1
aypa
Rajilla de aluminio indicada para instalacidn en pared, antepecho de ventana y conducto, lamas
Descripcion haorizontales regulables con acabado esténdar aheminio E&-C-0.
= AT-A Rajilla simple deflexidn sin compuearta de regulacion
htdl Ejecuciones AT-AG  Rejilla simple deflexién con compuesrta de regulacion

AT-AS5  Rejilla simple deflexidn con compuesrta de corredera (solo para mpuksidn)
AT-D Rajilla doble deflesdn sin compuenta de regulacion (sdlo para mpulsian)
AT-DG  Rejilla doble deflexsdn con compuesrta de regulacidn (sdlo para impuksidn)

Secciones Rejillas impulsidn

efectivas L

H 225 izs 425 525 625 825 1.025 1.225
125 0,014 0,021 0,029 0,038 0,043 0,057 o072 0,086
165 0,018 0,020 0,037 0,043 0,057 0,072 0,086 0,114
225 0,029 0,043 0,057 0,072 0,086 0,114 0,142 0,172

A 325 - 0,072 0,086 0,108 0,128 0,172 0214 0,256
Altra roming da la relia 425 - - a.114 0,142 gare 0,228 0,285 0,342
L &n men 525 - - - 0,172 0214 0,285 0,355 0,427

Longitud nominai o la rafila
* Los valorea de Ies aeccones efectvas estan dados en m?

Rejillas retorno

225 | 325 425 525 625 825 1.025 1.225
125 0,011 0,016 0,022 0,028 0,033 0,044 0,055 0,066
165 0,014 0022 0,028 0,033 0,044 0,055 0,066 0,080

225 - 0,033 0,044 0,055 0,066 0,080 0,110 0,134
325 - - 0,066 0,083 0,100 0,134 0.170 0,200
H i o
Altra roming da la relia 425 - - - - 0,134 0,180 0220 0,270
Lo 525 - - - - - - 0,280 0,340

Longitud nominai o la rafila
* Los valores de Ies secciones efectivas estan dedos en m?

Detalles Las dimensiones nominales L y H que figuran en las tabdas comesponden al hueco que debe dejarse
de montaje en obra cuando s utdze marnco de montaje. Para monteje directamente con tornillos vistos sin
marco de montaje, el hueco aeda L-14 mm y H-14 mm.

TROX *recumn a7

135



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar__icade b ciHs | ANEXOS

REJILLAS DE VENTILACION TABLAS DE

i ol Rejilas de impulsidn y retomo de lamas mévias clleeeall
T RAPIDA
a
; {Ff Datos MEonicos il‘file'Bh‘.'rl‘l con regula-ulm abierta, lama a 0" ¥ electo techo
I Sarie AT (Rango de caudeles de impulsidn 100 & 2.000 mh)
= H L
E 525 | | | 535 | 625 |
i 425 | az5 525 | 625 | 825
3 Coucal | 325 | 325 | 425 | 535 |62 825 [1.025
5 225 225 325 | 425 | 525 | 625 B25 1.025 | 1.225
= 185 735 325 | 425 | 525 | 625 | 825 |1.025 1225 |
125 225 325 | 425 525 | 25 | 25 |1.025 1225 | |
Va | 20
10| 2 3
dBA) =15
ALC | 50
¥, | 40| 31] 26
Ap 12| 7| s
200 gmga) | 20| <1s| <15
ALC | 60| 53| 48
¥, | 60| 45| 4p| 23 =23
so0| B8 | 27| 17| 12| 80| 40
dB{A) | 31| 25| 22| <15 <15
AC | 81| BD| 74| 83 57
¥, | 79| 62| 53| 3,8 31| 28
wo| %8 | 49| ;|| 22| 1 7| s
dBjaA) | 3a| 33| 30| 21 18| <15
ALC | 121 107| 98| 84) 75| &R
v, 77| 66| 48 34| 52| 24
soo| 4P [ 48| 34| 18] 12| 8| s
dE{a) 36| 35| 28 22| 18| <15
ALC 133| 123|105 04| BE| 75
v, o3| 78| 57 48| 38| 28| 23
eoo| 4P ag| 48| 26 17| 12| T| 4
dE{a) | 43| 40| 33 27| 23| 16| =15
ALC 16.0| 14.6| 126 113| 103| 9.0| BO
Vu | 77 62| 52| 3as| 31| =28
so0| &P as| 2a| 21| 12| 7| s
dB{A) a0 35| 51| 24| 18| 18
ALC 16,8 151 138| 12.0| 10,7| 9.8
Va a& 77| 65| 48| 33| 32| 28] 24] =22
1000| 2P 71| 48| 32| 8| 12| 8| 5| 5 a4
dB{A) a7 ao| 57| 31| 28| 22| 17| 18 15
ALC | 21,0| 18| 17.2| 15.0| 13,3| 12,2| 10.8| 10,6 100
Ve | B1| 61| 48] 40| 32| 30 27| 24
ap so| 20| 1a| 13| 8| 7 8 =&
12501 amgay | 43| 36| 31| 28| 23| 2 19| 17
ALC | 215| 187| 18,7 152| 136| 13.2| 124 11,8
v, | 73| 58| 48| 38| a7y a2| 20| 24
1500| 2P a1| 26| 18| 12| w| & 7| s
dB{A) a1| 38| 33| =8| =¥ 24| 21| 1B
ALC 225| 200| 18,3| 163 | 158| 148| 14,2| 129
v, | 85| 68 57| 45 43 38| 34| 2B| 23
1750 2P s6| 35| 25| 16| 14 11| 8| & 4
: dB{A) 45| 40| 3a| 32| s 28| 25| 21| 18
ALC 262| 233| 21,3| 190| 185| 17.4| 165| 151|135
V. | 77| 65| 51| 43 43| 38| 32| 26 24
a000| 2 | 46| 32| =0| 18 14| 12| & 5 =5
dB{A) 43| 41| 35| 35 32| oo 25| 20 139
AlC | 266| 24.4| 21 8| 212| 1B@| 18,0| 17.2| 155 150
H & miff dB[&) BLC & m
Abuina nossing e ba il e Mkl dia pobanci SoRGm Beangn g la v o s o
Ui velos e d raskdual de 05
Il:m":.ﬁm.:in*nrri*nmeu &ila :::n::n aiga :}iﬁ brmasadry slecis
W, o s
Vighocd o o ira o 4 ahda
48 TROX "recumx
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| __ical__icaDe [ ciHs ANEXOS
7 TABLAS ':lE REJILLAS DE VENTILACION
SELECCION ]
- Rejilles de impulsidn y retorno de lamas miviles =
— RAPIDA E
g
*,,.I- Datos técnicos impulsidn con regulacidn ablerta, lama a 0° y efecto techo -
i— Serie AT (Rango de caudales de impulssin 2.250 & 6.000 mi/h) F
H ) L ) i
525 l 525 | B25 | B2S 1.025 | 1.225 E
a25 | 425 525 | 625 825 | 1.025 | 1225 &
Coudal | 305 | 325 25 | s25 825 825 | 1.025 1225 E
225 525 | 625 Bas 1.025 | 1.225 ]
165 | B25 1025 1225 =
125 [1.025 1.225
Vo B7 73 58 5.5 4.8 4.4 3.8 29 2.7 24
Ap 58 41 26 23 18 15 10 7 B 5
2.250
dB(&) 46 A 359 38 35 33 Z8 23 21 20
ALC 300 274| 245| 238 224 21,3] 1984| 174| 168 1589
Vo 8.1 6.4 &.1 5.4 4.8 4,0 3,2 3.0 27 2.4
Ap 50 32 28 =2 18 13 8 T -] 5
2.500
dB(A) 47 42 40 3B 36 31 26 24 22 20
ALC 305 &r2| 265| 249| 237 21.5( 193 187 177 16T
V., 8.8 i 6,7 59 54 4.4 3,6 3.4 3,0 2.7 22
Ap B1 39 35 27 a2 15 10 8 7 B 4
2.750
dB(A) 48 44 43 40 38 34 29 27 25 22 19
ALC 33.5| 29| 29| A74| 31| 237 23| 206| 194 184 168
Vo T7 7.3 6.5 2.8 4.8 3.9 3.7 3,3 28 2.4 2.3
000 Ap 46 41 32 27 18 12 10 a T 3 4
dB(A) 46 45 43 40 35 31 30 27 24 21 20
ALC 326| 3.8 209| 285| 259| 232| 225| #1.2 200 183] 180
Vo B4 7.8 7.0 6.4 52 4.2 4.0 3,5 32 26 2.5
5980 Ap 54 A48 38 n 21 14 12 10 B 3 5
dB(A) 43 47 45 43 38 33 a2 28 27 22 21
ALC 354 344| 323 308| 280) 251| 243| 230 218 199 185
Vo 8.0 8.5 75 6,8 5,7 4,5 4.3 3.8 3.4 28 2.7 2.3
3500 Ap 63 56 A4 bili] 25 16 14 1 ] [ i 4
dB(A) S0 49 47 44 41 35 34 H 2B 24 23 21
ALC 381 37| 34.8| 332| 302 270 262 247 234 214 2.0 184
V., B.1 it | 6,1 4.9 d4.6 4,1 3.7 3.0 2.8 2.4
s780 Ap 50 42 28 18 16 13 10 r 7 3
dB(A) 49 46 A 38 36 33 31 28 25 22
ALC 37,3| 356| 323| 200| 28,1 265 251 289| 225 205
Vo B.& 7.8 6.5 5.2 4.8 4,3 3.8 3,2 31 26
4.000 Ap a7 47 32 2 18 15 12 8 8 3
dB(A) 30 48 <14 39 38 35 32 28 27 23
ALC 30.8| 379| 345| 309| 208| 283 2668| 24,5 240 219
Y 73| 58| 55| 42 44| 37| 35| 29
Ap 41 26 23 18 15 10 10 )
i dB(A) 47 42 41 39 36 32 40 26
ALC 38.8| 34.8| 337 318 30| 275| 270 246
Vo 8.1 6,5 6.1 54 4.8 4,1 3.8 3.3
£.000 Ap 50 33 20 23 18 13 12 8
dB(A) 30 45 43 41 38 34 33 29
ALC 431| 386| 374| 353 335| 306| 300 274
Va A 6.7 B0 5.4 4,5 4,3 3,6
Ap 39 35 28 22 15 14 10
5.500 dB(A) 47 46 44 41 37 36 32
ALC 425| 41.2| 3889 366| 336| 33.0| 301
Va 7.8 v.a 6,5 3.8 4.9 4,7 3.2
Ap 47 41 33 26 18 17 12
6.000 dB(A) a0 48 46 43 40 38 34
ALC 464| 440 424 402| 367| 3650| 338
H i mim dB[&) ALC enm
Asra rominal da la rejlia Ml da polancia sonam Alcanca o8l vana do aimma
L ars mam s en Pa una weincidad rsidual de 05
Longiud nomingl de il Faedida & canga ":;‘h‘;“""'““’ a0y efocin
Vg s
alocidad efactiva o sakda
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ANEXOS

TABLAS DE REJILLAS DE VENTILACION

aloedn, Rjillas de retoma lamas fjas a 459
RAPIDA

w
[
i
w
=]
]
[
-
=
=
=
[
i
=
]
w
g
§
5

Rejilla de retomo o extreccidn fabricada en aluminie con lamas honzontales fijas & 45° con acabado
Descripcidn eatandar aluminio EG-C-0.
= AR-A  Rejilla de lames fijas a 45° sin compuerta de regulacidn
htdl Ejecuciones AR-AG  Rejilla de lames fijgs a 45" con compuerta de regulacidn
Secclones H L
electivas 225 325 425 525 625 825 | 1025 | 1225
125 0,008 0,008 0012 0,15 0018 0,024 0,03 0,036
165 0,008 0,015 0,018 0,024 0,030 0,036 0.053 0,067
225 - 0,02 0,027 0,033 0.040 0,053 0.067 0,080
en mm 325 - - 0,042 0,052 0,063 0,083 0,105 0,125
Alim nominal & i rajla d425 - - - - 0,086 0,113 0,140 0,170
L
Lc.r:‘g‘T;nrcrrMnnh.wila 525 - - - - - - 0,180 0,210

* Los valores de las secciones afectivas estadn dedos en m?

Detalles Las dimensiones L y H comesponden &l hueco que debe dejarss en obra cuando se ulliza marnco
de montaje de montage. Pere monteje directameante con tomilkes vistos sin marco de montaje, el hueco seria
L-14 mrm y H-14 mm._

TROX *recumn 65
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REJILLAS DE VENTILACION TABLASDE =
g Rejilas de retomo lamas fijss a 45° SELECCION
F RAPIDA
a
;i lﬂw Datos técnicos retomo con regulacién ablerta
) Sene AR (Rango de caudales de retoma 100 a 6.000 m?h)
=
E H L |
- 525 525 625 825 1.025[1.225
B 0 425 A25 | 525 625 B25 102
2 Emm,m 325 325 A25 | 525 | 625 825 1.025| 1.225
| 225 225 | 325 | 425 | 525 625 | 25 1.025)1.225
5 165 25 325 | 425 | 525 | 625 B25 1.025 1.225
125 | 225 | 325 | 425 525 | 625 | 825 [1.0251.235
ip 10/ 5 3
b agn) | 18] <15) =15
agg| 2 | 41| 18 100 7] & 3
dB{A) | 33| 24| 19 <15|<15|<15)
ap0| 2P 41| 23 15 10 & 4 3 2
B 34| 2o 25| 20| <15 =15 <15 <15
a0 | 2P 41 27| 18 1w 7 5 4] 2
B 36 32| 27| 21| 18 =15| <15 <15
500 ap 41 29 16 10 TF| &6 3 2
dBiA| | ar| ag| 27| 280 18| 15[ <15 <15
so0| 2P 41| 23 15 10|/ & s 3 3 =z
A} 37| 31| &7 22| 20| <15| =15| 15| <15
»00| ¢ 2 20 14/ 11| 7| 5 4| 3 2
B 35 a0 26| 23| 17| =15 <15 <15) <15
s00| 2P 41 27 e[ 15[ @8 & & 4] 3 2
dB{A} 38| 34 2o| 27| 21| 17| 17| «15| «15| <15
ano Bp 3 230 18| N B T 5 4 3 2
dByA} 36 32| 29| 23 20 18| 16| 15| <15 <15
1.000 &p 41 29| 23) 13 B 8| & & 3 3 2
- dBjA} 30 34| 32) 26| 23 22| 19 18| <15) <15| <15
1200 28 41 34| 19 14 12| a8 7| 5 4 3 3
dB{A} L 38| 38| 30| 27 27| 24| 23| 18| 16 16[ <15
1.400| 2P 25 18 16[ 11] 1w 7| & 5 4 3
dB{A) 331 31 27| 36| 22 20| 18] 17| <15
1600 P 3| 24 21 15| 13| 8| ¥ & 5 4 3| 2
- A} 38| 34 33| 31| 30| 26| 24| 23| 20| 16| 15| =15
um“ 43 30 27 19 16 11 9 B 6 4 4 3
41| 37 37| 33| 33| 29| av| 25| 23] 18] 18] 15
2,000 ap 38| 33| 23| 20 14| 12 10 B 5 5 3
- dB{A) 40 39| 35| 35 31 29| 28| 25| 23] 20 17
2900 2P 40 2a| 24| 16| 14| 12| 8 & & 4
B 42| 3a| 37| 34| 32| a0| 28 24) 22| 19
2,400 2P 34 = 2ol 17 14 11| 7 7| &
B an| ao| 35| a3a| 32| a0 26| 24| 2
2600 ap 39| 34| 23] 20| 16| 13| 8 8 &
- dB{A) 42| 42| 38) 36| 35) 32 28 26| 23
Ap 40| 27| 23| 18| 15 10| & 7
2.400 B a3 40| a3a| 3s| 34| 30| 28 25
ap 30| 26| 22 17| 12| 10| &
1000 B 41) 40| 3s| 3s| 31| a0 a7
Ap 36 3| 25 200 14| 12| 9
3250 | ) 43| 41| 40| 27| 23| ao| 20
Bp 41| 36| 29| 23] 16| 14| 10
3.500 | o) 45| 43| 42| 30| 35| 34| @
ap 41| 34| 27| 18| 16| 12
1.780 dB{A} 45 43 41| 37| 38| 33
ap 38 300 21 18| 14
4.000 | 5 as| 42| 3| a7 34
ap a0 26 23 a7
4500 | o) 45| 42| 40| 37
&p 32 B3 2
5.000 dB{A} 44| 42| 39
ap 38| 3§ 26
5.500 | i) 46| 45| 42
Ap 41| 30
6.000 | oy a7
H &n mm g en Pa
Aliura nominal de la rejlia Pandida de carga
L &n mim dB[A)
Longitud nominal ok ragila Ml char poian oia SOnora
EE TROX "recumn
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TABLAS DE
SELECCION
RAPIDA

REJILLAS DE VENTILACION
Rejillas de impulsidn y retorno de lemas fijgs a 015°

AH - AF

w
=
=L
w
o
]
fri]
= |
=
=
=
=
i
=
]
w
g
§
5

1

!

|

AH Rejila para techo o pared de lamas honzontabes fijas, pama mpukaidn o
+ [— [Serie AH-0) ¢ 15° (Serie AH-15)
AF  Rejilla para suelo de lamas horizontales fijas, para impulsidn 0°
[Serie AF-0) & 15" (Sene AF-15)
= AH-A AF-A Rejilla simple deflexidn vartical sin compuarta de regulacion
htdl Ejecuciones AH-A-EF AF-A-EF Aejilla simple deflexidn vertical con filtro
AH-AG  AF-AG  Rejilla simple deflexidn vertical con compuerta de regulacian
AH-D AF-D Rejilla doble deflexsdn 1% lama vertical sin compuerts de regulacidn
AH-DG  AF-DG  Rejilla doble deflexidn 1 lama verbical con compuerta de regulecion
Sacclones Rejillas impulsidn
efectivas L
H
225 | 35 425 525 625 825 1.025 1.225
75 0,006 0,009 0011 0,014 0,017 0,022 0,028 0,034
125 0,011 0,M7 0022 0,028 0,034 0,044 0,055 0,066
165 0,014 0,022 0028 0,034 0,044 0,055 0,086 0,087
225 0,022 0,034 0.0 0,055 0,066 0,087 0,108 0,128
[P 325 0,055 0,066 0,081 0,086 0,129 0,169 0,183
At rsminal t I ragika 425 0.087 0,108 0,128 0,168 0,214 0,256
L
Lamgiud nomingi csla rafila 525 o128 0168 0214 025 0,208
* Los valores de las secciones efectivas estan dedos en m?
Rejillas retorno
" L
225 325 425 525 625 825 1.025 1.225
75 0,004 0,006 0,008 0,011 0,013 0m7T 0,021 0,026
125 0,008 0,013 007 0,021 0,026 0,033 0.041 0,045
165 0,011 ooy 0,021 0,026 0,033 0,041 0.048 0,066
225 - 0,026 0,033 0,01 0,048 0,066 0.082 0,080
[P 325 0,049 0,080 g.ov2 0,085 0120 0,140
Alira rominal do la rglia 425 = - 0,085 0,122 0,155 0,185
L
L_:_:,':W..___, PR 525 - 0,195 0,240

Detalles
de montaje

* Los valores de las secciones efectivas estan dedos en m?

Las dimensiones nominales L y H que figuran en las tabdas comesponden al hueco que debe dejarse
en obra cuando s utdze marnco de montaje. Para monteje directamente con tornillos vistos sin
marco de montaje, el hueco aeda L-14 mm y H-14 mm.

En el caso especiico de las rejillas de suelo AF, la aberiura responde a H+32 [ L+32.

TROX *recumn
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REJILLAS DE VENTILACION TABLAS DE
B AR AF Rijillas de impulsion y retoma de lamas fijas a 015 SELECCION
S 8 RAPIDA
8
‘.:’i Datos técnicos iImpulsién con regulacidén abierta
=2 L Series AH - AF (Rango de ceudales de mmpulsidn 100 & 2.000 mh)
=
= H L
o 525 | | | | 525 [ 625 | | 825 1025
@ ass | | | | 425 25 625 | 825 | [1.005[128
El Caudal | 325 |35 | a5 | 525 625 825 [1.025 1225
g mih | 225 25 325 | 425 535 | 625 B25 11025 | 1.225
= 165 5 325 425 | 525 | B25 &35 |1.025 1225
125 5 A5 | 425 S35 | G256 | 825 1.025(1.225
235 325 | 425 | 525 | 625 | B35 1.025)1.225

46 31| 25
100 2 =15 =15
46 38| 3.4
83 62| 51| 40| 33| 25

75

Var

Ap

(A

ALC

Var

Ap

(A

ALC | 92 75| 68| 60| 55/ 48

Vs 05| 76| 60| 48| 38 30|25

ap 65 44| 27| 18| 11 70| 50

dB(A) 40| 896 3| 27| 20| 15)|<15

ALC 11,310.2| 81| 82| 7.2 64| 58

Ve 7ol 65| 51 40| 33| 25

ap 49| 33| 20| 12| & 50
HE(A) 38| 54| 280 23| 17| <15
ALC 121 110| 96 B5[ 78| 68

Ve 82|83 50| 41| 32 25
ap 52| 31 18| 13| a| 50
dB(A) 40| 34 20| 23| 18| <15
ALC 137 12,1 10,7| 87| 85| 76
Ve 76 60| 48| 38 30|25
Ap 44| 27| 18| 11| 7| 8
dB(A) 90 34| 20| 22 17(=18
ALC 145128 116102 81| 8.3
Var

Ap

HE(A)

ALC

Vi

Ap

HE(A)

ALC

Vi

Ap

HE(A)

ALC

Vi

Ap

HE(A)

ALC

Vi

Ap

HE(A)

ALC

Vi

Ap

HE(A)

ALC

T9| 6551 4034 27| 26| 23
49| 33 200 13 g 6 5 4
41| 36| 30 25| 21| 16 16| 15
17,1 155136 122 (11,1100 9.7 92
42|63 51| 42| 34| 32|29 26
52| 31 20| 14 a4 B B 5
42| 36 31| 27| 22| 22| 20| 17
194 17,0 152 13,9126 121 [11,5/10,9
79 6353 43|40 36| 32| 27
48 31| 21| 14| 12| 10 8 B
42 37| 34| 29 28| 26| 23| 10
21,3191 17,4 (157 [15.1 (14,4 |136 |12.4
a5 7E6(63 51| 48| 43| 39| 32|25 22
62 44 31| 20| 18| 15| 12 B 5 4
47 42| 38| 33| 33| 31| 28| 24| 18 17
25,6 229 (20,9 (18,8 |18.2 17,3163 [14.8 (13,0 12,2

BE| 74| 60 56| 51| 45| 38| 29 25|23

60| 42| 28| 24| 20| 16| 11 6 5 4

46| 42| 38| 37| 35| 32| 28| 22 19| 18

26,7 (24,4 (22,0 /21,2 20,2 19,0 [17.4 (15,2 142 13,5
44| 69| 64| 58| 51| 43 33 28| 26| 22
55| 38| 32| 26| 20| 14 a [} B 4
45| 42| 41| 39| 35| 32| 25 23| 20| 18
27,8251 |24.2 1231 |21,8 [19.0 |17 4 16,3 |15,5 (14,3

1.000

1.250

1.500

1.750

2.000

H e man Al ALC &nm
Ahura nominal dala rejila Niwal da potoncia sonom Alcance da k vand de e a
L & B ApanPa U v ks idad residual da 05

Longiud nomingd da lareflla  Pérdida de caga mis con lamas a 0 y alazio

techo
W 0 'S
Welooidad electva de salida
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Capitulo 3. PLANOS

En este capitulo se muestran los planos del sistema de climatizacion en el siguiente orden:
3.1 RED DE CONDUCTOS

a) Planta baja

b) Planta primera
3.2 RED DE TUBERIAS

a) Planta baja

b) Planta primera

3.3 ESQUEMA DE PRINCIPIO
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Capitulo 4. PLIEGO DE CONDICIONES

4.1 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

4.1.1 Instalaciones en general

e Ley 12-2008 de 31 de julio de Seguridad Industrial.

e Real Decreto 314/2006 Codigo Técnico de la Edificacion. Documentos anexados a
la normativa del cédigo:

- DB SU: Seguridad de Utilizacion.

- DB HE: Ahorro de Energia.

- DB HR: Proteccion Frente al Ruido.

- DB HS: Salubridad.

e Ley 34/2007 Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera en derogacion del
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas D. 2414/61

de 30-11-1961.

4.1.2 INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
Legislacion aplicable:

e Real Decreto 1027/2007 del 20 Julio del 2007, Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE).

e Correccion de Errores del Real Decreto 1027/2007, BOE n° 51 Jueves 28 Febrero de 2008.
e Ley 38/1999, de 5 Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

e Real Decreto 3099/1977 de 8.9.1977 por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad

para Plantas e Instalaciones Frigorificas.
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e Orden de 24.1.978 por la que se aprueban las Instrucciones complementarias MI-IF al

Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

e Real Decreto 363/1984, de 22 Febrero, complementario del Real Decreto 3089/1982, de
15 de octubre. Establece sujecion a normas técnicas de los tipos de radiadores y convectores
de calefaccion.

e Orden CTE/3190/2002, de 5 de Diciembre del MIE por la que se modifican las
instrucciones técnicas complementarias MI-IF002, MI1IF004 y MI-IF009, del Reglamento

de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

e Real Decreto 2549/1994, de 29 de Diciembre, modificacion IT complementaria MIE AP3
del Reglamento de aparatos a presion, referente a generadores de aerosoles.
¢ Real Decreto 865/2003, de 4 de Julio, Establecimiento Criterios higiénicosanitarios para

la prevencion y control de la legionelosis.

¢ Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, Reglamento de equipos a presién y sus

instrucciones técnicas complementarias.

¢ Real Decreto 275/1995, de 27 de marzo, Disposiciones de aplicacion de la directiva del
consejo de las comunidades europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento
para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos.

4.2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

4.2.1 TUBERIAS, GENERAL

Todos los tubos seran redondos (sin abolladuras), lisos, limpios exterior e
interiormente y no tendran defectos que puedan afectar desfavorablemente a su
servicio.

La fabricacion de los mismos sera realizada segin normas descritas y con las
maquinas precisas para conseguir un correcto proceso Sin presiones internas por
conformado o soldadura.
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La instalacion de la tuberia se realizard de acuerdo con normas y préactica comin para
la misma asegurandose una circulacion del fluido sin obstrucciones, eliminacion de
bolsas de aire y facil drenaje de los distintos circuitos, mediante la instalacion de
purgadores y valvulas.

Las tuberias seran instaladas de forma que permitan su libre dilatacion sin causar
ningun esfuerzo que pueda producir desperfectos en la obra o equipos a los cuales se
encuentre conectada, equipando en caso preciso dilatadores, anclajes y soporteria en
general.

Las tuberias de evacuacion y drenaje tendran pendientes en la direccion del agua con
un minimo de 10 mm. por m.

Tuberias de acero para soldar, serie normal

Esté especificacion sera aplicable a tuberias para soldar con presién nominal hasta
25 atm (PN-25), con agua o liquidos y PN-10 para aire y gases no peligrosos.

1.Materiales

- Diametro nominal : DN-6 a DN-150

- Norma de aplicacion : Segin  UNE 19.040 coincidente con
DIN-2440

- Material : Acero st. 35, segiin DIN-17100

- Ejecucion : Con soldadura o sin soldadura (segin se
indique)

- Espesor de pared : Segun DIN-2440

- Dimensiones y pesos : Segun DIN-2440

- Acabados : Negro segin DIN-2444

2.Accesorios

- Tipo : Soldado

- Material X Accesorios soldados st-35, segin DIN-
17100

- Codos X Se usaran codos de radio largo en los
lugares donde el espacio lo permita, segun DIN 2605

- Tes : Segun DIN-2615

- Reducciones : Segun DIN-2616

Seran de aplicacion las N.T.E. y Normas UNE en sus diferentes actividades de
utilizacion.
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3.Ejecucion

La instalacion de la tuberia se realizard de acuerdo a las normas y practica coman,
para un buen uso, asegurando la eliminacién de bolsas de aire y facil drenaje.

La tuberia se instalard de forma que permita la libre dilatacion sin producir esfuerzos
que puedan ocasionar dafios.

La tuberia aislada se instalara sin que en su aislamiento se pueda producir dafio o

deterioro.
4. Recepcion y Ensayos
- Tuberias y accesorios : Desengrasado y limpiado
- Almacenaje ; Proteccion contra erosion y corrosion
- Tuberia enterrada : Una primera mano de cinta plastica de 0,4 mm

de espesor, segunda mano, secado y aplicacién de una proteccion adherente con un solape

de 12 mm.

- Pruebas : Se realizaran antes de arrollar la cinta
protectora Se realizaran de acuerdo a normativa UNE-
100-151-88

5. Medicién y Abono

Se medird por metro lineal instalado con todos los elementos de fijacion y montaje. Se

incluira la parte proporcional de accesorios y transporte.

Se abonara segun precios establecidos en el cuadro de precios.

Tuberias de acero sin soldar, serie normal

Esta tuberia sera aplicable para tuberias con presién nominal hasta 25 atm (PN-25),

para circuitos de agua de la instalacion de aire acondicionado.
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1. Materiales

Didmetro nominal
Norma de aplicacion
Material

Ejecucion

Espesor de pared
Dimensiones y pesos
Acabados

2. Accesorios

Tipo
Material

Tes
Reducciones
Codos

3. Ejecucidon

Ver normas generales.

DN-125 y superiores

Segun UNE 19.040 coincidente con DIN-2448
Acero st. 35, segun DIN-17100

Sin soldadura

Segun DIN-2448

Segln DIN-2448

Mano de imprimacion antioxidante

Soldado

Accesorios soldados st-35, segun DIN-17100
Segun DIN-2615

Segun DIN-2616

Se usaran codos de radio largo en los lugares
donde el espacio lo permita, segin DIN 2605

La tuberia se instalara de forma que permita la libre dilatacion sin producir esfuerzos

que puedan ocasionar dafios.

Cuando la tuberia sea empotrada, se protegerd con cinta plastica de 0,4 mm. de
espesor.

4. Recepcion y Ensayos

- Tuberias y accesorios

Almacenaje
Tuberia enterrada

Desengrasado y limpiado

Proteccidn contra erosion y corrosion.

Una primera mano de cinta plastica de 0,4 mm
de espesor, segunda mano, secado y aplicacion
de una proteccion adherente con un solape de
12 mm
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- Pruebas . Se realizardan antes de arrollar la cinta
protectora
Se realizaran de acuerdo a normativa UNE-
100-151-88

5. Medicién y Abono

Se medira por metro lineal instalado con todos los elementos de fijacion y montaje. Se
incluira la parte proporcional de accesorios y transporte.

Se abonara segun precios establecidos en el cuadro de precios.

4.2.2 VALCULAS GENERAL

El Contratista suministrara e instalara las valvulas de acuerdo con mediciones y planos.
Todas las valvulas seran transportadas en una caja no metalica, impermeable y resistente a

golpes y al transporte.

Todas las valvulas serdn nuevas y libres de defectos y corrosiones. Los volantes seran los
adecuados al tipo de valvula, de tal forma que permita un cierre estanco sin necesidad de
aplicar esfuerzo con ningln otro objeto. La superficie de los asientos estara mecanizadas y
terminadas de forma que aseguren la hermeticidad adecuada para el servicio especificado.
Las valvulas se especificardn por su DN (diametro nominal) y su PN (presion nominal). La
presion de servicio serd siempre igual o mayor de la especificada. De acuerdo con la
"Deutsche Institut Normen™ (DIN) la relacién entre presion de servicio maximo permisible

y la temperatura serd la siguiente:
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Valvulas de hierro fundido

Presion de servicio méaxima permisible Kpa a las siguientes temperaturas

Presion
nominal
(Pn) Kpa
Por debajo 121 151 226 301
120°C 150°C 225°C 300°C 400°C
250 250 200 160 160
400 400 320 250 250
600 600 450 320 320
1000 1000 800 600 600
1600 1600 1000 1000

Valvulas de acero al carbono

Presion de servicio méaxima permisible Kpa a las siguientes temperaturas

Presion
nominal
(Pn) Kpa
Por debajo 121 151 226 301
120°C 150°C 225°C 300°C 400°C
600 600 600 500 500 500
1000 1000 1000 800 800 800
1600 1600 1350 1300 1300 1300
2500 2500 2500 2000 2000 2000
4000 4000 4000 4000 3200 3200
6400 6400 6400 6400 5000 4000

Como los datos suministrados en las valvulas son funcion de la presion, la relacion con la
temperatura de la tabla arriba indicada debera ser tenida en cuenta y se considera como

minima.
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VALVULA DE GLOBO O ASIENTO

1. Materiales

- Cuerpo
- Tapa

- Asiento
- Cierre

- Eje

- Volante

2. Conexiones

- Roscada
- Embridada

3. Ejecucion

- Tipo

- Diametro nominal

- Presi6on nominal

- Accionamiento

- Dimensiones generales

4. Recepcion y ensayos

Hierro fundido

Hierro fundido

Disco normal, con asiento conico para regulacion
Bronce

Bronce

Acero

Hasta diametro 40 mm
Mayor diametro 50 mm

Husillo no ascendente
Todas las medidas

16 kg/cm?

Manual por volante
Segun DIN-3216

Prueba del 10% de las unidades y certificado material.

Presion de prueba igual o mayor a 1,5 x PN a 20°C

5. Medicién y abono

Se medird y abonard por unidad montada.
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Valvula de mariposa

1. Materiales

Cuerpo
- Mariposa

- Ejes

- Anillo

- Volante de accionamiento
- Tapa

- Junta torica de accionamiento

2. Ejecucion

- Tipo
- Modelo
Hasta DN 400
Hasta DN 450
- Diametro nominal
- Presion nominal
- Cierre
- Montaje

- Accionamiento
Hasta DN 125
De DN mayor De 125
- Tipo desmultiplicador
. Hasta DN 200
. De DN mayor de 200
- Eje

3. Recepcion y ensayos

Segun normas generales.

Acero fundido rilsanizado ASTM (A-216
WBC).

Fundicion nodular rilsanizada (DIN
GGG-45).

Acero inoxidable AlSI- 304.

E.P.D.M., si no se especifica lo contrario.
Fundicidn gris

Metacrilato o aluminio

Nitrilo

Mariposa

Wafer

Bridas

Todas las medidas

PN 16

Estanco

Vertical u horizontal (hasta DN-300).
Horizontal para DN mayor de 300.

Manual por palanca
Manual por volante y desmultiplicador.

Reductor planetario

Reductor tornillo sin fin

De longitud especial para montaje en caso
de tuberias aisladas.

Prueba del 10% de las unidades y certificados de material.

4, Medicién y abono

Se medird y abonaré por unidad montada.
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Vélvula de retencién

1. Materiales

- - Cuerpo

- - Clapeta
- - Asientos
- - Eje

- - Juntade cierre

2. Ejecucién

- - Tipo
- - Diametro nominal

- - Presion nominal

Acero moldeado o bronce

. Acero moldeado o bronce
Acero inoxidable

Acero inoxidable

Goma

Doble plato con resorte (DN 332)
Clapeta oscilante (DN < 32)
10 Kg/cm#/16 Kg/cm?2 segln los casos

- - Conexiones Embridadas, taladradas, PN 10
- - Montaje Horizontal o vertical
- - Cierre Estanco

3. Recepcidn y ensayos

Seglin normas generales.

Prueba del 10% de las unidades y certificados de material.

4. Medicion y abono

Se medira y abonara por unidad instalada.
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4.2.3 BOMBAS CENTRIFUGAS

Esta especificacion se refiere a grupos electrobombas centrifugas, disefiadas y
construidas para circulacion de aguas limpias sin sustancias abrasivas en

suspension.

1. Aplicaciones

Los distintos tipos de bombas se aplicaran siguiendo los criterios que se indican

a continuacion.
a. Bombas en linea de rotor hiimedo.

- Recirculacion de ACS con temperatura de 20°C hasta 60°C.

- Sistemas de calefaccion de pequefia potencia y temperatura hasta 90°C.

b. Bombas en linea de rotor seco.

- Sistema de agua potable, caliente o refrigerada de potencias medianas y pequefia

(temperatura maxima 90°C).

c. Bombas de bancada tipo monobloc.

- Sistemas de agua caliente hasta 100°C y de agua potable o refrigerada, de presiones

medias.

d. Bombas de bancada de simple aspiracién, de una o dos etapas.

- Para sistemas de distribucion de agua caliente y refrigerada, para caudales medios y
elevados y presiones medias.
- Instalaciones de abastecimientos de agua.

- Instalaciones de riego.

e. Bombas de bancada de doble aspiracion.
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- Para usar en las mismas condiciones de la bomba de simple aspiracion, pero con

caudales mucho mas elevados.

f. Bombas de etapa multiple, horizontal o vertical.

- Parasistemas de alta presion.
- Sistemas de elevacion de agua.
- Alimentacién de calderas de vapor.

- Sistema de riego.

Para los casos a, b, ¢y d la velocidad de giro no seré superior a 1.450 r.p.m.,
siempre que no se dicte lo contrario en la Especificacion Técnica Particular.

Bombas centrifugas en linea

Esta especificacion se refiere a grupos electrobombas centrifugas de tipo en linea,
disefiadas y construidas para circulacion de aguas limpias sin sustancias abrasivas en

suspension.

Las bombas en linea podran ser de rotor himedo o seco. En el caso de rotor bafiado

por el fluido en circulacién careceran de prensa-estopas.

El motor y el rodete de estas bombas se podran extraer de la carcasa, quedando ésta

conectada a la tuberia.

Segun se indique en la Especificacion Particular, las bombas en linea podran ser de

tipo simple o doble (en serie o paralelo).

Las bocas de acoplamiento a las tuberias tendran el mismo didmetro y los ejes

coincidentes. EI motor estara directamente acoplado al rodete.

Cuando se empleen estas bombas en circuitos de agua caliente para usos sanitarios

deberan utilizarse materiales resistentes a la corrosion.
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1. Materiales

a. Bomba en linea de rotor himedo (agua fria o potable).

- Cuerpo

- Rodete
- Eje
- Caojinetes de friccion

Fundicion gris PN6 para presion de trabajo inferior
a 3 bars. Modular PN10 para presiones superiores,
hasta 6 bars.

Fundicion gris (agua potable).

Acero duro al cromo o acero inoxidable.

Acero al carbono o bronce.

b. Bomba en linea de rotor himedo (agua caliente o sanitaria).

- Cuerpo

- Rodete

- Eje

- Cojinetes de friccién

¢. Bomba en linea de rotor seco.

- Cuerpo
- Rodete

- Eje
- Cojinetes

2. Ejecucidon

Fundicion de laton Cu Sn'5 de PN6 0 PN10, segun
presiones indicadas anteriormente.

Bronce o material plastico especial al calor.
Acero inoxidable.

Acero al carbono o bronce.

Fundicion gris PN10. Nodular para PN16.
Fundicion gris (agua fria o potable). Bronce (agua
caliente o agresivas).

Acero duro al cromo.

Bronce.

Las bombas en linea se instalaran con el eje de rotacién horizontal y con espacio

suficiente para que el conjunto motor-rodete pueda ser facilmente desmontado.

El acoplamiento entre tuberia y bomba podra ser roscado, hasta DN 32.

Las tuberias conectadas a las bombas en linea se soportaran en correspondencia

de las inmediaciones de las hombas.
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La conexién entre tuberia y bomba no podré provocar esfuerzos reciprocos de

torsién o flexién.

Todas las conexiones entre caja de bornas del motor y caja de derivacion de la
red de alimentacion deberan hacerse por medio de un tubo de acero flexible de al

menos 50 cm de longitud.

En ningun caso, la potencia al freno de los motores, estando las bombas
trabajando a su maxima capacidad, excedera la potencia nominal del motor.

Debera por otra parte, asegurarse un funcionamiento silencioso de las bombas.

El tipo de alimentacion eléctrica sera monofasico para motores inferiores a 200

w, y trifésico para potencias superiores.

El motor ird4 provisto de ventilador interior acoplado directamente al eje del
mismo, y sera de marca SIEMENS o ASEA.

3. Recepcidn y ensayos

Todas las bombas llevaran una placa de caracteristicas de funcionamiento de la
bomba, ademas de la placa del motor. La placa estard marcada de forma indeleble
y situada en lugar facilmente accesible sobre la carcasa de la bomba, cuando la

bomba de linea 0 compacta podréa estar montada sobre el motor.

En la placa deberé figurar, por lo menos, el caudal y la altura manométrica para

la que han sido elegidas.

Cuando el equipo llegue a obra con un certificado acreditativo de las
caracteristicas de los materiales y de funcionamiento, emitido por algin
organismo oficial, su recepcion se realizard comprobando Unicamente sus
caracteristicas aparentes y la correspondencia de lo indicado en la placa con lo

exigido en el proyecto.
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En caso de dudas sobre el correcto funcionamiento de una bomba, la Direccion
Facultativa tendra derecho a exigir una prueba en obra, con los gastos a cargo de
la empresa instaladora, efectuando de acuerdo al procedimiento indicado en
"centrifugal pumps test code” del Hydraulic Institute Standards for centrufugal,

rotary an reciprocating pumps (edicion 13).

4. Medicién y abono

Los grupos electrobombas "in line™ se mediran por unidades, incluyendo los

siguientes conceptos:

- La bomba completa, con todos sus elementos, incluso la primera carga de grasa o
aceite para lubricacion.

- El motor de accionamiento, que vendra acoplado de fabrica.

- Contrabridas, tornillos, tuercas, etc.

- El material para estanqueidad entre uniones.

- Los medios humanos y mecénicos para el movimiento en obra.

- Lamano de obra para el montaje.

Se excluira:

- Los accesorios, como valvulas de corte y retencidon, manguitos anti-
vibratorios, mandémetros, termometros, etc.,a no ser que se especifique lo

contrario.

4.2.4 VENTILADORES
Esta Especificacion se refiere a ventiladores centrifugos de impulsién o extraccion de

aire para instalaciones de Aire Acondicionado.

Estos equipos estaran compuestos por: envolvente, boca de entrada, filtro (si asi se

especifica), y grupo motoventilador.

157



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__ical__icape | PLIEGO DE CONDICIONES

1. Envolvente

Estard formada por perfiles y paneles tipo "sandwich™ de chapa galvanizada,

pintada en caliente ya sea para instalacion interior como a la intemperie.

El aislamiento térmico y acustico interior de los paneles sera de 25 mm de espesor

minimo, siendo de material incombustible de acuerdo a DIN 4102.

Seré totalmente desmontable y con manecillas para apertura y cierre de todos los

paneles de registro, o puertas abisagradas en caso de que asi se indique.

En el caso que asi se especifique, la chapa interior de los paneles sera chapa

perforada siendo en este caso el aislamiento en manta de fibra de vidrio.

En caso que asi se indique, se preverd iluminacion estanca, incluyendo la
preinstalacion eléctrica interior correspondiente, bajo tubo de acero galvanizado,

hasta interruptor estanco exterior y caja de conexion.

2. Bocade entrada

Vendra provista de compuerta de regulacién, preparada para su motorizacion ya
sea para toma de aire o0 extraccion. La velocidad de paso a través de la compuertas

no serd mayor de 5 m/s.

3. Filtro

En el caso que asi se especifique, incorporara filtros de fibra plana, en "V", o de

tipo metalico segun se indique, con una eficacia minima del 60% segun AFI.

Seran de tipo desechable siempre que no se indique lo contrario, y en cualquier
caso se montaran sobre marcos o carriles metalicos estanco respecto a la

envolvente.

Deberan resistir el flujo de aire garantizando la imposibilidad de arrastre de fibras,

siendo la velocidad de paso del aire por él la recomendada por el fabricante.
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4. Grupo motoventilador

Se dispondran los ventiladores de extraccion o impulsion con las condiciones que se
indiquen en Tablas de Caracteristicas.

En general, los ventiladores seran centrifugos, de doble oido, con alabes a accion.
Deberan ser seleccionados en las zonas de funcionamiento recomendadas por el

Fabricante, a fin de obtener el mejor rendimiento. A modo de sugerencia indicamos las
siguientes velocidades maximas de descarga, en funcion de diferentes presiones

estaticas:

Presion estatica inferior a 30 mm.c.a. : 10 m/s
Presion estatica de 30 a 65 mm.c.a. : 12 m/s
Presidn estatica de 65 a 150 mm.c.a. : 13 m/s
Presion estatica superior a 150 mm.c.a. : 15 m/s

El grupo moto-ventilador ird montado sobre bancada comun, aislado de la envolvente
mediante antivibradores.

La transmision se efectuard mediante poleas acanaladas intercambiables y correas
trapezoidales, dimensionadas como minimo para un 130 por 100 de la potencia del
motor. La polea de transmision del motor seré regulable.

El motor sera trifasico, con proteccion IP-54, montado sobre soporte regulable, marca
SIEMENS o ASEA.

La impulsion del ventilador dispondra de acoplamiento flexible para conexion a la
embocadura de impulsion.

4.2.5 CONDUCTOS

Conductos de chapa

Esta especificacion se refiere a conductos de chapa en acero galvanizado, para uso en

ventilacion y aire acondicionado.
1. Materiales
a. Conductos

- Material . Chapa de acero galvanizado.
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- Dimensiones Segin  UNE 100.101.84-Conductos para

transporte de aire. Dimensiones y tolerancias.
- Espesor Segun UNE 100.102.88-Conductos de chapa

metélica. Espesores, uniones y esfuerzos.

Siguiendo la norma antes citada los conductos se ordenaran en siete clases,

de acuerdo a la velocidad maxima, segun se indica en la tabla | de la norma,

que a continuacion se adjunta:

Clase de conductos Presion maxima Velocidad méxima
en ejercicio (PA) (M/S)

baja B.1 150 (1) 10

baja B.2 250 (1) 12.5

baja B.3 500 (1) 12.5

media M.1 750 (1) 20

media M.2 1.000 (2) - (3)

media M.3 1.500 (2) -~ (3)

alta A.1 2.500 (2) -~ (3)

Notas:

(1) Presion positiva o negativa

(2) Presion positiva
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2.

(3) Velocidad usualmente superior a 20 m/s
b. Accesorios

Se seguiran los criterios de la norma UNE 100.102.88, para el disefio de las

diferentes piezas de los conductos de chapa.

Los soportes de los conductos, seguirdn los criterios de la norma UNE
100.103.84, tanto en sentido vertical como horizontal.

Ejecucion

Los conductos se construirdn de acuerdo ¢ la norma UNE 100.102.88 (IT.IC.-
15.2).

Para la construccion y sucesiva instalacion de conductos, la empresa instaladora
debera presentar, en escala igual o superior a 1:20, planos de detalle de las piezas
especiales que pretende utilizar, de las conexiones a las unidades de tratamiento
de aire 0 a ventiladores. Igualmente, presentara planos a 1:50 de los detalles de

los cruces con otras redes de conductos u otras instalaciones.

Los conductos serdn instalados de forma ordenada y, cuando sea posible,

paralelamente a los elementos estructurales y a los cerramientos del edificio.

Las piezas especiales, como curvas y derivaciones, deberan conformarse de tal
manera que tengan la menor pérdida de presion y al mismo tiempo, constituyan

un elemento de equilibrado de la red de distribucion de aire.

Las curvas tendran un radio minimo de curvatura igual a vez y media la

dimensién del conducto en la direccion del radio. Cuando esto no sea posible, se
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colocaran alabes directores (vease IT.IC.-15.5.1)

En redes de baja velocidad, las piezas de union entre tramos de distinta forma
geométrica tendran las caras con un angulo de inclinacion, con relacion al eje
del con relacién al eje del conducto no superior a 15 grados. En las proximidades
de rejillas de salida, este &ngulo no podré ser superior a 5 grados (vease IT.IC.-
15.5.2).

Durante el curso de montaje se cerraran las extremidades de los conductos para
evitar la entrada de materiales extrafios y para la preparacion de las pruebas

estructurales y de estanqueidad.

Las conexiones entre la red de conductos, de un lado, y las unidades de
tratamiento de aire, ventiladores o unidades terminales, de otro lado, debera
efectuarse siempre por medio de elementos flexibles para evitar la transmision

de vibraciones.

4. Medicién y abono

Los conductos se mediran por superficies o longitudes de conducto,
incluyendo la parte proporcional de piezas especiales, codos, grapas,
soportes, etc.

No se incluiran, y por lo tanto se medirdn por separado, los siguientes
elementos:

Compuertas contra-incendios.
Rejillas y difusores.
Atenuadores acusticos.
Unidades terminales.
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Conductos circulares

2. Accesorios
a) Codos

Los codos tendran un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces el diametro. Estaran
constituidos perfectamente por piezas curvadas de una sola pieza. En caso de ser necesario

construirlos en gajos podran usarse de 3 y hasta de 5 piezas.

b) Tes

Las tes de derivaciones podrén salir directamente del conducto principal.
c) Conexiones flexibles

En las conexiones a los impulsores de aire, elementos vibrantes o donde se represente en los
planos, se instalaran conexiones flexibles formadas por un tubo de lona pesada o material
plastico, de 10 cm. de longitud como minimo. El conducto tendré flexibilidad suficiente para
impedir la transmision de vibraciones y sus uniones terminales se hardn de modo que

resulten estancas por cerco interior o abrazadero exterior.
d) Cambios de seccion

Los cambios de seccion se hardn de manera suave, de modo que el angulo de la pared con el

eje del conducto no sea superior a 15°.
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Esta especificacion se refiere a conductos de fibra de vidrio, para uso en ventilacion y aire
acondicionado.

1.

2.

Materiales
a. Conducto
- Material : Plancha de fibra de vidrio, recubierta interior y
exteriormente por lamina de aluminio.
- Dimensiones : Segin UNE 100.101.84 - Conductos para
transporte de aire. Dimensiones y tolerancias.
- Espesor : Segun UNE 100.105.84 - Conductos de fibra de

vidrio para transporte de aire.

Siguiendo la norma antes citada los conductos se ordenaran en tres clases.

b. Accesorios

Se seguirén los criterios de lanorma UNE 100.105.84 y UNE 100.106.84, parael
disefio de las diferentes piezas de los conductos de fibra de vidrio.

Los soportes de los conductos, seguirdn los criterios de la citada norma.

Ejecucién
Los conductos se construiran de acuerdo ¢ la norma UNE 100.105.84.

Para la construccion y sucesiva instalacion de conductos, la empresa instaladora
debera presentar, en escala igual o superior a 1:20, planos de detalle de las piezas
especiales que pretende utilizar, de las conexiones a las unidades de tratamiento de
aire o a ventiladores. Igualmente, presentara planos a 1:50 de los detalles de los
cruces con otras redes de conductos u otras instalaciones.

Los conductos seran instalados de forma ordenada y, cuando sea posible,
paralelamente a los elementos estructurales y a los cerramientos del edificio.

Las piezas especiales, como curvas y derivaciones, deberan conformarse de tal
manera que tengan la menor pérdida de presion y al mismo tiempo, constituyan un
elemento de equilibrado de la red de distribucion de aire.

Las curvas tendran un radio minimo de curvatura igual a vez y media la dimension
del conducto en la direccion del radio. Cuando esto no sea posible, se colocaran
alabes directores (véase IT.IC.-15.5.1)
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En redes de baja velocidad, las piezas de union entre tramos de distinta forma
geomeétrica tendran las caras con un angulo de inclinacién, con relacién al eje del con
relacion al eje del conducto no superior a 15 grados. En las proximidades de rejillas
de salida, este angulo no podra ser superior a 5 grados (véase IT.IC.-15.5.2).

Durante el curso de montaje se cerraran las extremidades de los conductos para evitar

la entrada de materiales extrafios y para la preparacion de las pruebas estructurales y
de estanqueidad.

3. Recepcidn y ensayos

a. Recepcion

Los conductos llegaran a obra embalados por planchas en cajas libres de golpes.

b. Ensayos
Si las necesidades de obra asi lo exigen se someterdn a una presion igual a 1,5
veces la maxima presion de ejercicio, utilizando los aparatos indicados en la
norma UNE 100-104.

A la presion de prueba, la deflexion maxima de la plancha de fibra y de los
refuerzos metalicos no debera superar un centeavo de la luz del lado del conducto.

Las fugas de aire deberan ser inferiores a lo establecido en la norma UNE 100-104
para conductos de chapa.

4. Medicién y abono

Los conductos se mediran por superficies o longitudes de conducto, incluyendo la
parte proporcional de piezas especiales, codos, soportes, etc.

No se incluirén, y por lo tanto se mediran por separado, los siguientes elementos:

- Compuertas contra-incendios.
- Rejillas y difusores.

- Atenuadores acusticos.

- Unidades terminales.

165



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icar  icape ] PLIEGO DE CONDICIONES

4.2.6 REJILLAS

Rejillas de impulsion
Esta Especificacion se refiere a rejillas de impulsion de aire en sistemas de Aire
Acondicionado y Ventilacion.

1. Material
- Rejilla : Aluminio anodizado. Seran lacadas en color a definir por la
Direccién Facultativa si asi se indica.
- Regulacién . Chapa de acero fosfatado, recubierta por una pintura de
color negro.
2. Ejecucion

El montaje se realizara preferentemente con tornillos ocultos o clips de sujecion

sobre marco de montaje.
Las lamas seran moviles, con doble deflexion si asi se especifica.
El area libre serd por lo menos del 70%.

3. Recepcidn vy ensayos

La medicidn de caudal se realizard por medio de conica o piramidal.

Las medidas se haran conforme a la Norma UNE 100.010.89 Climatizacion.

Pruebas de ajuste y equilibrado.

4. Medicién y abono

Se mediran y abonaran por unidad montada, considerando incluido el contramarco

de fijacion, tornilleriay sellado.
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Rejillas de retorno

Esta Especificacion se refiere a rejillas de retorno de aire en sistemas de Aire

Acondicionado o Ventilacion

1. Material
- Rejilla : Aluminio anodizado. Seran lacadas en color a
definir por la Direccion Facultativa si asi se
indica.
- Regulacién : Chapa de acero fosfatado, recubierta por una
pintura de color negro.
2.Ejecucion

El montaje se realizara preferentemente con tornillos ocultos o clips de sujecion

sobre marco de montaje.
Las lamas seran de tipo fijo con una inclinacion de 45° hacia abajo.
El area libre serd por lo menos del 70%.

3.Recepcidn y ensayos

La medicidn de caudal se realizard por medio de conica o piramidal.

Las medidas se haran conforme a la Norma UNE 100.010.89 Climatizacién.

Pruebas de ajuste y equilibrado.

4.Medicidén y abono

Se mediran y abonaran por unidad montada, considerando incluido el

contramarco de fijacion, tornilleriay sellado.
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4.2.7 DIFUSORES

1.Materiales
- Difusor
- Registro

2.Ejecucion

Aluminio anodizado.

Chapa de acero.

El montaje se realizara preferentemente con tornillos ocultos.

Seré de tipo circular o cuadrado segln se indique en mediciones.

Tendrdn como interiores desmontables y cuando se indique en mediciones,

ajustables en posicion.

3.Recepcidn y ensayos

La medicion de caudal, se hara posicionando el aparato de medida en el punto

marcado por el fabricante y la lectura del instrumento recomendado por el

fabricante, debera multiplicarse por el factor indicado por el mismo.

La medida se hard conforme a la Norma UNE 100.010.89. Climatizacion-

Pruebas de ajuste y equilibrado.

4.Medicion y abono

Se mediran por unidad montada, considerando incluido el contramarco de

fijacion y tornilleria.
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4.2.8 AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento de tuberias

1. Materiales

- Material
- Coeficiente de conductibilidad

térmica

- Comportamiento al fuego
- Aislamiento acustico
- Espesor

- Toxicidad

- Temperatura de utilizacién
- Permeabilidad al vapor de agua

- Absorcion de agua

Espuma elastdmera de polietileno.

< 0,040 W/mk segun IT.IC.19 o
DIN 52613.

Autoextinguible
Cumplira con DIN 4109.
Segun se indique en mediciones.

No serd toxico, sin olor vy

quimicamente puro.
Entre -30°C y +100°C.
0,30 g/cm/m? dia mmHg.

< 7,5% en volumen.
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2. Ejecucion

Se cuidara que el material aislante haga un perfecto asiento sobre la superficie a aislar,
y que los espesores se mantengan uniformes.

Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede
garantizado el valor del coeficiente de conductividad térmica.

Los accesorios, valvulas, etc., deberan ser cubiertos con el mismo aislamiento que la
tuberia incluido una eventual barrera antivapor; el aislamiento sera facilmente
desmontable para efectuar reparaciones 0 mantenimiento.

Cuando las tuberias estén situadas al exterior o en lugares vistos, iran protegidos con
una funda en chapa de aluminio.

3. Recepcién y ensayos

Se comprobard, a la recepcion de los materiales, que estos cumplan con los

requisitos de calidad indicados en esta especificacion.

El material sera facilmente flexible o llegard adaptado a la forma de la tuberia para

su perfecta instalacion. No debera estar mojado ni humedecido.

4. Medicion y abono

Se medirad por metro lineal de tubo aislado incluyendo codos, tes, derivaciones,

reducciones y demas piezas especiales.
Se abonara segun precios establecidos en el cuadro de precios.

Aislamiento de conductos

Se refiere esta especificacion a aislamiento de conductos de transporte de aire para

instalaciones de ventilacion y aire acondicionado.

Deberan ser aislados todos los conductos metalicos en los que pueda existir una
diferencia de temperatura entre el aire transportado y su ambiente periférico superior
a 2° C, a excepcion de los conductos de extraccion y toma de aire exterior, a no ser que

se indique lo contrario en la Especificacion Técnica Particular.
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El espesor del aislamiento sera el suficiente para asegurar que las pérdidas o ganancias
de calor no sean superiores al 1%de la potencia transportada, de acuerdo a normativa
IT.IC.

En general, este espesor no serd inferior a 25 mm. en distribuciones interiores y a 50

mm. si el conducto discurre por el exterior.

Se utilizar& manta o fieltro de fibras de vidrio, aglomeradas con resinas
termoendurecibles, pegada a una de sus caras a un papel Kraft alquitranado que actuara

como soporte y barrera contra el vapor.

En el caso que el conducto quede visto una vez instalado, la manta de fibra de vidrio
Ilevara pegada a una de sus caras papel Kraft de aluminio alquitranado.

En todos los casos el aislamiento ird firmemente sujeto mediante tela metélica de tipo

hexagonal.

Caso de estar el conducto a la intemperie debera llevar un acabado asfaltico o de chapa
de aluminio de 0,8 mm de espesor, segln se indique en la Especificacion Técnica
Particular.

El instalador deberd proteger estos materiales durante el montaje, rechazandose
cualquier material que a la hora de la entrega resultase defectuoso por rasgaduras,

humedades, etc.
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Capitulo 5. MEDICIONES

Comentar las conclusiones del proyecto, destacando lo que se ha hecho, dejando claros qué

objetivos se han cubierto y cuéles son las aportaciones hechas.

5.1 SISTEMAS DE PRODUCCION

Descripcion Unidades €/unidad TOTAL

Enfriadora AIRLAN. Enfriadora por liquido 1
refrigerante R-410A con compresor Scroll y
potencia nominal de

Caldera Viessman Caldera de combustible liquido 1
y gas fabricada en hierro fundido con una
potencia nominal de

TOTAL
5.2 BOMBAS
Descripcion Unidades
Bomba WILO IPL 25/85 Bomba centrifuga de 1

rotor seco de 2,66 m3/ h de caudal y 4,79 m de
altura

Bomba WILO IPL 65/110 Bomba centrifuga de 1
rotor seco de 47,27 m3/ h de caudal y 10,82 m de
altura

46.590,50 € 46.590,50 €

27.852,20 € 27.852,20 €

74.442,70 €
€/unidad TOTAL
1.452,00 € 1.452,00 €
2.752,30 € 2.752,30 €
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Bomba WILO IPL 100/165 Bomba centrifuga de
rotor seco de 26,55 m3/ h de caudal y 6,85 m de
altura

Bomba WILO IPL 20/85 Bomba centrifuga de
rotor seco de 3,71 m3/ h de caudal y 6,83 m de
altura

Bomba WILO IPL 100/135 Bomba centrifuga de
rotor seco de 29,41m3/ h de caudal y 4,13 m de
altura

Bomba WILO IPL 25/70 Bomba centrifuga de
rotor seco de 2,66 m3/ h de caudal y 4,79 m de
altura

TOTAL

5.3 CLIMATIZADORES

Descripcion
Climatizador 098x086. Grupo climatizador del

fabricante TROX con baterias, ventiladores y filtros.
Caudal de impulsion 4.550,8 m3/h.

Climatizador 182x117. Grupo climatizador del
fabricante TROX con baterias, ventiladores y filtros.
Caudal de impulsion 11.800 m3/h.

Climatizador 275x190.Grupo climatizador del
fabricante TROX con baterias, ventiladores y filtros.
Caudal de impulsion 34.426 m3/h.

Unidades
1

2.156,30 €

1.563,00 €

1.756,00 €

2.356,80 €

€/unidad
15.211,00€

42.569,20 €

53.189,00 €

2.156,30 €

1.563,00 €

1.756,00 €

2.356,80 €

12.036,40 €

TOTAL
15.211,00€

85.138,40 €

53.189,00 €
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Climatizador 245x171.Grupo climatizador del 5 49.852,60 € 249.263,00 €
fabricante TROX con baterias, ventiladores y filtros.
Caudal de impulsion 24.654 m3/h.

TOTAL 402.801,40 €

5.4 FANCOILS

Descripcion

Fan-coil i-CXW 2T 0202-E1. Unidad interior de Cassette desde
2 hasta 11 kW.Potencia nominal de 1,98 kW

Fan-coil i-CXW 2T 0502-E1. Unidad interior de Cassette desde
2 hasta 11 kW.Potencia nominal de 2,83 kW

Fan-coil -HWD2 2T DLIO 302-E1. Unidad interior de
conductos desde 6 hasta 21kW. Potencia nominal de 9,2

TOTAL

5.5 DIFUSION
Descripcion Unidades
Difusor cuadrado TROX VDW-R-625x54-H-M 12
Difusor radial rotacionalTROX VDW-R-600X48-H- 18
M
Difusor radial a plenum VYDW-Q-H-M 40
Rejilla compacta para impulsion y retorno TROX 12
modelo AT-AG
Rejilla compacta para impulsion y retorno TROX 10
modelo VAT-AG
Rejilla compacta para impulsion y retorno TROX 6
modelo VAT-AG
Rejilla compacta para impulsion y retorno TROX 4
modelo AT-A
Rejilla compacta para impulsion y retorno TROX 8
modelo AT-A

Unidades @ €/unidad TOTAL

6 1.548,00€ 9.288,00 €
2 1.899,00€ 3.798,00€
1 2.233,00€ 2.233,00€
15.319,00 €
€/unidad TOTAL
179,00 € 2.148,00 €
185,00 € 3.330,00 €
213,00 € 8.520,00 €
58,00 € 696,00 €
56,00 € 560,00 €
385,00 € 2.310,00 €
248,10 € 992,40 €
156,00 € 1.248,00 €
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Rejilla compacta para impulsion y retorno TROX 20 149,70 € 2.994,00 €
modelo AR-AG
Rejilla compacta para impulsion y retorno TROX 18 72,54 € 1.305,72 €
modelo AR-AG
Rejilla TROX para impulsiony retorno 8 293,00 € 2.344,00 €
modelo AF-0-DG/1225x225
Rejilla TROX para impulsiony retorno 47 199,20 € 9.362,40 €
modelo AF-0-DG/1025x125
TOTAL 35.810,52 €
5.6 RED DE CONDUCTOS
Descripcién Unidades €/unidad TOTAL
Conducto de chapa galvanizada. Seran 1586 m” 55,5 €/m* 88.023,00 €
de seccion cuadrada de distintas
medidas seglin el caudal que
lleven, la velocidad a la que vaya dicho
caudaly la pérdida de carga
Aislamiento conducto. Aislamiento 1546 m* 18,34 €/m” 28.353,64 €
CLIMAVER PLUS R de lana
mineral recubierto con Kraft-Aluminio y
tejido acustico por la cara interior.
Compuerta cortafuegos 600x300 2 179,00 € 358,00 €
Compuerta cortafuegos 900x850 2 221,00€ 442,00 €
Compuerta cortafuegos 900x500 3 272,00 € 816,00 €
Compuerta cortafuegos 1000x750 1 324,00 € 324,00€
TOTAL 118.316,64 €

5.7 RED HIDRAULICA

Descripcién

° €/unidad TOTAL
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TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 @ 1/2" Tuberia de
acero negro estirado sin soldadura, segun UNE EN 10255,
diametro 1/2 ", incluso pintura de minio de plomo, i/ p.p.
de piezas especiales de union (injertos, codos, tes,
manguitos, pasamuros, reducciones, etc. ), accesorios
de cuelgue yfijaciony p.p. de legalizacion de la
instalacion. Totalmente terminada, completay
funcionando segun normativa vigente.

TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 @ 3/4" Sistema de
llenado de aljibe de PCI, dotado de valvulas de flotadory
valvulas de esfera todas ellas de 3/4" de diametro,
valvulas motorizadas, sondas de nivel, con cableadoy
conexionado electrico y de control, y p.p. de tuberia de
3/4" con piezas especiales y accesorios, incluso
interconexion con grupo contraincendios y by-pass.
Comprende todos los trabajos, materiales y medios
auxiliares necesarios para dejar la unidad completa,
incluso accesorios, totalmente instalada y en perfecto
estado de funcionamiento segun Documentos de
Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 @ 1" Sistema de
llenado de aljibe de PCI, dotado de valvulas de flotadory
valvulas de esfera todas ellas de 1" de diametro,
valvulas motorizadas, sondas de nivel, con cableadoy
conexionado electrico y de control, y p.p. de tuberia de
1" con piezas especiales y accesorios, incluso
interconexion con grupo contraincendios y by-pass.
Comprende todos los trabajos, materiales y medios
auxiliares necesarios para dejar la unidad completa,
incluso accesorios, totalmente instaladay en perfecto
estado de funcionamiento segun Documentos de
Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

220

70,5

105,6

11,70 € 2.574,00
€

14,00 € 987,00 €

16,70 € 1.763,52
€
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TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 @ 1 1/4"Sistema de
llenado de aljibe de PCI, dotado de valvulas de flotadory
valvulas de esfera todas ellas de 1 1/4" de diametro,
valvulas motorizadas, sondas de nivel, con cableadoy
conexionado electrico y de control, y p.p. de tuberiade 1
1/4" con piezas especialesy accesorios, incluso
interconexion con grupo contraincendios y by-pass.
Comprendetodos los trabajos, materiales y medios
auxiliares necesarios para dejar la unidad completa,
incluso accesorios, totalmente instalada y en perfecto
estado de funcionamiento segun Documentos de
Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 @ 1 1/2" Sistema de
llenado de aljibe de PCI, dotado de valvulas de flotadory
valvulas de esfera todas ellas de 1 1/2" de diametro,
valvulas motorizadas, sondas de nivel, con cableadoy
conexionado electrico y de control, y p.p. de tuberiade 1
1/2" con piezas especiales y accesorios, incluso
interconexion con grupo contraincendios y by-pass.
Comprende todos los trabajos, materiales y medios
auxiliares necesarios para dejar la unidad completa,
incluso accesorios, totalmente instalada y en perfecto
estado de funcionamiento segun Documentos de
Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

60,7

112,3

19,63 € 1.191,54
€

36,07€  4.050,66
€
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TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 @ 2" Sistema de
llenado de aljibe de PCI, dotado de valvulas de flotadory
valvulas de esfera todas ellas de 2" de diametro,
valvulas motorizadas, sondas de nivel, con cableadoy
conexionado electrico y de control, y p.p. de tuberia de
2" con piezas especiales y accesorios, incluso
interconexion con grupo contraincendios y by-pass.
Comprende todos los trabajos, materiales y medios
auxiliares necesarios para dejar la unidad completa,
incluso accesorios, totalmente instalada y en perfecto
estado de funcionamiento segun Documentos de
Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 @ 2 1/2" Sistema de
llenado de aljibe de PCI, dotado de valvulas de flotadory
valvulas de esfera todas ellas de 2 1/2" de diametro,
valvulas motorizadas, sondas de nivel, con cableadoy
conexionado electrico y de control, y p.p. de tuberia de 2
1/2" con piezas especiales y accesorios, incluso
interconexion con grupo contraincendios y by-pass.
Comprende todos los trabajos, materiales y medios
auxiliares necesarios para dejar la unidad completa,
incluso accesorios, totalmente instalada y en perfecto
estado de funcionamiento segun Documentos de
Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

136

76,3

31,60€  4.297,60
€

36,80 € 2.807,84
€
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TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 @ 3" Sistema de
llenado de aljibe de PCI, dotado de valvulas de flotadory
valvulas de esfera todas ellas de 3" de diametro,
valvulas motorizadas, sondas de nivel, con cableadoy
conexionado electrico y de control, y p.p. de tuberia de
3" con piezas especiales y accesorios, incluso
interconexion con grupo contraincendios y by-pass.
Comprende todos los trabajos, materiales y medios
auxiliares necesarios para dejar la unidad completa,
incluso accesorios, totalmente instalada y en perfecto
estado de funcionamiento segun Documentos de
Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 @ 4" Sistema de
llenado de aljibe de PCI, dotado de valvulas de flotadory
valvulas de esfera todas ellas de 4" de diametro,
valvulas motorizadas, sondas de nivel, con cableadoy
conexionado electrico y de control, y p.p. de tuberia de
4" con piezas especiales y accesorios, incluso
interconexion con grupo contraincendios y by-pass.
Comprende todos los trabajos, materiales y medios
auxiliares necesarios para dejar la unidad completa,
incluso accesorios, totalmente instalada y en perfecto
estado de funcionamiento segun Documentos de
Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

TOTAL

5.8 VALVULERIA

Descripcion

€

€

57,06 48,65 € 2.775,97

70,5 63,45 € 4.473,23
26.377,94€

Unidades

€/unidad TOTAL
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VALVULA DE MARIPOSA 3" PN-10 Suministro
y montaje de VALVULA DE MARIPOSA de
didmetro 3"

PN-10, marca DANFOSS OREG o equivalente,
para corte plenamente

estanco y maniobra rapida, con cuerpo monobloc
de hierro fundido,

palanca y eje de acero inoxidable, completa e
instalada. Comprende

todos los trabajos, materiales y medios auxiliares
necesarios para dejar

la unidad completa, incluso accesorios,
totalmente instalada, probada y

en perfecto estado de funcionamiento, segun
Documentos de Proyecto,

indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

VALVULA DE MARIPOSA 4 PN-16 Suministro
y montaje de VALVULA DE MARIPOSA de
didmetro 4"

PN-16, marca DANFOSS OREG o equivalente,
para corte plenamente

estanco y maniobra rapida, con cuerpo monobloc
de hierro fundido,

palancay eje de acero inoxidable, completa e
instalada. Comprende

todos los trabajos, materiales y medios auxiliares
necesarios para dejar

la unidad completa, incluso accesorios,
totalmente instalada, probada y

en perfecto estado de funcionamiento, segun
Documentos de Proyecto,

indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

VALVULA RETENCION DE 1 1/4" .Suministro
y colocacion de valvula de retencion, de 1 1/4™ (32
mm.) de

didmetro, de laton fundido; colocada mediante
union roscada o soldada,

totalmente equipada, instalada y funcionando.
VALVULA RETENCION DE 1" . Suministroy
colocacién de valvula de retencion, de 1" (25 mm.)
de

didmetro, de laton fundido; colocada mediante
union roscada o soldada,

totalmente equipada, instalada y funcionando.

185,30 € 555,90 €

207,50 € = 1.660,00
€

89,60 € 358,40 €

78,40 € 392,00 €
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VALVULA RETENCION DE 4" Suministro y

colocacion de valvula de retencion, de 4' (78 mm.)

de

diametro, de laton fundido; colocada mediante

union roscada o soldada,

totalmente equipada, instalada y funcionando.

VALVULA DE EQUILIBRADO TA STAD 1"

Suministro y montaje de VALVULA de

EQUILIBRADO de diametro 1",

marca TOUR-ANDERSSON mod. STAD o

equivalente. Comprende

todos los trabajos, materiales y medios auxiliares

necesarios para dejar

la unidad completa, incluso accesorios,

totalmente instalada, probada y

en perfecto estado de funcionamiento, segun

Documentos de Proyecto,

indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
TOTAL

5.9 ELEMENTOS AUXILIARES

Termometro. Suministro y colocacion de
termometros de capilla angulares.

Manoémetro Suministroy colocacion de
manometros equipados con llaves de esferay
amortiguador de vibraciones.

Control de Fancoils

Deposito de expansion. De 300L. Suministro y colocacion
funcionando bajo normativa

TOTAL

3 194,48 € 583,44 €

8 124,54 € 996,32 €

4.546,06
€

42,50€  340,00€

10
80,00€  800,00€

1 72568
72.568,00
€
1 326
326,00 €
74.034,00
€
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5.10 PRESUPUESTO FINAL

El presupuesto total del proyecto y su instalacion es de 763.684,2 € (setecientos sesenta
y tres mil seiscientos ochenta y cuatro euros con veinte céntimos). Lo que resulta en
149,39 € por m2,
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