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RESUMEN DEL PROYECTO

La evolucion del fatbol desde sus origenes hasta la actualidad ha provocado su crecimiento
como el deporte mas popular a nivel mundial. El objetivo es analizar las diferencias entre
distintas zonas de la tabla de LalLiga espafiola utilizando métricas ofensivas, defensivas y
fisicas recopiladas de las temporadas 2019/20 a 2022/23. A través del andlisis de estas

métricas se buscara encontrar la clave del éxito de los equipos en primera 'y segunda division.
Palabras clave: Métricas, Analisis, Division, Futbol.

1. Introduccion.

Desde los inicios de la sociedad, el juego ha acompafiado al ser humano, siendo los deportes
con pelota los méas populares. Desde el antiguo Egipto, los deportes de pelota han sido una
constante, destacando en la actualidad el fatbol, el cual enfrenta a dos equipos de 11
jugadores con el objetivo de marcar en una porteria. Surgido a principios del siglo XX, el
fatbol ha experimentado un crecimiento exponencial, convirtiéndose en el deporte mas

popular en muchos paises. [1]

A mediados del siglo XX comenzaron los torneos internacionales, con los mundiales de

fatbol como evento principal desde 1930 en Uruguay. La television ha sido crucial para el
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impacto mediatico y econémico del futbol, acercando el deporte a millones de hogares y
elevando a los futbolistas a la categoria de idolos, como Diego Maradona.

El fatbol y su evolucion ha requerido una preparacion exhaustiva de los jugadores en
aspectos técnicos, fisicos, psicologicos y tacticos. La comparacion entre futbolistas de élite
de mediados del siglo XX y los actuales refleja cada vez mas diferencias debido a las

mayores exigencias de rendimiento.

Una parte fundamental del éxito de los equipos radica en la preparacion de los partidos y
entrenamientos, analisis que es realizado por los analistas. Estos profesionales estudian el
rendimiento de ambos equipos, identificando fortalezas y debilidades para explotarlas o
minimizarlas. Equipos como el Manchester City de Pep Guardiola cuentan con mdultiples

analistas especializados. [2]

Un ejemplo notable del impacto de los analistas es la remontada del Liverpool contra el
Barcelona en la semifinal de la UEFA Champions League 2019, donde un cérner estratégico,
basado en el andlisis de los comportamientos del rival, resulto decisivo [3]. Asi, el analisis
futbolistico permite que equipos con menores presupuestos, como el Girona en la temporada

2023/24, logren destacarse en las ligas principales al optimizar su rendimiento y estrategias.

2. Definicién del Proyecto.

Este proyecto tiene como objetivo encontrar las diferencias que existen entre las diferentes
zonas de la tabla de la primera y segunda divisién espafiola analizando una serie de métricas,
viendo las diferencias existentes en estas métricas en funcion de la zona de la tabla que se
analice. Dicho anélisis se realizard con los datos obtenidos por partido durante las
temporadas 2019/20, 2020/21, 2021/22 y 2022/23.

Para establecer las categorias, se diferenciaran cinco zonas de la tabla en funcion de la
posicion final. La Primera division espariola se dividira en: Champions (del 1° al 4°); Europa
(5°al 7°); Mitad Alta (8° a 12°); Mitad Baja (13°a 17°); y Descenso (18° a 20°). Por su parte,
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la Segunda division queda dividida en: Ascenso Directo (1° y 2°); Playoffs (3° a 6°); Mitad
Alta (7° a 12°); Mitad Baja (13° a 18°); y Descenso (19° a 22°).

Asimismo, se diferenciaran las métricas en funcion de su naturaleza en ofensivas, defensivas
y fisicas. Se consideraran métricas ofensivas aquellas en las que el poseedor del bal6n sea el
equipo fruto de estudio. Por otro lado, se consideraran acciones defensivas aquellas en las
que sea el equipo rival el que tenga la posesion del balon, mientras que seran fisicas las que

el objeto de estudio no tenga relacion con la pelota, sino con aspectos menos técnicos.
Los datos son obtenidos a través de Mediacoach y su anélisis se realizara con Excel.

Para realizar dicho analisis, se estructurara en tres fases: primero, se analizara cada equipo
por separado en cada temporada. Luego, se analizara cada temporada en general agrupando
los equipos por zona de la tabla. Finalmente, se estudiaran todas las temporadas en conjunto

para identificar las diferencias entre las zonas de la tabla en las métricas estudiadas.

3. Descripcién del modelo/sistema/herramienta.

En primer lugar, se obtendra una tabla en formato Excel con los equipos correspondientes a
cada posicion por temporada, permitiendo asi obtener el equipo correspondiente a cada
posicion sin cambiar la formula de busqueda, referenciando la posicion y obteniéndola
directamente de la tabla. Los datos se tratardn en Excel, convirtiéndolos primero al formato
xIsx para manejarlos con seguridad. Una vez obtenidos, se usaran herramientas de busqueda
para extraer los datos de cada métrica y partido para cada club analizado, obteniendo

resultados tanto a favor como en contra de cada partido.

Dado que puede haber partidos sin datos disponibles, sera crucial identificar cuantos y cuales
son para determinar como tratar los datos faltantes. Se contara el nimero de partidos
registrados por equipo cada temporada, debiendo ser 38 en la primera divisién y 42 en la
segunda (44 o 46 si el equipo juega Playoffs). Si los partidos faltantes son minimos y no
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alteran significativamente las métricas, se optara por no alterar los datos, utilizando métricas

relativas (promedios, porcentajes) en lugar de absolutas (sumas).

Tras este paso, el andlisis continuara con cada temporada, calculando el promedio de cada
métrica por zona de la tabla y observando las diferencias por temporada. Ademas, se
calcularan las métricas en contra de cada equipo, analizando tanto el rendimiento del equipo

de estudio como el de sus rivales.

Una vez obtenidos los promedios de todas las métricas para todos los equipos en todas las
temporadas, se procedera al analisis global. Los equipos se agruparan segun su zona de la
tabla en cada una de las cuatro temporadas analizadas, aumentando asi el tamafio de la
muestra. Se calcularan las medias de cada zona para las métricas estudiadas y se realizara un
andlisis t de diferencia de medias para identificar cuales métricas diferencian zonas contiguas
de la tabla y cudles no. Posteriormente, se efectuara un andlisis t de relacién de variables

para determinar si existen métricas correlacionadas que varien segln la posicion en la tabla.

4. Resultados.

LaLiga EA Sports:

En el caso de LalLiga EA Sports, observamos en el apartado ofensivo como los goles
anotados sirven para estructurar la tabla y diferenciar a cada zona de la tabla a excepcién del
descenso y la mitad baja, existiendo una relacion entre esta métrica y el porcentaje de acierto
en los disparos a porteria. Asimismo, los equipos Champions destacan en el aspecto de los
pases en largos: son los que menos los intentan, pero los que mejor porcentaje de éxito tienen
en estos. Esta accion del juego también diferencia a la zona Europa de los equipos que
terminan por debajo de esta en la tabla, cuyas diferencias en este aspecto no son

concluyentes.
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Respecto al numero de centros intentados, no resulta un factor determinante a la hora de
dividir la tabla de la primera division, como tampoco lo es el porcentaje de éxito de los

centros intentados salvo para poder diferenciar a la zona Europa de la Mitad Alta.

Sin embargo, la duracién de las posesiones si refleja diferencias en funcion de la zona de la
tabla. Al igual que en el caso de los pases en largo, el nimero de pases por posesion
diferencia tres zonas de la tabla: la mas alta, Champions, son los que mé&s pases intentan por
posesion; la zona Europa, siendo los siguientes que mas pases por jugada generan; por Gltimo
y sin distincién clara entre las tres zonas méas bajas, los que menos pases dan por jugada.
Esta métrica parece ir de la mano con el niUmero de pases en corto intentados, siendo los que

mas pases en corto intentan los que mas pases consiguen dar por cada posesion.

El nimero de duelos aéreos en primera division diferencian a los equipos Champions de las
otras 4 zonas restantes, siendo los equipos punteros los que menos realizan por partido y los

gue mejor porcentaje de éxito obtienen de estos.

En el apartado defensivo, se observa que los equipos que menos goles encajan son los
equipos Champions, existiendo una brecha entre estos y Europa, quienes a su vez se
diferencian de la Mitad Alta. Pese a que esta métrica no diferencie a ambas zonas de la mitad
de tabla, si resulta crucial para diferenciar a los equipos que descienden de aquellos que se

sitlan justo por encima del Descenso.

Respecto a la presion, no resulta determinante la altura de recuperaciéon del balon ni el
namero de pases que el rival consigue dar en el primer tercio del campo, aunque al revertir
el analisis si se aprecian diferencias. Los equipos que recuperan el balon mas cerca de la
porteria contraria son aquellos que obligan a su rival a dar mayor cantidad de pases en el
primer tercio del campo, y a su vez los que menos pases dan en el ltimo tercio del campo.
Esta ultima métrica diferencia a la zona alta de la tabla (Champions y Europa) del resto de

equipos, siendo los que menos pases permiten dar a sus rivales en Gltimo tercio.
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En el apartado fisico no se aprecian diferencias en las distancias recorridas por los equipos
en funcion de su posicion en la tabla a excepcion de Mitad Baja y Descenso, siendo los
colistas los que recorren mas metros que la zona inmediatamente superior en la tabla.
Tampoco existen diferencias al analizar el nimero de esprints de los equipos en funcion de
la zona de la tabla. Sin embargo, si se aprecian mas diferencias al revertir el estudio y analizar
la distancia en funcion de quién sea el equipo rival. De esta manera, los equipos Champions
son los que méas metros hacen correr al equipo rival, no existiendo diferencias significativas

entre el resto de los equipos de la tabla.
LaLiga Hypermotion:

En el caso de LaLiga Hypermotion, se observa que los goles a favor suponen un factor
determinante para determinar los equipos que aspiran a poder ascender, y estructura las zonas
inferiores en orden de goles anotados. Por tanto, los goles a favor si suponen una métrica
con la que poder diferenciar las zonas de la tabla. Asimismo, un factor de éxito relacionado
a la consecucion de goles es el porcentaje de éxito en el disparo, siendo los que mejor

porcentaje de tiros a porteria presentan aquellos que mas goles anotan.

Los pases en largo no suponen un factor diferencial en segunda division, haciéndose visible
esta equidad en el porcentaje de pases en largo del total. No es posible separar a ninguna

zona de la tabla de sus contiguas por el nimero de pases en largo respecto del total.

Respecto a los centros realizados por los equipos, tampoco se concluye que existan
diferencias significativas entre las zonas de la tabla, al igual que tampoco en los despejes
realizados por los equipos rivales. Sin embargo, respecto al apartado defensivo de los
centros, si se observa que los equipos de Ascenso Directo se diferencian de los de Playoffs,
situandose como los que menos centros reciben del rival. El resto de las zonas de la tabla no

presentan diferencias significativas.
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El andlisis del tipo de posesion de los equipos, analizadas como el nimero de pases que
realiza cada equipo por posesion, no refleja diferencias significativas entre las zonas de la
tabla. Indagando en cdmo consiguen dar mas pases por posesion, se observa que los equipos
que consiguen posesiones mas largas son aquellos que consiguen un mejor porcentaje de

éxito en los pases en corto, sin existir dicha relacion en los pases en largo.

Respecto a los duelos aéreos, no existen diferencias significativas entre ninguna de las zonas
contiguas de la tabla respecto al nimero de duelos aéreos disputados por los equipos, aunque
si se observa que los equipos de la zona Playoffs tienen peor porcentaje de duelos aéreos que

las dos zonas contiguas de la tabla.

Al analizar la distancia recorrida por los equipos, no se aprecia que existan diferencias en
este aspecto entre zonas de la clasificacion, asi como tampoco existe dicha diferencia en el
namero de sprints realizados. Si invertimos el analisis y estudiamos como se comportan los
equipos rivales, tampoco se aprecia ninguna diferencia en este sentido, por lo que podemos
concluir que ninguna de estas métricas estudiadas resulta significativa para diferenciar a las

zonas de la clasificacion.

En el aspecto defensivo, los goles en contra ordenan la tabla en funcion de quién recibe
menos goles, diferenciando todas las zonas de la tabla a excepcion de Playoffs y Mitad Alta.

Por tanto, los goles recibidos suponen un factor diferencial en la segunda division.

Por altimo, para analizar la presion, se analizard la altura a la que los equipos consiguen
hacerse con la posesion del balon. Sin embargo, no resulta un dato del que se puedan sacar
diferencias entre las zonas de la tabla, asi como tampoco se extraen diferencias al analizar a
qué altura recupera la posesion los equipos rivales. Sin embargo, si se aprecia que los equipos
de Ascenso Directo son los que obligan al rival a jugar méas pases en la primera zona del
campo, como también existe dicha diferencia entre Mitad Alta y Mitad Baja. Ademas, se

encuentra una relacion entre los equipos que consiguen recuperar mas cerca de la porteria
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rival la pelota y los que obligan al rival a jugar mas pases en el primer tercio de campo

propio.
5. Conclusiones.

A raiz del analisis de las métricas, se puede concluir que existen ciertas métricas que sirven

para separar zonas de la tabla.

En la primera division, a nivel ofensivo, los goles a favor sirven para diferenciar a los equipos
de la zona de acceso a plazas europeas de la Mitad Alta. Los pases en largo evidencian la
diferencia de calidad entre los equipos, separando a los equipos Champions de los demas,
mientras que el nimero de pases por posesion evidencian que los equipos Champions son
los que més destacan en esta faceta, seguidos por los Europa y sin generar brecha en las 3

ultimas zonas. Esta separacion también se evidencia al analizar el nimero de duelos aéreos.

A nivel defensivo, los goles en contra diferencian a los extremos (Champions y Descenso),
ordenando la tabla de menor a mayor niumero de goles encajados. Asimismo, los equipos

Champions destacan como los que menos centros conceden.

En el aspecto fisico, no se aprecian diferencias significativas entre zonas de la tabla, ni en la
distancia recorrida ni en el nimero de sprints realizados. Sin embargo, si se observa que los
equipos Champions son los que méas metros obliga a correr a su rival, seguidos por los

Europa, mientras que no existen diferencias significativas en las tres Gltimas zonas.

En la segunda division, los goles anotados generan una diferencia entre todas las zonas de la
tabla a excepcion del Ascenso Directo y Playoffs, mientras que no se pueden extraer mas
conclusiones de las métricas ofensivas analizadas, lo cual muestra la igualdad existente entre

los equipos de la segunda division.

A nivel defensivo, respecto a los goles en contra, los equipos de Ascenso Directo no se

diferencian de los de Playoffs, mientras que entre el resto de las zonas si existen diferencias.

14
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Por su parte, los centros recibidos tan solo diferencian a los equipos de Ascenso Directo de
los Playoffs. La altura de recuperacion de baldn no refleja diferencias segun la zona de la

clasificacion.

En cuanto al aspecto fisico, no se aprecian diferencias significativas ni al analizar la distancia

recorrida ni el nimero de esprints.
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ABSTRACT

The evolution of football from its origins to the present day has led to its growth as the most
popular sport worldwide. The aim is to analyse the differences between different zones of
the LaLiga table using offensive, defensive, and physical metrics collected from the seasons
2019/20 to 2022/23. Through the analysis of these metrics, the goal is to uncover the key to

success for teams in the first and second divisions.

Keywords: Metrics, Analysis, Table Zones, Football.

1. Introduction

Since the beginning of society, games have accompanied human beings, with ball sports
being the most popular. Since ancient Egypt, ball sports have been a constant, with football
standing out today, which pits two teams of 11 players against each other aiming to score in
a goal. Emerged in the early 20th century, football has experienced exponential growth,

becoming the most popular sport in many countries. [4]

In the mid-20th century, international tournaments began, with the FIFA World Cup as the
main event since 1930 in Uruguay. Television has been crucial for the media and economic
impact of football, bringing the sport to millions of homes and elevating footballers to the

status of idols, such as Diego Maradona.
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Football and its evolution have required exhaustive preparation of players in technical,
physical, psychological, and tactical aspects. The comparison between elite footballers of
the mid-20th century and those of today increasingly reflects differences due to higher

performance demands.

A fundamental part of team success lies in match and training preparation, analysis carried
out by analysts. These professionals study the performance of both teams, identifying
strengths and weaknesses to exploit or minimize. Teams like Pep Guardiola's Manchester

City employ multiple specialized analysts. [5]

A notable example of the analysts' impact is Liverpool's comeback against Barcelona in the
2019 UEFA Champions League semi-final, where a strategic corner, based on analysis of
the opponent's behaviours, proved decisive [6]. Thus, football analysis allows teams with
smaller budgets, like Girona in the 2023/24 season, to excel in top leagues by optimizing

their performance and strategies.

2. Project definition

This project aims to identify the differences between different zones of the table in the
Spanish first and second divisions by analysing a series of metrics, examining the variations
in these metrics based on the table zone under study. This analysis will be conducted using
match data from the 2019/20, 2020/21, 2021/22, and 2022/23 seasons.

To establish categories, the table will be divided into five zones based on final position. The
Spanish First Division will be divided into: Champions (1st to 4th); Europa (5th to 7th);
Upper Middle (8th to 12th); Lower Middle (13th to 17th); and Relegation (18th to 20th).
Meanwhile, the Second Division is categorized as: Direct Promotion (1st and 2nd); Playoffs
(3rd to 6th); Upper Middle (7th to 12th); Lower Middle (13th to 18th); and Relegation (19th
to 22nd).
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Additionally, metrics will be categorized into offensive, defensive, and physical metrics
based on their nature. Offensive metrics will focus on actions where the team under study
possesses the ball. Defensive metrics will pertain to actions when the opposing team has
possession, while physical metrics will not involve the ball directly but rather less technical

aspects.

Data will be sourced from Mediacoach and analyzed using Excel. The analysis will be
structured in three phases: firstly, each team will be analyzed individually per season;
secondly, each season will be analyzed overall by grouping teams according to their table
zone; and finally, all seasons will be studied together to identify differences between the

table zones in the metrics under study.

3. Developed System

First, an Excel table will be generated with teams corresponding to each position per season.
This allows for easy retrieval of team names for each position without altering the search
formula, referencing positions directly from the table. Data will be managed in Excel, first
converting them to xIsx format for secure handling. Once obtained, search tools will be used
to extract metric and match data for each analyzed club, capturing results both for and against

each match.

Given potential data gaps in some matches, identifying, and quantifying these missing data
points will be crucial. The number of recorded matches per team each season will be counted,
typically 38 in the first division and 42 in the second (44 or 46 if the team plays in playoffs).
If missing matches are minimal and do not significantly affect metrics, relative metrics
(averages, percentages) will be used instead of absolute metrics (sums) to avoid data
alteration.
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Following this step, analysis will proceed season by season, calculating average metrics per
table zone and observing seasonal differences. Metrics against each team will also be

calculated, assessing both the performance of the team under study and its opponents.

Once average metrics for all teams across all seasons are obtained, global analysis will
commence. Teams will be grouped by table zone across the four analyzed seasons,
increasing sample size. Means for each zone will be calculated for the studied metrics, and
a t-test will be conducted to identify metrics that differentiate adjacent table zones and those
that do not. Additionally, a correlation analysis will be performed to determine if there are

correlated metrics that vary based on table position.

4. Results

LaLiga EA Sports

In the case of LaLiga EA Sports, in the offensive section, goals scored serve to structure the
table and differentiate each zone, except for relegation and the lower half. There is a
correlation between this metric and the shot accuracy percentage. Additionally, Champions
League teams excel in long passes not by volume, but by success rate, distinguishing them
from the Europa League and teams below them, although differences in this aspect are

inconclusive.

Regarding the number of attempted crosses, it is not a determining factor in dividing the first
division table, nor is the success rate of these crosses except for distinguishing the Europa

League from the Upper Middle zone.

However, possession duration does reflect differences depending on the table zone. Like
long passes, the number of passes per possession distinguishes three zones: Champions
attempt the most passes per possession; the Europa League zone follows with the next

highest pass frequency; and the three lower zones do not clearly differ, attempting the fewest
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passes per play. This metric appears to correlate with attempted short passes, where teams
attempting the shortest passes also achieve the most passes per possession.

Aerial duels in the first division differentiate Champions from the other four zones, with top

teams engaging in fewer per game and achieving better success rates.

In the defensive section, teams conceding the fewest goals are the Champions, creating a gap
between them and Europa, who in turn differ from the Upper Middle zone. While this metric
does not differentiate these zones from the middle of the table, it is crucial in distinguishing

teams that descend from those just above relegation.

Regarding pressure, the height of ball recovery and the number of passes opponents complete
in the first third of the field are not determining factors, although reversing the analysis
reveals differences. Teams recovering the ball closer to the opposing goal force opponents
to complete more passes in the first third of the field, and they also allow the fewest passes
in the last third, distinguishing the top table zones (Champions and Europa) from other

teams.

In terms of physical aspects, there are no differences in distances covered by teams based on
their position in the table, except for the Lower Half and Relegation zones, where bottom
teams cover more ground than the immediately higher zones. There are also no differences
in the number of sprints analysed by zone. However, when analysing distance relative to the
opponent, Champions cover more ground for their rivals, with no significant differences

among the rest of the table's teams.
LalLiga Hypermotion

In the case of LaLiga Hypermotion, goals scored are a decisive factor in determining which
teams aspire to ascend and structure the lower zones of the table based on goals scored.

Therefore, goals scored indeed serve as a metric to differentiate the table zones. Additionally,
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a success factor related to scoring goals is the shooting accuracy percentage, with teams
achieving higher percentages of shots on target also scoring more goals.

Long passes do not differentiate teams in the second division, as evidenced by the equal
percentage of total long passes across all zones. No zone can be separated from its contiguous

zones based on the number of long passes relative to the total.

Regarding crosses attempted by teams, there are no significant differences observed between
the table zones, like clearances made by opposing teams. However, in defensive aspects
related to crosses, Direct Promotion teams differ from Playoff teams by receiving fewer
crosses from opponents. The other zones of the table do not show significant differences in

this regard.

Analysis of team possession types, measured by the number of passes per possession, does
not reflect significant differences between table zones. Exploring how teams achieve more
passes per possession, those with longer possessions tend to have a better success rate in

short passes, with no such relationship observed for long passes.

Concerning aerial duals, there are no significant differences between adjacent zones in the
table regarding the number of aerial duels contested by teams. However, Playoff zone teams

exhibit a lower aerial dual success percentage compared to the two adjacent zones.

Examining the distance covered by teams does not reveal differences between table zones,
nor does the number of sprints performed. Reversing the analysis to study opponent
behaviour also shows no differences in these aspects, leading to the conclusion that none of

the metrics studied significantly differentiate between table zones.

In defensive aspects, goals conceded organize the table based on which teams receive fewer
goals, distinguishing all zones except for Playoffs and Upper Middle. Therefore, goals

conceded are a differentiating factor in the second division.
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Finally, analysing pressure involves examining the height at which teams regain possession.
However, this data does not yield differences between table zones, nor do differences emerge
when analysing at what height teams regain possession from opponents. Nevertheless, teams
in the Direct Promotion zone force opponents to play more passes in the first zone of the
field, with a similar difference observed between Upper Middle and Lower Middle.
Furthermore, there is a correlation between teams that regain possession closer to the
opponent's goal and those that force opponents to play more passes in the first third of their

own field.

5. Conclusions

Based on the analysis of the metrics, it can be concluded that there are certain metrics that

serve to differentiate table zones.

In the first division, offensively, goals scored distinguish teams aiming for European spots
from the Upper Half. Long passes highlight the quality gap between teams, separating
Champions from others, while passes per possession show that Champions excel the most
in this aspect, followed by Europa, with no significant difference in the last 3 zones. This

distinction also applies to aerial duels.

Defensively, goals conceded separate the extremes (Champions and relegation), arranging
the table from least to most goals conceded. Additionally, Champions are notable for

conceding the fewest crosses.

Regarding physical aspects, there are no significant differences in distance covered or sprints
between table zones. However, Champions force their opponents to cover the most distance,

followed by Europa, with no significant differences in the last three zones.
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In the second division, goals scored create differences across all table zones except Direct
Promotion and Playoffs. However, no further conclusions can be drawn from the analyzed

metrics, indicating equality among second division teams.

Defensively, goals conceded show no difference between Direct Promotion and Playoffs,
but differences exist among other zones. Similarly, only teams in Direct Promotion differ in
the number of crosses received. Recovery height of possession does not reflect differences

based on classification zones.

In terms of physical aspects, there are no significant differences in distance covered or

number of sprints analyzed.
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Capitulo 1. INTRODUCCION

Desde comienzos de la sociedad, el juego ha ido ligado a la existencia del ser humano. De
todos los tipos de juego, los que mas han triunfado han sido aquellos en los que se ha usado
una pelota. Desde el antiguo Egipto ya aparecieron los primeros deportes de pelota, que han

llegado hasta nuestros dias.

En especial, el deporte “rey” en esta época es aquel en el que 11 jugadores juegan contra 11
jugadores con el objetivo de meter la pelota en una zona cuadrangular en donde uno de los
lados es el suelo, otros 2 estan en perpendicular a este y delimitan la zona por los lados vy el
ultimo es paralelo al suelo y termina de cerrar el espacio por la parte superior: el futbol. El
fatbol comenz6 a ser conocido a principios del siglo XX y desde entonces ha vivido un

crecimiento exponencial, llegando hasta lo que es en nuestros dias.

Ese deporte se convirtid en el deporte mas popular de una gran cantidad de paises, y ha ido
evolucionando junto a la sociedad. A mediados del siglo XX aparecieron los primeros
torneos internacionales que atraerian a una gran cantidad de asistentes y aficionados. El
principal evento de este deporte han sido los mundiales de futbol, que han unido a paises
alrededor del mundo en un nico lugar y torneo desde 1930 en Uruguay. Desde entonces, el
fatbol ha ido evolucionando junto a la sociedad y sus gustos. Uno de los factores que mas
ha determinado el crecimiento exponencial del impacto mediatico y econémico del futbol
en toda la sociedad ha sido la emision de este en la television. Este aparato electronico ha
conseguido acercar el deporte a todas aquellas casas que pudiesen observarlo, aunque
estuviesen a cientos de kilometros, generando, entre muchas otras cosas, que los futbolistas
pasasen de ser un nombre a ser una cara, convirtiéndose en idolos para nifios y adultos e

incluso practicamente dioses, como en el caso de Diego Armando Maradona.
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De esta manera, este deporte se ha convertido en algo mas que una manera de entretenerse
para aficionados y profesionales. La cantidad de personas que consiguen mover los
principales clubes de fatbol generan que estos hayan pasado de convertirse en asociaciones
de personas que querian practicar un deporte a entidades de renombre a nivel mundial que
deban cuidar cada detalle que envuelve al deporte. Detras de 90 minutos de juego existe una
gran preparacion de todos los aspectos que puedan afectar minimamente al rendimiento de
los 11 protagonistas dentro del campo de juego. Dichos aspectos van desde los mas técnicos
hasta aquellos que tienen que ver con la capacidad fisica de los deportistas, pasando por la

preparacion psicoldgica, tactica...

Es dificil saber donde empiezan y donde acaban las competencias que influyen al fatbol.
Cada vez se observan gque existen mas variables de las que depende el rendimiento de los
futbolistas. Por este motivo, es frecuente ver que las comparaciones de los deportistas de
élite de mediados del siglo XX y los actuales reflejan cada vez mas diferencias. Los
futbolistas de élite actualmente deben cuidar cada detalle con el fin de llegar en plenitud
fisica, mental, técnica y tactica al momento en el cual comienza el partido. Para conseguirlo,
los grandes clubes deben ayudar a estas personas (en su mayoria jovenes que no superan la
treintena de afios) a proporcionales las herramientas necesarias para conseguirlo. Por tanto,
uno de los objetivos de los clubes debe ser conseguir un cuerpo técnico que sea capaz de
dotar a los futbolistas de las herramientas necesarias para lograr la mejor version de cada

uno de los futbolistas en cada partido.

Una de las variables que incumben a los cuerpos técnicos de los equipos es la de preparar
los partidos y entrenamientos. La forma de preparar un partido es fundamental a la hora de
conseguir un buen desempefio y resultado en este. Para ello es necesario el estudio del
rendimiento de los 2 protagonistas del partido: los 2 equipos. Es tan importante analizar el
juego del equipo rival como el de uno mismo, encontrando las debilidades del equipo rival
para tratar de explotarlas, y sus fortalezas para conseguir reducirlas. Por otro lado, identificar

las debilidades de uno mismo permitird buscar una solucion para tratar de minimizarlas. Este

41



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

INTRODUCCION

es uno de los aspectos que resultan mas determinantes a la hora de preparar un partido: buscar
el término medio en el cual seas capaz de explotar tus fortalezas y minimizar las del rival.
Para realizar este analisis, los clubes de futbol tratan de encontrar a un equipo que desempefie
esta labor con la mayor eficacia posible: los analistas. Estos, tal y como afirma Riera [7],
junto con el cuerpo técnico y especialistas, deben ser capaces de ayudar al deportista a

“analizar la situacion”, “regular el foco de atencion” y “ayudar al reportista a aplicar en

competicion las estrategias aprendidas”.

Este equipo de analistas se encarga de encontrar patrones de juego dentro de cada equipo de
fatbol. Este anélisis se debe fundamentar con videos e iméagenes que refuten las conclusiones

a las que llegan los analistas, ademas de poder complementarlo con los datos necesarios.

Incluso, este analisis es ain mas importante durante y tras el partido. Durante el partido, el
equipo de analistas realiza una tarea similar, debiendo ayudar en la medida de lo posible a
aquel que debe tomar las decisiones a pie de campo: el entrenador. Cada vez mas,
observamos iméagenes en el banquillo de los equipos en la cual se aprecia el cuerpo técnico
con una Tablet o Ipad. Las iméagenes que se observan en el aparato electrénico son aquellas
que les son enviadas desde el grupo de analistas (que también incluyen imagenes polémicas),
y a través de ellas el cuerpo técnico situado en el banquillo toma las decisiones que conviene

oportunas [8].

La eleccion del grupo de analistas es fundamental de cara a un buen desarrollo del equipo,
siendo eficiente a la hora de plantear los partidos y tratando de encontrar los puntos débiles

del rival.

Pep Guardiola, ganador del premio The Best a mejor entrenador del 2024 [9], dispone de un
equipo técnico que ademas de integrar especialistas en areas como nutricion, preparadores
fisicos o entrenadores de porteros, cuenta con analistas enfocados a diferentes tareas. Entre

ellos se encuentran 3 analistas de partido, un analista del equipo rival y un analista de video.
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A traves de estos analistas, el entrenador cuenta con mas informacion para preparar sus

entrenamientos, enfocados a conseguir la victoria final [10].

En el afio 2019, el Liverpool Football Club consiguid remontarle la eliminatoria de
semifinales de la UEFA Champions League en la vuelta. En este partido, el 4° gol del equipo
local y que sirvié de remontada fue gracias a la ejecucion de un corner que cogio despistada
a la defensa del equipo blaugrana. Esta situacidn, a priori una mezcla de genialidad y torpeza
fue conseguida gracias a los analistas del equipo inglés. Segin ‘The Independent’, los
analistas ayudantes del entrenador del Liverpool por aquel entonces, Jurgen Klopp, se dieron
cuenta de que cuando existia una situacion de corner, los jugadores del Barcelona tendian a
relajarse y despistarse. Al percatarse, informaron al entrenador, y este avisé tanto a

recogepelotas como a los jugadores[11].

Por tanto, una gran parte del éxito de los principales clubes europeos reside en la existencia
de analistas que son capaces de identificar las fortalezas y debilidades del rival y de uno

mismo, para minimizarlas o explotarlas.

A raiz del andlisis futbolistico, se puede lograr que equipos que por presupuesto no tendrian
posibilidades a ocupar las posiciones altas de la tabla lo consigan. Esta misma temporada
(2023/24) en LaLiga EA Sports, el Girona Futbol Club ha conseguido ocupar una zona de la
tabla que a priori, por presupuesto e historia del club, no podia aspirar. Lo ha hecho gracias
a desarrollar un fatbol que se ha asemejado al que desarrollan los equipos que ocupan los
primeros puestos de la clasificacion. Pero ¢cuéles son las métricas que definen y diferencian

el tipo de fatbol que caracteriza a los mejores de la categoria?
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Capitulo 2. ESTADO DE LA CUESTION

El estudio de los factores que influencian la posicion final de los equipos es objeto de estudio
en una gran cantidad de proyectos. Para ello, todos los equipos cuentan con analistas con
una gran base de datos a través de la cual pueden obtener informacion, no solo de su propio
equipo, sino también de los equipos rivales. Ademas, existe una gran cantidad de analistas
que realizan su trabajo con el fin de poder mostrar la informacién al publico general, en su
mayoria aficionados, que sean curiosos y quieran tener informacion sobre el desempefio de

los diferentes equipos en el panorama nacional e internacional.

Garcia y Gonzalez [15] analizan la influencia que tiene los goles encajados en funcion de la
posicion final de la tabla de las principales ligas europeas. Para ello, quisieron analizar cuéles
son los goles que mas influencia tenian a la hora de marcar la posicion final en funcién del
minuto en el que se anotaban. En dicho estudio, se concluy6é que los goles con mayor
influencia en el resultado final son los anotados en la segunda mitad de los encuentros.
Ademas, Martinez [16] complementé el analisis asegurando que aquel equipo que marca

primero es mas probable que acabe venciendo en el partido.

El estudio realizado por Castellano [17] trataba de buscar cuales eran los indicadores de éxito
en el fatbol profesional espafiol, analizando tanto la primera como la segunda division
durante dos temporadas. Este analisis puede ser el que méas se asemeje al que se va a realizar
en este estudio, y en €l se realizaba un estudio principalmente tactico. Para ello, se dividian
las variables a estudiar entre goles, variables de finalizacion, balén parado, volumen de
juego, indicador fisico y uso colectivo del espacio. A raiz de este estudio, se concluyé que
los goles anotados y encajados eran significativos a la hora de puntuar, siendo una

correlacion positiva los anotados y negativa los encajados. Por otro lado, pese a que el

44



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

EsTADO DE LA CUESTION

namero de centros no tenia correlacion directa con la puntuacion, la cantidad de remates si

que tenia una relacion directa moderada respecto al nimero de puntos.

Es relevante en este estudio sefialar las diferencias existentes entre la primera y segunda
division espafiola, ya que en este estudio sera una de las preguntas a responder. En el caso
de las temporadas estudiadas (14/15 y 15/16), resultando més relevante los goles encajados
en la segunda division que en la primera. Asimismo, el nimero de acciones a balon parado

resultd mas significativo en la primera division que en la segunda.

Asimismo, existen estudios como el de Staufenbiel, Lobinger & Strauss [18] que sefialan
que el equipo que juega en casa tiene mayor probabilidad de victoria, siendo esta mayor al

50% en las principales ligas europeas.

Otro de los factores que influencian la manera de afrontar los partidos por parte de los
equipos es la calidad del oponente [24] . Cuanto mejor sea la calidad de estos, mayor seré el

desempefio y motivacion del equipo al que se va a enfrentar.

Respecto al apartado ofensivo de los equipos, diversos estudios muestran que los factores
mas relevantes a la hora de conseguir la victoria son la cantidad de disparos, el nUmero de
estos que van a porteria, y la posesion del balén [19][20].En estos estudios, se sefiala que la
posesion es uno de los factores mas determinantes, teniendo una correlacion con el nimero

de goles anotados y el nimero de puntos conseguidos.
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Figura 1: goles a favor y puntos consequidos en las 5 principales ligas europeas [20]

En dicho estudio, representado en la Figura 1, se evaltan las principales 5 ligas europeas:
Ligue 1 (Francia), LaLiga (Espafa), Premier League (Inglaterra), Bundesliga (Alemania) y
Serie A (Italia). Todas ellas presentan lineas de regresion con pendiente positiva entre la

posesion y numero de puntos o goles a favor.

Asimismo, el estudio de las transiciones ha sido llevado a cabo en otras ocasiones. Casal
Sanjurjo et al. [21] determinaron que las posesiones largas garantizaban un mayor porcentaje

de éxito que las cortas.

La fase defensiva de los equipos es también fuente de estudio. Sin embargo, las conclusiones
que se han sacado fruto de este estudio son menores que el andlisis de las métricas

defensivas.

Pascual Verdd [22] sefiala que en los Gltimos afios los equipos tienden a llevar a cabo una
mayor presion, especialmente en los equipos mas destacados, siendo especialmente notable
cuando el equipo es local. Ademas, sefiala que existe relacion entre el porcentaje de presion

y la clasificacion.
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Capitulo 3. METODOLOGIA

3.1 MOTIVACION

El analisis futbolistico usa cada vez mas métricas y las variables de las que depende el
resultado final de los partidos crece cada vez méas. En el pasado se han observado muchos
de los factores de los que depende el resultado final de un equipo en la tabla, incluyendo
goles a favor, contra, posesiones... Sin embargo, este estudio va a incluir como se relacionan

entre si los equipos que pertenecen a los distintos grupos de la tabla.

En primer lugar, el analisis que se va a realizar va a incluir variables que ya se han evaluado
en el pasado en épocas més antiguas, pero el futbol va evolucionando debido a las nuevas
sagas de futbolistas junto con el cambio de mentalidad de los entrenadores. Por ello, es méas
que probable que exista alguna diferencia en la manera de aplicar el fatbol de los equipos

exitosos de hace 10 o 15 afios y los que resultan exitosos hoy.

Ademas, se van a incluir nuevas variables de las cuales se podra saber si existe relacion
directa con la posicidn final de los equipos en la tabla clasificatoria o, por el contrario, no
existe una relacion entre dichas métricas y la posicién final. La introduccién de métricas
cada vez mas sofisticadas y amplias abarca un nuevo mundo de posibilidades que permite a
los analistas observar cada vez mas pardmetros dentro de un partido, analizando las

consecuencias de ser mas o menos dominante en cada uno de ellos.

Dado el amplio espectro de datos que van a ser analizados (desde la temporada 2019/20 hasta
la 2022/23 tanto de Laliga EA como de LaLiga Hypermotion), permitira ver si durante las 4
temporadas que ocupa el intervalo existen diferencias significativas de la evolucion durante

el periodo entre las métricas evaluadas y su influencia en la posicion final de la tabla.
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Ambas categorias tendran sus propias conclusiones y las métricas de las que dependera la
posicion final de un equipo en la tabla clasificatoria, lo que permitira diferenciar cuéles son

las métricas de las que depende una division y la otra.

Asimismo, al andlisis se realizard analizando los datos obtenidos en contra y a favor de cada
equipo, de manera que de una misma entrada de datos se podra obtener el dato a favor del
equipo analizado y el dato en contra del equipo rival.

3.2 OBTENCION DE LOS DATOS

Todas las variables que van a ser fuente de estudio pertenecen a una base de datos que
pertenece a LaL.iga, y que han sido extraidas por el sistema Mediacoach. Este sistema consta
de una gran cantidad de cdmaras que se encargan de analizar todo lo sucedido en el terreno
de juego durante el partido. El estudio realizado por Luis Felipe [14] refleja que Mediacoach
no solo es mas que fiable, sino que ademéas demuestra una gran precision en analizar los
movimientos de los futbolistas de élite. Por tanto, este sistema es ideal para el andlisis de
entrenadores, cuerpos técnicos y analistas [12] [13].

Los datos son, por tanto, cedidos por LaLiga para su analisis.

3.3 METRICAS ESTUDIADAS.

Anteriormente, se han observado una gran cantidad de métricas que se han tenido en cuenta.
Basandose en estudios anteriores y afiadiendo métricas no estudiadas anteriormente, en este

punto se expondran las diferentes variables que se van a analizar con el fin de dar respuesta
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a cuéles son los factores de los cuales dependen la posicion final de los equipos en la tabla
clasificatoria.

Dichas métricas se dividiran en diferentes grupos en funcion de su naturaleza dentro del
juego. Dichas metricas seran asignadas como: ofensivas, defensivas y fisicas. Cabe destacar
que una meétrica podré estar presente en mas de un grupo, ya que existiran parametros que
no puedan incluirse unicamente en un grupo. Por ejemplo, en las acciones en las cuales el
baldn no tiene un poseedor claro, sino que esta en disputa entre dos jugadores, se incluira

como métrica tanto ofensiva como defensiva.

Dado que el estudio se realizara de los dos equipos que afrontan cada partido, es importante
recalcar que las acciones consideradas como ofensivas por parte de un equipo durante el
partido también seran consideradas como acciones defensivas por parte del rival. Por
ejemplo, en el caso de centros realizados por parte del equipo local, esta métrica servira
también como numero de centros permitidos por parte del equipo visitante. Otro ejemplo
podria ser: en caso de que el equipo local consiga cierto porcentaje de éxito en el regate, el
equipo visitante tendria ese mismo porcentaje de éxito en el regate por parte del equipo que

se enfrento a él.

3.3.1 METRICAS OFENSIVAS

Entenderemos como métricas ofensivas a aquellas acciones del juego que tengan lugar
cuando el equipo que esta siendo fruto de estudio tenga la posesiéon de la pelota. Estas
acciones no involucran que tras realizarse el equipo siga teniendo la posesion del baldn
(salvo aquellas explicitamente indicadas), sino que en el momento de comenzar a realizarse

la accion el duefio del baldn sea el equipo estudiado.
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Goles a favor: el numero de ocasiones que el equipo analizado consigue que el balon
cruce de forma legal la linea que se sitla en la porteria rival.

Expected goals a favor: “Los goles esperados, o xG (abreviatura de Expected goals),

miden la cantidad de goles que un equipo o jugador deberian haber logrado en funcién
de la calidad de las ocasiones de las que dispuso a lo largo de un partido, competicion o
temporada” [25].

Remates totales: cantidad de golpeos de balon con intencién de conseguir marcar gol,

independientemente de su trayectoria final.

Remates a porteria: cantidad de golpeos de balon con intencion de conseguir marcar gol

cuya direccion persigue la porteria rival.

NuUmero de centros: nimero de golpeos de bal6n que buscan encontrar a un compafiero

en el interior del area rival con situacion de poder golpear a porteria, independientemente
de cudl sea su destinatario final. Dicho golpeo se debe realizar desde una posicion
exterior.

Numero de centros con éxito: nimero de golpeos de balén que buscan encontrar a un

compafiero en el interior del area rival con situacion de poder golpear a porteria y cuyo
destinatario final termina siendo un jugador del mismo equipo. Dicho golpeo se debe
realizar desde una posicion exterior.

Numero de duelos: cantidad de acciones en las cuales existen Unicamente dos jugadores

(uno de cada equipo) que buscan hacerse con la posesion de la pelota.
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Numero de duelos ganados: cantidad de acciones en las cuales existen Unicamente dos

jugadores (uno de cada equipo) que buscan hacerse con la posesion de la pelota, siendo
finalmente el jugador del equipo a estudiar quien consigue hacerse con ella.

Numero de duelos aéreos: cantidad de acciones en las cuales existen Unicamente dos

jugadores (uno de cada equipo) que buscan hacerse con la posesion de la pelota cuando
ésta se encuentra en el aire (por encima de la cintura de los jugadores).

Numero de duelos ganados: cantidad de acciones en las cuales existen Unicamente dos

jugadores (uno de cada equipo) que buscan hacerse con la posesion de la pelota cuando
esta se encuentra en el aire, siendo finalmente el jugador del equipo a estudiar quien
consigue hacerse con ella.

Numero de pases intentados: nimero de veces en las cuales un jugador del equipo golpea

a la pelota con la intencién de que llegue a un compariero suyo.

Numero de pases bien: nimero de veces en las cuales un jugador del equipo golpea a la

pelota con la intencién de que llegue a un compafiero suyo y finalmente esta consigue

recibirla.

Numero de pases por posesion: cantidad media de pases producidos entre los jugadores

del mismo equipo en el intervalo que transcurre entre que se consigue la posesion del
balon y éste llega a pertenecer al otro equipo.

Pases en largo intentados: cantidad de pases que realiza un equipo en los cuales la

distancia entre el lanzador y el receptor es mayor a 30 metros, independientemente de

quién acabe siendo el receptor del balon.
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Pases en largo con éxito: cantidad de pases que realiza un equipo en los cuales la
distancia entre el lanzador y el receptor es mayor a 30 metros, siendo un jugador del
mismo equipo quien acabe siendo el receptor del baldn.

Pases en primer tercio del campo intentados: cantidad de pases realizados en la franja

del terreno de juego que abarca un tercio del area total del césped y esta situado més
cerca de la poteria propia, independientemente del receptor del pase.

Pases en primer tercio del campo con éxito: cantidad de pases realizados en la franja del

terreno de juego que abarca un tercio del area total del césped y esta situado mas cerca
de la poteria propia, siendo un jugador del mismo equipo el receptor del pase.

Pases en dltimo tercio del campo intentados: cantidad de pases realizados en la franja del

terreno de juego que abarca un tercio del rea total del césped y esta situado mas cerca
de la poteria rival, independientemente del receptor del pase.

Pases en ultimo tercio del campo con éxito: cantidad de pases realizados en la franja del

terreno de juego que abarca un tercio del area total del césped y esta situado mas cerca
de la poteria rival, siendo un jugador del mismo equipo el receptor del pase.

NuUmero de regates intentados: cantidad de acciones en las cuales el atacante trata de

zafarse del defensor teniendo dicho atacante la posesion del balén, independientemente
de conseguirlo.

NuUmero de regates bien: cantidad de veces en las cuales el atacante consigue zafarse del

defensor manteniendo el atacante la posesion del balon.
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e Posesion de balon: porcentaje del tiempo en el cual el balon pertenece al equipo que es

fruto de objeto del estudio.

3.3.2 METRICAS DEFENSIVAS

Entenderemos como métricas defensivas a aquellas acciones del juego que tengan lugar
cuando el equipo que esta siendo fruto de estudio no tenga la posesion de la pelota. Estas
acciones no involucran que tras realizarse el equipo rival siga en posesion del balén (salvo
aquellas explicitamente indicadas), sino que en el momento de comenzar a realizarse la

accion el duefio del balén sea el oponente del equipo estudiado.

e Goles en contra: nimero de ocasiones en la cual el equipo rival consigue que el balon

cruce de forma legal la linea que se sitta en la porteria del equipo que es fruto de analisis.

e Expected goals en contra: “Los goles esperados, o xG (abreviatura de expected goals),

miden la cantidad de goles que un equipo o jugador deberian haber logrado en funcion
de la calidad de las ocasiones de las que dispuso a lo largo de un partido, competicién o
temporada”[25]. En este caso, se tratara del nimero esperado de goles en contra recibidos
debido a las ocasiones rivales.

e NuUmero de despejes: cantidad de golpeos que buscan desbaratar una accién rival. El

golpeo tiene la intencion de alejar el balon de la zona de peligro, sin focalizarse en que
dicho balon llegue a algun jugador del mismo equipo.

e Numero de duelos: cantidad de acciones en las cuales existen tinicamente dos jugadores

(uno de cada equipo) que buscan hacerse con la posesion de la pelota.
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Numero de duelos ganados: cantidad de acciones en las cuales existen Unicamente dos

jugadores (uno de cada equipo) que buscan hacerse con la posesion de la pelota, siendo
finalmente el jugador del equipo a estudiar quien consigue hacerse con ella.

Numero de duelos aéreos: cantidad de acciones en las cuales existen Unicamente dos

jugadores (uno de cada equipo) que buscan hacerse con la posesion de la pelota cuando

ésta se encuentra en el aire (por encima de la cintura de los jugadores).

Numero de duelos ganados: cantidad de acciones en las cuales existen Unicamente dos

jugadores (uno de cada equipo) que buscan hacerse con la posesion de la pelota cuando
esta se encuentra en el aire, siendo finalmente el jugador del equipo a estudiar quien

consigue hacerse con ella.

Altura media de recuperacion de balon: distancia en metros que existe entre la pelota y

la porteria rival en el momento en el que un equipo consigue quitarle la pelota al otro.

3.3.3 METRICAS FISICAS

Entenderemos como métricas fisicas a aquellas acciones estudiadas que sean independientes
a la tenencia del balon. Es decir, mientras que en las métricas ofensivas y defensivas el
protagonista de la accion era la pelota, en las fisicas no se dependera de que la accion se

realice con el balén.

e SPRINTS EN FASE OFENSIVA: nimero de carreras realizadas por los jugadores del
equipo en posesion de bal6n en las que estos superan los 21 km/h (14km/h si el sprint es

realizado por el portero).
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e SPRINTS EN FASE DEFENSIVA: numero de carreras realizadas por los jugadores del
equipo que no disponen de la posesion de baldn en las que estos superan los 21 km/h
(14km/h si el sprint es realizado por el portero).

e VELOCIDAD MAXIMA: velocidad méaxima alcanzada por un jugador del equipo
durante el desarrollo del partido.

Pese a que se realice el estudio de todas las variables, no se analizara cada una de manera
extensa en este documento. Una vez analizadas, se procedera a analizar aquellas que méas

influencia puedan tener en la posicion final de los equipos.

3.4 DIVISION DE LAS CATEGORIAS

Sabiendo que el estudio se va a realizar para obtener las diferencias en las métricas que
definen la zona de la tabla en la que se finaliza la temporada, es necesario definir cuales son

las posiciones que van a componer dichas zonas.

Las tablas clasificatorias se dividirdn en funcion de las competiciones o partidos
complementarios a las que de acceso cada posicién. Estos partidos complementarios pueden
tratarse de competiciones europeas, partidos de fase de ascenso o el descenso a la categoria

inferior.

3.4.1 DIVISION DE LALIGAEA

En el caso de la primera division espafiola, los clubes clasificados entre el puesto 1 y 4
tendran la opcion de jugar la maxima competicion de clubes a nivel continental: la UEFA
Champions League. Del 5° al 7° clasificado (con el permiso del campedn de la Copa del Rey)
los clubes tendran la opcion de competir por otros trofeos europeos, mientras que del 8° al

17° los clubes permaneceran en primera division sin opcion de jugar competicion europea
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por la via liguera. Los tres altimos clasificados descenderan a la segunda division espafiola.
Por tanto, la division de la primera division espafiola para el estudio quedaria de esta manera:

]
2 CHAMPIONS
3
4
5
6 EUROPA
7
8
9

10 MITAD

1 ALTA

12

13

14

15 MITAD

16 BAJA

17

18

19 DESCENSO

20

Figura 2: divisién de la primera divisién espafola en grupos en funcién de la posicién

3.4.2 DIVISION DE LALIGA HYPERMOTION

La segunda division europea ofrece la posibilidad a los clubes que la disputan la posibilidad
de subir a primera de manera directa, a través de unas eliminatorias, permanecer en dicha
categoria o descender a 1 RFEF (categoria inmediatamente inferior a LaLiga Hypermotion).
Los dos primeros clasificados ascienden de manera directa a la méxima division espafola,
mientras que del 3° al 6° juegan entre si una serie de eliminatorias que da acceso al vencedor

a ascender a LaLiga Hypermotion (conocidas com Playoffs). Entre el 5°y el 18° clasificado
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permanecen en la categoria, mientras que los cuatro Gltimos clasificados descienden de
division. De esta manera, la segunda division espafiola se va a dividir como se indica en la

Figura 3.

1 ASCENSO
2  DIRECTO
3

4 PLAYOFFS
5

6

7

8

9  MITAD
10 ALTA
11

12

13

14

15 MITAD
16 BAJA
17

18

19

20 DESCENSO
21

22

Figura 3: division de la sequnda divisiéon espariola en grupos en funcion de la posicion

3.5 OBJETIVOS

A raiz de este estudio se pretende establecer diferencias de manera cuantitativa y objetiva
entre las diferentes zonas de la tabla de la primera y segunda division espafiola a través de
métricas obtenidas de cada uno de los partidos disputados en ambas categorias durante 4

temporadas.
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A raiz de este estudio también se podré identificar cuales son las métricas que definen a cada
zona de la tabla, y observar si una métrica sirve para diferenciar a todas las zonas de la tabla,

a ninguna o tan solo a alguna de ellas.

Asimismo, al hacer el analisis para ambas divisiones, se podra diferenciar las diferencias
existentes para tener éxito en primera y segunda o, por contrario, las diferencias en las

métricas son parecidas para ambas categorias.

3.5.1 OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

3.5.1.1 Reduccidn de desigualdades

Es evidente que existe una gran diferencia de presupuestos entre los diferentes equipos que
conforman el panorama futbolistico. Esta diferencia provoca que exista una ruptura enorme
en las infraestructuras, metodologia y forma de concebir el deporte entre ellos. Sin embargo,
los datos aportados por LalLiga son ecuénimes para todos los clubes, aunque la forma de
tratarlos no sean los mismos por parte de todos los equipos. Es por ello por lo que a través
de un estudio conjunto, se pueda aportar datos y métricas a los clubes con menos presupuesto
para tratar de disminuir la diferencia econémica existente entre los grandes clubes y los que

disponen de menos presupuesto.

3.5.1.2 Salud y bienestar

El deporte es una de las actividades que mejor sientan al ser humano. No solo ejercita y
fortalece los musculos, sino que sus beneficios llegan desde el aspecto puramente fisioldgico
(reducir las enfermedades cardiovasculares) hasta el psicolégico (reduce la depresion y
ansiedad, ademas de contribuir a dormir mejor). Por eso es importante que los cambios y
novedades que se incluyan en el mundo del deporte generen un atractivo en dicho deporte

para acercar a la sociedad a este e incitarla a practicarlo.
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3.6 ETAPASDEL ANALISIS

El estudio al que se va a proceder correspondera a un analisis de las métricas expuestas
anteriormente, yendo desde lo minusculo hasta lo mayusculo. Es decir, se comenzara desde
las métricas correspondientes a cada partido para finalizar analizando el cumulo de las 4

temporadas de las que se dispone.

Se analizara cada Liga por separado para poder comparar los resultados entre la primera y

segunda divisién posteriormente.

Analisis equipo 1 Andlisis equipo 2 Analisis equipo 3 |- - ‘| Andlisis equipo 20

g W T /
N\

Anélisis temporada| |Andlisis temporada| |Anélisis temporada
2020/21 2021/22 2022/23

L

Analisis LaLiga EA

Analisis temporada
2019/20

Figura 4: Metodologia de analisis de la primera divisién espafiola

Dentro de cada temporada se analizara también como es el juego de cada segmento de la
tabla clasificatoria con respecto a los otros rangos de la tabla. Este andlisis se realizara de
igual manera que el de las métricas, yendo desde un equipo durante una temporada,
ampliandolo a todos los equipos de la tabla para obtener un analisis de toda la temporada.
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Andlisis equipo 1 Analisis equipo 2 Analisis equipo 3 |+ - | Anlisis equipo 22

Andlisis temporada| |Andlisis temporada| |Anélisis temporada
2020/21 2021/22 2022/23

L

Andlisis temporada
2019/20

Andlisis LalLiga

Hypermotion

Figura 5: metodologia de analisis de la sequnda divisién espafiola

Una vez obtenidos los resultados se procedera a la comparacion y obtencion de conclusiones,

precedidas de una discusion dados los resultados obtenidos.
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3.7 DETALLES DE LOS ANALISISREALIZADOS

El sistema debe contener las herramientas adecuadas para poder realizar el anélisis de los
datos de la manera mas sencilla posible y tratando de aportar los resultados a los que se
pretende llegar. Para ello, se debe disefiar un sistema capaz de gestionar toda la cantidad de
datos existentes y de entradas y que sea capaz de procesarlos, realizar las operaciones que
sean pertinentes, y finalmente extraer de €l los resultados con los que posteriormente se

obtendran las conclusiones pertinentes.

Para ello, y dado que los datos recibidos son en formato csv, la herramienta a usar debido a

su simplicidad para poder programar los datos va a ser la aplicaciéon Excel.

Para ello, y como ha sido descrito anteriormente, en primer lugar, se procedera al anélisis de

cada uno de los equipos correspondientes a las diferentes categorias y temporadas.

3.7.1 ANALISIS DE CADA EQUIPO DE CADA TEMPORADA

Para el estudio de cada equipo, en primer lugar, sera necesario identificar en qué entradas
estan ubicados los datos pertenecientes al combinado que esta siendo fruto de estudio. Para
ello se usara la funcién buscarx, cuyos argumentos deben ser el nombre del equipo, la tabla
donde se buscara sera la de los equipos que esta siendo estudiados, y la tabla devuelta la

referida a los partidos de cada temporada.

Una vez obtenidos los partidos, se procedera a la extraccion de los datos correspondientes al
partido y al equipo correspondiente. Una vez verificado que existe el partido, y teniendo en
cuenta que cada partido cuenta con dos entradas (una por cada equipo que lo disputa), el
primer paso serd identificar que nos encontramos en la fila correcta. Para ello preguntaremos
si, yendo en el sentido descendente de la columna de los partidos, me encuentro en la entrada

del equipo que esté siendo analizado. En caso correcto, extraeremos de la base de datos la
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columna que esté siendo utilizada (goles a favor, en contra, expected goals...). En incorrecto,
pediremos que busque el mismo partido en sentido ascendente, de manera que la entrada si

sea la correspondiente al equipo en cuestion, y posteriormente se extraeran los datos.

Ademas de los datos que facilita la tabla de datos, también se extraeran el rival, puntos
conseguidos y posicion del rival. Para extraer el rival se realizara buscando el partido en
cuestion y, tras verificar que el equipo no es el que esté siendo estudiado, extraer el equipo
de la entrada. Para conseguir la posicion de este, se buscara el nombre del equipo en la tabla
final de la liga, devolviendo el puesto correspondiente. A la hora de evaluar los puntos, se
realizara analizando los goles en contra y a favor recibidos, que son las dos primeras
columnas de los datos. Si los goles a favor superan a los recibidos, la puntuacion sera de 3,
mientras que, si los goles son iguales, la puntuacién correspondiente sera uno. En caso de
que no se cumpla ninguna de ambas significara que los goles recibidos son mayores que los

anotados, por lo que la puntuacion del equipo sera de cero.

Ademaés de los datos provenientes del equipo que esta siendo estudiado, se ha explicado
anteriormente que se va a proceder al estudio de los datos tanto a favor como en contra, es
decir, que todo aquello que sea favorable a un equipo sera lo contrario para el rival. Por
ejemplo, si un equipo remata 5 veces a porteria, significa que el equipo rival ha recibido 5
disparos a porteria. Esta segunda lectura de los datos también se va a someter a estudio, por
lo que es necesario obtener los datos de cada equipo rival al que es objeto de estudio. Para
ello, una vez se han obtenido todos los partidos de un equipo, se busca en la base de datos
cada uno de ellos para lograr identificar el rival (expuesto previamente). Para obtener los
datos del rival, habrd que buscar el partido, cerciorarse de que la entrada del partido
corresponde al equipo rival, y posteriormente extraer los datos correspondientes a los datos

que se pretenden obtener.
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Tras haber extraido toda la informacion que se refiere a un equipo en concreto de la base de
datos, se procedera a comenzar a calcular los datos que resulten mas significativos de cada

métrica.

Para aquellas métricas que se refieran a medias o porcentajes, la mejor manera para evaluarlo
sera calcular el promedio de todos los datos obtenidos. Por su parte, los que sean datos
absolutos (goles, nimero de duelos, numero de pases...) resultara igual de interesante la
suma total de los datos como el promedio. Ambos iran de la mano a la hora de comparar
entre equipos, ya que la suma y el promedio entre ellos mantendra la relacién, puesto que

las jornadas seran iguales para todos.

Las métricas que van mas alla de las extraidas por la base de datos deberan ser calculadas a

través de otras formulas:

e Goles — expected goals (a favor): suma goles a favor —
suma expected goals a favor
e Goles — expected goals (en contra): suma goles en contra —

suma expected goals en contra

- suma nimero de centros bien
e 9 de éxito en centros = - =100
suma numero de centros

suma numero de duelos aéreos ganados

-100

e % duelos aéreos ganados = - -
suma numero de duelos aéreos

-100

suma pases largo con éxito

e 9 éxito pases largos =
suma pases largos

sumaregates bien

-100

e % éxitoregate =
sumaregates

suma distancia ganada con pase

e Distancia ganada por pase =
suma pases

suma pases cortos—medios

e % pases cortos —medios = -100
suma pases
suma pases largo
e 9% pases largos = sumapases 2799 . 100
suma pases
s s suma pases largo con éxito
e O éxito pases largos = 4 g -100

suma pases largos
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suma pases hacia ultimo tercio

=100

e % pases son en ultimo tercio =
suma pases

Asimismo, como posteriormente también se pretende analizar las diferencias que existen
entre el futbol practicado en funcion del rival que se presenta, es conveniente diferenciar los
rivales a los que se ha enfrentado cada rival. Para este analisis, se dividiran los rivales en

funcién de su posicién final en la tabla.

Para este estudio, se partira de los puestos de la clasificacién final, y se ira buscando uno a
uno los equipos que corresponden a dicho lugar. Una vez obtenido el rival, se buscaran los
dos partidos correspondientes a dicho enfrentamiento, y se volveran a extraer los datos
asociados a cada enfrentamiento. Una vez obtenidos todos los partidos y métricas asociados
a una zona de la tabla, se procedera al analisis de estos como se ha hecho previamente, tanto

a favor como en contra.

3.7.2 IDENTIFICACION Y TRATAMIENTO DE PARTIDOS

INEXISTENTES

Debido a que existen partidos de los cuales no se tienen los datos correspondientes, existe la
necesidad de identificarlos para evitar que se realicen operaciones posteriormente con datos
inexistentes o que puedan arrojar resultados erréneos debido a datos perdidos.

Para ello, a la hora de la identificacidn de partidos, se dividiran los rivales en funcion de tres

parametros:

e NO EXISTEN PARTIDOS: este caso se dara en caso de que exista un rival del cual no
se tenga registro ni del partido de ida ni de vuelta. Este caso se vera reflejado en todos

los equipos, ya que siempre que se analice como es el rendimiento de un equipo contra
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todos los demas de la tabla también se analizaria como se enfrenta a uno mismo. Por
ello, este caso se resolveria con un “no existen partidos”, de modo que no se analice estos
partidos, ya que resultan inexistentes. Ademas, en el caso de buscar el enfrentamiento
entre dos rivales distintos y no encontrarse entrada alguna para este, el resultado sera que
no existen partidos para dicho enfrentamiento.

e FALTA UNA JORNADA: Este supuesto tendra efecto cuando al analizar los
enfrentamientos ante un determinado equipo, los enfrentamientos entre si al buscarlo en
el sentido ascendente y descendente de los partidos sea el mismo. Esto significara que
solo existe una entrada para el enfrentamiento entre dos determinados rivales, lo que
repercutird en que existe una jornada para ambos equipos en la cual no existen los datos
sobre el partido.

e En caso de existir el partido, se extrae directamente el numero de la entrada

correspondiente.

Para el caso de la segunda division, los equipos que hayan quedado entre la 32 y la 62 posicion
tendran derecho a jugar eliminatorias entre si para determinar quién asciende a la 12 division.
Esto significara que existiran casos en los cuales haya equipos que se enfrenten entre si en
mas de dos ocasiones durante una misma temporada. Para ello, serd importante separar en la
segunda division aquellos enfrentamientos que se produzcan durante la fase regular del
campeonato y durante los playoffs. Para ello, se realizara una division de las 42 jornadas que

componen la fase regular y las 4 jornadas que se juegan durante los playoffs. Asimismo, se
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dividira a los equipos de Playoffs entre finalistas o semifinalistas, para poder analizar los
equipos durante la fase regular. En este estudio se pretende analizar cémo es el
comportamiento de los equipos durante las jornadas que componen la liga, por lo que,
aunque se pudiese analizar los partidos de playoffs al ser divididos de la temporada, se

consideran datos residuales, pues no afectan al estudio que se pretende realizar.

De esta manera, los partidos de los que no se tienen datos son los siguientes:

LALIGA EA SPORTS:
e Temporada 2019/20: 2 partidos:

o Sevilla FC - SD Eibar: jornada 34
o RC Celta - Atlético de Madrid: jornada 35

e Temporada 2020/21: 1 partidos

o Deportivo Alavés - Sevilla FC: jornada 19

e Temporada 2021/22: 0 partidos
e Temporada 2022/23: 0 partidos

LALIGA HYPERMOTION:

e Temporada 2019/20: 8 partidos:
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o CD Mirandés — Céadiz CF: jornada 2

o CD Mirandés — Elche CF: jornada 39

o CD Mirandés — AD Alcorcén: jornada 7

o CD Mirandés — Real Oviedo: jornada 4

o CD Mirandés — Albacete Balompié: jornada 28
o Elche CF — Girona CF: jornada 45 (playoffs)

o UD Almeria— Mélaga CF: jornada 42

o CD Lugo — CD Numancia: Jornada 37

Cabe destacar que una gran cantidad de partidos de los que no se obtuvieron datos durante
esta temporada tienen en comun que se dieron en partidos en los cuales el Club Deportivo
Mirandés era local, por lo que existe la posibilidad de que el sistema de obtencion de datos
fallase en dicho estadio durante la temporada.
e Temporada 2020/21: 3 partidos

o Real Oviedo — RCD Mallorca: jornada 20

o UD Almeria— CD Leagnés: jornada 31

o Real Sporting de Gijon — CD Castellén: jornada 10

e Temporada 2021/22: 2 partidos
o CD Burgos - Amorebieta: jornada 22

o SD Huesca - Amorebieta: jornada 13
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e Temporada 2022/23: 0 partidos

Por tanto, la cantidad de partidos de los cuales no se tienen datos asciende a 3 en el caso de

LaLiga EA Sports, mientras que la segunda division tiene un total de 13 partidos.

Dado que la suma total de partidos que se deberia tener asciende a mas de 3.000, tan solo no
se tiene el 0°5% de los partidos. Por tanto, considerando esta cifra como suficientemente
baja, se podra proceder al analisis suponiendo que se tiene la totalidad de estos, aunque habra
que tener precaucion en aquellas temporadas o segmentos de las tablas clasificatorias que
puedan tener datos extraviados, especialmente en el analisis del Club Deportivo Mirandés
en la temporada 2019/20.

3.7.3 ANALISIS DE CADA TEMPORADA

De cara a analizar cada temporada, se comenzara a agrupar los equipos previamente

analizados en los diferentes segmentos en los que han sido divididas las clasificaciones.

Al agrupar equipos en segmentos de la tabla es importante ser consciente de que al agrupar
por grupos se cometeran simplificaciones que no siempre seran correctas. Sin embargo, lo
que se pretende es analizar a los equipos de cada segmento de la tabla en conjunto. Es claro
que no todos los equipos son iguales. Sin embargo, el propdsito del estudio es buscar cuales
son las diferencias entre los segmentos. Por ello, salvo que exista un equipo que claramente
no concuerde con la tendencia de los equipos de una zona durante las 4 temporadas, seran
tratados como un Unico equipo en cada zona de la tabla que unifique las estadisticas de cada

equipo de la tabla.

Al juntar los equipos en los segmentos previamente ejemplificados, se consigue observar de

manera mas evidente las diferencias entre las diferentes zonas de la tabla y sus equipos.
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Ademés, la unificacion de varios equipos para interpretarlos como ‘uno solo’, permite ver

cudl es el prototipo de equipo que quedaria en esa zona de la tabla.

Por tanto, se creara una nueva tabla que retina los datos extraidos previamente de cada equipo

Yy, Una vez puestos en conjunto, se unificaran en las zonas segmentadas.

Las entradas ya no seran los partidos, sino que seré cada equipo de la tabla. Para identificar
a cada equipo, bastara con buscar el nimero de la posicion en la tabla de datos en la cual se
tienen todas las clasificaciones de las diferentes temporadas. Una vez encontrado el equipo,
se procedera a extraer el resto de los datos correspondientes, devolviendo la columna que
pertenezca al dato que se pretende extraer (goles a favor, en contra...). Todo debe quedar
referenciado de manera que se busque en funcién de la posicién, de manera que al cambiar
la temporada se busque en funcidn de la posicion, obteniendo la tabla ya ordenada en funcién

de la puntuacion y con los datos correspondientes a cada equipo.

Posteriormente, se creara una nueva tabla que, en vez de reunir a los equipos por posicion,
los agrupe como conjunto a los rangos de la tabla. Para ello se calculara el promedio de los
equipos que componen cada zona y su desviacion tipica, evitando que existan equipos que
se alejen demasiado de los parametros que se considerarian normales para dicha zona en una

temporada concreta.

3.7.4 ANALISIS GLOBAL DE CADA DIVISION

Para poder analizar cada division por separado, se crearan diferentes tablas de datos en
funcién de la zona de la tabla que se quiera estudiar. En cada tabla de datos se incluiran los
datos pertenecientes a las 4 temporadas, sacando del estudio de cada temporada el dato
correspondiente a dicha zona de la tabla y a la métrica que se pretenda estudiar. Al tener
todos los documentos con el mismo nombre y estructura (salvo el afio, que debe hacer
referencia a la temporada), con cambiar la temporada en la férmula para obtener el dato sera

suficiente para encontrarlo.
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Una vez extraidos los datos correspondientes a cada temporada, se calculard la media y
desviacion tipica de las métricas. Ademas, también se extraerd como se comporta a nivel
futbolistico en funcion del rival, referenciando la temporada y los datos que ya han sido

extraidos previamente.

Tras el paso anterior, se creard una Unica tabla de datos que retna las medias de cada
segmento de la tabla en el conjunto de las temporadas, de manera que se puedan comparar

entre ellas.

Asimismo, se creard una “clasificacion historica”, con todos los datos extraidos previamente.
En esta tabla se incluiran todos los datos de los equipos de cada posicién cada temporada,
de manera que queden unificados en una sola hoja. A través de esta tabla se podrén generar
los posteriores diagramas de dispersion, pruebas t para diferencia de medias y pruebas t para

correlacion entre variables.

Dado que el objetivo del andlisis es el de identificar las diferencias entre las zonas de la tabla,
en gran cantidad de métricas el estudio a realizar seré el de que existen diferencias entre una

zona de la tabla y la contigua.
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Capitulo 4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 ANALISIS DE METRICAS EN LALIGA EA SPORTS

En el caso de LaLiga EA Sports, tal y como se ha expuesto anteriormente, la tabla quedara

divida en: Champions, Europa, Mitad Alta, Mitad Baja y Descenso.

4.1.1 ANALISIS DE GOLES A FAVOR EN LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE ZONA

DE LA CLASIFICACION

El cdmputo de las temporadas arroja el resultado de que el nimero de goles a favor resultan
un dato fundamental que determina la posicién final en la tabla. Asi, se aprecia que el nimero
de goles anotado por los equipos de plaza Champions es el mayor. Ademas, como se aprecia

en la

Figura 6, el nimero de goles divide la tabla en cuatro zonas bien diferenciadas (Tabla 1,
Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4): la Champions siendo aquella que méas goles anota, situdndose
en torno a los 72 goles en toda la temporada; Europa, que anota una media de 57 goles por
temporada, siendo la segunda zona que mas; la mitad alta de la tabla, que marca alrededor
de 46 goles por temporada; y por ultimo, la mitad baja de la tabla y el descenso apenas se
diferencia por el nimero de goles encajados, situandose alrededor de los 37 goles por

temporada. Por tanto, siendo los goles a favor un factor determinante para establecer si un
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equipo finaliza en la zona Champions, Europa, mitad alta 0 zona baja, no lo es para establecer

si termina descendiendo o se sitla unas posiciones por encima.

Goles a favor

Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso

Figura 6: goles a favor primera division en funcién de la zona de la tabla

Asi, un factor determinante a la hora de determinar los goles a favor es el acierto que tengan
estos equipos a la hora de disparar a porteria. De esta manera, los equipos que mejor

porcentaje de tiros que van a puerta del total disparado son aquellos que mas goles a favor

consiguen (Tabla 5).
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Figura 7: relacion acierto de disparos a porteria y goles a favor en equipos de primera division

Por tanto, a excepcion de la Mitad Baja y el Descenso, los goles en contra determinan la

separacion entre zonas de la tabla.
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4.1.2 ANALISIS DE GOLES EN CONTRA EN LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE

ZONA DE LA CLASIFICACION

Los goles recibidos por cada equipo muestran una tendencia ascendente, de manera que a
medida que se baja en la tabla clasificatoria aumenta el nUmero de goles encajados. Sucede
lo contrario que a la hora de analizar los goles en contra encajados por cada segmento durante
las cuatro temporadas, siendo los que menos encajan aquellos que terminan en la zona méas
alta en la temporada. Sin embargo, a diferencia de los goles anotados, si resulta un factor
determinante para diferenciar los equipos descendidos y los que no. Este resultado reflejaria
que los equipos descendidos encajan de media 63 goles, mientras que la zona baja encajaria
un total de 53 goles (Tabla 11).

GOLES EN CONTRA

70,00
61,42

60,00

52,35
49,40
50,00
42,58

40,00

32,00
30,00
20,00

10,00

0,00
Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso
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Figura 8: goles en contra primera division en funcion de la zona de la tabla.

Por tanto, al igual que con los goles a favor, se analizard la diferencia de goles en contra
entre los diferentes grupos. Dados los resultados mostrados en Tabla 1: prueba t diferencia
de goles a favor entre Champions y Europa. Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8 y Tabla 9, resulta la
diferencia de goles concedidos significativa (p_valor < 0,05) para todas las zonas de la tabla

a excepcion de la diferencia entre la Mitad Alta y Mitad Baja (p_valor=0’104).
Se buscara si existe relacion entre el éxito de los tiros recibidos por un equipo y los goles

encajados por este.

% ACIERTO PORTERIA RIVALES

41,00%

°
o 39,00% o
© °
2 °
= 37,00% e °® e e
o o [ J
o ® LY )
S 35,00% ° 5 oo © ()
9} [ ] ® [ ] : °
T 33,00% LR A %000 3%° . 3
|5 % o 38 0e®® o
S 31,00% ° 0.. o o >
o o ° ® 9 o0 ) o
- [ )
S 29,00% ° ‘ o o
® ° °® e
R 27,00%

25,00%

20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

Goles en contra

Figura 9: diagrama de dispersién entre goles recibidos y acierto de tiros a porteria de equipos rivales
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Asi, se encuentra que existe una relacion moderada entre ambas variables (Tabla 10), siendo
los equipos que reciben mas goles los que cuyos rivales tienen mejor porcentaje de disparos

a puerta.

Por tanto, a excepcion de la division entre Mitad Baja y el Mitad Alta, los goles en contra

determinan la separacion entre zonas de la tabla.
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4.1.3 ANALISIS DE DIFERENCIA DE GOLES ESPERADOS Y CONSEGUIDOS EN

LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE ZONA DE LA CLASIFICACION

4.1.3.1 ANALISIS DE DIFERENCIA DE GOLES ESPERADOS Y
CONSEGUIDOS A FAVOR EN LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE ZONA
DE LA CLASIFICACION

Al analizar los goles que se esperaba que hubiera anotado cada segmento y el nimero real
de goles anotados por ellos, se aprecia que este resulta fundamental a la hora de diferenciar

la posicion final de los equipos.

Aquellos equipos que resultan mas efectivos de cara a porteria (con valores maximos de
diferencia entre goles efectivos y goles esperados) son los que quedan mas arriba de la
clasificacion. Sin embargo, cabe resaltar que no resulta determinante para diferenciar a los

equipos europeos y aquellos que quedan en la zona alta de la mitad de la tabla.

GOLES - EXPECTED GOALS (A FAVOR)

10,00 8,75
8,00
6,00
4,00
2,00 3,76
0,00
-2,00 -0,43 ®,10
-4,00

3,59

GOLES

Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso
Seriesl 8,75 3,76 3,59 -0,43 -2,10

Figura 10: diferencia entre goles anotados y esperados en primera divisién en funcién de la zona de la tabla

Para afadir al analisis, se analizara a través de la prueba t de student de diferencia de medias
asumiendo una varianza igual para calcular los p_valores y analizar para qué saltos de zonas

de la tabla se podra afirmar que este parametro si resulta determinante.
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A raiz de Tabla 11, Tabla 12, Tabla 13 y Tabla 14, se puede concluir que la diferencia entre
goles y expected goals a favor no resulta determinante en un 95% de confianza. Si se

ampliase dicho intervalo, la diferencia entre mitad alta y mitad baja si resultaria significativa.

4.1.3.2 ANALISIS DE DIFERENCIA DE GOLES ESPERADOS Y
CONSEGUIDOS EN CONTRA EN LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE
ZONA DE LA CLASIFICACION

A la hora de evaluar la diferencia entre los goles esperados encajados y los que
verdaderamente se han encajado por parte de los equipos, se aprecia que el resultado es
contrario al apartado anterior. Los equipos mas destacados en la tabla son aquellos que
consiguen resultados negativos, habiendo encajado muchos menos goles de los esperados,
mientras que los descendidos presentan mas goles encajados que los esperados. En este caso,
si existen diferencias significativas entre todas las zonas de la tabla. que es un parametro que

define de manera completa la posicion final de la tabla.
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GOLES - EXPECTED GOALS (EN CONTRA)

8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

TITULO DEL EJE

-2,00
-4,00
-6,00

Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso
—&—Seriesl -5,28 -2,98 -0,76 0,91 5,50

Figura 11:diferencia entre goles encajados y esperados en primera division en funcién de la zona de la tabla

Asi, de manera analitica, y a raiz de la Tabla 15, Tabla 16, Tabla 17, Tabla 18, se extrae que
la diferencia entre zonas de la tabla solo resulta significativa a un 90% en la diferencia entre

la Mitad Baja y el Descenso (p_valor = 0,045).

El resto de las zonas de la tabla no presenta diferencias significativas en este aspecto.

Sin embargo, al analizar estos datos, se observa que la diferencia entre goles anotados y
esperados Yy la diferencia entre los encajados y los que se deberian haber encajado no es

constante, lo que alerta de un error a la hora de tratar los datos.

79



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

RESULTADOS Y DISCUSION

En efecto, ambas diferencias deberian ser de la misma cantidad siempre, ya que la variacion
de goles que deja de anotar un equipo debe resultar igual que la variacion de goles que deja
de encajar su rival. Por ejemplo, si en un partido en equipo ha anotado 2 goles y se esperaba
que anotase 1’4, la diferencia entre goles anotados y esperados es de +0’6. Por otro lado, su
rival encajé 2 goles, mientras que se esperaba que hubiera recibido 1’4, por lo que la
diferencia entre goles encajados y esperados también deberia ser de +0’6. Esta variacion
deberia suceder para todos los partidos de todas las jornadas, resultando finalmente cero la

diferencia entre ambas variables estudiadas en este punto.

Sin embargo, se observa que no es cero la diferencia entre las variables estudiadas en este
apartado, por lo que no se podra sacar ninguna conclusion de este apartado, considerandose

erroneos los datos de entrada.

80



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS ) )
UNIVERSIDAD PONTIFIIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

—cins

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.4 ANALISIS DE PASES EN LARGO EN LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE ZONA

DE LA CLASIFICACION

El nimero de pases en largo que se den por parte de un equipo se puede deber a diferentes
causas. Puede ser que un equipo busque un pase en largo para encontrar al delantero desde
posiciones defensivas, a la vez que se puede deber a que, en situacion de dominio, busque
cambiar el balén de banda para buscar situaciones mas favorables. Por ello, el estudio del
namero de pases en largo y de cuantos de estos son completados puede arrojar respuestas al

por qué de la posicion final de los equipos.

% PASES QUE SON EN LARGO

24,00%

22,00%

20,00% \

18,00%

16,00% /
14,00% \/\

12,00%

10,00%
2019-20 2020-21 2021-22 2022-23

= Champions Europa Mitad Alta = Mitad Baja Descenso

Figura 12: % pases gque son en largo en funcién de zona de la tabla y temporada en primera

A la vista de la Figura 12, se observa que los equipos que menos buscan los pases en largo

son aquellos que mas consiguen completarlos: los equipos que acaban en posiciones de
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Champions (Tabla 19). En el siguiente escalon se sitlan los equipos europeos (Tabla 20),
mientras que por debajo de ellos se intercalan las tres restantes zonas de la clasificacion

(Tabla 21 y Tabla 22), sin llegar a diferenciarse entre si.

Para completar esta idea, se procedera al anlisis del porcentaje de éxito en los pases en largo

de cada zona de la clasificacion.

% PASES LARGO EXITO

60,86%

54,13%

49,17%

CHAMPIONS EUROPA MITAD ALTA MITAD BAJA DESCENSO

48,38%
47,48%

Figura 13: % éxito de pases en largo primera division en funcién de zona de la tabla

Se observa en la Figura 13 como el porcentaje de éxito sigue la misma tendencia que el
porcentaje de pases en largo intentados, siendo los equipos Champions los que mejor
porcentaje de éxito en pases en largo tienen (Tabla 23), por delante de los equipos Europa
(Tabla 24). Por debajo de estos, no se aprecian diferencias significativas en este aspecto

(Tabla 25y Tabla 26).
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Por tanto, se puede concluir que, en primera division y a raiz de los resultados mostrados en

la Tabla 27 y Figura 14, los equipos que menos pases en largo intentan son aquellos que

mejor porcentaje de éxito tienen en estos.

% pases en largo intentados del total

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

35,00%

40,00%

% PASES LARGOS (INTENTOS)

45,00% 50,00% 55,00% 60,00% 65,00% 70,00% 75,00%

% éxito pases en largo

Figura 14: diagrama de dispersion entre % pases en largo intentados del total y % de éxito de pases en

largo
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4.1.5 ANALISIS DE CENTROS EN LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE ZONA DE LA

CLASIFICACION

CENTROS INTENTADOS POR TEMPORADA Y SEGMENTO

24,00
22,00
20,00
18,00
16,00 —
14,00
2019-20 2020-21 2021-22 2022-23
e Champions 17,43 17,11 19,07 16,36
e F uropa 17,65 16,46 15,44 16,04
Mitad Alta 19,59 17,77 20,62 20,68
e \litad Baja 17,56 18,13 18,79 18,55
e Descenso 19,02 22,98 18,21 18,82

Figura 15: centros intentados por zona de la tabla y temporada en primera

A la vista de la Figura 15, no existen indicativos claros sobre qué zona de la clasificacion
realiza mas centros que otra, ya que las lineas se van cruzando entre ellas. Esta percepcion
Optica se confirma con las tablas: Tabla 28, Tabla 29, Tabla 30y Tabla 31. En estas se aprecia
que la diferencia entre los centros realizados es solo significativa entre las lineas roja y verde
(Europa y Mitad Alta), siendo los equipos de zona europea aquellos que realizan mas centros

que sus rivales inmediatamente inferiores en la tabla.
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Prosiguiendo con el anélisis de los balones en largo, se procede al anlisis del porcentaje de

éxito en estas acciones:

% EXITO CENTROS

24,50%
24,00%
23,50%
23,00%
22,50%
22,00%
21,50%

21,00%

20,50%

Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso

Figura 16: porcentaje de éxito en centros de los equipos de primera en funcién de zona de la tabla

A la vista de la Figura 16 los porcentajes de éxito entre zonas de clasificacion no varian en
exceso a excepcion de la zona Mitad Alta, siendo la que peor porcentaje presenta.

Esto se confirma en la Tabla 32 y Tabla 33, donde se corrobora que no existen diferencias
notables entre la Champions y Europa, aunque si es considerable el salto existente entre la
Mitad Alta y Europa.
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Asimismo, pese a que en la Figura 16 existe un salto entre Mitad Alta y Mitad Baja, en la
Tabla 34 no resulta concluyente dicho factor, por lo que no se puede afirmar que entre los
equipos por debajo de Europa existan diferencias en el porcentaje de éxito de los centros.
Asimismo, tampoco existe una variacion en esta métrica entre Mitad Baja y Descenso (Tabla
35).
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4.1.6 ANALISIS DE LA ELABORACION OFENSIVA EN LALIGA EA SPORTS EN

FUNCION DE ZONA DE LA CLASIFICACION

A la hora de evaluar la elaboracion ofensiva, el analisis se realizard observando los pases por

posesion que realizan los equipos que componen cada segmento de la tabla.

ELABORACION OFENSIVA (PASES/POSESION)
8,00

6,00 //'\

4[00 AV
2,00
2019-20 2020-21 2021-22 2022-23
= Champions Europa Mitad Alta = Mitad Baja Descenso

Figura 17: comparativa goles en primera por temporada y zona de la tabla

Como se aprecia en la Figura 17, el namero de pases que dan los equipos por cada posesion
divide latabla en 3 zonas: la zona correspondiente a la Champions (Tabla 45), Europa (Tabla
46) y el resto, con menos pases por posesion que las dos primeras zonas pero sin
diferenciarse entre si (Tabla 47 y Tabla 48) . Los equipos Champions son los que més pases

dan, en torno a 6 pases por posesion de media, mientras que los equipos Europa se situan
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aproximadamente en los 5 pases por posesion de media. Las tres zonas mas bajas de la tabla
dan aproximadamente 4 pases de media por cada vez que tienen el balén en su poder.

% PASES CORTOS-MEDIOS (INTENTOS)

95,00%

°
— °
S 90,00% L]
2 C )
3 0 e’ o °
@ 85,00% o3 °
g ° eo® o 0° o
0 foo &#

€ 80,00% o a9
o '0.
S o ¥
o 75,00% o °
o
2 70,00% °
=
It
= 65,00%
X O

60,00%

2,5 3,5 45 5,5 6,5 7,5 8,5

Elaboracién ofensiva

Figura 18: diagrama de dispersion entre el nimero de pases por posesion medios y el % de pases en corto

gue dan los equipos de primera division
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Se observa en la Tabla 53 'y

Figura 18 que aquellos equipos que consiguen dar mas pases por posesion son aquellos que

intentan combinar con pases en corto, antes que buscando dar pases en largo. Tal y como se

ha visto en el apartado anterior, dichos equipos que buscan tener posesiones mas largas son

PASES CORTOS-MEDIOS

88,00%
86,00%
84,00%
82,00%
80,00%
78,00%
76,00%

74,00%

Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso

%pases cortos-medios (intentos)

los que terminan en la zona alta de la tabla.

== Pases cortos-medios (% exito)

88,00
86,00
84,00
82,00
80,00
78,00
76,00

74,00

Figura 19: % pases en corto intentados y con éxito del total en primera en funcién de zona de la tabla

En rojo en la Figura 19 se representa el porcentaje de pases en corto que se han dado con

respecto al total de pases ejecutados, mientras que en azul se representa el porcentaje de

éxito de dichos pases en corto. Se aprecia que existe una relacion entre intentar combinar en

corto y obtener un porcentaje alto de éxito en dichos pases (Tabla 54). Los equipos que

finalizan en puestos Champions y europeos son aquellos que mas destacan en esta faceta

(Tabla 49), seguidos de Europa (Tabla 50), mientras que a partir de ahi los porcentajes de
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éxito de pases en corto (linea azul) es similar, aunque los equipos de la zona més baja son

los que tienen peor éxito en los pases en corto (Tabla 51 y Tabla 52).

Por tanto, en primera division, los equipos que finalizan en Champions se diferencian de los
de Europa, y estos a su vez de la zona debajo de esta, por las métricas que han sido
estudiadas. Tanto el nimero de pases por posesion como el porcentaje de pases en corto del
total de pases generan brechas entre la Champions, Europa y las zonas por debajo de estas

que definen la posicion final.
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4.1.7 ANALISIS DE DUELOS AEREOS EN LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE ZONA

DE LA CLASIFICACION

Al jugar mas balones en corto y menos balones en largo, es razonable pensar que los equipos

Champions tendran un menor nimero de duelos aéreos.

DUELOS AEREOS POR PARTIDO

CHAMPIONS EUROPA MITAD ALTA MITAD BAJA DESCENSO

34,31
34,23
35,35

30,61

25,82

Figura 20: numero de duelos aéreos disputados por partido por zona de la tabla

Tal y como se aprecia, la tendencia refleja que aquellos equipos que disputan menos duelos
aéreos son aquellos que consiguen terminar en puestos Champions (Tabla 55). Por debajo
de estos, los equipos de las cuatro zonas mas bajas de la tabla son los que mas duelos aéreos
disputan por partido, sin existir diferencias significativas entre ellos (Tabla 56, Tabla 57 y

Tabla 58).
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Sin embargo, también es razonable pensar que aquellos equipos que més duelos aéreos
disputen serdn aquellos que estardn més preparados para ellos, por lo que el porcentaje de

éxito serd mayor.

DUELOS AEREOS

55,00% 40,00

0,
54,00% == 35,00

53,00%
30,00
52,00%

51,00% 25,00

50,00% 20,00

0,
49,00% 15,00
48,00%
10,00
47,00%

46,00% 5,00

45,00% _ _ _

0,00
Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso

=== Duelos aereos  =====9%duelos aéreos ganados

Figura 21: comparativa duelos aéreos disputados y ganados en primera en funcién de la zona de la tabla

Las diferencias respecto al éxito en los duelos aéreos reflejan que los equipos Champions
son los que mejor porcentaje de estos tienen (Tabla 59). Por otro lado, los equipos por debajo
de esta zona de la clasificacion son los que méas duelos aéreos disputan, son los que menos

rendimiento obtienen de estos (Tabla 60, Tabla 61 y Tabla 62).
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4.1.8 ANALISIS DE ESFUERZO FIiSICO EN LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE

ZONA DE LA CLASIFICACION

Para analizar la carga fisica de cada equipo de la tabla, se tomardn como parametros los
kilometros recorridos por cada equipo y los esprints realizados. En primer lugar, se analizara

como se comporta cada zona por separado.

480,00 114500,00
475,00

114000,00
470,00

113500,00
465,00
460,00 113000,00
455,00

112500,00
450,00

112000,00
445,00
440,00 111500,00

Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso
I Distancia total recorrida @ Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero)

Figura 22: distancia recorrida por partido y nimero de esprints en primera en funcién de zona de la tabla

Se observa en la Figura 22 que los equipos que mas distancia recorren son los que finalizan
en la zona alta de la tabla, aunque no existen diferencias significativas entre las zonas de la
tabla contiguas (Tabla 64Tabla 65 y Tabla 66). Sin embargo, en el salto entre Mitad Baja 'y
Descenso si existe una diferencia de distancia recorrida (Tabla 67), siendo el descenso quien

recorre mas metros por partido de ambas a un nivel de confianza mayor al 95%.
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Asimismo, no existen diferencias significativas entre los esprints realizados por cada equipo
a los niveles de significacion habituales, tal y como se ve en la Tabla 72, Tabla 73,Tabla 74
y Tabla 75.

DISTANCIA RECORRIDA Y SPRINTS EQUIPOS RIVALES

475,00 115500,00
115000,00
470,00
114500,00
465,00 114000,00
113500,00
460,00
113000,00
455,00 112500,00
112000,00
450,00
111500,00
445,00 111000,00
vs Champions vs Europa vs Mitad Alta vs Mitad Baja vs Descenso
I Distancia total recorrida @ Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero)

Figura 23: distancia recorrida y nimero de esprints por partido de los equipos rivales en primera en funcidn

de zona de la tabla

La Figura 23 parece indicar gue cuanto mas arriba se acabe en la clasificacion, mas esfuerzo
fisico se exige al rival. Asi, los rivales de los equipos Champions son los que exigen a sus
rivales correr mas metros (Tabla 68), mientras que, a pesar de la tabla, no existen diferencias

significativas en la division entre las demas zonas (Tabla 69Tabla 70Tabla 71). Tampoco
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existen diferencias significativas en los sprints realizados por los rivales de los equipos en

funcion de la zona de la tabla (Tabla 77, Tabla 78, Tabla 79 y Tabla 80).

95



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.9 ANALISIS DE LA PRESION EN LALIGA EA SPORTS EN FUNCION DE ZONA DE

LA CLASIFICACION

De cara a la presion, se estudiara este parametro en funcion de la altura de recuperacion de
pelota de cada equipo. Es razonable pensar que los equipos que suben a la presion seran
aquellos que recuperen mas arriba la pelota (a mas metros de su propia porteria) y que,
ademas, permitan que el rival de menos pases en su propio campo. Por tanto, es conveniente
comprar la altura media de recuperacion de balén por parte de cada zona junto con cuantos
pases dan los rivales en su primer tercio de campo cuando juegan contra ellos. Como al
comparar pases no estariamos teniendo en cuenta el total de pases, se procederd a comparar
la altura de recuperacion con respecto al porcentaje de pases que el equipo rival da en el

primer tercio.
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ALTURA RECUPERACION Y PASES CONCEDIDOS EN

PRIMER TERCIO RIVAL
mmmm Altura media recuperacion (m propia porteria) =% pases concedidos en primer tercio

38,5 31,50%
38 31,00%
30,50%

37,5
30,00%

37
29,50%

36,5
29,00%

36
28,50%
35,5 28,00%
35 27,50%

Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso

Figura 24: altura media de recuperacion y pases del rival en el primer tercio por partido en primera en

funcién de zona de la tabla

Segun la Figura 24, los equipos recuperan mas cerca de la porteria rival a medida que se esta
mas arriba en la clasificacién. Sin embargo, como se recoge en la Tabla 84, Tabla 85, Tabla
86 y Tabla 87, las diferencias no llegan a ser significativas entre ninguno de los escalones

entre ellos.

Lo mismo sucede con el estudio del porcentaje de pases que los rivales dan en el primer
tercio del campo, pues tampoco llega a ser significativo entre categorias (Tabla 88, Tabla
89, Tabla 90y Tabla 91).
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Sin embargo, si existe una relacion entre la altura de recuperacion del balon y el porcentaje
de pases que da el rival en el primer tercio del campo. De esta manera, l0s equipos que méas
lejos de su porteria se hacen con la pelota sin aquellos cuyos rivales dan mas pases en su

primer tercio del campo (Tabla 92).

PASES DE RIVALES EN EL ULTIMO TERCIO

65,00% 33,00%

0,
64,50% 32,50%

32,00%
64,00%

31,50%
63,50%
31,00%

63,00%
30,50%

0,
62,50% 30,00%

62,00% 29,50%

Champions Europa Mitad Alta Mitad Baja Descenso

=== % pases hacia ultimo tercio concedidos e % éXito pases hacia Ultimo tercio concedidos

Figura 25: % pases rivales en ultimo tercio y de éxito de estos en primera en funcién de zona de la tabla

Asimismo, el analisis del numero de pases rivales en el ultimo tercio refleja una diferencia
entre los equipos Champions y Europa, siendo los primeros los que menos permiten a los
rivales combinar en el ultimo tercio del campo (Tabla 93). Sin embargo, no existen
diferencias significativas entre el resto de las zonas de la tabla en este aspecto (Tabla 94,
Tabla 95y Tabla 96)
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Asimismo, se aprecia una relacion entre la altura de recuperacion de pelota y el % de pases
rivales dados en el Gltimo tercio, siendo los que permiten menos pases rivales en dicha zona

los que consiguen recuperar en las zonas mas cercanas a la porteria rival (Tabla 97).
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Figura 26: diagrama dispersion entre altura media recuperacién de balén y % pases rivales que son dados

en Gltimo tercio en primera.
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4.2 ANALISIS DE METRICAS EN LALIGA HYPERMOTION

4.2.1 ANALISIS DE GOLES A FAVOR EN LALIGA HYPERMOTION EN FUNCION DE

ZONA DE LA CLASIFICACION

Para analizar los goles a favor, se usara la media de los equipos de cada zona de la tabla, ya

que la cantidad de equipos por zona de la tabla no es la misma para todos los segmentos.

Gracias a ellos, aquellos equipos que consiguen marcar mas goles son los que finalizan en

las posiciones més elevadas, mientras que los que menos anotan terminan descendiendo.

GOLES A FAVOR

54,88
51,50

44,63
41,88

36,50

ASCENSO DIRECTO PLAYOFFS MITAD ALTA MITAD BAJA DESCENSO

Figura 27: goles a favor en segunda en funcién de zona de la tabla

Al observar la tendencia de los goles a favor durante las temporadas, se aprecia que, pese a
que la cantidad total de goles varie, los equipos que terminan en la parte alta de la tabla son

aquellos que consiguen anotar mas goles (Tabla 98 y Tabla 99). Pese a que la diferencia
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entre Ascenso Directo y Playoffs no es significativa, si la es la existente entre Playoffs y
Mitad Alta, existiendo un salto en lo referido a goles a favor. Asimismo, a un 95% de
confianza, se podria afirmar que las 3 Ultimas zonas quedan ordenadas en funcion de los
goles anotados, siendo la Mitad Alta la que mas consigue y el Descenso la que menos (Tabla
100Tabla 101).

Se tratara de buscar una respuesta a por qué son los que mas anotan en base al acierto de
estos equipos de cara a porteria, lo que refleja que existe una relacién entre los equipos que

mejor porcentaje presentan de tiros a puerta y los goles conseguidos (Tabla 102).
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4.2.2 ANALISIS DE GOLES A FAVOR EN LALIGA HYPERMOTION EN FUNCION DE

ZONA DE LA CLASIFICACION

GOLES EN CONTRA

70,00

40,00 \/\

30,00

20,00

10,00

0,00
2019-20 2020-21 2021-22 2022-23

Ascenso Directo Descenso

Playoffs  e===Mitad Alta == Mitad Baja

Figura 28: comparativa goles en contra en sequnda en funcién de zona de la tabla y temporada

Se observa en la Figura 28 como los goles en contra suponen un factor determinante para
determinar los equipos que acaban la temporada en zona de ascenso directo y de descenso.
Es sorprendente como las graficas de los goles encajados por el ascenso directo, mitad baja
y descenso son practicamente paralelas, de manera que durante las 4 temporadas analizadas

existe la misma diferencia de goles encajados entre las 3 zonas de la tabla. Esto significara
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que las diferencias de goles en contra entre estos equipos seran constantes, por lo que este

factor deberia ser significativo.

Al hacer la prueba t de diferencia de medias, la unica diferencia de goles encajados que no
es significativa es la existente entre Playoffs y Mitad Alta (Tabla 104), resultando todas las

demés significativas en, al menos, un 95% (Tabla 103, Tabla 105 y Tabla 106).
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4.2.3 ANALISIS DE DIFERENCIA ENTRE GOLES ESPERADOS Y CONSEGUIDOS EN

LALIGA HYPERMOTION EN FUNCION DE ZONA DE LA CLASIFICACION

La diferencia entre los goles que deberia haber anotado un equipo en base a sus ocasiones y
los que realmente ha marcado muestra una clara diferencia con respecto a los equipos de la
primera division, ya que los equipos méas destacados son aquellos que deberian haber
marcado mas goles, mientras que aquellos que han conseguido mas goles de los esperados

se sitlan en las posiciones més bajas.

GOLES-EXPECTED (A FAVOR)
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00
3,00

Ascenso
Directo

Goles-Expected (favor) -2,54 0,55 -0,65 2,18 3,79

Playoffs Mitad Alta Mitad Baja Descenso

Figura 29: diferencia entre goles a favor y esperados en segunda en funcién de zona de la tabla
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GOLES-EXPECTED (CONTRA)
0,00
-0,50
-1,00
-1,50
-2,00
-2,50
-3,00
-3,50
-4,00 A
s'censo Playoffs Mitad Alta Mitad Baja Descenso
Directo
=@=Goles-Expected (contra) -0,61 -1,07 -1,70 -3,21 -3,60

Figura 30: diferencia entre goles recibidos y esperados en funcién de zona de la tabla

Sin embargo, al comparar los goles esperados a favor y en contra, se aprecia que los
resultados son muy dispares. En concreto, llama la atencion que los goles esperados en

contra sean todos negativos, ya que la suma entre las variables analizadas deberia ser cero.

Esto se debe a que aquellos goles “extra” que meta un equipo resultaran como déficit de
goles del contrincante. Es decir, si un equipo tiene unos expected goals de 2’3 y finalmente
ha anotado 3, significard que ha anotado 0’7 goles mas de los que deberia, mientras que su
rival ha encajado 0°7 goles mas de los que deberia, por lo que la suma entre exceso y defecto

de goles respecto a los expected goals siempre debe ser cero.

Sin embargo, al analizar las temporadas, se observa que existen temporadas en las cuales la
diferencia entre el exceso y defecto de goles encajados no es cero, sino que en alguna

temporada llega incluso a ser de casi -100 goles.
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Por ello, esta métrica para el caso de la segunda division no deberé ser tenida en cuenta para

esta muestra, ya que se considerara errénea.
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4.2.4 ANALISIS DE PASES EN LARGO EN LALIGA HYPERMOTION EN FUNCION DE

ZONA DE LA CLASIFICACION

Para el analisis de los pases en largo en la segunda division, en primer lugar, se buscara si

existe diferencias en el nimero de pases en largo que intentan los equipos en cada zona.

No se puede asegurar con un 90% de confianza que exista diferencia entre los pases en largos
intentados por cada equipo (Tabla 108, Tabla 109, Tabla 110 y Tabla 111), pese a que la
diferencia entre Ascenso Directo y Playoffs se quede cerca del valor limitrofe
(p_valor=0,052), al igual que la diferencia entre Mitad Alta y Playoffs (p_valor=0,0501).

Esta equidad entorno a los pases en largo resulta méas evidente al comparar el porcentaje de
pases que son en largo del total de pases. Atendiendo a la Tabla 112, Tabla 113, Tabla 114
y Tabla 115, no existen signos evidentes de que existan diferencias entre el porcentaje de

pases en largo intentados por cada equipo. Graficamente también se aprecia en la

% PASES EN LARGO

23,00%

//

21,00%

19,00%

17,00%
2019-20 2020-21 2021-22 2022-23

Ascenso Directo Playoffs Mitad Alta = Mitad Baja Descenso

Figura 31.

Figura 31: comparativa % pases en largo por temporada y zona de clasificacién en seqgunda
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Al haber encontrado una relacién fuerte entre el porcentaje de pases que son en largo y el
porcentaje de éxito de pases en largo en primera, se realizara el mismo estudio para la

segunda division:

% PASES EN LARGO INTENTADOS Y CON EXITO

29,00%

“ °
8 26,00%
I
g °
€ 23,00% oo :
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© ® o0
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(%] . [ )
o %‘ o ‘ )
© °
< 17,00% 0% %,e 0 o
3 °

14,00%

40,00% 45,00% 50,00% 55,00% 60,00%

% éxito pases en largo

Figura 32: diagrama de dispersién % pases en largo y % éxito pases en largo sequnda division.

A la vista de la Tabla 116 y Figura 32, existen evidencias de la relacion entre el % de pases
en largo intentados por los equipos y el % de éxito en estos pases, siendo los equipos que

menos pases en largo intentan los que mejor porcentaje de éxito tienen.
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4.2.5 ANALISIS DE CENTROS EN LALIGA HYPERMOTION EN FUNCION DE ZONA DE

LA CLASIFICACION

En primer lugar, se analizaran las acciones de centros ofensivas, es decir, en las cuales en
las que el equipo centrador es el que esta siendo fruto de analisis y el equipo que debe

despejar el rival.

ACCIONES DE CENTROS A FAVOR

20,00
19,00 \
18,00
17,00
16,00
Ascenso Directo Playoffs Mitad Alta Mitad Baja Descenso
Centros realizados Despejes en contra totales

Figura 33: comparativa centros realizados y despejes rivales por partido en sequnda en funcién de zona de

la tabla.

De manera visual, en la Figura 33, se aprecia que los equipos que mas centros realizan de la
tabla son la Mitad Alta y Mitad Baja, siendo el Ascenso directo los que menos. De manera
analistica, no se puede afirmar que haya una zona de la tabla que centre mas que su contigua
atendiendo a la Tabla 121, Tabla 122, Tabla 123 y Tabla 124. Asimismo, no existen

109



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS ) )
UNIVERSIOAD PONTIiCIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
|__icar_icabe L ciHs

RESULTADOS Y DISCUSION

diferencias significativas de los despejes realizados por el equipo rival (Tabla 133, Tabla
134, Tabla 135y Tabla 136).

Por su parte, al contemplar la Figura 34, se observa que el ascenso directo destaca como la
zona gque menos centros recibe del rival, aumentando estos a medida que se desciende en la
tabla.

ACCIONES DE CENTROS EN CONTRA

H Centros en contra B Despejes realizados

19,06
18,88
19,18

ASCENSO DIRECTO PLAYOFFS MITAD ALTA MITAD BAJA DESCENSO

18,01
18,19
18,52
18,69
18,77

15,94

B s

Figura 34: nimero de centros realizados por el rival por partido en sequnda en funcidn de zona de la tabla.

Esta hipotesis es reafirmada en la Tabla 125, siendo los equipos de Ascenso Directo los que
menos centros reciben del rival por delante de Playoffs y resto de zonas. A través de las
Tabla 126, Tabla 127 y Tabla 128, se observa que las diferencias de centros recibidos por
los demas equipos no presentan diferencias significativas.
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Prosiguiendo con el estudio de las acciones de centros rivales, el porcentaje de éxito de los
centros rivales no presenta indicios de diferenciar a los equipos de diferentes zonas de la
tabla (Tabla 142, Tabla 143, Tabla 144 y Tabla 145).

Tampoco existen indicios de que el nimero de centros realizados tenga relaciéon con el
porcentaje de éxito de estos (Tabla 141), ni tampoco que tenga relacion el nimero de centros
recibidos y el porcentaje de éxito de estos (Tabla 146).

111



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

RESULTADOS Y DISCUSION

4.2.6 ANALISIS DE LA ELABORACION OFENSIVA EN LALIGA HYPERMOTION EN

FUNCION DE ZONA DE LA CLASIFICACION

Al igual que ocurre en la primera division, los equipos que consiguen dar méas pases en cada
posesion son aquellos que finalizan en la zona alta de la tabla y, a medida que decrece el

numero de estos, se van ocupando las zonas mas bajas.

ELABORACION OFENSIVA
(PASES/POSESION)

o]

q\

<
o
N\
<

ASCENSO DIRECTO PLAYOFFS MITAD ALTA MITAD BAJA DESCENSO

4,70

4,16

3,99

Figura 35: comparativa pases por posesidn en funcién de zona de clasificacidn en sequnda

Sin embargo, a diferencia de primera division, la diferencia de pases entre unas categorias y
otras es menor. Mientras que en primera la diferencia se situaba en torno a un pase por
posesion, en segunda los saltos son de menos de medio pases por posesion, por lo que es

menos probable que las diferencias resulten significativas.

Atendiendo a la Tabla 148, Tabla 149, Tabla 150 y Tabla 151, las diferencias entre zonas
contiguas de la tabla no resultan significativas, por lo que no se puede afirmar que existan

diferencias entre ellas en pases por posesion.
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Para indagar en la elaboracion ofensiva, se tratara de buscar si esta tiene relacion con el

porcentaje de pases cortos-medios que se dan.

% PASES CORTOS-MEDIOS (INTENTOS)
86,00%
84,00%
82,00%
80,00%
78,00% ®e ‘ * % ° o

76,00% ®

% pases cortos-medios del total

74,00%

72,00%
2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00

Numero de pases por posesion

Figura 36: diagrama de dispersion entre nimero de pases por posesion y % pases cortos del total de pases

Como se observa en la Figura 36, y refutado por la Tabla 147, en segunda division no tienen
relacion los pases que se den por posesion y el porcentaje de pases cortos dados por los
equipos. Asimismo, tampoco tendrad relacion el numero de pases por posesion con el

porcentaje de pases en largo, pues es complementario del nimero de pases en corto.

Asimismo, se buscara la relacion entre el nimero de pases por posesion y el porcentaje de

éxito en los pases en corto.
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Figura 37: diagrama de dispersién pases por posesién y % éxito pases en corto-medios en segunda

Se aprecia en la Figura 37 que existe una muy fuerte relacién entre la elaboracion ofensiva
y el porcentaje de éxito de los pases en corto, siendo los que mejor porcentaje tienen en este

aspecto los que consiguen posesiones mas largas de media (Tabla 160).

Sin embargo, esta relacion solo sucede para aquellos pases que son dados en corto, ya que

en el caso de los pases en largo no se observa ninguna relacion en la Figura 38.

114



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

RESULTADOS Y DISCUSION

ELABORACION OFENSIVA Y % EXITO EN PASES
LARGO

60,00%
55,00%
50,00%

45,00%

ito pases largos

£ 40,00%

% éx

35,00%

30,00%
2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00

pases/posesion (elaboracion ofensiva)

Figura 38:diagrama dispersion entre elaboracion ofensiva y % éxito de pases largos en sequnda.

La interpretacion grafica se complementa con la Tabla 161, donde se refleja que no existe

relacién entre ambas variables analizadas en el grafico de manera analitica.

Por tanto, para la segunda division espafiola, la cantidad de pases dados por posesion no
influye directamente en el éxito que consigan los equipos. El factor determinante para
conseguir posesiones mas largas reside en la capacidad para dar pases a corta 0 media

distancia, no resultando determinante el porcentaje de éxito en los pases en largo.
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4.2.7 ANALISIS DE DUELOS AEREOS EN LALIGA HYPERMOTION EN FUNCION DE

ZONA DE LA CLASIFICACION

Al analizar la relacion existente entre la posicion final en la tabla y el nimero de duelos
aereos por partido de los equipos, se observa en la Figura 39 de manera visual que el Ascenso
Directo (linea azul) es el Unico que se mantiene sin cruzarse con otras lineas en cada
temporada, sin cruzarse con ninguna otra zona de la tabla. Por ello, es razonable pensar que

sera la Unica zona de la tabla que tenga diferencias significativas respecto a su contigua, los

Playoffs.
DUELO AEREOS

45,00

40,00

35'00 \

30,00 \
25,00

2019-20 2020-21 2021-22 2022-23
Ascenso Directo Playoffs Mitad Alta ~ = Mitad Baja Descenso

Figura 39: nimero de duelos aéreos por temporada y zona de clasificacién en segunda
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Sin embargo, la Tabla 162 refleja que la diferencia de duelos aéreos entre Ascenso Directo
y Playoffs no es significativa, al igual que entre ninguna otra zona contigua de la tabla (Tabla
163, Tabla 164 y Tabla 165).

Prosiguiendo con el analisis de los duelos aéreos, se compararan la diferencia de éxito en los

duelos aéreos de cada zona de la tabla.

% DUELOS AEREOS GANADOS

51,26%

50,75%

50,34%

49,83%

48,70%

ASCENSO DIRECTO PLAYOFFS MITAD ALTA MITAD BAJA DESCENSO

Figura 40: % duelos aéreos ganados por zona de la tabla en sequnda

Destaca en la Figura 40 el bajo porcentaje de acierto en duelos aéreos de la zona Playoffs,
cuya diferencia es significativa tanto con el Ascenso Directo (Tabla 166) como con la Mitad

Alta (Tabla 167). Estas son las Unicas diferencias significativas, ya que no se aprecian
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diferencias en este aspecto entre Mitad Alta y Mitad Baja (Tabla 168) ni entre Mitad Baja y
Descenso (Tabla 169).

Se buscara una relacion entre el nimero de duelos aéreos disputados y el porcentaje de éxito

que resulta de estos:

% DUELOS AEREOS GANADOS
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Numero duelos aéreos por partido

Figura 41: diagrama dispersién entre nlimero de duelos aéreos y % duelos aéreos ganados en segunda

Existe cierta relacién poco fuerte entre ambas variables estudiadas, significando que los
equipos que mas duelos aéreos disputan los que menos acierto tienen en estos. Sin embargo,

dicha relacién es poco fuerte (Tabla 170).
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4.2.8 ANALISIS DE ESFUERZO FiSICO EN LALIGA HYPERMOTION EN FUNCION DE

ZONA DE LA CLASIFICACION

Respecto al trabajo fisico ejercido por cada equipo, en primer lugar, se aprecia que la
distancia recorrida por cada equipo no es un indicador de en que zona de la tabla termine un
equipo, ya que han existido temporadas en las que los equipos que corrian mas distancia eran

los del descenso, mientras que otras temporadas han sido los de la zona de playoffs.

DISTANCIA RECORRIDA
116000,00
114000,00
112000,00
//
110000,00
108000,00
106000,00
104000,00
2019-20 2020-21 2021-22 2022-23
Ascenso Directo Playoffs Mitad Alta === Mitad Baja Descenso

Figura 42: distancia recorrida por partido en funcién de zona de la tabla y temporada.

Asi, la Tabla 171, Tabla 172, Tabla 173 y Tabla 174 muestran de manera analitica que,
efectivamente, no existen evidencias de que haya diferencias entre la distancia recorrida por

cada zona de la tabla.
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Asimismo, al analizar el desempefio de los sprints que realiza el rival en funcion del equipo
de la tabla que se esté analizando, se observa que los equipos tienden a realizar menos sprints

si el rival se trata de un rival de la zona media-baja que los de la zona alta de esta.

SPRINTS >21 KM/H (>14 KM/H PARA
PORTERO)

462,00
460,00
458,00
456,00
454,00

451,50

452,00
450,00
448,00

447,02

446,00
444,00

442,00

440,00
vs Ascenso Directo vs Playoffs vs Mitad Alta vs Mitad Baja vs Descenso

Figura 43: nimero de sprints por partido del equipo rival en funcién de zona de la tabla en segunda.

Para complementar a este gréafico, que solo tiene en cuenta las medias totales de la suma de
afnos, se observa en la Tabla 181, Tabla 182, Tabla 183 y Tabla 184 que las diferencias entre
zonas de la clasificacion no son significativas, por lo que el nimero de esprints por partido

no sirve para diferenciar a las zonas de la clasificacion en segunda division.

Asimismo, si en vez de hacer el estudio de las exigencias fisicas durante el partido se estudia

el rendimiento fisico del rival, tampoco se pueden apreciar diferencias en funcion de la zona
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de la tabla. De esta manera, no existen diferencias significativas entre zonas de la
clasificacion contiguas en cuanto a exigencias fisicas del contrincante (Tabla 176, Tabla 177,

Tabla 178, Tabla 179, Tabla 187, Tabla 188, Tabla 189 y Tabla 190).

TRABAJO FiSICO RIVALES

470,00 112800,00

112500,00
460,00

112200,00
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111900,00
440,00 111600,00

Ascenso Directo Playoffs Mitad Alta Mitad Baja Descenso
I Distancia total recorrida = Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero)

Figura 44: comparativa distancia recorrida y nimero de sprints realizados por rivales en sequnda division

en funcién de la zona de la tabla

Esta conclusion también se ve refutada por la Tabla 191, Tabla 186, Tabla 180 y Tabla 175,
en las cuales se aprecia que no existe relacion entre los pardmetros estudiados y la puntuacion

final de los equipos y, por tanto, su posicién en la tabla.
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4.2.9 ANALISIS DE LA PRESION EN LALIGA HYPERMOTION EN FUNCION DE ZONA

DE LA CLASIFICACION

En primer lugar, para analizar la presion, se buscard la altura a la cual los equipos
consiguieron el baldn del rival analizando la distancia a la propia porteria, de manera que
cuanto mas alto sea el nimero significara que han robado la pelota més cerca de la porteria

rival y, por tanto, en situacion de mas peligro de gol.

ALTURA MEDIA RECUPERACION

40,00
39,00

38,00

37,00

36,00

35,00

34,00
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= Ascenso Directo Playoffs Mitad Alta = Mitad Baja

Descenso

Figura 45: altura media recuperacién de balén en sequnda en funcién de zona de la tabla y temporada.

Se observa una evolucién durante las 4 temporadas analizadas, tendiendo a parecerse cada
vez mas a la primera division, en la cual los equipos destacados en la tabla son los que

consiguen robar la posesion en las zonas mas cercanas al area rival. Sin embargo, no parece
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que durante los 4 afios haya habido una tendencia clara que diferencie a los equipos, por lo

que no existird una diferencia clara entre las zonas de la clasificacion.

Asi, en la Tabla 192 se evidencia que no existen evidencias de que existan diferencias entre
la altura de recuperacion entre Ascenso Directo y Playoffs, al igual que en la Tabla 193,
Tabla 194, Tabla 195 tampoco existen evidencias de que haya algunas diferencias entre las
restantes zonas de la tabla. Por tanto, la altura media de recuperacién no es un factor que

defina a las zonas de la tabla.

Al igual que no existen diferencias respecto a la altura de recuperacion de los equipos,
tampoco se aprecian diferencias en la altura de recuperacién de los equipos rivales a cada
zona de la tabla. Por tanto, no se podra asegurar que una zona de la tabla pierda la posesion
de la pelota més cerca o lejos de su porteria que las zonas contiguas a ella (Tabla 196, Tabla
197, Tabla 198 y Tabla 199).

Sin embargo, si existen diferencias al analizar qué porcentaje de pases rivales son dados en

el primer tercio del campo.

% PASES RIVALES EN PRIMER TERCIO

37,00%

34,50% /

—_— — ——
32,00% \//

29,50%

27,00%
2019-20 2020-21 2021-22 2022-23

Ascenso Directo Playoffs Mitad Alta = Mitad Baja Descenso

Figura 46: comparativa % pases rivales en primer tercio en funcién de zona de tabla y temporada en 22

division

123



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS ) )
UNIVERSIDAD PONTIFIIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

ICAI ICADE | CIHS

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se recoge en la Tabla 200, los equipos Ascenso Directo obligan a sus rivales a tener
que jugar mas pases en su primer tercio del campo que los equipos Playoffs. Asimismo, en
la Tabla 202 se aprecia que la Mitad Alta provoca en el rival el tener que jugar méas pases
cerca de su porteria que la Mitad Baja. Entre Playoffs y Mitad Alta (Tabla 201) y entre Mitad

Baja y Descenso (Tabla 203) no se aprecian diferencias significativas.

% PASES RIVALES EN PRIMER TERCIO
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Altura media recuperacion

Figura 47: diagrama dispersion entre % pases rivales en el primer tercio del campo y altura media de

recuperacion en segunda.
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PASES RIVALES EN ULTIMO TERCIO
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Figura 48: diagrama dispersion entre % pases rivales en el Gltimo tercio y altura media recuperacién en

segunda.

A lavista de la Tabla 204 y Tabla 205, los equipos que obligan a sus rivales a que la mayoria
de sus pases sean en la primera zona del campo, son aquellos que consiguen recuperar en la
zona mas alta del campo, y de la misma manera disminuyen el porcentaje de pases de su

rival en la zona del campo mas préxima a la porteria propia.

Por tanto, aquellos equipos que mejor rendimiento sacan de la presion son aquellos que
obligan a sus rivales a jugar en la primera zona del campo, consiguiendo robar mas cerca de
la porteria rival. Sin embargo, no existen evidencias para afirmar que dichos equipos son los

que acaban en la zona mas alta de la tabla.
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Capitulo 5. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

A lo largo del estudio realizado, se han ido analizando los datos de manera paulatina, yendo
de lo micro hacia lo macro, empezando por el analisis de los partidos y finalizando en los
datos agrupados durante las 4 temporadas de cada division. Una vez realizado el anélisis
previo, por tanto, se puede responder a la pregunta debido a la cual se ha realizado todo el
estudio: ¢cuéles son las métricas futbolisticas que diferencias a los equipos de las diferentes

zonas de la tabla de la primera y la segunda division espariola?

5.1 LALIGA EA SPORTS

En LaLiga EA Sports, las diferencias que existen entre los segmentos de la tabla crean una

clara division entre estas.

5.1.1 METRICAS OFENSIVAS:

Las métricas ofensivas que dividen a la clasificacién son:

e Goles a favor: es el mejor indicador para diferenciar a los equipos en funcion de la zona
de la tabla. Los equipos gue consiguen anotar mas goles son aquellos que terminan por
encima. Este indicador diferencia durante las 4 temporadas a los equipos Champions y
Europa, mientras que los equipos de las 3 zonas mas bajas no se diferencian en este
aspecto, quedando todos ellos por detras de la zona Europa.

e Pases en largo: sirve como indicador fundamental para separar a los equipos de la zona
alta de la tabla de aquellos de la zona media-baja. Los equipos de la zona Champions
destacan como los que menos pases en largo realizan y los que mejor porcentaje de éxito
de estos presentan, seguidos por los equipos de la zona europea en ambas facetas. Por

debajo de ellos se sitlan los equipos de la zona media-baja de la tabla, quienes no se
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diferencian entre ellos en esta faceta, sino que se van alternando como los peores en esta
faceta.

Elaboracion ofensiva: al igual que en los pases en largo, el nimero de pases por posesion
define tanto a los equipos Champions como a los de Europa, quienes son los que méas
destacan en esta faceta. Estos equipos son los que mas pases en corto tratan de dar
(complementario a los pases en largo, que se ha expuesto antes). Al igual que en los
pases en largo, no sirve para diferenciar a los equipos de la zona baja de la tabla.
Duelos aéreos: los equipos Champions son los que menos duelos aéreos tienen en cada
partido, siendo los que mejor porcentaje obtienen de estos. Sin embargo, no existen
diferencias significativas entre el porcentaje de éxito en los duelos aéreos a excepcion de
los equipos Champions. Respecto al numero de disputas aéreas, los equipos de
Champions y Europa son los que menos disputan, respectivamente, mientras que no

existen diferencias entre los equipos de las 3 zonas mas bajas de la tabla.

Por tanto, los equipos que han conseguido diferenciarse en LaLiga EA Sports durante las

temporadas 2019/20 y 2022/23 a través de la faceta ofensiva son aquellos de la zona

Champions y Europa, resultando muy similares en esta faceta los equipos de las 3 zonas méas

bajas.

5.1.2 METRICAS DEFENSIVAS:

GOLES EN CONTRA: Este indicador divide la tabla de manera inversa a los goles que
reciben estos. Los equipos descendidos son los que mas goles reciben, al igual que los
Champions los que menos. Los 3 equipos de la zona media, aunque en la mayoria de
temporadas también quedan ordenados en funcion de los goles recibidos, no siempre

quedan definidos por esta faceta.
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e CENTROS: los equipos Champions destacan por ser los Unicos que realizan mas
despejes que centros recibidos. Estos equipos destacan en esta faceta por distanciarse y
conceder el menor nimero de centros a los rivales, mientras que los demas segmentos
de la tabla no se diferencian en este aspecto.

e PRESION: los equipos que consiguen mas resultados de la presion son aquellos que
consiguen recuperar mas cerca de la porteria rival, consiguiéndolo a través de obligar a
los equipos rivales a tener que jugar mas tiempo cerca de su propia porteria.

Por tanto, las métricas defensivas en primera division diferencian a los equipos Champions

por ser los que menos goles reciben, y también generan una brecha entre los equipos de

mitad baja de la tabla y los descendidos, ya que estos Ultimos presentan una amplia diferencia

negativa entre los goles encajados y los que deberian haber encajado.

5.1.3 METRICAS FIiSICAS

- DISTANCIA RECORRIDA: sin ser una herramienta que defina la posicion final de
los equipos en funcidn de la distancia que recorra cada uno, si determina la posicion
final en funcion de cuanto obliga a correr a los equipos rivales. Asi, los equipos
Champions son los que mas metros obligan a correr a sus rivales, seguidos por los
equipos Europa. Las 3 zonas mas bajas resultan similares en este aspecto.

- SPRINTS REALIZADOQOS: Al igual que en la distancia recorrida, tampoco es un

aspecto que presente diferencias al analizar la cantidad de esprints que realiza cada
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equipo, que varia con el tiempo. Sin embargo, presenta diferencias al analizar cuantos
esprints realizan los rivales de los equipos. Las 2 zonas més alta de la clasificacion
provocan mas esprints en sus rivales, mientras que las mas bajas se sitGan de manera

similar.

5.2 LALIGAHYPERMOTION

En LaLiga EA Sports, las diferencias que existen entre los segmentos de la tabla crean una

clara division entre estas.

5.2.1 METRICAS OFENSIVAS:

Las métricas ofensivas que dividen a la clasificacidn son:

e GOLES A FAVOR: separa a la zona que tiene acceso al ascenso del resto, que quedan
separados en funcion de sus goles a favor de mayor a menor. Si existen diferencias
significativas.

e PASES EN LARGO: No existen diferencias significativas en los pases en largo
intentados entre las zonas contiguas de la tabla, asi como tampoco en el porcentaje de
éxito de estos. Sin embargo, si se puede afirmar que en esta categoria aquellos equipos
gue menos pases en largo intentan son los que mejor porcentaje de éxito consiguen.

e ELABORACION OFENSIVA: No existen diferencias concluyentes entre las zonas de

la tabla en cuanto a pases por posesion.
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e DUELOS AEREOS: No existen diferencias considerables en cuanto a nimero de duelos
aéreos disputados, y tan solo se diferencia en este aspecto los equipos Playoffs, que
tienen menos porcentaje de éxito que ambas zonas contiguas de la tabla.

Por tanto, en LaLiga Hypermotion durante las temporadas de 2019/20 a 2022/23, los goles
a favor han dividido la tabla, no siendo relevantes las diferencias en pases en largo,

elaboracion ofensiva y duelos aéreos.

5.2.2 METRICAS DEFENSIVAS:

e GOLES EN CONTRA: Al igual que los goles a favor, los goles encajados ordenan la
tabla en todas las zonas a excepcion de Ascenso Directo y Playoffs.

e CENTROS: El nimero de centros recibidos diferencia a la zona de Ascenso Directo de
las demaés, no pudiendo concluir que existan diferencias entre el resto de las zonas de la
tabla.

e PRESION: Analizada como la altura de recuperacion de balén, no existen diferencias
entre las zonas contiguas de la tabla ni al analizar la pérdida de posesion propia ni la de

los rivales.

Por tanto, de las métricas defensivas analizadas en segunda divisién, tan solo resulta
significativa a grandes niveles los goles en contra recibidos, no resultando como tal la altura
de recuperacion de balon. EI namero de centros recibidos diferencia al Ascenso Directo en

la faceta defensiva como los que menos reciben.
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5.2.3 METRICAS FISICAS

e DISTANCIA RECORRIDA: No resulta una métrica que diferencie a las zonas de la
tabla, ni a analizar la distancia recorrida por los equipos ni por sus rivales.

e SPRINTS REALIZADOS: Tampoco resulta una métrica que diferencie a las zonas
de la tabla, ni al analizar los esprints realizados por los equipos ni los realizados por

sus rivales.

Por tanto, las métricas seleccionadas como fisicas no reflejan ninguna diferencia entre las

zonas de la tabla y sus contiguas.
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ANEXO1

En el anexo se encuentran todas las tablas usadas para refutar las hipotesis plateadas durante
el andlisis de los resultados. Dichas tablas se encuentran en este epigrafe debido a que, pese
a que se consideran fundamentales para poder afirmar los resultados y conclusiones
obtenidas, la cantidad de tablas necesarias y la informacion que se encuentra en estas puede
resultar abrumador en el caso de incluirse en el andlisis principal, que pretende ser

fundamentalmente gréafico y sencillo de comprender.

Tabla 1: prueba t diferencia de goles a favor entre Champions y Europa.

Goles favor Europa  Goles favor Champions

Media 53,91666667 66,3125
Varianza 80,4469697 142,3625
Observaciones 12 16
Varianza agrupada 116,1674679
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 26
Estadistico t -3,011653929
P(T<=t) una cola 0,002860582
Valor critico de t (una cola) 1,70561792
P(T<=t) dos colas 0,005721163
Valor critico de t (dos colas) 2,055529439

Tabla 2: prueba t diferencia de goles a favor entre Europa y Mitad Alta

Europa Mitad Alta
Media 53,91666667 44,45
Varianza 80,4469697 32,47105263
Observaciones 12 20
Varianza agrupada 50,06222222
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
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Estadistico t 3,664145031
P(T<=t) una cola 0,00047614
Valor critico de t (una cola) 1,697260887
P(T<=t) dos colas 0,000952281
Valor critico de t (dos colas) 2,042272456
Tabla 3: prueba t diferencia de goles entre Mitad Alta y Mitad Baja
Mitad Baja Mitad Alta
Media 38,15 44,45
Varianza 40,76578947 32,47105263
Observaciones 20 20
Varianza agrupada 36,61842105
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadisticot -3,292234354
P(T<=t) una cola 0,001076868
Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,002153735
Valor critico de t (dos colas) 2,024394164
Tabla 4: prueba t diferencia de goles entre Mitad Baja y Descenso
Mitad Baja Descenso
Media 38,15 36,25
Varianza 40,76578947 73,11363636
Observaciones 20 12
Varianza agrupada 52,62666667
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
Estadisticot 0,717267745

0,239378451
1,697260887
0,478756903

P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
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Valor critico de t (dos colas) 2,042272456
Tabla 5: prueba t correlacién goles a favor y % tiros gue van a porteria
coeficiente de 0,701251431
correlacion
valort 8,687281469
p_valor unilateral 2,18299E-13
p_valor bilateral 4,36598E-13
Tabla 6: prueba t diferencia de goles en contra entre Champions y Europa
Goles en contra
Champions Goles en contra Europa
Media 32 42,58333333
Varianza 37,2 21,17424242
Observaciones 16 12
Varianza agrupada 30,41987179
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 26
Estadistico t -5,024760703
P(T<=t) una cola 1,574E-05
Valor critico de t (una cola) 1,70561792
P(T<=t) dos colas 3,148E-05
Valor critico de t (dos colas) 2,055529439
Tabla 7: prueba t diferencia de goles en contra entre Europa y Mitad Alta
Goles en contra Mitad
Alta Goles en contra Europa
Media 49,4 42,58333333
Varianza 60,67368421 21,17424242
Observaciones 20 12

Varianza agrupada 46,19055556

137



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS ] )
UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
ANEXO |
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
Estadistico t 2,74679404
P(T<=t) una cola 0,005038988
Valor critico de t (una cola) 1,697260887
P(T<=t) dos colas 0,010077975
Valor critico de t (dos colas) 2,042272456

Tabla 8: prueba t diferencia de goles en contra entre Mitad Alta y Mitad Baja

Goles en contra Mitad Goles en contra Mitad

Alta Baja
Media 49,4 52,35
Varianza 60,67368421 45,18684211
Observaciones 20 20
Varianza agrupada 52,93026316
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38

Estadisticot -1,282241974
P(T<=t) una cola 0,103762633
Valor critico de t (una cola) 1,68595446

P(T<=t) dos colas 0,207525267
Valor critico de t (dos colas) 2,024394164

Tabla 9: prueba t diferencia de goles en contra entre Mitad Baja y Descenso

Goles en contra Mitad

Goles en contra Descenso Baja
Media 61,41666667 52,35
Varianza 57,17424242 45,18684211
Observaciones 12 20

Varianza agrupada 49,58222222
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30

Estadistico t 3,526267766
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P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
Valor critico de t (dos colas)

0,000688607
1,697260887
0,001377214
2,042272456

Tabla 10: prueba t correlacion entre goles en contra y % tiros a puerta de los rivales

coeficiente de

correlacion
valort

p_valor unilateral
p_valor bilateral

0,50533901

5,17200744
8,7297E-07
1,7459E-06

Tabla 11: prueba t diferencia entre goles a favor y esperados entre Champions y Europa

Goles - Expected Goals (favor)

Champions Europa

Media

Varianza

Observaciones

Varianza agrupada
Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad
Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

7,16625 2,630833333

52,86547833 46,02697197

16 12
49,9722641
0
26
1,680058008
0,052462052
1,70561792
0,104924103
2,055529439

Tabla 12: prueba t diferencia entre goles a favor y esperados entre Europa y Mitad Alta

Goles - Expected Goals (favor)

Mitad Alta Europa

Media

Varianza

Observaciones

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

3,508 2,630833333
31,33400632 46,02697197
20 12
36,72142706
0
30
0,396417644
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P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,347301348
1,697260887
0,694602696
2,042272456

Tabla 13: prueba t diferencia entre goles a favor y esperados entre Mitad Alta y Mitad Baja

Goles - Expected Goals (favor) Mitad Baja Mitad Alta
Media -0,131 3,508
Varianza 33,80859895 31,33400632
Observaciones 20 20
Varianza agrupada 32,57130263
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadistico t -2,01634337
P(T<=t) una cola 0,025436333
Valor critico de t (una cola) 1,68595446

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,050872666
2,024394164

Tabla 14: prueba t diferencia entre goles a favor y esperados entre Mitad Baja y Descenso

Goles - Expected Goals (favor) Mitad Baja Descenso
Media -0,131 -2,0375
Varianza 33,80859895 50,74292955
Observaciones 20 12
Varianza agrupada 40,0178535
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30

Estadistico t

P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,825354543
0,207842767
1,697260887
0,415685535
2,042272456

Tabla 15: prueba t diferencia de diferencia de goles encajados y esperados entre Champions y Europa

Goles - Expected Goals (en contra)

Champions

Europa
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Media -5,28 2,98083333
Varianza 47,6971067 57,3062629
Observaciones 16 12
Varianza agrupada 51,7625189
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 26
Estadisticot 0,83682443
P(T<=t) una cola 0,20515858
Valor critico de t (una cola) 1,70561792
P(T<=t) dos colas 0,41031716
Valor critico de t (dos colas) 2,05552944

Tabla 16: prueba t diferencia de diferencia de goles encajados y esperados entre Europa y Mitad Alta

Goles - Expected Goals (en contra) Mitad Alta Europa
Media -0,7605 2,98083333
Varianza 31,9218997 57,3062629
Observaciones 20 12
Varianza agrupada 41,2294996
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
Estadisticot 0,94698866
P(T<=t) una cola 0,17560528
Valor critico de t (una cola) 1,69726089
P(T<=t) dos colas 0,35121056
Valor critico de t (dos colas) 2,04227246

Tabla 17: prueba t diferencia de diferencia de goles encajados y esperados entre Mitad Alta y Mitad Baja

Goles - Expected Goals (en contra) Mitad Alta  Mitad Baja
Media -0,7605 0,9095
Varianza 31,9218997 33,2677524
Observaciones 20 20
Varianza agrupada 32,5948261
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
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Estadistico t

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,92500086
0,18040134
1,68595446
0,36080269
2,02439416

Tabla 18: prueba t diferencia de diferencia de goles encajados y esperados entre Mitad Baja y Descenso

Goles - Expected Goals (en contra) Descenso  Mitad Baja
Media 5,50083333 0,9095
Varianza 83,3806447 33,2677524
Observaciones 12 20
Varianza agrupada 51,6424796
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
Estadistico t 1,74970935
P(T<=t) una cola 0,04519636
Valor critico de t (una cola) 1,69726089
P(T<=t) dos colas 0,09039272
Valor critico de t (dos colas) 2,04227246

Tabla 19: prueba t diferencia % pases en largo intentados del total de pases entre Champions y Europa

%pases largo éxito

Champions

Europa

Media
Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,608574065 0,54125765
0,004717852 0,00205256

16
0
26

3,118667112
0,002201984

1,70561792
0,004403968
2,055529439

12

Tabla 20: prueba t diferencia % pases en largo intentados del total de pases entre Europa y Mitad Alta
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%pases largo éxito Mitad Alta Europa
Media 0,491664215 0,54125765
Varianza 0,001663808 0,00205256
Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 21
Estadistico t -3,11032013
P(T<=t) una cola 0,002647779
Valor critico de t (una cola) 1,720742903
P(T<=t) dos colas 0,005295557
Valor critico de t (dos colas) 2,079613845

Tabla 21: prueba t diferencia % pases en largo intentados del total de pases entre Mitad Alta y Mitad Baja

%pases largo éxito Mitad Alta ~ Mitad Baja
Media 0,491664215 0,48375899
Varianza 0,001663808 0,00151142
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadistico t 0,627395754
P(T<=t) una cola 0,26707594
Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,534151881
Valor critico de t (dos colas) 2,024394164

Tabla 22: prueba t diferencia % pases en largo intentados del total de pases entre Mitad Baja y Descenso

%pases largo éxito Descenso Mitad Baja
Media 0,474827185 0,48375899
Varianza 0,001061075 0,00151142
Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 27
Estadisticot -0,69746981
P(T<=t) unacola 0,245735828
Valor critico de t (una cola) 1,703288446
P(T<=t) dos colas 0,491471657
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Valor critico de t (dos colas) 2,051830516
Tabla 23: prueba t diferencia % éxito en pases largos entre Champions y Europa
Champions Europa
Media 0,608574065 0,54125765
Varianza 0,004717852 0,00205256
Observaciones 16 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 26
Estadisticot 3,118667112
P(T<=t) unacola 0,002201984
Valor critico de t (una cola) 1,70561792
P(T<=t) dos colas 0,004403968
Valor critico de t (dos colas) 2,055529439
Tabla 24: prueba t diferencia % éxito en pases largos entre Europa y Mitad Alta
% éxito pases en largo Mitad Alta Europa
Media 0,491664215 0,54125765
Varianza 0,001663808 0,00205256
Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 21
Estadistico t -3,11032013
P(T<=t) una cola 0,002647779
Valor critico de t (una cola) 1,720742903
P(T<=t) dos colas 0,005295557
Valor critico de t (dos colas) 2,079613845

Tabla 25: prueba t diferencia % éxito en pases largos entre Mitad Alta y Mitad Baja

% éxito pases en largo Mitad Alta Mitad Baja
Media 0,491664215 0,48375899
Varianza 0,001663808 0,00151142
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
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Estadistico t 0,627395754
P(T<=t) una cola 0,26707594
Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,534151881
Valor critico de t (dos colas) 2,024394164
Tabla 26: prueba t diferencia % éxito en pases largos entre Mitad Baja y Descenso
% éxito pases en largo Descenso Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,474827185 0,48375899
0,001061075 0,00151142
12 20
0
27
-0,69746981
0,245735828
1,703288446
0,491471657
2,051830516

Tabla 27: prueba t correlacién % éxito pases largos y % pases largos del total de pases

coeficiente de

correlacion
valort

p_valor unilateral
p_valor bilateral

0,866470054
-15,3285477
1,51817E-25
3,03635E-25

Tabla 28: prueba t diferencia nimero de centros por partido zona Champions y Europa

Centros realizados

Champions Europa

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

17,4930654 16,3969298
11,3938199 5,21196907
16 12

0

26

1,02373551
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P(T<=t) una cola 0,15769573
Valor critico de t (una cola) 1,70561792
P(T<=t) dos colas 0,31539147
Valor critico de t (dos colas) 2,05552944

Tabla 29: prueba t diferencia niimero de centros por partido zona Europa y Mitad Alta

Centros realizados Mitad Alta Europa
Media 19,6684211 16,3969298
Varianza 6,06796909 5,21196907
Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 25
Estadistico t 3,80887983
P(T<=t) una cola 0,00040403
Valor critico de t (una cola) 1,70814076
P(T<=t) dos colas 0,00080806
Valor critico de t (dos colas) 2,05953855

Tabla 30: prueba t diferencia nimero de centros por partido zona Mitad Alta y Mitad Baja

Centros realizados Mitad Alta  Mitad Baja
Media 19,6684211 18,2574324
Varianza 6,06796909 8,34515029
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 37
Estadisticot 1,66210906
P(T<=t) unacola 0,05247077
Valor critico de t (una cola) 1,68709362
P(T<=t) dos colas 0,10494154
Valor critico de t (dos colas) 2,02619246

Tabla 31: prueba t diferencia nimero de centros por partido zona Mitad Baja y descenso

Centros realizados Descenso  Mitad Baja

Media
Varianza

19,7587719 18,2574324
8,08534794 8,34515029
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Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 24
Estadistico t 1,43733919
P(T<=t) una cola 0,08176622
Valor critico de t (una cola) 1,71088208
P(T<=t) dos colas 0,16353244
Valor critico de t (dos colas) 2,06389856

Tabla 32: prueba t diferencia % de éxito en los centros por partido zona Champions y Europa

% éxito centros

Champions

Europa

Media
Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,23599479 0,21813507
0,00052339 0,00067782

16

0

34
2,18840148
0,01780375
1,69092426
0,0356075
2,03224451

20

Tabla 33: prueba t diferencia % de éxito en los centros por partido zona Europa y Mitad Alta

% éxito centros

Mitad Alta

Europa

Media
Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,23972252 0,21813507
0,00031403 0,00067782

12

0

29
2,78552557
0,00465993
1,69912703
0,00931985
2,04522964

20

Tabla 34: prueba t diferencia % de éxito en los centros por partido zona Mitad Alta y Mitad Baja
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% éxito centros Mitad Alta  Mitad Baja
Media 0,23149917 0,21813507
Varianza 0,00074831 0,00067782

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

20

0

38
1,58261324
0,06089908
1,68595446
0,12179816
2,02439416

20

Tabla 35: prueba t diferencia % de éxito en los centros por partido zona Mitad Baja y Descenso

% éxito centros

Descenso

Mitad Baja

Media
Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,23149917 0,23135913
0,00074831 0,00019373
12

20

0

29
0,01913541
0,49243207
1,69912703
0,98486414
2,04522964

Tabla 36: prueba t correlacidn centros intentados y % éxito en centros primera division

coeficiente de
correlacion
valort

p_valor unilateral
p_valor bilateral

0,02172994

0,19195898
0,4241366
0,8482732

Tabla 37: prueba t nimero de centros recibidos por partido entre Champions y Europa
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Centros recibidos Champions Europa
Media 16,1262891 18,5482456
Varianza 4,57264281 5,06369093

Observaciones
Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

16
0
23

2,87886947
0,00423874
1,71387153
0,00847748
2,06865761

12

Tabla 38: prueba t numero de centros recibidos por partido entre Europa y Mitad Alta

Centros recibidos

Mitad Alta

Europa

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

19,0355263 18,5482456
5,46451924 5,06369093

20

0

24
0,58441892
0,28219614
1,71088208
0,56439229
2,06389856

12

Tabla 39: prueba t nimero de centros recibidos por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

Centros recibidos

Mitad Alta

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot
P(T<=t) una cola

19,0355263 19,2682077
5,46451924 5,70894707

20
0
38

0,31130252
0,37863605

20
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Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,7572721
Valor critico de t (dos colas) 2,02439416

Tabla 40: prueba t nimero de centros recibidos por partido entre Mitad Baja y Descenso

Centros recibidos Descenso  Mitad Baja
Media 18,7894737 19,2682077
Varianza 4,02279023 5,70894707
Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 27
Estadisticot 0,60765971
P(T<=t) una cola 0,27424527
Valor critico de t (una cola) 1,70328845
P(T<=t) dos colas 0,54849055
Valor critico de t (dos colas) 2,05183052

Tabla 41: prueba t de diferencias de despejes realizados entre Champions y Europa

Despejes realizados Champions Europa
Media 15,24786629 18,754386
Varianza 6,463783204 4,47322253
Observaciones 16 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 26

Estadisticot
P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

-3,978636414
0,000247139
1,70561792
0,000494278

Valor critico de t (dos colas) 2,055529439

Tabla 42: prueba t de diferencias de despejes realizados entre Europa y Mitad Alta

Despejes realizados Mitad Alta Europa

Media
Varianza

19,06710526  18,754386
3,188910555 4,47322253
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Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 20
Estadisticot 0,428658565
P(T<=t) una cola 0,336376584
Valor critico de t (una cola) 1,724718243
P(T<=t) dos colas 0,672753168
Valor critico de t (dos colas) 2,085963447

Tabla 43: prueba t de diferencias de despejes realizados entre Mitad Alta y Mitad Baja

Despejes realizados Mitad Alta Mitad Baja
Media 19,06710526 19,6616287
Varianza 3,188910555 4,13582251
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 37
Estadistico t -0,982399429
P(T<=t) una cola 0,166141838
Valor critico de t (una cola) 1,68709362
P(T<=t) dos colas 0,332283676
Valor critico de t (dos colas) 2,026192463

Tabla 44: prueba t de diferencias de despejes realizados entre Mitad Baja y Descenso

Despejes realizados Descenso Mitad Baja
Media 19,48903509 19,6616287
Varianza 5,498169017 4,13582251
Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 21
Estadistico t -0,211652384
P(T<=t) una cola 0,41720943
Valor critico de t (una cola) 1,720742903
P(T<=t) dos colas 0,834418861
Valor critico de t (dos colas) 2,079613845

Tabla 45: prueba t diferencia de pases por posesion entre Champions y Europa
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Elaboracion ofensiva

Champions

Europa

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

6,042447991 4,96839912
0,871632661 0,27642063

16

0

24
3,857796435
0,000377076
1,71088208
0,000754152
2,063898562

12

Tabla 46: prueba t diferencia de pases por posesion entre Eurocopa y Mitad Alta

Elaboracién ofensiva

Mitad Alta

Europa

Media 4,202763158 4,96839912
Varianza 0,357519824 0,27642063
Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 26
Estadisticot -3,78531518
P(T<=t) unacola 0,000408161
Valor critico de t (una cola) 1,70561792
P(T<=t) dos colas 0,000816322
Valor critico de t (dos colas) 2,055529439
Tabla 47: prueba t diferencia de pases por posesién entre Mitad Alta y Mitad Baja
Elaboracion ofensiva Mitad Alta Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

4,202763158 4,10755619
0,357519824 0,25348434

20

0

37
0,544705372
0,294612213
1,68709362
0,589224426

20
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Valor critico de t (dos colas) 2,026192463
Tabla 48: prueba t diferencia de pases por posesion entre Mitad Baja y Descenso
Elaboracion ofensiva Descenso Mitad Baja
Media 4,006907895 4,10755619
Varianza 0,054103565 0,25348434
Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 29
Estadistico t -0,76781899
P(T<=t) una cola 0,224400942
Valor critico de t (una cola) 1,699127027
P(T<=t) dos colas 0,448801884
Valor critico de t (dos colas) 2,045229642

Tabla 49: prueba t diferencias de % pases cortos-medios del total entre Champions y Europa

%pases cortos-medios (intentos) Champions Europa
Media 0,868453799 0,83894661
Varianza 0,000813125 0,00094811
Observaciones 16 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 23
Estadisticot 2,589653349
P(T<=t) unacola 0,008192376
Valor critico de t (una cola) 1,713871528
P(T<=t) dos colas 0,016384752
Valor critico de t (dos colas) 2,06865761

Tabla 50: prueba t diferencias de % pases cortos-medios del total entre Europa y Mitad Alta

%pases cortos-medios (intentos) Mitad Alta Europa
Media 0,798224921 0,83894661
Varianza 0,001673774 0,00094811
Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 28
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Estadistico t

P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

-3,19253242

0,00173503
1,701130934
0,003470061
2,048407142

Tabla 51: prueba t diferencias de % pases cortos-medios del total entre Mitad Alta y Mitad Baja

%pases cortos-medios (intentos) Mitad Alta Mitad Baja
Media 0,798224921  0,7955653
Varianza 0,001673774 0,0013271
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 37
Estadisticot 0,217125235
P(T<=t) una cola 0,414651804
Valor critico de t (una cola) 1,68709362

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,829303607
2,026192463

Tabla 52: prueba t diferencias de % pases cortos-medios del total entre Mitad Baja y descenso

%pases cortos-medios (intentos) Descenso Mitad Baja
Media 0,787642017 0,7955653
Varianza 0,000642665 0,0013271
Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 29
Estadistico t -0,72356362

P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,237565048
1,699127027
0,475130096
2,045229642

Tabla 53: prueba t relacidén pases por posesion y % pases cortos y medios intentados del total de pases en

primera division
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coeficiente de

correlacion
valort

p_valor unilateral
p_valor bilateral

0,91019261

19,4082321
6,8297E-32
1,3659E-31

Tabla 54: prueba t relacién % pases cortos intentados del total y el % de éxito de pases cortos en primera

Tabla 55: prueba t diferencia duelos aéreos disputados entre Champions y Europa

coeficiente de

correlacion
valort

p_valor unilateral
p_valor bilateral

0,94706045

26,0522452
1,5477E-40
3,0955E-40

Duelos aéreos

Champions

Media
Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

25,8193457 30,6140351
49,7147421 44,2526232

16
0
25

1,83937071
0,03888333
1,70814076
0,07776665
2,05953855

12

Tabla 56: prueba t diferencia duelos aéreos disputados entre Europa y Mitad Alta

Duelos aéreos

Mitad Alta

Media
Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico t

34,3118421 30,6140351
63,3239011 44,2526232

20

0

27
1,412456

12
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P(T<=t) una cola 0,08461958
Valor critico de t (una cola) 1,70328845
P(T<=t) dos colas 0,16923915
Valor critico de t (dos colas) 2,05183052

Tabla 57: prueba t diferencia duelos aéreos disputados entre Mitad Alta y Mitad Baja

Duelos aéreos Mitad Alta  Mitad Baja
Media 34,3118421 34,2303343
Varianza 63,3239011 54,4746446
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadistico t 0,03358492
P(T<=t) una cola 0,48669197
Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,97338394
Valor critico de t (dos colas) 2,02439416

Tabla 58: prueba t diferencia duelos aéreos disputados entre Mitad Baja y Descenso

Duelos aéreos Descenso  Mitad Baja
Media 35,3508772 34,2303343
Varianza 53,5128851 54,4746446
Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 23
Estadistico t 0,41809151
P(T<=t) una cola 0,339879
Valor critico de t (una cola) 1,71387153
P(T<=t) dos colas 0,679758
Valor critico de t (dos colas) 2,06865761

Tabla 59: prueba t diferencia % éxito duelos aéreos entre Champions y Europa

%duelos aéreos ganados Champions Europa
Media 0,540619695 0,49691029
Varianza 0,000506696 0,00056664

156



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS ] )
UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
ANEXO |
Observaciones 16 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 23
Estadisticot 4,921176366
P(T<=t) una cola 2,83589E-05
Valor critico de t (una cola) 1,713871528
P(T<=t) dos colas 5,67177E-05
Valor critico de t (dos colas) 2,06865761

Tabla 60: prueba t diferencia % éxito duelos aéreos entre Europa y Mitad Alta

%duelos aéreos ganados

Mitad Alta

Europa

Media 0,497508454 0,49691029
Varianza 0,001021179 0,00056664
Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 28
Estadistico t 0,060337695
P(T<=t) una cola 0,476157646
Valor critico de t (una cola) 1,701130934
P(T<=t) dos colas 0,952315293
Valor critico de t (dos colas) 2,048407142
Tabla 61: prueba t diferencia % éxito duelos aéreos entre Mitad Alta y Mitad Baja
%duelos aéreos ganados Mitad Alta Mitad Baja

Media
Varianza
Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,497508454 0,48850551
0,001021179 0,00122212

20

0

38
0,850071538
0,200304869
1,68595446
0,400609738
2,024394164

20

Tabla 62: prueba t diferencia % éxito duelos aéreos entre Mitad Baja y Descenso
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%duelos aéreos ganados Descenso Mitad Baja
Media 0,48288702 0,48850551
Varianza 0,001416972 0,00122212
Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 22
Estadisticot -0,41972646
P(T<=t) una cola 0,339377931
Valor critico de t (una cola) 1,717144374
P(T<=t) dos colas 0,678755861
Valor critico de t (dos colas) 2,073873068

Tabla 63: prueba t relacién nimero de duelos aéreos y % de éxito en estos en primera division

coeficiente de -

correlacion 0,17386812
valort -1,5593116
p_valor unilateral 0,06148554
p_valor bilateral 0,12297108

Tabla 64: prueba t diferencias distancia total por partido entre equipos Champions y Europa

Distancia total recorrida Champions Europa
Media 113958,34 113462,349
Varianza 8649325,939 3296610,3
Observaciones 16 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 25
Estadistico t 0,54930716
P(T<=t) una cola 0,293834136
Valor critico de t (una cola) 1,708140761
P(T<=t) dos colas 0,587668271
Valor critico de t (dos colas) 2,059538553

Tabla 65: prueba t diferencias distancia total por partido entre equipos Europa y Mitad Alta

Distancia total recorrida Mitad Alta Europa
Media 112842,6974 113462,349
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Varianza 7295042,637 3296610,3
Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 29
Estadistico t -0,77488527

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,222340048
1,699127027
0,444680096
2,045229642

Tabla 66: prueba t diferencias distancia total por partido entre equipo Mitad Alta y Mitad Baja

Distancia total recorrida

Mitad Alta

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

112842,6974 112454,073
7295042,637 3880846,41

20

0

35
0,519880942
0,303209686
1,689572458
0,606419371
2,030107928

20

Tabla 67: prueba t diferencias distancia total por partido entre equipo Mitad Baja y Descenso

Distancia total recorrida

Descenso

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

113632,2632 112454,073
945802,6315 3880846,41

12

0

29
2,255516742
0,015909055
1,699127027
0,031818111
2,045229642

20
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Tabla 68: prueba t diferencia distancia corrida por rivales entre equipos Champions y Europa

Distancia total recorrida por rivales

Champions

Europa

12

Media 114792,499 113438,794
Varianza 2121027,37 3053219,69
Observaciones 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 21
Estadistico t 2,1760516
P(T<=t) una cola 0,02055625
Valor critico de t (una cola) 1,7207429
P(T<=t) dos colas 0,04111249
Valor critico de t (dos colas) 2,07961384

Tabla 69: prueba t diferencia distancia corrida por rivales entre equipos Europa y Mitad Alta

Distancia total recorrida por rivales

Mitad Alta

Europa

112782,928 113438,794

12

Media

Varianza 3883073,39 3053219,69
Observaciones 20

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 26

Estadistico t 0,97924448

P(T<=t) una cola 0,16824184

Valor critico de t (una cola) 1,70561792

P(T<=t) dos colas 0,33648369

Valor critico de t (dos colas) 2,05552944

Tabla 70: prueba t diferencia distancia corrida por rivales entre equipos Mitad Alta y Mitad Baja

Distancia total recorrida por rivales

Mitad Alta

Mitad Baja

112782,928 112469,576

20

Media

Varianza 3883073,39 3113317,75
Observaciones 20

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 38

Estadisticot 0,52979752

P(T<=t) unacola 0,29966719
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Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,59933438
Valor critico de t (dos colas) 2,02439416

Tabla 71: prueba t diferencia distancia corrida por rivales entre equipos Mitad Baja y Descenso

Distancia total recorrida por rivales Descenso  Mitad Baja
Media 112609,154 112469,576
Varianza 1525527,22 3113317,75
Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 29
Estadisticot 0,26247081
P(T<=t) unacola 0,39740705
Valor critico de t (una cola) 1,69912703
P(T<=t) dos colas 0,79481409
Valor critico de t (dos colas) 2,04522964

Tabla 72: prueba t diferencia esprints recorridos por partido entre Champions y Europa

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero) Champions Europa
Media 470,17452 451,991228
Varianza 443,967319 1152,31218
Observaciones 16 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 17
Estadisticot 1,63439808
P(T<=t) unacola 0,06027793
Valor critico de t (una cola) 1,73960673
P(T<=t) dos colas 0,12055585
Valor critico de t (dos colas) 2,10981558

Tabla 73: prueba t diferencia esprints recorridos por partido entre Europa y Mitad Alta

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero) Mitad Alta Europa
Media 473,789474 451,991228
Varianza 1740,30157 1152,31218

Observaciones

20
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Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0

27
1,61119179
0,05938406
1,70328845
0,11876812
2,05183052

Tabla 74: prueba t diferencia esprints recorridos por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero)

Mitad Alta

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

473,789474 460,330477
1740,30157 811,148247

20

0

34
1,19161012
0,12083294
1,69092426
0,24166587
2,03224451

20

Tabla 75: prueba t diferencia esprints recorridos por partido entre Mitad Baja y Descenso

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero)

Descenso

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

457,655702 460,330477
427,521211 811,148247

12
0
29

0,30644661
0,38072704
1,69912703
0,76145407
2,04522964

20
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Tabla 76: prueba t relacién distancia recorrida y nimero de sprints por partido por los equipos en primera

division
coeficiente de 0,58212234
correlacion
valort 6,32290941
p_valor unilateral 7,4081E-09
p_valor bilateral 1,4816E-08

Tabla 77: prueba t diferencia esprints recorridos de rivales por partido entre Champions y Europa

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero) en contra Champions Europa

Media

469,85433 473,460526

Varianza 361,405629 584,247734
Observaciones 16 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 20
Estadistico t 0,42714989
P(T<=t) una cola 0,33691674
Valor critico de t (una cola) 1,72471824
P(T<=t) dos colas 0,67383349
Valor critico de t (dos colas) 2,08596345

Tabla 78: prueba t diferencia esprints recorridos de rivales por partido entre Europa y Mitad Alta

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero) en contra Mitad Alta Europa
Media 460,696053 473,460526
Varianza 369,008636 584,247734
Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19
Estadisticot 1,55782814
P(T<=t) una cola 0,06788749
Valor critico de t (una cola) 1,72913281
P(T<=t) dos colas 0,13577497
Valor critico de t (dos colas) 2,09302405
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Tabla 79: prueba t diferencia esprints recorridos de rivales por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero) en contra

Mitad Alta

Mitad Baja

460,696053 460,763834
369,008636 444,225988
20

Media

Varianza

Observaciones 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadisticot 0,01062954
P(T<=t) una cola 0,49578731
Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,99157462
Valor critico de t (dos colas) 2,02439416

Tabla 80: prueba t diferencia esprints recorridos de rivales por partido entre Mitad Baja y Descenso

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero) en contra

Descenso

Mitad Baja

457,614035 460,763834
608,958868 444,225988
20

Media

Varianza

Observaciones 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 20
Estadistico t 0,36876245
P(T<=t) una cola 0,35808981
Valor critico de t (una cola) 1,72471824
P(T<=t) dos colas 0,71617962
Valor critico de t (dos colas) 2,08596345

Tabla 81: prueba t relacién distancia recorrida y nimero de esprints de los rivales en primera divisién

coeficiente de 0,70889141
correlacion

valort 8,87651044
p_valor unilateral 9,3687E-14
p_valor bilateral 1,8737E-13
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Tabla 82: prueba t relacién puntuacidn y distancia recorrida equipos primera divisién

coeficiente de 0,12294051
correlacion

valort 1,09408088
p_valor unilateral 0,13864336
p_valor bilateral 0,27728672

Tabla 83: prueba t relacién puntuacidn propia y distancia recorrida por equipos rivales en primera division

coeficiente de 0,47160655
correlacion

valort 4,72337643
p_valor unilateral 5,0329E-06
p_valor bilateral 1,0066E-05

Tabla 84: prueba t diferencia altura media recuperacién entre Champions y Europa

Altura media recuperacion (m propia porteria) Champions Europa
Media 38,3380823 37,62754386
Varianza 1,98386065 1,929179354
Observaciones 16 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 24
Estadisticot 1,33153005
P(T<=t) una cola 0,0977621
Valor critico de t (una cola) 1,71088208
P(T<=t) dos colas 0,1955242
Valor critico de t (dos colas) 2,06389856

Tabla 85: prueba t diferencia altura media recuperacién entre Europa y Mitad Alta

Altura media recuperacion (m propia porteria) Mitad Alta Europa
Media 37,1436579 37,62754386
Varianza 5,12848536 1,929179354
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Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
Estadistico t 0,74916329
P(T<=t) una cola 0,22979656
Valor critico de t (una cola) 1,69726089
P(T<=t) dos colas 0,45959312
Valor critico de t (dos colas) 2,04227246

Tabla 86: prueba t diferencia altura media recuperacién entre Mitad Alta y Mitad Baja

Altura media recuperacion (m propia porteria)

Mitad Alta

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

37,1436579 36,30330512
5,12848536 4,262947865
20

20

0

38
1,22633945
0,11380804
1,68595446
0,22761607
2,02439416

Tabla 87: prueba t diferencia altura media recuperacién entre Mitad Baja y Descenso

Altura media recuperacion (m propia porteria)

Descenso

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

36,7583553 36,30330512
2,63904588 4,262947865
20

12

0

28
0,69148261
0,24747814
1,70113093
0,49495627
2,04840714
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Tabla 88: prueba t diferencia de % pases rivales en primer tercio entre Champions y Europa

% pases en primer tercio

Champions

Europa

Media
Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,31455283 0,30799369
0,00086653 0,00035659

16

0

26
0,71619535
0,24012729
1,70561792
0,48025458
2,05552944

12

Tabla 89: prueba t diferencia de % pases rivales en primer tercio entre Europa y Mitad Alta

% pases en primer tercio

Mitad Alta

Europa

Media
Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,29845324 0,30799369
0,00149958 0,00035659

20
0
29

0,93240659
0,17941241
1,69912703
0,35882481
2,04522964

12

Tabla 90: prueba t diferencia de % pases rivales en primer tercio entre Mitad Alta y Mitad Baja

% pases en primer tercio

Mitad Alta

Mitad Baja

Media
Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) unacola

0,29845324 0,28259589
0,00149958 0,00164119

20

0

38
1,2654003
0,10671608

20
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Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,21343217
Valor critico de t (dos colas) 2,02439416

Tabla 91: prueba t diferencia de % pases rivales en primer tercio entre Mitad Baja y Descenso

% pases en primer tercio Descenso  Mitad Baja
Media 0,28773145 0,28259589
Varianza 0,00179001 0,00164119
Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 22
Estadisticot 0,33772898
P(T<=t) unacola 0,36938438
Valor critico de t (una cola) 1,71714437
P(T<=t) dos colas 0,73876877
Valor critico de t (dos colas) 2,07387307

Tabla 92: prueba t relacion altura media recuperacion propia y % pases rivales dados en primer tercio en

primera division

coeficiente de 0,85748457
correlacion

valort 14,7190594
p_valor unilateral 1,6107E-24
p_valor bilateral 3,2214E-24

Tabla 93: prueba t diferencia % pases rivales en ultimo tercio entre Champions y Europa

%pases rivales son en el tltimo tercio Champions Europa
Media 0,30872592 0,32785724
Varianza 0,00028018 0,00016469
Observaciones 16 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 26
Estadisticot 3,42313222
P(T<=t) unacola 0,00103044
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Valor critico de t (una cola) 1,70561792
P(T<=t) dos colas 0,00206088
Valor critico de t (dos colas) 2,05552944

Tabla 94: prueba t diferencia % pases rivales en Gltimo tercio entre Europa y Mitad Alta

%pases rivales son en el tltimo tercio Mitad Alta Europa
Media 0,32708232 0,32785724
Varianza 0,00043707 0,00016469
Observaciones 20 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
Estadistico t 0,12991873
P(T<=t) una cola 0,44874897
Valor critico de t (una cola) 1,69726089
P(T<=t) dos colas 0,89749794
Valor critico de t (dos colas) 2,04227246

Tabla 95: prueba t diferencia % pases rivales en Gltimo tercio entre Mitad Alta y Mitad Baja

%pases rivales son en el ultimo tercio Mitad Alta  Mitad Baja
Media 0,32708232 0,32655944
Varianza 0,00043707 0,00077261
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 35
Estadisticot 0,06723277
P(T<=t) unacola 0,4733895
Valor critico de t (una cola) 1,68957246
P(T<=t) dos colas 0,946779
Valor critico de t (dos colas) 2,03010793

Tabla 96: prueba t diferencia % pases rivales en Gltimo tercio entre Mitad Baja y Descenso

%pases rivales son en el ultimo tercio Descenso  Mitad Baja

Media
Varianza

0,32867331 0,32655944
0,0004202 0,00077261
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Observaciones 12 20
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 29
Estadistico t 0,24632169
P(T<=t) una cola 0,40358421
Valor critico de t (una cola) 1,69912703
P(T<=t) dos colas 0,80716843
Valor critico de t (dos colas) 2,04522964

Tabla 97: prueba t relacién altura media recuperacién propia y % pases rivales en Gltimo tercio en primera

divisién
coeficiente de -
correlacion 0,67182198
valort -
8,01035467
p_valor unilateral 4,4929E-12
p_valor bilateral 8,9858E-12

Tabla 98: prueba t diferencia goles a favor entre Ascenso Directo y Playoffs

Goles a favor Ascenso Directo Playoffs
Media 58,625 53,5
Varianza 95,69642857 32,5333333
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 9
Estadistico t 1,369939586
P(T<=t) una cola 0,101953979
Valor critico de t (una cola) 1,833112933
P(T<=t) dos colas 0,203907958
Valor critico de t (dos colas) 2,262157163

Tabla 99: prueba t diferencia goles a favor entre Playoffs y Mitad Alta

Goles a favor Mitad Alta Playoffs
Media 45,625 53,5
Varianza 65,54891304 32,5333333
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Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadistico t -3,607780966
P(T<=t) una cola 0,000443341
Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,000886683
Valor critico de t (dos colas) 2,024394164
Tabla 100: prueba t diferencia goles a favor entre Mitad Alta y Baja
Goles a favor Mitad Alta Mitad Baja
Media 45,625 41,875
Varianza 65,54891304 45,0706522
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 44
Estadistico t 1,746710436
P(T<=t) unacola 0,043832799
Valor critico de t (una cola) 1,680229977
P(T<=t) dos colas 0,087665599
Valor critico de t (dos colas) 2,015367574
Tabla 101: prueba t diferencia goles a favor entre Mitad Baja y Descenso
Goles a favor Descenso Mitad Baja
Media 37,5625 41,875
Varianza 31,4625 45,0706522
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 36
Estadisticot -2,199467975
P(T<=t) una cola 0,017175484
Valor critico de t (una cola) 1,688297714
P(T<=t) dos colas 0,034350967
Valor critico de t (dos colas) 2,028094001

Tabla 102: prueba t relacién goles a favor y % tiros a porteria en sequnda divisién
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Coeficiente de 0,51965283
correlacion
Valort 5,64043654
P_valor unilateral 1,062E-07
P_valor bilateral 2,1239E-07
Tabla 103: prueba t diferencia goles en contra entre Ascenso Directo y Playoffs
Goles en contra totales Ascenso Directo Playoffs
Media 33,875 40,75
Varianza 43,26785714 36,0666667
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 13
Estadistico t -2,483609096
P(T<=t) una cola 0,013711491
Valor critico de t (una cola) 1,770933396
P(T<=t) dos colas 0,027422983
Valor critico de t (dos colas) 2,160368656
Tabla 104: prueba t diferencia goles en contra entre Playoffs y Mitad Alta
Goles en contra totales Mitad Alta Playoffs
Media 44,20833333 40,75
Varianza 51,99818841 36,0666667
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 36
Estadistico t 1,644820413
P(T<=t) una cola 0,054356144
Valor critico de t (una cola) 1,688297714
P(T<=t) dos colas 0,108712288
Valor critico de t (dos colas) 2,028094001
Tabla 105: prueba t diferencia goles en contra entre Mitad Alta y Mitad Baja
Goles en contra totales Mitad Alta Mitad Baja
Media 44,20833333 47,7916667
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Varianza 51,99818841 72,5199275
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 45
Estadistico t -1,573173275
P(T<=t) una cola 0,061342046
Valor critico de t (una cola) 1,679427393
P(T<=t) dos colas 0,122684092
Valor critico de t (dos colas) 2,014103389
Tabla 106: prueba t diferencia goles en contra entre Mitad Baja y Descenso
Goles en contra totales Descenso Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

56,1875 47,7916667
51,49583333 72,5199275
16 24
0
36
3,360981962
0,000925158
1,688297714
0,001850317
2,028094001

Tabla 107: prueba t relacion goles en contra y % tiros a puerta rivales en segunda division

Coeficiente de
correlacion
Valort

P_valor unilateral
P_valor bilateral

0,49796204

5,32508793
3,9768E-07
7,9535E-07

Tabla 108: prueba t diferencia pases largos realizados entre Ascenso Directo y Playoffs

Pases largos

Ascenso Directo Playoffs

Media
Varianza
Observaciones

79,57600174 84,8407738
46,28741872 55,6863733
8 16
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Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 15
Estadistico t -1,729520817
P(T<=t) una cola 0,052116766
Valor critico de t (una cola) 1,753050356
P(T<=t) dos colas 0,104233533
Valor critico de t (dos colas) 2,131449546
Tabla 109: prueba t diferencia pases largos realizados entre Playoffs y Mitad Alta
Pases largos Mitad Alta Playoffs

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

88,79026522 84,8407738
46,60055483 55,6863733
24 16
0
30
1,696125128
0,050108584
1,697260887
0,100217168
2,042272456

Tabla 110: prueba t diferencia pases largos realizados entre Mitad Alta y Mitad Baja

Pases largos

Mitad Alta Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

88,79026522 87,7824235
46,60055483 32,2700461
24 24
0
45
0,555955924
0,290497468
1,679427393
0,580994937
2,014103389

Tabla 111: prueba t diferencia pases largos realizados entre Mitad Baja y Descenso
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Pases largos Descenso Mitad Baja
Media 89,88075457 87,7824235
Varianza 68,86507817 32,2700461
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 24

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,882879778
0,193029684

1,71088208
0,386059369
2,063898562

Tabla 112: prueba t diferencia porcentaje de pases largos realizados entre Ascenso Directo y Playoffs

%pases largos (intentos) Ascenso Directo Playoffs
Media 0,209192343 0,20541612
Varianza 0,000197916 0,00026559
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,587325159
0,282591156
1,745883676
0,565182312
2,119905299

Tabla 113: prueba t diferencia porcentaje de pases largos realizados entre Playoffs y Mitad Alta

%pases largos (intentos) Mitad Alta Playoffs
Media 0,201031829 0,20541612
Varianza 0,00056556 0,00026559
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

-0,691796433
0,246635326
1,68595446
0,493270653
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Valor critico de t (dos colas) 2,024394164

Tabla 114: prueba t diferencia porcentaje de pases largos realizados entre Mitad Alta y Mitad Baja

%pases largos (intentos) Mitad Alta Mitad Baja
Media 0,201031829 0,1946861
Varianza 0,00056556 0,00022863
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 39
Estadisticot 1,103127448
P(T<=t) una cola 0,138366198
Valor critico de t (una cola) 1,684875122
P(T<=t) dos colas 0,276732396
Valor critico de t (dos colas) 2,02269092

Tabla 115: prueba t diferencia porcentaje de pases largos realizados entre Mitad Baja y Descenso

%pases largos (intentos) Descenso Mitad Baja
Media 0,198008216 0,1946861
Varianza 0,00031366 0,00022863
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 29
Estadisticot 0,615525117
P(T<=t) una cola 0,271504429
Valor critico de t (una cola) 1,699127027
P(T<=t) dos colas 0,543008859
Valor critico de t (dos colas) 2,045229642

Tabla 116: prueba t relacion % pases en largo intentados del total de pases y el % de éxito de pases en largo

en sequnda division

Coeficiente de -

correlacion 0,70083119
Valort -

9,11116431
P_valor unilateral 1,461E-14
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P_valor bilateral

2,922E-14

Tabla 117: prueba t diferencia porcentaje de éxito en pases largos realizados entre Ascenso Directo y

Playoffs

%pases largo éxito

Ascenso Directo Playoffs

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,488546587 0,48619708
0,000813736 0,00056783
8 16
0
12
0,200580923
0,422192806
1,782287556
0,844385612
2,17881283

Tabla 118: prueba t diferencia porcentaje de éxito en pases largos realizados entre Playoffs y Mitad Alta

%pases largo éxito

Mitad Alta Playoffs

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,490552635 0,48619708
0,000670306 0,00056783
24 16
0
34
0,546933878
0,293998109
1,690924255
0,587996218
2,032244509

Tabla 119: prueba t diferencia porcentaje de éxito en pases largos realizados entre Mitad Alta y Mitad Baja

%pases largo éxito

Mitad Alta Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

0,490552635 0,49636877
0,000670306 0,00040131
24 24

0
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Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

43
-0,870404149
0,194456451
1,681070703
0,388912902
2,016692199

Tabla 120: prueba t diferencia porcentaje de éxito en pases largos realizados entre Mitad Baja y Descenso

%pases largo éxito Descenso Mitad Baja
Media 0,500068765 0,49636877
Varianza 0,000601028 0,00040131
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 28

Estadistico t

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,502180092
0,309733686
1,701130934
0,619467372
2,048407142

Tabla 121: prueba t diferencia nimero de centros por partido entre Ascenso Directo y Playoffs

Centros realizados Ascenso Directo Playoffs
Media 19,54369919 18,8526786
Varianza 10,86153692 9,29442319
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 13
Estadisticot 0,496303823
P(T<=t) unacola 0,31398284

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
Valor critico de t (dos colas)

1,770933396
0,627965679
2,160368656

Tabla 122: prueba t diferencia nimero de centros por partido entre Playoffs y Mitad Alta

Centros realizados Mitad Alta Playoffs
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Media 17,76749288 18,8526786
Varianza 5,730910023 9,29442319

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

24
0
27

-1,198614166

0,120546488
1,703288446
0,241092975
2,051830516

16

Tabla 123: prueba t diferencia nimero de centros por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

Centros realizados

Mitad Alta

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

17,76749288 17,7249322
5,730910023 5,21999561

24

0

46
0,063006986
0,475016967
1,678660414
0,950033935
2,012895599

24

Tabla 124: prueba t diferencia nimero de centros por partido entre Mitad Baja y Descenso

Centros realizados

Descenso

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

18,7111099 17,7249322
3,176806038 5,21999561

16

0

37
1,528911306
0,067395781
1,68709362
0,134791561
2,026192463

24

179



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

ANEXO |

Tabla 125: prueba t diferencia nimero de centros por partido recibidos entre Ascenso Directo y Playoffs

Centros recibidos totales Ascenso Directo Playoffs
Media 648,25 759,6875
Varianza 4033,071429 7827,5625
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

-3,535727391
0,001104356
1,729132812
0,002208713
2,093024054

Tabla 126: prueba t diferencia nimero de centros por partido recibidos entre Playoffs y Mitad Alta

Centros recibidos totales Mitad Alta Playoffs
Media 769,5833333 759,6875
Varianza 8935,557971 7827,5625
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 34

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,337143865
0,369040455
1,690924255

0,73808091
2,032244509

Tabla 127: prueba t diferencia niUmero de centros por partido recibidos entre Mitad Alta y Mitad Baja

Centros recibidos totales

Mitad Alta Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

769,5833333 783,166667
8935,557971 5558,49275
24 24

0

44

-0,552735159
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P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,291621072
1,680229977
0,583242143
2,015367574

Tabla 128: prueba t diferencia nimero de centros por partido recibidos entre Mitad Baja y Descenso

Centros recibidos totales Descenso Mitad Baja
Media 789,0625 783,166667
Varianza 5753,129167 5558,49275
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 32
Estadistico t 0,242486394
P(T<=t) una cola 0,404975389

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
Valor critico de t (dos colas)

1,693888748
0,809950777
2,036933343

Tabla 129: prueba t diferencia nimero de despejes realizados entre Ascenso Directo y Playoffs

Despejes totales realizados Ascenso Directo Playoffs
Media 15,93742741 18,1919643
Varianza 2,437747784 3,30283211
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

-3,153443694

0,003075296
1,745883676
0,006150593
2,119905299

Tabla 130: prueba t diferencia nimero de despejes realizados entre Playoffs y Mitad Alta

Despejes totales realizados Mitad Alta Playoffs
Media 18,69302992 18,1919643
Varianza 6,534932787 3,30283211
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Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,724195303
0,236690591

1,68595446
0,473381181
2,024394164

Tabla 131: prueba t diferencia nimero de despejes realizados entre Mitad Alta y Mitad Baja

Despejes totales realizados

Mitad Alta

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

18,69302992 19,0605159
6,534932787 4,82202851

24
0
45

-0,534214031

0,297911487
1,679427393
0,595822974
2,014103389

24

Tabla 132: prueba t diferencia nimero de despejes realizados entre Mitad Baja y Descenso

Despejes totales realizados

Descenso

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

19,17507622 19,0605159
3,225967397 4,82202851

16

0

36
0,180563247
0,428861533
1,688297714
0,857723067
2,028094001

24
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Tabla 133: prueba t diferencia nimero de despejes realizados por el rival por partido entre Ascenso Directo

y Playoffs
Despejes totales rivales Ascenso Directo Playoffs
Media 18,84400407 19,0014881
Varianza 2,182758109 3,46541714
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 17
Estadistico t -0,225107387
P(T<=t) una cola 0,412289723

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
Valor critico de t (dos colas)

1,739606726
0,824579446
2,109815578

Tabla 134: prueba t diferencia nimero de despejes realizados por el rival por partido entre Playoffs y Mitad

Alta

Despejes totales rivales

Mitad Alta Playoffs

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

18,15323032 19,0014881
4,781224401 3,46541714
24 16
0
36
-1,315474215
0,098333733
1,688297714
0,196667465
2,028094001

Tabla 135: prueba t diferencia nimero de despejes realizados por el rival por partido entre Mitad Alta y

Mitad Baja

Despejes totales rivales

Mitad Alta Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

18,15323032 18,2035908
4,781224401 3,90899459
24 24

0
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Grados de libertad
Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

46

-0,083691238

0,46683254
1,678660414
0,93366508
2,012895599

Tabla 136: prueba t diferencia nimero de despejes realizados por el rival por partido entre Mitad Baja y

Descenso
Despejes totales rivales Descenso Mitad Baja
Media 18,87880735 18,2035908
Varianza 3,227752924 3,90899459
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 34

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

1,118224993
0,135654911
1,690924255
0,271309821
2,032244509

Tabla 137: prueba t diferencia porcentaje centros realizados por partido entre Ascenso Directo y Playoffs

%éxito centros realizados Ascenso Directo Playoffs
Media 0,232430309 0,22615664
Varianza 0,0003459 0,00029269
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 13

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,799788575
0,219102049
1,770933396
0,438204098
2,160368656

Tabla 138: prueba t diferencia porcentaje centros realizados por partido entre Playoffs y Mitad Alta
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%éxito centros realizados Mitad Alta Playoffs

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,231797883 0,22615664
0,000474843 0,00029269

24

0

37
0,914187992
0,183268691
1,68709362
0,366537381
2,026192463

16

Tabla 139: prueba t diferencia porcentaje centros realizados por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

%éxito centros realizados

Mitad Alta

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,231797883 0,22388756
0,000474843 0,00052004

24

0

46
1,228608394
0,11273369
1,678660414
0,22546738
2,012895599

24

Tabla 140: prueba t diferencia porcentaje centros realizados por partido entre Mitad Baja y Descenso

%éxito centros realizados

Descenso

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

0,231650563 0,22388756
0,000370375 0,00052004

16

0

36
1,159602989
0,126921978
1,688297714
0,253843956

24
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Valor critico de t (dos colas) 2,028094001

Tabla 141: prueba t relacion centros realizados y % éxito en centros de equipos en 22 divisién

Coeficiente de -

correlacion 0,22169907
Valort -

2,10842039
P_valor unilateral 0,01895191
P_valor bilateral 0,03790381

Tabla 142: prueba t diferencia porcentaje éxito centros realizados por el rival entre Ascenso directo y

Playoffs
%éxito centros rivales Ascenso Directo Playoffs
Media 0,232430309 0,22615664
Varianza 0,0003459 0,00029269
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 13
Estadisticot 0,799788575
P(T<=t) una cola 0,219102049
Valor critico de t (una cola) 1,770933396
P(T<=t) dos colas 0,438204098
Valor critico de t (dos colas) 2,160368656

Tabla 143: prueba t diferencia porcentaje éxito centros realizados por el rival entre Playoffs y Mitad Alta

%éxito centros rivales Mitad Alta Playoffs
Media 0,231797883 0,22615664
Varianza 0,000474843 0,00029269
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 37
Estadisticot 0,914187992
P(T<=t) unacola 0,183268691
Valor critico de t (una cola) 1,68709362
P(T<=t) dos colas 0,366537381
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Valor critico de t (dos colas) 2,026192463

Tabla 144: prueba t diferencia porcentaje éxito centros realizados por el rival entre Mitad Alta y Mitad Baja

%éxito centros rivales Mitad Alta Mitad Baja
Media 0,231797883 0,22388756
Varianza 0,000474843 0,00052004
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 46
Estadisticot 1,228608394
P(T<=t) una cola 0,11273369
Valor critico de t (una cola) 1,678660414
P(T<=t) dos colas 0,22546738
Valor critico de t (dos colas) 2,012895599

Tabla 145: prueba t diferencia porcentaje éxito centros realizados por el rival entre Mitad Baja y Descenso

%éxito centros rivales Descenso Mitad Baja
Media 0,231650563 0,22388756
Varianza 0,000370375 0,00052004
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 36
Estadisticot 1,159602989
P(T<=t) una cola 0,126921978
Valor critico de t (una cola) 1,688297714
P(T<=t) dos colas 0,253843956
Valor critico de t (dos colas) 2,028094001

Tabla 146: prueba t relacién nimero centros recibidos y % éxito centros rivales en segunda divisién

Coeficiente de -

correlacion 0,14047222
Valort -

1,31573175
P_valor unilateral 0,0958804
P_valor bilateral 0,19176081
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Tabla 147: prueba t relacién pases por posesion y % de pases cortos-medios del total en 22 division

Coeficiente de -

correlacion 0,15404568
Valort -

1,44581852
P_valor unilateral 0,07593131
P_valor bilateral 0,15186261

Tabla 148: prueba t diferencia pases por posesion entre Ascenso Directo y Playoffs

Elaboracion ofensiva (pases/posesion) Ascenso Directo Playoffs
Media 4,703367451 4,47974702
Varianza 0,44892197 0,20043132
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 10
Estadisticot 0,853524247
P(T<=t) una cola 0,206673173
Valor critico de t (una cola) 1,812461123
P(T<=t) dos colas 0,413346347
Valor critico de t (dos colas) 2,228138852

Tabla 149: prueba t diferencia pases por posesion entre Playoffs y Mitad Alta

Elaboracion ofensiva (pases/posesion) Mitad Alta Playoffs
Media 4,195841442 4,47974702
Varianza 0,487428148 0,20043132
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadistico t -1,566735707
P(T<=t) una cola 0,062733579
Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,125467158
Valor critico de t (dos colas) 2,024394164
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Tabla 150: prueba t diferencia pases por posesion entre Mitad Alta y Mitad Baja

Elaboracion ofensiva (pases/posesion)

Mitad Alta Mitad Baja

Media 4,195841442 4,16353586
Varianza 0,487428148 0,16333923
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 37
Estadistico t 0,196187042
P(T<=t) una cola 0,422768675
Valor critico de t (una cola) 1,68709362
P(T<=t) dos colas 0,84553735
Valor critico de t (dos colas) 2,026192463
Tabla 151: prueba t diferencia pases por posesién entre Mitad Baja y Descenso
Elaboracion ofensiva (pases/posesion) Descenso Mitad Baja

Media
Varianza
Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad
Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

3,992007241 4,16353586
0,190335869 0,16333923
16 24
0
31
-1,254281362
0,10955762
1,695518783
0,21911524
2,039513446

Tabla 152: prueba t di

ferencia pases por posesion del rival entre Ascenso Directo y Playoffs

Elaboracion ofensiva (pases/posesion) Ascenso Directo Playoffs
Media 4,036520035 4,11489583
Varianza 0,16186816 0,07648093
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 10

Estadistico t
P(T<=t) una cola
Valor critico de t (una cola)

-0,495557517
0,315457688
1,812461123
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P(T<=t) dos colas
Valor critico de t (dos colas)

0,630915376
2,228138852

Tabla 153: prueba t diferencia pases por posesion del rival entre Playoffs y Mitad Alta

Elaboracion ofensiva (pases/posesion)

Mitad Alta Playoffs

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

4,217123251 4,11489583
0,203291377 0,07648093
24 16
0
38
0,888077224
0,1900431
1,68595446
0,380086201
2,024394164

Tabla 154: prueba t diferencia pases por posesion del rival entre Mitad Alta y Mitad Baja

Elaboracion ofensiva (pases/posesion)

Mitad Alta Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

4,217123251 4,36304902
0,203291377 0,07477662
24 24

0

38

-1,355695378

0,091599468

1,68595446
0,183198937
2,024394164

Tabla 155: prueba t diferencia pases por posesion del rival entre Mitad Baja y Descenso

Elaboracion ofensiva (pases/posesion)

Descenso Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias

4,372013774 4,36304902
0,115906915 0,07477662
16 24

0
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Grados de libertad
Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

27
0,088076694
0,465232873
1,703288446
0,930465746
2,051830516

Tabla 156: prueba t diferencia porcentaje pases cortos del total entre Ascenso directo y Playoffs

%pases cortos-medios (intentos) Ascenso Directo Playoffs
Media 0,790807657 0,79458388
Varianza 0,000197916 0,00026559
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

-0,587325159

0,282591156
1,745883676
0,565182312
2,119905299

Tabla 157: prueba t diferencia porcentaje pases cortos del total entre Playoffs y Mitad Alta

%pases cortos-medios (intentos) Mitad Alta Playoffs
Media 0,798733197 0,79458388
Varianza 0,000597992 0,00026559
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,643976469
0,261729418

1,68595446
0,523458836
2,024394164

Tabla 158: prueba t diferencia porcentaje pases cortos del total entre Mitad Alta y Mitad Baja

%pases cortos-medios (intentos)

Mitad Alta

Mitad Baja
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Media 0,798733197 0,80455298
Varianza 0,000597992  0,0002655
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 40
Estadistico t -0,970249236
P(T<=t) una cola 0,168876461
Valor critico de t (una cola) 1,683851013
P(T<=t) dos colas 0,337752922
Valor critico de t (dos colas) 2,02107539

Tabla 159: prueba t diferencia porcentaje pases cortos del total entre Mitad Baja y Descenso

%pases cortos-medios (intentos) Descenso Mitad Baja
Media 0,801991784 0,80455298
Varianza 0,00031366  0,0002655
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
Estadisticot -0,462500631
P(T<=t) unacola 0,323529737
Valor critico de t (una cola) 1,697260887
P(T<=t) dos colas 0,647059474
Valor critico de t (dos colas) 2,042272456

Tabla 160: prueba t relacidn pases por posesién y % éxito en pases cortos en 22 division

Coeficiente de 0,919894792
correlacion

Valort 21,75295667
P_valor unilateral 5,08288E-37
P_valor bilateral 1,01658E-36

Tabla 161: prueba t relacion elaboracién ofensiva y % éxito en pases largos en 22 division

Coeficiente de 0,003963019
correlacion
Valort 0,036751815
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P_valor unilateral 0,485384035
P_valor bilateral 0,970768069

Tabla 162: prueba t diferencia nimero de duelos aéreos por partido entre Ascenso Directo y Playoffs

Duelos aereos Ascenso Directo Playoffs

Media 30,60917538 33,6800595
Varianza 20,63208217 24,233331
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 15

Estadistico t
P(T<=t) unacola

-1,517787869
0,074929922

Valor critico de t (una cola) 1,753050356

P(T<=t) dos colas

0,149859844

Valor critico de t (dos colas) 2,131449546

Tabla 163: prueba t diferencia nimero de duelos aéreos por partido entre Playoffs y Mitad Alta

Duelos aereos Mitad Alta Playoffs

Media 36,31419638 33,6800595
Varianza 36,23080504 24,233331
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 36

Estadistico t
P(T<=t) una cola

1,514722499
0,069287147

Valor critico de t (una cola) 1,688297714

P(T<=t) dos colas

0,138574294

Valor critico de t (dos colas) 2,028094001

Tabla 164: prueba t diferencia nimero de duelos aéreos por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

Duelos aereos Mitad Alta Mitad Baja

Media 36,31419638 36,8726529
Varianza 36,23080504 51,2155446
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
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Grados de libertad
Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

45
-0,292566206
0,385599265
1,679427393
0,771198529
2,014103389

Tabla 165: prueba t diferencia nimero de duelos aéreos por partido entre Mitad Baja y Descenso

Duelos aereos

Descenso

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

37,86228404 36,8726529
35,50021649 51,2155446

16

0

36
0,47434219
0,319060296
1,688297714
0,638120592
2,028094001

24

Tabla 166: prueba t diferencia porcentaje duelos aéreos ganados entre Ascenso Directo y Playoffs

%duelos aéreos ganados Ascenso Directo Playoffs
Media 0,512639139 0,48698318
Varianza 0,000111449 0,0007511
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 21

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

3,288279371
0,001752199
1,720742903
0,003504398
2,079613845

Tabla 167: prueba t diferencia porcentaje duelos aéreos ganados entre Playoffs y Mitad Alta

%duelos aéreos ganados

Mitad Alta

Playoffs
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Media 0,507518304 0,48698318
Varianza 0,000671163 0,0007511
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 31

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

2,372631666
0,012023923
1,695518783
0,024047846
2,039513446

Tabla 168: prueba t diferencia porcentaje duelos aéreos ganados entre Mitad Alta y Mitad Baja

%duelos aéreos ganados

Mitad Alta

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,507518304 0,50340864
0,000671163 0,00065947

24

0

46
0,551927301
0,291834907
1,678660414
0,583669814
2,012895599

24

Tabla 169: prueba t diferencia porcentaje duelos aéreos ganados entre Mitad Baja y Descenso

%duelos aéreos ganados

Descenso

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0,498322682 0,50340864
0,000972535 0,00065947

16

0

28
-0,541361826
0,296269996
1,701130934
0,592539991
2,048407142

24

195



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

ANEXO |

Tabla 170: prueba t relaciéon ndmero de duelos aéreos disputados y % éxito en duelos aéreos en 22 division

Coeficiente de -

correlacion 0,28267595
Valort -

2,73288848
P_valor unilateral 0,00380979
P_valor bilateral 0,00761958

Tabla 171: prueba t diferencia distancia por partido entre Ascenso Directo y Playoffs

Distancia total recorrida Ascenso Directo Playoffs
Media 112781,9988 112363,683
Varianza 7690166,864 6924211,01
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 13
Estadisticot 0,354297087
P(T<=t) una cola 0,364398502
Valor critico de t (una cola) 1,770933396
P(T<=t) dos colas 0,728797005
Valor critico de t (dos colas) 2,160368656

Tabla 172: prueba t diferencia distancia por partido entre Playoffs y Mitad Alta

Distancia total recorrida Mitad Alta Playoffs
Media 112005,2488 112363,683
Varianza 10452616,89 6924211,01
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 36
Estadisticot -0,384660302
P(T<=t) una cola 0,351376104
Valor critico de t (una cola) 1,688297714
P(T<=t) dos colas 0,702752208
Valor critico de t (dos colas) 2,028094001
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Tabla 173: prueba t diferencia distancia por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

Distancia total recorrida

Mitad Alta Mitad Baja

Media 112005,2488 112602,379
Varianza 10452616,89 5232318,47
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 41
Estadistico t -0,738640374
P(T<=t) una cola 0,23216648
Valor critico de t (una cola) 1,682878002
P(T<=t) dos colas 0,46433296
Valor critico de t (dos colas) 2,01954097
Tabla 174: prueba t diferencia distancia por partido entre Mitad Baja y Descenso
Distancia total recorrida Descenso Mitad Baja

Media 112683,6128 112602,379
Varianza 8845969,012 5232318,47
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 26
Estadistico t 0,092521683
P(T<=t) una cola 0,463496399
Valor critico de t (una cola) 1,70561792

P(T<=t) dos colas
Valor critico de t (dos colas)

0,926992798
2,055529439

Tabla 175: prueba t relacion puntuacion y distancia recorrida por partido 22 division

Coeficiente de 0,02652159
correlacion

Valort 0,24603768
P_valor unilateral 0,40311967
P_valor bilateral 0,80623933

Tabla 176: prueba t diferencia distancia por los rivales por partido entre Ascenso Directo y Playoffs
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Distancia total recorrida por rivales Ascenso Directo Playoffs
Media 112499,5229 112730,488
Varianza 3331045,881 4065008,64
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 15
Estadistico t -0,282075536
P(T<=t) una cola 0,390870122
Valor critico de t (una cola) 1,753050356
P(T<=t) dos colas 0,781740245
Valor critico de t (dos colas) 2,131449546

Tabla 177: prueba t diferencia distancia por los rivales por partido entre Playoffs y Mitad Alta

Distancia total recorrida por rivales Mitad Alta Playoffs
Media 112079,7753 112730,488
Varianza 7175442,437 4065008,64
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 37
Estadistico t -0,875006283
P(T<=t) una cola 0,193607661
Valor critico de t (una cola) 1,68709362
P(T<=t) dos colas 0,387215322
Valor critico de t (dos colas) 2,026192463

Tabla 178: prueba t diferencia distancia por los rivales por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

Distancia total recorrida por rivales Mitad Alta Mitad Baja
Media 112079,7753 112535,562
Varianza 7175442,437 3520699,42
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 41
Estadisticot -0,682738158
P(T<=t) unacola 0,24930603
Valor critico de t (una cola) 1,682878002
P(T<=t) dos colas 0,498612061
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Valor critico de t (dos colas) 2,01954097

Tabla 179: prueba t diferencia distancia por los rivales por partido entre Mitad Baja y Descenso

Distancia total recorrida por rivales Descenso Mitad Baja
Media 112443,0225 112535,562
Varianza 4960775,531 3520699,42
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 28
Estadisticot -0,136928126
P(T<=t) una cola 0,446033726
Valor critico de t (una cola) 1,701130934
P(T<=t) dos colas 0,892067452
Valor critico de t (dos colas) 2,048407142

Tabla 180: prueba t relacion puntuacion propia y distancia recorrida por rivales 22 division

Coeficiente de 0,04799408
correlacion

Valort 0,44559225
P_valor unilateral 0,32850576
P_valor bilateral 0,65701152

Tabla 181: prueba t diferencia nimero de sprints por partido entre Ascenso Directo y Playoffs

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero) Ascenso Directo Playoffs
Media 457,4345238 451,708333
Varianza 1464,644193 920,055971
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 12
Estadisticot 0,369175099
P(T<=t) unacola 0,359214522
Valor critico de t (una cola) 1,782287556
P(T<=t) dos colas 0,718429044
Valor critico de t (dos colas) 2,17881283
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Tabla 182: prueba t diferencia nimero de sprints por partido entre Playoffs y Mitad Alta

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero)

Mitad Alta

Playoffs

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

452,0249677 451,708333
1202,187929 920,055971

24

0

35
0,030525493
0,487910685
1,689572458
0,97582137
2,030107928

16

Tabla 183: prueba t diferencia nimero de sprints por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero)

Mitad Alta

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

452,0249677 452,744919
1202,187929 771,243166

24

0

44
-0,079395809
0,468538904
1,680229977
0,937077808
2,015367574

24

Tabla 184: prueba t diferencia nimero de sprints por partido entre Mitad Baja y Descenso

Sprints >21 km/h (>14 km/h para portero)

Descenso

Mitad Baja

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

453,5624655 452,744919
1196,566372 771,243166

16

0

27
0,079064601
0,468782162
1,703288446

24
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P(T<=t) dos colas
Valor critico de t (dos colas

0,937564324

) 2,051830516

Tabla 185: prueba t relacion distancia recorrida y niimero de sprints por partido 22 divisién

Coeficiente de 0,72572893
correlacion

Valort 9,78244393
P_valor unilateral 6,293E-16
P_valor bilateral 1,2586E-15

Tabla 186: prueba t relacion puntuacion y sprints realizados 22 division.

Coeficiente de 0,06128654
correlacion

Valort 0,5694184
P_valor unilateral 0,28527828
P_valor bilateral 0,57055656

Tabla 187: prueba t diferencia nimero de sprints del rival por partido entre Ascenso Directo y Playoffs

Sprints en contra >21 km/h (>14 km/h para portero) Ascenso Directo Playoffs
Media 455,7333769 459,294643
Varianza 970,6660607 441,45154
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 10

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

-0,291824731
0,388192426
1,812461123
0,776384853
2,228138852

Tabla 188: prueba t diferencia nimero de sprints del rival por partido entre Playoffs y Mitad Alta

Sprints en contra >21 km/h (>14 km/h para portero)

Mitad Alta Playoffs

Media

453,1007929 459,294643
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Varianza 957,1272296  441,45154
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38

Estadisticot
P(T<=t) una cola

-0,754053286
0,227732337

Valor critico de t (una cola) 1,68595446
P(T<=t) dos colas 0,455464675
Valor critico de t (dos colas) 2,024394164

Tabla 189: prueba t diferencia nimero de sprints del rival por partido entre Mitad Alta y Mitad Baja

Sprints en contra >21 km/h (>14 km/h para portero) Mitad Alta Mitad Baja

Media

453,1007929 451,491991

24

Varianza 957,1272296 606,157997
Observaciones 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 44
Estadisticot 0,199337541
P(T<=t) una cola 0,42145853

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

1,680229977
0,842917059

Valor critico de t (dos colas) 2,015367574

Tabla 190: prueba t diferencia nimero de sprints del rival por partido entre Mitad Baja y Descenso

Sprints en contra >21 km/h (>14 km/h para portero) Descenso Mitad Baja

Media

447,0586491 451,491991

24

Varianza 910,7419043 606,157997
Observaciones 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 28

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

-0,489050332
0,314307566
1,701130934
0,628615132

Valor critico de t (dos colas) 2,048407142
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Tabla 191: prueba t relacidn puntuacion propia y sprints rivales por partido 22 division

Coeficiente de 0,16722212
correlacion

Valort 1,57290178
P_valor unilateral 0,05970676
P_valor bilateral 0,11941352

Tabla 192: prueba t diferencia altura media recuperacion entre Ascenso Directo y Playoffs

Altura media recuperacion (m propia porteria) Ascenso Directo Playoffs
Media 37,86287892 37,4098661
Varianza 1,592799984 1,22857231
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 13
Estadisticot 0,862473722
P(T<=t) una cola 0,202028516
Valor critico de t (una cola) 1,770933396
P(T<=t) dos colas 0,404057031
Valor critico de t (dos colas) 2,160368656

Tabla 193: prueba t diferencia altura media recuperacion entre Playoffs y Mitad Alta

Altura media recuperacion (m propia porteria) Mitad Alta Playoffs
Media 37,01838798 37,4098661
Varianza 0,761830953 1,22857231
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 27
Estadistico t -1,188324668
P(T<=t) una cola 0,122526673
Valor critico de t (una cola) 1,703288446
P(T<=t) dos colas 0,245053346
Valor critico de t (dos colas) 2,051830516

Tabla 194: prueba t diferencia altura media recuperacién entre Mitad Alta y Mitad Baja

203



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA(ICALI)

COMILLAS ] )
UNIVERSIDAD PONTIFICIA GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
ANEXO |
Altura media recuperacion (m propia porteria) Mitad Alta Mitad Baja
Media 37,01838798  36,757998
Varianza 0,761830953 0,98918809
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 45
Estadisticot 0,964016587
P(T<=t) una cola 0,17009488
Valor critico de t (una cola) 1,679427393
P(T<=t) dos colas 0,34018976

Valor critico de t (dos colas)

2,014103389

Tabla 195: prueba t diferencia altura media recuperacion entre Mitad Baja y Descenso

Altura media recuperacion (m propia porteria) Descenso Mitad Baja
Media 36,72733032  36,757998
Varianza 0,97553464 0,98918809
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 32
Estadistico t -0,095936185
P(T<=t) una cola 0,462084776

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
Valor critico de t (dos colas)

1,693888748
0,924169553
2,036933343

Tabla 196: prueba t diferencia altura media recuperacién equipos rivales entre Ascenso Directo y Playoffs

Altura media recuperacion rivales (m propia porteria) Ascenso Directo Playoffs
Media 36,3011295 36,872128
Varianza 0,842023195 1,11274712
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

-1,365729651
0,095458294
1,745883676
0,190916589
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Valor critico de t (dos colas) 2,119905299

Tabla 197: prueba t diferencia altura media recuperacién equipos rivales entre Playoffs y Mitad Alta

Altura media recuperacion rivales (m propia porteria) Mitad Alta Playoffs
Media 37,17959956 36,872128
Varianza 1,41697579 1,11274712
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 35
Estadisticot 0,857444174
P(T<=t) una cola 0,198516462
Valor critico de t (una cola) 1,689572458
P(T<=t) dos colas 0,397032923
Valor critico de t (dos colas) 2,030107928

Tabla 198: prueba t diferencia altura media recuperacién equipos rivales entre Mitad Alta y Mitad Baja

Altura media recuperacion rivales (m propia porteria) Mitad Alta Mitad Baja
Media 37,17959956 37,3435751
Varianza 1,41697579 0,8314854
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 43
Estadisticot -0,535724966
P(T<=t) una cola 0,297454497
Valor critico de t (una cola) 1,681070703
P(T<=t) dos colas 0,594908994
Valor critico de t (dos colas) 2,016692199

Tabla 199: prueba t diferencia altura media recuperacién equipos rivales entre Mitad Baja y Descenso

Altura media recuperacion rivales (m propia porteria) Descenso Mitad Baja
Media 36,99431655 37,3435751
Varianza 1,676047072 0,8314854
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 25
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-0,935445449
0,179253742
1,708140761
0,358507484
2,059538553

Estadisticot

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

Tabla 200: prueba t diferencia porcentaje de pases rivales en primer tercio entre Ascenso Directo y Playoffs

% pases rivales en primer tercio Ascenso Directo Playoffs

Media 0,34002554 0,32204488
Varianza 0,000282345 0,0005271
Observaciones 8 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19

2,176686282
0,021160258
1,729132812
0,042320515
2,093024054

Estadisticot

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

Tabla 201: prueba t diferencia porcentaje de pases rivales en primer tercio entre Playoffs y Mitad Alta

% pases rivales en primer tercio Mitad Alta Playoffs
Media 0,313095743 0,32204488
Varianza 0,000408684 0,0005271
Observaciones 24 16
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 29
Estadisticot -1,2659497

0,107803426
1,699127027
0,215606851
2,045229642

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

Tabla 202: prueba t diferencia porcentaje de pases rivales en primer tercio entre Mitad Alta y Mitad Baja

% pases rivales en primer tercio Mitad Alta Mitad Baja
Media 0,313095743 0,30302128
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Varianza 0,000408684 0,00028823
Observaciones 24 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 45
Estadisticot 1,869555637
P(T<=t) una cola 0,034030356
Valor critico de t (una cola) 1,679427393
P(T<=t) dos colas 0,068060711
Valor critico de t (dos colas) 2,014103389

Tabla 203: prueba t diferencia porcentaje de pases rivales en primer tercio entre Mitad Baja y Descenso

% pases rivales en primer tercio Descenso Mitad Baja
Media 0,312337117 0,30302128
Varianza 0,00044237 0,00028823
Observaciones 16 24
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 27
Estadistico t 1,47930776
P(T<=t) una cola 0,075315932
Valor critico de t (una cola) 1,703288446
P(T<=t) dos colas 0,150631864
Valor critico de t (dos colas) 2,051830516

Tabla 204: prueba t relacion altura media recuperacién propia y % pases rivales que son dados en el primer

tercio en segunda division.

Coeficiente de 0,66749109
correlacion

Valort 8,31306734
P_valor unilateral 6,1416E-13
P_valor bilateral 1,2283E-12

Tabla 205: prueba t relacion altura media recuperacion propia y % pases rivales gue son dados en el ultimo

tercio en sequnda division.

Coeficiente de -
correlacion 0,40388742
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Valort -
4,09429628
P_valor unilateral 4,7653E-05
P_valor bilateral 9,5307E-05
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