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Resumen del proyecto
Introduccion

El objetivo de este proyecto es la construccion y puesta en marcha de un centro de
mantenimiento para flotas camiones. Para ello se han realizado convenios con diferentes
empresas de transporte de mercancias.

Convenios

El emplazamiento donde se desarrolla la obra es un lugar estratégico en la provincia de Badajoz
muy proximo a la frontera con Portugal. Exactamente entre las carreteras de E-90 y la BA-20.

Terreno
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La obra incluye ademds de un taller de mantenimiento y zona de repostaje y lavado, una zona
de aparcamientos para camiones con vigilancia las 24 horas del dia, asi como un darea de
descanso que incluye un restaurante y un pequefio hotel.
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El restaurante se ha abierto tanto a los clientes del centro de mantenimiento como al publico
ajeno al centro de mantenimiento. De esta forma al situarse junto a una gasolinera TOP OIL, se
prevé un flujo elevado de personas que pasen por el restaurante.
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Se ha realizado un estudio econémico que valore la viabilidad econdmica del proyecto teniendo
en cuenta la inversidn inicial (presupuesto) y los gastos e ingresos anuales.

Ademas tras el andlisis del estudio econdmico, se ha decidido no realizar la obra del Hotel, por
lo que se ajustara el presupuesto a un proyecto sin hotel y se ha vuelto a realizar el estudio
econdmico nuevamente, con el fin de ver los cambios.

Metodologia

Para la realizacién del proyecto en cuestion, se ha hecho estudio exhaustivo de como realizar
este tipo de obras.

Se ha realizado una memoria descriptiva donde se recoge toda la informacion referente a la
construccion del centro de mantenimiento para camiones, desde el acondicionamiento del
terreno hasta la construccion de todos los edificios y elementos asi como la realizacién de las
diferentes instalaciones (hidraulica, mecdnica, eléctrica y contra incendios).

Se ha calculado y realizado la construccién de la estructura del taller y de la zona de repostaje
mediante el programa de célculo de estructuras, Cype.

Se ha realizado el dimensionamiento de todas las vigas y el calculo de todas las uniones, tanto
entre vigas como la fijacion de la estructura al terreno.
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Ademads se hecho un total de mas de 20 planos, todos ellos de los diferentes edificios,
construcciones y zonas, asi como de las instalaciones mencionadas anteriormente.

El proyecto también incluye el disefio en 3D del centro de mantenimiento con gran detalle.
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Una vez realizada la construccién e instalaciones, y teniendo en cuenta el presupuesto, se ha
procedido al calculo de los gastos e ingresos anuales, con el fin de realizar el estudio econdmico

El presupuesto consta de un presupuesto detallado (60 paginas), en el que ademas de los costes
de cada elemento, se especifican todas las caracteristicas, asi como imagenes de cada elemento.
De esta forma se facilita al usuario toda la informacion necesaria para la obtencién de todos los
elementos y realizacion de acciones del proyecto.

Resultados

La inversidn inicial del proyecto es de 8.005.751,93 € (Ya aplicado un coeficiente de seguridad
del 20%) y anualmente se prevén unos gastos de 12.513.588,52 € y unos ingresos de
15.373.070,00 €

Para el calculo del VAN se ha introducido un TIR de 10% y calculandose el VAN de los 20 afios
se concluye que se recupera toda la inversion inicial en el afio 7.

On

VAN = —11.058.466,00 + — <+
HEET G
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VAN durante vida del proyecto
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Ademas en el célculo de los ingresos anuales que produce el proyecto, se ha visto que el 80% de
ellos se deben a la venta del combustible y que solamente el 1% es debido a los ingresos
obtenidos con el Hotel.

INGRESOS
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Es por ello que se ha decidido no llevar a cabo la construccion del Hotel, ya que subiendo el
precio de venta del combustible en 0,02 Euros, se recuperan todos los ingresos que produciria
el Hotel.
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Tras la decisiéon se ha calculado nuevamente el presupuesto y el estudio econémico de la obra
sin tener en cuenta el Hotel, el cual se estudiard realizarlo en un futuro en un proyecto posterior.

Por lo tanto se concluye que el proyecto es viable econédmicamente pero se va a realizar sin la
construccion del Hotel.

A continuacidn se muestran los resultados del proyecto actualizado y una tabla comparativa del
presupuesto entre ambos proyectos (La tabla mostrada es sin aplicar el 20% de coeficiente de
seguridad).

VAN durante vida del proyecto ( Sin Hotel)
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Presupuesto ( en €)

Con Hotel Sin Hotel Ahorro
Terreno 3.767.192,00 3.767.192,00 0
Acondicionamiento terreno 860.109,72 857.789,43 2.320,29
Instalacion mecanica 92.001,19 92.001,19 0
Instalacion hidraulica 72.400,61 61.753,64 10.646,97
Instalacion eléctrica 525.104,00 475.104,00 50.000
Instalacion contra incendios 4.547,83 4.065,35 482,48
Construcciones 1.249.779,17 1.014.280,08 235.498,99
Mobiliario 100.325,35 70.514,98 29.810,37
Total 6.671.459,94 6.342.700,67 328.759,27
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Design and installation of a truck fleets maintenance centre.
Author: Javier Llorente Hernandez

Director: Manuel Blasco Siegrist

Abstract
Introduction

The objective of this project is the design and construction of a truck fleets maintenance centre.
It has been made convenants with different companies of merchandise transport.

Convenios

The location, where the work is developed, is a strategic location in the province of Badajoz
near to the border with Portugal. Exactly between E-90 and BA-20 highways.
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The project includes a workshop for maintenance and a refueling and washing area, a parking
area for trucks guarded 24 hours per day and an area with a restaurant and a small hotel.

The restaurant is opened to customers of the service centre and to the outside public. The centre
of maintenance is located next to a gas station TOP OIL, so it provides a high flow of people for
the restaurant



Diseio e instalacidon de un centro de mantenimiento para flotas de camiones

Universidad Pontificia Comillas I.C.A.I
Javier Llorente Hernandez

%
= |

\

NS,

Terreno para posible
ampliacion

Gasolinera Top Oil

An economic study has been made, that values the economic viability of the project taking into
account the initial investment (budget) and the annual income and expenses.

In addition, after the analysis of the economic study, it has been decided not to make the
construction of the Hotel, so the budget will be adjusted to a project without the Hotel.

Methodology

Firstly, an exhaustive study has been made to obtain the necessary information to know how to
do this type of project.

A descriptive memory has been made where all information concerning to the construction of
maintenance centre is collected, from the earthworks to the construction of all of the buildings
and elements as well as the different installations (hydraulic, mechanical, electrical and fire).

It has been estimated and realized the construction of the workshop structure and the refueling
area with the program Cype.

It has been calculated all beams and joints between beams and the fixing of the structure to the
ground.
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In addition, more than 20 drawings, all of the different buildings, areas, and the Installations
have been made.

The project also includes 3D design in great detail.

mwnummunnnn
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After the construction and the design, and considering the budget, we proceeded to calculate
the annual income and expenses, in order to realize the economic study.

The budget includes a detailed budget (60 pages), where, in addition to the costs of each
element, it specifies all of the features and pictures of each item. In this way the user is provided
with all of the information needed to obtain all of the elements and for the project.

Results

The initial investment of the Project is 8.005.751,93 € (Taking into account a safety factor of
20%) and the expenses expected per year are 12.513.588,52 € and revenues are 15.373.070,00
€.

For the calculation of NPV, it has been introduced a 10% of IRR and the NPV was calculated for
20 years. The initial investment is recovered in year 7.

NPV = —11.058.466,00 + — 2
= ~ 105846600+ 7 Tyw
NPV during 20 years
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In the calculation of annual revenues produced by the project, it has been found that 80% of
them are due to the sales of fuel and only a 1% is due to the revenues from the hotel.
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It has decided not to carry out the construction of the Hotel, and increase the selling price of
fuel by 0.02 Euros.

It has calculated a new budget and economic study without the Hotel.

It is concluded that the project is economically viable but it will be done without the Hotel.
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NPV during 20 years (Without Hotel)
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Budget ( €)

With Hotel Without Hotel Savings
Land 3.767.192,00 3.767.192,00 0
Land conditioning 860.109,72 857.789,43 2.320,29
Mechanic Installation 92.001,19 92.001,19 0
Hidraulic Installation 72.400,61 61.753,64 10.646,97
Electric Installation 525.104,00 475.104,00 50.000
Fire Installation 4.547,83 4.065,35 482,48
Constructions 1.249.779,17 1.014.280,08 235.498,99
Furnishing 100.325,35 70.514,98 29.810,37

Total 6.671.459,94 6.342.700,67 328.759,27
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1. Descripcion general.
El objetivo de este proyecto es la construccidn y puesta en marcha de un centro de
mantenimiento para camiones. Para ello se realizaran convenios con diferentes empresas de

transporte.

Las empresas con las que se van a realizar dichos convenios son las siguientes:

Convenios

El emplazamiento donde se desarrolla la obra es un lugar estratégico en la provincia de
Badajoz a escasos metros de la frontera con Portugal.

La obra incluird ademas de un taller de mantenimiento y zona de repostaje y lavado, una zona
de aparcamientos para camiones con vigilancia las 24 horas del dia, asi como un darea de
descanso que incluye un restaurante y un pequefio hotel.

El restaurante se abrira tanto a los clientes del centro de mantenimiento como al publico ajeno
a la obra. De esta forma al situarse junto a una gasolinera TOP OIL, se prevé que el flujo de
personas que pasen por el restaurante elevado.

Se realizard un estudio econdmico que valore la viabilidad econdmica del proyecto teniendo en
cuenta la inversidn inicial y los gastos e ingresos anuales.

Tras la realizacién del estudio econdmico, se decidira no incluir la construccion del Hotel en el
presente proyecto y se dejard como posible modificacion en un proyecto futuro. Sin embargo
se realizara el disefio y planos del Hotel, y se hard un nuevo presupuesto y estudio econémico
sin tener en cuenta el Hotel. De esta forma se tendran dos presupuestos y dos estudios
econdmicos.

Pagina | 11



Diseio e instalacidon de un centro de mantenimiento para flotas de camiones
Universidad Pontificia Comillas I.C.A.I

Javier Llorente Hernandez

2. Descripcion de la obra

Como se ha dicho anteriormente, el centro de mantenimiento se sitla a poca distancia de la
frontera con Portugal en la provincia de Badajoz. Exactamente entre las carreteras de E-90 vy la
BA-20.

Media Markt

Centro Comercial El Faro &

BA-20

FERIA BADAJOZ IFEBA =

La parcela estd perfectamente comunicada con las carreteras E-90 y BA-20 pudiéndose
acceder al centro de mantenimiento desde los dos sentidos en ambas carreteras haciendo que
el acceso sea bastante facil. Ademds debido a su localizacién hay una grande visibilidad del
terreno desde ambas carreteras.

La parcela edificable consta de una superficie de 3,293 hectéreas (32930 m?), ademas limita
con una gasolinera Top Oil, por lo que se ha construido también un pequefio aparcamiento
para vehiculos particulares junto al restaurante, el cual se ha abierto el acceso al publico y no
solo a los usuarios del centro de mantenimiento.
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Debido al gran tamafio de la parcela, se ha dejado sin edificar una parte del terreno con vistas

a una posible ampliacidn en un futuro si fuera necesario, ya sea para nuevos aparcamientos o
para la construcciéon de otros edificios.

El terreno a tratar en el actual proyecto finalmente tiene una superficie de 2,2 hectareas y se
muestra a continuacion:
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2.1. Terrenoy movimientos de tierras.

Antes de cualquier accion sobre el terreno, se debe hacer un estudio geotécnico y tener un

conocimiento de las caracteristicas fisicas y mecanicas del terreno ya que hay que tener

presente antes de todo:

En el terreno se pueden producir hundimientos y corrimientos.
El terreno ha podido verse alterado o modificado anteriormente.

La posible existencia de canalizaciones de agua, gas, teléfono, saneamiento vy
electricidad que pueden afectar a las excavaciones y al proyecto en si.

La existencia en las proximidades de edificios, acumulacién de materiales, maquinaria
y la existencia de carreteras y calles que transmiten esfuerzos estaticos y dindmicos
sobre las paredes de la excavacion lo que supone una carga adicional a tener en
cuenta.

La apertura de una excavacidn en zona urbana puede afectar a los edificios
colindantes.

Los cambios climaticos afectan en el comportamiento del terreno.

Toda excavacion introduce en el terreno un factor de desequilibrio cuyo momento de
restitucion es desconocido.

2.1.1. Despeje y desbroce

Una vez finalizado el estudio sobre el terreno se ha procedido a realizar un despeje y desbroce
del terreno con el fin de limpiar la superficie del solar de arbustos, plantas, broza y maleza y de
cualquier tipo de basura que haya sobre el terreno. En este caso esta operacién ha sido
bastante sencilla debido a la casi ausencia de los elementos nombrados anteriormente.
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2.1.2. Vaciado y excavaciones

A continuacién se procede a realizar la accidon de vaciado teniendo siempre en cuenta las
posibles sobrecargas estaticas, provocadas por tierras acumuladas, equipos y materiales, y las
sobrecargas dindmicas producidas por carreteras y calles con trafico proximo y maquinaria
pesada. Estas cargas dindmicas ejercen presiones sobre las paredes de la excavacion que se
deben contrarrestar con apeos o entibaciones y con distancias minimas al borde del talud.

Ademas las excavaciones se han hecho de tal forma que se pueda aprovechar al maximo el
material retirado para los trabajos de compactacion. Si fuera necesario, la excavacion se hara
de forma separada entre los materiales utilizables y los desechables.

Antes de realizar el vaciado es obligatorio la instalacién de un vallado perimetral de dos metros
de altura que garantice la inaccesibilidad al terreno a cualquier persona ajena a la obra.

Ademads se deben tomar las siguientes medidas de seguridad mientras se produce el
excavado:

e Sefalizar mediante un corddn balizador las zonas que no sean transitables.

e Realizar taludes con una inclinacion nunca superior al dngulo de deslizamiento del
terreno.

e Instalar [dminas de plastico y realizar un gutinado armado en los taludes con el fin de
evitar cualquier tipo de filtracién de agua al terreno.

e Instalar escaleras fijas de madera o metalicas para poder acceder al fondo de la
excavacién

e Realizar una rampa para vehiculos y maquinaria de 12% en tramo recto y 8% en tramo
curvo. Ademas tendrdn un ancho minimo de 4 metros y se colocardn defensas de 20 x
20 cm que se fijaran en los bordes de los caminos.

e Situar las maquinas a una distancia prudencial del talud con el fin de evitar esfuerzos
estdticos y dindmicos.

e En caso de lluvias u otro fendmeno natural, se deben inspeccionar las excavaciones.

Se pueden realizar diferentes tipos de excavado durante la obra de movimiento de tierras:

Excavacion para bangqueo:

Necesaria para el ajuste del terreno a las rasantes indicadas en los planos de la obra para la
ubicacién de los diferentes edificios y sus exteriores.
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Los materiales encontrados en las rasantes que segun que han sido adecuados, el Contratista
ha efectuado las excavaciones adicionales requeridas segin las ordenes del Ingeniero
Inspector y ha compactado dichas excavaciones hasta la rasante prevista con material
apropiado

Excavaciéon en préstamo:

Son las excavaciones necesarias para la obtencién del material apropiado para las
compactaciones.

Las zonas de excavacidon de préstamo para compactaciones han sido previamente aprobadas
por el Ingeniero Inspector quién ordena los ensayos de materiales necesarios antes de
extender su aprobacion.

Los lugares de préstamo se han acondicionado correctamente una vez utilizados con el fin de
gue presenten un aspecto agradable, sin montones de tierra ni escombros.

Excavacion en tierra:

Para ajustar el terreno a las rasantes sefialadas en los diferentes planos y especificaciones para
dar espacio a los diferentes elementos estructurales de fundaciones y tuberias.

El espacio excavado en exceso por debajo de cualquier estructura se ha rellenado con
concreto. En las excavaciones con maquina para zanjas o fundaciones, los Ultimos 15 cm de
profundidad se han excavado a mano. En excavaciones para zanjas y fundaciones, las piedras
con un volumen superior a los 0.25 m* se deben considerar como roca.

Excavacion para fundaciones:

Estas excavaciones se han realizado hasta las cotas indicadas en los planos estructurales, pero
en cualquier caso el asiento debe penetrar al menos 60 cm dentro del estrato firme. Si el
apoyo de fundacidn era roca, se ha profundizado 10 cm en el interior de la roca sana,
removiendo los trozos flojos y rellenando los huecos con concreto

En excavaciones para fundaciones en las que ha penetrado agua superficial o de lluvia, se ha
achicado lo mas pronto posible y se ha profundizado el lecho de la fundacion hasta quitar la
capa reblandecida, la cual ha sido reemplazada con concreto de relleno.

Excavacién para zanjas.

En las zanjas el material excavado se ha colocado sobre la superficie del terreno y a una
distancia de al menos de 50 cm desde el borde de la excavacidon. En todas las zanjas de mads de
1,20 metros de profundidad se ha dispuesto escaleras cada 30 metros de longitud de zanja.

La escalera debe tener una longitud de tal forma que apoyada en el fondo de la zanja
sobresalga al menos 1 metro sobre la superficie del terreno.

La siguiente tabla indica el ancho mdaximo de las zanjas para tuberias con o sin entibado.
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Didmetro nominal
Ancho de la zanja sin entibado | Ancho de la zanja con entibado

mm. Pulgadas £, CHL.
100 4 &0 10
125 5 ) ]
150 B &0 L
200 3 B0 (3
230 10 B0 |0y
3060 12 B0 L3
350 14 10000 120
IR0 i5 100 120
4 16 Hhx 120
450 18 10y 120
S0 421 110 130
] 24 120 140
T 27928 1340 | 50
T30 30 1440 L&l
B 374 33 150 170
900 36 170 190
1050 42 L 210
1200 <8 210 230
1350 54 230 250
1 5060 &0 250 270
1&50 66 260 280
1 B 72 280 3030
1950 T8 3D 320
2100 L2 320 340
2250 %0 330 350
24000 96 350 70
2550 2 360 380
2700 108 IR0 400

Para las zanjas en las que se ha usado entibado, estas son de madera. A continuacion se
muestra una tabla para zanjas de ancho no mayor de 1,20 metros y una segunda para zanjas

no mayores de 2,40 metros.
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DIMENSIONES MINIMAS DE MONTANTES
LARGUEROS ¥ CODALES
Famjas de un ancho no mavor de 1.20 m.

MONTANTES LARGUEROS CODALES
Profundidad | Tamafio | Separacion | Tamadie ";'"“':-““.I lamadin | Separacién
de zamja {m) frm.} horizomial {em) I [em.} horizental
1303 00 Suls 1.8im mls | &0m Sxl5 I.80m
lerreno duro 3.00-4 30 Suls 1.20m s | B0m nla 1. 20m
Mis de 4.50 Sx15 a lope 1 (200 1. 20m 1020 I . Bihm
| 30-3.00 x5 (.90m x5 [.50m %15 | .5{m
lerrenn delezmable | 3.00-4.50 5ul5 R x5 1. 20m 5x15 1.20m
Mis de £.50 5x15 a tope 10x25 1.20m 10525 1. 8lkm
Y 1.503-3.00 15 a lope l0xi3 | &lhm 1015 1.Blhm
M':m'“ I‘;h::‘l I"d“.__m 3.00-4.50 sxls atope l0x13 |50 10x13 | 8(m
Mas de 4.50 5uld o ope 10530 1.20m 1030 | .Blm
Lerrena bajo Hasta 3 (6} 5xl5 a tope B0 [.20m 15x20 | Bihm
presion hidrostaties | Mas de 3,00 15 & tope 1525 [.20m 15%25 | .80m
DIMENSIONES MINIVIAS DE MONTANTES
LARGUEROS ¥ CODALES
Famja de un ancho no mayor de 2.40 m.
MONTANTES LARGUERDS CODALES
Profundidad | Tamafo | Separacion | Tamafio | Separacion | Tamaio | Separacion
de zanja (m) fem. ) horizonial {em.) vertical fem.j horizonial
|.50-3.00 x15 1.80m 10515 1. 20m TR B I.B{im
Ferreno duro 3.00-6.0 5x15 a tope 10x15 [.20m 15x15 | .Biim
Mg de 6.00 Sxls a ope 10x200 |.20m 13x20 1_8{m
|.30-3,00 x5 0. 90m U I.20m [0x15 I Bihm
Terreno dedezmable | 3.00-6,00 Suis & tope 15x15 F.20m 15%15 | .Bim
Miis de 6.00 Sxl5 @ tope F5x20 1. 20m 1520 1.8{km
’ L30-3.00 x5 a tope T0xLS | 20m HOxIS 1. 80m
femenoblando | 300000 | sxis stope | 15x15 | 120m | 15x15 | 1%0m
arenosn o relleno e L 4
Mis de 6.0 15 & e 15x20) L. 2thim 15x20 | Bihin
Terreno bajo Hasta 3.00 15 & tope E5x20 1.20m 1520 1. B0m
presion hidrostatica | has de 3.00 Ex15 a tope }5x25 I.20m 153x25 | .Blkm

Excavacion en roca.

Es la extraccién de terreno mediante el uso de explosivos para dar cabida a los diferentes
elementos estructurales de fundaciones y tuberias. Los polvorines construidos por el
Contratista, deben cefiirse a las normas establecidas por el Ministerio de Defensa.

Salvo por una autorizaciéon escrita del Ingeniero Inspector no se permiten voladuras a menos
de 15 metros de construcciones existentes o en construccién. La perforacién y voladura debe
ser aprobada por el Ingeniero Inspector.

Se ha considerado como roca cualquier piedra de volumen mayor de 0.25 m3,

La superficie de la roca donde se vaya a colocado concreto tenia que ser rugosa y estar exenta
de polvo y fragmentos con el fin de proporcionar una buena adherencia. En zanjas para
tuberias se ha dejado un colchén compactado de relleno de un minimo de 15 cm por debajo
de la tuberia. A los lados, se ha dejado el espacio minimo necesario para la correcta ejecucion
de los trabajos.

El area excavada que estaba destinada a fundacidn de pavimento la roca se ha removido hasta
al menos 20 cm por debajo del nivel superior de la subrasante.
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2.1.3. Compactaciones.

Se trata de realizar todos los rellenos debidamente compactados con el fin de llevar el
terreno a las rasantes y cotas sefialadas en los planos de la obra.

Para ello se ha limpiado el terreno previamente vy los huecos que han quedado se han
compactado hasta obtener una densidad igual a la exigida en el resto de la obra.

La compactacion se ha realizado siempre que se ha podido con el material procedente de la
excavacion. La densidad minima del material para rellenar tiene que ser de 1600 kg./m?> .

Cualquier superficie cuyo talud o inclinacién natural era mayor que 4:1 ha sido escarificada y
escalonada para evitar posibles lineas de clivaje.

Se ha compactado hasta obtener una densidad de 95% entre la superficie de fundacién y la de
terraza, asi como entre dos capas sucesivas de esta.

La superficie de asiento de cualquier capa debe estar suficientemente humeda e irregular para
permitir una adherencia adecuada con la capa sucesiva

Para una correcta compactacién del material, cada capa debe tener el porcentaje 6ptimo de
humedad.

Compactacidon a mano

Se realiza con equipo de percusidn y vibratorio para llevar el terreno a las rasantes sefialadas.

El material se ha colocado en capas que no superaban los 15 cm de espesor, medidas antes de
compactar.

Cada capa de material ha sido humedecida con el fin de obtener el porcentaje de humedad
6ptimo.

Se ha compactado hasta obtener una densidad del 95%.

Se ha tenido especial cuidado al compactar alrededor de columnas, esquinas, tubos u otros
obstaculos.
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2.1.4. Apuntalamiento y entibado:

Consiste en la construccion y el retiro de los apuntalamientos y entibados necesarios para la
seguridad y eficiencia en la realizacidn de las excavaciones.

Cuando se trate de excavaciones de 5 metros o mas de profundidad o cuando haya grandes
presiones laterales, se recomendard utilizar entibados metalicos.

Para zanjas se recomienda estibados de madera como se comenté anteriormente en el
apartado de excavacion de zanjas.

\

.ﬂ""; :
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\
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2.2. Instalacion hidraulica.

2.2.1. Red de abastecimiento

Es la encargada de proporcionar agua de consumo desde la red general de aguas hasta los
diferentes puntos del centro de mantenimiento.

e Bafos

1: Tubena.

2¢ Llave de paso,

Descomposicion

IMaterial auxiliar para montaje y sujecion 2 la obra ce las tuberias de cobre rigido, de 13/15 mm ce didmetro

ITubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 1315 mm de diametro, segun UHE-EN 1057, con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

Tubo flexible corrugado de polipropileno. ¢e 16 mm de didmetro. para sefalizacion y proteccion mecanica y contra los agentes externos como yeso. cemento, cal
letc.. de las tuberias de conduccion para ages fria y A C.3. resistente hasta temperaturas de 100°C.

IMaterial auxiliar para montaje v sujecion 2 1a obra de las tuberias de cobre rigido, de 16/18 mm de digmetro.

|Tubo de cobre rigide con pared de 1 rm de espesor y 16118 mm de diametro. segin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 30% en conceplo de accesorios
y piezas especiales

Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 1% mm de didmetro. para sefalizacion y proteccion mecnica y contra los agentes externos como yeso, cemento, cal,
letc.. de las tuberias de conduccion parz agua fria y A C.5. resistente hasta temperaturas de 100°C.

Llave de paso para empotrar, de asiento plano. de 34" de diametro. calidad media.

e Cuarto lavanderia

1: Tuberna.

2: Llave de paso.

-||

|[mew| ]| [ anw| wwm]| E
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Descomposicion

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido, de 13715 mm de diametro

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 1315 mm de diametro, segun UNE-EN 1057, con el precio incrementade el 30% en concepto de accesorios
¥ piezas especiales

Tubo flexible corregade de polipropilenc, de 16 mm de dizmetro, para sefializacion y proteccion mecanica y contra los agentes externos como yeso, cemento, cal
efc. . de las tuberias de conduccion para agua fria y A C 5. resistente hasta temperaturas de 100°C.

Materizl auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido. de 1618 mm de diametro

Tubeo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de diametro. segun UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios
¥ piezas especiales

Tubo flexible corrugade de polipropilenc. de 19 mm de diametre para sefalizacion y proteccion mecanica y contra los agentes externcs como yeso. cemento. cal
efc . de las tuberias de conduccion para agua fria y A C 5 resistente hasta temperaturas de 100°C.

Llave de paso para empotrar. de asiento plano. de 3/4" de diametro. calidad media.

Liave de paso para lavadora o lavavajilas para roscar gama basica de 12" de diametro.

e Cocina:
1: Tuberia.
¥ t ' ¥ ¥ ¥
—— E_{ —lL | — P === 2: Llave de paso.
_! _. ‘_ — _.Ll i -! r 1
P l! A | |
1 G ‘4’1{ |
o
[‘ | ‘
Descomposicion |

[Material auxiliar para montaje y sujecion a |a obra de las tuberias ge cobre rigide. de 1315 mm de diametro.

Tubo de cobre rigide con pared de 1 mm de espesor y 13715 mm de diametro, segin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios
¥ piezas especiales

Tube flexible corrugade de polipropilenc. de 18 mm de diametro. para sefalizacion y proteccion mecanica y contra los agentes exlernos como yeso. cemento, cal.
etc . de las tuberiazs de conduccion para agua friza y A C S resistente hasta temperaturas de 100°C

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigide, de 16/18 mm de didmetro.

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 16/18 mim de diametro. segun UNE-EN 1057 con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios |
¥ piezas especiales.

Tubo fliexible corrugade de polipropilenc. de 18 mm de diametro. para sefalizacion y proteccion mecanica y cortra los agentes externos como yeso. cemento. cal
elc. de las tuberias de conduccion para agua fria y A.C 5. resistente hasta temperaturas de 100°C

[|Llave de paso para empolrar, de asiento plano. de 3/4" de diametro calidad media

e Zona lavado camiones:
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2.2.2. Sistema de drenaje y depuracién

El sistema de drenaje y depuracién se compone de tres subsistemas dependiendo de la
naturaleza de fluido.

e Aguas fluviales
e Aguas fecales
e Aguas hidrocarburadas

Todas estas redes acaban uniéndose a la red general. Sin embargo tanto para la red de aguas
fecales como la de hidrocarburadas, se han necesitado tratamientos de aguas previos a
desembocar a la red general.

En la zona publica limitrofe con la parcela se ha construido un pozo de registro y una arqueta
de toma de muestras.

El material a usar en las conexiones con la red general es PVC homologado para saneamiento
segun la norma UNE EN 1401 SN4, certificada por la AENOR.

Los tubos de conexidn a red general se han apoyado sobre un lecho de material granular. El
relleno se ha realizado por capas de 10 cm, compactando hasta llegar a una distancia de 30 cm
del nivel superior, donde se realizé el Ultimo vertido y se ha compactado.

La profundidad a la que se ha colocado la tuberia respecto al nivel superior del suelo ha sido
de 80 cm.

Las acometidas de vertido que unen los tubos de salida del inmueble con la red general tienen
un didametro minimo de 200 mm, de trazado rectilineo y continuo y con una pendiente Unica
entre el 2% y el 4%.

En caso de realizarse una prolongacion de la red general, los didametros minimos seran de 315
mm en caso de aguas fecales y de 400 mm en caso de aguas pluviales.

Bajo ningun concepto se puede realizar injerencia con red general conectando el directamente
el tubo. Se debera conectar al pozo de registro de la red general mas proximo siempre y
cuando no diste a mds de 10 metros de la arqueta de acometida o realizar un nuevo pozo de
registro de didmetro interior de 1,10 metros. Dicho pozo es de hormigdn armado con 1 pie de
espesor. Tiene al menos 20 cm de solera de hormigdn armado y en caso de superar los 1,5
metros de profundidad deberd poseer pates de polipropileno con alma de acero. La tapa debe
ser redonda de fundicion segun la norma D-400 EN-124 con certificado AENOR.
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2.2.2.1. Red de aguas pluviales:

La red de aguas pluviales recoge las aguas procedentes de la lluvia y que caen sobre los
diferentes edificios y zonas de centro de mantenimiento:

e Taller

e Hotel

e Restaurante
e Tienda

El agua de la lluvia sobre las zonas de aparcamientos y otras zonas del centro de
mantenimiento se recogen en la red de aguas hidrocarburadas por seguridad ya que podria
verse contaminada por hidrocarburos.

Se han dispuesto canalones en todas las edificaciones de material PVC con 6xido de titanio y
de desarrollo de 250 mm segun la norma UNE-EN 607. El agua procedente de los canalones se
une a la red de tuberias subterrdneas mediante bajantes en las paredes de los edificios de
material igual al de los canalones y de diametro 110 mm segun la norma UNE-EN 12200.

Se han situado abrazaderas en los bajantes de forma que se ha permitido la libre dilatacién de
los tubos. La distancia entre abrazaderas es de unas 15 veces el diametro del tubo. Se ha
tomado como referencia la siguiente tabla:

Diametro del tubo en mm|40 |50 63 |75 [{110/125/160
Distancia en m 0,40,811,01,11,5/1,51,5

—Bajante

Unién encolada

Punto fijo
Abrazadera cerrada

Abrazadera guia
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Posteriormente el agua procedente de la lluvia es conducida por tuberias desde los diferentes
edificios hasta la red general previo paso por un pozo de registro y la toma de muestras.

El material de las tuberias es PVC con un diametro de 200 mm. En los cambio de direccién de
se han introducido arquetas de paso registrables de dimensiones interiores 50x50x50 cm y con
tapa prefabricada de hormigén armado sobre solera de hormigén en masa.

Se han a utilizado un total de 4 arquetas de paso; 501,43 metros de tuberias; 343,7 metros de
canalones; 58,15 metros de bajantes y 17 abrazaderas para bajantes.

2.2.2.2. Red de aguas fecales

Es la encargada de recoger las aguas procedentes del taller, restaurante y hotel y tienda.

Para los aseos de los diferentes edificios se ha empleado un sistema de sifones individuales
como se muestra en la siguiente imagen.
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Los bajantes, que son las tuberias verticales encargadas de recoger las aguas residuales
procedentes de las derivaciones y que conducen a los colectores, se han mantenido con
seccidon constante durante todo su recorrido.

El didametro minimo de los bajantes es de 110 mm, con el fin de evitar problemas de atascos o
mal funcionamiento.

Para mantener una velocidad constante minima de 0,7 m/s en el agua de los colectores, si ha
fijado una pendiente minima del 2%. Se aconseja no superar el 4% de pendiente en los
colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento como en las derivaciones, se han
dispuesto registros. En los cambios de direccién se han colocado codos de 452 con registro
roscado.

Cada 10 metros se han utilizado manguitos de dilatacion o uniones mixtas.
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2.2.2.3. Red de aguas hidrocarburadas

Son las aguas en las que se ha podido derramar hidrocarburos procedentes de restos de
gasolinas, gaséleos o aceites.

Estas aguas necesitan un tratamiento de separacién de particulas de hidrocarburos antes de
ser conectadas a la red general. Se ha aplicado un doble tratamiento compuesto por un
decantador de lodos seguido de un separador de hidrocarburos.

Las particulas pesadas se depositan en el fondo del decantador de lodos y el agua que salga
contendra particulas en suspension.

En la primera cdmara del separador las aguas se reposan para que los hidrocarburos suban a la
superficie y puedan ser retirados.

Posteriormente las aguas pasan a través de unas placas coalescentes que unen las particulas
de menor tamafio entre si con el fin de formar particulas de mayor tamarfio y de esta forma
pueden ser retiradas. A continuacion se muestra un esquema del separador de aguas
hidrocarburadas.

IS ==X

min 500 e

Entrada
......... I

-
Z Z Z | ", Salida a arqueta

toma de muestras

i 1'\. \\ i

|
Camara decantacion | | \ Vélvula de cierre por

de fangos _ \ saturacion hidrocarburos
w. Camara
de hidrocarburos agua limpia
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Las aguas hidrocarburadas se recogen del suelo mediante rejillas sobre marco de apoyo que
conectan con la red de tuberias. Las dimensiones de las rejillas se muestran a continuacidn en
la siguiente imagen.

® Rejilla electrosoldada antidesiizants

=anchura 'L’ {mm}
.200 250 300 o400 500 &00

—Dimensiones de la malla 'a = b' {mm)
® 3438

—Dimensiones de la pletina portante 'h x &' (mm )

*30x2 30x3
—Lado de la varilla separadora (mm)
L
—4cabado
® Galvanizado en caliente
holgura dmm (+1-0) | (medida de reflila) holgura demm (+1-0)

Luz llbre de canaleta

En los cambios de direccidon se han colocado arquetas de paso registrables del mismo material
y tamafio que las usadas anteriormente en la red de aguas pluviales.

Las tuberias son de PVC, resistentes a hidrocarburos y con un didmetro de 200 mm. La longitud
total de tuberia usada es de 341,32 metros. Se han utilizado durante el recorrido 5 arquetas de
paso.
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2.2.2.4. Arqueta de toma de muestras.

Tiene como funcién poder extraer muestras del agua permitiendo analizar y comprobar si se
cumplen las condiciones de vertido del centro de mantenimiento.

En caso de arquetas de altura inferior a 1,5 metros, las medidas de esta serdan de 1100 x 1000
mm se construirdn de ladrillo macizo.

En el caso de arquetas de altura superior a 1,5 metros, estas seran de hormigén armado.

La ubicacion de la arqueta de toma de muestras es después de las depuradoras, separadores
de hidrocarburos y pozo de registro y justo antes de su vertido a la red publica. A continuacion
se muestra un esquema de la arqueta de toma de muestras.

Tapa d chapa estriada
gahanmEada y pinlaca

L m— =z = .:-_.- i:r-::l-..- i pr— = =
T [Frad——r=
Murn de 1 ple de Bdillo maciso b2 I-"':".-l__.-
o r
.-'"l- I"'-.___.-"
o e ames180m
o i.r"'.-"' a .
7 97
7 Y
i Y s
& —
B A T R
I T h'“'-,.HElulru-d-u hormigdn sn masa
1'I:H:IJ |2!'|-El 1,000 E!ﬂ-l 104
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2.2.3. Aislamiento acustico de la instalacidon hidraulica:

En la actualidad la contaminacion acustica es otro de los factores a tener en cuenta en el
disefio de las instalaciones.

Segln la Norma UNE EN 12056-5 > Aislamiento acustico: Las tuberias de descarga de aguas
residuales y los aparatos sanitarios se deben instalar de manera que la transmisién del ruido
esté dentro de los valores limites permitidos por los reglamentos y procedimientos nacionales
y locales.

La instalacidon transcurre por patinillos de servicios, cdmaras ocultas o falsos techos. La
instalacion esta empotrada, por lo que se ha dejado una distancia minima de 2cm con el
cerramiento para evitar vibraciones y facilitar la dilatacion térmica.

Para disminuir los ruidos producidos durante la evacuacidn, se han realizado cambios de
direccion graduales, evitando en todo momento cambios bruscos.

Las abrazaderas que se han colocado son del tipo isofdnico recubiertas de caucho en la zona
de contacto con el tubo o accesorio.

A continuacién se muestra una imagen donde se indican los puntos en los cuales se genera
ruido.
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2.3. Instalacidn mecanica.

2.3.1. Tanques

Se han utilizado tanques de acero — poliéster de doble pared segun la norma UNE-EN 976-2, y
el informe UNE 109502.

La ventaja de los tanques de doble pared es que tienen una cdmara entre ambas paredes con
la que se puede controlar una posible fuga de combustible.

Ademads el acero le confiere una buena resistencia mecdnica y el poliéster una buena
resistencia quimica, aumentando de esta forma la vida util del depdsito.

La capacidad de almacenamiento de cada tanque es de 50.000 litros.

Dimensiones segln capacidad (en mm)
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Se prohibe el almacenamiento de productos de clase B y C en el interior de edificaciones
excepto cuando esté integrado dentro de un proceso de fabricacién o montaje de vehiculos.

Se han instalado enterrados y soportan una presidn interna de trabajo mdaxima de 98 kpa.
Estan rodeados de arena de rio y separados mediante muros de 35 cm de ancho de ladrillo
enfoscado.

A continuacién se muestra una imagen del plano correspondiente a la instalacién mecanica del
proyecto.

=]

v

T

e
b

Se han ubicado cerca de la zona de descarga y de la zona de los surtidores. Su ubicacion
exacta se muestra en el plano de Instalacién Mecdnica, en la seccion de Planos de este
proyecto.

La situacion con respecto a los edificios se ha realizado de tal forma que las cargas de estos no

se transmiten en ninglin caso a los tanques. La distancia desde cualquier parte del tanque a los
limites de la propiedad, no es en ningln caso inferior a medio metro.
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2.3.2. Accesorios tanques:

2.3.2.1. Bomba sumergida de impulsion:

Se ubica en el interior del tanque y sirve para impulsar el combustible desde el propio tanque
hasta los surtidores. Su instalacion se hace montandose sobre la “boca de hombre” del tanque.

Dicha bomba provee un flujo constante de hasta 8 boquereles con la opcién de poder variar la
velocidad.

Su peso suele rondar los 45 kg y las dimensiones se muestran a continuacién.

4 =
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Alzado seccidn Boca de hombre
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2.3.2.2. Vdlvula de sobrellenado para tanque.

Permite cortar la entrada del combustible. Tiene dos etapas. Cuando el nivel llega al 95% de la
capacidad del tanque, el mecanismo de la valvula se libera y se cierra automaticamente por
efecto del flujo entrante.

Este cierre reduce el caudal aproximadamente a 19 litros por minuto a través de una valvula
secundaria.

Si el nivel del liquido alcanza el 98%, la valvula secundaria se cierra. No se podra introducir mas
combustible al tanque hasta que el nivel del tanque descienda hasta un punto determinado.

2.3.2.3. Sistemas de medicién de nivel de liquido y fugas.

Para el control del nivel de llenado de los tanques asi como de una posible fuga, se utilizan
sondas y sensores y una consola de tele-medicién.

La consola utilizada en este caso es una TLS-450 PLUS del fabricante GILBARCO VEEDER-ROOT.
Con ella se obtienen alertas y datos en tiempo real de los diferentes tanques y desde cualquier
dispositivo inteligente.

) VEEDER-ROOT 'ﬁ
(9, ¥

TLS-450°5
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2.3.3. Tuberias y accesorios:

El material utilizado para las tuberias para la conduccion de hidrocarburos debe ser de acero al
carbono, cobre, plastico u otro material adecuado que cumplan las normas UNE 19011, UNE
19040, UNE 19041, UNE 19045 y UNE 19046.

Para la tuberia de cobre, el espesor minimo a utilizar debe ser 1 mm.

Las uniones entre los diferentes tubos se han realizado de forma que se asegure la resistencia
y estanqueidad sin que se vea afectada por los distintos carburantes y combustibles sin que se
admitan uniones roscadas.

Se ha intentado hacer el nimero minimo de uniones posibles.

Para las tuberias de acero, los cambios de direccién se han hecho mediante curvado en frio tal
como especifican las normas UNE 37505 o UNE 19051. En el caso de ser el radio de curvatura
inferior al minimo establecido en las normas, el cambio de direccidén se debe realizar mediante
la utilizacidon de codos de acero para soldar segin la norma UNE 19 071 o mediante codos y
curvas de fundicion maleable segln la norma UNE-EN 10242.

El didametro de las tuberias se debe calcular en funcién del caudal, la longitud de la tuberia, la
viscosidad del liquido y su temperatura minima que vaya a alcanzar.

Las tuberias se han enterrado sobre una cama de 10 cm de espesor de material granular
exento de aristas o elementos agresivos protegiéndose las mismas con 20 cm de espesor del
mismo material.

La separacion entre los diferentes tubos debe ser de al menos la longitud equivalente al
didmetro de los tubos.

2.3.4.Conexiones.

La carga o llenado del tanque se ha realizado mediante conexiones formadas por dos
acoplamientos rapidos abiertos (macho, hembra) para realizar las transferencias de forma
estanca y segura.

Para los tanques (al tener una capacidad mayor de 1000L) la tuberia de carga entra en el
tanque hasta 15 cm del fondo terminando en pico de flauta y con un diametro no inferior al

del acoplamiento de descarga.

El llenado de los tanques enterrados se realiza por gravedad. La pendiente minima de la
tuberia de conexidén entre la boca y el tanque debe ser del 1%.

2.3.5.Ventilacion.

La ventilacion de los tanques se ha hecho por medio de una tuberia de ventilacion de didmetro
interior de 40 mm. A la salida se dispondra de una proteccidn contra cualquier posible entrada
de productos u objetos.
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Las ventilaciones acceden al aire exterior de forma que los vapores expulsados nunca puedan
entrar en contacto con edificios vecinos ni con cualquier fuente que pueda provocar su
inflamacién.

La conduccién de aireacion debe desembocar al menos 50 cm sobre el orificio de llenado vy al
menos 50 cm sobre el nivel del suelo. La tuberia debe tener una pendiente hacia el tanque de
como minimo del 1 %.

En este caso el tubo de ventilaciéon procedente de los tanques, desemboca a 1 metro por
encima de la marquesina de la zona de repostaje

W .

2.3.6. Extraccidon del producto del tanque.

La extraccion del combustible se podra realizarse mediante aspiracién, impulsién o gravedad.

En este caso se ha hecho por impulsién. El sistema se equipa con un detector de fugas de las
lineas presurizadas y una valvula de impacto y térmica en la base del surtidor.

La tuberia de extraccidon se puede situar en el fondo del tanque o de forma flotante en la
superficie del liquido. En este caso se ha situado en el fondo, dejando una altura libre de 15 cm

2.3.7. Surtidores

Son los equipos encargados de abastecer de combustibles a los vehiculos a motor, en este caso
a camiones

En este caso se ha decidido utilizar dos sutidores Telemat, que es un sistema de repostaje

automatico para vehiculos pesados, mediante un V..U (Unidad de Identificacion del Vehiculo)
instalado en el vehiculo.
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El terminal de pago recibe en segundos y de forma automatica nada mas introducir el boquerel
del surtidor Telemat, la informacion suficiente para identificar el vehiculo, cliente y tipo de
carburante.

Esquema Telemat
[—
=y = ) =

Son automaticos de chorro continuo y con un sistema de bombeo propio o externo. Estos
surtidores tienen acoplados un medidor de volumen y un computador.

Los surtidores han sido instalados al aire libre y cubiertos por una marquesina. Se han situado
en una pequefa isleta a 10 cm de altura sobre el pavimento. Sus fijaciones se han hecho
mediantes anclajes. Ademas se han tomado medidas de seguridad que les protege contra
cualquier posible dafio por impacto de algiin camién a la hora de repostar.

Los surtidores llevan como medidas de seguridad los siguientes dispositivos:

e Dispositivo de parada de la bomba si después de 1 minuto pasado del levantado del
boquerel no hay demanda de caudal.

e Sistema de puesta a cero en el computador.

e Dispositivo de disparo en el boquerel cuando el nivel en el tanque del camidn es

elevado.

Pagina | 37



Disefio e instalacidon de un centro de mantenimiento para flotas de camiones
Universidad Pontificia Comillas I.C.A.l

Javier Llorente Hernandez

e Dispositivo de corte del suministro en caso de un fallo del computador electrénico del
surtidor.

e Puesta atierra de todos los componentes del surtidor.

e Resistencia inferior a 1 MW entre los extremos de la manguera

e Dispositivo antirrotura del boquerel.
2.3.8. Bocas de descarga

Con el fin de facilitar la descarga del camidn cisterna se han agrupado y desplazado las bocas
de descarga.

- -

Las bocas de descarga se alojan en arquetas prefabricadas provistas de una valvula con el fin
de recuperar los vertidos ocasionales y canalizarlos hacia el tanque de almacenamiento. Son
de poliéster reforzado con fibra de vidrio y en ellas estan las conexiones para el acoplamiento
de la manguera del camidn cisterna.
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2.3.9. Puesta a tierra para el camidn cisterna.

Es una medida imprescindible de seguridad. Se ha colocado junto a las bocas de descarga del
camién cisterna. El camién debe estar conectado a tierra antes y durante el llenado de los

tanques con el fin de descargar la electricidad estatica.
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2.4. Instalacion eléctrica

En el presente proyecto no se ha realizado la instalacién eléctrica. No obstante se va a
comentar que se deberia haber realizado y que diferentes formas o posibilidades hay de
realizar la instalacion eléctrica.

2.4.1. Alumbrado exterior:

2.4.1.1. Acometida:

La acometida se realizara de forma subterranea o si se prefiere de forma aérea con cables
aislados, dependiendo de la situacidn en la que se encuentre el terreno.

Dicha acometida va a finalizar en una caja general de proteccion. Ademads a continuacion de la
misma, se dispondra de un equipo de medida.

2.4.1.2. Dimensionamiento de la instalacion.

La potencia aparente minima en VA de las lineas de alimentacidn serd de 1,8 veces la potencia
en vatios de las lamparas de alumbrado exterior.

Ademas, en cada punto de alumbrado el factor de potencia debera ser de al menos 0,9.

Los equipos eléctricos utilizados para el montaje exterior deberdan poseer un grado de
proteccion minima IP54, segiin la norma UNE 20.324 e IK 8 segun la norma UNE-EN 50.102.

También se debera tener en cuenta que la caida de tension maxima entre el origen de la
instalacién y cualquier punto de la misma serd inferior o igual al 3%.

En todo momento se intentara conseguir un ahorro energético siempre que sea posible. Es por
ello por lo que se realizard una instalacion con diferentes niveles de iluminacién con el fin de
que dicha iluminacidn disminuya en horas en las que la necesidad de iluminar sea menor.

2.4.1.3. Cuadros de proteccidon, medida y control.

Las lineas de alimentacidon deberdn partir desde un cuadro de control y proteccion. Dichas
lineas estardn protegidas de forma individual con corte omnipolar contra sobrecargas vy
cortocircuitos y contra corrientes de defecto y sobretensiones.

La intensidad maxima que admitiran los interruptores diferenciales sera de 300 mA con una
resistencia maxima de puesta a tierra de 30 Q.

Sin embargo se admitiran interruptores diferenciales de 500 mA o 1A siempre y cuando la
resistencia de puesta a tierra sea inferior o igual a5 Qy a 1 Q respectivamente.

Los interruptores para el sistema de alumbrado seran interruptores horarios o fotoeléctricos.
Ademas habrd un interruptor manual que permita la conexién y desconexién del sistema.

La envolvente del cuadro de proteccion, proporcionara un grado de proteccién minima IP55
segln la norma UNE 20.324 e IK10 segun la norma UNE-EN 50.102.
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Ademas dicho cuadro dispondra de un sistema de cierre que permitird el acceso al personal
autorizado. La puerta de acceso se debera situar a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m.
Las partes metalicas del cuadro deberan estar conectadas a tierra.

24.1.4. Redes de alimentacion.

Cables:
Los cables podran ser unipolares o multipolares con conductores de cobre y tension de

0,6/1 kV. El conductor neutro que parte del cuadro no podra ser utilizado por ningun
otro circuito.

Redes subterraneas:

Se van a emplear sistemas y materiales iguales a los de las redes subterrdneas de
distribucidn reguladas segun la ITC-BT-07.

Los cables irdn entubados y seran segun las caracteristicas que se especifican en la
UNE 21123.

Las caracteristicas de los tubos para las canalizaciones subterraneas se indican en la
ITC-BT-21.

Dichos tubos estaran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del
suelo desde la cota inferior del tubo y su didametro interior deberd ser de al menos 60
mm.

Se colocard colocar una cinta de sefializacién que indique la existencia de cables de
alumbrado exterior. Dicha sefializacidon se situara a una distancia minima de 0,10 m
del nivel del suelo y a 0,25 m por encima del tubo.

La secciéon minima a emplear en los cables debe ser de 6 mm?.

Redes aéreas

Se van a emplear sistemas y materiales iguales a los de las redes subterrdneas de
distribucidn reguladas segun la ITC-BT-06.

Los cables podran estar posados sobre fachadas o tensados sobre apoyos.

En el caso de estar sobre apoyos, los cables seran autoportantes con neutro fiador o
con fiador de acero.

La seccién minima a que se debe utilizar en todos los conductores sera de 4 mm2.
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e Redes de control y auxiliares.

Se utilizaran sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos de
alimentacién. La seccidn minima de los cables sera de 2,5 mm?.

2.4.1.5. Soportes de las luminarias

Los soportes de las luminarias deberdn ajustarse a la normativa vigente.

Los materiales utilizados para su fabricacidn deberan ser resistentes a las acciones de la
intemperie o estar protegidas contra éstas.

El coeficiente de seguridad tomado para los anclajes y soportes de las luminarias sera de al
menos 2,5.

Los cables en el interior de los soportes serdn de cobre con una seccidon minima de 2,5 mm?y
tension de 0,6/1kV como minimo.

2.4.1.6. Luminarias

Las luminarias utilizadas seran segin la normas UNE-EN 60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5.

La conexion de las luminarias suspendidas se haran mediante cables flexibles. La suspensidn de
las luminaria seran mediante cables de acero con proteccidn contra la corrosién.

La seccidn de los cables serd la suficiente para adquirir una resistencia mecanica con
coeficiente de seguridad de al menos 3,5.

La altura minima de las luminarias sobre el nivel del suelo es de 6 metros.
2.4.1.7. Proteccidon contra contactos directos e indirectos.

Cualquier parte metalica de los soportes de las luminarias que sean accesibles, deberan estar
conectadas a tierra.

Las partes metalicas de las marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios y demas
elementos que se encuentren a una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas del
alumbrado exterior y que puedan ser tocadas simultdneamente, deberan estar conectadas a
tierra.

En el caso de que las luminarias sean de Clase |, tendran que estar conectadas al punto de
puesta a tierra del soporte por medio de un cable unipolar aislado de tensién asignada
450/750V y con un recubrimiento de color amarillo y verde. La seccion minima del cable
unipolar tendra que ser de 2,5 mm?y de cobre.

2.4.1.8. Puestas atierra.

La resistencia maxima de puesta de tierra sera tal que no se produzcan tensiones de contacto
superiores a 24 V en cualquier parte metalica accesible de la instalacion.

Se instalaran en las redes de tierra como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5
soportes de luminarias y en el primero y ultimo soporte de cada linea.
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Los cables que unen dichos electrodos deberan ser:

e Desnudos y de cobre, con una seccién minima de 35 mm? en el caso de formar parte
de la propia red de tierra, En este caso irdn por el exterior de las canalizaciones de los
cables de alimentacion.

e Aislados y de cobre con recubrimiento verde y amarillo y con una seccién minima de
16 mm?2.

Todas las conexiones de los circuitos de puesta a tierra, se hardn mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados para garantizar un buen contacto permanente y protegido
contra la corrosion.

2.4.2. Alumbrado Taller y drea de suministro de combustible.

Se consideran zonas con riesgo de incendio o explosion. Ambas zonas son consideradas de
clase I.

Los emplazamientos de clase | son aquellos en los que hay o puede haber gases, vapores o
nieblas en cantidad suficiente para producir atmdsferas explosivas o inflamables. También se
incluyen los lugares con liquidos inflamables.

Se tomaran equipos eléctricos y no eléctricos de categoria 2. Son aquellos aparatos disefiados
para asegurar un alto nivel de proteccién.

2.4.2.1. Sistema de cableado.

Los cables deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

e Los cables deberan tener una tensiéon minima de 450/750 V e irdn instalados bajo tubo
metalico.

e Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de cables o tubos que no sean
utilizados tendran que ser cerrados mediante piezas acordes con el modo de
proteccion.

e La intensidad permitida en los conductores debera disminuirse un 15% respecto al
valor correspondiente a una instalacidon convencional.

e Todos los cables de longitud igual o superior a 5 metros tendran que protegerse
contra sobrecargas y cortocircuitos.

e En los puntos de transicion de una canalizacion eléctrica de una zona a otra, o de un
emplazamiento peligroso a otro no peligroso, se impedira el paso de gases, vapores o
liguidos inflamables. Eso puede precisar del sellado de zanjas, tubos, bandejas, etc.,
una ventilacién adecuada o el relleno de zanjas con arena.

e En la alimentacién de equipos portatiles o modviles se utilizaran cables con
recubrimiento de policloropreno, flexibles, con una seccién minima 1,5 mm?y con una
longitud maxima de 30 m.
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2.4.2.2. Conductos.

Los conductos deberan cumplir las siguientes caracteristicas reflejadas en la siguiente tabla.

« Caracteristicas minimas para tubos

Resistencia a la compresidén

4 Fuerte
Resistencia al impacto 4 Fuerte
Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5eC
Temperatura maxima de instalacidn y servicio . +602C
Resistencia al curvado 1-2 | Rigido / Curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracién de objetos sdlidos 4 Contra objetos D > 1 mm

Resistencia a la penetracidn del agua

Contra gotas de agua cayendo

2 verticalmente cuando el sistema de
tubos estd inclinado 152
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccidn interior y exterior media
compuestos
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

= Caracteristicas minimas para canales protectores

Dimension del lado mayor de la seccion transversal <16 mm >16 mm
Resistencia al impacto Fuerte Fuerte
Temperatura minima de instalacién y servicio +159C -58C
Temperatura maxima de instalacion y servicio +602C +602C
Propiedades eléctricas Alslante g:éncﬂ?:;?:giame
Resistencia a la penetracién de objetos solidos 4 No inferior a 2
Resistencia a la propagacién de la llama No propagador

« Caracteristicas minimas para tubos que se conectan a aparatos eléctricos con modo de proteccion
antideflagrante.

Resistencia a la compresion 5 Muy Fuerte
Resistencia al impacto 5 Muy Fuerte
Temperatura minima de instalacion y servicio 3 - 15eC
Temperatura méxima de instalacion y servicio 2 +902C
Resistencia al curvado 4 Rigido. Flexible metalico si vibraciones
Propiedades eléctricas 1 Continuidad eléctrica
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 5 Contra el polvo
Resistencia a la penetracion del agua Contra gotas de agua cayendo
2 verticalmente cuando el sistema de
tubos estd inclinado 152
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 4 Proteccion interior y exterior elevada
compuestos
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
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2.5. Proteccion contra incendios.

La instalacidon, equipos y componentes destinados a la proteccién contra incendios se
ajustardn a lo establecido en el Reglamento vigente de Instalaciones de Proteccidon contra
Incendios.

La proteccion contra incendios ha sido determinada por el tipo de liquido carburante, su
forma de almacenamiento, su situacién y distancia a otros almacenamientos y por las
operaciones de manipulacidn. Es por ello por lo que en cada caso se debe seleccionar el
sistema y agente extintor que mds conveniente.

Todas las instalaciones desatendidas disponen de equipos automaticos de extincidn de
incendios.

2.5.1. Instalaciones en el interior de edificaciones

2.5.1.1. Extintores.
Se deben situar extintores en todas las zonas del almacenamiento donde haya conexiones de
mangueras, bombas o valvulas. Estos seran con eficacia minima 144B para productos de clase
By de 89 B para productos de clase C.

Los extintores son de polvo, portatiles o sobre ruedas y se han dispuesto de tal forma que la
distancia entre cualquier punto del drea protegida y el extintor no sea mayor de 10 m.

En las zonas de suministro, se deben colocar un extintor de polvo BC por cada posicion de
suministro de eficacia extintora minima 144B para los productos de la clase B y 89B para los
productos de clase C.

La distancia entre los extintores y los puntos de suministro no debe ser superior a 15 m para
los productos de clase By 25 m para los de la clase C.

En la zona de cuadro eléctricos y cuarto de compresores, se debe colocar un extintor de
eficacia 21B

La situaciéon de todos los extintores esta definida en el plano de Instalacion contra Incendios en
el apartado de Planos
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2.5.1.2. Alarmas.

Los almacenamientos con capacidad mayor de 50 m3 dispondrdan de puestos para el
accionamiento de la alarma situados a una distancia menor a 25 m de los tanques, bombas o
estaciones de carga y descarga.

Los accionamientos manuales de las alarmas pueden sustituirse por detectores automaticos,
por transmisores en poder de vigilantes o por otros medios de vigilancia continua como
circuito cerrado de TV.

La sala en donde haya equipos de suministro y control para productos de tipo B se debe dotar
de un sistema de deteccion automatica de incendios.

La situacion de todas las alarmas esta definida en el plano de Instalacion contra Incendios en el
apartado de Planos

2.5.1.3. Estabilidad ante el fuego.

Los soportes metdlicos o apoyos criticos deberdn tener una estabilidad al fuego EF-180 como
minimo.

El material utilizado en la proteccién de los soportes contra el fuego debe ser resistente a la
accion mecanica de los chorros de agua contra incendio. La utilizacidn de agua jamds debe
utilizarse en zonas proximas a la zona de repostaje debido a que en caso de incendio, se puede
producir un corte en la llama y esta puede ser arrastrada por el viento produciendo un
incendio en edificios colindantes.

2.5.2. Instalaciones en el exterior de edificios

2.5.2.1. Extintores.

Se situardn extintores en todas las zonas del almacenamiento donde haya conexiones de
mangueras, bombas o vélvulas. Estos seran con eficacia minima 144B para productos de clase
By de 89 B para productos de clase C.

En la zona de descarga del camién cisterna de productos de tipo B se colocara un extintor de
polvo seco sobre carro de 50 kg.

Los extintores serdn de polvo, portatiles o sobre ruedas y dispuestos de tal forma que la
distancia entre cualquier punto del drea protegida y el extintor no sea mayor de 15 m.

En los alrededores de cada punto de suministro o de la isleta de repostaje se colocara un
extintor de polvo BC por cada equipo de suministro de eficacia 144B para los productos de
clase By 89B para los productos de clase C.

La distancia de los extintores a los puntos de suministro no serd superior a 15 m para los
combustibles de tipo By 25 m para los de tipo C.

La situacion de todos los extintores estd definida en el plano de Instalacion contra Incendios en
el apartado de Planos
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2.5.2.2. Red de agua contra incendios.

2.5.2.2.1. Hidrante exterior.

Se situara un hidrante conectado a la red general de agua contra incendios de emergencia.
Podrdn ser de tipo columna hidrante al exterior o de hidrante de arqueta.

Las de tipo columna hidrante al exterior se ajustardn segun las normas UNE 23.405 y UNE
23.406. Por el contrario, las de tipo arqueta se ajustaran a lo establecido en la norma UNE
23.407

No debe ser utilizado en incendios de llama alta producidos en zonas donde hay almacenaje de
combustibles.

Columna hidrante al externor (CH.E.)

Hidrante en arqueta

B8 |
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2.5.2.2.2. Boca de incendio equipada.

Es un equipo para la extincién de incendios ensamblado a una caja de metal con puerta y que
se cuelga en la pared. Estd compuesto por una manguera enrollada y lanza-boquilla y
conectado a la red de abastecimiento de agua.

Es obligatorio segun las ordenanzas municipales, aunque en caso de incendio con una altura de
llama muy alta, no se recomienda utilizar agua a presion debido a que en caso de posible corte
de la llama, esta puede ser desplazada por el viento y puede ocasionar incendio y dafios en
edificios préximos.

2.5.3. Sefalizacion.

En lugares visibles se han colocado carteles en los que se indica la prohibicién de fumar,
encender fuego o repostar con el motor en marcha o las luces encendidas
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2.6. Construcciones

2.6.1. Taller.

Con capacidad para tres camiones y con todas las herramientas y maquinaria necesarias para
las reparaciones y revisiones de los camiones. Ademas dispone de unas oficinas y de aseos con
duchas.

Las dimensiones del taller se detallan en un plano de la seccién de planos del presente
proyecto

La estructura se ha realizado con vigas HEB de Acero S235. Las diferentes vigas y uniones
soldadas de las vigas, asi como la fijacién de la misma al terreno, se especifican en el apartado
de Calculos.
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2.6.2. Aparcamientos
Se van a construir dos tipos de aparcamientos:

e Aparcamientos para camiones que van a ser intervenidos en el taller. Hay una zona
reservada para aparcar las cabezas tractoras de los camiones. Capacidad de 10
remolques y 10 cabezas tractoras.

e Aparcamientos vigilados las 24 horas y cerrado el acceso mediante una puerta de
seguridad. Capacidad para 12 camiones.
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2.6.3. Area de repostaje y lavado

Con capacidad para un repostaje simultaneo de dos camiones con dos surtidores. El repostaje
se sitla bajo una marquesina que dista a 5 metros del suelo y de dimensiones 20x11,5x1
metros, sujetada por dos pilares de 750 mm.

Su localizacién es en la parte inferior izquierda, cerca de la zona de descarga del camion
cisterna y depdsitos de combustible y alejado de la zona de hotel y restaurante por motivos de
seguridad.
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La estructura de la marquesina se ha construido con pilares de acero S$235. La unién de las
vigas se ha hecho mediante soldadura. Todos los tipos y medidas de las vigas e informacion en
cuanto a las uniones soldadas o uniones al terreno se especifican en el apartado de célculos.

A continuacidn se muestran dos imagenes de la estructura de la marquesina.
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2.6.4. Tienda

Se localiza junto a la zona de repostaje. Consta de una superficie de 140 m 2, dividida en una
zona de pagos y compras, un pequefio almacén y una zona de aseos.

A continuacidn se muestra una vista superior del plano de la tienda.

w |
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2.6.5. Restaurante

El restaurante se levanta sobre una superficie de 308 metros cuadrados en una Unica planta.

Se ha dispuesto un pequefio aparcamiento delante del edificio permitiendo que personas
ajenas al centro de mantenimiento también puedan hacer uso del servicio del restaurante. Por
ese motivo se ha vallado todo el terreno entre el restaurante y el resto de zonas del centro de
mantenimiento, pudiendo acceder los clientes del centro al restaurante mediante una puerta
en la zona vallada trasera del terreno del restaurante.

La localizacion del restaurante se muestra a continuacion.

Este edificio consta de las siguientes partes:

e Cocina principal: Consta de una superficie de 50,91 m? albergando todos los elementos
caracteristicos de una cocina (fogones, hornos, fregaderos, freidoras, microondas,
neveras, y diferentes utensilios de cocina).

La cocina dispone de una puerta trasera que da salida al exterior permitiendo evacuar los
cubos de basura de forma sencilla.
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Cocina secundaria y barra de servicio cafeteria: Con una superficie de 56,54 m? se dispone
de una barra de cafeteria donde los diferentes clientes pueden consumir de forma
cédmoda. Ademas se dispone de una pequefia cocina con un pequefio fogdn, microondas y
fregadero que permite calentar o realizar comidas rapidas de facil elaboracion.

Zona de comedor: En una superficie de 70,3 m? hay colocadas 9 mesas con cuatro sillas
cada una que permiten al cliente disfrutar de sus consumiciones de una forma cémoda.

Comedor interior: Destinado al servicio de menus y platos de carta. Dispone de 7 mesas
con una capacidad méaxima de 6 comensales cada una. La superficie de esta area es de
87,17 m?2.

Aseos: El restaurante consta de un aseo para mujeres y otro para hombres con dos
inodoros y dos lavabos cada uno. La superficie de cada uno de los bafios es de 11,83 m?
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2.6.6. Hotel

El centro de mantenimiento dispone de un pequefio hotel que permite pasar la noche a los
clientes del centro de mantenimiento. La superficie edificada es de 162,14 m? divididos en dos
plantas.

La planta baja Incluye diferentes elementos o zonas:

e Pequefia recepcidn: En servicio las 24 horas y donde se produce la entrega de llaves y es el
punto de informacidn para cualquier consulta que el cliente desee realizar.

e Oficina: Situada junto a la recepcidén. Con una superficie de 14,56 m?. Incluye una mesa de
oficina con un ordenador, sillas y estanterias donde guardar los documentos.

e Zona de relax: Superficie que permite a los clientes sentarse comodamente mientras
pueden leer la prensa. Incluye dos sillones de tres plazas, cuatro sillones individuales y 2
mesas.
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e Aseos: Uno para mujeres y otro para hombres con dos inodoros y dos lavabos cada uno. La
superficie de cada uno de los bafios es de 11,83 m2.

En la primera planta se localizan 10 habitaciones de 12 m? y un cuarto de lavanderia.

Todas las habitaciones tienen cuarto de bafio en su interior con ducha, inodoro y lavabo.
Ademads poseen cada una de ellas un armario empotrado de 120 x 40 cm, sistema de
calefaccidon y aire acondicionado y television.

El cuarto de lavanderia alberga dos lavadoras y una secadora. Ademds hay una estanteria
donde guardar los diferentes productos y herramientas.
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2.6.7. Seguridad

El centro de mantenimiento estara vigilado las 24 horas por cdmaras y por una entrada de
seguridad donde siempre habra un vigilante de seguridad. En total tres vigilantes repartidos en
turnos de 8 horas. Desde la caseta de seguridad se podra controlar de forma automatica la
puerta de seguridad del aparcamiento de camiones privado.
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Ademas todo el centro de mantenimiento tendra un cerramiento exterior de 2,5 metros de
altura compuesto por 1 metro de muro de ladrillo y un metro y medio de valla metdlica tal y
como se muestra en la siguiente imagen.
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CALCULOS
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1. Taller

El calculo estructural del taller se ha realizado mediante el programa de calculo de estructuras
Cype.

Inicialmente se ha utilizado el médulo de Generador de pdrticos dentro de Cype. Una vez
definidas todas las dimensiones y cargas a las que va a estar sometida la estructura, se ha
usado Cype 3D, donde se han definido todas las vigas y uniones y se ha comprobado que se
cumplen todas las condiciones impuestas.

1.1. Dimensiones.

Se ha realizado mediante el Generador de pdrticos de Cype 3D. Para la construccion del taller
es necesario decidir las dimensiones de este.

Las dimensiones del perfil frontal (en metros) se muestran en la foto siguiente.

La longitud en profundidad de la estructura es de 45 metros. Es de vital importancia definir el
numero de vanos (pdrticos) que va a tener la estructura.

En este caso, dado que la longitud total del taller es de 45 metros, se ha decidido realizar 9
vanos con una separacién de 5 metros entre ellos.

1.2. Cargas.

La estructura esta sometida a diferentes cargas (Peso propio, Viento, Nieve). Por lo que ha sido
necesario tener en cuenta en que zona de Espafia estd situada y a que altitud.

Para el calculo de las cargas a las que estd sometida la estructura se va ha usado el Cdédigo
Técnico Espafiol.
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1.2.1. CTE (Cdédigo técnico espafiol)

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A

N

Q.1

Qi
YAE
YAd

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de

acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

Z Y6iGig + VePe + Yo Vo1 Qs + ZYQi"PaiQki

j =1 i>1
- Situaciones sismicas

Z YGJ'GkJ' +76P + Vae Ag + Z Yo't aQu

=1 i>1

- Situaciones accidentales

D 16Gi + YR + Ya,Ad + YarWpQi + > vaQy

=1 i>1

- Donde:

Accion permanente
Accion de pretensado
Accién variable
Accidn sismica
Accién accidental

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Coeficiente parcial de seguridad de la accidén accidental
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Persistente o transitoria

Coggc;zgtl'lersidgzrc(;gles Coeficientes de combinacion ()
Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafiamiento
€ € (wp) (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Pretensado, armadura postesa
(PST) P 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
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Persistente o transitoria

Cogf;cgeeztuersidgzrc(;a)les Coeficientes de combinacién ()
Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafiamiento
e e (wp) (va)
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Retraccién (R) 1.000 1.500 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Temperatura (T) 0.000 1.500 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 0.700 1.350 - -

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorabl | Desfavorabl| Principal Acompanamiento

€ € (wp) (va)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
(PFr)ggre)nsado, armadura postesa 1.000 1.000 } _
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 0.000 0.000
Retraccion (R) 1.000 1.500 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Temperatura (T) 0.000 1.500 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 0.700 1.350 - -

Sismica

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafamiento

€ € (wp) (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
(PFr)gEre)nsado, armadura postesa 1.000 1.000 ) _
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
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Sismica
Cogf;cgeeztuersidgzrc(;a)les Coeficientes de combinacién ()
Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafiamiento
€ € (wp) (va)
Retraccién (R) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Temperatura (T) 0.000 1.000 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
Accidental
Cogf;c;z;tuersidgaérc(isles Coeficientes de combinacion ()
Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafiamiento
= e (wp) (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Pretensado, armadura postesa
(PST) P 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Retraccion (R) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
Temperatura (T) 0.000 1.000 0.500 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Accidental de incendio

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafiamiento

€ € (wp) (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Pretensado, armadura postesa
(PeT) P 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Retraccion (R) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
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Accidental de incendio

Cogi;cgeer;tuersi dpa?jr%a)les Coeficientes de combinacién ()
Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafnamiento
e @ (wp) (va)
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
Temperatura (T) 0.000 1.000 0.500 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

1.2.2. Cargas de viento y nieve y peso de la estructura

En mapa geografico de Espafia se divide en cuatro tipos de zonas en las que los valores del
viento y nieve son diferentes.

En este caso Badajoz se sitlia en la zona B con vientos de 27 m/s tal y como muestra la figura
siguiente:
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Ademads es importante tener en cuenta el nimero de huecos que habra sobre la fachada ya
que esto influird en las acciones finales que hace el viento sobre el total de la estructura.

El taller cuenta con tres puertas para camiones y con 8 ventanas laterales, cuatro a cada lado.

Las longitudes y dimensiones de todas ellas se muestran a continuacién en funcién de los
pardmetros mostrados a continuacion:
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Fachada Dhim) Dvim)  Phim)  Pvim) )
Frontal (4) v 400 550 650 275 N
Frontal (4) v 3.00 300) 1450 150

Frontal (4) v 3.00 00 2250 150
Derscha (3) | w 9.00 100 650 150
Derscha (3) | w 5.00 2000 2150 200| 4,
Derscha (3) | w 5.00 200 2750 200
Derscha (3) | v 3.00 300 3250 200
lquierda (1) | w 9.00 1.00 650 150
lquierda (1) | v 5.00 2000 2150 200
lzquierda (1} | v 5.00 2000 2750 200
lquierda (1) | w 5.00 2000 3250 200

@
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En cuanto a la carga de nieve se ha seleccionado la provincia de Badajoz, que en este caso es

una zona 4, y situada a 186 metros.

Datos del emplazamiento

Zona ()1 (2 (O3 w4 O5 O6 (07

Altitud topogréfica 186 m
Exposicion al viento

() Protegida (@ () Fusrtemente expuesta

Si la construccion esta protegida de la accion del
viento, el valor de la carga de nieve se
incrementa en un 20%.

Si se encuentra en un emplazamiento fuetemente
expuesto a la accion del viento, el valor de la
carga de nieve se reduce en un 20%.

En cuanto al peso de la propia estructura, hay que tener en cuenta no solo el peso de las vigas,
también el peso del cerramiento tanto en la cubierta como en los laterales

A continuacion se muestra un resumen de todas la cargas tenidas en cuenta asi como lo

cddigos técnicos utilizados.

Ndmero de vanos

[w] Con cemamiento en cubierta
Peso del ceramiento
[v] Sobrecarga del ceramiento

merariaiomum
Peso del cemamiento

[V Con sobrecarga de viento
[¥]Con sobrecarga de nieve

Combinaciones de cargas para célculo de comeas
Estados limite

E.L.U. de miura. Acero conformado: CTE DB SE-A
ELU. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Cota de nieve | Alttud inferior o igual 3 1000m | | %2
Desplazamientos
Categorias de uso

Acero laminado: CTE DB SE-A
Acer conformado: CTE DB SE-A

500 m

10.00 kg/m*

50.00) ka/m*

10.00) ka/m*

== CTE DB SE-AE (Espafia)

== CTE DB-SE AE (Espafia)

51, Cubiertas sccesibles dnicamente para mar

itante con el resto de acciones varables!
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1.3. Calculo de la estructura

Una vez introducidas todas las cargas y pardmetros de la situacién del taller, asi como sus
dimensiones, se ha procedido al calculo de toda la estructura. (vigas, uniones, etc...).

1.3.1. Nudos
Referencias:

Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 82: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estad coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z ol o le e e e Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) |77\ 7F LY
N1 0.000|0.000|0.000 | X | X | X|X|X|X Empotrado
N2 0.000|0.000|8.000| - |- |-|-]-]|- Genérico
N3 0.000 [34.000{ 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N4 0.000 [34.000/8.000 | - | - | -|-|-|- Genérico
N5 0.000 (17.000(11.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N6 5.000|0.000 |0.000 | X | X | X | X |X|X Empotrado
N7 5.000/0.000 /8.000| - |-|-|-|-]|- Genérico
N8 5.000|34.000/0.000 | X | X | X | X | X|X Empotrado
N9 5.000 (34.000/8.000 | - | - | -|-|- |- Genérico
N10 5.000 (17.000/11.000| - | - | - |- | - | - Genérico
N11 10.000] 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 10.000/ 0.000|{8.000 | - | - | - |- |-~ Genérico
N13 10.000|34.000|{ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 10.000|34.000/8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N15 10.000/17.000(11.000| - | - |- | - |- | - Genérico
N16 15.000|/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 15.000/ 0.000|8.000 | - | - | - |- |-~ Genérico
N18 15.000|34.000|/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 15.000|34.000(8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N20 15.000/17.000(11.000| - | - |- |- |- | - Genérico
N21 20.000|/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N22 20.000/ 0.000 |8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N23 20.000(34.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 20.000(34.000/8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N25 20.000(17.000(11.000| - | - | - | - |- |- Genérico
N26 25.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X |[X|X Empotrado
N27 25.000/0.000 |8.000 | - | - |- |- |~-|- Genérico
N28 25.000(34.000/ 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N29 25.000(34.000/8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N30 25.000(17.000(11.000| - | - | - | - |- |- Genérico
N31 30.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X |X|X Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Al Ay A6yl 6 | Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) 0 il el R i
N32 30.000/ 0.000|8.000 | - | - |-|~-|-]-~- Genérico
N33 30.000(34.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N34 30.000(34.000/8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N35 30.000(17.000(11.000| - | - | - | - |- |- Genérico
N36 35.000|{ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X |[X|X Empotrado
N37 35.000/ 0.000 |8.000 | - | - |- |- |~-]|- Genérico
N38 35.000/34.000/ 0.000 | X | X [ X | X | X |X Empotrado
N39 35.000(34.000/8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N40 35.000(17.000(11.000| - | - | - | - |- |- Genérico
N41 40.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N42 40.000/ 0.000|{8.000 | - | - | - |-|-]~- Genérico
N43 40.000(34.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N44 40.000/34.000{8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N45 40.000/17.000{11.000| - | - | - |- |- | - Genérico
N46 45.000/ 0.000 | 0.000 | X | X [ X | X X |X Empotrado
N47 45.000/ 0.000 |8.000 | - | - | -|-|-|- Genérico
N48 45.000(34.000{ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N49 45.000/34.000{8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N50 45.000(17.000(11.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N51 0.000|9.000|0.000 | X | X | X|X|X|X Empotrado
N52 45.000/9.000 | 0.000 | X | X [ X | X | X |X Empotrado
N53 0.000 |17.000/ 0.000 | X | X [ X | X | X |X Empotrado
N54 45.000(17.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N55 0.000 [25.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N56 45.000/25.000/ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N57 0.0009.000(9.588 | - | - |-|-|-]|- Genérico
N58 45.000/9.000 |9.588 | - | - | - |- |- |- Genérico
N59 0.000 [25.000/9.588 | - | - | - | - |- - Genérico
N60 45.000/25.000{9.588 | - | - | - |- |- |- Genérico
N61 0.000|0.000(4.000 | - | - |-|-|-]- Genérico
N62 45.000/ 0.000 | 4.000 | - | - |- | -]~ |- Genérico
N63 0.000 [34.000/4.000 | - | - |- |- |-~ Genérico
N64 45.000/34.000{4.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N65 5.000/0.000 /4.000| - |-|-|-|-]|- Genérico
N66 10.000/ 0.000 {4.000 | - | - | - |- | -]~ Genérico
N67 15.000|/ 0.000 [4.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N68 20.000/0.000 | 4.000 | - | - |- |- |-~ Genérico
N69 25.000/ 0.000 |4.000 | - | - |- |- |- |- Genérico
N70 30.000/0.000 |4.000 | - | - | -|-|~-]|- Genérico
N71 35.000/0.000[4.000 | - | - |- |-|-]- Genérico
N72 40.000| 0.000 | 4.000 | - | - | - | -]~ |- Genérico
N73 5.000 (34.000/4.000 | - | - |- |-|- |- Genérico
N74 10.000|34.000/4.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N75 15.000(34.000/4.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N76 20.000/34.000{4.000 | - | - |- |- |- - Genérico
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Al Ay A6yl 6 | Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) 0 il el R i
N77 25.000(34.000/4.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N78 30.000/34.000/4.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N79 35.000(34.000/4.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N80 40.000/34.000{4.000 | - | - | - |- |-~ Genérico
N81 45.000/9.000|{8.000 | - | - | - |-|-]- Genérico
N82 45.000/17.000{8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N83 45.000/25.000{8.000 | - | - | - |- |- |- Genérico
N84 0.0009.000(8.000 | - | - |-|~-|~-]- Genérico
N85 0.000(17.000/8.000 | - | - |- |- |- |- Genérico
N86 0.000 |25.000/8.000 | - | - |- |- |- |- Genérico
N87 5.000/9.000/9.588 | - | -|-|-|-|- Genérico
N88 10.000/9.000|9.588 | - | - | - |- |- |- Genérico
N89 15.000/9.000|9.588 | - | - | - |- | -] - Genérico
N90 20.000/9.000/9.588 | - | - |- |- |- |- Genérico
N91 25.000/9.000/9.588 | - | - | - |- |- |- Genérico
N92 30.000/9.000/9.588 | - | - | -|-|-]|- Genérico
N93 35.000/9.000/9.588 | - |- |-|-|-]|- Genérico
N94 |40.000/9.000|9.588 | - - |-|-|- |- Genérico
N95 5.000 (25.000/9.588 | - | - | - | - | - | - Genérico
N96 10.000|25.000/9.588 | - | - | - |- |- |- Genérico
N97 15.000|25.000/9.588 | - | - | - |- |- | - Genérico
N98 20.000(25.000/9.588 | - | - | - | - |- |- Genérico
N99 25.000(25.000/9.588 | - | - | - | - |- |- Genérico
N100 [30.000/25.000/9.588 | - - |- |-|- |- Genérico
N101 [35.000/25.000/9.588 |- - |- |-|- |- Genérico
N102 |40.000/25.000/9.588 |- - |- |-|- |- Genérico
1.3.2. Barras.
Materiales utilizados
Material E G fy oLt Y
Tipo Designacion| (kp/cm2) | ¥ |(kp/cm?)|(kp/cm2) (m/m°C) (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8|0.300/825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacion:

E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico

e Coeficiente de dilatacion
. Peso especifico
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Descripcion
Material Barra Pieza : 3 Lo?ﬂEUd Lbsup. | LDt
) ) .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) Indeforma Indeformabl P | P (m) | (m)
Tipo |Designacion ble origen Deformable e extremo

Iaﬁfii;%o S275 N1/N61 N1/N2 |HE 120 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000

N61/N2 N1/N2 |HE 120 B (HEB) - 3.862 0.138 1.00/1.00 - -
N3/N63 N3/N4 |HE 120 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000

N63/N4 N3/N4 |HE 120 B (HEB) - 3.862 0.138 1.00|1.00 - -
N2/N57 N2/N5 |IPE 270 (IPE) 0.061 9.078 - 0.06/1.08| 1.000|9.139
N57/N5 N2/N5 |IPE 270 (IPE) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N4/N59 N4/N5 |IPE 270 (IPE) 0.061 9.078 - 0.06/1.08| 1.000|9.139
N59/N5 N4/N5 |IPE 270 (IPE) - 8.124 - 0.06/1.08|1.000 | 8.124
N6/N65 N6/N7 |HE 260 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N65/N7 N6/N7 |HE 260 B (HEB) - 3.867 0.133 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N8/N73 N8/N9 |HE 260 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N73/N9 N8/N9 |HE 260 B (HEB) - 3.867 0.133 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N7/N87 | N7/N10 |HE 260 B (HEB)| 0.133 9.006 - 0.06/1.08|1.000|9.139
N87/N10 | N7/N10 |HE 260 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N9/N95 | N9/N10 |HE 260 B (HEB)| 0.133 9.006 - 0.06/1.08|1.000|9.139
N95/N10 | N9/N10 |HE 260 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N11/N66 | N11/N12 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N66/N12 | N11/N12 |HE 300 B (HEB) - 3.837 0.163 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N13/N74 | N13/N14 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N74/N14 | N13/N14 |HE 300 B (HEB) - 3.837 0.163 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N12/N88 | N12/N15 |HE 320 B (HEB)| 0.153 8.986 - 0.06/1.08|1.000|9.139
N88/N15 | N12/N15 |HE 320 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08|1.000 | 8.124
N14/N96 | N14/N15 |HE 320 B (HEB)| 0.153 8.986 - 0.06/1.08| 1.000|9.139
N96/N15 | N14/N15 |HE 320 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N16/N67 | N16/N17 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N67/N17 | N16/N17 |HE 300 B (HEB) - 3.847 0.153 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N18/N75 | N18/N19 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N75/N19 | N18/N19 |HE 300 B (HEB) - 3.847 0.153 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N17/N89 | N17/N20 |HE 300 B (HEB)| 0.153 8.986 - 0.06/1.08|1.000|9.139
N89/N20 | N17/N20 |HE 300 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N19/N97 | N19/N20 HE 300 B (HEB)| 0.153 8.986 - 0.06/1.08|1.000|9.139
N97/N20 | N19/N20 |HE 300 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N21/N68 | N21/N22 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N68/N22 | N21/N22 |HE 300 B (HEB) - 3.847 0.153 0.70/0.65|4.000 | 4.000
N23/N76 | N23/N24 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N76/N24 | N23/N24 |HE 300 B (HEB) - 3.847 0.153 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N22/N90 | N22/N25 |HE 300 B (HEB)| 0.153 8.986 - 0.06/1.08|1.000|9.139
N90/N25 | N22/N25 |HE 300 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N24/N98 | N24/N25 |HE 300 B (HEB)| 0.153 8.986 - 0.06/1.08|1.000|9.139
N98/N25 | N24/N25 |HE 300 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N26/N69 | N26/N27 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N69/N27 | N26/N27 |HE 300 B (HEB) - 3.847 0.153 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N28/N77 | N28/N29 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N77/N29 | N28/N29 |HE 300 B (HEB) - 3.847 0.153 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N27/N91 | N27/N30 |HE 300 B (HEB)| 0.153 8.986 - 0.06/1.08|1.000|9.139
N91/N30 | N27/N30 |HE 300 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N29/N99 | N29/N30 |HE 300 B (HEB)| 0.153 8.986 - 0.06/1.08|1.000|9.139
N99/N30 | N29/N30 |HE 300 B (HEB) - 8.124 - 0.06/1.08| 1.000 | 8.124
N31/N70 | N31/N32 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N70/N32 | N31/N32 |HE 300 B (HEB) - 3.847 0.153 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
N33/N78 | N33/N34 |HE 300 B (HEB) - 4.000 - 0.70/0.65| 4.000 | 4.000
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N78/N34
N32/N92
N92/N35
N34/N100
N100/N35
N36/N71
N71/N37
N38/N79
N79/N39
N37/N93
N93/N40
N39/N101
N101/N40
N41/N72
N72/N42
N43/N80
N80/N44
N42/N94
N94/N45
N44/N102
N102/N45
N46/N62
N62/N47
N48/N64
N64/N49
N47/N58
N58/N50
N49/N60
N60/N50
N2/N7
N7/N12
N12/N17
N17/N22
N22/N27
N27/N32
N32/N37
N37/N42
N42/N47
N4/N9
N9/N14
N14/N19
N19/N24
N24/N29
N29/N34
N34/N39
N39/N44
N44/N49
N52/N81
N81/N58
N51/N84
N84/N57
N54/N82
N82/N50
N53/N85
N85/N5
N56/N83
N83/N60

N33/N34
N32/N35
N32/N35
N34/N35
N34/N35
N36/N37
N36/N37
N38/N39
N38/N39
N37/N40
N37/N40
N39/N40
N39/N40
N41/N42
N41/N42
N43/N44
N43/N44
N42/N45
N42/N45
N44/N45
N44/N45
N46/N47
N46/N47
N48/N49
N48/N49
N47/N50
N47/N50
N49/N50
N49/N50
N2/N47
N2/N47
N2/N47
N2/N47
N2/N47
N2/N47
N2/N47
N2/N47
N2/N47
N4/N49
N4/N49
N4/N49
N4/N49
N4/N49
N4/N49
N4/N49
N4/N49
N4/N49
N52/N58
N52/N58
N51/N57
N51/N57
N54/N50
N54/N50
N53/N5
N53/N5
N56/N60
N56/N60

HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 320 B (HEB)
HE 320 B (HEB)
HE 320 B (HEB)
HE 320 B (HEB)
HE 260 B (HEB)
HE 260 B (HEB)
HE 260 B (HEB)
HE 260 B (HEB)
HE 260 B (HEB)
HE 260 B (HEB)
HE 260 B (HEB)
HE 260 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
HE 240 B (HEB)
HE 240 B (HEB)
HE 240 B (HEB)
HE 240 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 300 B (HEB)
HE 240 B (HEB)
HE 240 B (HEB)
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0.153

0.153

0.153

0.153

0.133

0.133

0.061

0.061
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3.847
8.986
8.124
8.986
8.124
4.000
3.837
4.000
3.837
8.986
8.124
8.986
8.124
4.000
3.867
4.000
3.867
9.006
8.124
9.006
8.124
4.000
3.862
4.000
3.862
9.078
8.124
9.078
8.124
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
8.000
1.588
8.000
1.588
8.000
3.000
8.000
3.000
8.000
1.588

.153

.163

.163

133

.133

.138

.138

0.70/0.65| 4.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.70/0.65| 4.000
0.70/0.65| 4.000
0.70/0.65|4.000
0.70/0.65|4.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.70/0.65|4.000
0.70/0.65| 4.000
0.70/0.65| 4.000
0.70/0.65|4.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.70/0.65|4.000
1.00/1.00 -
0.70/0.65| 4.000
1.00/1.00 -
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
0.06/1.08| 1.000
1.00(1.00 -
1.00/1.00 -
1.00(1.00 -
1.00(1.00 -
1.00|1.00 -
1.00(1.00 -
1.00/1.00 -
1.00/1.00 -
1.00(1.00 -
1.00/1.00 -
1.00/1.00 -
1.00(1.00 -
1.00/1.00 -
1.00(1.00 -
1.00(1.00 -
1.00|1.00 -
1.00(1.00 -
1.00(1.00 -
1.00/1.00 -
1.00(1.00 -
1.00|1.00 -
1.00|1.00 -
1.00(1.00 -
1.00|1.00 -
1.00|1.00 -
1.00(1.00 -
1.00/1.00 -
1.00|1.00 -
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N55/N86 | N55/N59 |HE 240 B (HEB)| - 8.000 - |1.00[1.00
N86/N59 | N55/N59 |HE 240 B (HEB) - 1.588 - 1100 1.00
N61/N65 | N61/N62 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N65/N66 | N61/N62 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N66/N67 | N61/N62 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N67/N68 | N61/N62 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N68/N69 | N61/N62 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N69/N70 | N61/N62 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N70/N71 | N61/N62 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N71/N72 | N61/N62 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N72/N62 | N61/N62 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N63/N73 | N63/N64 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N73/N74 | N63/N64 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N74/N75 | N63/N64 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N75/N76 | N63/N64 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N76/N77 | N63/N64 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N77/N78 | N63/N64 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N78/N79 | N63/N64 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N79/N80 | N63/N64 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N8O/N64 | N63/N64 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N47/N81 | N47/N49 |HE 220 B (HEB)| - 9.000 - |1.00/1.00
N81/N82 | N47/N49 |HE 220 B (HEB) - 8.000 - 1100 1.00
N82/N83 | N47/N49 |HE 220 B (HEB) - 8.000 - 1100 1.00
N83/N49 | N47/N49 |HE 220 B (HEB)| - 9.000 - |1.00/1.00
N2/N84 | N2/N4 |HE 220 B (HEB) - 9.000 - 1100 1.00
N84/N85 | N2/N4 |HE 220 B (HEB) - 8.000 - 1100 1.00
N85/N86 | N2/N4 |HE 220 B (HEB)| - 8.000 - |1.00/1.00
N86/N4 | N2/N4 |HE 220 B (HEB) - 9.000 - 1100 1.00
N5/N10 | N5/NSO |HE 160 B (HEB) - 5.000 - |1.00/1.00
N10/N15 | N5/N50 |HE 160 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N15/N20 | N5/NSO |HE 160 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N20/N25 | N5/N50 |HE 160 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N25/N30 | N5/N50 |HE 160 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N30/N35 | N5/NSO |HE 160 B (HEB) - 5.000 - 11.00 1.00
N35/N40 | N5/N50 |HE 160 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N4O/N45 | N5/NSO |HE 160 B (HEB) - 5.000 - 11.00 1.00
N45/N50 | N5/NSO |HE 160 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N57/N87 | N57/N58 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N87/N88 | N57/N58 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 11.001.00
N88/N89 | N57/N58 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N89/N9O | N57/N58 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N9O/N91 | N57/N58 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N91/N92 | N57/N58 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N92/N93 | N57/N58 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N93/N94 | N57/N58 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N94/N58 | N57/N58 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N59/N95 | N59/N60 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N95/N96 | N59/N6O |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N96/N97 | N59/N6O |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - |1.00/1.00
N97/N98 | N59/N60 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N98/N99 | N59/N60 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - 1100 1.00
N99/N100| N59/N60 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - |1.00/1.00
N1OO/NIO| Nso/N60 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - 1.00/1.00
NIOUNIO! nso/N60 |HE 120 B (HEB)| - 5.000 - 1.00/1.00
N102/N60| N59/N60 |HE 120 B (HEB) - 5.000 - |1.00/1.00
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Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pv: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
pz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior

Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

Tipos de pieza
Piezas

M1/NZ, N3/N4, N46/N4T, N48/N4D, N61/N62, N63/N64, N57/NS8 v N59/NGD
M2/N5, N4/N5, N47/N50, N49/N50, N2/N47 v N4/MN49
MNEe/N7 v N41/N42
ME/NT v N43/N44
M7/N10, N9/MN10, N42/N45 v N44,/N45
M11/M12, N16/N17, N21/N22, N26/N27, N31/MN32 v N36/N37
M13/M14, N18/N19, N23/N24, N28/N29, N33/M34 v N38/N39
M12/M15, N14/N15, N37/MN40 v N39/N40
M17/M20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N27/N30, N29/N30, N32/M35 v N34/N35
M52/MN58, N51/N57, N56/N60 v N55/N59
MS4/N50 vy N53/NS
MA7/MN40 vy N2/N4
M5/NS0

=
&

WWOooE s hon b R

o e e
W M= 2

Fo———T —
Materizl : A | Ay | avz| Iy L=z It
Tpo [Designedtn ™" Eeppcn (em?) | (em®) |(em?)| (cmd) | (cma) | (cme)
laici::q., 5273 b e 1208, (ves) 24.00| 19.80 | 5.73| 264,40 | 317.50 | 13.84
2 |IPE 270, I:IF'E:J 4590| 20.66 |14.83) 5790.00| 420,00 | 15.90
3 |HE 260 B, Simple con cartelas, (HEE) 163.90( 106.17|21.83| 21259.37] 7698.17 | 170,29
Cartela final superior: 4.00 m.
4 |HE 260 B, Simple con cartelas, (HER) o (.
Cartels final inferionr: 4.00 m. 163.901106.17|21.83| 21259.37] 7658.17 |170.25
3 |HE 260 B, Simple con cartelas, [HEB)
Cartela inicial inferior: 4.00 m, Cartela final 11B8.40 &8.25 | 20.25| 14920.00y 5135.00 |123.80|
inferior: 4.00 m.
& |HE 200 8, Simple con cartelas, [HERB)
Cartela final superior: 4,00 . 206.100133.00| 27.82| 35677.64 12838.00| 253.59
7 |HE 300 B, Simple con cartelas, (HEB) i
Careala final inferior: 4,00 m. 206.100 133.00| 27.82| 35677.64) 12838.00| 253.59
B8 |HE 320 B, Simple con cartelas, [HER)
Cartelz inicial inferior: 4.00 m, Cartels final 161,20 92.25 | 28.88| 30820.001 5229.00 | 225.10
inferior: 4.00 m.
% |HE 300 B, Simple con cartelas, (HEB)
Cartela inicial inferior: 4.00 m, Cartela final 145.101 83,50 | 25.94| 25170.00y 8363.00 | 1835.00|
inferior: 4.00 m.
10 |HE 240 8, (HEB) 106.001 £1.20 |18.54|11260.004 3923.00 | 102.70)
11 |HE 3200 B, (HEB) 149,10 85,50 | 23.94| 251 70,00y 8563.00 | 185.00)
12 |HE 220 B, (HEB) 91.00| 52.80 |16.07) B091.00 | 2843.00 | 76.57
12 |HE 160 B, (HEB) 54,30 31.20 | 9.65 | 2452.00 | 285,20 | 21.24
Mok

Red, | Referenoa

A Ji"E_-I o by seorion bransversadl

Awy. Ares de cortants do i sacrkdn cagun of S focad 'V

Avr: Arou oo covtamts oo ks secode Segun of dfe ocal I

Ivy: Inorcia oe b seociin svededor Ol aje ool Y

Tzr: inarcia g\ sevmion alvecedor oel e oo T

I Imovoiy & Eorsaoy

Las cavacteristices meciocas de las beres covresoanden 3 B seocidn en o Sunto medho So A5 mishas,
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Tabla de medicién
Material Pieza : : Longitud |Volumen Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (2’1) (m3) (kg)

Acero laminado S275 N1/N2 |HE 120 B (HEB), 8.000 0.027 213.52
N3/N4 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 213.52
N2/N5 |IPE 270 (IPE) 17.263 0.079 622.00
N4/N5 |IPE 270 (IPE) 17.263 0.079 622.00
N6/N7 |HE 260 B (HEB)| 8.000 0.122 921.72
N8/N9 |HE 260 B (HEB)| 8.000 0.122 921.72
N7/N10 [HE 260 B (HEB)| 17.263 0.322 1960.81
N9/N10 |[HE 260 B (HEB)| 17.263 0.322 1960.81
N11/N12/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N13/N14/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N12/N15/HE 320 B (HEB)| 17.263 0.440 2672.72
N14/N15/HE 320 B (HEB)| 17.263 0.440 2672.72
N16/N17/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N18/N19/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N17/N20/HE 300 B (HEB)| 17.263 0.406 2468.88
N19/N20/HE 300 B (HEB)| 17.263 0.406 2468.88
N21/N22/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N23/N24/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N22/N25/HE 300 B (HEB)| 17.263 0.406 2468.88
N24/N25/HE 300 B (HEB)| 17.263 0.406 2468.88
N26/N27/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N28/N29HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N27/N30/HE 300 B (HEB)| 17.263 0.406 2468.88
N29/N30/HE 300 B (HEB)| 17.263 0.406 2468.88
N31/N32/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N33/N34/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N32/N35/HE 300 B (HEB)| 17.263 0.406 2468.88
N34/N35/HE 300 B (HEB)| 17.263 0.406 2468.88
N36/N37/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N38/N39/HE 300 B (HEB)| 8.000 0.154 1160.55
N37/N40HE 320 B (HEB)| 17.263 0.440 2672.72
N39/N40HE 320 B (HEB)| 17.263 0.440 2672.72
N41/N42HE 260 B (HEB)| 8.000 0.122 921.72
N43/N44 HE 260 B (HEB)| 8.000 0.122 921.72
N42/N45HE 260 B (HEB)| 17.263 0.322 1960.81
N44/N45HE 260 B (HEB)| 17.263 0.322 1960.81
N46/N47/HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 213.52
N48/N49 HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 213.52
N47/N50|IPE 270 (IPE) 17.263 0.079 622.00
N49/N50|IPE 270 (IPE) 17.263 0.079 622.00
N2/N47 |IPE 270 (IPE) 45.000 0.207 1621.42
N4/N49 |IPE 270 (IPE) 45.000 0.207 1621.42
N52/N58/HE 240 B (HEB)| 9.588 0.102 797.84
N51/N57/HE 240 B (HEB)| 9.588 0.102 797.84
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Tabla de medicién
Material Pieza ) . Longitud |Volumen Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (2‘1) (m3) (kg)
N54/N50/HE 300 B (HEB)| 11.000 0.164 1287.48
N53/N5 |HE 300 B (HEB)| 11.000 0.164 1287.48
N56/N60/HE 240 B (HEB), 9.588 0.102 797.84
N55/N59/HE 240 B (HEB), 9.588 0.102 797.84
N61/N62/HE 120 B (HEB)| 45.000 0.153 1201.05
N63/N64/HE 120 B (HEB)| 45.000 0.153 1201.05
N47/N49/HE 220 B (HEB)| 34.000 0.309 2428.79
N2/N4 |HE 220 B (HEB)| 34.000 0.309 2428.79
N5/N50 [HE 160 B (HEB)| 45.000 0.244 1918.15
N57/N58/HE 120 B (HEB)| 45.000 0.153 1201.05
N59/N60/HE 120 B (HEB)| 45.000 0.153 1201.05
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacié Szri Perfil Perfil | Serie Matleria Perfil| Serie Maatleri Perfil Serie | Material
n (m) (m) (m) (m3) | (m3) (m3) (kg) (kg) (kg)
HE 120 B 21%00 0.172 5658.28
HE 260 B, Simple con 101.05 1.77 11530.1
cartelas 1 5 3
HE 300 B, Simple con 234.10 5.08 33677.6
cartelas 1 8 4
?aErt?elz:sB' Simple con 69.051 1.076 106690.8
HE 240 B 38.353 0:40 3191.35
HE 300 B 23.000 0-52 2574.96
HE 220 B 68.000 0ot 4857.58
HE 160 B 45.000 0.24 1918.15
789.55 10.94 74098.9
HEB 6 1 4
IPE 270 1591.05 o.g3 5730.84
e 159.05 0.730 5730.84
IaAl'ri?r:gd 9486-60 11.671 798;9.7
o S275
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar ‘
. ) Superficie unitaria |Longitud| Superficie
Serie Perfil 4 (m2/m) (rgn) ?m2)
HE 120 B 0.707 212.000| 149.884
HE 260 B, Simple con cartelas 1.925 32.000 | 61.600
HE 260 B, Simple con cartelas 1.897 69.051 | 130.978
HEB HE 300 B, Simple con cartelas 2.223 96.000 | 213.360
HE 320 B, Simple con cartelas 2.238 69.051 | 154.537
HE 300 B, Simple con cartelas 2.190 138.101| 302.440
HE 240 B 1.420 38.353 | 54.461
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. ) Superficie unitaria [Longitud| Superficie
Serie Perfil P (m2/m) (rgn) E)mz)
HE 300 B 1.778 22.000 | 39.116
HE 220 B 1.301 68.000 | 88.468
HE 160 B 0.944 45.000 | 42.480
IPE IPE 270 1.067 159.051| 169.675
Total|{1407.000

A continuacidn se muestra una imagen de la estructura ya construida tras seleccionar los
diferentes tipos de vigas y comprobar que cumplen todas las condiciones.

Para las vigas de la parte de la cubierta se han introducido cartelas con el fin de ayudar a
soportar las posibles cargas sobre la cubierta. En la imagen del nudo 10 que hay a continuacidn
en el apartado de uniones se puede observar la viga con cartelas.
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1.3.3. Uniones

Todas las uniones se han realizado mediante soldadura. A continuacién se muestran algunos
ejemplos de diferentes configuraciones en las soldaduras dependiendo del nudo.

Nudo 5:

—1
57

EINER | Paiiso
P15 —a]7 T80
Viga (a) Viga (b)
IPE 270 IPE 270

Viga (b,

IPE 270

i i
Pilar 14 | Pilar =5 | | Pilar
HE 280 B ,\I HE 280 B \/\ HE 280 B

Cet
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Nudo 10:

Unidn de dos vigas con cartelas en la parte inferior de estas.

Nudo 57:
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24524018

Chapa (& = 18 mm)

Seccion 2-C

Rigidizadar

24524018

ct Pilar _tc

HEZAD B

SeccionB-B

1.3.4. Anclajes en terreno.

Para la correcta fijacidn de la estructura al terreno se han utilizado anclajes, zapatas y vigas de
atado. En este caso las vigas de atado y las zapatas son de hormigdn armado.

Se explican con mas detalle estos elementos de fijacién en el apartado del “Calculo de costes
del taller” mas adelante.
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A continuacidn se muestran diferentes imagenes de estos elementos con sus medidas.
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| 185 0 165 i

&0

Rigidizadores v -y (e = 10 mm)

Pilar Pilar

HE 260 B ’ EZE0B
/ y
Wi 8 o

Pl L A ad R

" e ¥ I
h !: | :: ?
" o i

L L b3 LR | | S z ]
Placa base | | | | | | | | | | Flaca base

El i 4] Ed

Alzado Vista lateral

FPernos de anclaje

Flaca hase: 25 mm

d dg -  p—————————
Monero de nivelacidn: 20 mm
2
2 |
o 4 |
#
Placa base
B 00 o e
B = Hormigdn: HA-25, Control Estadistico
twl 260 : 260 lwt
&0
s Anclaje de los pernos @& 25,
Seccidn A - A B 400 5, Ys = 1.15 (carrugado)
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1.4. Estructura 3D

A continuacidn se muestran diferentes imagenes del taller una vez finalizado.

——
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1.5. Coste construccion taller

En este apartado se va a especificar las caracteristicas de todos los elementos con sus precios
(Vigas, uniones, anclajes, vigas de atado, zapatas, recubrimientos, construccidn oficinas y
aseos, ventanas y puertas, y resto de elementos)

Vigas:

El coste de las vigas incluyen los siguientes puntos:

Descomposicion

Acero laminado UME-EN 10025 5235JR, en perfies laminados en caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.
Imprimacion de secado rapide, formulada con resinas alguidicas modificadas y fosfato de zinc.

Equipo vy elementos auxiliares para soldadura eléctrica.

Oficial 1* montader de estructura metalica.

Ayudante montador de estructura metalica.

El coste por Kg de Acero incluyendo costes de soldadura y montaje es de 2,1 Euros por Kg.

A continuacidn se muestra una tabla con las longitudes, volumen y peso de cada tipo de viga.

Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
Tipo Desig | Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie Matleria Perfil Serie | Material
nacién (m) (m) (m) (Mmoo (kg) (kg) (kg)
HE 120 B 212.000 0.721 5658.28
HE 260 B, Simple | (1 051 1.775 11530.13
con cartelas
HE 300 B, Simple | 534 101 5.088 33677.64
con cartelas
HE 320 B, Simple | g9 59 1.760 10690.86
con cartelas
HE 240 B 38.353 0.407 3191.35
HE 300 B 22.000 0.328 2574.96
HE 220 B 68.000 0.619 4857.58
HE 160 B 45.000 0.244 1918.15
HEB 789.556 10.941 74098.94
IPE 270 159.051 0.730 5730.84
IPE 159.051 0.730 5730.84
Acero
laminado | S275 948.606 11.671 79829.78

El peso total del acero utilizado es de 79.829,78 kg
El Coste total de las vigas es de:

79.829,78 * 2,1 = 167.642,54 €
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Anclajes:

Son 26 anclajes de diferentes dimensiones. Cada anclaje consta de 8 pernos cada uno.
El coste de cada anclaje, incluyendo el coste del montaje, es de 203,06 Euros.
El coste total de los anclajes es de:

203,06 * 26 = 5.279,56 €

Vigas de atado en anclajes:

De hormigdén armado HA-40/B/20/lla y de 40 cm x 40 cm de perfil, con una resistencia maxima
de 40 N/mm?. La longitud total en vigas utilizada es de 120 m.

~~

~ -

El precio del m? de viga de atado de hormigén armado es de 403,64 Euros.
En este caso el volumen total es de 20,8 m3
El coste total de las vigas de atado es:
403,64 20,8 = 8.395,71 €
Zapatas

Zapatas de hormigdén armado HA-40/B/20/lla de 315 cm x 315 cm x 105 cm. Con una
resistencia maxima de 40 N/mm?Z. El precio del m*® de hormigén armado es de 403,64 Euros.

S

4

/

El precio total de las zapatas es de:

403,64 * 10,41 « 26 = 109.249,20 €
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Recubrimiento

La superficie de cerramiento de fachadas y cubierta es de 2354 m 2

o T —
25
/ |

El precio del m 2 del panel de acero S320 y 2 mm de espesor incluyendo los tornillos
autoenrroscantes de acero inoxidable con arandelas, las juntas de estanqueidad, y su montaje
es de 31,37 Euros.

Por lo tanto la suma total del recubrimiento es de:
2354 % 31,37 = 73.844,98 €

Ventanas y puertas

Una puerta exterior para personas y tres puertas para camiones:

e Precio puerta para personas de acero galvanizado y medidas 700 cm x2025 cm:

211,31 €

|
(1

e Precio 3 puertas de entrada camion:

3%1030,72 = 3092,16 €
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1 superficie de ventanas de 9 m x 1 m y 3 superficies de ventanasde 5mx2 m

e Precio de m? de superficie acristalada es de 270,62 Euros

270,62 x 57 = 15.425,34 €

Construccion de oficinas y aseos.

A continuacidn se muestra la zona dentro del taller destinada a las oficinas y a los aseos.

1,84 2,98 7

oo [T 2| I—'Id:r:||°||“\

=l w1
Lol 8
ggP@Z:Ela — |dl,5||_,.||" S |

=
L

‘ s 11,83 16.86

I

2,55

2.4
1,85

2,86

1
485
L™

4,66

24
78
243

1,

20

8,93

Tras un cdlculo aproximado, el coste de las diferentes habitaciones (sin incluir las obras de
instalacion de fontaneria y eléctrica, ya que estan incluidos en el apartado de instalaciones del
presupuesto) es de:

43.592,68 Euros

El precio final de todo el taller es de 426.733,48 Euros
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2. Marguesina zona repostaje

Para su calculo se han seguido los mismos pasos que con el taller. Se han introducido
inicialmente todas las cargas a las que va a estar sometida y posteriormente se ha realizado su
construccion seleccionando las vigas a utilizar y su posterior unién entre ellas y al terreno.

2.1. Dimensiones

20m
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2.2. Cargas

La estructura esta sometida a diferentes cargas (Peso propio, Viento, Nieve). Por lo que es
necesario tener en cuenta en que zona de Espafia estd situada y a que altura.

Para el calculo de las cargas a las que estd sometida la estructura se ha utilizado el Cédigo
Técnico Espafiol:

2.2.1. CTE (Cdédigo técnico espafiiol)

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

Z YaiGy + Vel + Yar Vo Qi + ZYQi"PaiQki

j>1 i>1
- Situaciones sismicas

D V6Gy + 1P+ YacAe + D YaVaQy

j=1 i>1

- Situaciones accidentales

Z Y6iCk * YeP +Ya,Ad + YarWpiQu + Z\VaiQki

=1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accidon de pretensado

Qk Accidn variable

Ae Accidn sismica

A4 Accién accidental

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

va.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

vad Coeficiente parcial de seguridad de la accion accidental

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafiamiento

€ € (wp) (va)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
(P;g%nsado, armadura postesa 1.000 1.000 ) )
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Retraccidén (R) 1.000 1.500 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Temperatura (T) 0.000 1.500 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 0.700 1.350 - -

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorabl | Desfavorabl| Principal Acompanamiento

€ € (wp) (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Pretensado, armadura postesa
(PST) P 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 0.000 0.000
Retraccion (R) 1.000 1.500 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Temperatura (T) 0.000 1.500 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 0.700 1.350 - -

Sismica

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorabl | Desfavorabl| Principal Acompafamiento
€ € (wp) (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Pretensado, armadura postesa ) _
(PST) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.300 0.300
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Sismica

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafiamiento

e e (wp) (va)
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Retraccién (R) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Temperatura (T) 0.000 1.000 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Accidental

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorabl | Desfavorabl| Principal Acompafiamiento

e e (wp) (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Pretensado, armadura postesa
(PST) P 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Retraccidén (R) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
Temperatura (T) 0.000 1.000 0.500 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Accidental de incendio

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorabl | Desfavorabl| Principal Acompafiamiento

e e (wp) (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Pretensado, armadura postesa
(PST) P 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
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Accidental de incendio

Co(eji;cgeer;tuersi dr;?jr%a)les Coeficientes de combinacién ()
Favorabl | Desfavorabl | Principal Acompafnamiento
€ € (wp) (va)
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Retraccién (R) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
Temperatura (T) 0.000 1.000 0.500 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

2.2.2. Cargas de viento y nieve

En mapa geografico de Espafia se divide en cuatro tipos de zonas en las que los valores del
viento y nieve son diferentes.

En este caso Badajoz se sitlia en la zona B con vientos de 27 m/s tal y como muestra la figura

siguiente:
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En cuanto a la nieve se ha seleccionado la provincia de Badajoz, que en este caso es una zona

4,y situada a 186 metros
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Datos del emplazamiento
Zona ()1 (2 O3 @4 O5 O6 (O7F

Altitud topografica 186/ m
Exposicion al viento
() Protegida (@ i () Fuetemerte expuesta

5i la construccion esta protegida de la accion del
vignto, el valor de |a carga de nieve se
incrementa en un 20%.

Si 32 encuentra en un emplazamiento fuetemente
expuesto a la accidn del viento, el valor de la
canga de nieve se reduce enun 20%.

2.3. Calculo estructura.

2.3.1. Nudos

Referencias:
Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, 6y, 62: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estad coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z ol b les ool Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) ||
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X [ X | X[ X |X Empotrado
N2 0.000 |0.000(5.000| - | - | -|-|-]-~- Empotrado
N3 10.000/0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 10.000/0.000|5.000| - | - |- |-|-|-~- Empotrado
N5 -5.000/0.000|5.000| - | - |- |-|-|- Genérico
N6 15.000/ 0.000|5.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N7 15.000/-5.750/5.000| - | - | - |- |- |- Genérico
N8 15.000(/5.750(5.000 - | - | - |- |- |- Genérico
N9 -5.000|5.750/5.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N10 -5.000/-5.750/5.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N11 15.000/-5.750/6.000| - | - | - |- |- | - Genérico
N12 15.000/5.750(6.000| - | - | - | - |- |- Genérico
N13 -5.000|5.750/6.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N14 -5.000/-5.750/6.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N15 -5.000/0.0006.000| - | - |- |- |-~ Genérico
N16 15.000/0.000(6.000| - | - | - |- | -] - Genérico
N17 0.000|0.000(6.000| - | - |- |-|-]- Genérico
N18 10.000/0.000(6.000| - | - | - |- |- |- Genérico
N19 -5.000/-2.875/5.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N20 15.000/-2.875/5.000| - | - | - |- |- | - Genérico
N21 -5.000/2.875/5.000| - | - |- |- |- |- Genérico
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y 7 P PO e Vinculacién interior
(m) [ (m) | (m) [T
N22 15.000/2.875|5.000| - | - | - |- |- |- Genérico
N23 0.000 |-5.750/5.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N24 0.000 |5.750|5.000| - | - |- |- |~-|- Genérico
N25 10.000/-5.750/5.000| - | - | - |- |- |- Genérico
N26 10.000/5.750|5.000| - | - | - |- |- |- Genérico
N27 0.000 |-5.750/6.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N28 10.000|-5.750/6.000| - | - | - | - | - | - Genérico
N29 0.000 |5.75016.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N30 10.000/5.750(6.000| - | - | - |- |- |- Genérico
N31 5.000 |0.000|5.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N32 5.000 | 5.7501|5.000| - | - |- |-|-|- Genérico
N33 5.000 |-5.750|5.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N34 5.000 |-5.750/6.000| - | - | - |- |- |- Genérico
N35 5.000 |5.75016.000| - | - |- |- |- |- Genérico
N36 5.000 |0.000/6.000| - | - |- | -] - |- Genérico
N37 0.000 |-2.875/5.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N38 5.000 |-2.875/5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N39 10.000|-2.875/5.000| - | - | - | - | - | - Genérico
N40 10.000|/2.875|5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N41 0.000 |2.875|5.000| - | - |- | -] -]~ Empotrado
N42 5.000|2.875/5.000| - | - |- |-|-|-~- Empotrado
2.3.2. Barras
Materiales utilizados
Material E v G fy Ot Y
Tipo Designacién| (kp/cm?2) (kp/cm2) |(kp/cm?2) (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 /0.000012|7.850
Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
Descripcion
) Longitud
Material Barra Pieza - . (m) Lbsup.| Lbinf.
q q erfil(Serie) Bxy | Bxz
) ) | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable (m) | (m)
Tipo |Designacién origen Deformable N
Acero IpC
lami S275 N1/N2 | N1/N2 [533x203x62.6 - 5.000 - 1.00/1.00| - -
aminado
(IPC)
IPC
N3/N4 | N3/N4 |533x203x62.6 - 5.000 - 1.00/1.00| - -
(IPC)
N5/N2 | N5/N6 |IPE 330 (IPE) 0.135 4,598 0.267 1.00/1.00| - -
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Descripcion

Material Barra Pieza il . LO?F?’SUd Lbsup. | Lb1nf.
Tipo |Designacién (Ni/Nf) | (Ni/Nf) perfil(Serie) Indeformable|y ¢\ [Indeformable By | B (m) | (m)
origen extremo

N2/N31 | N5/N6 |IPE 330 (IPE) 0.267 4.663 0.070 1.00/1.00| - -
N31/N4 | N5/N6 |IPE 330 (IPE) 0.070 4.663 0.267 1.00/1.00| - -
N4/N6 | N5/N6 |IPE 330 (IPE) 0.267 4.598 0.135 1.00/1.00| - -
N7/N20 | N7/N8 |IPE 270 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| - -
N20/N6 | N7/N8 |IPE 270 (IPE) 0.135 2.575 0.165 1.00/1.00| - -
N6/N22 | N7/N8 |IPE 270 (IPE) 0.165 2.575 0.135 1.00/1.00| - -
N22/N8 | N7/N8 |IPE 270 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| - -
N9/N24 | N9/N8 |IPE 270 (IPE) 0.135 4.815 0.050 1.00/1.00| - -
N24/N32| N9/N8 |IPE 270 (IPE) 0.050 4.880 0.070 1.00/1.00| - -
N32/N26| N9/N8 |IPE 270 (IPE) 0.070 4.880 0.050 1.00/1.00| - -
N26/N8 | N9/N8 |IPE 270 (IPE) 0.050 4.815 0.135 1.00/1.00| - -
N10/N19| N10/N9 |IPE 270 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| - -
N19/N5 | N10/N9 |IPE 270 (IPE) 0.135 2.575 0.165 1.00/1.00| - -
N5/N21 | N10/N9 [IPE 270 (IPE) 0.165 2.575 0.135 1.00/1.00| - -
N21/N9 | N10/N9 |IPE 270 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| - -
N10/N23| N10/N7 |IPE 270 (IPE) 0.135 4.815 0.050 1.00/1.00| - -
N23/N33| N10/N7 |IPE 270 (IPE) 0.050 4.880 0.070 1.00/1.00| - -
N33/N25| N10/N7 |IPE 270 (IPE) 0.070 4.880 0.050 1.00/1.00| - -
N25/N7 | N10/N7 |IPE 270 (IPE) 0.050 4.815 0.135 1.00/1.00| - -
N7/N11 | N7/N11 |IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N11/N16{N11/N12|IPE 300 (IPE) 0.135 5.480 0.135 1.00/1.00| - -
N16/N12{N11/N12|IPE 300 (IPE) 0.135 5.480 0.135 1.00/1.00| - -
N13/N29|N13/N12|IPE 270 (IPE) 0.150 4.850 - 1.00/1.00| - -
N29/N35/N13/N12|IPE 270 (IPE) - 4.850 0.150 1.00/1.00| - -
N35/N30{N13/N12|IPE 270 (IPE) 0.150 4.850 - 1.00/1.00| - -
N30/N12{N13/N12|IPE 270 (IPE) - 4.850 0.150 1.00/1.00| - -
N14/N15/N14/N13|IPE 300 (IPE) 0.135 5.480 0.135 1.00/1.00| - -
N15/N13|N14/N13|IPE 300 (IPE) 0.135 5.480 0.135 1.00/1.00| - -
N14/N27|N14/N11|IPE 270 (IPE) 0.150 4.850 - 1.00/1.00| - -
N27/N34|N14/N11|IPE 270 (IPE) - 5.000 - 1.00/1.00| - -
N34/N28{N14/N11|IPE 270 (IPE) - 5.000 - 1.00/1.00| - -
N28/N11|N14/N11|IPE 270 (IPE) - 4.850 0.150 1.00/1.00| - -
N10/N14/N10/N14|IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N9/N13 | N9/N13 |IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N8/N12 | N8/N12 |IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N5/N15 | N5/N15 |IPE 100 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N15/N17|N15/N16|IPE 270 (IPE) 0.150 4.850 - 1.00/1.00| - -
N17/N36|N15/N16|IPE 270 (IPE) - 4.850 0.150 1.00/1.00| - -
N36/N18|N15/N16|IPE 270 (IPE) 0.150 4.850 - 1.00/1.00| - -
N18/N16{N15/N16|IPE 270 (IPE) - 4.850 0.150 1.00/1.00| - -
N6/N16 | N6/N16 |IPE 100 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N2/N17 | N2/N17 |IPE 120 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N4/N18 | N4/N18 |IPE 120 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N23/N37|N23/N24|IPE 100 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| - -
N37/N2 [N23/N24|IPE 100 (IPE) 0.135 2.575 0.165 1.00/1.00| - -
N2/N41 [N23/N24|IPE 100 (IPE) 0.165 2.575 0.135 1.00/1.00| - -
N41/N24|N23/N24|IPE 100 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| - -
N23/N27|N23/N27|IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N25/N28|N25/N28|IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N24/N29|N24/N29|IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N26/N30{N26/N30|IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N31/N42|N31/N32|IPE 140 (IPE) 0.165 2.575 0.135 1.00/1.00| - -
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Descripcion

Material Barra Pieza il . LO?F?’SUd Lbsup. | Lb1nf.
Tipo |Designacién (Ni/Nf) | (Ni/Nf) perfil(Serie) Indeformable|y ¢\ [Indeformable By | B (m) | (m)
origen extremo
N42/N32|N31/N32|IPE 140 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| -
N33/N38|N33/N31|IPE 140 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| -
N38/N31|N33/N31|IPE 140 (IPE) 0.135 2.575 0.165 1.00/1.00| -
N33/N34|N33/N34|IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| -
N32/N35|N32/N35|IPE 80 (IPE) - 1.000 - 1.00/1.00| -
N5/N17 | N5/N17 |IPE 180 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N31/N17|N31/N17|IPE 180 (IPE) 0.072 5.027 - 1.00/1.00| -
N31/N18{N31/N18|IPE 180 (IPE) 0.072 5.027 - 1.00/1.00| -
N6/N18 | N6/N18 |IPE 180 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N34/N36|N34/N35|IPE 300 (IPE) - 5.615 0.135 1.00/1.00| -
N36/N35|N34/N35|IPE 300 (IPE) 0.135 5.480 0.135 1.00/1.00| -
N32/N36|/N32/N36|IPE 330 (IPE) - 5.836 - 1.00/1.00| -
N33/N36|/N33/N36|IPE 330 (IPE) - 5.836 - 1.00/1.00| -
N19/N37|N19/N20|IPE 270 (IPE) 0.135 4.815 0.050 1.00/1.00| -
N37/N38|N19/N20/|IPE 270 (IPE) 0.050 4.880 0.070 1.00/1.00| -
N38/N39|N19/N20|IPE 270 (IPE) 0.070 4.930 - 1.00/1.00| -
N39/N20{N19/N20|IPE 270 (IPE) - 4.865 0.135 1.00/1.00| -
N21/N41|N21/N22|IPE 270 (IPE) 0.135 4.815 0.050 1.00/1.00| -
N41/N42|N21/N22|IPE 270 (IPE) 0.050 4.880 0.070 1.00/1.00| -
N42/N40{N21/N22|IPE 270 (IPE) 0.070 4.880 0.050 1.00/1.00| -
N40/N22|N21/N22|IPE 270 (IPE) 0.050 4.815 0.135 1.00/1.00| -
N7/N16 | N7/N16 |IPE 220 (IPE) - 5.836 - 1.00/1.00| -
N8/N16 | N8/N16 |IPE 220 (IPE) - 5.836 - 1.00/1.00| -
N8/N30 | N8/N30 |IPE 270 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N32/N30{N32/N30|IPE 180 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N32/N29|N32/N29|IPE 180 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N9/N29 | N9/N29 |IPE 270 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N9/N15 | N9/N15 |IPE 220 (IPE) - 5.836 - 1.00/1.00| -
N10/N15/N10/N15|IPE 220 (IPE) - 5.836 - 1.00/1.00| -
N10/N27|N10/N27|IPE 270 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N33/N27|N33/N27|IPE 180 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N33/N28|N33/N28|IPE 180 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N7/N28 | N7/N28 |IPE 270 (IPE) - 5.099 - 1.00/1.00| -
N25/N39|N25/N39|IPE 100 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| -
N39/N4 | N39/N4 |IPE 100 (IPE) 0.135 2.575 0.165 1.00/1.00| -
N4/N40 | N4/N40 |IPE 100 (IPE) 0.165 2.575 0.135 1.00/1.00| -
N40/N26|{N40/N26|IPE 100 (IPE) 0.135 2.605 0.135 1.00/1.00| -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

Tipos de pieza
Ref. Piezas

1 |N1/N2 y N3/N4

N5/N6, N32/N36 y N33/N36

3 |N7/N8, N9/N8, N10/N9, N10/N7, N13/N12, N14/N11, N15/N16, N19/N20, N21/N22, N8/N30,
N9/N29, N10/N27 y N7/N28

4 |N7/N11, N10/N14, N9/N13, N8/N12, N23/N27, N25/N28, N24/N29, N26/N30, N33/N34 y
N32/N35
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Tipos de pieza

Ref.

Piezas

O 0 N O U

N11/N12, N14/N13 y N34/N35
N5/N15, N6/N16, N23/N24, N25/N39, N39/N4, N4/N40 y N40/N26
N2/N17 y N4/N18

N31/N32 y N33/N31
N5/N17, N31/N17, N31/N18, N6/N18, N32/N30, N32/N29, N33/N27 y N33/N28
N7/N16, N8/N16, N9/N15 y N10/N15

Caracteristicas mecanicas

Material Ref A | Avy | Avz Ty Izz It
i i4 Descripcion cmz2|(cm2|(cm=2 cmé4
Tipo Designacio P ( ( ( (cm4) | (cma4) (
n ) ) ) )
Acero 1
: IPC 533x203x62.6,| 79.2 | 28.9 | 36.5 | 35455.7 | 1330.5
Iam(|)nad S275 (IPC) 5 6 7 0 6 20.07
2 IPE 330, (IPE) 62.6 | 27.6 | 20.7 |11770.0 788.00 |28.20
0 0 2 0
3 1pE 270, (1PE) 4%'9 2%6 1‘;8 5790.00 | 420.00 |15.90
4 |IPE 80, (IPE) 7.643.592.38| 80.10 | 8.49 |0.70
> IPE 300, (IPE) >3.8124.0 178 8356.00 604.00(20.10
6 10.3
IPE 100, (IPE) o~ |4.70/3.27 171.00  15.90 | 1.20
7 13.2
IPE 120, (IPE) 0~ 6.05/4.25 318.00 27.70 1.74
8 IPE 140, (IPE) 1%'4 7.56|5.34| 541.00 | 44.90 | 2.45
2 |1PE 180, (IPE) 236'9 1%9 7.82 1317.00 | 101.00 | 4.79
10 1pE 220, (1PE) 330'4 158'1 1%'7 2772.00 | 205.00 | 9.07
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Ajrea de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 |IPC 533x203x62.6 (IPC) 5.000 0.040 | 311.04
N3/N4 |IPC 533x203x62.6 (IPC) 5.000 0.040 | 311.04
N5/N6 |IPE 330 (IPE) 20.000 | 0.125 | 982.82
N7/N8 |IPE 270 (IPE) 11.500 | 0.053 | 414.36
N9/N8 |IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 | 720.63
N10/N9 |IPE 270 (IPE) 11.500 | 0.053 | 414.36
N10/N7 |IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 | 720.63
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Tabla de medicion

Material Pieza ) . Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (2‘1) (m3) (kg)
N7/N11 |IPE 80 (IPE) 1.000 | 0.001 | 6.00
N11/N12|/IPE 300 (IPE) 11.500 | 0.062 | 485.68
N13/N12|IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 | 720.63
N14/N13|IPE 300 (IPE) 11.500 | 0.062 | 485.68
N14/N11|/IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 | 720.63
N10/N14 IPE 80 (IPE) 1.000 | 0.001 | 6.00
N9/N13 |IPE 80 (IPE) 1.000 0.001 6.00
N8/N12 |IPE 80 (IPE) 1.000 0.001 6.00
N5/N15 |IPE 100 (IPE) 1.000 | 0.001 | 8.09
N15/N16|IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 | 720.63
N6/N16 |IPE 100 (IPE) 1.000 0.001 8.09
N2/N17 |IPE 120 (IPE) 1.000 0.001 10.36
N4/N18 |IPE 120 (IPE) 1.000 0.001 10.36
N23/N24|IPE 100 (IPE) 11.500 | 0.012 92.98
N23/N27/|IPE 80 (IPE) 1.000 0.001 6.00
N25/N28|IPE 80 (IPE) 1.000 0.001 6.00
N24/N29|IPE 80 (IPE) 1.000 0.001 6.00
N26/N30|IPE 80 (IPE) 1.000 0.001 6.00
N31/N32|IPE 140 (IPE) 5.750 0.009 74.03
N33/N31|IPE 140 (IPE) 5.750 0.009 74.03
N33/N34|IPE 80 (IPE) 1.000 0.001 6.00
N32/N35|IPE 80 (IPE) 1.000 0.001 6.00
N5/N17 |IPE 180 (IPE) 5.099 0.012 95.67
N31/N17|IPE 180 (IPE) 5.099 0.012 95.67
N31/N18|IPE 180 (IPE) 5.099 0.012 95.67
N6/N18 |IPE 180 (IPE) 5.099 0.012 95.67
N34/N35|IPE 300 (IPE) 11.500 | 0.062 | 485.68
N32/N36|IPE 330 (IPE) 5.836 | 0.037 | 286.80
N33/N36|IPE 330 (IPE) 5.836 0.037 | 286.80
N19/N20|IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 | 720.63
N21/N22|IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 | 720.63
N7/N16 IPE 220 (IPE) 5.836 | 0.019 | 153.02
N8/N16 IPE 220 (IPE) 5.836 | 0.019 | 153.02
N8/N30 |IPE 270 (IPE) 5.099 0.023 | 183.73
N32/N30|IPE 180 (IPE) 5.099 0.012 95.67
N32/N29|IPE 180 (IPE) 5.099 0.012 95.67
N9/N29 |IPE 270 (IPE) 5.099 | 0.023 | 183.73
N9/N15 |IPE 220 (IPE) 5.836 0.019 | 153.02
N10/N15|IPE 220 (IPE) 5.836 0.019 | 153.02
N10/N27|IPE 270 (IPE) 5.099 | 0.023 | 183.73
N33/N27|IPE 180 (IPE) 5.099 | 0.012 | 95.67
N33/N28|IPE 180 (IPE) 5.099 0.012 95.67
N7/N28 |IPE 270 (IPE) 5.099 0.023 | 183.73
N25/N39|IPE 100 (IPE) 2.875 | 0.003 | 23.25
N39/N4 |IPE 100 (IPE) 2.875 | 0.003 | 23.25
N4/N40 |IPE 100 (IPE) 2.875 0.003 23.25
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Tabla de medicion
Material Pieza . . Longitud|Volumen| Peso
- Perfil(Serie
Tipo Designacion| (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) (kg)
N40/N26|IPE 100 (IPE) 2.875 0.003 23.25
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Resumen de mediciéon
Material Longitud Volumen Peso
Tipo |Designacion Serie Perfil Perfil | Serie |Material | Perfil | Serie |Material| Perfil Serie Material
(m) (m) (m) | (m3) |[(m3)| (m3) | (kg) (kg) (kg)
IPC
533x203x62.6 10-000 0.079 622.08
IPC 10.000 0.079 622.08
IPE 330 31.673 0.198 1556.42
IPE 270 183.396 0.842 6608.04
IPE 80 10.000 0.008 59.97
IPE 300 34.500 0.186 1457.04
IPE 100 25.000 0.026 202.14
IPE 120 2.000 0.003 20.72
IPE 140 11.500 0.019 148.05
IPE 180 40.792 0.097 765.32
IPE 220 23.345 0.078 612.09
IPE 362.206 1.456 11429.80
Acero
laminadol  $275 372.206 1.535 12051.87
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. 3 Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil
(m2/m) (m) (m2)
IPC |IPC 533x203x62.6 1.864 10.000 | 18.638
IPE 330 1.285 31.673 | 40.699
IPE 270 1.067 183.396| 195.647
IPE 80 0.336 10.000 | 3.364
IPE 300 1.186 34.500 | 40.910
IPE IPE 100 0.412 25.000 | 10.295
IPE 120 0.487 2.000 0.974
IPE 140 0.563 11.500 | 6.470
IPE 180 0.713 40.792 | 29.101
IPE 220 0.868 23.345 | 20.268
Total| 366.367
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A continuacién se muestra una imagen de la estructura ya construida tras seleccionar los
diferentes tipos de vigas y comprobar que cumplen todas las condiciones.

2.3.3. Uniones

Todas las uniones de las diferentes vigas se han realizado mediante cordones de soldadura.

A continuacidn se muestra un ejemplo de unidn entre dos vigas d la estructura
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2.3.4. Anclajes al terreno.

En este caso no es necesario como en el taller, el uso de vigas de atado. Unicamente se usara
zapatas y anclajes. Las caracteristicas de estos anclajes y zapatas se desarrollan mas adelante
en el apartado de “Costes de la marquesina”. Sin embargo aunque se cumplian todas las
comprobaciones con zapatas de menores dimensiones, se han sobredimensionado hasta 315 x
315 cm ya que la estructura va a estar fijada al terreno Unicamente por dos pilares.

A continuacidn se va a mostrar el analisis de resultados de las dos zapatas y unas imagenes
en 2D y 3D que muestran sus dimensiones y caracteristicas.

Referencia: N1

Dimensiones: 315 x 315 x 95

Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12¢c/18 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones Maximo: 2 kp/cm?2

persistentes: Calculado: 0.8 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones Maximo: 2.5 kp/cm?2

persistentes: Calculado: 1.602 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 315 x 315 x 95

Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12¢c/18 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para
todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 52.3 %

Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 472388.5 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.59 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.92 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: M&ximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 6.38 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en

cimentacion: Minimo: 50 cm

- N1: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 315 x 315 x 95

Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12¢c/18 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacion Valores Estado

- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.

"Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 | Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de

cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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2.4. Estructura 3D

Pagina | 109



Diseio e instalacidon de un centro de mantenimiento para flotas de camiones
Universidad Pontificia Comillas I.C.A.I

Javier Llorente Hernandez

2.5. Coste construccidon marguesina

El coste de las vigas incluyen los siguientes puntos:

Descomposicion

Acero laminado UME-EN 10025 3235JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.
Imprimacion de secado rapide, formulada con resinas alquidicas modificadas y fosfato de zinc.

Equipo v elementos auxiliares para soldadura eléctrica.

Oficial 1* montader de estructura metalica.

Ayudante montador de estructura metalica.

El coste por Kg de Acero incluyendo costes de soldadura y montaje es de 2,1 Euros por Kg.

A continuacidn se muestra una tabla con las longitudes, volumen y peso de cada tipo de viga.

Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
Tipo | Designacién Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie |Material| Perfil Serie Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
B x03x60.6 | 10:000 0.079 622.08
IPC 10.000 0.079 622.08
IPE 330 31.673 0.198 1556.42
IPE 270 183.396 0.842 6608.04
IPE 80 10.000 0.008 59.97
IPE 300 34.500 0.186 1457.04
IPE 100 25.000 0.026 202.14
IPE 120 2.000 0.003 20.72
IPE 140 11.500 0.019 148.05
IPE 180 40.792 0.097 765.32
IPE 220 23.345 0.078 612.09
IPE 362.206 1.456 11429.80
Rl R 372.206 1.535 12051.87

El peso total del acero utilizado es de 12.051,87 kg
El Coste total de las vigas es de:
12.051,87 * 2,1 = 25.308,93 €

Anclajes:

Son 2 anclajes con 8 pernos cada uno. El coste de cada anclaje, incluyendo el coste del
montaje, es de 203,06 Euros.

El coste total de los anclajes es de:

203,06 «2 = 406,12 €
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Zapatas

Zapatas de hormigdén armado HA-40/B/20/lla de 315 cm x 315 cm x 105 cm. Con una
resistencia maxima de 25 N/mm?. El precio del m?® de hormigén armado es de 295,64 Euros.

A,

y
= |

El precio total de las zapatas es de:

295,64 10,41 % 2 = 6.155.22 €

Recubrimiento

La superficie de cerramiento de fachadas y cubierta es de 194 m 2Se van a utilizar paneles de
aluminio de 3 mm con el fin de disminuir el peso del recubrimiento

o T —
=
/

El precio del m 2 del panel de aluminio y 2 mm de espesor incluyendo los tornillos
autoenrroscantes de acero inoxidable con arandelas, las juntas de estanqueidad, y su montaje
es de 20,37 Euros.

Por lo tanto la suma total del recubrimiento es de:

194 % 25,37 = 4.921,78 €

Precio total Marquesina 36.792,05 Euros
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ESTUDIO ECONOMICO
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1. Introduccién

Este estudio tiene como objeto ver la viabilidad econémica y la rentabilidad del proyecto. Para
ello se han hecho convenios con diferentes empresas de transporte de mercancias que tienen
como ruta la localizacién del centro de mantenimiento. Ademds se va ha abierto al publico el
servicio del restaurante, aprovechando que el centro de mantenimiento esta localizado junto a
una gasolinera para vehiculos.

Se prevé obtener ingresos con la venta de combustible, servicio de aparcamiento de camiones,
servicios de reparaciones del taller y centro de lavado, asi como con el servicio del restaurante
y del pequefo hotel para el uso de los clientes del centro de mantenimiento.

Junto con el analisis realizado y el presupuesto realizado en el apartado de Presupuesto, se
han extraido conclusiones y se ha visto si el proyecto finalmente es rentable o no.

Al final del documento se ha llegado a la decision de no realizar el Hotel, por lo que se ha
realizado nuevamente el estudio econdmico con ese cambio.

2. Situacion y emplazamiento.

El centro de mantenimiento se sitla a poca distancia de la frontera con Portugal en la
provincia de Badajoz. Exactamente entre las carreteras de E-90 y la BA-20. Se ha escogido este
emplazamiento debido al alto flujo de vehiculos y camiones que discurren por la E-90. Ademas
se ha posicionado junto una gasolinera Top-Qil con el fin de captar clientes ajenos al centro de
mantenimiento en el Restaurante.

De esta forma se prevé tener en aforo completo continuamente el centro de mantenimiento.

Para calcular la rentabilidad del proyecto es necesario calcular el presupuesto del proyecto,
que serd la inversidn, y los gastos e ingresos anuales.

Se ha tomado como referencia que el proyecto sale rentable si se recupera toda la inversion
inicial antes del afio 10 teniendo en cuenta que la vida del proyecto es de 20 afios.
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3. Gastos (con Hotel)

3.1. Sueldos:

Guarda de seguridad:

3 guardas de seguridad. Con un sueldo de 20.800 € anuales los guardas de turno de mafana y
tarde y con un sueldo de 24.960 € el guarda de turno nocturno.

2x20.800 + 24.960 = 66.560 €

Mecanicos:

3 mecdnicos con un sueldo de 24.000 €y un jefe de taller con un sueldo de 26.400 € anuales.

3% 24.000 + 26.400 = 98.400 €

Operario gasolinera:

Dos operarios de gasolinera encargados de la zona de repostaje y lavado con un sueldo de
19.200 € anuales cada uno

2%19.200 = 38.400 €

Personal tienda:

Encargado de los pagos en caja de la gasolina y tienda. Con un sueldo de 18.800 €

1+ 18.800 = 18.800 €

Personal administrativo:

2 personas encargados de la gestidn del centro con sueldos de 30.000 €

2% 30.000 = 60.000 €

Personal limpieza:

2 personas encargadas de la limpieza del centro de mantenimiento con un sueldo de 19.200 €
y 3 personas encargadas de limpieza de hotel, restaurante y tienda con un sueldo de 18.000 €
anuales.

2%19.200 + 3 * 18.000 = 92.400 €
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Personal recepcidn hotel:

3 Personas encargadas de la recepcion del hotel con un sueldo de 18.600 € las de turno de dia
y tarde y 20.000 € el turno de noche.

2% 18.600 + 20.000 = 57.200 €

Personal restaurante:

2 cocineros con sueldos de 22.800 €, 2 camareros de barra con sueldos de 20.000 € y 2
camareros de mesa con sueldos de 20.400 €. Jefe de cocina con un sueldo de 24.000 €.

2%22.800+ 2 %20.000 + 2 = 20.400 + 24.000 = 150.400 €

Total sueldos personal:

Total = 582.160 €

Total sueldos + seguridad social (30%)

Total = 756.808 €

3.2. Combustible

Se han realizado convenios con varias empresas con el objetivo de que paren a repostar una
media de 6 camiones por hora. Pudiendo repostar dos camiones a la vez. El horario de
repostaje se estima en 12 horas diarias, por lo que el nUmero de camiones diarios que hacen
uso del surtidor de gasoil es:

6 * 12 = 72 camiones/dia

De media se estima que cada camién reposte 500 L ya que no se espera ni que llenen el
depdsito al 100 % ni que lleguen con el depdsito totalmente vacio a la gasolinera

72 % 500 x 365 = 13.687.500 Litros/ano

Se estima que al centro de mantenimiento le cuesta el litro de carburante a 0,8 €

Coste combustible total anual:

Total = 10.950.000 €
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3.3. Electricidad (con Hotel)
Para el gasto de luz se ha realizado la aproximacién de instalar una potencia de 5W/m?

Para consumidores de una potencia inferior a 10 KW pueden acogerse a un precio mas
econdmico. Estos precios se muestran en la siguiente tabla.

Compaiia eléctrica Tarifa de electricidad Precio kWh
[ fif R oo Tarifa PVPC 0.12061 €/kWh
Formula Luz 0.14521 €/kWh
E- endesa One Luz 014215 €/kWh
[
L S AR
gasNulural Optima Luz 0.12906 £/kWh
fenosa
@) |BERDROLA Conecta Luz 014755 €/kWh

Centinela 0.14363 £/kWh

En el caso del centro de mantenimiento, la potencia contratada es mayor de 15 KW, por lo que
los precios a tener en cuenta se muestran en la siguiente tabla

Comercializadora eléctrica Precio kWh

0.14230 €/kWh

b
gasNatural * 0.14496 €/kWh
fenosa
E- endesa 0.14499 €/kWh

0.14128 £/kWh

@ \BERDROLA 015070 €/kWh

En este caso se ha contratado la electricidad a la compafiia EDP a un precio de 0,1423 €/ KWh
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Gasto electricidad estacion de servicio + tienda

La zona de repostaje tiene siempre que estar bien iluminada, pero como parte de esa
iluminacion es por imagen de la petrolera, marquesina, monolito, resto de
sefializacidn, la petrolera colaborarda abonando una parte del gasto de electricidad de

la gasolinera. En este caso podremos considerar que puede ser alrededor del 30%.

El gasto de la parte de la gasolinera es de aproximadamente 800 €/ mes. Aplicando el
70%, queda un coste de luz de 560 €/ mes

800%0,7+12=6.720 €

Gasto electricidad taller

La superficie a iluminar del taller es de 1530 m?2 En el taller se intentardn aprovechar al
maximo las horas de sol por lo que sdlo se hara uso de la luz eléctrica 6 horas al dia. El gasto
en luz es de:

0,005 % 1.530 * 0,1423 * 6 * 365 = 2.384,02 €
Se incluird ha incluido un gasto de 1500 euros en maquinaria y herramientas eléctricas.

Gasto total taller:

1500 + 2.384,02 = 3.884,02 €

Gasto electricidad restaurante

La superficie a iluminar es de 325 m? durante 2190 horas al afio, lo que supone un gasto en luz
de:

0,005 * 325 x 2600 % 0,1423 = 601,22 €

Ademas se tendra que tener en cuenta el gasto eléctrico producido por los diferentes aparatos
eléctricos.

Aparato Tipo o marca Fiabilidad Consumo Consumo Consumo Consumo No No Total

apagado en StandBy encendido encendido horas/afi unidades
(1 hora) (en dinero) o

Aire acondicionado  Genérico 89% 41,4W 27,6W 2000W 0.26 euros 1920 3 1497,6
(frio,calor) ’
Fogones eléctricos  Genérico, 4 fogones 54% 4500W 0.58euros 1460 2 1693

Generico, 2000 W 88% 1000W 0.13 euros 547,5 2 142,35

Horno eléctrico Frantid OV5 (2011) 98% 790W 0.1 euros 730 2 146
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0,13 euros

Aparato Tipo o marca Fiabilidad Consumo Consumo Consumo Consumo No No Total
apagado en StandBy encendido encendido horas/afi unidades
(1 hora) (en dinero) o

Lavaplatos / 1 lavado completo 100% 1,1W 797W 0.1 euros 1095 2 219
Lavavajillas 50°C - Bosch ’

SPI15322 3000W
Microondas Genérico, 800 W 88% 640W 0.15euros 547,5 1 82,125
Nevera-congelador Frantid FCF245/ 126 98% 849W 0.11 euros 8760 1 963,6

(2011) ’
Sandwichera Genérico 74% 800W 0.1 euros 365 1 36,5
TV LCD, 32 pulgadas 77% 156W 0.01 euros 5110 2 102,2
Estufa Radiador Genérico 70% ow 1000W 2880 3 1123,2

cuarzo

Total gasto electricidad restaurante

601,22 + 1.497,6 + 1.693 + 142,35 + 146 + 219 + 82,13 + 963,6 + 36,5 + 102,2 + 1.123,2 =

Gasto electricidad hotel

Total = 5.400,79 €

La superficie a iluminar es de 314 m? durante 1825 horas al afio, lo que supone un gasto en luz

de:

0,005 * 314 * 1.825 % 0,1423 = 407,72 €

Ademas se tendra que tener en cuenta el gasto eléctrico producido por los diferentes aparatos

0,13 euros

eléctricos.
Aparato Tipo o marca Fiabilidad Consumo Consumo Consumo Consumo No No Total
apagado en encendido encendido horas/afio unidades
StandBy (1 hora) (en dinero)
Aire Genérico 89% 41,4W 27,6W 2000W 0.26euros 1920 12 5990,4
acondicionado ’
(frio.calor)
Lavadora 6 Kg 74% 330W 0.04 euros 365 2 29,2
Secadora de 5Kg 74% 270W 0.03 euros 730 1 21,9
ropa ’
PC Acer, AX3950 99% 220W 0.03 euros 2920 2 175,2
3.2GHZ/4GB ’

Estufa Radiador ~ Genérico 70% ow 1000W 2880 12 4492,8

Cuarzo
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Total gasto electricidad hotel

Gasto alumbrado exterior:

Javier Llorente Hernandez

407,72 +5990,4 + 29,2+ 219 + 175,2 + 4.492,8 = 6.293,52€

Se calcula que cada farola tiene una potencia de 500W. El nimero de farolas instaladas es de
16 y estardn encendidas durante 12 horas diarias.

16 ¥ 0,500 % 0,1423 x 11 » 365 = 4.986,192 €

Total gasto electricidad

3.4. Agua

Total= 27.284,52¢€

El precio del litro de agua es 0,001486 euros

Para el gasto de agua se ha tomado como referencia la siguiente tabla.

Valores tipicos de consumo comercial

Entidad

Consumo (L/d)

Hoteles (por habitacion) 500
Escuelas < 20 alumnos 50
Escuelas = 20 alumnos a0
Industrias (por persona empleada) a0
Depdsito de materiales 100
Farmacias o graneros de 50 m? 500
Farmacias o graneros de 100 m? 1000
Farmacias o graneros de 200 m? 1600
Farmacias o graneros de = 200 m* (por m?) 8
Fuentes de soda y heladerias de 20 m® 1000
Fuentes de soda y heladerias de =50 m? 2000
Fuentes de soda y heladerias de =50 m? 3000
Restaurantes de 50 m® 40
Restaurantes de =50 m? 90
Oficina (por empleado y por 10 n#) a0
Hospitales (por cama) 400

Gasto agua estacion de servicio + tienda

Se tendra en cuenta que se esta conectado a la red de abastecimiento y que hay un centro de

lavado.

€
1.320—
ano

Gasto agua taller

Se ha tomado como referencia un gasto de 80 litros por persona empleada al dia.

litros
dia

6 * 80 = 480
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€
0,001486 * 480 * 365 = 260,34 ——
ano

Gasto agua restaurante

Para el gasto de agua se ha tomado como referencia la siguiente tabla. Dentro de estos valores
estan incluidos también los gastos del agua en las cocinas y bafios del restaurante.

* Hestaurante 30 litrosfusuarnioddia
= Har 8 hitrosfusuario/dia
130 litros! asientoddia
* Cafetera, por mesa 500 litrosfmesatdia
» Comedoy, por mesa 500 litros/mesaldia

En el restaurante hay 9 mesas en cafeteria, 7 mesas en el comedor y 10 asientos en la barra
por los que el célculo de litros consumidos es el siguiente:

litros

P .

5009+ 7) + 10 * 130 = 8.300

€
0,001486 * 8.300 * 365 = 4.501,83 —
ano

Gasto agua hotel

Se ha tomado como referencia un gasto de 200 litros por cliente y dia. La capacidad del hotel
es de 13 clientes y suponiendo que el hotel estara lleno en todo momento:

litros

13 %200 = 2.600—
dia

€
0,001486 * 2.600 * 365 = 1.410,21 —
ano

Total gasto agua.
Total = 7.492€

3.5. Materias primas taller

Se calcula que un 20 % de los ingresos del taller se gastan en materias primas para las
reparaciones.

€
1.095.000 = 0,2 = 219.000 —
ano

3.6. Materias primas restaurante

Se calcula que el costo en alimentos y bebidas es del 32% del total de los ingresos del
restaurante.

€
1.598.700 * 0,32 = 511.584——
ano
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3.7. Materias primas tienda

Se calcula que el costo de los productos es del 40% del total de los ingresos de la tienda.

€
78.840 * 0,4 = 31563 —
ano

3.8. Gastos de inspecciones reglamentarias

Revisiones e inspecciones de tanques, tuberias, instalacion eléctrica y equipos contra
incendios.

€
3000—
ano

3.9. Gastos consejero de seguridad y servicio de prevencion de riesgos

laborales.
€
2000 —
ano
3.10. Gastos gestor de residuos.
€
2000 —
ano
3.11. Seguro general
€
2884 ——
ano

3.12. Gastos totales

Total gastos = 12.520.596,52€
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4. Ingresos (con Hotel)

4.1. Estacion de servicio

Como se ha estimado anteriormente, el gasto de combustible es de 13.687.500 Litros anuales.
Se va a vender el combustible a un precio medio de 0,9 € el litro.

0,9 x13.687.500 = 12.318.750€

4.2. Aparcamiento vigilado

Se ha destinado una zona del centro de mantenimiento a aparcamientos vigilados. El coste por
dia de una plaza para camién es de 25 Euros diarios. Se tiene plaza para 12 camiones y se
prevé que siempre haya aforo completo.

12 x 25 x 365 = 109.500€

4.3. Lavado

Se va a cobrar a 3 € el lavado de camidn. Se calcula que un 5 % de los camiones que paren en
el centro de mantenimiento haran uso del servicio de lavado. Es decir, se haran unos 4 lavados
diarios.

4x3%365=4.380€

4.4. Tienda

Suponiendo que pararan 72 camiones en el centro de mantenimiento y que habrd un gasto
medio de 3 euros por cliente en la tienda, el gasto anual por los clientes en la tienda es el
siguiente.

72 % 3 %365 = 78.840 €

4.5. Taller mantenimiento

El taller de mantenimiento tiene capacidad para reparar 3 camiones a la vez, el resto de
camiones estardn en espera hasta que quede una plaza libre. Se estima que el tiempo medio
por reparacién y revision es de 4 horas y que se trabajaran 8 horas diarias habiendo
descontado ya los tiempos de descanso para comer.

Se concluye entonces que se realizaran 6 reparaciones diarias.

500 * 6 * 365 = 1.095.000 €
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4 6. Restaurante

El restaurante también se abre a clientes ajenos al uso del servicio del centro de
mantenimiento por lo que se prevé que aforo completo durante la hora de comida.

El restaurante tiene dos zonas, un comedor con capacidad para 42 comensales donde se
servirdn menus y platos de carta y una zona de barra donde se serviran platos combinados y
bocadillos etc, y con capacidad para 46 personas aproximadamente.

En el comedor se calcula que el tiempo medio que tarda una persona en comer un menu
completo es de 1 hora y que el horario de comidas es de 12 a 16 h del mediodia con aforo
completo y de 21 a 23h de la noche con llenado del 50%. Precio medio por comensal 11 €.

Por el contrario en la zona de barra se estima que una persona pasa alrededor de 20 minutos
de media. En horarios de 12 a 16 h se prevé aforo completo y en el resto de horas desde las
8:00 a 12:00 y de 16:00 a 22:00 aforo del 30%. Precio medio por cliente 5 €

Ingresos de comedor:

4211+ (4+2%0,5) *365 =843.150 €

Ingresos zona barra:

46 % 5% (4 + 10 * 0,5) * 365 = 755.550 €
Total ingresos restaurante:

843.150 + 755.550 = 1.598.700 €

4.7. Hotel

Se prevé tener aforo completo en todo momento debido a la buena localizacién del centro de
mantenimiento. La habitacién individual tiene un coste de 40 € y la doble de 60 € la noche

Hay 7 habitaciones individuales y 3 dobles.

(7%40+ 3 x60) * 365 =167.900 €

4.8. Ingresos totales

Total ingresos = 15.373.070
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5. Resumen cuentas (con Hotel)

Gastos
Sueldos
Combustible
Electricidad
Agua
Gasto materias primas taller
Materias primas restaurante
Materias primas tienda
Inspecciones reglamentarias
Consejero seguridad y servicio prevencion riesgos laborales
Gestor residuos
Seguro

Total

Ingresos
Gasolina
Aparcamiento vigilado
Lavado
Tienda
Taller mecanico
Restaurante
Hotel

Total

Presupuesto

Total

Javier Llorente Hernandez

756.808,00
10.950.000,00
27.284,52
7.492,00
219.000,00
511.584,00
38.544,00
3000,00
2000,00
2000,00
2884,00

12.513.588,52 €

12.318.750,00
109.500,00
4380
78.840,00
1.095.000,00
1.598.700,00
167.900,00

15.373.070,00€

6.671.459,94 €
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6. Calculo rentabilidad y viabilidad proyecto (con Hotel)

Para calcular la rentabilidad del proyecto se ha hecho uso de dos indicadores, que indican
perfectamente si un proyecto es rentable o no.

Estos parametros son el VAN (Valor actual neto) y el TIR (Tasa interna de retorno).
., " Qq
—Inversion + —— = VAN

Para que el proyecto sea rentable a un afo n=j determinado y un TIR determinado, el VAN
tiene que ser mayor que cero.

Otra forma de verlo es hacer el VAN = 0 y despejar el TIR en la férmula.
Si el TIR es alto, estamos ante un proyecto rentable.
Si por el contrario el TIR es bajo, el proyecto no sera rentable.

Se ha tomado como valor del TIR un 10% y se va a ver en qué afio se recupera toda la inversion
inicial.

Para el presupuesto se ha decidido poner un coeficiente de seguridad del 20%. Por lo tanto el
presupuesto es de

6.671.459,94 « 1,2 = 8.005.751,93 €
Presupuesto: 8.005.751,93 €
Gastos anuales: 12.513.588,52€
Ingresos: 15.373.070,00 €
Se ha supuesto una depreciacion lineal del terreno, los edificios y maquinaria de 20 afios.

Ademas del presupuesto, se va a necesitar una inversion inicial adicional, o fondo de maniobra
(Net Working Capital) en el afio cero del 20% de los ingresos del primer afio y cada afio de un
10% de las ventas del aino siguiente. Se realiza esto con el fin de poder hacer frente a los gastos
o deudas inmediatas.
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afio 1 afio 2 afio 3 afio 4 afio 5 afio 6 afio 7 afio 8 afio 9 afio 10
Ingresos 15373070,00 | 15373070,00 | 15373070,00 | 15373070,00 | 15373070,00 15373070 15373070 15373070 15373070 15373070
Costes -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5
Depreciacion 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60
EBIT 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88
Taxes (35%) 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86
Ingresos 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02
netos
Depreciacion 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60
Operating 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62
Cash flow
afno 11 afo 12 afio 13 afio 14 afo 15 afo 16 afo 17 afio 18 afio 19 afio 20
Ingresos 15373070,00 | 15373070,00 | 15373070,00 | 15373070,00 | 15373070,00 15373070 15373070 15373070 15373070 15373070
Costes -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5 | -12513588,5
Depreciacién 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60
EBIT 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88 | 2459193,88
Taxes (35%) 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86 860717,86
Ingresos 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02 | 1598476,02
netos
Depreciacién 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60 400287,60
Operating 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62
Cash flow
Tabla de flujo de Caja de la inversién durante los 20 afios:
afio 0 afio 1 afio 2 afio 3 afio 4 afio 5 afio 6 afio 7 afio 8 afio 9 afio 10
Inversion -8005752
Depreciacion 400287,6 400287,6 400287,6 400287,6 400287,6 400287,6 400287,6 400287,6 400287,6 400287,6
Depreciacién 400287,6 | 800575,19 | 1200862,79 | 1601150,39 | 2001437,98 | 2401725,58 | 2802013,18 | 3202300,77 | 3602588,37 | 4002875,97
acumulada
Book Value 7605464,4 | 7205176,81 | 6804889,21 | 6404601,61 | 6004314,02 | 5604026,42 | 5203738,82 | 4803451,23 | 4403163,63 | 4002876,04
Net Working 3074614 | 1537307 1537307 1537307 1537307 1537307 1537307 1537307 1537307 1537307 1537307
Capital
Cambio NWC -3074614 | 1537307 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Cash -1.108.0366 | 1.537.307 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
flow Inversion
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afio 11 afio 12 afio 13 afio 14 afio 15 afio 16 afio 17 afio 18 afio 19 afio 20
Inversion 1.300.000,02
Depreciacion 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60| 400.287,60| 400.287,60| 400.287,60| 400.287,60| 400.287,60| 400.287,60
Depreciacién 4.403.163,56 | 4.803.451,16 | 5.203.738,75 | 5.604.026,35 | 6.004.313,95 | 6.404.601,54 | 6.804.889,14 | 7.205.176,74 | 7.605.464,33 | 8.005.751,93
acumulada
Book Value 3.602.588,44 | 3.202.300,84 | 2.802.013,25 | 2.401.725,65 | 2.001.438,05 | 1.601.150,46 | 1.200.862,86 | 800.575,26 | 400.287,67 0,00
Net Working 1.537.307,00 | 1.537.307,00 | 1.537.307,00 | 1.537.307,00 | 1.537.307,00 | 1.537.307,00 | 1.537.307,00 | 1.537.307,00 | 1.537.307,00 0,00
Capital
Cambio NWC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1.537.307,00
Total Cash 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2.837.307,02
flow Inversion

El valor del terreno, edificios y maquinaria tendrdn un valor de mercado de 2.000.000 € a los

20 afios

Por lo tanto el Aftertax Salvage Value a los 20 afios de la inversion, aplicando una tasa del 35%,

es:
2.000.000 + (0 — 2.000.000) * 0,35 = 1.300.000,02 €

afio 0 afio 1 afio 2 afio 3 afio 4 afio 5 afio 6 afio 7 afio 8 afio 9 afio 10
Total Cash -11080366 1537307 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2701006,61
flow Inversion
Operating 0,00 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62
Cash flow

-11080366 | 3536070,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 1998763,62 | 4699770,23
CFFA

afio 11 afio 12 afio 13 afio 14 afio 15 afio 16 afio 17 afio 18 afio 19 afio 20
Total Cash 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2.837.307,02
flow Inversion
Operating 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62
Cash flow

1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 1.998.763,62 | 4.836.070,65
CFFA
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)
~I ion + E — _ = VAN
nversion L (1 T)n

Cdémo se ha dicho anteriormente se ha tomado un TIR del 10% y se ha calculado en que afo se
recupera toda la inversion inicial y se empiezan a obtener beneficios netos.

on

VAN = —12.871.296,6 + ——
taronn

Total
ano 0 -11.080.366,00
ano 1 3.214.609,66
afno 2 1.651.870,76
afo 3 1.501.700,69
afno 4 1.365.182,45
ano 5 1.241.074,95
afno 6 1.128.249,96
afno 7 1.025.681,78
afno 8 932.437,98
ano 9 847.670,89
afio 10 770.609,90
ano 11 700.554,46
ano 12 636.867,69
ano 13 578.970,62

afio 14 526.336,93
aho 15 478.488,12
afio 16 434.989,20
afio 17 395.444,73
aho 18 359.495,21
afio 19 326.813,82
aho 20 718.851,09
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VAN durante vida del proyecto
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Se observa cémo se recupera toda la inversién a partir del afio 7. Por lo que se puede concluir
que el proyecto es viable econémicamente.

Ademas teniendo en cuenta los beneficios obtenidos se observa lo siguiente:

Ingresos anuales
14.000.000,00

12.318.750,00
12.000.000,00

10.000.000,00
8.000.000,00
6.000.000,00

4.000.000,00

1.598.700,00

2.000.000,00
1.095.000,00

109.500,00 4380 78.840,00 - 167.900,00

1

0,00

B Gasolina M Aparcamiento vigilado mLlavado @tienda MTaller mecdnico M Restaurante M hotel
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INGRESOS

Taller mecanico Restaurante hotel

Lavado \
0% /
Aparcamiento

vigilado
1%

\Combustible

80%

El 80% de los ingresos se obtiene con la venta de combustible. Por otro lado Hotel sélo aporta
el 1% de los ingresos.

El precio de venta del gasdleo es de 0,9 Euros = 12.318.750 Euros de ingresos.

Si se sube 0,02 Euros el precio de venta del gasdleo se obtienen = 12.592.500 Euros de
ingresos.

La diferencia es de 273.750 Euros, cantidad superior a los 167.900 Euros que se obtienen con
el Hotel al afio.

Por lo tanto se concluye que el proyecto sale rentable econdmicamente y que se va a realizar
sin la construccidn del Hotel, supliendo los ingresos del hotel con una subida del precio del
combustible en 0,02 Euros.

A continuacién se ha realizado nuevamente el célculo del VAN con el presupuesto actualizado
y con el calculo de los gastos e ingresos sin tener en cuenta el Hotel y aumentando el precio de
venta del combustible en 0,02 Euros.
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7. Resumen cuentas actualizado (sin Hotel)

Gastos
Sueldos
Combustible
Electricidad
Agua
Gasto materias primas taller
Materias primas restaurante
Materias primas tienda
Inspecciones reglamentarias
Consejero seguridad y servicio prevencion riesgos laborales
Gestor residuos
Seguro

Total

Ingresos
Gasolina
Aparcamiento vigilado
Lavado
Tienda
Taller mecanico
Restaurante

Total

Presupuesto

Total

Javier Llorente Hernandez

682.448,00
10.950.000,00
20.991,00
6081,79
219.000,00
511.584,00
38.544,00
3000,00
2000,00
2000,00
2884,00

12.431.524,79 €

12.592.500,00
109.500,00
4380
78.840,00
1.095.000,00
1.598.700,00

15.478.920,00 €

6.342.700,67 €
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8. Calculo rentabilidad y viabilidad proyecto actualizado (sin
Hotel)

Tabla del flujo de caja durante los 20 afios:

ano 1 ano 2 ano 3 ano 4 ano 5 ano 6 ano 7 ano 8 ano 9 ano 10
Ingresos 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00
Costes -12431524,79 | -12431524,79 | -1.431524,79 | -1.431524,79 | -1.431524,79 | -1.431524,79 | -1.431524,79 | -1.431524,79 | -1.431524,79 | -1.431524,79
Depreciacién 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60
EBIT 2.647.107,61 | 2.647.107,61 | 2.647.107,61 2.647.107,61 | 2.647.107,61 | 2.647.107,61 | 2.647.107,61 2.647.107,61 | 2.647.107,61 | 2.647.107,61
Taxes (35%) 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66
Ingresos 1.720.619,95 | 1.720.619,95 | 1.720.619,95 | 1.720.619,95| 1.720.619,95| 1.720.619,95| 1.720.619,95| 1.720.619,95| 1.720.619,95| 1.720.619,95
netos
Depreciacién 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60
Operating 2.120.907,55 | 2.120.907,55| 2.120.907,55| 2.120.907,55| 2.120.907,55| 2.120.907,55 | 2.120.907,55| 2.120.907,55 | 2.120.907,55| 2.120.907,55
Cash flow

afio 11 afio 12 afio 13 afio 14 afio 15 afio 16 afio 17 afio 18 afio 19 afio 20
Ingresos 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00 | 15.478.920,00
Costes -12431524,79 | -12431524,79 | -12431524,79 | -12431524,79 | -12431524,79 | -12431524,79 | -12431524,79 | -12431524,79 | -12431524,79 | -12431524,79
Depreciacién 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60
EBIT 2.647.107,61 | 2.647.107,61 | 2.647.107,61 2.647.107,61 | 2.647.107,61 | 2.647.107,61 | 2.647.107,61 2.647.107,61 | 2.647.107,61 | 2.647.107,61
Taxes (35%) 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66 926.487,66
Ingresos 1.720.619,95 | 1.720.619,95| 1.720.619,95 | 1.720.619,95 | 1.720.619,95 | 1.720.619,95 | 1.720.619,95 | 1.720.619,95 | 1.720.619,95 | 1.720.619,95
netos
Depreciacion 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60
Operating 2.120.907,55 | 2.120.907,55| 2.120.907,55| 2.120.907,55 | 2.120.907,55| 2.120.907,55 | 2.120.907,55| 2.120.907,55 | 2.120.907,55| 2.120.907,55
Cash flow

Tabla de flujo de Caja de la inversidon durante los 20 afos:
afio 0 afno 1 afio 2 afio 3 ano 4 afio 5 afno 6 afio 7 afio 8 afio 9 afo 10

Inversion -7.611.240,80 0,00
Depreciacion 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60 | 400.287,60
Depreciacion 400.287,60 | 800.575,19 | 1.200.862,79 | 1.601.150,39 | 2.001.437,98 | 2.401.725,58 | 2.802.013,18 | 3.202.300,77 | 3.602.588,37 | 4.002.875,97
acumulada
Book Value 7.210.953,20 | 6.810.665,61 | 6.410.378,01 | 6.010.090,41 | 5.609.802,82 | 5.209.515,22 | 4.809.227,62 | 4.408.940,03 | 4.008.652,43 | 3.608.364,84
Net Working 3.095.784,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00
Capital
Cambio NWC -3.095.784,00 | 1.547.892,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Cash -10.707.024,80 | 1.547.892,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
flow Inversion
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afio 11 afio 12 afio 13 afio 14 afio 15 afio 16 afio 17 afio 18 afio 19 afio 20
Inversion 1.161.921,10
Depreciacion 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60 400.287,60
Depreciacion 4.403.163,56 | 4.803.451,16 | 5.203.738,75 | 5.604.026,35 | 6.004.313,95 | 6.404.601,54 | 6.804.889,14 | 7.205.176,74 | 7.605.464,33 | 8.005.751,93
acumulada
Book Value 3.208.077,24 | 2.807.789,64 | 2.407.502,05 | 2.007.214,45 | 1.606.926,85 | 1.206.639,26 806.351,66 406.064,06 5.776,47 -394.511,13
Net Working 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 | 1.547.892,00 0,00
Capital
Cambio NWC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1.547.892,00
Total Cash 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2.709.813,10
flow Inversion
El valor del terreno, edificios y maquinaria tendrdn un valor de mercado de 2.000.000 € a los
20 aios.
Por lo tanto el Aftertax Salvage Value a los 20 afios de la inversion, aplicando una tasa del 35%,
es:
2.000.000 + (—394.511,13 — 2.000.000) * 0,35 = 1.161.921,11 €
afio 0 afio 1 afio 2 afio 3 afio 4 afio 5 afio 6 afio 7 afio 8 afio 9 afio 10
Total Cash -10.707.024,8 | 1.547.892,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
flow Inversion
Operating 0,00 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55
Cash flow
-10.707.024,8 | 3.668.799,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55
CFFA
ano 11 afo 12 ano 13 afio 14 ano 15 afio 16 ano 17 afio 18 afio 19 afio 20
Total Cash 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2.709.813,10
flow Inversion
Operating 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55
Cash flow
2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 2.120.907,55 | 4.830.720,65
CFFA
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Total
ano 0 -10.707.024,80
afo 1 3.335.272,31
ano 2 1.752.816,15
ano 3 1.593.469,23
afio 4 1.448.608,39
ano 5 1.316.916,72
afo 6 1.197.197,02
ano 7 1.088.360,92
afio 8 989.419,02
ano 9 899.471,84
ano 10 817.701,67
afio 11 743.365,16
ano 12 675.786,51
afio 13 614.351,37
ano 14 558.501,24
ano 15 507.728,40
afio 16 461.571,28
ano 17 419.610,25
afio 18 381.463,86
ano 19 346.785,33
afio 20 718.055,84

VAN durante vida del proyecto

5

6

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

En este caso la inversidn se recupera también en el afio 7 pero con una mayor cantidad de

Euros.
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Programas Informaticos:

[1] Programa Informatico de Célculo de estructuras:
Cype 2016 Ingenieros

[2] Programa informatico para la Realizacidn de Planos
AutoCAD 2015

[3] Programa Informatico para Realizacion de construcciones en 3D
SketchUp 2015

Paginas Web:

[4] Informacion sobre construcciones e instalaciones Industriales.

Asignaturas de Construcciones Industriales e Instalaciones Industriales en ICAl
(Universidad Pontificia Comillas)

[5] Célculo de un presupuesto y realizacidon de un estudio de Viabilidad. Calculo del VAN.
Asignatura Costes y Finanzas en ICAI (Universidad Pontificia Comillas)
[6] Movimiento de Tierras:

http://grupos.unican.es/gidai/web/asignaturas/Cl/MMT.pdf

http://www.navarra.es/NR/rdonlyres/FD41197C-A043-428F-AD4C-
92C0F5965479/145902/MovimientoTierras.pdf

[7] Caracteristicas de depdsitos de combustible y accesorios:

http://www.salvadorescoda.com/tarifas/Combustibles Liquidos Tarifa PVP Salvador
Escoda.pdf

[8] Separadores de hidrocarburos:

http://www.archiexpo.es/prod/kessel-france/product-61045-419655.html#product-
item 894136

[9] Documento Basico de Salubridad:

http://instalacionesyeficienciaenergetica.com/normativa/saneamiento/DB-HS-
2009.pdf

[10] Condiciones generales para conexién al alcantarillado:

http://www.acosol.es/files/pdf/CONDICIONES CONEXION AL ALCANTARILLADO ACO
SOL.pdf

[11] Normativa Saneamiento:

http://www.geoteknia.com/normas/nte/ntepdf/nte-iss.pdf

[12] Normativa Construccion de Edificios:
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http://www.fau.ucv.ve/idec/normas_construccion/Normal750 87 ESPECIFICACIONES
-pdf

[13] Informacién para Pliego de Condiciones:

http://www.generadordeprecios.info/

[14] Calculo de precios elementos construccidn, Instalaciones, materiales, etc...:

http://www.generadordeprecios.info/ (Programa Cype)

[15] Ingresos Estacion de Servicio:

http://petroleoyretail.com/blog/jose-luis-hace-numeros-para-su-estacion-de-servicio-

2/

[16] Gastos Estacion de Servicio:

http://petroleoyretail.com/blog/jose-luis-hace-numeros-para-su-estacion-de-servicio-

2a-parte/

[17] Consumo de agua en establecimientos:

http://ecodes.org/docs/Guias bolsillo/Bar.pdf

[18] Tarifas consumo de agua:

https://www.canalgestion.es/es/galeria ficheros/comunicacion/documentacion/publi
caciones/Tarifas 2015 301214 versixn digital.pdf

[19] Calculo de consumo y precios de aparatos eléctricos:

http://www.electrocalculator.com/

[20] Costes de Nave Industrial:

http://www.lanaveindustrial.com/estimacion.asp

Madrid, Junio de 2016

Fdo: Javier Llorente Hernandez
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1. Pliego de condiciones generales

1.1 Objeto

En el presente Pliego de Condiciones se exponen y detallan las condiciones econémicas
y generales sobre las cuales debe de ejecutarse el presente proyecto. El Pliego de
Condiciones generales y econdmicas se va a realizar conforme las disposiciones de
caracter general que se exponen a continuacion.

1.2. Disposiciones de caracter general

¢ Pliego de Condiciones generales para la contratacién de obras publicas

e Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigdén en masa o armado.

e Disposiciones vigentes sobre la seguridad y la salud en el trabajo.

e Ley de contratos de trabajo y disposiciones vigentes relacionadas.

e Normas oficiales particulares en funcién de las tareas desempefiadas.

e Reglamentos de seguridad y normas técnicas asociadas a cada instalacién que se
lleve a cabo en el proyecto, tanto de ambito local como autondmico, nacional y
europeo, segun proceda.

1.3. Omisiones y contradicciones en la documentacién del proyecto

En caso de que en el Pliego de Condiciones haya condiciones que no hayan sido
introducidas en la memoria descriptiva o en los planos, se hard caso a lo que ponga en
el pliego de condiciones.

Si hubiera algun tipo de contradiccién entre lo que pone en la memoria o los planos y
entre el pliego de condiciones, se hara caso siempre a la informacién del Pliego de
Condiciones.

1.5. Interpretacién

Toda interpretacién del Pliego de Condiciones recaera sobre el Ingeniero Director.

El Contratista deberd llevar a cabo en todo momento todas las actividades necesarias
para la correcta ejecucion de la obra incluso en el caso de que ello no apareciese en los
documentos del proyecto.

1.6. Calidad

La ejecucion de la obra e instalaciones del proyecto deberdn realizarse bajo todas las
condiciones requeridas de calidad, las cuales deberan ser especificadas en la memoria
del proyecto.

Cualquier material, equipo o procedimiento que no cumpla las condiciones minimas
de calidad y seguridad, deberd ser rechazado.
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Todos los materiales y equipos empleados deberan llevar un distintivo de calidad.
1.7. Contrato

El contrato asociado al presente proyecto se formalizard en principio como un
documento privado, sin embargo podra estructurarse en forma de escritura publica
siempre que lo requiera alguna de las partes.

El documento del contrato incluird una lista de precios y cantidades de los materiales
necesarios, incluido el transporte de los mismos, la mano de obra, los medios a
auxiliares que se necesiten para su ejecucidon asi como una prevision de reposiciéon de
unidades defectuosas. Del mismo modo se sefalaran las obras complementarias y
derivadas de modificaciones que se hayan introducido durante el desarrollo y siempre
dentro del tiempo previsto.

El contrato ird acompanado por aquellos documentos que forman el proyecto técnico
de la obra. Deberan llevar las firmas tanto del Contratista como del

Propietario de forma que quede recogido el conocimiento y aceptacion de los
términos referidos en el mismo.

1.8. Precios

Una vez formalizado el contrato, el Contratista presentara todos los precios de manera
individual de todas aquellas unidades de obra que integren el proyecto. Los precios
tendran valor contractual y podran ser susceptibles de cambios que se puedan
producir durante el tiempo previsto. En cualquier caso se presentaran los precios
completos, en los que se incluiran las partidas de todos los trabajos tanto
complementarios como derivados, materiales, partes proporcionales de imposicidén
fiscal, cargas laborales y otros gastos repercutirles. En caso de que existiese la
necesidad de llevar a cabo alguna unidad de obra adicional, y ésta no esté recogida en
el proyecto, se establecera el precio de la misma por el Ingeniero Director y el
Contratista y siempre bajo la aceptacion del Propietario, antes del inicio de la puesta
marcha de los trabajos. Las condiciones de pago seran las establecidas a continuacién:

e 10% del importe del contrato una vez haya sido recibida por parte del
Propietario la carta la aceptacién del pedido convenientemente
cumplimentada.

e 20% del importe del contrato con la aprobacién de la documentacion para la
construccion del equipo o de los materiales equipos que se instalardn cuando la
construccion no sea necesaria.

e 30% del importe del contrato en el momento de aceptacién de las pruebas
realizadas por la inspeccién una vez haya sido instalado el equipo

e 10% del importe del contrato en concepto de garantia que se cobrara al afio
posterior del de finalizacidn de las pruebas. Si la propiedad lo estima oportuno
dicho porcentaje podra ser sustituido por un aval bancario.
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1.9. Penalizaciones

En el caso de producirse retrasos en los plazos de entrega de las obras se podran
aplicar ciertas penalizaciones cuyas cuantias vendran fijadas en el contrato. Si el
retraso se debiera al suministrador se aplicara una penalizacién de un 1,5% por cada
semana de retraso.

El porcentaje maximo de penalizacién ascendera como maximo al 10% del importe
final del contrato.

1.10 Resolucion del contrato

El contrato podra ser rescindido siempre y cuando existan causas justificadas o que asi
se acuerde entre ambas partes, entendiendo causas justificadas como anomalias y/o
incumplimientos recogidos en la normativa de aplicacion.

En el caso de que el contrato sea rescindido, el Propietario tendra que abonar al
Contratista aquellas unidades de obra ejecutadas hasta la fecha ademas de los
materiales adquiridos en obra.

Una vez haya sido rescindido el contrato, se retendra la fianza para afrontar los gastos
asociados al periodo de garantia y al mantenimiento hasta el momento de nueva
adjudicacion.

1.11. Ejecucién de las obras

En los trabajos dardn comienzo en el plazo que figure en el contrato o, en caso de que
no fuese asi, 15 dias antes de la adjudicacién definitiva o desde la firma del contrato.

El Contratista debera notificar por escrito al Ingeniero Director la fecha de comienzo de
las obras.

El plazo de ejecucidn debera ser el que se encuentre recogido en el contrato entre éste
y el Propietario.

El Contratista deberd ejecutar la obra siempre bajo el estricto cumplimiento de lo
recogido en el contrato de modo que toda actividad desempefiada que no esté
recogida en el mismo ordenada por escrito del director de obras se abonara con
arreglo a los precios de la contratacion.

La orden de ejecucién de las obras se determinara por el director y estard sujeta a
modificaciones si éste lo considera adecuado.

El fin de las obras debera desarrollarse bajo estrictas condiciones de limpieza, estética

y ademads deberd estar acorde con los edificios. Por consiguiente, se requiere especial
atencidén en el recorrido de las redes respetando las lineas geométricas y planimétricas
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de suelos, muros, paredes, techos, falsos techos y cualquier otro elemento
constructivo y de instalaciones existentes.

Los materiales utilizados o montados no depredan presentar ninguna anomalia y serdn
protegidos de forma adecuada a fin de evitar dafios producidos por agua, sustancias
guimicas, acciones mecanicas, basuras, defectos de construccion, etc. La Direccién
tiene el derecho a rechazar cualquier elemento o material inadecuado o que no se
encuentre en las condiciones minimas requeridas de calidad.

Se consideran dentro de los trabajos de la obra aquellos debidos a limpieza general y
eliminacion del material y escombros sobrantes asi como el trasporte de éstos a los
vertederos.

1.12. Seguridad

El Contratista deberd cumplir exhaustivamente y sin ningun tipo de excepcion las
normas vigentes que figuran en el apartado de seguridad y salud en el trabajo recogido
en el Estudio de Seguridad y Salud del presente proyecto.

A fin de garantizar la seguridad plena durante la ejecucién de las obras y explotacion
del complejo una vez este esté en funcionamiento, se sefializa dan de manera
adecuada todos aquellos elementos que puedan ser un peligro potencial asi como las
limitaciones de estructuras y equipos si éstos la tuvieren.

1.13. Facilidades para la inspeccién

El Contratista estd obligado a facilitar la realizaciéon de las posibles inspecciones,
mediciones, pruebas en general, replanteos, reconocimientos, revisién de mano de
obra y demas aspectos que el Propietario quisiera realizar a fin de asegurar las
condiciones recogidas en el Pliego de Condiciones. En caso de que fuera necesario se
permitiria el acceso a la obra y a los talleres y fabricas donde se fabrican y preparan los
materiales a emplear y los trabajos de ejecucion. Para ello sera necesario que el
Contratista notifique al Ingeniero Director por escrito y con al menos 15 dias de
antelacion las fechas en las que estaran preparadas todas las instalaciones para la
inspeccién.

1.14 Modificacién del proyecto

Se introduciran todas aquellas modificaciones que sean necesarias para la adecuada
ejecucién del proyecto y que no varien de forma especial la forma inicial del mismo
propuestas por el Propietario.

Las modificaciones que bien la obra, los materiales de utilizacién y los suministradores

de los mismos se validardn siempre y cuando se encuentren dentro de los términos
comprendidos en el contrato.
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Las variaciones llevadas a cabo serdn permitidas si el importe inicial estimado no se
alterado en mas de un 25% del valor inicialmente presupuestado.

En dicho caso, el Contratista, deberda realizar las obras considerando estas
modificaciones. De ninguna manera tendrd derecho a variar los precios ni la
indemnizacidn por ningun tipo de danfos y perjuicios a los que se pudiera verse
sometido por las correspondientes modificaciones ya sean en unidades de obra o plazo
de ejecucion.

1.15 Obras complementarias

Aquellos trabajos complementarios necesarios para la ejecucion de las obras se
encuentren o no recogidos en el documento del proyecto deberan correr a cargo del
Contratista sin variacion del importe previamente fijado.

1.16 Materiales y maquinaria auxiliares

El Contratista debera cumplir en todo momento en el trabajo con las normas de
seguridad y asegurarse de que sus operarios trabajan con todas las medidas de
proteccion necesarias.

Todos los costes asociados a los materiales y maquinaria correran a cargo del
Contratista.

1.17. Obra defectuosa

En el caso de que algin componente o partes de la obra no se correspondiese a lo
especificado en el proyecto o Pliego de Condiciones, el Ingeniero Director podra
aceptarlo o rechazarlo segun estime.

Toda obra defectuosa y corregida, no variard el precio del proyecto y esos gastos
adicionales correran a cargo del Contratista

1.18. Conservacion de las obras

El Contratista deberd encargarse y asegurarse de que las condiciones establecidas se
cumplan y ademds debera correr con los gastos derivados de cualquier accion
relacionada.

1.19. Recepcidn provisional de la obra

Una vez hayan finalizado las obras se realizara una recepcién provisional.

Anteriormente, tanto el Ingeniero Director como el Propietario, en presencia del
Contratista, llevardn a cabo un estudio detallado y un reconocimiento exhaustivo de la
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obra realizada levantando acta y comenzando desde ese mismo momento con el
periodo de garantia en caso de no encontrarse anomalias.

En el caso de que se detecta se algln problema como desperfecto o contradiccion con
las especificaciones se hard constar en acta y el Contratista recibira las instrucciones
necesarias para la correccion del problema existente. Del mismo modo, se fijard un
plazo para las tareas que se deban llevar a cabo y una vez hayan sido finalizadas se
volvera a realizar una nueva inspeccién.

1.20. Plazo de garantia

La obra tendrd una garantia minima de 1 afio desde la recepcién provisional. El
Contratista se encargara de la conservaciéon de las obras y de la correccién de
cualquier desperfecto provocado por una construccién defectuosa.

1.21. Recepcién definitiva de la obra

Una vez que el periodo de garantia haya terminado, se producird la recepcion
definitiva. A partir de ese momento, la conservacion de la obra no correra a cargo del
Contratista. El Contratista sdlo tendra responsabilidad por defectos ocultos detectados
en el periodo de funcionamiento del complejo.

1.22. Liquidacion

El Ingeniero Director sera el encargado de certificar, de forma periddica, los trabajos
que se hayan finalizado. El certificado deberd recoger las modificaciones, y el
Contratista debera firma su conformidad. La liquidacién final se llevara a cabo cuando
se haya cumplido el periodo fijado desde la recepcidn provisional.

1.23. Reclamaciones

Las reclamaciones deberan ser presentadas por escrito por el Contratista previa a la
ejecucién de la obra.

1.24. Clausula compromisaria

En el caso de que apareciese algin conflicto entre el Propietario y el Contratista
cualquiera de las partes deberd presentar cuanto antes un escrito en el que se recojan
los detalles del problema.

Si se tuviera que llevar un arbitraje de equidad, este serd realizado por una persona
ajena a los intereses de ambas personas y serd nombrado por el Colegio Oficial de

Ingenieros Superiores Industriales.

La ejecucidn del proyecto seguird adelante durante el arbitraje.
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1.25. Disposicion final

El Pliego de Condiciones tendrd que ser coherente con lo recogido en el presente
documento y en el Pliego de Condiciones varias de la Direccion General de

Arquitectura
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2. Pliego de condiciones particulares.

2.1. Objeto

El presente documento tiene por objeto decretar las condiciones y parametros que se deberdn
cumplir durante la realizacién de las obras de construccidn comprendidas en el proyecto,
desde su inicio hasta la completa finalizacién del centro de mantenimiento para flotas de
camiones.

En el caso de que haya una contradiccién entre lo expuesto en este documento y entre la
memoria del proyecto, prevalecera lo expuesto en el pliego de condiciones.
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2.2. Obra civil

2.2.1. Movimiento de tierras

2.2.1.1. Desbroce y limpieza del terreno

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios
para retirar de las zonas previstas para la edificacién o urbanizacion: pequefias plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta
una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como
minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y
carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.
Inspeccidn ocular del terreno. Se comprobara la posible existencia de servidumbres,
elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan
resultar afectadas por las obras a iniciar.

e DEL CONTRATISTA.
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion v,
en su caso, la solucidn a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.
Replanteo en el terreno. Remocidon mecanica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicion mecdnica de los materiales objeto de desbroce. Carga mecanica a camion.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
La superficie del terreno quedard limpia y en condiciones adecuadas para poder
realizar el replanteo definitivo de la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.
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2.2.1.2. Excavaciones

CARACTERISTICAS TECNICAS

Excavacion de tierras a cielo abierto, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, formacion de rampa
provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavacién y su posterior retirada,
refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de la
excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADV. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Vaciados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidn, segin documentacién grafica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio
o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. Se
dispondrd de la informacidon topografica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, y que incluird, entre otros datos: plano altimétrico de la zona,
cota del nivel freatico y tipo de terreno que se va a excavar a efecto de su trabajabilidad. Se
dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por el vaciado, a
los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y
verticales de los puntos del terreno. Se comprobard el estado de conservaciéon de los edificios
medianeros y de las construcciones préximas que puedan verse afectadas por el vaciado.

e DEL CONTRATISTA.
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar,
solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la
solucion a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica. Notificara al Director de Ejecucion de la obra, con la antelacién suficiente, el
comienzo de las excavaciones.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.
Replanteo general y fijacidon de los puntos y niveles de referencia. Colocaciéon de las camillas en
las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas horizontales y
extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las
tierras. Carga a camidn de las tierras excavadas.

e CONDICIONES DE TERMINACION.

La excavaciéon quedard limpia y a los niveles previstos, cumpliéndose las exigencias de
estabilidad de los cortes de tierras, taludes y edificaciones préoximas.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Las excavaciones quedardn protegidas frente a filtraciones y acciones de erosiéon o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas
para asegurar que las caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacidn no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir
la seccidn tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la excavacién una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectie ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la
excavacion antes de conformada la medicién, se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra.

2.2.1.3. Rellenos

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de relleno de zanjas para instalaciones, con arena de 0 a 5 mm de diametroy
compactacién en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en
el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501 (ensayo no incluido en este
precio). Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacidn, carga, transporte y descarga a pie
de tajo de los dridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacién de los mismos.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidn, segin documentacién grafica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA
e AMBIENTALES.
Se comprobard que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacién o
desecacion de cada tongada. Colocacién de cinta o distintivo indicador de la
instalacion. Compactacion.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
Las tierras o aridos de relleno habrdn alcanzado el grado de compactacién adecuado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
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Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible
contaminacién por materiales extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de vehiculos

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

2.2.1.4. Transporte de tierras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de tierras con camién de 12 t de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno dentro de la obra, considerando el tiempo de espera para la
carga mecanica, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de
ellas por su correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno
considerado.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.
Se comprobard que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de
trabajo y vias de circulacidn, para la organizacion del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

e  FASES DE EJECUCION.

Transporte de tierras dentro de la obra, con proteccién de las mismas mediante su
cubricién con lonas o toldos.

e CONDICIONES DE TERMINACION.

Las vias de circulacidon utilizadas durante el transporte quedaran completamente
limpias de cualquier tipo de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medir3, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado segun
especificaciones de Proyecto.

2.2.2. Cimentaciones

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se

elegird el cemento adecuado para la fabricacién del hormigén, asi como su dosificacion y
permeabilidad.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de pozo de cimentacion de hormigdn cicldpeo, realizado con hormigén HM-
15/P/40/| fabricado en central y vertido desde camidn (60% de volumen) y bolos de piedra de
15 a 30 cm de diametro (40% de volumen). Incluso p/p de compactacién y curado del
hormigdn

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen tedrico, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

e DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo
de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin
la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Vertido y compactacién del hormigén. Colocacién de las piedras
en el hormigén fresco. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigdn.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran y sefializardn las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
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2.2.3. Hormigones

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegird el cemento adecuado para la fabricaciéon del hormigdn, asi como su dosificacion y
permeabilidad.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba para
formacidén de losa de cimentacion. Incluso p/p de compactacién y curado del hormigon.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracidén, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSL. Cimentaciones superficiales: Losas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen tedrico, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

e DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo
de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin
la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.
Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO Se medird el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

2.2.4. Aceros

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintard. No se pondra en contacto directo el acero con otros
metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275IJR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para vigas y correas,
mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en
grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion
con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que
deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la
soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e
imprimacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos
para la ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido seglin documentacidn gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA
e AMBIENTALES.
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

e DEL CONTRATISTA.
Presentara para su aprobacién, al Director de Ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacion que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecucién estén
certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.
Limpieza y preparacion del plano de apoyo.Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacion y fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacidn. Ejecucién de
las uniones. Reparacidn de defectos superficiales.
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e CONDICIONES DE TERMINACION.
Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el
adecuado para el posterior tratamiento de proteccién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

2.2.5. Ladrillos
CARACTERISTICAS TECNICAS

Ejecucidn de arco estructural de medio punto, con una cara vista, de 90 cm de luz libre y 45 cm
de flecha, 11,5 cm de espesor y 24 cm de ancho, realizado con ladrillo cerdmico cara vista
perforado hidrofugado, color Salmén, acabado liso, 24x11,5x5 cm, recibido con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p/p de montaje vy
desmontaje de cimbras y apeos, mermas y roturas, rejuntado, ejecucion de encuentros y
piezas especiales.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.
Los elementos de apoyo tendran la resistencia necesaria.

e AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.

Colocacién de cimbras y apeos. Replanteo de los ladrillos. Marcado del
perimetro. Colocacidn de los ladrillos. Limpieza del paramento. Retirada de cimbras y
apeos. Retundido, refino y rejuntado del arco. Repaso del intradds.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto sera monolitico, no presentard excentricidades y tendrd buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones de Proyecto.
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2.2.7. Edificaciones

La construccion de los diferentes edificios se detallan en la memoria del presente
proyecto.

La construccion del hotel y del restaurante se encargara a una constructora externa.

2.3. Instalacidn saneamiento de aguas

2.3.1. Red de tuberias

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de tuberia de saneamiento de aguas formada portubo de PVC.
Incluido p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.

Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacidn y fijacién de
tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacidn del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
La instalacion tendra resistencia mecdnica. El conjunto serd estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO.
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacién:
= CTE. DB-HS Salubridad.
= UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacién en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacién a presidon de agua caliente y fria destinada al consumo
humano.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
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Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.3.2. Arquetas
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigén con marco y
tapa prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso conexiones de conducciones y remates. Totalmente montada, conexionada vy
probada mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio), sin
incluir la excavacién ni el relleno del trasdds.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.
Se comprobard que la ubicacidn de la arqueta se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.

Replanteo de la arqueta. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en formacién de solera. Colocacion
de la arqueta prefabricada. Formacion de agujeros para conexionado de
tubos. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta. Colocacion de la tapa y los
accesorios. Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de escombros. Carga de
escombros sobre camidon o contenedor. Realizacién de pruebas de servicio.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
La arqueta quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO.

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacién: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegerd frente a golpes y obturaciones. Se tapardn todas las arquetas para evitar
accidentes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
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Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.3.3. Rejillas de recogida de aguas hidrocarburadas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién a pie de muro de canaleta prefabricada de polipropileno, en tramos de
1000 mm de longitud, 130 mm de ancho y 52 mm de alto, con rejilla pasarela de acero
galvanizado clase A-15 segin UNE-EN 124 y UNE-EN 1433, con una pendiente minima del 5%,
una pendiente maxima del 14% y un sumidero de 110 mm de didmetro minimo cada 25 m? de
muro, para la recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos, con grado
minimo de impermeabilidad 1, segin DB HS 1 Proteccion frente a la humedad (CTE) y posterior
evacuacion hasta la red de saneamiento del edificio. Incluso p/p de accesorios de montaje,
piezas especiales, material auxiliar y elementos de sujecidn. Totalmente montada,
conexionada a la red general de desaglie y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccién horizontal, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.
Se comprobara que la ubicacidn y el recorrido se corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de la canaleta. Montaje de las piezas prefabricadas. Formacién de
agujeros para conexionado de tubos.Empalme y rejuntado de los colectores a la
canaleta. Colocacidn de la rejilla.

e CONDICIONES DE TERMINACION.

Se conectard con la red de saneamiento del edificio, asegurdandose su estanqueidad vy
circulacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y obturaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
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2.3.4. Canalones

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de canalén circular de PVC con 6xido de titanio, para encolar, de
desarrollo 250 mm, color gris claro, para recogida de aguas pluviales, formado por piezas
preformadas, fijadas mediante gafas especiales de sujecidn al alero, con una pendiente
minima del 0,5%. Incluso p/p de piezas especiales, remates finales del mismo material, y piezas
de conexién a bajantes. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y
qgue hay espacio suficiente para su instalacion.

e AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado del canalén. Colocacidn y sujecidn de abrazaderas. Montaje de las
piezas, partiendo del punto de desagiie. Empalme de las piezas. Conexién a las
bajantes.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
El canaldn no presentara fugas. El agua circulard correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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2.3.5. Bajantes

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de bajante exterior de la red de evacuacidn de aguas pluviales, formada
por tubo de PVC. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y
qgue hay espacio suficiente para su instalacion.

e AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de la bajante. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas
especiales. Colocacidn y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de
la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de
piezas. Realizacién de pruebas de servicio.

e CONDICIONES DE TERMINACION.

La bajante no presentard fugas y tendrd libre desplazamiento respecto a los
movimientos de la estructura.

PRUEBAS DE SERVICIO.

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacién: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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2.4. Instalaciéon mecanica.
2.4.1. Tanques de combustible

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de depdsito homologado de gaséleo enterrado de chapa de acero, de
doble pared, con una capacidad de 3500 litros, para consumos colectivos. Incluso medidor de
nivel, interruptor de nivel, equipo de proteccién catddica, canalizacion hasta caldera con
tuberia de cobre de 18 mm de diametro protegida con funda de tubo de PVC, boca de carga,
tuberia de ventilacién, tubo buzo, tapa de registro, valvulas y accesorios de conexidn, con
grupo de presiény elementos de proteccidn segin normativa. Totalmente montado,
conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio). Sin incluir la obra civil.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacidon: UNE 109502. Instalacidn de tanques de acero enterrados para almacenamiento de

carburantes y combustibles liquidos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que las
dimensiones del foso son las correctas, que se ha dispuesto un lecho de arena y que la
zona de ubicacidon estd completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.

Descarga del depdsito sobre el lecho de arena.Montaje de vdlvulas vy
accesorios. Colocacion de la boca de carga y la tapa de registro. Colocacién de la
tuberia de ventilacidn y del tubo buzo. Colocacién y fijacion de la canalizacién hasta la
caldera. Instalacion del grupo de presion. Colocacion del equipo de proteccion
catddica. Conexionado a la red de tierra. Realizacién de pruebas de servicio.

e CONDICIONES DE TERMINACION.

Quedara en condiciones de servicio, completamente estanco y conectado a la red que
debe alimentar.

PRUEBAS DE SERVICIO.

Prueba de estanqueidad de las canalizaciones.
Normativa de aplicacién: NTE-IDL. Instalaciones de depdsitos: Combustibles liquidos

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
2.4.2. Red de tuberias combustible

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se tomardan las siguientes medidas: evitar el contacto fisico
entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre
los elementos metalicos y el yeso.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de tuberia para combustible liquido, colocada superficialmente y fijada al
paramento, formada portubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia
eléctrica, de 1/2" DN 15 mm de didmetro. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante soldadura eléctrica, y
raspado y limpieza de dxidos, mano de imprimacion antioxidante de al menos 50 micras de
espesor. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacidn:
- Instruccidn técnica complementaria MI-IP 03. Instalaciones petroliferas para uso propio.
- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

e DEL CONTRATISTA.
Las instalaciones se ejecutardn por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la
actividad.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.
Replanteo vy trazado.Raspado y limpieza de Oxidos. Aplicacion de imprimacion
antioxidante. Colocacion y fijaciéon de tubos, accesorios y piezas especiales. Realizacion de
pruebas de servicio.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
La instalacion tendra resistencia mecdnica. El conjunto serd estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO.

Prueba de estanqueidad de las canalizaciones.
Normativa de aplicacién: NTE-IDL. Instalaciones de depdsitos: Combustibles liquidos
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

2.4.3. Surtidores

Los aparatos surtidores deberdn ser automaticos, de chorro continuo, con un sistema
de bombeo propio, contando con un medidor de volumen y computador electrdénico.
Se deberd cumplir en todo momento la normativa vigente sobre metrologia.

La estacién contara con un total de 2 aparatos surtidores. El tipo de surtidor escogido
es el Telemat. Sus caracteristicas estan descritas en la memoria descriptiva del

presente proyecto

Se dispondran ademads en una zona claramente visible y suficientemente iluminado las
instrucciones de uso.
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2.5. Instalacién eléctrica

No es objeto del presente proyecto

2.6. Instalacidn proteccion contra incendios

2.6.1. Deteccion y alarma

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalaciéon de central de deteccion automatica de incendios, convencional,
microprocesada, con caja metdlica y tapa de ABS, con mddulo de alimentacion, rectificador de
corriente y cargador de bateria, panel de control con indicador de alarma y averia y
conmutador de corte de zonas. Incluso baterias. Totalmente montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacidn:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccidn contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio
suficiente para su instalacidn.

e DEL CONTRATISTA.

Las instalaciones se ejecutardn por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la
actividad.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.

Replanteo. Fijacion al paramento. Conexion a la red eléctrica y al circuito de
deteccion. Colocacion y conexionado de las baterias.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
La central de deteccidon de incendios serd accesible.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones de Proyecto.
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2.6.2. Serializacion

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de placa de sefializacidon de equipos contra incendios, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

e DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacidn
estd completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Colocacién y fijacion al paramento mediante elementos de anclaje.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
La visibilidad serd adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.6.3. Extintores

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

En caso de utilizar en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la
posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacioén grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA
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e DEL SOPORTE.
Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién esta completamente terminada.

e DEL CONTRATISTA.
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio
de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

e FASES DE EJECUCION.
Replanteo de la situacion del extintor. Colocacidn vy fijacion del soporte. Colocacién del
extintor.

e CONDICIONES DE TERMINACION.
El extintor quedard totalmente visible. Llevara incorporado su correspondiente placa
identificativa.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Madrid, Junio de 2016

Fdo: Javier Llorente Hernandez
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1. Introduccién

En este documento se incluye el presupuesto inicial detallado en el que se incluye la obra del
Hotel y al final del documento se muestra el presupuesto actualizado tras la decisidon de no
realizar la obra del Hotel al llegar en el estudio econdmico de que no sale rentable su
construccion.

2. Presupuesto detallado incluyendo proyecto con hotel

2.1. Terreno
Terreno
Elemento Cdodigo elemento Unidades Precio/unidad ‘ Total
Solar S001 32930 114,4 3.767.192,00
TOTAL TERRENO | 3.767.192,00
2.2. Acondicionamiento del terreno
Acondicionamiento del terreno
Movimiento de tierras
Elemento ’ Cddigo elemento | Unidades ’ Precio/unidad ’ Total
Desbroce y limpieza (m2) T001 32930 0,83 27.331,90
Excavacién grandes superficies (m2) T002 2544 5,48 13.941,12
Excavacion de zanjas con entibacién (m2) TO03 2670 25 66.750,00
Estabilizacion de taludes (m2) T004 890 33,73 30.019,70
Relleno (m3) TOO5 8863,8 6,44 57.082,87
Transporte de tierras dentro de la obra (m3) TO06 19291 0,84 16.204,44
subtotal | 211.330,03
Pavimentacion
Elemento | Cddigo elemento | Unidades | Precio/unidad ‘ Total
Pavimento hormigdon(m?2) TOO7 22000 26,46 582.120,00
Acera (m2) TO08 2124 26,24 55.733,76
Pintura aparcamientos(m) TO09 1214 9 10.926,00
subtotal 648.779,76

TOTAL ACONDICIONAMIENTO TERRENO

860.109,792
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TOO01 Desbroce y limpieza

Desbroce y limpieza del terrenohasta una profundidad minima de 25 cm con medios
mecanicos, y retirada de los materiales excavados y carga en el camién.

Ld Descomposicion
h |Pala cargadora sobre neumaticos de 120 KWI1,9 m®.
h |Peon ordinario construccion.

T002 Excavacién de grandes superficies

Excavacion de sétanos de mas de 2 m de profundidad en suelo de arcilla semidura, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga en el camion.

—Tipo de terreno

Suelos no cohesivas (_Limo Sual}o cohesivo de naturaleza arcillosa con un tamafio de

arcilla bland particula menor de 0,08 mm, una consistencia media y una
(@ 5Suelos cohesivos . rc! 3 a”l 2l tension admisible del orden de 0,15 MPa (1,5 kp/cmz2).
®Arcilla semidura

|_JRocas

(_JArcilla dura con grava compacta

# Corte vertical Corte por bataches

® Con medios mecénicos

Descomposicion
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW,
Pedn ordinaric construccion.
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TO03 Excavaciéon de zanjas con entibacion.

Excavacion de zanjas para cimentaciones en suelos de arcilla semidura, con medios mecanicos,
entibacidn cuajada, retirada de los materiales excavados y carga en el camion.

Tipo de terreno

('5uelos no cohesivos (Limo

) (_Arcilla blanda
®5uelos cohesivos . .
wArcilla semidura

(JRocas (_Arcilla dura con grava compacta

Suelo cohesivo de naturaleza arcillosa con un tamafio de
particula menor de 0,08 mm, una consistencia media y una
tension admisible del orden de 0,15 MPa (1,5 kp/cm?2).

‘Sin entibacion

‘Entibacion ligera para una proteccion del 20%,
mediante tablones, cabeceros v codales de madera

‘Entibacion semicuajada para una proteccion del
50%, mediante tablones, cabeceros y codales de
madera

# Entibacion cuajada para una proteccion del 100%,
mediante modulos metdiicos compuestos par
paneles de chapa de acero v codales extensibles
metalicos

Descomposicion

Médule metalico, compueste por paneles de chapa de acero y codales extensibles, para apuntalamiento y entibacion de excavaciones de hasta 3 m de profundidad

y entre 1y 2 mde anchura.
Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 kW,
Pean ordinario construccion.

TOO4 Estabilizacion de taludes

Estabilizacién de taludes mediante hormigén HM-D-400/F/20lla, proyectado por via himeda
en dos capas de 10 cm de espesor total, con enrejado con alambre galvanizado de 2 mm de

didmetro y malla hexagonal 8x10-16.

Daosificacion de cemento (kg/m?2}
’7 350 =400 450 —‘

# Con armadura

’7A{'m adura

® Enrejado de alambre galvanizade
Mallz electrosaldada
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Descompasicion

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 5, diametros varios.
Enrejado de triple torsién con alambre gatvanizado reforzado de 2 mm de diametro, de malla hexagonal 8x10-16, para proteccion de taludes.
Hormigén para proyectar HM-D-400/F/20/11a, fabricado en central.

Gunitadora de hormigdn por via himeda 33 kW,

Oficial 1* construccion.
Pedn ordinario construccion.

TOO5 Relleno

Relleno principal de zanjas con tierra de la propia excavacion y compactacién del 95% del
Proctor Modificado con bandeja vibrante de guiado manual

Material de relleno

Arena 05 mm

Grava 20/30 mm

Zahorra natural caliza

Zahorra natural granitica

Zaharra artificial caliza

Zahorra artificial granitica

Tierra de préstamo

® Tierra de |a propia excavacion

Hormigon no estructural

—EqQUIp0 d& COMmpactacion
‘Pison vibrante de guiado manual

® Bandeja vibrante de guiado manual
Rodillo vibrante de guiado manual

Compactador monocilindrico vibrante
autopropulsado

Descomposicion

Cinta plastificada.

Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util

Bandeja vibrante de guiade manual, de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible.

Camion cisterna de & m® de capacidad.
Camion basculante de 12 t de carga, de 162 kW,

Pedn ordinario construccion.

TOO06 Transporte de tierras dentro de la obra

Transporte de tierras dentro de la obra con carga mecanica sobre camion de 12T.

Dumper

Camion de 8 t

® Camion de 12t

—Carga

* Mecanica

Descompasicion

Camion basculante de 12 t de carga, de 162 KW
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TOO7 Pavimento hormigdn.

Pavimento continuo de hormigdn impreso de 10 cm de espesor, realizado con hormigén HM-
20/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camion, extendido y vibrado manual.

Espesor (cm) 10

® De hormigon en masa
De hormigan en masa con fibras

De harmigan armado

Tipo de vertido

® Desde camion

Con cubilote

Con bomba

—Clase general de exposicidn (Ark. 8.2 EHE-0&)
Lo

—Clase especifica de exposician (Art. 8.2 EHE-0&)
Qa Qb Qc H F E ®Ninguna

Resistencia (M/mm?2)
r & 20 25 30 35

—Tamano maximo del ando (mm)
12 .20

Consistencia
r ® Blanda ‘Plastica

Descomposicin

Hormigon HMM-20/B/2041, fabricado en central.

Mortero decorative de rodadura para pavimento de hormigon color blanco, compuesto de cemento, aridos de silice, aditivos organicos y pigmentos.
Desmoldeante en polve color blanco, aplicado en pavimentos continuos de hormigdn impresoe, compuesto de cargas, pigmentos vy aditives organices.

Resina imperrr!eahilizante, aplicada para el curado v sellado de pavimentos continuos de hormigan impresoe, compuesta de resina sintética en dispersion acucsa y
aditivos especificos.

Regla vibrante de 3 m.

Hidrolimpiadora a presion.

Oficial 1* construccion de obra civil.

&yudante construccion de obra civil

TOO8 Acera

Pavimento con adoquin bicapa de hormigén, formato rectangular 200x200x60 mm, acabado
superficial liso, color gris, sobre una capa de arena de 0,5 a 5 mm de diametro, cuyo espesor
final, una vez colocados los adoquines y vibrado el pavimento con bandeja vibrante manual,
sera uniforme y estara entre 3y 5 cm.
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| (_Monocapa ®Bicapa ‘

| (®De hormigén comun (_)De hormigsn fotocatalitico ‘

Modelo

’7 (®Rectangular ‘
Dimensiones {mm)

’7@)200:(100)(50 ()200x100x80
Acabado superficial

’7 (®Liso

Color
’7 (@ Gris (_JRojo ‘
Prescripcion de uso

El espesor nominal de 60 mm sdlo es recomendable cuando no exista posibilidad alguna de paso de vehiculos.

Se recomienda que, salve casos excepcoionales, el espesor sea de 80 mm como minimo.

Tipo de aparejo I

|
e i |
|

i

» Matajunta

THF
 Espigs [ | _}

Descomposicion

1=
1

J....I_J__L_ Wi
I

Zahorra natural caliza.

Arena de 0.5 2 5 mm de didmetro, Mmmm:mma%*mnugnEly arcilla. Se tendra en cuenta lo especificado en UNE 83115 sobre a
friabilidad y en LUNE-EM 1097-2 scbre |a resistencia a la fr ion de la arena.

Adoguin bicapa de hormigén, formato rectanguilar, M:Iﬂﬂ:ﬁi mim, acabade superficial liso, color gris, cuy as caracteristicas técnicas cumplen la UNE-EN 1338 y
una serie de propiedades predeterminadas: coeficiente de absorcion de agua <= 6%; (emmn de fohﬂl tspﬂk'lg bﬂ} »=3 & MPa: carga de rotura == 250 Nifmm
de |z longitud de rotura; resistencia al desgaste por abrasién == 23 mm y resistencia al desliz {indice USRW) = 60

Arena natural fina y seca. de granulometria comprendida entre 0 y 2 mm de didmetro, exenta de sales perjudiciales, presentada en sacos.

Motoniveladora de 141 kW

Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW ge 16.2 t. anchura de trabajo 213,4 cm.

Camion cisterna de & m* de capacidad.

Bandeja vibrante de guiade manual de 170 kg. anchura de rabajo 50 cm, reversible.

Oficial 1° construccion de obra civil

Ayudante construccion de obra civil

TOO09 Pintura aparcamientos

Marca de 20 cm de ancho realizada con una mezcla de pintura acrilica de color blanco y
microesferas de vidrio aplicada manualmente.

Descomposicion
Pintura acrilica de color blanco, segun UMNE-EMN 1871.
Microesferas de vidrio.
Barredora remelcada con motor auxiliar.
Maguina manual, para pintar marcas viales sobre la calzada.
Oficial 1° construccion de obra civil.
Ayudante construccion de obra civil,

Pagina | 282



Diseio e instalacidon de un centro de mantenimiento para flotas de camiones

Universidad Pontificia Comillas I.C.A.I

Javier Llorente Hernandez

2.3. Instalacién mecdnica
Instalaciéon mecdnica

Elemento Cddigo elemento unidades | Precio/unidad | Total

Tanque de acero ( 50.000L) M001 3 23701,3 71.103,90
Tuberia acero (m) MO002 31,5 32,58 1.026,27
Bomba sumergida impulsion MO003 3 650 1.950,00
Valvula de sobrellenado tanque MO004 3 312,47 937,41
Sistema medicién electrénico nivel y fugas MO005 1 6500 6.500,00
Tuberia ventilacion tanques (m) MO006 4,5 44,36 199,62
Tuberia extraccién tanque (m) MO007 7,5 51,96 389,70
Surtidor telemat MO008 2 4015 8030,00
Arqueta descarga camion cisterna MO009 3 289,5 868,50
Recuperacién vapores MO010 1 495,79 495,79
Aparato puesta tierra camion cisterna MO011 1 500 500,00

TOTAL INSTALACION MECANICA

MOO1 Tangque de acero (50.000L).

Depdsito disefiado para almacenamients de todo tipo de combustibles y carburantes. 5e instala enterrado y
soporta una presion intema de trabajo manométrica entre 0 y 98 kpa (1 Kg./om?). Debe estar rodeado de arena
imerte en foso o cubeto de acuerdo a la legislacidn municipal, autondmica o estatal.

La ventaja fundamental de los tanques de doble pared es que tienen una cimara entre las dos paredes en la que
se controla una posible fuga de combustible. Ademds estos depdsitos son recomendados por su material ya que
el acero le confiera una muy buena resistencia mecanica, y el poliéster la resistemda quimica, lo que se traduce

una mayor vida otil.

La capacidad de almacenamiento de los tanques méds usuales es de 20.000 a 50.000 litros.

REFUERZO CONTRA
IMPACTO DE VARILLA

Iberior. @3.500 |

[ e

e ——— ]
=

4460 - 10700
| 20:000 L - S0.000L)

Alzada

]
Flanta

= £ -
|

-
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MO0O2 Tuberia acero.

Tuberia de acero negro de 5 cm de didmetro con soldadura longitudinal por resistencia
eléctrica para el llenado de los tanques desde las arquetas de carga del combustible del
camion cisterna hasta los tanques de combustible.

Descomposician
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de acero, de 2" DM 50 mm.
Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 2* DM 50 mm de diametro, seglin UNE-EM 10255, con el precio incrementado el 20%
&n concepto de accesorios y piezas especiales.
Imprimacion antioxidante con poliuretanc.
Oficial 1° calefactor.
Ayudante calefactor.

w ?d._.__ b , J mm . 1 . -
wiritreleemdo o 1)
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Bomba sumergida de impulsién encargada de impulsar el combustible hasta los aparatos

surtidores.

Se sitla en el interior de los tanques de combustible.

Alzado seccion

El equipo:

SLLZ

vz

"‘6'_'6‘%

'
b {Jf%? 3

s el0/e)d

KG{L&;};

e o B

Boca de hombre
tipo 1l

Provee un flujo constante de hasta 8 boquereles a un ritmo de flujo determinado a la

hora de la instalacion.

Dispone de proteccién para el funcionamiento en seco (sin carburante)

Longitud variable.
Refrigeracion por su propio liquido.

Cumple las normas E.P.A, EE.UU., sobre el medio ambiente

Velocidad variable
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MO0O04 Valvula de sobrellenado del tanque

Valvula de sobrellenado para depdsito que permite cortar la entrada de combustible en el
tanque de almacenamiento subterraneo.

Consta de dos etapas. Cuando el nivel del liquido llega aproximadamente al 95% de la
capacidad del tanque, el mecanismo de la valvula es liberado y se cierra automaticamente por
efecto del flujo del liquido entrante.

El cierre reduce el caudal aproximadamente a 19 litros por minuto a través de una valvula
secundaria. Siempre que el nivel del liquido exceda el 95%, la vdlvula se cerrard
automaticamente si se intenta agregar mas producto.

MOOS5 Sistema de medicidn electrénico nivel de liquido y fugas

Sondas y sensores y una consola de tele-medicidn.

La consola utilizada en este caso es una TLS-450 PLUS del fabricante GILBARCO VEEDER-ROOT.
Con ella se obtienen alertas y datos en tiempo real de los diferentes tanques y desde cualquier
dispositivo inteligente.

TLS450°8 ) vEEDER-ROOT ﬂ
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MOO6 Tuberia de ventilacién de tanques

Conducto de ventilacion para depdsito de combustible liquido, formado por tubo de acero
negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro.

Descomposicion
Tuboe de acero negre, con scidadura lengitudinal por resistencia eléctrica, de 1 1/2° DN 40 mm de diametro, segin UNE-EN 10255, con el precio incrementado el
10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Imprimacion anticxidante cen poliuretanc.
Oficial 1* calefactor.
Ayudante calefactor.

MOO7 Tuberia extraccién tanque

Tuberia de acero negro de 5 cm de didmetro con soldadura longitudinal por resistencia
eléctrica para el llenado de los tanques desde las arquetas de carga del combustible del
camién cisterna hasta los tanques de combustible.

Descomposicion
Material auxiliar para montaje v sujecion a |a obra de las tuberias de acero, de 2” DN 50 mm.
Tube de acero negro, con scldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 2 DM 50 mm de diametro, segun UME-EN 10255, con el precio incrementado el 20%
en concepto de accesories y piezas especiales.
Imprimacién antioxidante con peliuretano.
Oficial 1* calefactor.
Ayudante calefactor.
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MOOS8 Surtidor Telemat

Sistema de repostaje automatico para vehiculos pesados, mediante un VLU, (Unidad de ldentificacion del
Vehiculo) instalado en el vehiculo. Bl terminal de pago Solred recibe, en sepundos y de forma automatica, nada
mas introducir el bogqueral del surtidor Solred Telemat en ¢l depdsito, la informacion suficente para identificar
vehiculo, Cliente y tipo de carburante que necesita para autorizar o dencgar el repostaje

La operacidn se realiza automdticamente con la posibilidad de no generar tiques ni comprobantes. quedando
registrado en of terminal de Solred.

)
==

i

1k ]
Al A |
—— B30 —+ e 520 —+
Alzado frontal Alzado lateral

Caractaristicas técnicas.

s Aparato surtidor modele Quatium 300 o simiar,

= Scbiv of cafio del boguerel s2 monta a bobima recaptora de los datos dei chip del vehiculo

» &l cabie usado en el boguerel para la bobina receptora esid tritado para no dafame por el contacto
permananie con el combustible

® |} cable utifzado se dinge hasta of cuerpo del aparsto surtidor por dentro de a manpuera, empleando
para efic sendos adaptadores en bos extremos.

* El cable llega a una caja de conedones, donde se alizam la mstalacon de tablos hasta of ordonador
Comra

Esauema Telemat
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MOO9 Arqueta descarga camiodn cisterna

Para facilitar la descarga del Camion Cisterna y obstacudizar lo menos posible la zona de pista, se agrupan ¥
desplazan ias bocas de diescarga. De esta forma, el Camidn Cisterna solo se tiene que colocar en un Onico sitio para
descargar todos los tanques. Ademas, nos permite colocar una Onica arqueta de recuperacicn de vapores junto a
todas las bocas de descarga.

=
[

Las bocas de descarga se alojan en arquetas prefabricadas individuales provistas de walvula para recuperacon de
vertidos ocasionales, permitiendo canalizar éstos hacia el tangue de almacenamiento. Son estancas, de poliéster
reforzado con fibra de vidrio y en ellas se alojan las conexiones para acoplamiento de la manguera del Camidn
Cisterna. Tienen un didimetro interior suficients, que permite un acoplamiento adecuado de [a manguera, evitando

asl roces de las manetas de apriete con las paredes de la arqueta.

MO10 Recuperacion de vapores
Mediante dos formas posibles:

Recuperacién de vapores aérea, recomendada para instalaciones existentes, donde las
tuberias de ventilacion son accesibles, faciles y rapidas de instalar. Incluye valvula de
ventilacién con flotador y un adaptador de recuperacioén de vapores.

Recuperacién de vapores en arqueta, recomendado para instalaciones nuevas. Se reducen los
metros de tuberia de recuperacion de vapores. Incluye tapdn para adaptador de recuperacion,
adaptador de recuperacion de vapores y valvula de venteo de bola flotante.

En este caso se hard aéreay la tuberia ird desde los depdsitos hasta desembocar un metro por
encima del tejado de la marquesina de la zona de repostaje.

Fd ™
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MO11 Puesta tierra camion cisterna

Puesta a tierra del camién de cisterna. Puede ser en arqueta o por pinza en poste aéreo. En
este caso se va a realizar por pinza.
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Instalacion hidraulica

‘ Cdédigo elemento Precio/unidad ‘

Elemento Unidades Total
Pozo de registro HO12 1 998,63 998,63
Toma de muestras HO13 630 630,00
subtotal | 1628,63
Aguas hidrocarburadas
Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Tuberia HO01 281,32 24,96 7.021,75
Rejilla H002 202,66 53,85 10.913,24
Arqueta paso aguas hidrocarburadas HO0O03 4 174,43 697,72
Separador aguas hidrocarb. +decantador HO004 1 2076,13 2.076,13
Subtotal | 20.708,84
Aguas pluviales
Elemento Cddigo elemento | Unidades ’ Precio/unidad ’ Total
Canaldn HO05 343,7 13,33 4.581,52
Bajante HO006 58,15 15,31 890,28
Abrazadera para bajantes HOO07 17 1,88 31,96
Tuberia HO008 501,43 28,34 14.210,53
Arqueta paso aguas pluviales H009 4 174,43 697,72
Subtotal | 20.412,00
Aguas fecales
Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Tuberia HO10 253,84 32,27 8.191,42
Separador de grasas HO11 1 1216,29 1.216,29
Subtotal | 9.407,71
Aguas abastecimiento
Exterior
Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Tuberia HO014 495 21,73 10.756,35
Subtotal | 10.756,35
Hotel
Elemento Caodigo elemento Unidades Precio/unidad ‘ Total
Instalacion interior bafio con ducha HO15 10 476,45 4.764,50
Instalacién interior bafio sin ducha HO16 2 389,43 778,86
Instalacion cuarto lavadoras HO17 135,9 407,70
Subtotal | 5.951,06
Restaurante
Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Instalacién interior bafio HO18 2 389,43 778,86
Instalacién Cocina HO19 1 1025,4 1.025,40
Subtotal | 1.804,26
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Tienda
Elemento Cdédigo elemento | Unidades | Precio/unidad ‘ Total
Instalacién interior bafio HO020 2 389,43 778,86
Subtotal | 778,86
Taller
Elemento Cddigo elemento | Unidades | Precio/unidad | Total
Instalacién interior bafio HO021 2 476,45 952,90
Subtotal 952,90

TOTAL INSTALACION HIDRAULICA

HOO1 Tuberia.

Tubo de policloruro de vinilo orientado (PVC-0), de 200 mm de diametro exterior, PN=12,5
atm, URATOP "ADEQUA".

Descomposicion
Tubo de paliclorurs de vinilo origntado (PVC-0), de 200 mm de didmetro exterior, PN=12,5 atm vy 3,5 mm de espesor, URATOP "ADEQUA", para abastecimiento v
distribucion, color azul RAL 5015, para unidn por copa con junta elastica de EPDM, segin UNE-EN IS0 16422, incluso p/p de juntas de goma.
Lubricante para unién mediante junta elastica de tubos v accesorics, "ADEQUA".
Camidn con gria de hasta 6 t.
Oficial 1* fontanero.
Ayudante fontanero.

HOO02 Rejilla.

Canaleta prefabricada de polipropileno, en tramos de 1000 mm de longitud, 130 mm de ancho
y 52 mm de alto, con rejilla pasarela de acero galvanizado clase A-15 segiin UNE-EN 124 y UNE-
EN 1433, para la recogida del agua.
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Descomposicion

Zanaleta prefabricada de polipropilenc, en tramos de 1000 mm de lengitud, 130 mm de anche y 52 mm de alte, con rejila pasarela de acere galvanizadoe clase A-15
segun UNE-EMN 124 y UNE-EN 1433, incluso pip de piezas especiales.

\aterial auxiliar para saneamiento.
Dficial 1° construccién.
2gdn ordinario construccidn.

HOO3 Arqueta paso aguas hidrocarburadas.

Arqueta de paso, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre
solera de hormigdn en masa, incluyendo la excavacién manual y el relleno del trasdds.

Descomposicion

Hormigan HM-20/B/20/1, fabricado en central

Arqueta con fondo, registrable, prefabricada de hormigan fck=25 MPa, de 50x50:50 cm de medidas interiores, para saneamiento.
Marco y tapa prefabricados de hormigon armado fck=25 MPa, para arquetas de saneamiento de 50x50 cm, espesor de la tapa 6 cm.
Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro.

Oficial 1* construccion.

Peon ordinarie construccion.

HOO04 Separador aguas hidrocarburadas con decantador.

Equipo de depuracion de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) formado por separador de
grasas, fosa séptica y filtro bioldgico anaerdbico y decantador.

Descomposicion

trena de 0 a 5 mm de diametro.

Separader de grasas de polietienc de alta densidad para pretratamientc de aguas residuales grises, velumen 1000 |, capacidad para 25 usuarios (H.E.}
“opsa séptica de pelietieno de alta densidad para tratamiento anaerdbico por digestion, volumen 3000 |, capacidad para 25 usuarios (H.E.}.

Filtre biologico de polietieno de alta densidad para tratamiento secundario anaerobico por digestion, velumen 2530 |, capacidad para 25 usuarios (H.E.).
Grava de cantera, de 20 a 30 mm de diametro.

Hormigon HA-30/B/20/1b+0b, fabricado en central, con cemento SR,

Valla electrosoldada ME 1515 @ 6-6 B 500 T 6x2 20 UNE-EN 10080.

trqueta de registro, tuberias v elementos de conexion.

Retrocargadora sobre neumaticos, de 749 kW

Dficial 1° construccién de obra civil.

tyudante construccion de obra civil

Dficial 1* fontanero.

Ayudante fontanero.
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HOOS5 Canaldn

Canaldn circular de PVC con 6xido de titanio, para encolar, de desarrollo 250 mm, color gris
claro.

Descomposicion
Canalon circular de PVC con c':xidp de titanio, para encelar, de desarrollo 250 mm, color gris claro, segin UNE-EM 607. Incluso pip de soportes, esquinas, tapas,
remates finales, piezas de conexicn a bajantes y piezas especiales.
Material auxiliar para canalones v bajantes de instalaciones de evacuacion de PVC.
Oficial 1* fontanere.
Ayudante fontanero.

HOO6 Bajante

Bajante exterior de la red de evacuacidon de aguas pluviales, formada por PVC, serie B,
de 110 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

Descomposicion
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie B, de 110 mm de diametro.
Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, seglin UNE-EM 1329-1, con el precio incrementado el 20% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesoeries de PVC.
Adhesive para tubos y accesorios de PVC.
Oficial 1* fontanero.
Ayudante fontanero.
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HOO7 Abrazadera para bajantes

Abrazaderas para bajantes de 110 mm. Se colocaran cada 2 metros de bajante.

=y 4 " Punto fijo
— Abrazadera cerrada

Abrazadera guia

HOOS8 Tuberia

Tubo de policloruro de vinilo orientado (PVC-0), de 200 mm de didmetro exterior, PN=12,5
atm, URATOP "ADEQUA".

Descomposicion
Tubo de policlorure de vinile orientado (PYC-0), de 200 mm de diametro exterior, PN=12,5 atm y 3,5 mm de espesor, URATOP "ADEQUA", para abastecimiento y
distribucion, color azul RAL 5015, para unidn por copa con junta elastica de EPDM, segin UNE-EN IS0O 16422, incluso p/p de juntas de goma.
Lubricante para unién mediante junta elastica de tubos y accesorics, "ADEQUA".
Camidn con gria de hasta 6t.
Oficial 1* fentanero.

Ayudante fontanero.

Pagina | 295



Diseio e instalacidon de un centro de mantenimiento para flotas de camiones
Universidad Pontificia Comillas I.C.A.I

Javier Llorente Hernandez

HOO9 Arqueta paso aguas pluviales

Arqueta de paso, prefabricada de hormigdn, de dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre
solera de hormigdn en masa, incluyendo la excavacién manual y el relleno del trasdds.

Descomposicion

Hormigon HM-20/B/2041, fabricado en central.

&rgueta con fondo, registrable, prefabricada de hormigon fok=25 MPa, de 50:50x50 cm de medidas interiores, para saneamiento.
Marco y tapa prefabricados de hormigon armado fck=25 MPa, para arquetas de saneamiento de 50x50 cm, espesor de la tapa 6 cm.
Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro.

Oficial 1% construccion.

Pedn ordinario construccion.

HO10 Tuberia

Tubo de policloruro de vinilo orientado (PVC-0), de 250 mm de diametro exterior, PN=12,5
atm, URATOP "ADEQUA".

Descomposicion
Tubo de policlorure de vinilo orientade (PYC-0), de 250 mm de diametro exterior, PN=12 5 atm y 4,4 mm de espesor, URATOP "ADEQUA", para abastecimiento y
distribucion, color azul RAL 5015, para union por copa cen junta elastica de EPDM, segin UNE-EN 150 16422 inclusc p/p de juntas de goma.
Lubricante para union mediante junta elastica de tubos y accesorios, "ADEQUA"
Camion con graa de hasta 6t
(Oficial 1° fontanero.
Ayudante fontanere.
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HO11 Separador de grasas

Separador de grasas de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), rectangular, de 1500 litros,
de 2,1 litros/s de caudal maximo de aguas grises y de 1880x720x1920 mm.

Descomposicion
Separador de grasas de polistienc de atta densidad (PEAD/HDPE), rectangular, de 1300 litros, de 2,1 litros/s de caudal méximo de aguas grises y de
1880:x720x 1920 mm, con boca de acceso, boca de entrada v boca de salida de 110 mm de diametro, segun UME-EN 1825-1, para pretratamiente de aguas
residuales.
Oficial 1* fontanero.
Ayudante fontanero.

HO12 Pozo registro

Pozo de registro con escalera de PVC corrugado, de didmetro nominal 1000 mm vy altura
nominal 2 m, para colector de 160 mm de didmetro, sobre solera de 30 cm de espesor de
hormigén armado HA-30/B/20/11b+Qb, encastre del cuerpo del colector 10 cm en dicha solera,
ligeramente armada con malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080,
losa alrededor de la boca del cono de 150x150 cm y 20 cm de espesor de hormigdén armado
HM-30/B/20/1+Qb con malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080,
con cierre de tapa circular y marco de fundicion clase B-125 segun UNE-EN 124, instalado en
aceras, zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.

Descomposicion

Hormigon HA-30VB/20/1b+Qb, fabricado en central, con cemento SR.

Malla electroseoldada ME 20x20 & 8-8 B 300 T Gx2,20 UNE-EN 10080.

Pozo de registro con escalera de diametro nominal 1000 mm y altura nominal 2 m, para colecter de 160 mm de diametro, totalmente estanco segun norma EN 476,
compuesto por cuerpo de PVC de doble pared, la exterior corrugada v 1a interior lisa, color teja RAL 8023, rigidez anular nominal 8 kN/m®, con los pates instalados,
ciego (sin taladros prefabricados, de modo que las acometidas y entronques del colector se perforen y fabriquen in situ), y cono reducter de polietienc de alta
densidad, de 600 mm de diametro nominal en la boca, para colecar sobre el cuerpo del pozo.

Hormigon HM-30/8/20/1+Qb, fabricade en central, con cemento SR,

Tapa circular y marco de fundicion dictil de 660 mm de diametro exterior y 40 mm de attura, paso libre de 550 mm, para pozo, clase B-125 segin UNE-EMN 124.
Tapa revestida con pintura bitumincsa y marco sin cierre ni junta.

Camion con gria de hasta 6t

Oficial 12 construccion de obra civil.

Ayudante construccion de obra civil
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HO13 Arqueta Toma muestras

Arqueta de toma de muestras, prefabricada de hormigdén, de dimensiones interiores 50x50x50
cm, sobre solera de hormigén en masa, incluyendo la excavacion manual y el relleno del
trasdos.

Descomposicion

Hormigon HM-20/B/2041, fabricado en central.

&rqueta con fondo, registrable, prefabricada de hormigan fok=25 MPa, de 5050050 cm de medidas interiores, para saneamignto.
Marco y tapa prefabricades de hormigen armade fok=25 MPa, para arquetas de saneamiento de 50x50 cm, espesor de la tapa 6 cm.
Grava de cantera, de 1% a 25 mm de diametro.

Oficial 1* censtruccion.

Pedn ocrdinario construccion.

HO14 Tuberia

Tuberia para alimentacion de agua potable, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo clorado (PVC-C), de 63 mm de diametro exterior, PN=16 atm.

1: Cama de arena.
21 Tubno,

3: Accesoros.

Descomposicion

Arena de 0 a 5 mm de diametro.

Tube de policlorure de vinile clorade (PVC-C), de 63 mm de diametro exterior, PN=16 atm y 4,7 mm de espesor, segin UNE-EN IS0 15877-2, con el precic
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.

Oficial 1* construccion.

Pedn ordinario construccion.

Oficial 1* fontanero.

Ayudante fontanero.
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HO15 Instalacidn interior bafio con ducha

Instalacidn interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: Inodoro, lavabo
sencillo y ducha de obra, realizada con cobre rigido para la red de agua fria y caliente.

Descomposicion
Iaterial auxiliar para montaje v sujecion 2 |z obra de las tuberias de cobre rigido. de 13/15 mm de diametro.
Tube de cobre rigido con pared de 1 mim de espesor y 1315 mm de diametro. segun UNE-EN 1057, con el precio incr tado el 30% en ¢ plo de acci
¥ piezas especiales
Tube flexible corrugado de polipropilene, de 168 mm de diametro, para sefalizacion y proteccion mecanica y contra los agenies externos como yeso, cemenio, cal
etc., de las tuberias de conduccién para agua fria y AC.S. resistents hasta temperaturas de 100°C.
Material auxiliar para montaje y sujecion a lz obra de las tuberias de cobre rigido, de 16/18 mm de diametro.
Tubo de cobre rigido con pared de T mm de espesor y 16/18 mm de diametro, segun UNE-EN 1057 con el precio incr tado el 30% enc plo de accesorios
¥ piezas especiales
Tube flexible corrugade de polipropilenc, de 12 mm de diametro, para sefializacion y proteccion mecanica y contra los agentes externcs come yeso, cemento, cal,
efc.. de las tuberias de conduccitn para agus fria y 4.C 5. resistente hasta temperaturas de 100°C.
Liave de pasc para empotrar. de asiento plano. de 34" de didmetro, calidad basica.
Oficial 17 fontanero.
Ayudante fontanero.

HO16 Instalacion interior bafio sin ducha

Instalacidn interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacidn para: Inodoro y lavabo
sencillo, realizada con cobre rigido para la red de agua fria y caliente.

Descomposicion
Material auviliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido, de 13115 mm de diametro.
Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de diametro. segin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios
y piezas especiales.
Tubo flexible corrugade de polipropilens, de 16 mm ce diametro, parz sefalizacion y proteccion mecanica y contra los agentes externos come yeso. cemento, cal,
efc., de las tuberias de conduccion para agua fria y A C.S  resistente hasta temperaturas de 100°C.
IMaterial auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido. de 16/18 mm de diametro.
Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de diametro, segun UNE-EN 1057, con &l precio incrementade el 30% en concepto e accesorios
¥ piezas especiales.
Tubo flexible corrugade de polipropilens. de 19 miv de diametro, para sefizlizacion y proteccion mecanica y contra los agentes externos como yeso. cemento. cal
eic., de las tuberias de conduccion para agua fria y AC 5 resistente hasta temperaturas de 100°C.
Liave de paso pars empotrar de asiento planc. de 3/4" de diametro, calidad basica
Oficial 1* fortanero.
Ayudante fontanero.
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HO17 Instalacién cuarto lavadoras

Instalacion interior de fontaneria para galeria con dotacion para toma y llave de paso para
lavadoras y secadoras, realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

Descomposicion
Naterial auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigide, de 1315 mm de diametro.
Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 1315 mm de diametro. segun UNE-EN 1057 con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios
¥ piezas especiales
Tubo flexible corrugado de polipropilen, de 16 mm de giametro, para sefalizacion y proteccion mecanica y contra los agentes externos como yeso, cemento, cal
etc., de las tuberias de conduccion para agua fria y A.C.S. resistente hasta temperaturas de 100°C.
Material auxiliar para montaje y sujecion & la obra de las tuberias de cobre rigido, de 16/18 mm de diametro.
Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de diametro, segun UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 30% en ¢ pto e ACCEesorios
y piezas especiales
Tubo flexible corrugado de polipropilenc. de 19 mm de diametro. para sefalizaciony proteccion mecanica y contra los agentes externos como yeso. cemento. cal,
efc_ de las tuberias de conduccion para agua fria y A C S, resistente hasta temperaturas de 100°C.
Ligve de paso para empotrar, de asiento plano, de 34" de diametro, calidad basica.
Llave de paso para lavadora o lavavajilas. para rescar. gama basica. de 12" de diametre
Ofirial 17 fontanern

HO18 Instalacién interior bafno

Instalacidn interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacidn para: Inodoro y lavabo
sencillo, realizada con cobre rigido para la red de agua fria y caliente.

Descomposicion
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido, de 13115 mm de diametro.
Tubo de cobre rigido con pared de 1 'mim de espesor y 13/15 mm de didmetro, segin UNE-EN 1057, con €l precio incrementado el 30% en concepto de accesorios
¥ piezas especiales.

Tubo flexible cormugade de polipropilenc, ge 16 mm de diametro, pars sefalizacion y proteccion mecanica y contra los agentes externcs come yeso. cemento, cal,
efc., de las tuberias de conduccion para agua fria y A C.5. resisiente hasia temperaturas de 100°C.

IMaterial auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido. de 16/18 mm de diametro.

Tubo de cobre rigide con pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de diametro, segun URE-EN 1057, con &l precio incrementade el 30% en conceplo e accesorios
¥ piezas especiales.

Tubo flexible corrugado de polipropilenc, de 19 mim de diametro, para sefializacion y proteccion mecanica y contra los agentes externos como yeso. cemento. cal
efc . de lzs tuberias de conduccion para agua friay AC 5  resistente hasta temperaturas de 100°C.

Liave de paso pars empotrar. de asiento planc. de 3/4" de diametro, calidad basica.

Oficial 1° fortanero.

Ayudante fontanero.
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HO19 Instalacidn cocina

Instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero, toma y llave de
paso para lavavajillas, realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

I - s | |

) B

Descomposicion
Material auxilizr para montaje y sujecion 2 la obra de las tuberias de cobre rigido, de 13/15 mm de didmetro.
Tubo de cobre rigido con pared de 1 pum de espesor y 13/15 mm de didmetro, segun UNE-EN 1057, con €l precio incremeptado el 30% en conceplo de accesorios
¥ piezas especiales.
Tube flexible corregado de polipropileno. de 15 mm de diametro, para sefializacion y proteccion mecanica y contra los agentes externos come yeso, cemento, cal,
etc., de las tuberias de conduccion para agua fria y AC. 5. resistente hasta temperaturas de 100°C.
Material auxiliar para montaje y sujecion 2 la obra de las tuberias de cobre rigido. de 16/18 mm de diametro.
Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de diametro, segtn UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 30% en concepte de accesorios
¥ piezas especiales.
Tube flexible corrugado de polipropilenc, de 19 rim de didmetro, para sefalizacion y proteccion mecanica y contra jos agentes exXierncs come yeso. cemento. cal
elc., de las tuberias de conduccion para agua fria y A C. S resistente hasta temperaturas de 100°C.
Liave de paso para empotrar. de asiento plane, de 3/4" de didmetro. calidad basica.
Llave de paso para lavadora o lavavajilas, para roscar, gama basica. de 112" de didgmetro.
Oficial 1° fontanero.
Avudante fontanerc.

HO20 Instalacién interior bafno

Instalacidn interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: Inodoro y lavabo
sencillo, realizada con cobre rigido para la red de agua fria y caliente.

Drescompesicion

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigide, de 13/15 mm de didmetre.

Tube de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de diametro. segin UNE-EN 1057 con el precio incrementado el 30% en concepte de accescrios
¥ piezas especiales.

Tube flexible corrugade de pelipropilene, de 16 mm de diametro, para sefalizacion y profeccion mecanica y contra les agentes externes como yeso, cemento. cal,
elc . de lzs tuberias de conduccion para agua fria y & C.5  resistente hasta temperaturas de 100°C.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigide. de 16/18 mm de diametre.

Tube de cobre rigide con pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de diametro, segun UNE-EN 1057, con el precio incrementade el 20% er concepte de accesorios
¥ piezas especiales.

Tubo flexible corrugade de polipropilene. de 19 mm de diametre. para sefializacion y proteccion mecanica y contra los agentes externos come yeso. cemento. cal
efc.. de las tuberias de conduccion para agua fria y AC S resistente hasta temperaturas de 100°C.

Liave de pasc para empotrar de asiento plane, de 3/4" de diametro, calidad basica.

Oficial 1° fortanero.

Ayudante fontanero,
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HO21 Instalacion interior bafio con ducha

Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: Inodoro, lavabo
sencillo y ducha de obra, realizada con cobre rigido para la red de agua fria y caliente.

i |
4 T 1 1
| ZH
il 4

Descomposition
Material auxiiar para mortaje y sujecion ala obra de las tuberias de cobre iigide. de 13/15 mm de diametro.
Tube de cobre rigide con pared de 1 mm de espeser y 13715 mm de diametro. segin UME-EH 1057, con el precio incrementade el 30% en concepto de acoesorios
¥ piezas especiales
Tubo flexible cormegado de polipropilero, de 16 mm de didmetro, para sefializ acion y profeccion mecanica y conira los agenles exiérnos como peso. cemento, cal,
etc., de las tuberiss e conduccion para agua fria y A.C.S., resistents hasta temperaturas de 100°C.
Material auxiiar para montsje y sujecion a Iz obra de las fuberias de cobre rigido, de 16/18 mm de didmetro.
Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 18/18 mm de digmetro, segun UNE-EH 1057, con el precio incrementade el 30% en conceplo g acoesorios
¥ piezas especiales
Tube flexible corrugade de polipropilenc, de 18 mm de dismetro, parz seflalizacion y | proteccion mecanica y contra los agentes externcs come yeso, cements, tal,
elc. de las tuberizs de conduccion para agus frig y A.C 5 resistents hasts temperaturas de 100°C.
Lleve «de paso para empotrar, de asienfo plano. de 3/4" de diametro, calidad basica
Oficial 1* fontanero.
Ayutante foniznerc.
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Instalacién eléctrica

Elemento Caodigo elemento Unidades

‘ Precio/unidad

Total

TOTAL INSTALACION ELECTRICA

525.104,00

EO01 Instalacién eléctrica

La instalacion eléctrica no es objeto de este proyecto. Se ha hecho una aproximacién del

precio segun el tamafo de la instalacién.

2.6. Instalacion contra incendios

Instalaciéon contra incendios

Elemento | Cdédigo elemento Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Extintor polvo seco 1001 11 45,62 501,82
Extintor polvo seco sobre carro 1002 8 267,58 2.140,64
Sistema de deteccién y alarma 1003 1905,37 1.905,37
TOTAL | 4.547,83

001 Extintor polvo seco

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de

eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor.

Descomposicion

Zutintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 214-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manometro y

manguera con boguila difusora, segan UME-EM 3.
Pedn ordinarie construccion.
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Extintor con carro, de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de

eficacia ABC, con 25 kg de agente extintor.

Descomposicion

Extintor con carre, de pelvo quimico ABC polivalente antibrasa, cen presién incorperada, de eficacia ABC, con 25 kg de agente extinter, con manémetro y manguera

con boquilla difusora, segan UNE-EN 3.
Pecn erdinario construccion.

|003 Sistema de deteccion de alarma

Sistema de deteccidon y alarma, convencional, formado por central de deteccidn automatica de
incendios de 4 zonas de deteccién, 9 detectores dpticos de humos, 4 pulsadores de alarma, 2
sirenas interiores, 4 exteriores y canalizacidon de proteccion fija en superficie con tubo de PVC
rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547.

Equipos | Canalizacion de proteccion |

Equipos | Canalizacion de proteccian |

MNdmero de zonas de deteccian |4
(] Termovelocimétricos
» Opticos de humos  |g
Pulsadaores de alarma 4
Pilotos de serializacion remota g
Sirenas interiores 2

Sirenas exteriores 4

® Fija en superficie Empotrada |

Material
’> = PYC rigido, blindado ‘

‘Policarbonato rnigido, libre de halogenos

®1P 547 IP 548

—————————————————aler
Enchufable l ONeg:‘

i—GradD de proteccién-—‘

—Tipo de uniomn
® Roscable
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Descomposicion

Tuke rigide de PVC, rescable, curvable en caliente. de color negro, de 18 mm de diametro nominal, para canalicacion fila en superficie Resistencia & la
compresion 1250 N, resistencia alimpacto 2 julics temperatura de irabajo -5°C hasta 60°C. con grade dé proleccién IP 547 segun UNE 20324 propledades
eléctricas aslanle no propagador de la lama Segin UNE-EN 61388-1 UNE-EN £1388-22 y UNE-EN 60423 Inclusc p'p de abrazaderas elementos de sujecion
¥ accesorios (curvas. manguifos les, codos y curvas fiexibles )
Cable unipolar ES0TZ1-K (AS), no propagader de ia lama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1.5 me de seccion, con aislamiento de compuesio
termopldstico a base de policlefing Bbre de haldgenos con baja emisiée de humos § gases corroaives (21), siendo su tension asignada de 450/TS0 V. Segin UNE
2102s
Detector oplico de humos convencional, de ABS coler blanco, formade por un elementc sensible a humes clares, para alimentacion de 12 a 30 Veoc. cop deble led
de acfivacion & indicador de alarma color roje, salida para pilcte de sefalizacion remota y base universal segun UNE-EN 54-7
?"hmuelhrmcommwdﬂtmwdlABScnhtrnin.prouccihWdt.-:mummwm:wrupymcdum segin UNE-EN

"
mﬂgguta.muhrrmu:msm.mm:m: aimentacion a 24 Vec, polencia sonorade 100 88 2 1 my consumo de 14 mA sagin
Sirena electronica de ABS color rojo, para montaje exlerion con sefal oplica y acustica y rotule FUEGO" simentacion a 24 Voo, potencia sonora de ¢ 6B a 1m
¥ consumo de 230 mA
Kodulo de supervision de sirena o campana
Central de defeccion autematica de incendios, convencional microprocesada. g 2 Zonas de deleccitn, con caja metdlica y tapa de ABS. con médulo de
alimentacion. reclificador de cormiente y cargadeor de bateria, panel de confrol con indicador de alarma y averia y conmutader de corte de zonas, segln UNE
23007-2 y UNE 23007-4
Bateriace 12V y 7 2h
Materisl suxiiar para nelslscones de deleccion y alarma.
Oficial 1® instalador de redes y equipos de deleccion y seguridad
Aypdante nstaisder de redes y equipscs de deteccidn y seguridad

Referencia norma UNE y Titulo de Ia norma transposicién de norma armonizada

UME-EM 54-T:2001

Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 7: Detectores de humo: Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion.
UME-EM 54-7/41:2002

UME-EN 54-7:2001/42:2007

UME-EM 54-11:2001
Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 11; Pulsadores manuales de alarma.
UME-EN 54-11:2001/41:2007

UME-EN 54-3:2001

Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios. Dispositives aclsticos.
UME-EN 54-3/A1:2002

UME-EN 54-3:2001/42:2007

EM 54-2:1997, adoptada como UNE 23007-2:1998

Sistemas de deteccion y de alarma de incendios. Parte 2: Equipos de control & indic acion.
EM 54-2:1997/A1:2006, adoptada como UNE 23007-2:19598

EN 54-2:1997/AC: 1999, adoptada como UNE 23007
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2.7. Construcciones

Construcciones

Elemento Cddigo elemento Unidades ‘ Precio/unidad | Total

Taller Ccoo1 1 426733,48 426.733,48
Hotel C002 314 750  235.500,00
Restaurante C0o03 325 750  243.750,00
Tienda C004 140 750  105.000,00
Marquesina C005 1 36000 36.792,00
Centro Lavado C006 1 86000 85.208,00
Caseta seguridad + vallas coo7 1 34245,15 34.245,15
Panel publicitario €008 1 12000 12.000,00
Muro ladrillo C009 278,9 46,95 13.094,36
Sefiales Cco10 3 57,02 171,06
Farolas co11 16 857,57 13.721,12
Valla(m) Cco12 672 54,87 36.872,64
Césped sintético Cco13 185,75 32,86 6.103,75
Arboles Cco14 11 53,42 587,62

TOTAL

C009 Muro ladrillo

Muro de ladrillo cerdmico cara vista perforado hidrofugado, color Salmén, acabado liso,
24x11,5x5 cm, con junta de 1 cm, recibido con mortero de cemento industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel

Descomposicion

Ladrillo ceramico cara vista perforado hidrofugado, color Salmon, acabado liso, 24x11,5x5 cm, segun UNE-EN 771-1.

Agua.

Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?), suministrado a granel, segin UMNE-EN 998-2.
Mezclador centinue con sile, para mertere industrial en seceo, suministrado a granel.

Oficial 1* construccion.

Ayudante construccion.

Pedn ordinario censtruccion.
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C010 Senales

Sefial vertical de acero galvanizado, con retrorreflectancia nivel 1.

Descomposicion
Seﬁalugrticaldetréﬂco de acero galvanizadoe, circular, de 60 cm de diametro, con retrerreflectancia nivel 1 (E.G.), segun UNE-EN 12899-1, incluso accesorios,
ornilleria y elementos de anclaje.
Zamién con cesta elevadora de brazo articulade de 16 m de attura maxima de trabajo v 260 kg de carga maxima.
Dficial 1* construccion de obra civil
Syudante construccion de obra civil.

C011 Farolas

Farola con distribucion de luz radialmente simétrica, con luminaria esférica de 500 mm de
didmetro y 470 mm de altura, para 1 ldmpara de vapor de mercurio HME de 125 W, modelo
9844 "BEGA".

Diescomposicion

Cimentacion con hormigon HM-20/P/20/ para anclaje de colwmna de 3 a & m de altura, incluso placa y pernos de anclaje

Argueta de paso y derivacién de 40x40x60 cm, provista de cerco y tapa de hierro fundide

Caja de conexion y proteccion, con fusibles

Conductor aislade de cobre para 0.6'1 kV de 2x2 5 mm*

Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?®

Electrogo para red de toma de tierrs cobreado con 300 pm. fabricado en acero, de 14 mm de didmetro ¥ 1.5 m de longitud,

Farola con distribucion de luz radizimente simétrica. con luminaria esferica de 500 mm de didmetro y 470 mm de albura. para 1 Iampgra de vapor de mercuric HME
ge 125 W modelo 5844 "BEGA" con cuerpo de aluminio inyectado. aluminio y acero inoxidable. acabado con plastico blanco, portalamparas E 27, balasto. clase de
preteccion | grado de proteccion IP 44

Lampara de vapor de mercurio, 125 W

Columing cilindrica para leminaria, de 3000 mm de altura, modelo 909 "BEGA". de aluminio lacado con rail de montaje

Iaterial auxiliar para iluminacion exterior

Camion con gria de hasta 121

Oficial 1° construccion de obra civil

Ayudante construccion de obra civil

Oficial 1° electricista

Ayudante electricista.
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C012 Valla

Reja metdlica compuesta por bastidor de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en
frio de 20x20x1,5 mm, barrotes horizontales de tubo cuadrado de perfil hueco de acero
laminado en frio de 20x20x1,5 mm y barrotes verticales de tubo cuadrado de perfil hueco de
acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm, montaje mediante anclaje mecéanico por atornillado.

Descomposicion

Tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x 1,5 mm, montado en taller.

&nclaje mecanico con tornillo de cabeza avellanada con estrella interior de seis puntas para llave Torx, de acero gatvanizado.
Imprimacion SHOP-PRIMER a base de resinas pigmentadas con dxido de higrro rojo, cromato de zine v fosfato de zinc.
Oficial 1° cerrajero.

fyudante cerrajerc.

C013 Césped sintético

Cubricién decorativa del terreno con césped sintético, compuesto de fibras de polietileno y
polipropileno, resistente a los rayos UV, altura de hilo 25 mm y 6600 decitex, cosidas sobre
base de polipropileno a razén de 14700 mechones/m?, para uso decorativo; extendido manual
de los rollos y pegado de los mismos con cola y cinta de 25 cm de anchura, y lastrado de la
superficie con arena de silice, rendimiento 10kg/m?.
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Descomposicion
Ceésped sintétice, compuesto de fibras de polietieno y polipropileno, resistente a los rayos UV, altura de hilo 25 mm y 6600 decitex, cosidas sobre base de
polipropilenc a razon de 14700 mechones/m®, para uso decorativo.

Agua.
Arena de silice natural, lavada y secada al horno, de granulometria comprendida entre 0,2 y 0,5 mm, presentada en sacos.

Cola para césped sintético.
Cinta para colocacion de césped sintético, de 25 cm de anchura.

Oficial 1* jardinero.
Ayudante jardinero.

C014 Arboles
Acacia de Constantinopla (Albizia julibrissin 'Ombrella’) de 10 a 12 cm de didmetro de tronco,

suministrada en contenedor estandar de 35 |.

® Suministrada en contenedor estandar

Descomposicion
Acacia de Constantinopla [ Albizia julibrissin 'Ombrella’) de 10 a 12 cm de diametro de tronco, suministrada en contenedor estandar de 35 1.
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Mobiliario
Hotel

Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Lavabo+grifo 0001 14 128,91 1.804,74
inodoro 0002 14 202,24 2.831,36
ducha + complementos 0003 10 76,45 764,50
Amueblamiento habitacion 0004 11 198,99 2.188,89
Muebles recepciodn, oficina y decoracién 0005 1 3916 3.916,00
Aparato aire acondicionado/calefaccion 0006 12 1054,74 12.656,88
Lavadora 0007 2 399 798,00
Secadora 0008 299 299,00
Televisidon 0009 12 150 1.800,00
Ordenador 0010 2 1228 2.456,00
Caja registradora 0011 1 295 295,00
Subtotal | 29.810,37

Restaurante

Elemento Cdédigo elemento Unidades Precio/unidad ’ Total
Lavabo+grifo 0012 4 128,91 515,64
inodoro 0013 4 202,24 808,96
Placa cocina con 2 fuegos 0014 1 179 179,00
Placa cocina con 4 fuegos 0015 4 259 1.036,00
Horno 0016 2 349 698,00
Frigorifico 0017 2 3096 6.192,00
Fregadero + grifo 0018 4 199,12 796,48
Electrodomesticos y Utiles varios cocina 0019 1 1000 1.000,00
Campana estractora 0020 2 199 398,00
Lavavajillas 0021 2 475 950,00
Aparato aire acondicionado 0022 3 1054,74 3.164,22
Caja registradora 0023 1 295 295,00
Muebles salas restaurante y decoracion 0024 1 7500 7.500,00
Amueblamiento cocina 0025 1 9042,49 9.042,49
Subtotal | 32.575,79

Tienda gasolinera

Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Lavabo+grifo 0026 2 128,91 257,82
inodoro 0027 2 202,24 404,48
Estanteria (m) 0028 20 38,68 773,60
Estanteria central cuadrada 0029 1 198 198,00
Frigorifico 0030 1 3096 3.096,00
Mesa 0031 1 139 139,00
Caja registradora 0032 1 295 295,00
silla 0033 1 79,99 79,99
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Subtotal | 5.243,89
Taller
Elemento Cddigo elemento Unidades Precio/unidad ‘ Total

Lavabo + grifo 0034 4 128,91 515,64
Inodoro 0035 4 202,24 808,96
Ducha 0036 6 76,45 458,70
Ordenador 0037 4 1228 4,912,00
Mobiliario oficina 0038 1 3000 3.000,00
Mobiliario taller 0039 1 8000 8.000,00
Maquinaria y herramientas 0040 1 15.000 15.000,00
Subtotal 32.695,30

TOTAL 100.325,35

0001 Lavabo + grifo

Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, gama basica, color blanco, de 560x420 mm, y
desaglie, acabado cromo con sifén curvo.

-

Descomposicion

Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, gama basica, color blanco, de 560x420 mm, con juego de fijacion, segin UNE 67001,

Acoplamiento a pared acodado con plafon, ABS, serie B, acabado cromo, para evacuacion de aguas residuales (a baja y atta temperatura) en el interior de los
edificios, enlace mixto de 1 1/4"x40 mm de diametro, segan UNE-EN 1329-1.

Material auxiliar para instalacion de aparato sanitario.

Oficial 1* fontanero.

0002 Inodoro

Inodoro con tanque bajo, gama bdsica, color blanco.

-

3

Descomposicion

Ingdere de porcelana sanitaria, con tanque baje, gama basica, color blance, con asiente v tapa lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juege de fijacion y

codo de evacuacion, segun UME-EN 997

Material auxiliar para instalacion de aparate sanitario.

Oficial 1* fontaners.
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0003 Ducha + complementos

Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando mural para ducha, elementos
de conexidn, vdlvula antirretorno y dos llaves de paso.

Descomposicion

Grife mezclader menomande mural para ducha, de Iat_c':-n. acabade cromade, con cartuche ceramico, aireador, inversor, equipe de ducha formade por mango de
ducha y flexible de laton, incluso elementes de conexion, vabvula antirretorne v des llaves de paso; UNE-EN 200.

Material auxiliar para instalaciones de fontaneria.

(Oficial 1° fontanero.

Plato de ducha acrilico, gama bdsica, color, de 75x75 cm, con juego de desagiie.

®

Descomposicion
Plato de ducha acrilico, gama basica, color, de 75x75 cm, con juego de desagie.
Material auxiliar para instalacion de aparato sanitario.
Oficial 12 fentanero.

0004 Amueblamiento habitacion

Incluye todo el amueblamiento de la habitacién: Cama, somier, mesilla de noche, armario, etc.
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0005 Amueblamiento recepcién, oficina, decoracion

Incluye todos los muebles de la oficina (mesa, silla y estanterias), mesa de la recepcion con dos
sillas y dos sillones de tres plazas y cuatro sillones individuales con una mesa grande y una
mesa pequena. Incluye también la decoracién de la recepcion.

0006 Aparato aire acondicionado

Aire acondicionado INVERTER 3000F H C MITSUBISHI SRK35ZJX

0007 Lavadora

Lavadora de carga frontal Balay 3TS60107 de 6 Kg y 1.000 rpm
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0008 Secadora

Secadora de evacuacion Balay 3SE761 con capacidad de 6 Kg

O009Television

Televisor LED Samsung 24H4003 24"

0010 Ordenador

CPU Lenovo H50-50 con i5, 12GB, 1TB y monitor Asus ET2030IUT-BE010Q con i3, 4GB,
500GB,19,5”
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0011 Caja registradora

Caja Registradora SAMA4S ER-285M Teclado Plano, Lector SD Y Conexién RS232

0012 Lavabo + grifo

Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, gama basica, color blanco, de 560x420 mm, y
desaglie, acabado cromo con sifén curvo.

Descomposicion
Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, gama basica, color blanco, de 560x420 mm, con juego de fijacion, segin LUNE 67001,
Acoplamiento a pared acodado con plafon, ABS, serie B, acabado cromo, para evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) en el interior de los
edificics, enlace mixto de 1 1/4"x40 mm de diametre, segun UNE-EN 1328-1.
Material auxiliar para instalacion de aparato sanitario.
Oficial 1* fentanero.

0013 Inodoro

Inodoro con tanque bajo, gama basica, color blanco.

P
)

Descomposicion
Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, gama basica, color blance, con asiento y tapa lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de fijacion y
codo de evacuacion, segun UNE-EN 9987,
Iaterial auxiliar para instalacion de aparate sanitario.
Oficial 1° fontanero.
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Descomposicion

Placa vitroceramica, polivalente basica. Segin UNE-EN 60335-1.
Selador elastico de poliuretano monocomponente para juntas.
Oficial 1* electricista.

Ayudante electricista.

0015 Placa cocina con cuatro fuegos

Placa vitroceramica para encimera, polivalente basica.

Descomposicion

Placa vitroceramica, polivalente basica. Segin UNE-EN 60335-1.
Selador elastico de poliuretano monocomponente para juntas.
Oficial 1* electricista.

Ayudante electricista.

0016 Horno

Horno eléctrico multifuncion.

Descomposicion

Horno eléctrice encastrable, multifuncion. Segin UMNE-EN 60335-1.
Oficial 1* electricista.
Ayudante electricista.

0017 Frigorifico

Frigorifico grande de doble puerta.
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0018 Fregadero + grifo

Fregadero de acero inoxidable para instalaciéon en encimera, de 1 cubeta, de 450x490 mm,
equipado con griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica,
acabado cromado.

Descomposicion

Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 1 cubeta, de 450:x490 mm, con valvula de desagiie.

Griferia monemande con cartucho ceramico para fregadero, gama basica, acabado cromadoe, compuesta de caiio giratorio, aireador y enlaces de alimentacion
flexibles, segun UNE-EN 200.

Llave de regulacion de 1/2", para fregadero o lavadero, acabado cromado.

Sifén botella sencillo de 1 1/2” para fregadero de 1 cubeta, con valvula extensible.

Oficial 1* fontanero.

Ayudante fontanero.

0019 Electrodomésticos y utiles varios de cocina

Incluye el resto de electrodomésticos como microondas, batidora, sandwichera, freidora, etc.
También incluye todos los Utiles de cocina necesarios para cocinar.

0020 Campana extractora

Campana CATA DECO OMEGA 900

0021 Lavavajillas

Lavavajillas de 60 cm BALAY 3VF301NP
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0022 Aparato aire acondicionado

Aire acondicionado INVERTER 3000F H C MITSUBISHI SRK35ZJX

0023 Caja registradora

Caja Registradora SAMA4S ER-285M Teclado Plano, Lector SD Y Conexién RS232

0024 Amueblamiento salas restaurante y decoracion

Compuesto por 96 sillas (2000 €), 9 mesa pequefias (1200 €), 7 mesas grandes (2300 €), barra
restaurante (1500 €) y resto de muebles o decoracién (500 €)

0025 Amueblamiento cocina

Amueblamiento de cocina con 20 m de muebles bajos con zdcalo inferiory 20 m de muebles
altos acabado laminado con frente de 18 mm de grueso laminado por ambas caras, cantos
verticales postformados (R.4), cantos horizontales en ABS de 1,5 mm de grueso.
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Descomposicion
Mueble bajo de cocina de 55 cm de fondo y 67 em de altura, acabado laminado haya, cen las puertas recubiertas de un folic impregnado de resinas melaminicas
con un espeser de 0.2 mm, frente de 18 mm de gruesc laminade por ambas caras, cantes verticales pestformades (R.4), cantes horizentales en ABS de 1,5 mm
de grueso.
Mueble alto de cocina de 30 cm de fondo y de 27 a 84 cm de altura, acabade laminade haya, con las puertas recubiertas de un folic impregnade de resinas

melaminicas con un espesor de 0,2 mm, frente de 18 mm de grueso laminado por ambas caras, cantos verticales postformados (R.4), cantos horizontales en ABS
de 1,5 mm de grueso.

Zocalo inferior para mueble bajo de cocina, acabado estratificado. Incluso p/p de remates.
Oficial 1* carpintero.
Ayudante carpintero.

0026 lavabo + grifo

Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, gama basica, color blanco, de 560x420 mm, y
desagtie, acabado cromo con sifén curvo.

Descomposicion
Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, gama basica, color blanco, de 560x420 mm, con juego de fijacion, segun LUNE 67001,

Acoplamiente a pared acodado con plafon, ABS, serie B, acabado cromo, para evacuacion de aguas residuales (a baja v alta temperatura) en el interior de los
edificios, enlace mixto de 1 1/4"x40 mm de diametro, segun UNE-EN 1328-1.

Material auxiliar para instalacion de aparato sanitario.
Oficial 1* fentanero.
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0027 Inodoro

Inodoro con tanque bajo, gama basica, color blanco.

Descomposicion
Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, gama basica, color blanco, con asiento y tapa lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de fiacidn y
codo de evacuacién, segan UNE-EM 997,
Material auxiliar para instalacion de aparato sanitario.
Oficial 1° fontanero.

0028 Estanteria

Estanteria de escayola, de 4x30x120 cm, modelo 30 "EL ALTERON", para formacién de libreria.

*"‘**i‘___'_

Descomposicion
Estanteria de escayola, de 4x30:120 cm, modelo 30 "EL ALTERON", para farmacion de libreria.
Cola para escayola.
Oficial 1* escayolista.

0029 Estanteria central cuadrada

Estanteria a medida central de dos pisos. Primer piso de 3 metros de lado y segundo piso de 2
metros de lado. Altura total de la estanteria metro y medio.
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0030 Frigorifico

Frigorifico grande de doble puerta.
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0031 Mesa

Mesa Operativa Melamina Serie Euro 2000

0032 Caja registradora

Caja Registradora SAMA4S ER-285M Teclado Plano, Lector SD Y Conexién RS232
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0033 Silla

MALKOLM. Silla giratoria, Edsken Edsken tela negro.

0034 lavabo + grifo

Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, gama basica, color blanco, de 560x420 mm, y
desaglie, acabado cromo con sifén curvo.

Descomposicion
Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, gama basica, color blanco, de 560x420 mm, con juege de fijacion, seglin UNE 67001,

Acoplamiento a pared acodado con plafdn, ABS, serie B, acabado cromo, para evacuacion de aguas residuales (a baja y atta temperatura) en el interior de los
edificios, enlace mixto de 1 1/47x40 mm de diametre, segin UNE-EN 1329-1.

Material auxiliar para instalacion de aparate sanitario.
Oficial 1 fontanero.

0035 Inodoro

Inodoro con tanque bajo, gama bdsica, color blanco.

-

—

Descomposicion
Incdore de porcelana sanitaria, con tangue bajo, gama basica, color blanco, con asiento y tapa lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de fiacion y
codo de evacuacien, segun UNME-EM 997,
Material auxiliar para instalacion de aparato sanitario.
Oficial 1° fontanero.
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0036 Ducha

Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando mural para ducha, elementos
de conexidn, vdlvula antirretorno y dos llaves de paso.

Descomposicion
Grife mezclador monomando mural para ducha, de laton, acabado cromado, con cartuche ceramice, aireador, inversor, equipe de ducha formado per mange de
ducha y flexible de latén, incluso elementos de conexisn, vatula antirretorno y dos llaves de paso; UNE-EN 200.
Material auxiliar para instalaciones de fontaneria.
Oficial 1* fontanero.

0037 Ordenador

CPU Lenovo H50-50 con i5, 12GB, 1TB y monitor Asus ET2030IUT-BE010Q con i3, 4GB,
500GB,19,5”

0038 Mobiliario oficina

Incluye cuatro mesas de oficina con ordenador, silla y flexo entre otros accesorios. Una mesa
de reuniones para 8 personas con 8 sillas. Estanterias y otros objetos.
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0039 Mobiliario taller

Incluye todo el mobiliario necesario para la zona de taller.

0040 Maquinaria y herramientas

Incluye toda la maquinaria y herramientas necesarias para la realizacién de las tareas del taller.
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3. Resumen presupuesto incluyendo proyecto de ampliacién con

hotel
Terreno
Elemento Cdédigo elemento | Unidades ’ Precio/unidad ’ Total
Solar S001 32930 114,4 3.767.192,00
TOTAL TERRENO | 3.767.192,00
Acondicionamiento del terreno
Movimiento de tierras
Elemento ‘ Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Desbroce y limpieza (m2) TOO01 32930 0,83 27.331,90
Excavacién grandes superficies (m2) T002 2544 5,48 13.941,12
Excavacion de zanjas con entibacién (m2) TO03 2670 25 66.750,00
Estabilizacion de taludes (m2) TO0O4 890 33,73 30.019,70
Relleno (m3) T005 8863,8 6,44 57.082,87
Transporte de tierras dentro de la obra (m3) TOO6 19291 0,84 16.204,44
subtotal | 211.330,03
Pavimentacion
Elemento Cédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Pavimento hormigdn(mz2) TOO07 22000 26,46 582.120,00
Acera (m2) TO08 2124 26,24 55.733,76
Pintura aparcamientos(m) TO09 1214 9 10.926,00
subtotal 648.779,76
TOTAL ACONDICIONAMIENTO TERRENO 860.109,792
Instalacién mecdnica
Elemento Cddigo elemento | unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Tanque de acero ( 50.000L) M001 3 23701,3 71.103,90
Tuberia acero (m) MO002 31,5 32,58 1.026,27
Bomba sumergida impulsion MO003 3 650 1.950,00
Valvula de sobrellenado tanque MO004 3 312,47 937,41
Sistema medicion electrénico nivel y fugas MO005 1 6500 6.500,00
Tuberia ventilacion tanques (m) MO006 4,5 44,36 199,62
Tuberia extraccion tanque (m) MO007 7,5 51,96 389,70
Surtidor telemat MO008 2 4015 8030,00
Arqueta descarga camion cisterna MO009 3 289,5 868,50
Recuperacién vapores MO010 1 495,79 495,79
Aparato puesta tierra camion cisterna MO011 1 500 500,00
TOTAL INSTALACION MECANICA 92.001,19
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Instalacion hidraulica

Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Pozo de registro HO12 1 998,63 998,63
Toma de muestras HO13 1 630 630,00
subtotal | 1628,63
Aguas hidrocarburadas
Elemento Cdédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Tuberia HOO01 281,32 24,96 7.021,75
Rejilla H002 202,66 53,85 10.913,24
Arqueta paso aguas hidrocarburadas HO0O03 4 174,43 697,72
Separador aguas hidrocarb. +decantador HO004 1 2076,13 2.076,13
Subtotal | 20.708,84
Aguas pluviales
Elemento Cdédigo elemento | Unidades ’ Precio/unidad ’ Total
Canaldn HOO05 343,7 13,33 4.581,52
Bajante H006 58,15 15,31 890,28
Abrazadera para bajantes HOO07 17 1,88 31,96
Tuberia HO008 501,43 28,34 14.210,53
Arqueta paso aguas pluviales H009 4 174,43 697,72
Subtotal | 20.412,00
Aguas fecales
Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Tuberia HO10 253,84 32,27 8.191,42
Separador de grasas HO11 1 1216,29 1.216,29
Subtotal | 9.407,71
Aguas abastecimiento
Exterior
Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Tuberia HO014 495 21,73 10.756,35
Subtotal | 10.756,35
Hotel
Elemento Caodigo elemento Unidades Precio/unidad ‘ Total
Instalacion interior bafio con ducha HO15 10 476,45 4.764,50
Instalacién interior bafio sin ducha HO16 2 389,43 778,86
Instalacion cuarto lavadoras HO17 3 135,9 407,70
Subtotal | 5.951,06
Restaurante
Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Instalacién interior bafio HO18 2 389,43 778,86
Instalacién Cocina HO19 1 1025,4 1.025,40
Subtotal | 1.804,26

Tienda
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Elemento Codigo elemento Unidades Precio/unidad ‘ Total
Instalacidn interior bafio HO020 2 389,43 778,86
Subtotal | 778,86
Taller
Elemento Cdédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Instalacidn interior bafio HO021 2 476,45 952,90
Subtotal 952,90
TOTAL INSTALACION HIDRAULICA 72.400,61
Instalacion eléctrica
Elemento Cdédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad | Total
TOTAL INSTALACION ELECTRICA 525.104,00
Instalacion contra incendios
Elemento Cddigo elemento Unidades Precio/unidad Total
Extintor polvo seco 1001 11 45,62 501,82
Extintor polvo seco sobre carro 1002 8 267,58 2.140,64
Sistema de deteccién y alarma 1003 1 1905,37 1.905,37
TOTAL | 4.547,83
Construcciones
Elemento Cddigo elemento Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Taller Ccoo1 1 426733,48 426.733,48
Hotel C002 314 750  235.500,00
Restaurante C003 325 750  243.750,00
Tienda Ccoo4 140 750  105.000,00
Marquesina C005 1 36000 36.792,00
Centro Lavado C006 1 86000 85.206,00
Caseta seguridad + vallas C007 1 34245,15 34.245,15
Panel publicitario €008 1 12000 12.000,00
Muro ladrillo C009 278,9 46,95 13.094,36
Sefiales Cco10 3 57,02 171,06
Farolas Cco11 16 857,57 13.721,12
Valla(m) C012 672 54,87 36.872,64
Césped sintético C013 185,75 32,86 6.103,75
Arboles c014 11 53,42 587,62

TOTAL

1.249.779,17
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Mobiliario
Hotel

Elemento Cdédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Lavabo+grifo 0001 14 128,91 1.804,74
inodoro 0002 14 202,24 2.831,36
ducha + complementos 0003 10 76,45 764,50
Amueblamiento habitacion 0004 11 198,99 2.188,89
Muebles recepcioén, oficina y decoracién 0005 1 3916 3.916,00
Aparato aire acondicionado/calefaccion 0006 12 1054,74 12.656,88
Lavadora 0007 2 399 798,00
Secadora 0008 1 299 299,00
Television 0009 12 150 1.800,00
Ordenador 0010 2 1228 2.456,00
Caja registradora 0011 295 295,00
Subtotal | 29.810,37

Restaurante

Elemento Cédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Lavabo+grifo 0012 4 128,91 515,64
inodoro 0013 4 202,24 808,96
Placa cocina con 2 fuegos 0014 1 179 179,00
Placa cocina con 4 fuegos 0015 4 259 1.036,00
Horno 0016 2 349 698,00
Frigorifico 0017 2 3096 6.192,00
Fregadero + grifo 0018 4 199,12 796,48
Electrodomesticos y utiles varios cocina 0019 1 1000 1.000,00
Campana estractora 0020 2 199 398,00
Lavavajillas 0021 2 475 950,00
Aparato aire acondicionado 0022 3 1054,74 3.164,22
Caja registradora 0023 1 295 295,00
Muebles salas restaurante y decoracion 0024 1 7500 7.500,00
Amueblamiento cocina 0025 1 9042,49 9.042,49
Subtotal | 32.575,79

Tienda gasolinera

Elemento Cdédigo elemento Unidades Precio/unidad ‘ Total
Lavabo+grifo 0026 2 128,91 257,82
inodoro 0027 2 202,24 404,48
Estanteria (m) 0028 20 38,68 773,60
Estanteria central cuadrada 0029 1 198 198,00
Frigorifico 0030 1 3096 3.096,00
Mesa 0031 1 139 139,00
Caja registradora 0032 1 295 295,00
silla 0033 1 79,99 79,99
Subtotal 5.243,89

Taller
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Elemento Cddigo elemento Unidades Precio/unidad Total

Lavabo + grifo 0034 4 128,91 515,64
Inodoro 0035 4 202,24 808,96
Ducha 0036 6 76,45 458,70
Ordenador 0037 4 1228 4,912,00
Mobiliario oficina 0038 1 3000 3.000,00
Mobiliario taller 0039 1 8000 8.000,00
Maquinaria y herramientas 0040 1 15.000 15.000,00
Subtotal 32.695,30

TOTAL 100.325,35

Total presupuesto: 6.671.459,94 €

Presupuesto
Terreno 3.767.192,00
Acondicionamiento terreno 860.109,72
Instalacion mecanica 92.001,19
Instalacion hidraulica 72.400,61
Instalacion eléctrica 525.104,00
Instalacién contra incendios 4.547,83
Construcciones 1.249.779,17
Mobiliario 100.325,35
Total 6.671.459,94 €

Pagina | 329




Diseio e instalacidon de un centro de mantenimiento para flotas de camiones

Universidad Pontificia Comillas I.C.A.I

Javier Llorente Hernandez

4. Presupuesto actualizado sin incluir el Hotel.

Se han modificado todos los campos del presupuesto, de tal forma que se han ido eliminando

los costes que aportaba el Hotel a cada campo.

Se ha sefialado en color ROJO los elementos del presupuesto que han sufrido cambios.

Terreno
Elemento Cdédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Solar S001 32930 114,4 3.767.192,00
TOTAL TERRENO | 3.767.192,00
Acondicionamiento del terreno
Movimiento de tierras
Elemento | Cdodigo elemento Unidades Precio/unidad | Total
Desbroce y limpieza (m2) T001 32930 0,83 27.331,90
Excavacién grandes superficies (m2) T002 2354 5,48 12.899,92
Excavacion de zanjas con entibacién (m2) TO03 2670 25 66.750,00
Estabilizacion de taludes (m2) TO0O4 890 33,73 30.019,70
Relleno (m3) TOO5 8563,8 6,44 55.150,87
Transporte de tierras dentro de la obra (m3) TO06 18341 0,84 15.406,44
subtotal | 207.558,83
Pavimentacion
Elemento Cédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Pavimento hormigdn(mz2) TOO7 22154 26,46 586.194,84
Acera (m2) TOO8 2024 26,24 53.109,76
Pintura aparcamientos(m) TO09 1214 9 10.926,00
subtotal 650.230,60
TOTAL ACONDICIONAMIENTO TERRENO 857.789,43
Instalacién mecanica
Elemento Caodigo elemento unidades Precio/unidad Total
Tanque de acero ( 50.000L) MO001 3 23701,3 71.103,90
Tuberia acero (m) MO002 31,5 32,58 1.026,27
Bomba sumergida impulsién MO003 3 650 1.950,00
Valvula de sobrellenado tanque MO004 3 312,47 937,41
Sistema medicidn electrénico nivel y fugas MO005 1 6500 6.500,00
Tuberia ventilacion tanques (m) MO006 45 44,36 199,62
Tuberia extraccién tanque (m) MO007 7,5 51,96 389,70
Surtidor telemat MO008 2 4015 8030,00
Arqueta descarga camion cisterna MO009 3 289,5 868,50
Recuperacién vapores MO010 1 495,79 495,79
Aparato puesta tierra camidn cisterna M011 1 500 500,00
TOTAL INSTALACION MECANICA | 92.001,19
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Instalacion hidraulica

Precio/unidad ‘

Elemento Cdodigo elemento Unidades Total
Pozo de registro HO12 1 998,63 998,63
Toma de muestras HO13 1 630 630,00
subtotal | 1628,63
Aguas hidrocarburadas
Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Tuberia HOO1 281,32 24,96 7.021,75
Rejilla H002 202,66 53,85 10.913,24
Arqueta paso aguas hidrocarburadas H0O03 4 174,43 697,72
Separador aguas hidrocarb. +decantador HO004 1 2076,13 2.076,13
Subtotal | 20.708,84
Aguas pluviales
Elemento Cdédigo elemento | Unidades ’ Precio/unidad ’ Total
Canaldn HOO05 293,7 13,33 3.915,02
Bajante H006 38,15 15,31 584,08
Abrazadera para bajantes HO007 13 1,88 24,44
Tuberia H008 431,43 28,34 12.226.73
Arqueta paso aguas pluviales H009 4 174,43 697,72
Subtotal | 17.447.99
Aguas fecales
Elemento Cddigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Tuberia HO10 233,84 32,27 7.546,02
Separador de grasas HO11 1 1216,29 1.216,29
Subtotal | 8762,31
Aguas abastecimiento
Exterior
Elemento Cddigo elemento | Unidades | Precio/unidad ‘ Total
Tuberia H014 445 21,73 9.669,85
Subtotal | 9.669,85
Restaurante
Elemento Caodigo elemento Unidades Precio/unidad ‘ Total
Instalacion interior bafio HO18 2 389,43 778,86
Instalacién Cocina HO19 1 1025,4 1.025,40
Subtotal | 1.804,26
Tienda
Elemento Caodigo elemento Unidades Precio/unidad ‘ Total
Instalacion interior bafio H020 2 389,43 778,86
Subtotal | 778,86
Taller
Elemento Caodigo elemento Unidades Precio/unidad ‘ Total
Instalacién interior bafio HO021 2 476,45 952,90
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Subtotal 952,90
TOTAL INSTALACION HIDRAULICA 61.753,64
Instalacién eléctrica
Elemento Cdodigo elemento Unidades Precio/unidad | Total
TOTAL INSTALACION ELECTRICA 475.104,00
Instalacion contra incendios
Elemento Cdédigo elemento Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Extintor polvo seco 1001 7 45,62 319,34
Extintor polvo seco sobre carro 1002 8 267,58 2.140,64
Sistema de deteccién y alarma 1003 1 1605,37 1.605,37
TOTAL | 4.065,35
Construcciones

Elemento Cdédigo elemento Unidades ‘ Precio/unidad ’ Total
Taller Ccoo1 1 426733,48 426.733,48
Restaurante C003 325 750 243.750,00
Tienda Ccoo4 140 750  105.000,00
Marquesina C005 1 36000 36.792,00
Centro Lavado C006 1 86000 85.206,00
Caseta seguridad + vallas coo7 1 34245,15 34.245,15
Panel publicitario €008 1 12000 12.000,00
Muro ladrillo C009 278,9 46,95 13.094,36
Sefiales Cco10 3 57,02 171,06
Farolas Cco011 16 857,57 13.721,12
Valla(m) C012 672 54,87 36.872,64
Césped sintético C013 185,75 32,86 6.103,75
Arboles c014 11 53,42 587,62
TOTAL 1.014.280,08

Mobiliario
Restaurante
Elemento Cdédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total

Lavabo+grifo 0012 4 128,91 515,64
inodoro 0013 4 202,24 808,96
Placa cocina con 2 fuegos 0014 1 179 179,00
Placa cocina con 4 fuegos 0015 4 259 1.036,00
Horno 0016 2 349 698,00
Frigorifico 0017 2 3096 6.192,00
Fregadero + grifo 0018 4 199,12 796,48
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Electrodomesticos y Utiles varios cocina 0019 1 1000 1.000,00
Campana estractora 0020 2 199 398,00
Lavavajillas 0021 2 475 950,00
Aparato aire acondicionado 0022 3 1054,74 3.164,22
Caja registradora 0023 1 295 295,00
Muebles salas restaurante y decoracion 0024 1 7500 7.500,00
Amueblamiento cocina 0025 1 9042,49 9.042,49
Subtotal | 32.575,79
Tienda gasolinera
Elemento Cdédigo elemento | Unidades ‘ Precio/unidad ‘ Total
Lavabo+grifo 0026 2 128,91 257,82
inodoro 0027 2 202,24 404,48
Estanteria (m) 0028 20 38,68 773,60
Estanteria central cuadrada 0029 1 198 198,00
Frigorifico 0030 1 3096 3.096,00
Mesa 0031 1 139 139,00
Caja registradora 0032 1 295 295,00
silla 0033 1 79,99 79,99
Subtotal 5.243,89
Taller
Elemento Cdédigo elemento Unidades Precio/unidad Total

Lavabo + grifo 0034 4 128,91 515,64
Inodoro 0035 4 202,24 808,96
Ducha 0036 6 76,45 458,70
Ordenador 0037 4 1228 4.912,00
Mobiliario oficina 0038 1 3000 3.000,00
Mobiliario taller 0039 1 8000 8.000,00
Maquinaria y herramientas 0040 1 15.000 15.000,00
Subtotal 32.695,30

TOTAL 70.514,98

Total presupuesto: 6.342.700,67 €
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Presupuesto Actualizado

Terreno 3.767.192,00
Acondicionamiento terreno 857.789,43
Instalacion mecéanica 92.001,19
Instalacion hidrdaulica 61.753,64
Instalacion eléctrica 475.104,00
Instalacion contra incendios 4.065,35
Construcciones 1.014.280,08
Mobiliario 70.514,98
Total 6.342.700,67
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5. Comparacion Presupuestos

A continuacidn se comparan ambos presupuesto en una tabla con el fin de poder observar de
una forma sencilla las diferencias entre ambos

Presupuesto ( en €)

Con Hotel Sin Hotel Ahorro
Terreno 3.767.192,00 3.767.192,00 0
Acondicionamiento terreno 860.109,72 857.789,43 2.320,29
Instalacion mecanica 92.001,19 92.001,19 0
Instalacion hidraulica 72.400,61 61.753,64 10.646,97
Instalacion eléctrica 525.104,00 475.104,00 50.000
Instalacion contra incendios 4.547,83 4.065,35 482,48
Construcciones 1.249.779,17 1.014.280,08 235.498,99
Mobiliario 100.325,35 70.514,98 29.810,37
Total 6.671.459,94 6.342.700,67 328.759,27

Madrid, Junio 2016

Fdo: Javier Llorente Hernandez
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