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AUTORIZACIÓN PARA LA DIGITALIZACIÓN, DEPÓSITO Y DIVULGACIÓN EN RED DE 
PROYECTOS FIN DE GRADO, FIN DE MÁSTER, TESINAS O MEMORIAS DE 
BACHILLERATO 

1º. Declaración de la autoría y acreditación de la misma.

El autor D. Javier Llorente Hernández 

DECLARA ser el titular de los derechos de propiedad intelectual de la obra: 

Diseño e instalación de un centro de mantenimiento para flotas de camiones,  

que ésta es una obra original, y que ostenta la condición de autor en el sentido que otorga la Ley de 

Propiedad intelectual. 

2º. Objeto y fines de la cesión.

Con el fin de dar la máxima difusión a la obra citada a través del Repositorio institucional de la 

Universidad, el autor CEDE a la Universidad Pontificia Comillas, de forma gratuita y no exclusiva, 

por el máximo plazo legal y con ámbito universal, los derechos de digitalización, de archivo, de 

reproducción, de distribución y de comunicación pública, incluido el derecho de puesta a disposición 

electrónica, tal y como se describen en la Ley de Propiedad Intelectual. El derecho de transformación 

se cede a los únicos efectos de lo dispuesto en la letra a) del apartado siguiente. 

3º. Condiciones de la cesión y acceso

Sin perjuicio de la titularidad de la obra, que sigue correspondiendo a su autor, la cesión de 

derechos contemplada en esta licencia habilita para: 

a) Transformarla con el fin de adaptarla a cualquier tecnología que permita incorporarla a 

internet y hacerla accesible; incorporar metadatos para realizar el registro de la obra e 

incorporar “marcas de agua” o cualquier otro sistema de seguridad o de protección. 

b) Reproducirla en un soporte digital para su incorporación a una base de datos electrónica, 

incluyendo el derecho de reproducir y almacenar la obra en servidores, a los efectos de 

garantizar su seguridad, conservación y preservar el formato. 

c) Comunicarla, por defecto, a través de un archivo institucional abierto, accesible de modo 

libre y gratuito a través de internet. 

d) Cualquier otra forma de acceso (restringido, embargado, cerrado) deberá solicitarse 

expresamente y obedecer a causas justificadas. 

e) Asignar por defecto a estos trabajos una licencia Creative Commons. 

f) Asignar por defecto a estos trabajos un HANDLE (URL persistente). 

4º. Derechos del autor.

El autor, en tanto que titular de una obra tiene derecho a: 

a) Que la Universidad identifique claramente su nombre como autor de la misma 

b) Comunicar y dar publicidad a la obra en la versión que ceda y en otras posteriores a través 

de cualquier medio. 

c) Solicitar la retirada de la obra del repositorio por causa justificada.  

d) Recibir notificación fehaciente de cualquier reclamación que puedan formular terceras 

personas en relación con la obra y, en particular, de reclamaciones relativas a los derechos 

de propiedad intelectual sobre ella. 

5º. Deberes del autor.

El autor se compromete a:  

a) Garantizar que el compromiso que adquiere mediante el presente escrito no infringe ningún 

derecho de terceros, ya sean de propiedad industrial, intelectual o cualquier otro. 

b) Garantizar que el contenido de las obras no atenta contra los derechos al honor, a la 

intimidad y a la imagen de terceros. 

c) Asumir toda reclamación o responsabilidad, incluyendo las indemnizaciones por daños, que 

pudieran ejercitarse contra la Universidad por terceros que vieran infringidos sus derechos e 



intereses a causa de la cesión. 

d) Asumir la responsabilidad en el caso de que las instituciones fueran condenadas por infracción 

de derechos derivada de las obras objeto de la cesión. 

6º. Fines y funcionamiento del Repositorio Institucional.

La obra se pondrá a disposición de los usuarios para que hagan de ella un uso justo y respetuoso 

con los derechos del autor, según lo permitido por la legislación aplicable, y con fines de estudio, 

investigación, o cualquier otro fin lícito. Con dicha finalidad, la Universidad asume los siguientes 

deberes y se reserva las siguientes facultades: 

� La Universidad informará a los usuarios del archivo sobre los usos permitidos, y no 

garantiza ni aume responsabilidad alguna por otras formas en que los usuarios hagan un uso 

posterior de las obras no conforme con la legislación vigente. El uso posterior, más allá de la 

copia privada, requerirá que se cite la fuente y se reconozca la autoría, que no se obtenga 

beneficio comercial, y que no se realicen obras derivadas. 

� La Universidad no revisará el contenido de las obras, que en todo caso permanecerá bajo 

la responsabilidad exclusive del autor y no estará obligada a ejercitar acciones legales en 

nombre del autor en el supuesto de infracciones a derechos de propiedad intelectual derivados 

del depósito y archivo de las obras. El autor renuncia a cualquier reclamación frente a la 

Universidad por las formas no ajustadas a la legislación vigente en que los usuarios hagan uso 

de las obras. 

� La Universidad adoptará las medidas necesarias para la preservación de la obra en un futuro. 

� La Universidad se reserva la facultad de retirar la obra, previa notificación al autor, en 

supuestos suficientemente justificados, o en caso de reclamaciones de terceros. 

Madrid, a ……….. de …………………………... de ………. 

ACEPTA

Fdo……………………………………………… 

Motivos para solicitar el acceso restringido, cerrado o embargado del trabajo en el Repositorio 

Institucional: 
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Diámetro del tubo en mm 40 50 63 75 110 125 160

Distancia en m 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5
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• Características mínimas para tubos 

'"' ~ ~ 1111~ 11 n ~ ~ 

Resistencia a la compresión 4 Fuerte 

Resistencia al i mpacto 4 Fuerte 

Temperatura mínima de instalación y servido 2 - 52( 

Tempe"ratura máxima de instal;¡ción y servicio 1 +602( 

Resistencia al curvado 1-2 Rígido 1 Curvable 

Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante 

Resistencia a la penetración de objetos sólidos 4 Contra objetos O ~ 1 mm 

Resistencia a la penetración del agua Contra gotas de agua cayendo 
2 verticalmente cuando el sistema de 

tubos está inclinado 152 

Resistencia a la corrosión de tubos metálícos y 
2 

Protección interior y exterior media 
compuestos 

Resistencia a 1;¡ propagación de la llama 1 No propagador 

• Características mínimas para· canales protectores 

~ 

Dimensión del lado mayor de la sección transversal .5_16mm >16mm 

Resistencia al impacto Fuerte Fuerte 

Temperatura m ínima de instalación y servicio + 152( - 52( 

Temperatura máxima de instalación y servicio +602( +602( 

Propiedades eléctricas Aislante 
Continuidad 
eléctrica/aislante 

Resistencia a la penetración de objetos sólidos 4 No inferior a 2 

Resistencia a la propagación de la llama No propagador 

• Característ icas mínimas para tubos que se conectan a aparatos eléctricos con modo de protección 
antideflagrante. 

tr.ft!lml 

Resistencia a la compresión S Muy Fuerte 

Resistencia al impacto S Muy Fuerte 

Temperatura mínima de instalación y servicio 3 - 1S2C 

Temperatura máxima de instalación y servicio 2 +902C 

Resistencia al curvado 1 Rígido. Flexible metálico si vibraciones 

Propiedades eléct ricas 1 Continuidad eléctrica 

Resistencia a la penetración de objetos sólidos S Contra el polvo 

Resistencia a la penetración del agua Contra gotas de agua cayendo 
2 verticalmente cuando el sistema de 

tubos está inclinado 1S2 

Resistencia a la corrosión de tubos metálicos y 
4 

Protección interior y exterior elevada 
compuestos 

Resistencia a la propagación de la llama 1 No propagador 
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Tipos de pieza 
Ref. Piezas 

1 N1/ N2, N3/N4, N46/N47, N48/N49, N61/N62, N63/N64, N57/N58 y N59/N60 
2 N2/ N5, N4/N5, N47/N50, N49/N50, N2/ N47 y N4/N49 
3 N6/ N7 y N41/N42 
4 N8/ N9 y N43/N44 
5 N7/ N10, N9/ N10, N42/N45 y N44/N45 
6 Nll/N12, N16/N1 7, N21/N22, N26/N27, N31/N32 y N36/N37 
7 N13/N14, N18/N19, N23/N24, N28/N29, N33/N34 y N38/N39 
8 N12/N15, N14/N15, N37/N40 y N39/N40 
9 N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N27/N30, N29/N30, N32/N35 y N34/N35 
10 N52/N58, N51/N57, N56/N60 y N55/N59 
11 N54/N50 y N53/N5 
12 N47/N49 y N2/ N4 
13 NS/ NSO 

~rKteristius mecinicti 
Material Rof. Oe:scripcién A Avy Avz Iyy Izz It 

Topo Designación (cm•) (cm•) (cm•) (cm4) (cm4) (cm4) 

Acero 5275 1 HE 120 B, (HES) 34.00 19.80 5.73 864.40 317.50 13.84 laminado 
2 IPE 270, (!PE) 45.90 20.66 14.83 5790.00 420.00 15.90 
3 liE 260 B, Simplt con conelos, (liEB) 

C.ru l1 final supañor. 4.00 m. 
163.9( 106.17 21.83 21259.3 7698.17 170.2! 

4 HE 260 8, Simple con canelas, (HE8) 
Cart:ela final inferior: 4 .00 m . 

163.9( 106.17 21.83 21259.3 7698.17 170.2 

S HE 260 B, Simplo con conolos, (HEB) 
C.rteli inic:iJ;I inf.nor: 4.00 m. Cartela final 118.4( 68.25 20.25 14920.0( 5135.00 123.SC 
iniarior: 4.00 m. 

6 HE 300 8, Simple con canelas, (HE8) 206.1( 133.00 27.82 356n.6< 12838.00 253.55 
Cart:ela final supeñor. 4.00 m. 

7 HE 300 B, Simplo con conoiOJ, (HEB) 
C.rteli final inferion 4·.00 m. 206.1( 133.00 27.82 356n.6< 12838.00 253.55 

8 HE 320 8, Simple con canelas, (HE8) 
Cartela inicial inferior: 4 .00 m . Cartela final 161.3( 92.25 28.88 30820.0( 9239.00 225.1C 
inferior: 4.00 m. 

9 HE 300 B, Simple con conolos, (HEB) 
C.rteli iniciil inferior: 4 .00 m. Canela final 149.1( 85.50 25.94 25170.0( 8563.00 185.0( 
initrior: 4.00 m. 

10 HE 240 8, (HES) 106.0( 61.20 18.54 11260.0( 3923.00 102.7( 
11 HE 300 B, (HES) 149.1( 85.50 25.94 25170.0( 8563.00 185.0C 
12 HE 220 8, (HES) 91.00 52.80 16.07 8091.00 2843.00 7&.57 
13 HE 160 B, (HES) 54.30 3 1.20 9.65 2492.00 889.20 31.24 

NCII.«Wt: 

~~te.,~ S«DÓn lnii?SIWW 
All)': ~ ~c:ort.Mtt:'de b 5C.'ICdórn ~de~ /fXd 'r" 
Alo'2'.! ..,_de! a:tlt.l'* dltM .toi!COÓr.l S~ l'll~l«lll'r 
l'fY.'......,.... a. M~ ~-·/ttJQI'Y 
ID' ll':tord.J dtll.t ~~dlllf1fllocii'T 
lt: li'X!«k"' to'SIÓI? 

LiJS aHiJGh:Jn~~ tTIIICM:IICM tJ4: tas IJ.II('US~" tll ~ cnd DU!l(omcd!oo de .bs mlsm3ts. 
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Viaa (a) 
IPE 270 

Pilar 
HE 280 8 

Vía b 
IPE 270 

Sección A - A 

Pilar 
HE 280 8 
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Sección B- B 

Vi a (b) 
IPE 270 

Vi a (a) 
IPE 270 

Pilar 
HE 280 8 

Sección e -e 
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Alzado Vista lateral 

Placa base: 25 mm 
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artero de nivelación: 20 mm 
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Hormigón: HA-25, Control Estadístico 

10 "" ""' 10 ., 

Secc1ón A - A AnclaJe de los pernos 0 25 . 
B 400 S, Ys = 1 15 (corrugado) 
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1 (Tipo 1) 

¡ 
j 

i<--------157.5 ------>"---157.5 --------+ 

17012cl18 L=334 

11 1 

11 1 

~ ~d ___________ 1_70_1_2_ci1_8_L_=3_3_4 __________ ~ 

~-------315-------~ 

315 X 315 X 95 
SupX 17012c/18 
Sup Y 17012c/18 
In! X 17012c/18 
In! Y 17012c/18 

B 

i<--------157.5---><------157.5~ 

1701 2cl18 L=334 

~----------17_0_1 _2c_l1_s_~_J_J4 __________ ~1t~ 

3 (Tipo 4) 

B 

T 

l 

315x315 x 95 s,, 17012c/18 
Sup Y 17012c/18 
In! X 17012c/18 
In! Y 17012c/18 
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Centro de mantenimiento para camiones 

Universidad Pontificia Comillas ICAI 

Plano: ¡Fecha: 
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Escala: ¡Autor: 1 N° plano 
Varias Javier Llorente Hernández 8 
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Plano: 30 Taller Fecha: 20/06/201.6 

Es,cala Autor Nº Plano 
Varias Javier llorent e Hernández 9 
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Varias Javier Llorente Hernández 
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Cent ro de mantenimiento para camiones 

Universidad Pont ificia Comillas l. C.A. I 

Plano: Área Repostaje y l avado 1 Fecha: 20/06/2016 

Escala Autor Nº Plano 
Varias Javier Uorente Hernández 13 
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Centro de mantenimiento para camiones 

Universidad Pont if icia Comillas I.C.A. I 

Plano: Est ructura Marquesina Fecha : 20/06/2016 

Escala Autor Nº Plano 
Varias Javier llorente Hernández 14 
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Centro de mantenimiento para camiones 

Universidad Pont ificia Comillas I.C.A. I 

Plano: 3D Tienda Fedla: 20/06/2fn6 

Escala Autor Nº Plano 
Varias Javier llorente Hernández 16 



~ 

r 

t. 
~5 ,--

e_ 2.78 

o. 3 

b 
0.37-

~ ®íJ /1 
r- l 9 .42--

1---().3 o '--- -
-1.42-

I :::::1 0.88 - !1 
0.92 "----~ 0.92 ~ 
-2.5 2.5-

Ancho pared exterior-- 12cm 
Ancho pared interior-- 7 cm 
Longitud puertas----- 0,7 m 

15 

1 1 

,--

@] 7 

~ 
'--- -

rv 1 1 

9.63 

2" 

Centro de mantenimiento para camiones 

Universidad Pontificia Comillas ICAI 
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Escala: Autor: N° plano 
Varias Javier Llorente Hernández 17 
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Centro de mantenimiento para camiones 

Universidad Pont ificia Comillas I.C.A. I 

Plano: 3D Rest amante Fecha: 20¡o6¡2(]16 

Escala A.ut or Nº Plano 
Varias Javier Uorent e Hernández 18 
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Universidad Pont if icia Comillas I.C.A.I 

Plano: 3D Hot el Fecha: 20/06/2f116 

Escala Autor Nº Plano 
Vari as Javier Uorente Hernández 2:0 
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Centro de mantenimiento para camiones 

Universidad Pontificia Comillas ICAI 

Plano: Fecha: 
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1 : 100 Javier Llorente Hernández 21 
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Cent ro de mantenimiento para camiones 

Universidad Pont if icia Comillas I.C.A.I 

Plano: 3D Aparcamientos Fecha: .2o¡oe;¡W16 

Escala Autor Nº Plano 
Varias Javier llorent e Hernández 22 
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Centro de mantenimiento para camiones 

Universidad Pontificia Comillas I.C.A.I 

Plano: 3D Seguridad Fecha : 20/06/2016 

Escala A.utor NQ Plano 
Varias Javier Uorente Hemández. 23 
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1 

Descomposición 
Material auxiliar para montaje y sujeción a la obra de las tuberías de acero, de 2"' ON SO mm. 
Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 2"' ON SO mm de diámetro, según UNE4 EN 10255, con el precio incrementado el 20% 
en concepto de accesorios y piezas especiales. 
Imprimación antioxidante con poliuretano. 
Oficial 1 ~ calefactor. 
Ayudante calefactor. 
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S T 
Sístl'ma de repo.uje automátiro pa.m V<>hfcutos Jl@S'Idos. mediantl' un V.f.U. (Unidad d~ fdentificaóón del 
V.hfrufo) instalado M el vehfculo. 9 tl'm1inal d~ pago Soln>d recib~. M s~gundos y de forma automática. nada 

más ifltroducir el boquorel del surlidot Solrod Telemat en el ~ósito. la intormaciOn suficiente pam identificar 
vehfCJJfo, Oiente y tipo de carburante que nec<>Sita para autorizar o dene¡ar el repostaje. 

La operaóón se realza automáticamente con la posíbilidad de no generar tiques ni comprobantes. quedando 

r<'gistrado m Ql t:emninal de Solrod. 

1" ) 1 

CJ CJ 
CJCJ 

~ 

" 

Alzado frontal Alzado lateral 

• Aparuo s..rlido< rrodoo QJ.IIIU'T\ 300 o sfrn'l;ar. 
• Sobnl et caño dd boouom ""' 1l1011l.11J bobina r"""""a de u dno5 dlll <hp ®! vehlculo 
• D Cólbil us.JÓO M ol boaUIKVI Diifl la bobina IOCRf'IO<I &so.l. l.:Uildo para 00 !Wi.>.rw ;¡ar 111 ClllllallD 

~f"1olll;:n:o ron t i combuwbil 
• (1 Cólbl4! utlJZado SO dln¡o nast.1 <!f cuotpC dd Ap.1m!O SlJ~'<!Of por d<!ntro de la IIIO!lg'JMI. el'!pkan<lO 

p.va tlo wndos lldJ.ptadOlfi ort lo! r<U«<OS. 

• El a~ llep a tilla c3¡1 de cOMxJones. don·jj) st reaillara la m!Uiaoon dt ubi!S ha5tl d oroolladof 
carnra. 

&Quema Telem&t 

Estld6n de Servicio 5CU 
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Oes.coltlpO's.ición 
Material auxMiar para montaje y sujeción a la obra: ·~e las 'tuberías de ·cobre 1i gido. •de 13fl5 mm cte mametro. 
Ttibo d e ·cobre rÍgiCo eoo1pare~ de 1 mm <!e e:spe:sor y 13115 llllliLde..diiimetro seg:ün UUE-EN 1057. con el precio increJT.e:n1adoe l 30% _en concepto de ,accesorios 
y piezas especiales 
Tcbo iJexible: corru.gaap ~c!e polipropile:no de 16 mm de diámetro. para señ.a.Nzación. y¡profección mecá:n.ica y contra lo.s agerrte.s· externos como reso. c·emento, cal 
etc.., tfe las toberí,as de cooduc.ción¡paca agua fria y A:C.S.. re:sister.te!hasta te:IT!peraturas de too•c. 
Material auxliar para1montuje y scje<:iOD a la obra-de las u.tberias ~e -cObre n"9ido,,de 16118 rnrn de diámetro. 
TUbo de ·Cobre 1i gió'ot-on1pared" de 1 mm<de espesor '1 16118 mm de diámetro :seg_Un UNE-EN 1057. con el precio iocremer.t.ldo el 30% en cooc·epto.Ce acce::sorios 
y piezas :esp;e.ciales 
Tubo flexible corrlfgacSoóe polipropileno. de 19 mm'de diámetro. para señalizaciórry protecciQn mec.ánica y c.ontra los agentes eJ<te.rnos como yeso, cemento, cal 
etc .. é!!e las tl.fberlas efe cond:ucc.ión para agu~; fria '1 A.C.$_ re.sistente .has1a 1lemperaturas de too•c. 
UaJte.C_e pasorpara empOtrar-. de asiento plano. de 314" de diámetro, calidad 'b.isica· 
Oficial 1z fontanero. 
Ar udaote·font.ll:ero. 
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Tt:bo rigilo CJe PVC, rosc¡ bfe oE"rv¡ble en c • lie:nte de ·colof r:-egro de 16 mm de diáre:"o I'Of""liut pari cac.alizaoióDf!ja. en supeñacie Resistencia.· i La 
compres iJn t 250 14, reSJStencia .ol lr)pooto 2 Jo.*¡s temperatcra oe lrab.P -S'C hJSta 60' C con 9rado de protección IP S47 seg"IYUNE 20324 prop¡edades 
e~ctrocu .,.!.lAte . nc propagador de la brn.l. Se!J\in UtiE.-EII 6 t3M- t utclf-EN 6 t 386-22 y UUE-Etl 60423 lftcluoo plp de .obt..uderas. eleour.tos de st.jeeión 
y accesorios •curvas manq"lot ~. codos y ourvu ftexlllet l 
C-IJ'~r E.S07Z1-K lAS), 11.0 propa~ de la~ coo OCI!ductc;- ll"'lll!l.ar de cobre cla.oe 5 (-K t de t S mili' ele secclon. coo olslaallento de -c~tto 
~rmopl.istioo.o b¡se de ~M.lllre de ~nos coa 1:>3)1 emlliónde ~ 1 o.osescorrotivos fZ 11 tiende> su tensión UIOJ!ad.l de 450/iSOV Sogún utlE 
2 11025 
Otteetor opico de '-"os convencJC>OM a.e ABS ce>lor tunco tcnnado por.., eleMeoto teiDble a humos claros par .o ..,.,.ráeiÓII de tla 3G Vcc con doble led 
<te KIYiltiOn e ilclic.ldorc!e w rm• e <*Ir rojo aali1a PMI piolo de señllb:• ei6n rem«a r base Ulliverul segUr\ UtlE-EII !>4-7 
Pdtll4or de alai'JU cOIIVencian~de ru rmo INillWil de ABScolor rc;o proteecióG IP 41. oon if<l inclic:lodcf de w rm• color rc;o y ~e d e r....-mo aegUJI UNE-Etl 
$4- 11 
S írer.• e~lrórica de color rojo, pora moMllje r teri«" con sei'al•wslica a.fmenliltión • 24 Ve e potercio s011«a de t OO áB • 1 m r consumo ele 14 mA se¡¡ún 
UNE-EN54-3 
S"reN eiEclrór.ca de ABS color rc;o, paro montaje exterior cor seli-al oplica y ac• sbca J rotulo FUEGO" iliJ-:Ent.tcoón a :4 Vcc , potenc"' sor.oro ere 90 aB • 1 m 
y coosumo-<!.e 230 mA. 
Moolilode sc-pe1V15iond.e sirena o caC"'pana. 
Centril de-detección ac1orr.ibco de ineendios. convenc~DJUI microprooesada é e 2 zon.1s de<!etecciiln con caja metáltca y lapa de ABS con mOdulo de 
~mectaciOn. r..cti5cador-de corriellle r c arg.ldor de baJer..t panel de colllral oon Jndocador de.llarm.t y .. ,.,:., y concu.taoor c!e e Cite lle z ocas segtnUtclf 
23007-2 y UNE. 2~D1-4 
B*JÚ de 12V y 71-11 
M.tieJWll a.all.v P•• llt~MieOMU de deleocJ6• y alarr51. 
Ollcial l' intlataoor de,reo.es y e<¡LJPOS de<let.<:eí6n y tegutidacl 
Ayudante instalad« de redes y ~""os de detecciÓn y s~undad. 

Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposición de norma armonizada 

UNE-EN 54-7:2001 
Sistemas de detección y alarma de incendios. Parte 7: Detectores de humo: Detectores puntuales que funcionan según el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionización. 
UNE-EN 54-7/A1:2002 
UNE-EN 54-7:2001/A2:2007 
UNE-EN 54-11:2001 
Sistemas de detección y alarma de incendios. Parte 11: Pulsadores manuales de alarma. 
UNE-EN 54-11:2001/A1:2007 
UNE-EN 54-3:2001 
Sistemas de detección y alarma de incendios. Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios. Dispositivos acústicos. 
UNE-EN 54-3/A1:2002 
UNE-EN 54-3:2001/A2:2007 
EN 54-2:1997, adoptada como UNE 23007-2:1998 
Sistemas de detección y de alarma de incendios. Parte 2: Equipos de control e indicación. 
EN 54-2:1997/A1:2006, adoptada como UNE 23007-2:1998 
EN 54-2:1997/AC:1999, adoptada como UNE 23007 
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