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·r-'] • · .Lo "el - -... er·o·-·-'·c .,..,·J:'O"T'·'c-:·o ti· e11P ~ - o ,J J 8 u (J_ - J_J .L - .:-, . l.L u . ,_ J '-' u - - co;;,o fin 1Ütimo ;::Luto 

m:::i.-ti zar u:r-1::-i. amplia gr:mw. de y:roce c:.o r:>. ~.3u r:c:Lncir<-ü ;::.plica--

ción ser?: p:c:ra ac;u.ellos en lo e; -~ ue es nccc3:J,l"io n,:.ntener -

ln - 'Ol"l0 

" ~O --.o r lle·"'.::,-.. ~ O r·r 0.·1r~ 0 C'.'" -·1-,ri 0 -t- .. l··, c1· 0·1:j ri ·-:-·:1· c:•l 0 d ·> et CO -l,.l o.::, f:.> ··- t; u.· 1-' :. ·J'.1•.~C:i G c.-..l_U_•.:,,..) _;..:.0uc:·, ~- - J.~"' ·-·· ,;:, __ .;_.•, _,_,C), - · 

mo pueden ser emisoras, repetidores de radio-onlsces, etc. 

El problem:~:. c;ue _se plo:::.ntea en estos 11rocesos son los cos-,­

te r:J de. mctntenir:üento 1 de una r:::trte ci e sté.n ate::1didas, es-

tos costes son elevados-y el ron&imiento del personal ~ue 

los procesos, es 

mínü!lo. 

En cc:.so de no tener un8. atenciÓl:. co:n-t;·inua, c·:..mnél.o se pro-

duce el f:::!.llo ruede r~·s::::.r b::lstante tienpo antes '_ue el res 

pensable de solucionarlo, tenca conocimiento del hecho, 

con lo cu:_:;_]_ el tiemro de rérclid;-.:i. ele servicio ruec3.e ser muy 

elevado. 

La solución c~ue :::;e pl2.11tea es colocar en C<J.cJ.'J.. una. de est,_;,.s 

instalaciones aisl8d~s, en cuso de estar ~tendidas en la 

actualidad se puede eli~inar este rcrsonal, . . .., 
una es-¡:;acion 

• La 
. . , 

supervision y co:J.trol de los equipos a ella canee-

t2.dos • 

• Iuede el1vi2.r el est .. c.1o de estos er,uipos a un centro -

de control, si a él se l:" cone eta. 

• Se le podr{n anvi~r desde este O; o 
-~ control m1a 

tal~:.ción. 



est a s instalacione s es va riable, por lo 

q_ue a fin de l~Ue el siste;·na puecla abarca r u:n:::, D.mplia go,rna 

de ellas, sin inversiones inútiles, se ha c:ceaclo un siste-

ni;:-;, r:100.ula r, en el c.:.ue el usuario puocle re:::tlizar la composi 
• ,, , ' • " 1 • ' l. 1 ; l . cion o.e es"Gacion rerno·ca irne i gen·ce sesun _os ecjtupos a su 

pervi sar y control2.r cjue tenga en sus inst:J.l c,ciones a 8..uto 

matizar. 

El sistei'flC.t va mont;::.do en l.1.nso. serie de to: ;.rjet.'.c'.S c; ue reciben 

e 1 . ' " 1 ~ · -, · e J · "' nomore segun a runcion ~ ue r a.i zan asi disponemos c1e: 

.. 

T ~ rJ·eL ~ ~ ·de e~+r0ds ~ 0 n~lo~T1·c 0 s· • e_., lJr_:.;i...::J l..Lv --·~ •~ -... u t_..,J.._ • ....., ::.._, - .:.; .. • 

aceptartl6 entradas desde la instala ción exterior a la 

esta ción remota inteligente. Estas sefla les por el ti­

po de convertidor usad.o pueden vari2r entre.O y+ 5v, 

en esta t o.rjeta se realiza la conversión a dit;it::ü de 

m~nera ~ue el microrrocesador pueda conocer el v alor 

de la señal. 

Según el valor, en cada momento, de estas señales el 

microrrocesador comp a rándol :",;3 con valores rrevia::1ente 

t; , 1 . , l' . ; l . ,. t . a.· d es· ao eciuos rea izara _a accion cu.e enga in ica a. 

La ca rga cue representan c~t~s entr~das para·los equi 

pos de la instala ción es desrreciable, pues el conver 

~idor est á reali zado en tecnología ~OS. 

e r~u·r: .-... d ·.~ q ~i~~i·-t; ~ le~· "°' -~ '-'- c.J '-~- .:> • 

s ceptan 16 s errsles to do o nada . A fin de aislar los -

e c~uiros a sv_~~, ervis c'vr 'J e1 e c:.uipo supervi ;::;or est a s en-­

·bra da s s e realizan ~ed iante rel~s • 
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J:ara a cti V'' :clo s ne c o ::::>i t c,:,10 s o_o 1:;1.. i rn:;t <-Ür:~ci On un r o--
, 

mo 10 m A. 

su o-ero e r:d; ~ :,e)_o lo:_;ico vono_rá re :cro ;c;c:;nt ,::_o ro r u n cir-

cuita a bi e rto en l a i n stalación . 

ce :::'. etc.Lar el c. ue " sabe 11 en c:ue e :3 t c: do de b e e -. -t; ,_:_r c ::da 

seIT&l y la a ctuación s re a liz&r en cas o ele tener el 

contr c~Tio • 

• Ta rj e ta de s~lidas di c ita le s : 

rTororcionm1. Ce.da t1.n8. 16 f'Ui1. 'GO S de co n~; ro en l '. l 
'-" ins-

cial de Ov. a tra ve s de un .cont :::;.cto c2,;:a2-, ce dejar r.§; 

so.r 500 m -i\. ó el mL:;mo contacto E'~bierto c:·,l i ¿:;u ;:Ll CJJ-8 en 

na d e v.n rele c on l o : ~ue se m2,nti0Ee el e isla ;!'.Íellto en 

tre los ec,uir-:os. 

El micror .:roce::w,dor 8085 es el <~ue ¿;obiernc. tod c:,s lc::~;3 trc.:ns-

tarjeta, la de CIU. En ella se ha ~:1 on-t; , ,_clo ;:_~, ele:-., ,~,:; cel micro-

pro ce ;~; ~tdor : 

• Un r e loj rrocr~mable , c o~1 e l r~lH3 obtcnemO é3 l: :s d i s tin-

t c~l del s i :Tbeua . 

~ · _ 112 no f3 e o :_'1,!i e rt e cl:~:,t os ;•::tralelo 
"· 

en elat os -

serie con J.o cu~l e ~ r osible l R conexión de l ~ e s t a ción 

a un centro ele c ontrol , r or el t i r o ele U3_··~w::1 cone ct é'-(.12. , 

la v cüoci cla d de tr:.:ln D,.: is.iOn poc1ra v :ric.r entre 110 y 

96.000 h~mdios. 
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En l a trc,,ns:ni r:;ión sera asincrom.-1, , con 8 bits de d é:,tos 

p or c ~rac~~~, emplea remos parida d par~ e s te c a racter, 

como un control d e l a- tra n smi sión • 

• Un circuito de r rotecci on y encend. ido media n te el cu a l 

·1··e· r_;1_.-_1,·_, or1·. ~',amos ., a l encender e l ~i 0 te ')".:) d 1 l r a;1 te 500.u. 0 -:e u _ _ _ ,:;, u ,_.e,, _ '--- e --
1

_ •=> o 

a f i n de ~ue e l miórop roce s ad pr comien ce correct a men te 

s u secuenc i Q de traba jo. 

Por otra pa rte el circu ito de r rotección, n os i mr ide 

que r or s . .lguna circunst a ncie, , no r revist a , e l microrro 

ce ss.d or s e s ;:-:;. l ga del .1-:irog r ama a ejecuta r • 

• El re s to de lo s ci rcui tos de l a r l a c a son p a ra amplifi-

c 2,r l a c a yi a cida cl d e l c,s ss,liclc;,s y ent r a da s del rnicrop .. Ao 

ce sad o~c. 

Los datos as i corn o el r r ogri ma a ejecutar nece s it :cn 7 una C<:.Ln 

tia_a d ele me::wri a como s or orte fi s ic o. Al ser v <::,riable l a can 

tidad de entradas y salidas ~ue p odemos conecta r l e, l s s ne-

cesida des de me moria t <:c.'l.1J i en lo ser2,n p or lo cue s e i rnr onia 

p oder arar lio.r l a, memori a moc1ula rme n te, es lo c1.ue se h a he cho, 

c ada t ar j e t a de me moria tiene 4096 pal a bra s de ocho bit s en 

memori~ de solo lectura y 1024 p~lQbras , t a mb ien de och o bit s 

en l a s q_ue se pu ede leer y escri bir. I udien d o r one r de 1 a 4 

t a rjet D.f"J segú n el t c;L1año y co;·11r le jidad de lo s e i:yiy.1o s d e l a 

inst~lación r.ue s u pervi s a l a est s ción r emota i ntelig e n te. 

Lo. zona de l e ctura e s c r i t u.r e. , e s n o vol.a til, su con-t011ic10 no 

v a rü3, o,un c;uitan c1ole l ~. a li;Jent :::-:.,c ión, est a y;osibili cJ. a c!. l a 

1 O _ c;•r ·:::i1 ~1 0 e • ·¡11'" .l ; -. ·. ' -:- ·C\ t-~. n C' po ( u 8' -'.:" ,_ .. e-. .b C) + ('.> ri· ,- "" ·1·11 o.....,t a r1 , e "" o 'ore . l r1 . ..:...>c..,. _ ...._, _,. ._, ___ __ .... .a...J v .J..V U __ ~ l ,;.1_1.,. 0 c •,.u ..... ~ - ~-· _ .!. l. •_l ..... - .::> , ,J - e;.., 

mi ::c.@a pla c ;:;,. f •or el i nfi r11.o CO D 3l.L10 d e e s t é.'- 8 me ;1lO~i ~~~ S f. OU8-

ffi O S co n serva r lo s d uto s en ella s p or ~nos 1 80 d Í Gs . 

Todo,s l a s plac ~i s de l a e s t a ción re1Eot e.. i n t el i g ente v a n i n -

t ercon e c t uda s a tra ves de o t::-ca , que ::.:irororc i on a l a c on ti rnü 



~ ;;'. d fi :::: i c ~; e ntre ;·; c ' '.c.'.l cs , ;_", :JU ve z t .Lcbifai a 8 ~.:t··; p1 -~.c 2. 

vie11en c .''_iJls;,:,él.o;:; lo;::'. punto:~: ¿;_e 1;:1, j_ 11 ;:; t ~o'. l . : ció ~1 cue r _ uercin o.:-~ 

c on~ ro l . ~ ::c. 

Con el i ':LJ. de re ducir a l mini ::o los co:.:-:.:.:nL! i'.OS 6.e J :::. ;:;, plo.c: . s 

s:Lemp:ce ( us h :::L s i do ro s i b l e ~;e h c:ü1 8UJÜG o.do en l :::. s ra~3ti--

11. 1.s de l ó ::;ic n '.L' TJ~ l a s erie '[ '11 :3 , 1 :_1. d i ::tri. bD.ci ón ele L :. 

a liment ac i ón t a~1bión s e r eal i za p or l a p l a ca de i nte rcone -

zión, 2 fin ele ev::_t 8.r c: u0 L~ ~3 c :.üdé,;o:; de te ri. :Jiól'l en esta 

distri bución no s e.f e c t ::.s en el bv_en f"Ln'lc ion::~ r:ü ent o 0.el :cou-

se '.:',li:'::ent ·.n con -!- 5 v ya :re[:;·)_l ._ :,d os . I:as p l s.c '.:'!.s de entr:::'. ::t :_~/ 

s2l i la s e al i~ent ~n con tens ión mayo r de 5 v s i n c 3 t abili-
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l. I NTRODUCCION 

lol. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

Cada vez se p l antea con ma s fr ecuen cia l a neces i dad 

de .vigila r y controlar de forma <:mtorna t ic a una gran 

v a ri eda d de procesos tecnicos, explot a ciones, condi­

ciones ambient a les etc. 

El pri mer p a so para soluciona r estos probl emas de -

vi gilanc i á y control, e s el conocimiento del proce­

so a supervis nr o control ar. Pro cesos bien c onocido s 

son: trarisporte y d i s tribucibn de energia el~ctr i b ~, 

transportes de a gua y gas , condicione s ambi ental es 

en edi f icio s o ciudade s , vi gila n cia en edificios , e~ 

t a ciones de radio-en1 ::1.ces control de trafico en ciu--

dades , control de proc e sos industriales ••• 

Hast a hac e p oco s añ o s estos procesos, aun s iendo bie¡1 

cono cid os , n e c e s i t a.b an de un extenso e quipo d e :¡:: ers9_ 

n a l para su manteni miento y control. Personal nece sa 

rio, pero p oco rentable dentro d e todo el proceso. 

En l a a ctualich1d h ay soJ uc iones vi a bles t ecnica y ec.2. 

nomicamente . Por una p o.r-l;e se disp one y a de tma étmp l L .:. 

gama de r roélucto s c: ue p ~-:: r:-ni t en reduc ir l as c ondi c i o -

nes del ento rno fisico a señales e l e c t r icas y vicever 

sa. 

Se disp one t ambien de lo s e ~ uipos e infr~es t ructura 

~ue ha cen p os i b l e l a tran smisibn de . l a info r mación n e 

ce sari a a cua l cui e r d. i :3t ;::.nci<:'º• 

El p ro bl ema s e reduce entonces a re ali zar , con recur­

so s electronicos, s i st emas de ad ~ ui sicion, ela bor a c ión 

y emision J.e infor,-íL.1,cj_on. 

La s diversao 21..p lic a cioncs s e carac t ,:; r i zan r or e l nú-
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1mero de señales a tra t a r , c a r a ct e rí s ticas d e cada u.n2., 

tipo y complejida d d e l tra t ami ento (_u e es p reci s o d a r 

a la información cond ic i onami ent o s d e ti em?J Os , s egur i 

dad etc. IJero es posible un trat ,,~_m i ento globa l de to-

dos los p roce s o ::; mencion a d o s s i log r am or:: un s istema. 

modul a r con un numero r a z ona ble de s eña l e s a tra t a r, 

con una gama 2.decuada d e ell 0, ;3, y un tra t a11üento de 

la i n f ormacion a d c,uiric!. a , c;ue s e rued a <?Ompar a r con 

unos v alores r revi a.;nent e fij <.-: dos. 

La evolucion d e l a Te cnol 0g i a y co s t e s en electron i­

ca han ido mofi f icando los c r ite r ios de re a liza.cion 

de estos sistemas , _q ue h a n pasado del envio de sde los 

distin tos puntos de adq_ui s icion de d a tos a u_n unico 

centro de gestión, a l a a ctu a lida d en l a ~ue s e de ~ 

sarroJ.lan sist ema s de irít eli genc i a distri 1:YLü da 1 este 

paso h a sido p osible coh l a apa rición en el mercado 

de microproces a dores. 

El sistema que se re a liza en el p re s e n te proy ecto e~ 

tra de n tro de est a s e gunda .t'ilo s of i a y a cue sera c a -

paz de: 

Gobe rna r d e for:na auton oma los y: roce s os a su-

p~rvibar y control a r en l as est a ciones remot as 

cuyas se~ales est ~n conect a das a el. 

Integ r a r s e a una re d d e intelig e n ci a d i s tri buí 

da p a r a e l con~ rol tot a l d e un proce~ o mas run-

plio. 
~ J 

Asi el control p2r a est a c i bn r emot a qu e que s e p l a nte a , 

sera unico en peq_ue ;:-i o s s i ::d~e ::as como r u ede s er e l con-

trol de l a s condiciones a mbient a l e s de un edi f icio, . 



1a s u vez po ciri a ejercer func ion es d e v i gil&n ci:::-;, a i::aE 

tir d.e un d e t er,:iin;:o~cl o inome n t o '-: ue pre :fij emo s . O iJi en 

formar a p a rt e de una re d ma s c ompl e j a , p or e je ~~ lo en 

l a supe r v i s i bn de una red de radio-enl a c es s itua remos 

en c a da e s t a cibn re~ot a no a t en d i da un c ontrol , que 

debera est a r p rep~rado rar a con ect a r s e a un mod0m de 

tra .nsmision de dat os, con e l c, u e te ncl r a a cc es o a una 

linea tele f onica c~ue in:~e rc onect ara l as e s t a ci one s 

re mot as a una u n i dLd c entra lizada de g obi e rno. 

Con una red d e este tip o se log r a : \ 

--- ----,--Raciona li z E:n~ y opt i :-ni zar l a u tili zacion de l - personal 

enc a r gado del minte~imi cnt o J e es t a cione s no at endi -

das , just i fi c :wdo C=J..1. a desp l az2,;11ien-co y evit ::::.n:3_ o , y: or 

t a n to, l a s visit a s y r rue bas rutina ri a s . 

-Optimi zar l a c a lida d d e fun c ionami ent o d e l 3 s estacio 

nes por medio de : 

- Oportu.n o s controles de 2. ju .:: te en l a 2 s t s.ci6n , 

s i s on r o s i bles en el e quip o a controla r 

Conmut a cion autoi11 ct. t ic a a lo s ecJui p os 
., 

C.18 re ser 

va, s i lo s hubi era y lo s r rinciral e s n o que da 

sen dentro de unos margenes p refij a dos. 

Cre acion d e un a rchivo h i s torico c on l as v a ri ::;i,cione s 

detect i das en l as est ~-w iones . Con lo c.~ue se ap ort a n 

de forma r ar i da y f i a b le d a to s de t r aba jo p a:ca : 

El person::ü de .Ma n te:rü rn i ent o , :;üen=io y: o s i ble 

reduccion :.i e l ti emr o medio de reps.r a ci ém de 

f a llo s . 
' ) 

El r ersona l de Ingeni c; ri a c_u e tom~~ndo c o:-..w 

bas e e s tos dato s ro dra d educ i r l as modific a -

c io~1es ;;_l . Y'_r:-.r-'.l.-i.'7.'=>,Y'. a·n lo -. p1 1 ·, ·1 "- o~ c,eiJJ.0 l a ,"' l v u . ' '- "'· '- ·~ · '- :::) - v..!. v ;e:,- J. ' .;:, S Ü.v-



sistema , lo cu~l no s ¡ ro r orciona r a mayor inter 

v a le entre fallos. 

6.-

\Con l a . d i sminucion del tie '.:rr o de repa r a cion y el mrn.eY-l 

to del ti ernr o entre fallo s , s era mecyor l a fi abilidc:.d 

del si s te;Ea . 

Control de f orm~,1 con tü-rua y C:..'.utom~:::.tica d.e l es t a d o de 

todi s l a s e s t a ciones \ Ue e l s i st e ma supe rvi se º 



1.2 .1 .. GE~·mR:\.L 

Los s i ste ,u.:.:::.:3 inform::d;ico s 3e cL1s i f ic :::1n en p e c¿u~ 

ños, medio s y s r a n d e n s e ¿-ún" l a c o.ntid :id de in-

formacioh a tra t a r y l a complejidad d e l ; roble-

ma. En r a zbn del es tad o d e l a tecnolo~i a , en 

particu l 2 r de los circuitos electro~ic o s com-

p le jos se utili z a b :c:..n para los s ist emets r e c; ueñ.o s 

y med i :.:ü1os log ic ::i, c able2,d a , reserva da s, una 

··--------·-·------·- ~p-licac i o:c:i conc r . t a , !Tt= 8:.1 'i.{ ::. s c~ue el o rd: n?.~-~r - __ 

de -r.o roc es o s , er~:.. utilizacJ.o ¡10.ra lo s c~ re.ncles si s 
J... ..... ,,__ --

. '-:· 

tems.s con una c ,::.-:.1tic1 d de r eri ferico;J con :-ü d e -

r able ,;, 

En 1 2 a ctus.lid _,,d se r u eci.e rellen 8.r e l v a c i o 

entre esto s dos e x tre mos· .us2,hdo 

sadores y u n a estructura de l sistema adecuad2 . 

Las v ent a jas d e l a r rogr~mabilidad y l a ~odul2 

ridad, con una relaccibn pr~cio/pre s t aci bnes 

favora ble., apare e ~~ a si en lo s .c:· r ,, n ;; es v r. 0 ( .. ,,e o '--" u ú . .:..: '"""' - v._ 

íío s sistem :i.s . Con el f i n de no :re a li za r -u.n r.ro 

yecto ri:;i d o, p ;,:;_ r a ~.12, a plica cion e specL:'ics , 

de oido a l Gr :J,11. C él'.11-l= O de 8.plica cion COll C, Ue r·1J_~. 

de cont a r, y a l a vez l as diferentes comp o s i -

cienes o.e e s t a cione s remo t a s qu e r ueden 

d e arnpl io, 

se h a e.le s a rrollado un.a f auilia u.e modu l o s . 

Est o s modulos s on e n e sencia , una unid~d c ~~tral 

uno s ti1;o s es1 e ci i:'i c os de se?lal cs , r~ue se c o :-~~u 

n ic r.111 c:mtre s i a. t r ;:;;,v e r:: d e uno s c ;:~m ino S-·- d e Be :~:::, 
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A partir de e ;J to s modulo s no rmo.li zado s se f orman 

l a s e s t aci ones r emot '.'1.s , se{!,ii.n lo s d i s ·ci nto ;-) e qui 

p o s a supe r~i sar o cont r ol ar , exi s te n t e s en cada 
4 

una de ellas . 

No ten i endo probl em::cs r ic:tr3, uns. exp;::ms i on f\J_tura 

de l a s ins t a l a ciones y e ~uipo s exi stentes . 

El di s e~o de e s t a fa~ilia de modul as , se v e fa-

cil i t a do [;r anded e nte p or el desarrollo de l a te~ 

nolog i a actu~l de u na purte ~ de otra , l a ~~rupa 

cion .r1or ca r a c t erist i c i.:t s de l as s efial e :::; a _uti·:-

1i za.r . 

El es ( uema de blo c; u es de L ·t. esta ci on r-e ;r1ot a i n -

telige n t e puede vers e e n e l pl ano E.R. Ie 

1. 2. 2. COI'/L:FO 3 I CI ON 

La e s t i c ion remot2 est a compu e s t a d e do s t i~os 

de e q__uip o s ; l os e ciu i po s o, su1 erv :L s a r y ~t~ e l eman-

dar y e l aqu i r o de s upe rvi s i bn prop i ament e dicho. 

Dent r o de lo s rr i ,;-,e ro s es t .m j_nclui dos , l o s e qu i 

p os p r op i os ele l Q, 3s t a cion d e c,ue s e tr ::.!. t e , -esto s 

p odran se r de s de l a s ~e d idas de l ~ s t ens i ones 

de nliment a ci 011. , d e l o S d i s tinto G e quipo ::3 i !'1S t 8. 

l ado s , a l as ii i st i n t o..s a l a n na s c;_u c s e r uedan dar 

( fuego , ap e r t ura da pue rt~ de l ~ est s cibn remota 

e tc . ) 

El e ~uip o de sur c rvi s i~n objeto de es t e r roye~ t o 

i ncluye ;::i,c_uc llo ::.; cor:1r onentes i n s t a l a dos en l a 

est .. c i 6n re~ot~ , des·l in ~d o s 3 real i zar l~ s u1er 



a s i como proces2r l a info~nacibn result ~hte d e 

esta supervi sibri , tom~r l as acc ione s per·t i nen-

t es y envü:.r l a i nfo r macibn de c:..:: tc":do ~;. re::ml t '.:..n 

te s de l a sunc rvi s ibn a un centro d e cont rol. 

La c onf i gurD.cicm tir o (¡_ e u na c::;t c.cioD r2mo t a a 

nive l d e d i acr ana de blo ~ues se ;resent a en e l 

p l ano EeH.I. 

En e ;:3t ::1 c o:.::1f i c;ur :.~cicm s e d i stinguen cinco bió q_ue s 

fundament ~ü e s : 

a ) Unid '-1 .. d d e t e l e .11ed i d:::' .. s 

h) Uni cL:'.d de te l e se'1a l e s 

c) Ui1i cl :_~ c1 de t el e ni;;,ncJ. o s 

d ) Un id. o:'.c.1 el e 1· ro ce s o 

e ) U n i.dad de i nterf2.,s e 

S l. Cl
0 o' i·1_ n 8· r< ~-; _,_ 0 ~· U1 ·1 c ··' ·1· '"l ,., l l~ 1ye . ll"Il ]Yl ' il·¡;' l. -~ 1 "'·ro-(' ·· -~ ·11 "' -

- - \.A.-.._ .. lJ U _ '-' .._... .t.. '--'-- - - - -V- J.- -1 -t..: :~"- . ~ - ---

lo;-ico y un c onverti d or analo ¿; ico a d.i ~·it :::!.l . 

Las en tra das a medir se r~n r eferi das a ~~~~ . 3 1 

multir l 2xor es Qire c c i onable Dor l a Unidad Cen­

t r 2.l d e rro ce s o , y el con vert i do r ::-"J.Y-.caloc; ic o/ c1i 

g i t :J.l es co r>.~1l::ÜÜJ 1 . e c on e l ous d e a. 2~tos roi~ lo 

C,,_ ::0.l _·,10 J1 l ~.'.y 1··' ' "' l . i· · -~ J. ··t · , r' ·1· o' ·n .,, . ..., '-' - _, ·''"-'- •=> - - ; ¡ ! . C .- v._ -·' 1 \:'. l ., 

cui to ~:; d. e 

emr l e ::.!.d. O. 

e -,,,+r -:c'·:- / ..-•0 1" C," .1..1 v _ ~ . ., l_ i_t .:>v ......... .L L._ .., 

cu :xi to 8J!l}"'1ia cic 

s er 

aplic~das a l a uni dad y deberffi1 se r en l a escal a 

de O ~.,_, 5v ó.e te:1::: io n co ~ü inua . 



~.2.4. UNI DAD DE rELESEGALES 

Defin i mos c o.,10 u u ic1a d de t ele se?i.a l e s a un mo 

dulo que a c e p t a sefial es discre t a ( to d o/nada ), 

l a t ar j e t a conforma es t a s entradas y b a jo c on 

trol de l a u n i dad c entral de proc eso l a s p re­

sent a en el bu s ele dato s , t ambi e n :.:-.;; on valido s 

a qul l as mi s mas cons i éle 1~ac :Lone s , en cuanto a 

apl ica ciones qu e en el par raf o anterior. 

1 • 2. 5 • UNIDAD DE 'fELiC1l:\HDO S 

La ta~jeta de salida s di gita les , rreve e 16 

c anale s d e cont rol r or medio de r~les , trans i 2 

tore s o 2 cop l a dores opticos. Estos a s u vez a 

t a c a r an los elementos de manio bra aprop i ad.os 

en l a esta cion. 

La ope r a cibn de l a tarjeta es t a b a jo cont rol 

a b s oluto de l a unid~d c entral de p roc esot con 

su p rogramacion normal ase {_;ura l a r e8.liza cion 

correcta de lo s t elemandos. Los telemandos, 

d ependi end o de eE!ta progr c:~maci6n r u eden s e r 

c ontinuo s o i mpul s ivo s . Para evit a r c_ u c debi­

d o a un f a llo en l a a liment a ci 6n prop i a de l 

e c;uip o de s u pe rvi sion lo s t e le :J1ando s c~ue se 

esp ecifi r ue lo - cont r a rio l o s telema ndos se -

r a n impul~ivos d ~ bi e ndo r reveerse en los e ~ui 

p o s a sure r v i s u.r e l encJ:a v ami e u to neces2-rioe 

l . • 2. 6 . UNIDAD CEitL'i?.AL D~~ I HOCE SO 

J-' a unidad de r roce so se i rnp l <::m t a a bas e de u n 

microproce sador d e ocho bit s , 1_u c es (;uien r~ 

a l mente se ocupa de to d o el c ontrol de p roce-



s o. 

Se compl emen t a c on un a Qem or i a PROM ( s olo 

lectur a ) c_ue c ont i ene e l p r ogr ama a e j e cu -

t ar, y u_n a !~emori a HAM (le c tura y e s cri tu­

r a ) p a r a rllan e jo de d a to s , re .:;u l t 2.d os i n ter 

med io s , t abla s v a lores v a r i abl e s e tc. 

Con t i ene a de2 as , · ~ o da l ~ géne r ~ción de ti-

e ':1p o s n ec esari a r'-~ra to do e l ~:; i s t ern.a , se l e 

h a i ncorJ orad.o t :.:Lnbi en u n circuito rar a pr_~ 

v e er p osi bl es pe r d i d a s de c ont r ol , e s te ciE 

cui to su 2·-;_e rvi s a r a e l bu en :funcion2!.fniento de 

l a unidad centra l ele 1 roce s o y del rJro gr a'!la . 

L a c antids d d e memoria de uno y otro tip o 

(PROM y RAM ) de p endera d e lo s c an a l es a s u 

p ervisa r, lo ~ue s e ha previs t o en el s i s t e ­

ma es u na ca n tida d d e me mori a inicial (4 

Kbyte s d e I ROM y I Kbyte de RA!'in Q.u?":sera:=. su-

ficient e rar a si s t emas pe cu efi o s , y s e h a n 

previ st o t r ffi r l a c 2s ma s d e me~oria a u s a r e n 

el c as o d e s istem~ s mayores. 

- 1.2~7. UNI DAD DJ I NTJRFASE 

Va mont a.da fi s ic ament e en l a mi smo. t a rj e t a de 

l a uni c1 a cl ce ntra l de proc eso , su mi s ión es PE: 

s a r l a i n f or rn:::cc i ón (; u e ::; e rretende t r a n sn:iti r 

y qu e arar e ce en par a l e l o ::; obre e l ht1s d e d a -

tos a serie p a r a env i arse r or u n modem. Se en 

en c a r ga t~nb i ~n d e generar bit s 

de con t ro l , co ~·n d a r r anc,ue , p a r a da , r ar i da d . 

L a cornun i ca c i on ef:; a.sin c r ona de 2"r r an c: u e- p2.r E:: 
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Q. a , e st ~n1d o todo el r:rot;o colo de comunica ciones 

controla do p or el ~i croproce sador ~ 

La velocidad de transmisibn sera se l eccionabl e 

por progr.amac ion ruét iendo v ari a r entre 300 y 

1200 b 8,u d io s . 

cui to i nte¿;r .:.:.,clo , de l a misms, f ;;,mi¡ia c_u s el mi -

cro p rocesador , la US,~i1'J~ ( Univ.::;r sc1,l Synchronous/ 

Asynchonous Re c e i ver/ '..L1ranmni tter ) 8251A de 1= a 

f ir;1m Intel. 

L a . -. ' 
·· · ·-·---- · ------- 8- _e se :n _ j el o n O.e t al l é.lda el.el funciona.~·, j_·ent o- -6~e 

esta pastilla se v e e~ 3.2.3. 



2. LlICROFROC ZSADOR I NTEL 008 ~ 

2 .1. GENE11AL 

A p artir de l comi enzo de l u de c ada de los 60, lo s 

6rdena dore s comien~an a se r aplicado s en l a i ndu s 

o s emicon t i nuos , t :.üc ~1 COiao ref i na mi ento s de c.cei-

te, deriv~dos de l p e troleo, pulra d e papel , a ceros 

elG.b ora cion de a l i:°.:iGn-to fJ . 

Se es1:.: c r ci,b u. c~ue lo s ins i_;rrnne n t o s ele c ont1nol - conv en 

cionales I u c r .::m r a. 1_. i d ~1,:nente d esp l s,zado::; r o :c 16 cue 
-

se 11 ~,mo co :1-tro l d i 2; i t ':l l d i i-·ecto, en lo s cua le s el 

ordena,dor lle v a b a a c s,bo lo s c ::üculo s nece sarios y 

errvia b a il'istrucciones d i re ctw:'.e1ite a los ins tru.:·ne n 

to s loc ali zado s en l a p l a nt a . 

En l a r ractica , l a arlicaci~n d e orde n ad ores p~ra 

control2.r p roce so s d e1) e nd i e, en 2:r :;:.n part e de l es 

ins tru me ntos usa dos r a ra me dir y anali za r de n tro 

de l a p l a n t a . 

En to d.<1-fj l :J.s are .ts s e han re -::. l i zado ;ne joras duro,nte 

lo e ~l+irno c a~1- r}~ U LI~ V •- -- ~) l.. .._ 1.:> J re r o ::ü 1:.t g-u:n a v an e e l1c:, s i el. o ~ mas 

i mporta n t e en lo s 1 roce ~; o ;::; d e cont rol c;ue l a i ~· ·.tro 

duccion, a c omi e nz o ele J os a,fí os 70, de l microrroce s.§: 

dor. 

Este ha reducid o el c oste de lo s sis~emas rar a c on 

trol a r l'Jrocc s o :::: , i n -:.:rexba ndo s u f l exi b ilid 2.d y se -

guri dad . 

Con lo s mic r op roce sadore s y n n o se dedic ~ n los or-

de1w,do:ccs 8..l c onl:.rol 6. e c o:n.r le j o s y c:r<:ndes proce sos , 

p a r e;;, c~ ue ;5ea re n t ~JJJ..e , corno u n 2. p l rn1.t a el e etil cno o 

u n a refiJeria de a cei te . 
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En l a actuali d~d al nive l de p re cios en ( ue s e mu even , 

pueden ser exten o_i ü. o ::J cc onomic E1.;·:1c~1te a un ~:ran nDI:H~:ro 

{le operacione s ü e J: TOCe ::; ami ento a pe Cjue -?Ia e s e a l a , ca 

mo pu ede s er el control ddl menos s ofisti c a do e l ectro 

d o;nes tic o . 

La eleccion p a.ra est e r royecto d e:-~ u n mic r op rocesa.-

do:r de l a :í:' i r ma Il'Z'l'EL , se el_ e b e a l c~can núrne ro d e f~ 

cilid 2de s c,ue e st &. f i r r11::J, p ro :;_:-;.or ciona c on sus f amilias 

de ~a stillas d e ci r cui t o s i nte gr ado s rar a l a el~bo-

r a ci6n de un s i~te~a . 

r a c teristic e.s : 

Aliment a ci bn unic a de +5voltio s . 

1,3 mi crosegundo s de ciclo de instrucc iofr. 

gene r ccci on i nter:,_'!;J. de re loj s olo ne c e s i ta U.Il 

ci'i s t a l o una r e d RC rc:;,r :i.. ftE'1.ciona r. 

De co d i f ica ción int erna de l~s seEal es d e su 

es t a d o iL1te rno. 

Cuatro ve ctore s de i nterrup cion. 

Una e •1-'- -~'" Q~ -:i/ s "' l icl "" J._ l.JJ . .._ 1..o v ... C'- ··- '-"' ueri e 

p o s i bilicL.d de d i ::." eccion:::-~ 1" d i :ce ct Gt.~:: E.nri:;e h e,st a 

64 Kilo palabr~s de o ch o bits de memori a . 

Todo lo a n te rior h a ce aparecer el 8085 c o~o, el 

mic ror r ocesado r de ocho b it s con msy6 re s [ re s -

t a cione c.; de l merc ::tc1 0 1 en cua nto veloc i d;;~cl y p~ 

sibilid a d es de int e rcone x ion a ot roo ci Tcuito s 

de su L ::.rnili a . 

Lo ;;.1nt cr io r , u rüd.o 2" un :: r e cio r~: zonc~bl e y 1 2. 

r o s i bili cl :.:c.d de se :~m1.cl.:~1,s J:\ .rnnte s , n o :::; h a i n cli-
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Una CFU (uni dad central de ~roceso ) c ons t a de 

L :i.s s i guientes uniéL0,d e:::; ·funcion ul e f> i nte rco -

ne ctadas : 

Unid~d aritme tica y l ogic a 

Ci rcui terí a do con trol 

Como t a l CPU el mi crop roce s~dor 80 85 cont i ene 

Lo~ f~gi s tro s son uni d ~des de a lma ce nsmient o 

t emp or a l i nternas a l a CPU , a l ¿unos r egistros , 

t • • n • i enen uso s espe c111cos . Otros son de ulid~d 

mas generG.1 1 entr3 e ;;:; to.s Úl t i :;:o s C8,b 8 d e ;:; t a c 2,r 

e n e l 8085 e l a cu.D.ml 2,dor o re c; i s tro A. 

P or lo gensr ~:,l e l a cm.riul ador ;:üma,cena u.no de 

l a unida d ari t metica y l o gic a , es de destac a r 

qu e e l ECc.J_TJu l ;;,dor ::i,ctu9, corno re c i s tro fuent e 

y de s t i no , es t o e s ; u na o r.c;r .~:. c io n ele 1 <3- uni d2,d 

arit~e t i c a y log i cu puede ser por e j ecplo, -su-

ma r e l c orrc~ D.ido 0.el e,cumu l 8,élor con e l cont e n i -

do de otro re g i s tl"O,, East c~ ac,u i e l 2 c1;..;,w.l ::.-,Ci.. or 

actv.a C O i.'.""1C un :cegiTtro fuente , de d::.'. to s, l a. s e-

"'·unc~::i r " r ·1·e o"e l ·~ -L· ...,.,.-1, ~· -·· · 1"uc,... i· 'o-.1. c-.c , ~:i ·1 l-·i·- ce ~ ... 1 .. ~ - ..... G - .l e . . 1 :...:. .. v _ ,,_ ,;... . .L.. ,::; v .L _ •v _ ""•--' e '" '-¡, , "-"-- .L e l 

re su l t ado en el y ro1 io acwnul~dor , en eG t a r a r -

te el a c u_;:wJ _;J,1.J.or e, c t u c:i, como v.n reg i stro dGs ti -

no e L a e . fe,cicLd. et.e e s te l"e' ¡'?; Ú.~ tro e s <i e o cho 

bits. 



Ade ma s - de contiene una 

ma tri z de reci stro. ~sta nat ri ~ es t a d i v i d i-

d a e n ª8 ~ ~ l~e• P i s~rO .... 1 .• _, ..... J...:.> 1.-....) - • u_ O. e 1 6 b i t s c a da uno. 

Uno d e ~sto s regi ~ tros de 16 bi t s es el c on-

on ~ü gui e nte a l c. c u e :; e e s t ::~ c ;j ecut ·:> nclo ~ c a -

u oria p~r~ l e er un~ in2t r u c cibn o dat o s este 

Igu~:Ü oc-:;_rrc ei1 e l c :_:. s o c'.e escritv.ra.s ele i :ns 

trv_cciones o dato :-:> en l a memo:rü:>,. RArn , en t o-

do r:.1o~ne nto s l cont ·.rJ. o:c d e pT0 2;:c :J.~;1;;, nos s eñ2, 

l a ~i re c c ibn a l a ~uc r o sterio~~ente a c cede -

r an l o s controle s del mi c ro r roc esador. 

tiªY a l ,_:;uno s t i p o s cJ.e i.n ::i truccio11e s que rori11 en 

esta se c1 .. ·1c:·.c L -.l :Ld.2.cl , . ~::; on l as L:s ·cr v c ci.o:cies ele 

J U\ D.? 
• ., J_ " 1 ,. - 1 , . ., 
·crucci o~1 con l:le ne e co c. l [;;O rte -- ·'' · c:_ J_r s ccioY1 a. 

l u ~ue ~ui e re acceder ~ e l microrro c ésador· ra en 

pla :,--,a s u c orlt ~c. O. or el.e p ro~;r 2,;;_1 o:c es't ;-,, C:.:L:i:· c ccion 

con lo CiU e 1 8. contiYmid. ct cl del p :cog r amo. s e ms.n -

tiene . 



~on los saltos a una su brut ina , en t e ndamos es t a 

como un r ro g r ama de n t ro d e otro :r rog r ama , a l 3.­

c a b a r la e jecucion se le or d ena, a l :·!ücro : u e vue l 

· v a a l p ro ¿?.; r a ma c:ue e st a b :J.. e jecut ,1ndo con 2nterio­

r i d a d, 1ero p a ra e sto el micro1 roc e sado r n e ce s it a 

~:o abe r d í:; s de d o:::ide lleg o a e .=:; e I ro g r ama , ot co de 

los reg i s tro s d e 16 bit o n os s olu cion a ra e s te pro · 

bl ema es el de n omina do STACK IO INT~R • 

Cua ndo el mi c r or: roce s ador rec ibe una ins truccion 

de CALL, tip o anterior de s a l tos, lo ClUe ha ce es 

a l ma cena r su cont a dor de prog rama e n una zona d e 

memori a denominc:;.d.a sT;~CK, cart:;a :ó.c1o en su conta dor 

de prog r s rria l a d irecciCm indica da en l a instrucci 

bn de CALL, con lo Que se ira a ejecu t a r la pri­

mera instrucci on d e trs.t :rnli ent o el e e s ta subrutina., 

a l acabar esta ba s t a c on un co d i g o de inst r uc c ión 

sin direccion deno;ni n ::::.da n.E'rUHN pa r e. c_ue el nl icro 

re a lice el y roce s o inverso, o c a !Tibi e su conta d or ;:i e 

p rogr ama r or el c ontenido d e l St a ck y continue en 

el r ro g r axna c~ue e s t 2"ba e j e cu t e.ndo. 

Si s olo t.e n~eno s una su·bru tina en el 1· r og r 8,r;1a , :; l 

p roc Gso s e ri a el de3 c rito a n t e riormente ahora bien 

d e nt ro ele u n .::::, subrut ina se pu e de llamar a otra y 

a si suce s iva:~ t e . ...-1te, no h ay lirnit a cion s i tene:nos su­

ficie n te st a ck, enton ces esta zona s e con~ort a 

c orr1o uria memori a LIFO ( úl ti!no en entra r, rrimero 

en salir) c on lo 1_, u e a c a da salto el sta ck p ointer 

nos se~~lara l a dire ccibn d on de es t a contenida l a 

~ltima ent r a d Q, ~l r e t orna r d e e s t i , n os s e ft a l a r a 

l a i rune di a t a a n·t erior y as i s uce s ivame n te. 



-Otro · de lo s re Gi st r os de 16 b i ts ele l a matri z de 

· re g i stros e s e l Address La tch a tra v e s de el s e 

pu ede reali z¡r l a t r ansferenc ia d e 1 6 bit s de da-

tos entre cual ~ui e ra de l o s otro s reg i s t r o s , 

B ,C ,, D, E ,H y 11 tomados do s a dos, o y. or sey:arado 

hacia 1 2ºs J:in eas d e d a to s o dire cci ones. 

Los otros se i s re gi stro s de oc ho bits mencion a do s 

en el punto anterior ; s on re g i stros ele utili 2acion 

gene r al, pu eden se r u sados c omo re g i st ros i ndividua 

le s o comB regis t ro s de 16 bit s de dos en dos . 

Ca da operaci bn r u e e l mic r or rocesador r u ede re ali zar 

e s i dentifica da r or u n unico byt e c onocido como un 

codig o de i ntrucc ibn o un co di g o de ore r a ci6n . Con 

esta longitud d e ~alabra de och o bit s r odemos di st i~ 

gn.ir has t a 25 6 c od i g os di stint os d e p os i bl es a ccio 

ne s $. tomar, normal ment e mas que l as que tiene nin-

gun microp ro ce sador. El microy.roce sador re ali za u..:;.1. a 

prim~ra ore r a cion a l tom~r l a p o ~ici~n de memoria 

que le i ndica 3V. c ont c;.do:r de progr ama , v:tili z2,nd o 

este co d.i g o en l.m regi s tro conoci do como el reg i s -

tro d e i n trucciones . Con e l codig o de l a ins trucci-

on en e s te r e g i stro lo ~ue h ara a hora es decodi fi~ 

c a r e l t i r o de i nst ruccibn a ejecut a r . 

Est o lo re ali za el circuí to deno .~ ; inad o de co difica -

dor J e inst rucciones y co di fic ado~ de cido s rna~ui-

n a . 

Adema s de lo s r e g i s tro s , c ornent c.. b<.::mos a l rrin cir i o 

~ue e l micror rocesado r d i s r one de una unid~d a rit-

t . l '' . me · ica y og ica es t e~ ser·a l a enc z'.r .~·; <.::.da c o::;o su r ro-



pio n ombre i nd ic a de re ~~ i ~ar l as ope r a cione s arit­

me t icas o loe ic us ~ e ntro de l a cru con lo s d a tos 

·binarios • 
• 1 

-' I.i a u n i dad ari t me tica y lo ,r_;ic a conti8ne un su.mador · 

c apaz de c02 1~binar el c ontenido de dos :regi stros , de 

a cue rdo c on l a ope r a cii:m <-1,r i t ;:ic; tic a o l oglca c. ue se 

l e esp e cifi ~ ue de l a deco d i f ica cibn de l a i n s trucci 

bn, s i l a uni d~~ aritme tic a y logica fuer a un s i mpl e 

su.ma dor, e l r ro¿;r.:;.mador tendria c~ue hace r se sus sub 

rutinas con l ~s cue real i zar ot r 2s opera ciones , es-

to en l a m<::i.yori a de L :1.s uni d.:":J.des ari tmet ica:> y lo gi-

c c:ts n o es a s i s i n o c_ue y a ll evan incorr~ or ;.1.da s , co-

mo en el c a so que nos ocura , l a po s i bilid ad de res 

tar, real i za r oreraciones lo gic a s c omo or, and y 

·r eal i zar desy. l azar:üentos de bi t s, l a s entra da s a l a 
/ 

u nida d ari tme ti c a y lo~i c a son po r una parte Rl re 

g i stro A y po r otra u ri re gi s tro t emp or al, a l Que 

tien e a cce s o cual~uiera de l o s r egi s tros de u ti za 

cion gene r 8:1· 

L a unida d a ri t met ic 2. y logi c a t 2.Inbi en conti ene 

una s erie de bi es t c.tbles c,ue s on l o s i ndic 2.dor:;s , b~. 

e st able 3 cu e v~rian seg~n lo s ré sult~d o s:de l a s 

or era ciones t u e re ali ~a l a un i da d artmetica y lo g! 

c a . 

L a ultima p sx te f flmci oiw.l :ye n os queda ror exam i 

n a r son los circuitos de ·~iemr o y de control , est o s 

a p a rtir del reloj ex t erno ~ or un l 8do y de l a de-

c od i f ic a cion de l re c i s tro de ins truc c iones de otra 

v a a controla r l a ejecucion de to dos lo s even tos 

que han de l ro ducir s e · J ;_ tra l :~ e j ecuci on de l a 
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·instruc e ion. 

Como puedo verse en el (l j_ : ·:J~· :rTi . " 1 21 de bl()c; ues del mi 

c roproc esador ? Qe I NTEL 80 85 adern u. s de lo ex·o re -J. 

s a do anter iormente dispone de ot ro::-o circui to:":l de 

control que v a n a surervisa r e l trab~ jo con l ~ s 

i nterrur cione s a l a unid c:~ cl. ce .::itra l d e r roce so y 

l a entrc,d a/ s a lida s erie de ( .. u e dispone • 

2.J. AS I GNACI ON DE T 2U~INALES 

Fisicarnente el micro r roc esado r 8085 es una p;,:;.stil l8. 

de . ci rcuito i ntegr_,do con m2"s dimens iones de 51 mi-

limetr@de l a r g o r or 15 de ancho, y nos rresenta 40 

t e r min2"les para s u trabajo con el !:iu:r.ido exterior el 

nomb re de estos terminEües y s u funcion s e det a lla 

A8 - Al5 

Son ocho lineas de salida tri-esta do , s on lo s ocho 

bit s mas significa tivo s de l as 16 lineas de dire c c i 

on. 

ADO - 7 

Son ocho b it s que llevan , en un momento deter~inad o 

lo s ocho b it s r:l enos sig11i f ic o.tivos de l a. s 16 lineas 

de dirección, en otro mo~ent o p o s t e rior de c ada 

ciclo son l a s o c 110 linea r-o de dat os. 

Como l as an t erio re s ::.; on tri-- es t 2.do 1 pe:cmanec :L endo 

en estado de a lt a i mp e dancia durante los modos i~LT 

y HOLD del micro1 roce sador. 

ALE 

Salida , c; u o no s i nu.ics. crue en L ::.s ocho li;."le a ~~ :.:·.n--



ry-. 
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't e rioi~es · e stan pre sen.tes 1 l os oc ho bits c orre sron­

d i e n tes a lo s b i t s meno s sign i f ica t i vos de l a s 1 6 

lineas de d i re ccibn • 

.. _SO, SI 

Son d o s s e fiales de s a lida ~ue n o s d a n co difica d o 

el es t a d o en ~ue se encuentr~ e l mi crorro c e s~dor. 

RD 

Seflal de s a lid a ~ue indica a l a p o s ici bn d e memo-

ri a s elecci on ada 2-nt eri o:c!! tente , c on l a s line as de 

direcci on o a l ci rcuito de entra d a/ salida , se l e cci._C2_ 

n a do i gua l mente ( u e l~s line a s de dato s e s t un p re­

par~das p a r a l a transfere n cia d e dat o s (READ) 

Al i t_,'lJ.a l que AD0-7 perma n ec e e n e ;:;-t; a do de a lt a im­

·pedan cia dura nte lo s mod o s HALT ,Y !·IOI,D d. e1 mic ro-­

procesador. 

La seflal e s a ctiva , con un n i vel loc ico ba j o (ü,0,4 v ) 

WR 

Line a que s e ñal a a l a me moria o a un determina d o 

circuito d e e n tra.da/ salida , se leccionad o ant erior­

mente p or l a deco d i f ica cibn de l as lineas d e d i r ecci 

on, . c,ue lo s ela to s c ontenido ;:; s obr e 1 2. s line a~3 d e d a 

to s pue d e n se r e s crito s . 

READY 

Dura n te un ciclo ~e es c r itura o le ctura si es t a s e-

ñal es t a a l ta , l a tran s fe re Ec ia ele da to s s e r Gali za 

r a n or;nalmente . 

Si e s t a b a j a qu i e re decir ~ue l~ mem o r ia o Gl c ircu í 

to d e ent r a d a/ salida {~ ue h a sele ccion a do ant eri or -



1mente 9 n o est a prepara do p a r a l a re c ep cibn o e l 

envio ci. e l ós da to s. 

Mediante e s t ¿ en·t r a da a l mic r oproc e sador, lo po­

de mo s ha c e r trab a j a r con memori a s o pe rifericos 

m~s l en·tos ~ue el mi cropro ces~dor. 

HO LD 
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Es u.ria señal de entra da a l microproc e rJador i ndica 

do le c~ ue otro mi croproce s a dor, Qui e 1:·e i_:i_ sar l a s li 

ne as de direcciones y datos de su si s tema~ Se em­

ple a en sistemas con m~s de un microproce sador, o 

para transfere ncias de da tos a la memoria a gran 

velocida d (Direct Memory Acc ess ) 

Cuando el microproce sador recibe est a s effal, a l 

ac abar l a ins trucci bn ~ ue este ej ecut ando rasa a 

modo IIOLD p oniendo en estado de alt a impedancia 

l a s señal e s de direc ción, datos RD, WR ya vist a.s 

anterior mente y l a linea_ de IO/M 0ue v e remos m~s 

ade l ante. 

HLDA 

Sefial de sal ida , l as sigl &s s e corre si onde n en in­

gl es con HOLD AcknowleJge , su misi bn es indica r a l 

exterior que se da :p or ent e r a do c.:_ue desean u sar 

sus lineas de datos y direcciones y qu e lo pe r mite 

en el fina l del "ci clo l; Ue s e es ta ejecutando. 

INT11 

Linea de entrada s e u sa co::10 una pet icion genera l 

de i nterrurci ón . 

Con e s t ;·~~ se?íal e l cont:::i.dor de r ro c;r.8ma no s e incre 

me n t é.>. s i n o (~ Ue s e l e er+ l as lineas de da tos , s e .. ~.e --



b e coloca r en e J t ~ s e l codi g o de una instruccion 

sub rutina i:ar <J, a tender e st a interrur: cion. 

:Lin ea sal i éi :~ .. q_ue se Gü1J:J_e a en vez de RD en el ci 

clo si gui e n-~e a l d e l s, a ce r t a c ion. ele I N'.L'R. Se 8 ' '.'.I le e, 

p a r a indica r a l disp o s itivo que r rovoco l a in-

terrur cion qu e e s ta va ·~ ser a tendida . 

RST. 5 .5. R~T. 6 .5. RST.7.5. 

Tiene e l ~1ü ::rno cl_ÜJ, 3 r c1m:. t de tiern~. os c~ue I NTR pero el 

efec·to es so l o interno en el micro ~ roce s ador , no ne 

ce s ita l eer n a da s obre l a s line a s de d i rección . 

Autom,::,ti c 2x.non te s a l t a. a l a d ireccion c~ue corres~ on-

a e ~-' cJ a una de ella s. 

Toda s ella s ti enen ma yor p r iorida d de ejecuci6n t ue 

Entre e lla s la de mayor ~ rioridad ?S l a 7.5 y l a ~e 

nor l a 5.5. Ti' ....... -1- ,' e .:.....iv u ...... .:;,l i nterru1 ciones son p e r mitid a s o no 

p or el r ro g r :,;.mador medi c:,nte lo c; ue ::; e d e n.omina eJ. 

enmas c ~1,rs.mi e nto. 

THAP 

Entr;J,da ele i nte Tru:p ción p riori t a r:i. a , e l progr <:;,inado1~ 

no rued e enr!lcc sc <:.:.rarl a , t amp oc o se ve af e ct :::::..da r or e l. 

i ·ermi s o gen2 r~l d e l a i nt e rrupcione ~ . 

Est a entra d a s itua e l cont ~dor d e ~ r ocr~na a cero, 

c~ ui t ·:~nó o a d e! rF:.s lo s bi 2 ~;; t e.bL:: s d el r::: r mü rn el e i n-

t errupc i oncs y HLDA . 

No e,fe ct a, ningun c- otro indica d or o :rc e; L 3tro, exc e ~ ·· -
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to e1 de i nst r uc cione3. El 1¡; i crorro c e ~:Jad or re r ma n c -

c e e n e~:; te es t <.:,do t :.:.n t o tic111:p o c o ~d o se tenga aplica 

d a es t a ent rada a n ive1 b~ jo. 

H.ESET OU'r 

E s una salida de l micro r roc e::-.:;aclo r . Ind ica a los ci Y'i 

cuito D qu e t cn r·:.'-1 c onc t aclos a e l qu e l é:c uni d td c entra i 

de p r oceso .(.CFd) e :s -t a Rl. 0 1-, u~. o . ~ ~ i nici a liza d a , le ha lle 

gado u n HBSET I N. 

~l, X2 

o una re d RC ~ue nos ¡ rororcionar u l a frec u en ci a d e 

tra b a jo del mi c :corroce s é:~.d o r. 

En ve z de lo anterio r s e i u ed e colocar en l a entra -

·da Xl un reloj e xt e rno~ l e, f re cue:cic Lt d e entra d a s e 

d i v i d e :c or d o s p ar2. éi:: !- r l: t fr e c1)'.enci 2.. inte ~cna G.2 

tra b a jo de l microp roce sador . 

CLK 

Es una sal~da, ~ue s e empl ea como r e loj g ene r a l i el 

sis tema . Sl re rio d o d e e s t ~ s efial es doble que e l de 

l a ent r a da Xl o ~ue e l pe riod o d e l crist a l b el cir-

cuito 1)/--C 
.L l.V q_ue ~:> e coloc a ent r e Xl y X2. 

Indica que el c i clo Qe l e c tura b e scr~t~ra es ra r a 

circui ·1.: o de ent rEcJ.a/ salida , s efial a 1 lo g ico o rne 

rnori a O l ot; l co en e ;3t a s a lida . 

SID 

Linea de entr&dt de dat o s se r ie . El e s t i do loe ico 

qu e c olo e, u e;11os sob ~~ ·e es t 9.. line2., r -::,.sa a l b it 7 de l 

re ¿; i stro acurnuL ~dor ;::,J. e jecu t a, r l n. i 11t :rncc ion Tni,·1. 



SOD 
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Line a de s a J.iQa de dato s seri e . Se ron e a O 6 1 l o -

gic <~ s e g ill1. l o ; __ u e e sp e c i f i .qu_emo :3 con una ins trucci-

cm SI I,I . 

Vcc 

Tónnina l ~~ru arlica r 5v de al i mentaci ón 

V ss 

Aliment a cibn,O v ol tio i . 

l or mu y s o f i s t i~ ad o ( u e ses u n ordenador , s olo pu efie 

h a ce r lo t ue l e digamo s ~ue haga º Es t o s e lo de cimos 

mecl i a nt e una se r ie de c od i ¿; o s o r d enad o s , denomin<.~.cJ. o 

p ro 3;r ama . 

Cu ando s e d i sefla u n o rdenador lo s i n g eni eros di3efian 

l a u n i da d c ent r a l d e r roc es o p a r a re a l i zar una ~ eri e 

de inst rucciones , conse cue n t e mente l a s or e r a c i ones 

~ue p~eden ser ente adi a d s y reali zadas por l a C} U se 

deno~ina jue g o i e i ns·b r u cci on es d e l ord ena do r. 

Cada i ns truc cibn r o s i b ilit a a l i r og r Ama d or r a ra r e a -

li za r un a op e r a ci bn es1 e ci f ic a en el o r denador. To-

do s l os or J enadores re ali ~an c i e rt ~s or e rad~ones 

a ritme ticas , e n s u j~ego - d e i n st r u ccione s , t a l es c o-

mo s uma r e l conteni d o d e d o s re ,:~ i stro s . Ofrec e n ci--

ert aa ope r a ciones log i c as ( re ali z~r un Od log ico en­

tre lo s b i ts d e d o s r e g istro s ) e i cist rucci one s ~ue 

orera n c on re g ist r o ( ejemplo i n crement s r ~ 1 c onteni 

do de u n r e g i s tvo). 

Ta mbien i nch,i_y0n i nstrc;tcc i one s c.:ue mueve n elatos en-

t re re g i s tro s , .e n t re re .:; i s tros y 1i1emori a y e n t Te re 
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g is t ro s y un circui t o Je entra da o s a lida . 

La mayoria de lo s juegos de ins trucci ones produc en 

lo que se lla;n .:;.n i'nst ruccione s conc1 ic;ion .s.l e s . Una 

instrtwcion c ond icion·i l esrec i fi c a u n a ore r a cion C'. Ue 

s e r e al i .-. a r a sol o s i ciert a s co:c1cl icione s se cu n1rle:ci , 

p or ejemplo s a lt a r a u n a determina da i ns tru ccion s i 

el re:=rult c:~.d o e.c e l a · última o :~ e:c .:~cion a ri t1:J.eti c a h a 

s i d o ce ro. 

Organi zando coheren temente una se cuencia de instruc bi 

ones, e l } ros r .:LnL::!.dOr ruede decirle a l ord e nador 

realice .vJ:1a función espe cifica·. 

El ord e nador, s in embargo , s olo r u ede eje cut a r ~ ro-

g r a 111as cuy ?.rn ins truccio:'1.c s e sten en codig o t .inario 

(esto es una serie de c ero s y · uno s ) ~ue se deno minan 

Coal. !Y QS i'G!:'.:( '1l0 n8 0'1 rr~r•l ; r..~ '1' Url J~· "' O r,-r• :·' m·:• e··~1 :::>c:.-l ·'.JS C o;·1 - o 1 ~ · ._...... :. i..,._ ~. .w-- \..;(-'V . i_ 1 ... u.. ::-· .L G . · --· ~u.. J.. , ... .._, UC.4.. · ... ~ 

diciones seri a ho r ribl e or lo qu e los f~bric ante s de 

orde n adores h a n ~ e sarro J lado una se rie d e lengua j es 

d e r rog r 2vrn.ación . 

Ha y rrog r amas c_ ue :' 0 ;3 terio r:nent e co:iviert eti c:st o :"3 co 

dig a s d e instrucciones d e progr~macibn en co d i g o s ma 

QuinLl entGnd ible s or ~ 1 ord ena dor . 

ensambl a dor , en e l s e asi~na u n n ombre unico a c ~da 

co d i g o ele ins t:c u_cc ión. El J. ro :::::; r c:.iJador r u e de escrlb i r 

un r ro ¿;:n!1.~-t1.a , llamado i.ro:;r ama fu.en.te , u s ::.:. n d o e s tos 

nomb re s , nemo t~onico s de l a f u nc i on LUe reali za c ada 

instrucc i on , y cie r t o s Véi.lo res c on lo B L:ue o ·; e r a r. 

Despu es Gl J ro :~; r D.n1a f u e ;'ltc se co nv i erte en tm ;. rozr2 

ma ent undi b l e par a e l ordenador J.enorn.i n ad o 1 rog r ·:'!1:a 



, · ... -,, t J a 1 · , , · o:JJe"t..o • .E.Se :¡: .'. so y a __ o pue .e re ;:J, i zar auco in ;;-;. L~ ica-

mente el ord. en::dlor me di ~JntQ un rro .~T .:ma ens 21nbl ador 

C ad :-:~ i n s truccion en len.~;Lu. je en s:::u1bJ.a d or se convi e r 

te en un3. i n .strucción en cod i g o m2v :, uina. 

'Po o1 0 10 di e 110 °I~r i 'Ja r ·:' Y" .. ' or ·1 en·0:Q"Orec:: _ . _..._. __ ~ _l J. ' ~..¡, _.. L (, .._). ( ;_. '--' en g e:(]_eral se 

cwnr l e t é.:ntb ien JY ,ra cu.21 < . uic~ r tipo e.l e mi ni ordenador 

o microproce sador en e l ~ue nos ocu~a su jueg o de 

i nstrucciones se pu ede d i v i d ir en cinc o diferentes 

tipos de instrucciones: 

Gru:po de transi' e:ce n cia d e d a tos . 

Reali ~a transfere~cius de da tos entre re g i stro 

--Grup o de orera cione s a ritmet ica s . 

SWil.'.:J. , rest a i ncrementa o decre~.:-; ei1ta. los con-

tenido s en re g i stros o en r o sc iones d e memo~ 

ri a . 

- Grur o log i c o. 

D , i · ]_ ~ s c a p a z ae r e a i z~r a s Oier~ciones log icas 

AND , OR y oa excl usivo , atlem2 s comrara , g ira 

y hac e e l com~lernento logico con los dat o s 

conten ido s en re g i st ros o en ' rt:emoria. 

Grupo de saltos. 

Est e t;ru:r·o co2Tl;iene i nstrucciones que T'e r 1:ii-

te n s.l ;:licror ,rocesador r eal i z s. r s c:,_lto s , con-

d i ci on ::.ü e s o i n c ond i e i o n a.l e s , s al to s 2, sub-

rut inu s y retornos d e es t as subrutinas . 

Grup o de in:3trucc ione: s de entre.o.o/ s a l ida y c o ~1 

trol de O ]· eracion~ 

Con c s t ;;,.s instruccio:ne r:; re ,;,J.i z2F,o s tra n s fe ::.'en-
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pía s de dato ~.J a o de;-:-H.l. e ci:ccui to s de entr¿; cla / s a li c1é1 9 

' 
y t .. rrli:;icrn. r eali zamo:::; ·func ione;.;; de concrol h o.cia lo ~; 

indic ::.~dores de operc:.ci6n internn, cél mic ~:·o1'Jrocesador 

El formato C; ue s e e;11ple ~J en e:-: G::J, S instruc c iones , es 

el conjunto de ocho bit s ~ue s e denomina byte. Cada 

byte ocupa una v o s icibn d e memoria , l a dire cci~n de 

e s t a r o 0 ic1'0' 1· ~ e~ llni·ca .i:-- 1-.l - ..L .:::> o 

El 
. ... ., 

i i.'.l e r orro Ce S <:-1.cLOr pu e e; e direc c iono.~ con f.óUG 16 li-

ne a s de dircccibn un tot ~l de 65 .53 6 bytes. 

Las i nst ruccionas del mi croprocesador 8035 pueden 

ser de ll.l'lO 1 cJ.o ::: o tres l.J7.i.te~:; de longitud . En ca sos 

en ~ue l a i nstruccibn tenga d o s o tres bytes estos 

se a lma cenan en memori a en r osiciones consecutivas 

l a d ireccibn de l a instrucci~n se r a l a del prime r 

byte. 

El forma to exa cto de l a inst ruccibn depe ndera de l a 

opera cibn par ticular a e jecu t a r. 

Lo s de:. to S,, como 1 2.s i n :::;truc c ione s , s on a l ril:1.c0nado s e n 

posicione s sucesivas de oemori~ , e l 8085 tiene cua -

t ro ::wdo s diferentes p 2.ro. ". direccionar d::·:.tos cü ma ce-

n a c1o s en memoriL, e;:;tos modos f3 on: 

Directo , el 2 º y 3º bytes de l a iristruccion con­

tiene l a d i re ccibn exa ct a del da t o a l que h &ce 

rcfere :wi n. l e'. in~•trucci bn ,. ( los bits de J:l enor or 

den e s t a n a l mace nados en el byte 2º, y los de ma 

yor orden en el byte 3º)· 

Hegi stro , l a irH:d;ru cc ibn especifica el re ,::.:; i s tro 

ó re g istro rr:.r e ~1 e l e_, u e se pu •::; de l o c _',li :.:~ ar el 

da to" 



Incl i recto, a tr, . .,v es d e re c; i st1'0 . En e l codi t::; o 

c'le l a i n::.truccion se h c.c 2 referencia ;::, u.n re -

g i s tro r ~ ,r, e s t e re c i s tro cont i ene l o. ci irc ce i on 

de memo ria d onde r uedé obt ene r s e e l d a ·to. 

I~ne diato , l a ins t rucc ibn co n tiene en s u codig o 

e l d s;to' ru;.; d e ~.::;c r -u.no, c ::ú1.ti cl::~c1 cJ.e 8 o ló b it s . 

Dentro d e l ::;rup o de instrucciones de control de op e 

r a cibn, lo ~ue el rrocramudo r tiene es un& serie de 

1rn s i b ilidc,des d e d i r i g irs e a t.rnog ina_ic adore s r:u e 

pu eden es t ::i,r a co ro o "LL10 log ico, s e gu.n _lo :::; reDlll tE; 

do s c;ue á e obten:;::.tn de otra. s or- e :c;:.tcio11e s anteriores 

estos indica dores son: 

Cero. Se p one a un uno lo~ico s i e l result a d o a e 

ej e cut 2r una ins~rucci 6n es cero. 

Si~no. Si e l bit m~s s ignifi c ~tivo del resulta do 

de e jecut :::tr uno. instr·~J. cci i'L1 tiene:·je l v :.:;,l or Ul'J.O 

este i ndic ~.d or se ro ne 2. uno f ~J j_ n o re r :nan ece 8. O . 

Iarid :::·.d . :Sste i ndica do r s e p one 8, uno s i l a su-

ms, de lo s unos del resul t e.do d e una o :i:-.er:.:.cion es 

par ( p ::::.ricL~d p a r ) si :.rn es as i e l ind ic ~::.dor 1:er-

ma ne ce a c ~nb i a a c ero ~ 

Ac a rreo. r< . 1 ;.) l e_._ resul t .d o de una instruccibn de 

s u mar o re s t;}.T n os r eb a sa e l t o.m?ío i:lel re g i s tro 

c on l a ~ ue lo e s·t emo s ejecut a ndo el ind ica do r s e 

r one a uno . 

A c a .. rreo Au xil i c:.r . :Sst e i ndics.d.or s e r o:c:i.e '-'- u.no 

si l a ejecuc i bn de l a . ' .... ins ,~ ru. ccJ_ on c 2.1L:;a un a -

c o rre o desde el b it 3 a l 4 de n o s er ~ s i no se 

p one a uno . 



indicador, tiene 

luga.r cu:::1.nc1 0 tr<:i.1Y'. j 2.E10:3 con 10;3 o cho bits d i v i d i 

dos en do s c; r v..r o s de cuc,tro bit s c :cdc1 c;rup o~ n o ::J 

re pre s ent a un nüme ro éle cim,ü co difica do en binc~rio. 

A g r a n des T 8.S {'; OS lo s runto s ::'. cncionqdo s ante :~·ior:mente ' 

d a n un s vi j i on gene r~l de l a s po s ibilid . de s de r rog r a -

maci~n a n i ve l e nsa~blador d e l mic r oproc esa dor. Una i n 

fo r riw.cion c on mayor clet all e de c : __ d8. i n s tru c c ion ::> e a d-

junta en el ane jo. 

2o5. OI ERACIO N D~L ~I O~OPil003 SAJOR 8085 

La e j e cuci on de cu~l ~uier p rog r ama , consi s te fun 

d ament rol ment e en un::~ serie de op8ra cione s de 

l ectura (Read ) y e s critura s ( Wiite) donde c a da 

operacion transfi ere un byte d e d~to s entre e l 

micror roc e sador 8085 y una direc c i on de memori a 

o un ci r cu ito d e d e entr;: 1. c3- a / s a li 5.a . 

Mientra s ~ue el microproce 3ador e s c a 1 a z de Va 

ri a r l a s dire c c ione s , lb s d ~tos y la s e cucn -

Ci ue l eer y e:3crib ir. Co n e x cep cion d e un :-;.s cuaE: 

t a s lin ea0 de cont r ol, e :3t ::i. s or er::~ cione s d e 

lectura. s y e s cri tur::l s on l a t.u1.i c a comunicc-w ion 

entre el :Licro:c roc e m-1do r y e l re s t o d e lo s 

comp onen~ e s d e l s i s t ema . 

Ca d a ope racio n de l ectu r a o e s cri tura se denomi 

n a un ciclo ma0 u i na . L a cje cuc i~n d e c a da ins -

truccion con s i s t e en una se cuencia l U e du r a d e 

1 a 5 c i clo s m<J. (,uina . 



A s u v ez c ;:::.d_a ci clo J~l:::\c_uina c ons t a de tres 0 

s e 1 s ciclo s de r elo j Jerend i endo de l t i p o d e 

i n s truc c i bn cue e j ecute . 

To d. c:~s l as i n:Jt1·ucc i on.os a re::.liza r c omien zan 

c on u n c i cl o de bu :::1 t 1.eda cl e l co d i z o de e s t 2. ins 

t rucc ibn 1 su d i a;~;r ;:' . ;n.s. ú e t i emr o ~J s e n1u e :::;t r a e n 

e 1 p 1 ane E º R 8 I • O 1 , G !L 

En e l pu ede ver ;:; e é,v.e l o rrirnero c.; l rn re s.l i ~a e l 

inicror roce sado r en c &ti~ ciclo 2a~uina e s saca r 

l as t r es 2e~ales d e su s t a tus ( SO, Sl-e r IO/Ll ) 

------ --- - ·ciu e d e f i nen e_l ti1~· 0 de cicl o d e mo.quino. cu e t -i e 

ne lug s.r. 

1 2. s e :3.al IO/l,I n o s i r~6. i c s. s i e l c iclo se Tefiere 

a un ci:ccu i t o c1e en tr::1c.l.a/ salida ( Input/ Output ) 

o s e r ef i ere a m.emor i a (me mory ). 

Esto no s da u na po s ib ilid~~ cu e e s l a de r oder .· 

di re c cionz r un d i spo s itiv o d e ent rc.lda/ s o.l id2. co 

rno u n a r o s ici6n de o eu o r i a . 

La s efia l Sl no s indi c~ra s i es c i c l o d e lectur¿ 

o de es c ri t~r~ . SO y Sl jun t as n o s v a l e n p a r a l ue 

g o identi f ic T el tir o d e c iclo s. re a li z2-r. 

I' o. r a el c ;_i,f: O ds bus c.~uea_a est as s e rial es e s t En 

IO/ l\1 = 1, SO = 1. 

'I1 ambien envi. B. 1 6 ·oi -t.s d e d ire c c i ones a l comi en 

zo c1 e c ::i.cla ciclo :::::v;i.ün a :pé1. r a i c1cnti í' ics.r l a 

. p o s icion rJ e ;:1e n1 o r i a. o e l c.1i s r: o s i t ivo d e 811.t r ad.a/ 

s a lida a l c.: u G el mic ro r r oc esc.dor qui<-~ re a c ced2r. 

En e l c af3 0 el e un c i clo de bu ::;c~ue c1a , es e l con -

t eni d o de l c ont <:tdor ele riro .3: r ,1.rna lo cu e coloca 

e n l~ s linea~ de d ired c i bn . 
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signifi cativos v;J.n 

aparmane cer d.ur ::-o.nto tocto sl ciclo rn:.:~c~uirn::. , n o '.:'; , 

asila s me no-:c; s i gni :í.:'i c .xt; ivas c_ ue so lo r~ e rmane 

cen furantc un period o d e re loj , CurQnte e l res 

to eot us mi sma s llnea8 se v~n a comp ort .· r coc o 

llnc a8 de datos& Al ser est a inf ormacion transi s ~ 

tori a lo que ha ceoo s es introducirla en un c i r 

cuit·o externo tipo 321 2 p'.::~r2. di sroner de ella 

durant e t oclo el c i clo E1c.c;_u i n2 .• 

El microproce sador d i spone de un2 s eflal para 

contro l a r e~t a intro duccion , l a seflal ALE que. 

se r roduce jus to en el momento en ~ u.e l as li­

ne as AD0-7 contiene n p 2rte ele l a d i reccion de 

rnemori 2:. o l a o.irecci on de l disr osi t i vo de en-

tra da/ s a l ido. . 

B§spu es de envia r e l s t a tus y l ~s di re c cione s , 

e l micropro c e s ador nos g e ne r a l a ~ seflal RD , d~ 

r ante esta seDal e l mi crop~o cesador c &rg~ra 

l o s dc:.~to s c.:,u e r rovienen de l a po s icion de Ele -

mor i a qu e h a s e l ecc i ona do a n te s , en su re g i s -

t ro de- i n st ruc ciones , d8spues de est o quit a l a. 

sefial RD . Con esto ya t i ene en su regi s tro de 

i n s truc c ione s , el co di GO de l a ins trucc i bn a 

e j ecut~r, dur~nte e l si~ui ente est ~do de co d i 

c &r~ l e inst r ucc i on, 0 - - ~ r-Li Y' '"e ''"' C Ui ''-" J .. J - , U-- \.l c .. .. ·- Sél.ÍJe 

si debe ent r >.r en un nuevo est o.a.o dentro de l 

rn.i smo ciclo , o e ;j e cu:t; ;.?.r un ~1.uevo ciclo maqúina . 

JJcctura d e memori a 

de tiemr os es i J~n·t i co a l de u~~ ore r~cibn de 
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busc~i.,wda con l a e xc e r oion de (,u e e l sto tus · c.;u e 

e n vi o. :fue r a durante •J.11 es I O/ Ni ::.-: O, ~)]_ = J_ ;yr 

SO = O, (:,ue i dentif i c a c; l ciclo corno u ru .. J.ectun:.·, 

en Jfü) lilori a . 

Hay o t r~ segunaa d iferencia a l fin2li z~r T3, 

s i e s una bu ;:.;rtleda e l _-:-; icrop Tocc s::;.c1or dentro 

del mi smo ciclo ma~uina , c enera el est ~do T4 , 

de n o s er un~ bus ~ucda s icm¡ re tle sde TJ pasa 

a Tl del s i gu i e :n te c iclo rn:::ti ,Ui.na ~ 

La dir~ccibn d e memo r i a u s ada en un ciclo d~ 

bu~(ueda e a s i em~ re el conteniQo ~el cont ~dor 

mo ~l· ~ ~u o? e -~ e n0 1~ d. l. \TG' ~~ o ~ o~ ~ ~e ~ c 0 Al - V:.. J · .. \, .... ~l Li ,,.. __ ....,. .L. t.3 , :,) .J... ...1- (_.) _.J.. ..._.. 1.) . -~ -

el el a to l e i d o en u rn:: l e ct tn'a de m erjori a se co--

loca en el re g i s tro aprop i ado, no en el de i ns 

trucciones.Bl dü-;,gr·ma de tie1-:-1p o s r u.d e ver;3e en 

el r l a no E . R.Iº 01·.01. 

La l ecb.1.ro, de un di sro ::: itivo el e entra d a/ salida 

es i d ent ic ;:::. a l n l e c -tura, de :!! e ~nori2. e x ce p to e n. 

l a ·e"' "' l 10¡·:c .,. ·r ·1 1 ·1 S J.,. c.c_ "' 1 . 1- -. , ~· 1 .. J.. d is:po s i t ivo nn·L -~ .-.Q~ --i/ s~ e . v .L c .. _G... , c...-

lid.a est a se encuent r ,·c en 1 l og ico y r a r a r-D e-

:no :ci '1 se er1.ct1e 11tr;::i, e11 O logico ~ 

1 8.. r:J d ie z v s e i:::; lJ..ne.:::i,s ele d.i r-eccion J 

r a_- ~- -_n_ 1_·"1.1·.c··,r~ r u ·1·1 r o ~ i· ci· o·· -,-, Q., ('.\ . ..., ::.. ···· 0 1·'i" ~ U.. ~ .J. <C, J.. .:o . l.~ . v Ju \:.! ;l[ . ,.::, 1 cu :- .nc:to s e 

tr ·.1.t a de , 

vol~ di re cci6n d e este se duJ lic~ s ob~e l a s 

line as A00-7 e i den·tica s a b re l u s AB-~15~ 

-,-, ., ;;; Ü () · .;- ·, -J_·r () A Q l 
; ~ -L ..... ~ .Ll • -.L • o ~.L .. J... 
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- E sc ritur~ e n meoori a 

Con 1 2r.:; se fi :·;, l e ~:; de e s t a do IO/~·,~ =O , 31 =O y 

Envia fue~a l ~ d i re c cibn , dura n t e e l ti emp o 

Tl igu~l que 8e h~cia en l a lectura de~memoria 

s i n emb2..rgo <.:Ü f in2ü de e s te t i e Eif O h s y tul.a cli 

· ban esI -er_:.-x1clo el do,to , e n e s te c ~:HJ O ':;s e l mi cro· · -~ 

procesa d or _el r,ue debe })One :c el c1 ~.:i. to sob:ce est ·::,3 

line2:. s , e l d 2.to ·1s e c ol oca a (, V.i 2.l co rn i anzo de l 

ti emp o 'I1 2 . ) .. l ~>, vez se g e n e r a l a se~J '.?,l JH s e f.2.l 

que nos r o s i bilit a r a p a r a r 3al i z i r l a es c r itu 

ra en l a Demori u o e n u n 

s ::tlia_a . 

d i agr sn;:;, d e 

de verse en el p l a no S oR.I . al.O~ . 

- Escritu r a dn u~ di~r os i tivo Qe 

Se r ue d e ver en el p l .:mo E . ?c .I. Ol.0'2 l a. ;::e c t1.e :r.:;.-

ci a de sefi a l es que t i óne l~¿ar , a r a 1 2 re 2li za-

cibn de ~ns es c r itura en un di sp o s i ~vo de ent r a 

t a b a a un l 103 ico y en e s te est;::;, a 11 0 11 log i c o' 

l ~ dire ccibn ~ue us~30 S &hor~ e s ·t ~ c o nte~ida e ~ 

mit.::.:<,d ti ene el :.: i smo con-te ü ic'io. 

Fo dc~o s to~~r cu~l ~ ui c r z rur o d e e lla s ~ cfoct o2 



del mi cro1 rocesa do r 9 co ns iste en l a cjecucibn 

de un:'·º' le, 0 +ur r:i s· v e· º·' C ' '; +-L•r ·"' c "' 11-10 -v-· r:i i-, 1 .. _, .,, t-1 " " 
• · - w 1.J \:'.,; V ~ l...:.. .) ,.:;i .~ .J..: U ~ ,_;,, i..J ' .._, 1, .J- U ,, )_; ~ \.::; .l..L - - '-'•.Y 

" :r e ~1ome no s , ) ~ l.1_ e n.o ~.)(; r :~:' oduc en en un tiemp o i e-

cer~ninado , c o:::o p u ede :=.::e r una r et i cion ci_ e d 2cto s 

de sde l a es t ~cion ce ntra l a una d e l ~s remot s s 

c;ue cont rolD., s i no ( 1.1 e v o.n a cl e p ender de una 

serie d e cond icione s exte r n a s a la est a cibn. _ 

fü:',y otr:::-ts '- He a.un s i e ndo :; erio ét ic s.s , s e r r o--
-- -- -

a ni 

1 , 1 L' -, J • v e _ ae os ~iemp o s ue _ mi cror roc e sador , r<:.r a 

~ue estos feno~eno s sr arec ieron de manera c a s i 

i n i nterru.IT¡.-. i da , con l o cua l l e. po te:.1c i c. del mi 

ero de s c enderi a not a b l emente . 

Fara evit ~r e s ·te 1 roblema lo ~ue s e ~ace e s traba-

j a r con i nterrup cione s , esta forma c onsiste en cue 

el microrroce ~ ador e s te real i zando perio~icamente 

permiso P'-cr :::l inte r r;,,lT c io ~J. es , ~eneral V e l r~rticu 
..... ~ 1,, .l.. -

l :.1r d e l s, interru1 .. cion ~: o (_ue nos int 8re s e~}. en ca -

d a mo;11e1-r~o. Cu::'.n c1 o e lc::.v§nto exterior ' u: e e spe:C"" a. ·: ·: o ::.-~ 

se r ro ducc , el micror roce sador a bandonB l a t 3 rea 

t a r l a inte :cru~_- cio n. , cu::md o a c :.:.b :_l c on e s te tr '7.b2-

.jo, e l ~ic ro r roce sad or re t or na a. s e 8uir con l a t a 

r ea que 0 s t ~b~ re nl i zand o . 
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.Sl ._micro rroc e :3 act o 1~ ()Oo'.5 t :Len.e c:L:i.1co 1ine2,s de i n­

t e r r u r e i o f.11 e s t a s son l N rr .R , ]."¿ ;--) 11 5 • 5 , l~ :3 T 6 º 5 1 H;) T 

7 .5 y TRAI·. ;~n l o. cs t .·.ci cn re :~1 ot2. u s2,n~ r'. '.OS L 1 ·n :::;T 

circuito au::ilü;.r exte r n o r ::~rc . tr ::d; arl , .'. ~3 , el en-

de un R~~1~RT int e rno 

gr~na , lo introduc e en e l st eck ) salt ?nd o a l a 

direccibA de tlESTAaT c orres¡ o n~i e nte s i es t a pue~ 

y no ti e:'1e 

lJUe s t ._::.. l ct 1!l8 .. c 3. 1~c:~ e o i '"l1., e S}J 0:1Ct i c·~1 · t~e • 

no tiene permi s o ;2rticul a r, y : rovoc a una in-

terrup c ion aux,c.u e n o e sten r2r1n.i t i d ''Ls l a s in-

terrur c iones . 

l e~ 1i ~ i·~t e Tru11 c i o' 1· 1 º~ ~ ~.~ -y -- 1::J \.. '-' .lJ. - ~ ; : - - • J. l .J .l.. ./ ./ E~ ST 5.6 s on a cti-

va s c on un n ive l logico l. RS T 7.5 es dete c t a da 

en e l f l a nco ~ e subid~ d e e s t a , con lo Que solo 

se r e r, uiere una su b i da r ~ra poner un b i e stable 

i nt e r n o y y~l e;=:; te continua r a J.•Ue s to h'?~s t a. c;u e se 

atie~da l a int errupci~ri. 

cione s i: u ede ;,:; er Irio d i l' i c ::J.clo c on l o. ins truc c ión 

SI ~'J . 
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Con l as i nterrupciones eJta f ij ada una i ri6r idad, 

ro en el c :.:1.s.o de te t10 r v a ri ¿:,s a l a vez 1 esta r~cio-

ri cL~d es de mo.y or a inerior: 

Til AF , R0 T 7.5 RST 6.5 ilST 5 . 5 e I NTR . Ahora bien 

rroc; r ..:..macion , con lo < ue una inte:crur cion 5 . 5 rEe 

de interru.nr ir una rutin::i. de tra.t ;.1~·n ient o de una 

i n t erru,_.c i on o.e m2.yo r ~ riorid ; c1 , s i pe r mitimos 1 2-s 

-~~ e l tre.t s.:·:iento de 

priorits ri 3 ant es de a c abar de tr~t arlu . 

La entr .. ~da 1i'H :.I es d e mG;,yo r p rioricL.d , r e tL'1.e l as 

c ~racteristicas log ica s de l as ant eri ores 1 e s de-

c ir debe 0ubir a un nive l a l t o Y ·r e r mane c e · ,_ en e l 

hasta C) ue ::Ba re conoc i da , y a c;_ue s e emplea en s j. t.-iJ._2 · 

ci one s ele c ,_,c r::;e. " c ic.~ s , esto evita f o.l sos--d i sp2.r o s 

por ~u.i dos o espuréo s . 



3. DESCRI J CION Y OFZRACION D~ LOS MODULO S 

3.1. I NTRODUCCI ON 

En e l apartadol. 2~ de l a pre s ente memori a s e ha 

pre sent ad o l a conf i curac i 6n de l a est~c i~n remo 

t e, a nivel d e dic.l.'.?;L;,rn0, de blo cues. Vamos 8, des-

c r ibir en e s te q_::iart 2,c1 o ca da t a:c j eta , su comp os i 

cion func i ene ;J de c 2cla e l emento y modo de or;era 

ción. 

3.2. fARJBT~ D~ UNI DAD CE~ ~ RAL DE FRCCESO 

Lo s yl anos el e ctrico s ele e s t :;, t.~1.rj e t a r u eden 

v e r se en el r l c.no 0'2..03, en el r odemos ver c:,__i_e 

c ont i ene l a p a s tilla de l· mi crop roce sador, c on 

el fin de ob t ene r l .:;, mc,xi ma r&fit~_ez qu o n os r:u.2 

da rroporcioni r , s e l e ~1 conect ad o un cri s t al 

de 6.1 44~Hz , con esto lo ha c emos tra ba j a r con 

el mi n i mo pc r~ o do de tiemp o qu e n o s i ndic a e l 

f abri c aüte. 

Las sal i d2 s de l microp roce sador s on compatibles 

en t ensión con nive les de logica TTL , ahora bi-

en sw ;posibilid. c::,ci de d:ce ::ia r corriente o d a rnos 

corriente es _:uy li:ni t :i,da por lo cru_e p::::.r u un 

sistema de e s t ~ s c aracteristic ~ s hemos de dar-

le est a capacidad necesaria a l a s d i s tintas ee-

na.l es , r~'-r ,:. e l lo e ~º t _ :,;~ l :.1r~ pas till 1s 821 6 ~ en 

lo r_ ue s e re f iere a l as line :J. s (t_e datos,. Y l a 

7 4IJS125 en lc>.,s llii.e cis de cont rol c omo i .n:1 ic ::i.b c,:._ 

1:rns en e l <:q>: ... r t ado ~ .- eferent e ,J_l 1:ücro r r o6os::·.dor 

( AD-B ) c ontienen e:i.i. c;_n", 



parte de l e i c1o 1. ~e lhrn .-,;_::_; de menor pe ::; o cJ.e rl i 
- ., --

r1 " .J-p- - () 1 ' -i 0 +. -· 11 ·-.:1cc 1 ··r-::i l . '"' i s u ~{l. en o 1_, ~- ,, s l.J d J "' '"' , e .l. ~ o J lo con e ct s.ii10 s 

a l a selial ALE ~ue e s l a ~ ue nos i ndica ~ue en 

l as lineas ADO- AD7 lo ~ue tenemos son v a lores 

de d i recc ione 

En l a pa s tilla 7 413257 selector de datos lo que 

i-wce rn os es obt ene r L:.. ~:-; señal es de e }3 cri tura o 

l t ' e c ura , on ~eworia o e n e;ir-cuito de e ,..1 ·tr·:i a a/ -" - - .... ....... _ (,. 

¿al i da , a párt i r de las _genericas lectura, es 

c r itura , y l a ( ue rtos i ndica s i es en memoria 

_o e n ci rcuit o de c11tn:.c1n/ 2 :::.lida . 

8253-5 es une. r z~ still a düoe íí EH1a esr ecial 

r roces~d ores Intel. Es t a cons trui da en 

t ~cnol o gi ~ N-~OSj neco s it3 una alimen-

t a cibn unic ~ de 5v. 

Esta r:<::, s till a soluciona uno et. e lo s probl~ 

n1as rn~~ s con1un~3s en C11(.ll C: .. ui e r s i s ·te1na~ de 

micro1-roc e sador y e s la generaci~n de 

di s tLito s re lo 2 es b c:, j o control el~ r rog r_§ 

rna , e l }- rog r anE:.dor confi&ura l o. i:as ti112 

82· 53 T'~1 r : :i Ofrt PrlPr e cd~Q º ' Cll. ,.,· :~l· "l +Q -. -.L-'01 0-- _; ~ ... ~ .... ., .....,. · ......,.. - • 1:J U ,.) - - • . .) V .l. - V ,_') ~ 

j es o c ont ~olar ret a rdos. 

;Ju di o,¿r -:~rrn de lüo c"ues int er!'io pu2cle veE 

se en el. ?.:.c:'lr" J. o co rrr:. , · · " - - _ - -~sponu1 en~e , p one0os 

cl i ::.; ·cL1·~·. ú:i.~::' los s i .:_,·uiu n·ce s b lo r u .:;s : 



1: e . --

Da t .':'. Bus Duffer c_u e e~ un circuí to rú-

d.i re ccion~tl y tri-e ~~ t o.o e, u c se u~;a pe:~ 

r a i nterconexibn de l 825 3 ~1 bus de da 

t os del . ' s i s-cema . Los da to 3 son t r un s -

mi t i dos o recibido s i or e ste circuito , 

cua ndo el microrrocesado r re al iza l as 

i nstrucciones I N o OUT a l a s d i re ccio 

nes C;U 8 le )lemas c;,~3 i {;n:::d o . :S ste cir-

cui t a t i ene t res funcione s bas ic~s . 

d e l 8253-5 

2 . Ca r gar los regi stros de conte o . 

J . L2er e l v alor de l o s conta dore s 

Re a d/ ."/rite logic. 

Co:.10 su r r or io nombre i n.él. i c ::i, es el cj_1~ 

cui t a enca r gado de controla r l a log ica 

de l bus de control de s i s t ema y con 

ellas g ene r a ot r us rara cont ro l a r l e s 

di s tin t as orera c i ones del circui to . 

El a cce :::; o a este c ircui to es c on.t r oléJdo 

r or l a se i:al es ( ch i p" .sel e e t ) s i es t e, 

sei'íal n o esta · 1Jermit i do. , c o r ocle .. ;o s 

camb i ar n i e l mod o de a ctua r de l o s con 

t ado re s n i el v a lor Je é ~ t os . 

RD ( r e 3,cl ) 

Un n i v el loz i co cero en e .t a entrad& i n 

t8. J:eyc ndo fü~to s , e s to s S C r 8Xl 10:3 V lores 

J e l o s cont ~dore 3 . 
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vm ( "iri.te ) 

Un nivel loGico cero en e s t ~ entraJa i n 

forma a l 82 53 que e l ~ic ro~ro c esador l e 

est a introduc ci2ndo un va lor co rrespon-

diente J Or l a s lineas de datos , estos 

rodra n s er scghn l a d i re c cibn una infoE 

macion del modo en Que r~uerernos cue tr:l, 

11.0 y _Al 

cua tro v <::i,:L ore ~3 bi:r.21rio s r o :3 i bl es , o uno 

de lo s tres c ont :::; clore s , . con el CJJ.e c~ue r_s: 

mas trabe. j a r o b i en. el cué1rto v a lor c_ u e 

no s servira rar a di re cciona r ~ l circuito 

no s v &. a i n cd. c a r en c;ue moü_o qu e re rP. o :3 

hacer tra bajar a c a d a c ont ador . 

Es se1 ecc i on:1.d o ClL:.n r:L o AO y Al se e11cn en 

En tonces c.cc-; p t ;_:, i n i oT''.1 ,cion d e l o.. s .L 1ne 2.s 

de Cl :.~. to s y 1:.:. é:'. l :n;i c2 _E1. en un ree:~ i stro . 

co rrtro l a ra el 20DO de ope r a cibn de c ~da 

c ont ;::,dor , t .:i:1b:i. cn sele cc i onamo s l a :.Lo 1~ma 

(
, • - ~ • 1) n T ) oiüar io 9 .o ... ,_J • 

t e: no ~·. :::ü l eer . 



- Cov.n-~~ r _-º-1 Coun ter 1, Countcr ?_ 

c o s a s i qw de s c r i lJüno E> s olo u n o d e e llo s e 

Cada co n t udor cons i st e en u n contador h a -

ci u aba jo de 1 6 bit s , el contGQor pu ede ~ : 

per2-r en bin::;.rio o c~ n J3CD ~ 1r o,;nb io n r o seen 

una se rie d e c aract e ri s t i c ~s es~ e ci ale s 

e:n los circtüt <H3" de c e,r ga , de msne r a (; Ue 

1 8, r. ro .c-rr '-~ '-:1 '-'l Cl. !1- 1,1 Sºr' m1· ·1·i ·11"' - _r - 0 - ·l - _ , - \J _ \C...Cv -- l ___ ¡ C oe 

La l ectur~ Ge l c ontenido de c Rd a conta d or 

es r o s i b l 2 

cione s d e 11:0 _'\..:0 , el con ten i d o de c u.d a con 

t a d or r u ed e se r l e i üo , s.1 vuelo s in n e ce 

sido.O. ele te :.-1c r que i n ?Lib ir el relo j de 

entr .. :d a . 

F a r ;J, nue stra 2,plicü c ion en l a t a rje t a ele u 

nida d centr.,:.l d e r roce ;3 0 , p odsrno s ver c~ue 

l a s ;_rn:?ía les 1.rn y ·¡¡:a_ se lu,n c o:c1ect r::,c1 0 res­

pectiv~nent e a IO/R y I O~ c on lo cua l nos 

di r i Gi runo s a cst ~ p~s tilla medi ant e l a s 

instrucc i one s corresp ond iente s a l a s e-

l eccion d e ci :c cu.i to s el e en-'cr ~:. c1 c:/ salida. 

P or otro l a do he mo s c onec t ado juntas l as 

line as de d a t o s de l 

s~r e s t 2s t ri ~ a s t ~do. 

el. TCUÍ JL~O rl e ,.... , -, +J~0 r"L''/ '-, ,, -lJ. 'l~- ' :.} l 
I' "-- ....._ ......, _ _ V . ~-•:-.V 1,)C.· - . • \,... ......., ~~- C~ ll S 



l o ;:;ico l 1 1 l 1 O resroct iv::J.r,w11t e crnr e ·-

Z ~-' IV' o -, o - - ~ 1 ---1 rn ' , <-· 
J-J ... . _.l -·- .L ...... e;., -- - . ... ,.J 

!'. . l~l-s i3ni ~ 1ca t 1v a , est ~s 

:ne <~. s l a s de c oúifi_ C a !!lO s on e 1 ci r cu ito 

7 41El30 c on c1)yu. salicls, atacamo s a l es en 

e l termina l 21 (e l éJ, 8253-5 . 

A l ::.i.B lines.s ;\O y Al .!las atac amo s directa 

mente con lo s b i ts menos s i gnifica tivo s . 

Con ·.1 2- a n t erio r se l e ccion l as dire ccione s 

a l a s 0u e debe ra o s a cceder par a progra~ar 

el con t ador 
1 I 1 / 1 -/ \ I . 

son X F8 , X F9 , X FA1 X FB . 

debe d e : ·se r definida r or e l ; ro g r a ma . Un. 

.lJ '-' 0 '0 -~e -.- :.i l ··-·1)-,,., e:· -r" e J .e:::.; L.-. 1. c. 0. r """-" u. control e s lo i .r i me 

ro ~ ue deb e iecib i r e l circuito d esd e el 

mic r o}. ro ce sador :;::<:·.r a i nic i a li z ¿~r l a f o:c'ftl2. 

en e.u e r_u ::: r e: :10 s e ue t rah~:. j e . 

Ests s I a l a b r a s c e c ontro l cJ.etermi n :::..n e l 

1-iíO DO , l a se cuencia d e c s.r ¿a y 1 8. ·se l eccicu 

d e binar io o BCD . 

JJa ma x i ma :frecue:wia a l a que r-u ecle tra b a 

j u r e l 82 53-5 nos vi ene det 2r mi nada por 

l a t e ~nologi a de s u fabric a cion y es d e 

2'"f'T e·n lo <" .) l. r c-•"· ·-bl ec< de 1 "l rr ~ t1', l" 1·, ~n z 1 - .-, 1 ,_; ·-' l; e~ • . '-" ' - -- l~ _.: e),:,, - .!.. º' 

7 L\ 1 S7 4 d. i vi dimo s l a f recuenc i a del reloj 

:¡: o r L~ con lo c,ue a t :::t c :::rnw s e l re loj de en-­

t r:aéla :~ l a r«:t :-:>t ill8. c on 76 8Ellz . 

3. 2. 2 ~ l 'HO G:.-\A; :/1_CIOI'T DXL 82 5 3- 5 

I' r>. r :. e l h\,;1__en func ion ::.,rn i c,; n-\:;O el.e 1 8. 825J - el lLl 
1 

_cro:c rocGs :-::.clor tiene .~ . cJue e11vic.;.rl e un juec;o , 



de pala1Jr:?,s de control con e1 mod o cle r3 ead o de 

trs;,b . , jo 1 y l a c :;.nt i clacl Cl.H·:: de se c:~r:10:~ c,ue cuen-

t e. :C st 3- s raL:,b :c ;::,s de co;:'ltrol ¡ ro c; :r s.,¡1 ~E~:::1 el 

MODO, c ~r2an l a se cuenc i a ~ue desea.nos y se-

l e c cion a n s i qu ere mos l a cuenta en binario o 

BCD-v 

Una vez r ro z rma d o , esta li s to I~ra ~é ali zar 

l as secue n cL.ts de tie r:1pos c;w 3 de se c:,mos . 

La cu ent a que real i za caneada contad or Bs_ i n 

derendi ente c omp l e t :,nw (lte de l o s otro s . 

Cada con t c..,d c r t amb ien debe ser i ndividu2 l-

mente ~ - rogr ~~-; ::; é:.,do :c ~ :, ed i e.nte. l a e:3cri tur G, d e 

mas r L :',bra de c ontro l e n el Cont rol '.'lord J1e ­

g ist e r, l a d ire ccibn par a im es tro c ~ s o e s l a 
, · 

he x a deciri'.ál 11 FB11
· y e l forro.ato de l ci rcü e,br·a 

con trol es el sig~ienté: 

n7 D6 D5 D4 

SCl seo RLl RLG 

D3 

li'I2 

D2 Dl 

mo 
DO 

BCD 

En l a ~ue l o s b its 6~ y 7 r eprese n t a n el c 0~ 

t a dor c on el c;u e qu e r emo s tr:J-1J a j a r, l a co c1i­

f i c 3-c:Lon de esto s b i ts es 1 2, s i guiente : 

SCl seo 

o o Selecciona el con-t c.:tdor o 

o 1 Se l eccion:-1. el contador l 

1 o Se l e c c i ona el cont s.d or 2 

1 1 1lec;:::.l. No h a ce nada 

Lo r~ dos 8 i gu i ent es b it s D5 , D4 den o : iün~Jrl os 



nQ de bvte Lue v :@os a l ee r o i nt:coclucir en el 
V " . 

co i:rt ;:;;. do r c orre srondicnte , e l si .~;:rü ficado c on-

creta J e los posible s valor2s e s e l s i guiente 

RLl RLO 

o o I n.die ~o s cue i ntroduc ca el va-

lor actlJ.:?.l en· unos b i e st 2.ble 2 

t able ra r~ u na l ectura po s t erior 

~ . . 1 o Lee r/C srga.r e l byte sign i-:-

f ic a ti vo s olarn.ent e . 

o 1 

fic ativo ~ ola2ente . 

1 1 e l byte me-

nos s i gnifica ·tivo, despues al 

byte 

Median te lo s bits de ~odo lo ~ue h a cemos es 

indic ~rle l a forma 8lli qu e qu e remos Que re a -

lice 1 :,:, cuenta . 

Asi se leccion2ndo modo O, l a s alida de l c on-

ta~or p a sa a 3stad o log ic o cero, despu es ca r 

ga remo s el va lo r c.1u e dé:.~e arno s c on lo c~ue el 

l a cue nt ~ fin~lice l a s a lida s e r one a e s t ado 

logic o 1, este modo s e . conoce c omo , interrup-

1~ 1 modo . l no s dé::,rc:i, un i mrul ;:; o d e una durncion 

dé~.d a r or 1 2. duro.ci on d el rn).i,rn ro de :celoj es 

Cj U8 le 1!.ayarnos ca r c;;;.,d. o , el c omi enzo de l i m-r1ul 
-'. -



t.6 .-

En mod o 2 e s un ge ner~;.d or ele veloc i cL:. t t~ L L so.-

licla se . r one b a j a du:r\ :m te un r; er:L oclo de re l oj 

d e ent r a d c1.. . Bl p er i od o d e r:> ·' e 1}n I 'LÜ ~'' º c~ 8 s :.lli 

d. a a l s i ,::u i erite . se ra i g na l g J. ü me:co c on t cni-

mos e l c ont a d or . 

El mo do 3 c_ u e es 'e l .: lH:~ u s a remo s en n u e s t r a a -

p l ica cibn , es s imil ~r a l d o s , e x cer to que l a 

S ~• l_ i cl_ a. ·1 ° 1~m 0 ...-1e c e ·:·] t ·,; 1·1,,c·+ :=1 CU "' l :::~ mi t :::~ cl ele l s. ._...... _.. - .l ....._, : J J.(..V_ _ C.) 1 - Q , 0 #,:J L/ ._,, _ ......, 

t a d d e l a cu ent a . 

De lo s tre s re loj e s em1;1. e a L1 o s ct.0 3 , el r r :i_;;1 e ro 

e l c e ro, e s un r eloj de tiemr o r e a l de 1 s g d e 

dura ci bn co ~ o r e loj de entra d a l e atac~~o s con 

:un r e loj d e 48KH2 ob t eni d o a p ;::.rt ir de l r e l o j 

d e salid <:". de l i:ücrorroce :-:ador d i v i d i cl o r- o r cu2 

tro, 

16 ' 

en l o. p a:.=; till a 7 4I1S7 4 y p o s t e riormente r or 

Con e s t o s . d :• tÜ ~~ t e Y1 íl r e 'i' QQ r•lJe C '" )'.~ O" ·' r e l _..__.._ •-> __ ..., · · - •-> 1.. ::; • C...t.. 0 ~'• 

cont ;c:.do r O c on u n v c:. l c r hex8.cl e c im·~; l i 1BB80 11 c on 

2 s te v;~..:.lor ob tenemo s .exa ct.:: L1:r1 ent e e l s g c~ ue n e -

ce si t amo s rs.r a l a L::. t err u r c ion C:_e t i emr o re2,J~ . 

:S l r e loj 1 lo emr l e e.mos :r; c.r a g e ne r ::;..r e l r el o j 

nec e s a r i o i a r a l a t rans1~i sion o re c e r ci on , e s t e 

c1 e :;_: end e r c:. d. e 1 2, frecue .: cia a l o. c,u e r ode.mo 3 

+rans n_,_1i'ti· 1" y r ec i· 1) l· r orlo · v _ • ~ 1 l .. _ c~ ue e s t e. v e 1 o c i d ::_d 

s r:!r a vHrü~bl e e n f u n c ión de l v a lo r c: u e l e d e -

mo s a es t e c ont udo r. 
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Con el mo do cu~tro , l a salida se co loca en nivel 

a lto, cu:-:~,11do c:::trc;rnnos el cont:::1dor , este c omien-

pone en bajo dur .mte e l t ie rrl] o dE un re loj ele 

entrad2 acabado este sube a nivel .. alto de nuevo .. 

El ~ltimo modo el cinco es s i mi lar a l a n ter i or 

re:co J a cue r;t a 110 corni en z<::>o h as t {). (~ ue exterio r -

ment e Je d '.:.1.rnos un impulso de disp:n~o , cor::enza-

r a l a cuenta con el r1anco de subida de este 

i mpul so ele disp é~,ro ~ 

Asi , lo s bit en l a ral abra de ~ontr61 corres-

pend ientes a la se lección de mo do se corres-

p anden de l a s i '!,lÜente forrn21. : 

M2 1111 i'1IO 

o o o r.~odo o 

o o 1 fi'io do 1 

X 1 o Nodo 2 

X 1 1 Modo 3 

1 o o ~\:'. o do 4 

1 o 1 modo 5 

El bit me n o s significativo nos indica r a s i de-

seamos r e ali zar 1 ,. ._.•, cuenta en f orrne, bin2,ri a , c.s:_ 

mo cont ~1doT ele 16 bit s 6 co:·:-: o l).n contador 

BCD c on cuat ro decadas . 

As i e ~ ·t e b i· t e -~ c:i c " :i - S ~ L ~ ero cu~nao ~esecmos Gue cu-

ente bina rio y uno cuando queremos que cuente 

como un contador de cua tro dec a das . 



Para nuestra apl i c a c ión en 2,nrn o s relojes e rq:· l~ 

aremos cue n t a en b inar io con l o cua l este b it 

lo r ondre ~o s a c ero . Asi l as pal abras de con-

trol en nues l; ro c a so par e-;, e l cont ador cero se 

r a : 

D7 

o 
D6 

o 
D5 

1 

D4 

1 

D3 · D2 

X 1 

Dl 

1 

DO 

o 

Lo CU8,l s i gnific ,J, Que e l conta dor cero, lo c 2.r 

gare :1ws con 2 bytes p D,r a con t :.: . .r, c_ue esta rue s -

. to en ¡~10c'~o -t res y ele saearno s una cu e nt s,- en -bina 

rio. B s t ~t pal abr;::,, 0e :)2 r a ser e tivü:i,da a l a di­

reccion cls salida >" 1?B1 i=: o sterior1~·1e nte envi a r emos 

el conteni __ d o del cont 2,dor, en este c ¿•, s o X 1BB80
1 

con do s i1~rucciones de s al i da a l a dire cci~n 

X1 F8 1 l a p rimera de ellas contendra un byte me~ 

. . r " t . V' I 80 \ d 1 -nos s 1gn111ca ivo A espues e mcis si ,'..'.,nifi-

cativo: X 1

BB ~ Con lo que el conta dor comenza ra 

su cuent a h a cia cero. 

Far a el cont a d or 1 l a pal abra de control s era 

D7 

o 
D6 

1 

D5 

1 

D4 

1 

D3 

X 

D2 

1 

Dl 

1 

DO 

o 

Vari a resy ecto, l a ante rior en c_:u e nos referirno :3 

a l c ont é: d or 1, n a da rne. s, e sto, ral ab r c;;, a l i g u.:,::, l 
~ • 1 1 

~ue l a anterior a l ~ dircctiun de s a lida X ?J , 

t a t1.et a ll c::. c1o s e g-lu1 l a velocid -~it de t ransmi s ion 

en el e,part a do ele Cc-lcv.lo s , scr2. -· envic;,do a ~'. a 

dir~ cc i~n d~ salida ~'p9 ' c on l o (ue una v ez C.:. U e 

de ~::rus v alore ~:3 c ornei1zc,r2 l a 



Ahora b ien 12 r r oe r amación cµe he~os de scr~to 

arriba , no es l a unic a , s i no ~ uc poaemos man-

dar :pr i me r a1úente l as Jl '.:'.lab:cas ele con trol una 

detra;:. ele o tra y p osteriorr: '.ente envi a r lo s v a 

lores de ln s c ont a dore r.:; 1 sin t ener cue envi a r 

' lo r3en el orden e n que se envü:tn , l as pal a b r a:,3 

de c ontro l . ~o ~ue s i h a y ~ue t e ne r en cuenta 

e D envi a r a Cé;,c1a cont,_,.dor los bytes c;ue le 

i nd i Quemos en l a pal a bar a ~ ~ control, est o 

b ' ' d . y ·ce c;ue :sea asi, , e n o se r as i 

ner rroblenlé>.s en r r ogremacione s 

3.2.3. USART 8251A 

¡ 
cd~argar un I . 
:;.- odre i:rn s te-

suce s ivas . 

El modulo de i nterfase esta i mp l ement2ndo en 

esta t ;:,.t rj e·~ s. , su comi:; onento prin ciyal es 1 8. 

past illa 82 51A. Su mi [-üon es l a conve rsion de 

d "' tO"' d e I""' :C" lelo a c•e> r'ie en c :··-~ o rlc +ran~·-{] i CJ, ,:::> J<-• c.--, <. .:; ~ 1 -oi:::> ~-'-' u •=>I L.::, 

'sion y vice versa en el c aso de re ce r cibn. 

La pastilla a ce rta dato s del microp rece sador 

en p .~-:. ral e l.o y despues lo s convi e:c te en una 

tra:Ha d e d g tos en s e rie, convi:c:;ie nclolos en 

un car~c ter e n p a r a lelo p a r a que lo s le a e l 

micro¡roce sador. Ademas cuand o estemos e n 

transrn i si on l a u s~\. ;~T avis e. a l microprocesado r 

que l .e puede envi a r ot rq c a r a ct e 0cuando e s -

6e sador Que tiene ya e l c ~rac ter li sto p~ra qu e 

lo tome el mi croproc e sador . El ci~o roproce sador 

pu~de l eer e n cu a l(ui e r momento un bvte c ue rre-
v _, ü 

nera l a USA~1 1J: cJ orn.i.e en c :::,da moment o L~dica ::Ju 

e s t . ~-~do i ntc r no ~ 



El ci rcuito t 1mbi en d e be borrar o inse r tar b i ts 

c:u e ::.;erviran p : r o. con t.~r ol :del intc~rc ~v!tbio de i n 

f ormacion. 

e c3t a f orrnac1o 

por: 

Da t 3. Bv.s B1;iff e r. e s un c ircuit o b i ) ire cc i ona.l 

y tri-est o.do c~_ue :::; e u : ;R y:ar :.~ int e rconectó.r el 

8251A a l bus de d a t os de l ~i s t ema . Los da to s 

son tra nsrn i ti dos o re ci 1Jido s, cu ando el mi e ro 

proce sadDr re a liza l cis i nstrucciones IN 6 OUT 

a l a " di·r~ e c 0 i·o ·1n s ruc l e 11em o " ~~ i· ~~ ~ ~ o F'a l 0 
1-::J V .;,. ..::. •-_t .. ~:, .._ J. .. _.1. 1.:J Q , 0 i_>l. .l. O .. .._l. • ~ .:::: 

' ' ' 1 l . r> • ' - , 1 or :c¿ s ae con-e ro , com .-~; rrc o s e i n:corm ::;,cion cte 

e s t :c:;.do i nterno se tr2.nsfieren t s.i11b ien T·or es 

t e ci:ccui to. 

Head-Vh'ite control loc;i.c. Es te blo c,tJ.e c;.c e p t a. 

entra d a s de sde e l bu s de c ont rol 6el s i s t ema 

r a contro l a r e l ~ ircuito. Contiene el Control 

Word Re g ister y e l Coma nd Jord Re g ister ~ue 

a l ma cena v arü:s forri1;::. to s de c on t rol 1--i:.l.ra e l 

funcion~niento del circuito. 

Las se : ~ al •3 S C!Ue entrc:~n. a este circuito s on: 

Reset: Con un n ive l log ico a l to en esta en 

tra cl a , fue rza 1 a U.'3ART :i.a un es t .:"do de e s -

pera . La pa s tilla pc rma necera en e ste es-

tad o h a. s t a qu e un naevó júe go - 11c r'nl :::tbras 

ele control 1 2 se u.n c ! ·:vL~.c1as r or el mi cro -

p ro c e ::> c:.dor r u.r a c!. efin i.r le su n odo d e o:r _s: 

r e.cio11. 



CLK (cl.o ck ) :3 e u:TJ, cst .:;, entr:J,d a rara g e n e -

rmc.. t i empos l iTG erno [3. }~ z;. s ent r ::J.d a s o s s.li-

das n o s o i efc r enc i a n a es t e reloj , -.. 1:-:. 1""'0 J . . .., - d e 

be tener uu~ ire cuenci ~ 30 vec e~ ~ yr r u~ 

l a velocidad de t r ansrü s i cm o re ce} e i bn de 

WR (writ e ) Un n ive l b a jo e n es t a entr~da 

i nforma a l a USA~l ~ ue el , ' nncror;roc e i3UCJ_Or 

e s ta escribie nd o i i l a bras d e datos o de 

control c-m el l 8,. 

ilD(re a d) Con un n i ve l lo g ico igua l a l an-

terior el microyroce sado r le indica ~ ue 

est a leyenda dato s o i n fonnacibn de es t s~ o 

de esta p a s tillu . 

C/D ( Control Dat ~ ) Esta entra da , e ~ u n ibn 

de =-: l ás dos s e ·?ial es a nte r iores i nfo r 1i1e.n a 

l a USAJj.1 c_u e tip o de r ~ ',Lúira ti ene en el 

51 . -

bus de d a tos a s i s i es un n i vel lo gicu 1 lo 

i hterr re t a r a como CONTJ OL o 23TADO s i es ~h 

nive l loz ico O lo i nt eryre t ¿ como un ~ATü~ 

CS (Chip ;3clect ) C~on u n n i vel lo ,; ico O en. 

e st a entr~Ja s e l ecciona la i · .. s tilla . Nin-

guna l e ctura o es c r i tur : ~ se ;: u e de ha cer en. 

l a p2stilla s i n ~ ue ocurra l d se leccibn de 

es te circuit o . Cu ~u.clo es t .:_:, cntn.:v.l:::t s e e n -

cue ntra a nive l l o z ico 1, l J s seial es .!R o 

HJJ no ti enei1 e fe c to sobre l a :rastill2 • .;-

ModernControl. Sl Ü251A ti en e un con junto 

de ent r a j us y s a l i da s ~ue r u e den ser u sa-

das p a r J, s Lnr lific J. r· l a c onc ~: i on e, L ·. ;:L.:.-

yori a d e lo s raodem$ 



D .-... o ( D · ·1- 1 •• ) •• • , 
;Ji. L \. l i ; L ; 1 i ~ t1 .[ 1 (~ ;_LO.;)r ~f.) u .. r1::-1 e ntr~1.cJ.a a· l a 

U ~, ·1 .. >rn • . "'. .. ·l ,. . o·" el 
;J J.-. it_¡_ ' ' . 11« ¡ ·u t; r.1.0 ::;;er v e rJ_::LlC <J.C3.. J. L -

microp r o .:,,,: :ul ur 1.cyenclo s u es t 2"d o inter 

no . Lu. u1 1L 1• : •1J : i. ~_;o tls:::t :car :c- v cri J:'ic ::::. r e s 

e st 2:i.\.LO do 111 . 11 l u 111 a l c; 118 e:; s t a cone c t c::..do . 

DTR ( Du.ta l."1' ,1 l. n.:t. l ro é.:i.dy ) Es una senal de 

f:ml:i. da de~ :1 L l. U1Lvl c;ui.C";r<:Ü . Se u sa nor'-

ma l mente J· 11·1 J.1HJ:i.carle a l mo dem c u e el 

termi :cwJ. ,1, 1 .!: 1. Lo i:l es t a r r e par ado . 

HT:3 ( 3.e quu~1 1. t.0 ;)ond ) a l i gv. 2~1 que l =J.s an. 

t er:Lore s 1' 11 111u :;efial d. e ut il ids-td g ene r ul 

en este e t ~ 1 , 1 1m: .. L ~; t..i.Jida de l a ~32 51 y se 

puede em:¡ 1 l, i.:, . .1• p. :r :» j_J'l r:l. i c a r le a l '..'. o d en , 

C;Ue . C: Ui e1"' · {, 1• : 111:111 LLtir . 

CT;::> (cl e cn' . I") :: u nd ) Un n. i ve l l o g i c o ce r o 

en e r;;t :.i e 11 11· .. d : 1. da r ermi so a 1 8. USA2T T ~ 

· r a t ran.~: . ''. i t, \. 1.' lo:J datos en se r ie , s 1 el 

b i t de tr:11 1 : 1 .: ~ \. :;i on i-i er;c.i ti J o 
.L 

en el 

'I'ransmitter ~ ~ 11 ¡' ¡',, 1. ' . Acep t a cL.1to s en p:.:,r a l e lo 

de s el e e 1 Dat~ ~ ; ~¡ 1 : 1 1 i l)ff e r , c onvi rtie .nc1olo s e n 
. . 

una tr ::..1. :na de ,\ ,; L1): \ on :::wrl. e , introdu ciendo 

a de mas lo s l)i L: t ,, ,, cont ro l ar ropi ad. o s 2 ~gun 

1 ' . . ' 1 as o a r 2°C "t e::.' :l.='1\ \\' . \:; ] ' :.1. ra l a. t:-cansr;li s :i...on e e-

@eric. 
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Acept a e i ntroduce sGfial Gs para reali zar 

G st a func io n . L2. s sefial c ~:> q_ue mD.ne j 2. son : 

T x HDY ( 1.rrc~x1sm :i.tter Heady ). S2l i da r a r a 

i ndic ~irle a l ·,1ücrp1J:i.'oc esado r c;u e e l 

tra n smi s or e s t a listo r<t- r a a c cr t c1r un 
1 

c a r ::tCter de d ~~tos . Est c:t se f:i.al pu ede se r\ 

u sada CO!!lü u n:::i. ::;e'.r'L:ll ele interro.pcion pa..:.. 

r a el micro~ro cesador . Se Q~ita e s t a se -

fíal con e l fl a n '..:: o de 'i!H. cuand o se c a r ga 

u n c a r a c te r cL e sde e l .'. '. i c ro proc c:! sado_r . 

T ~ E(Transil1itter ~~rnp ty ) Cu:.:mdo l a U3AR.:1 

no tiene c a r ac t e re s J a r a tra nsmiti r e st a 

salida ~3e y one en n i vel l og i co "ln . Se 

c;ui t a 2,ut onw, tic amente cw::..n d o ri:~c i b e un 

c a r a ct e r de l mi c ro ~ rocesador . Es t a s e ff a l 
, · 

l a pued e U- .'."". · ; ::i, r~ el '"" l
0

.CY'"-,- rOC "' "" '-"Ci'ü Y' Y ,·-· r ;::l e <:; ,, _. J.J. l - \.,.1~ . '? ·J (,....Y .... 1.- '""" ..,..,,. 0 ........ 

e n tonces i nvert ir el ~o d o s i esre r 3 res-

pue sta . 

T x C( Transmitt e r Clock ) Cont r ola l a ve-

locida d, a l a cua l e l c~ract e r s e v a a 

tr.smsmi ti r . fü1 transHÜf;ion o,s: ;~ icTona , 

qu e es l a c1ue em1l e a rewo s en nuestra es-

t a cion , l a vcl o c i d~d de tra nsmi s i ón es 

una frJ cción de l r e l o j ~ e trans~i sion. 

Una parte de l a r al a b r a de modo, s~lec ~i o 

n a este f a c tor , i:;u e < Uo:}dC ser 1, 1/16 ó 

1/64 de T X C. 

P or eje;n; lo :- ~, ra una -~ ransrn i s i on <"" ·3co 
b a nd. io ;:.; : 

l a frecuenci ~ de T X C 

ser.::.i de 300 1I <z 
"-' 
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1S i C f1lf l 8CXflOS (l 6Z ) l a frecue ~J.Ci :::-.. de 'I1 z:C 

C' e·· I " ·, e~ e ¿·; 8 TiT r ,, 
....:- {_ .... l. ~ ¡ · ' - \... l .!.. l .J 

(h I¡ -_ .. ) 
;,,_¡l-:· .t:i.. l a f r e cuenc i a de T :x C 

se r R dG 19,2 KHz. 
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La definicion comp l e t a del funciona-

miento d.e l e.. U3.ART h ccy r.:_u e h 8..cerla me-

cli é.'..:::lte el 1 ro .z r c'ma . i.i; l microp roce sador 

envia wn conjunto c1e pa.labra s de contTol 

p a r a inci sli~~rla y darla l as orde n es 

oportuna a respecto a l~ form2 en ~ue 

de s e amos ll ev a r a c e:-l '\) o l a comunic2.cion 

Estas ral abras de control deben indic s r 

le, l a veloc:L fü~ér; · i ::t longi..fftud ·o.er-c s:r 2 

c tcr , el nlElero de bi t s cl G T12.r a da , ~Í 

1 2, comuni c a cion e s en modo sincron o o 
asincrono , si dese c::.rn.os IJ'.J. ric1ad r<::.r, ü :i. 

par o nin5una etc. 

Una vez progr ~mada l a 8251A est a_ list a 

p a r ::: .. reali .:·.2 r l a c or:iu n ica cionr Ls. s e ñ.2.l 

T x RDY perm2.nece en; estado ., logico 1 i~ 

di c a ndo a l .r.iücroproc c:: sado1· ·que -·la :-USA3.T 

-~sta. r:c0par aél.a p_a r 2. re cibir un c e.r 2.ct e r 

c1ue le envie, e s t a salida desapar_e ce 2.u 

tom8.ticamente cuando el microprocesador 

le envia un c a Ta cter. 

Por otra p ~rte, l a 8251A puede recibir 

c a r a cteres en se rle clcl mode rn , una vez 

que h a r ~ ci~i do un c a r ac ter, l a salida 

R x RDY i ndic a r a al microrroc e ~mc1or c:u e 

tiene un c o.r ;ot cter li s to y8.ra envia r s e lo 

La sc!ía l se cui t ::::. a.uto r:12tic ;__:,.1!:e::1.t e cua n d o 

el 'mi c ro r roce ::; é:i.d. or rc :J....l. iza una lectur2 . • 



tot c:ürnente J a orc r nc:i(,n del 8 é~ 51A deb<::n 

darse' ü1med i <:d:;c'.lílente de cr-u es ele rrodu-­

cir;3e uni:l cles a stiv c::: cion intern:::~ o exter 

n a . 

La s pal abra s de control pu eden dividir 

se eti dos forma tos: 

I n2truccion~s de modo 

Instrucc iones de ordenes 

Las primera s defiIIBn l a s ca r a cteristicas 

de opera cibn gene r ale s en l a 8251A. Son 

l as-prime r a s ~ue debe introduci r el mi­

c r or rocesador e n l a USART , dcspue s de 

i ntroduc ir Est ~ s r u ede introducir ins-

truc ciones de ordene s . 

La s instrucciones de1 orden es definen una 

pa l abra de es t ado, es l a usa da par a e l 

control meme ntane o cle l 8251A. 

Amba s instrucciones debe n ser dadas a l a 

U;3Aifl1 en una s ecuenc i a predetermina d.a por 

el fabric ante , l a s rrimera s do be n se &,'Ll.ir 

. a una de sac t i vacibn , ant es de u sa r l a 

USART rar a comunica ciones de datos. 

Todas 1 2s r al a b r a s de c ontrol GUe e s cri­

bimos de s1ues de una ins truccion de modo, 

l a U3ART l ~s va a i nter1 re t a r c omo ins -

trucciones ci.e ordenes, e s t as r ueden ser 

v a ri a da s en cu~l ~ui e r moment o, dentro de 

un bloque ele da to s , durante e l tr ::.::.b c:. jo c o .~ 

l a 8251 A. 1 :.:.·.r a volver a introducir 1'ma 

ins trQccib n de modo, hay un bit determi­

na do dentro ~e l ~s ins trucciones de ordch8s 
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élen01:ünD.c1 0 ilrn ~~ s t c r rcese t :r 

Re c i ver Buffe r. es e l ci rcuito t~ue re-

cibe los dato s en se rie, los cm1\riei: '.be 

en par a lelo, c omprueba lo s b it aBad i­

dos segun l a f orma de rece p cion y r re­

par a e l c ar~c t e r limp io rar a el micro­

p roc e ~-:ador. 

Los d~tos éerie entran por l a r at illa 

R x D y son s i n croni za d os con el fl a n 

co de l reloj R xC. 

Re cive r Cont ro l . . Este blo ~ue manej a t o 

das l a s activida des rela tivas a l a re-

ce r_:: ciC:m. Tiene los sic;u.i entes p os ibi 

lidarle s ~ 

el circuito de iniciali zaci6n pr evie 

ne a l a USART de errora s en linea s 

de entrada . Antes de coDenza r a reci 

bir, d e:Lto ;:1 en seri e pnr l a linea R x 

D se debe de detecta r un uno l ogico 

despues de una re p os i c ibn general. 

Una vez ~ ue e s to ha est ~do en en un o 

logico, se da l a r osibilida d de ~ue 

lle ;~-e un cero log ico , c: ue ser;::1. el , 

bit de comi enzo de un c a r a c ter . 

Contiene a dema s un circu ito denomina 

do detección d? f a l s o bit, pa r a evi­

t f],r c¡ ue tra n s itorios , o · ruidos r u e dan 

se r interrretados co~o bit de dato s , 

e s cle cir C;_Ue él.l.U1C1U8 C.1. ete cte Url nivel 

ba jo es t an~ o ! re rur a do no lo t o~ara 

inmedüit :..trc~c=mte como un l >i t de comi en 

zo . s i n o t~ uc , czo,m in8.r a el contenido 



de l Dit 1 deHru e s de un cierto tiempo, 

en l ;::L mit ad de l bit, s i e s te es ta s.h o 

r a a nivel lo Gico cero y a lo toma r a co 

rno un au tentico b i t c1e comi et1zo de ca 

r c-tctcr. 

Dispone de un bie stable tip o T r a r <.:l d~ 

te c t r l· ~ raridad del ca racter, poni e~ 

do indicador correspondiente en el st a 

tus med i ante otro bie s t able . 

Si a l fina l de l ca racter no reci be el 

b it de T:<tr é1.,da colocD. e l b i est 2~ble de - ~ 

error co r resr ondiente , as i como el b it 

de error de trama en el byte de estado 

i n terno. 

La s seffal es l Ue mane j a es te circuito 

son: 

- R x RDY (Receiver Ready ) Esta salida 

inclich c, ue l a U;3AHT contiene 'l) .. n ca -

r ;:>_.cter Ci " 8' B"' t >i l i' e-Lo r ·- r ~ C'i' ' e lo ~-o ,,. .,..\./.. .::> c... .. -· ,:JU ..r. .. a.. a 1 .... ~ v_ 

me el mi~ro y roce ~ador. R x RDY pu ede 

conecta r s e a l a er:.d;ruc t ura de interrun -
ciones de l microproce sador o bien pu etl o 

entera rse de l e s t a do de esta sefial h a 

ci~nd o una l e ctura Jel e s t udo interno~ 

R ~ C (Re c iver Clock ) cont rola l a ve-

locida d a l a ~ue se re cibe e l cara c t e r 

Al i eual Que en l G transmi s i bn_ l a ve -

locida d es una f~accibn de l a f recue n 

cia del . rolo j ~ y r u ede ser t am!.! i en 1 1 

1/1 6 o 1/64. 
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Al poner c3 cc bit en e:=n:;.ldo lo c;ico 1 lo 

~ue h a ce c e ~ s senc aae ns r s e una o ~ eraci6n 

dG ¡ ¡e e•~::> C + -j \ 1 ;l c-L· o' "1'1 l ···1+r. rYl ''l (' lJ 8 YLO S S i t l ,1_ (}_ U ,::,) ...:;J_. L.' - - • • - J. V \...- - ~· ..,. {.. ~ J _ - · 1 -

ins tru cci on e s de modo . 

El f orma to ~e l a i nstru ccibn ~ e mod o es 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

S2 Sl El: IEN L2 11 B2 Bl 

Lo ;:; dos b~L t ~> müs s i gnifica tivo s D6 ·y D7 

n o s de finen lo s bits de p a r ada que a l 
:;< t.·.:,. 

fina l de l c:,;.ra cter c~ue1·e i:~os que i ntrocca 

l a U;3AH·r ;:;.1-. s i s e bii.1n lo s V8.lore s log ico s 

Cj UG tom<Jn e -~ tos bi tr-:3 t endremo s l t:;_ s s i c --

gui ente s r o s i b ilicl2,de s : 

D7 D6 

o 
o 
1 

1 

o 
1 

o 
1 

No v a lido 

Aflade 1 bit de r a r a da 

ASade bit y medio 

Anade 2 bits de r ~radq 

El b it 5 en unibn del cua tro nos i nd ica 

t~1e tiro. As i e l bit 4 a est .do log ico 1 

P ~'.rid. ::~ d , lo d e b e introrJucir l a U;JA;:¿T . 

i'lC S indice. con su v::~lor lo:::; ico s i clesea-

n10s , eüvL ·.r o el c a r a ctcr noG ll ec;c.r a , 

Co n lo s -oit s D2 y D3 lo c:, ue h~:~.ce .:o s e s 

;.:; e l occ:i_.oné:. r l é~ lon 3;uitud de l c 2.r o.c t e r cmG 



D3 :o') 
~ -

o o C o.r~~ct c r con 5 1..Jit s e. e 
lonc;itud 

o 1 Co-ro.ct c r· con 6 b i t s el e 
long i tvcl 

l o Cs,r:.::J,c t i:;r con 7 bi t s de 
l ongitud 

1 1 Cttr a ctcr COi1. 8 b its de 
l ong i tud 

Con lo s b i ts menos sicni f ica tivo s de l a 
• ! • ' • ?1 . i ns-¡; ruc e i on :1 Y.tu l c '. .:.rn.o;:.; l a re l :::1,ccion 

t ent e entre el re l oj , y l a v i:; loc i dá d de 

tr~nsmi si on a s i lo s v a lore s ~uc daremos 

s eran : 

Dl DO 

o o J~ 2~r CL modo Si::a.crono 

o 1 rc:,r e, e l erny l e o ele Xl 

1 o Fa r 2, e J. e:~ir l e o de ' r 1 6 A 

1 1 12,r ::~ e l crnr le o ele ./-_ 64 

Una vez i ntroc1v_c i c1a c¿n l a US.;\.::;.T 1 2 p.,,l E: 

bra c orres·:· 011dientc 
.L . . · •• 

c:odo, a l 

a :?isde u n b it ele c o !1 lic :::-l~ O ( n i v e l lo c::; ico 

cero), despuc~. int roau c~ l os b it s de da 

·to c,J co r -rec r r·.·nrl iº P 1 1·'c "c.' 5 o'- r
7 o0 ·_1_0 ,~ 

- - 1.:> ..... >.J J_ J ..... _ ....... l. ' ...... 1.J ' ' l ' -- i n::1 i c a 

dos en l a inst~1c c i 6n &e modo , a l a l i -

nea r r i mcro va el b i t • ~. 1 • 

menos s egn1 r 1c a~~ 

v o, a l f i n 2l l~ UJART i nt r oc1Hcirc, t ambi e:-~ 

Si hemos i~dic ~do r~rid2 d , p .1r o i mpar, 

l u introdu cir~ dc2ru e s ~e l o s bits de 

el a tos y <:~nte: '.3 de 
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El c :),r a c ter as i f orm<·:.d o e s t:c<..·ns :lit i c1 o sn 

s~rie y puest o e n l a sal i da T x D, lo s da 

to s v an siendo desi l uzados h a ciu el mo de~ 

c an el f l anco de c a i úa de l re lo j T x C, a 

r eloj , c:_u0 -c enr; :;i, s e gun li.L i rn:;truccion d e 

modo. 

. • 

Bn e l c as o de re cepcion l a l inea ~ x D 

est s, norn1:tlrner1te en e ;:;-t a do a l t o, un f'l e,~ 

co de ba j a da en est& line~ , indic~ a l e 

U3;ü1.'.l' l a llegada de un bi t efe comieñzo de 

ca r a c t e r . Ahora b i en , s i en l a i nstru c ci 

on de módo l e indic2c'1.os c;u e e l r e loj e s 

16 o 6 4 ve ces , l a v e loc i dad de t r a n.s; r: isió :::. 

no tomar a est ~ b a j a da co~o buena , s i n o ~u2 

har~ sus c a l cula s para comr robar en el 

centro de e s t e c a r a c ter ~ue es t a l, y no 

un r ui do , o esf u re o en l a éntrsd~ . 

z6, el cont ~d o r de bits loc a l i 3a el cen 

tro de c ~da b it, e l bi·t de raridad 1 s i 

exi ste , y lo s de rar~da . 

Si e x i ste un error de par i dad c oloc s r a e l 

e s t a do , Si en cuent r a a uno al~uno de lo s 

bit s corre arondiente s a l o s ¿ e rar ada ,· lo 

que hace es pone r otro indicád or en e l 

mismo byte , e s te es e l i ndicador de ~oni-

n a do error cJ.e tr2x!.~O. . Con l a o.etcc c ion :'to 

lo s bit s de par a da i rrtroduc e y a e l c ~r2c te r 

en p~~ral e lo en un registro inte rno , i r..;~ ~ - -



q anclolc~ al micror roce :.:;ador medi ::.·,nto l :.:i li 

nea Il x RDY ~ ue tiene un c ~ract ? r r ~rs cu e 

so lo ~óme . Si antes de ~ue e l micr o1 roce -

sador tome e s ~e ca r a ct e r, l~ ll egs otro a 

l a -USART lo ~ ue a hora es t a escribirlo en-

cima Gel anterior , perd i 2~d o e l l º , ~ero 

en su byte de e s t a dos .coloca en a s t - do lo 

gico uxw el i :cich e s.dar corre sponc1i en te a 

ev~~RHUN . 

Es . de señal a r 1 que au nC¡lle se p onga urrn o 

vari9 s de lo s biestables c1e error , l a 

USART no de j a de func ion 2r. 

De srue s de introduc ir l a ins t rucc ibn de ~o 

do, debe~o s darle a l a USA3T l a instrucción 

de c ontrol , desru es d e e s te c omando l a 82 51; 

est e. r a lista p a r a re ali zar l a comu.Gif' e.cion 

en l :t forma c.u e le d e f'in<::.~. : ·:1os , el for::12, t o 

~ue tiene e s t a i nst r ucción de c ontra~ es 

el s i g1J. i ente: 

D7 

EH 

D6 

I R 

D5 D4 D3 D2 Dl DO 

ll '.l! S ER SDRlC RxE: DTR 1r xE:0í 

El s i gnificado de ·. e ;::> to ;:~ bits es el siguien-

te: 

TxEN Es el penniso r~ra transmisibn , con 

es te oit a es t ado .l oc;ico 1 rod.e: '.l os 

re ali za r l a trunsmisibn , c on es ·~e bit 

a O no ! Crx itimo s l a t rans~i s ibn . 

DTR Con este b it a 1 , f or za~os l a sal i d a 

·de i ~:i~u ,_ J. nombre a un nivel lB,J O, l· · ::.~­

r a, indica r a l modem c,ue e l t e r ;:ürE'.l 



J?c x E E ~3 e 1 p er.Ji s o pc::. :c:::., re cüJir , con es 

te bit a O no rennit i mos l a rece p -

e ion . 

SBHK Envia un c .T ~:i.. cter comr i..rns to :por to 

do cero s , cu e.ndo e .;:i t e bit e s t 8. en 

e s t a clo 1.og ico l. 

E R Con e s te bit en est 2do log ico 1, 

s e reponen lo s bi e st ~bl~s de error 

paridád, overrun y trama e 

RTS Con e s te bit 1 forz amos l a salida 

de i gu a l nombre a un nivel- b21, jo, 

con e s to re di mo s a l modem una reQui 

sicion para~ transmitir. 

IR Es 1 . . ' a re r o s.icion i 11 te rn2, , 2,l r oner-

lo a e s t ~do log ico u n o volvemos a 

r one r l a USART en fonna de r e cibir 

l a ins tru.ccion de ;~1 odo. (;1~ ~::.s t e r 

re set, del c:ue he.bL;,b u.rnos ant es ) . 

E H No ti ene. se nt ido en tran smisibn s -

sicrone. , c:u e es l a c_ue em:rle 2.mos. 

Dentro de la comunica cibn ne ce s ario, 

ex2.nün:J.r el e s t .do en c_ue se en cue:-it :c::·.n 

1 . . , . . , 1 ·ur "' .. ri T 1 1 o s circ 1)_ l·co ;~ i n·cernos Cle a 0,:u1. y r;_ e .J_ 

rn.odem, r<:.-r a f a cili t er l a deter;·:ün:::wion de 

e ste es t ~d o int erno , el 8251A disp one Je un 

by te de dato s denominado e s t a do i nt e rno , 

l eyendo eote byte el pro zr~nador sab r 2 , por 

el bit co rresrdnd i entc , s i e x i s te als~n 

tip o el e error r or l os b it 3, 4 y 5 i s i s e 



. . ;:; 1ncron1 ;Jmo 

en e l c ~:1. ;:; o d.e tr ."b a;j :~ .. r en :f o rrn~~ d .ncrona , 

c i bir con lo u -bit s O y l r e s p ecti v c::1.;-P ent e , 

o s i e l regL ::d;ro de tr :"~nsrnisio;_1 y a es t á vr~ 

cio rrred icn 1t e o l b it 2, con el bit 7 c omrir ! 

En nuestra .::L1.1:i. c u c ion ~:;2 han r revisto d o s 

di re c c ione~~ de c i rcuito el e entr:J,da/ salid a 

l a hexade c i:-n ·_; l 1"2 y l a JYE, medi c,nte el c ir 

cui to intccC'ado 7 411::; 30 d.e co<1i f ic .'.mo s lo s 

7 bit s m~H s i 8ni f ica tivo s el b it menos s i~ 

ni:fic <iti vo lo -• con e ct a;110 s d i re ci; ;_'.: _'.e ii_te a 

senal C/D, c on lo cu 9 l n ~ r0 i nt roducir l a - - .. v~~¡ ~ 1 .!.- •....(. _ C 1,. 

ins truccion de :::oc1o y l a s d e orC!_ene s , d e b.?:_ 

remos re a li zar l as s Ql i das co r r8 s y ondientes 

a 1 8, dirección Z l~ ll' en e l regist ro cc C "l.rnlU -

i n st r u c cion c~e ~n od o l éo~ s C<:>cr a cteri s tic a :::: 

) '! ,:, ( 1 ' -· - ' i 1::i • - ~ l . e ,- ~ . . ' ~ ,._1 <":." • • '"\ e 1 - r' p - ::.., • r a _,_UC0l.,re,.;, u,J:-- · l c,, C .lO il '-'""' l 7 L O., Cj_l.Gu. ~,r ._.;,. 

D7 

o 
D6 

l 

D5 

1 

D4 

1 

D3 D2 

1 1 

Dl 

1 

DO 

l 

Con l a introduccion e n l a dire cci~n x FF 

del s.nterior formato f ij rnno s c~uG lo s c a -

r e ct c re s sera n de 8 bits, con u no de pa -

ri d¿ d , ~ue l l eva r a un b it d e rar a da y qu e 

e l re loj p~r~ tr~bá j nr es 64 v eces l a fre 

c u e n cia de L 0. v e :Loc i d <.:.',cl ele tré"LJ::;_mi s ion . 
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l o s t eri. orrnente l e de\:)e E1o s envi ::,;r l a s ins-

truc c i one s de ordene ~J , ahora bien este for 

ma to y a no s e r a ri~i do sino ~ue d ebera ir 

vari ando 

trnba ;jo, 

~ 1 se gun é;~ 

a si r1n .. cJ.8 .. 

e s t ~ci6n comien ce su 

m~s comenza r Jeb e re~os 

r· o :r10~r ' 1 2~ USA·.¿'J: en E10do re ce pcion esreran.-\­
\ 

do ~ue el ce n ~ro de control, envie un mens~ 

je, r ~ra e s to de 0emos r oner el bit corres 

p ondi cnte, <u e es e l 2 ( pe r mi ti r l a r e cep-

ci cm y· avisernOf3 a l modem mec1iünte e l bit 1 1 

es de cir par a os ·to e l micror roce sador en-

via r a a 12 direccion de salida X FF el co 

dig o X ~ 6 con lo ( ue l a USART queda r a es 

per;:.;.ndo un c c:n'2.cte r des ü.e el ce ntro de con 

trol. Jara el ca s o de d~ s e ar r one rlo en 

transmision ·s era el bit O a r.. c; -1- r ir'! o 10 °-~ ce) \..:~ ,._.. U C•~ v.. ( .:,> ..L 

envia r a a l a 

U ._· '1 ,\ -·:)r1 , d -.·11 r C'I . •1 ~ - .--. J - ' • ' ' - <-. - • 'J 0 - ---· .-- -O:ucI' a ea1d ,_, \.L e una l-e ClClOn IL"r "" ~ n. 1.' l ·c1.. r 

que de be ir a l modem, as i e l conteni~o del 

registro { 1 ' se :ca X 20 , scc;un avance l a conu-

nic ~ci~n en·~ re ceatro y remota deberemo s ir 

c an biando e :::.d;D. in;:;truccio n de o:cde :nes , es-

to lo v::; r 2rn.os con nE~.Jor det S-lle en el apE;r 

· t 8,do de comu nica cione s . 

Se ha di s ; uest o l a US ART par a tr~b a jar con 

i i1t ern11)cione s , con el micro ~~ rocesad.or , 

~ , ·-· l h 1 J - , - { l . as i u e s1 ue s c e - ~ oer.e introauci~o ~ ins 

truccibn de or&en corre s r ond i ente se nos 

pudden ¡ l ante a r dos c a sos: 

- Si h emo s . . , . ' rc r ;¡n tio.o rece ~ ' Clon , 



~ p e ndiente , cu~ndo se re ciba un dato en l a 

n1e l"l i ~~~11 te 

int e rrupcion 6.5, el &n ~ e esto , cx~~in~r~ 

e l e s t ·:,.do inter~o.o c1 e lJ '.3:cB.T , pé'.Ta det er:-:~ i -

n a r s i es t .b a en modo t r~n2~ i sibn o rec ep-

el. 0' ·1 ~ 1 Q, , 2- -/"I e ~' r "',....e-· ci· '0 ·1 t::ie-~-e -'-·o ,,....r;, -r e l l . ~ <.:J, \:: ,:_, U - .!. " ~ G V :;. j;-1 .[_ ,J. , >..: U J ; l C.·-- ~ -

dato c_u e l a US ,~i.n.'11 l e t i ene di ;.:;~ u e st o, e st o 

i nstruccion Je ent r ad.2. a l a d i rec:.:: i c-n. :I ~~z 

co n lo cua l tom~ra el d ~to. Iarn r eali z a r 

l a l ectur..::. et.e l e::;tac1o i n tern o el.e l a U.3cc:tT 

el microproc esador, h s r a una le ctura a l a 

direccion X ?F de sus circu ito ::; do entra-

da/ sal ida e 

- Si lo te ne :·aos en tn::.nsmisio ~1 , a l i gu ::::.l 

re s li z a ndo su progr dn12. , cu :_!_ndo l o. us .. :~J. 'J: es 

te pre parad~ ~ara envi a r un c a r a cter s e lo 

h 2. ce saber a l EÜCro1:roce sadoI' TOD.i endo O. l'Ü . 

a: 1 8. se ~íal ·rxRDY e :3 to ,_ rovoc o. l:::;_ ü :.t e rrú :· c:i o::: 

corresl ond i e nte en el microproc e Gador, r ar~ 

verifi c a r l a form~:. en c:v.o e ::.:; t ~b ~. ~ l eer:). l ~t 

d e L : 8 021 

una i nstrucci bn de e n.tr3d~ a l a ~i re cci bn 
' 

• r \ y 1··-;\ I °l I . . " • 1 . • ' 
A .L'l' , Cle scri~n inar2. s J. es·ca en ·cr :.:~1s . : i s i o ~-i , 

J . ' . . ' a _.::J. CJ.J. re c c1.on 



) 

' E:a 1icla :::;e. re r onG 1 :.:;, se f1.c-, l Txl1DY ~ con lo 

que el ·: ·:.ü. c :c o rroce ~;::.uJo r pu ed e continv_:o,, r 

e ;j e cvt :ilo.o e l r ro gr a .. ma en el punto c; ue lo 

a b ando n o , par,;i. 2.L eúde r L ,;, inte:r-rur cion . 

c¡_ue recibio el rs.ralelo de l rnic ropToce s~ 

dor , h a cia el modem en seri e , introducie~ 

d o el bit de paridad y de par ada c or r espon 

di e ~J.t e ::> . 

El for;-;i;xl;o del carac t er a recibi r o envia r 

s era: 

B.C DO Dl D3 D4 D5 D6 D7 B. F E.Par 

En e l tiempo, en l :;. linea , te:1él.re ;;10 s :;:.'r i-

mero e l b it de comienzo , de apu es lo s 8 ~ 

b i ts del ca.r0.cter a envi .:tr , envi c.ndo rri·-

mero el menos s i cni f i ca t i v o despues envi a r 2 

e l ~it de par i dscl.. , a l ser rar lo pond r a a 

uno l og ico, s i el nu..::1e r o de e s t os en el 

• ca r a c ter , es imp ~r s i es r a r lo ro~dra a 

est~do lo ; i c o cero . F o sterioy~ente envia -

r a e l bit de p c r a d a , un b it a est a do l o -

e ico v.n.o. 



.. -('; 

Ü'..J ~ ..... 

CI J.1CUI 'I10 :o ; ~ lO '_LSCCICU Y ~CCJ~TJIDO 

me:cltc ·nor un ;:10ne s t s,ble de t i onn o 2. ju s -~ :-' 1 b1 e . El - -

~ue el ser el s istema 

modulQr n o es f a cil prevaor l a dur~cibn 0ue tendrs 

a a j ust~r un~ v Br de fi nidos l~ s t e l esefial eo \T ·tc.l r--
J - ·-· --· -

c 2.so c oncre t o . 

El f-t.;rncio :--ia mi ento es :-_;o ~--:.cillo , s i 1 0, se cv.c .~ci 8. de l 

curra mayor tic~r o ~ue e l oue corre sponde s l ~ono 

- ,~ ~- -' 1 1 7 L!.-.- "--.12 '"' e-< • ~ . J_ a e c1 e:< ' } ·:- e !:'.1 J · rl __ e 0 u -~· ) G , J.J 0 ¿_ , .___. l e ::o u o "' ,_. "" ,_, J_ _ _ ._,, .___. ... _ i v. a 

de e ste , pa~ara a n i vel logico 1 c on l o cue rrovo-

ca r a en el ;1li c:cor roce sG.dor u:ci r e s t ::.:,bleci::: i. oi;:l;o i n·-

l a r o s i ci ~n cero de l a ~e~ori a . r a r a Que c a t o no 

n onoe s t 2ble , una instry}~cibn de s a l i da , a l a d i 

' 1 ' - " 1 -r \ ' '1--., I re c c i on ~ue e nemas a312naao , que es a A ~ D con 

e s to c o~ ~wnzar;:.<. de nu ev o a cont s.r su t i e:.-npo, esta 

i ns t rucc ibn s e da r a a l comienzo de l pro ;r~~a , con 

lo c:_ue ante s de a C<-:.b s.r est e tie::13; 0 , ele Dlwvo debe­

j:'e.no ::; f' c~ 83.T f :::_; r el :·á srno f lLnt O de l :r-ro¿i;r ::.'.'.118. :¡-T Ü1C2: 

pa l. Co n e l p o te ncia~et ro R3 apl ic~do e l c icl o po-

dr a envi a r de 3de ~ 5 m s~ h a s t a 4 , 5 

arnrliamente l a u i n i m::::. y L :.. nnxi E1a C'.f''-- '-cid :::·.d. ::.1 e tel~ 

se }al es y te l emedidas c on qu e ~uede c ont a r l ~ e stQ 

cion re ·_,ot a . 



·, roc e 2u. cl o r C o ;·1'1i •=> : : c· P · 0 ·i -, · I 1 0 'Y T · '" 1' ·:·¡ "(')1
"' c• i' Q'rl'"Jr'l o 0 1 ·r,· Jl -_ __V .. ......,. V .J_ ·• o - '-"4 -l"- - . 4 \J 1-:J - - t..~ .,A. C -~·l.. --

1 r, --....... ~ ca r ga p~r l a resi s -

d or , a su v ez ~ene r~ an i mrul so r o s itiv o ; or su 3~ 

l icl a .. RES.ET O lJ~r , i ~nl~ lll s o c:.u_e e :~.1~p ~_e aren-1o s J-:· :::~ra r ·c s t :?. 
'.") 

blecer l s., ~3 C1Y1G.ici on e;3 1:'1. e re r .:: s o ele lo s circuito 3 

ex:teriore s . 

~enga l u g2r e l n i soo efecto desc~±to anteri or~ente , 

a l e n cender el ~c,;,uip o, ce sa r:;.ue n os re c rnj i endo. el 

fahri ca n t e , debido a l a te cnolo¿ i a en l a qu e esta 

con ;3 t r u i d o el :'licro r ro c e ~:> 2.dor . 



De n tro d.el sif:; tema un.e:, j'Ctr t e i rn\·ort ante o.el r r e ci o viene 

( u e todo e l si s ·tcma s e ha pens~d o t nrnb icn en su modul a-

ri da J , entonce s se h~ rrevos t o un~ r l nca c on cu~·t ro K 

ca s o de ·tira da s l GrG~s , y en l a mi sma r l a ca lleva montada 

l Kbyte de J ALl , c as o de pe quc5 os s i s~eilln s con e s t a pl a ca 

mos de am1lia r con otra r l a c a u ot ras r l ac a s i den tic a s . 

El decod i f' j.c ,clor de dire ccione;3 s e ::·e ¿ li '.:; ). con tres de c o-

cLi f:i. c 2.uore s de 3 ent1:.ad8,:3 , 8 s a lid.as c:uc nos c! . .::·.n l "' se -

ri1.a, c on l a 1.:istill a Zl de codificamos el e dos en dos Kbytes 

si 110 que debe ~o s ti r a r do s pu os te s de sde los r errj i s os de 

l ss rastillas de menori a , a l a se l e cci~n corr e spondiente. 

Con el codi f icado r Z2 Jlro d.uci :c1os l :.:.s s e - ~ 8.l o s S"SL,\ 0 y S'SLAI 

p oco debe2 os coloc a r e s t e decoJific~do r, sino puente ~r lo s 

de l a fo~na a decu&da . 

Al es t ::.r L .. s ;:'.te ::-11ori _:.;::; c onf i cur :.él e.s c ono .256 y:o.labr~·.s de 4. 
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·, ""' t i 11 .-, .~ 
.' ·-"t.,.) - . , · 1 . J 

., 
C:..8 r:-:emoria , con lo ; u e con C8 d 2 

.fo rman1 os 

Con c :::u:ü:~ 6.e c oclific <:dor ;~ 3 po0.e1iws decoü.i l 'ic o.:r l :Lf> d irecci o 

Jnci:101'"' J:." .i C no . 

Este decoclif ico.clor s i e~; nr3ce;.::<'.:.rio en l .:.::s nuev~~. s r l 0. cas 

c1.e nerriori a a afi 2.dir 



tilla 231 6E t a~~ i en d e la f i rmG I NTSL . 

La i n.te r c onexicm de l a re.stilla '2 s :.:ümr l e , ne c e s i-

c_:_1J_e ~i:-.Lo s de co di- · 

ficaran ~ una d i re cc i bn entre l a s 2048 pos i b l es , l a 

s e l e ccion de l s•. r astilla y lm a se?\e:.11 c; u e em:;_-:l e_:;.:,mo s 

p a r a ap rov e c h a r una v e n ·t R j a ~ue nos p ro r orc iona e l 

f a brica n te y es 1 :::, c1e t ene r rnenor c ons1).,:i.o, d e l or - 1 

den de l a cu art a r a rte 7 cuand o no es t ~ sele ccionada; 

y l as c onexi one s a l a al iment aci on.~asa y una unic a 

te y; ~i· o' r o.." e + 5 v ~-W _ l _ ~ e: 

Su ti emp o d e ac c es o es ele 450 n sg _c on lo cu e e s d i 

rn ic r oy r oce s::;,cl or n o t e:1ü enc10 c_ ue l ro ducir e s t d o s de 

esr:era en ciclos ele 2.c c e~:o a mem.o r i :J, , par a l (~ ctur3 . • 

100 sg , est e. :r r osnuna cion s e pw::Cle hacer en cada r o 

s ici on ele mern o 1~i o, se cu e n c ic.ü mente o b i en ele modo a -

l e a torio. 
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El tir o (:e memori a el.e l (:; ctura y e scri t-tn ';., c,l'-G 

W3i~mo s 1 es l a 51 011-1 de Intel p rin cip _1.lmen-

te ror su b a jo c onstFno , lo c;u e no ;::; J ermi te , 

ba.t eri ., ,:.<:_~ i n-

En e l c a s o de ( ue e s ·~ ~ r os ibilidad , p a r a 21-

ti r o de ~~stillu e s CO~atible f i n a f i n COil 

l a r ~s tilla 2101A de l a mi s ma ~are ~ , c on l a s 

mi srna.s e ·,.rEJ.cteri s t ic e·.~: r cro s in l o. r o s i b ili-

d ad de su ba j o c ons~no , ahorQ b i en es bas t a n 

Cada pa st illa t i ene 10 24 bi t s orgs n i zad o co-

mo. 256 r a l abrn.s de cus.tro b it s , por l o c.:.u.e 

se ne ce s itan och o lineas de dire cci~n , d i s -

p one H10 s o..de ;;1s.:-:: O. e dos :: ermi s oD rar a seleccio 

n a r l a 1nemoria . 
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Es t a t e:"r je t ::1, nos r o :ü b i 1 i t a r 0,r:e;. cx:y-. orc,r 16 ent r a d. :::1.s 

pervi s nr en l a es t a c ibn r emota , h a bra ~ue rc al i ~sr en 

l a 0 ::..'. t :::~ cion rc ~.w t ;::L l e. c onversio n o_e n i veles corre ~:>re!!: 

una se~cl entre O y 5v . 

"'·n·-< J )(~; co ·1c,i ;;· i· + ·: l ,.., .,1. e l e,:.;.._ l.,.. ., _ _ ( :::J-- / .~u v e.. v ... se re 8,li za , l a conve r s io n d e 

1 •:1 ;'< 
C..· ... ,.:,) entr~das nn~locic ~s eDt r e Ü y 5V e~ Ul1 YlD .. me r o diz.~ 

t :-"l de 8 b i t s 1 ~ue r u ede s er ente n d i do c or el mi c ro r r-o . . -

El empl e ado e s e l circui to inte gr~~o ADC 816 CCN, de 

l a fLc;~1 ::1. Nati oru l ('•e ,~1 ic ona.-~1ct o r, e s un ci rcuito i r:.t~ 

+ec ·.-, o l n ·-··i r¡ rt ~'o s 8"1 e l u . lJ. _'-'.:.:~ - c.. ... v i._ 1 l _ - _._ c~ ue ~e re a liza l a c on-

ver~ion de O, 5v a oc~o ~ it s . 

MeclL~.nte e s t c c ircuito r o :J.cmo s a cce de r a cu.::1,l c~ui e r a ele 

lo s 1 6 c ~n~le s d e en trud i s i n nin~u2n li~i tacion de or 

den. 

El tieG11· 0 el e CDnve:!., s ion :L e c 2.da med i d.a es el.e l OO n sz , 

tilla la de comi e~1zo , u n ir tl lÜ~3 0 pó.s i t ivo , r o r cuo.tro 

LLr'18 2.;.~ cJ. if3t i n t ._v::; debe mo s cl. .: .. rl e c ocJ_ i i' i c ::::.c1 o c;1 b i n ::::.rio 

l a cl. i:ce cci on ( ue de se.::~, ; : o s eX};-'lor,: .. r , e on e ,:, to el conv e r 

tidor c onü enL;a s u tr _,b ;_•, j o , c1e :·;1.ue s ele 1 00.fL- sg el c irc 'Lü t o 

o c h o line s, ~:i d e c1s.to :::; e l remi_lt ":,(i.o c:;_e l a . ' conv e r sion 

es t 3 ~e~al pu ede emy le srse rar a re a li zar l a lec t ura de 

a. ~:::. t os - or rnecLi_o de i ti t e rr•uj: c i onos , en nu est r o c ~:, so t ·~'--

c: ue 1 , .. t·U8 



no tiene muc},.:::i, i '.H~ ort 1:;,ci 2, y é)_ c: uc ¿:_,J_r ,,,nte este tierJp o 

el mi c:co r ro ce :-:.;a.6.or , e ::: t r a tra t _!_n do l a c onv e rs io n e.n 

te rior. 

Ca d a 1 6 t utito s de explor~c ion ~ue ne c e s it emo a , d e bemo 3 

G,s i g:c12,rle u n u d i rc ccion como c i rCi)_ito de e n tra da/ s a li­

d a ' ~T:.::.. e l m:i. ero:¡ -. r oc e ;Ja(toT , r ::.a~ ,~ esto en L :: r l e .. c o. d i s 

p oned os cL e oc j10 líii niin t ern1r tores , c oneet 2,c'_o c o.d :::' .. UJJ.O 

de e llo s , L-:. u n a el e l ~J.S e :rrt;rad0, ;::; d e nn2, FLLel1 t C:i exclu s i 

ve - or , l ue g o c 0n e 2t o s . ci r cuito s y l a past i l l a s i ~ui 0~ 

te d u r a un nivel lóg ico c e ro , s i l a d i rec ~i6n de l c i r 

cui ta de entr :..:1 .. dc/ so.lida c:u e erivüt e l microrroce :::;ac\.or 

r or su s lineas de dire c c i on c oincid e exac t runente, con 

el c omr l emento a uno ele l a d i:ceccio:c. :;12 .. r c 2 .. c.L __;, c on lo ::> 

och o mini-interur tores de selecci~n . 

Es te ci r cuito con r e ~ueflas mod i f ics ciones sera el c u e 

e my1l ee r:10 s e n l o, s eleccio j1 d e d i re c c i on el e t od os lo s 

circui to :3 d e e n-t; r ;?,d ?/ s a lida , e l linü te se r a e l el e 256 

di re c c ione s r, u e es l e, m2.x i ma cara.cid ·.:t.d de direcciona ­

mi ent o de l :·,:. icror r ocesaü.or , lla~,r c_ue de :·3c ol1t2 .. rle l E.s fi 

j a.s 1,_u c e u1r l e c:~mo s r:.;..ra l ,_,_ U'.:3;i.RT, el circuit o el. e r ro 

teccion y e.l reloj r ro ~;rcu:1é:~ble. 
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l ~ t a rjet a c onfor~ ~ est . s entr~das y b a jo c ontrol de l 

micro1roces~dor l~s p re ~ent a en el bus de datos. 1 

1 
\ 

di re ccionc::: p.0.:ca ~~u conezioü con e l EÜ c roproce :JE•.do r ya 

de dato s , es decir oc ho llns ~ s , p~r~ e llo emrlc ~mos el 

mL31!1o ti¡ o 0 e cleccdificac1or c;.o cJ:i:recci ones c: u e en el c a 

SO de l c rAlY8Y't i d or , j:8Y'O so l o (Jecodi f'iCD. "OS lo s 2i e te 

b it mas si .zni .Z ic <:~tivp :::; , de c;_v_e c on e l P 8"1I O,... c i r;• 
! - -- 1.::i ,..:;_ 2 

n i f icativo d i scriminamos , a cu 2l de l o s d o s Grur os de 

oc h o b it s r :ertenece . 

Sobre el bus de diTe c c i c;ncr:; t c·.·;,b ien hemos. c3.i s:·:ues~ o, 

Elos circuito s 7 4LS25 , par a evit c'..r so í:n· e c , u~i.:; éu' a l bus 

en m~ s de una c ~rc~·de circu ito i n t e c r a do , seri e 74LS 

p or c ada y l a ca e st o viene G re y i'e sent é~.r 400n A de c 2.r-

ga. • 

En l o. ent r ada c., l e.::: l hrn<.::.s ó.e datos cuc:;tro circtüto s 

este sele c cion~do , el poder c abl ear juntas l a s 1 6 line as 

e. lo s 8 ékl bu s de ch'.t os del r.ücro rroce ~·; aclor e 

t ur '."'.s c on urn. t cw:üon r o.:; L :i lc c~ e 5, 1 2 1 15, 24 o 4üv 

r:ior l c-t for< (t ' en CLl C ;::; e c.l.e~;cri i . e el fv_ncion-. 1.rn i ento en e l 

y lieGo de c ondi cionco e m1 l e ~ rcmos 5v 7 l a corr i ente de 
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r:~s c1 e :cele s , es :c osible a t ::..:.c a rlo s t _-_núJi en en el c ._ .. ::rn 

de 5v con una r u crt a TTL de la s erie 74 y a Gu e e s c ar~z 

de dre~~rnos 1 6 m A de corri ente , l a corre sronde nci a \ 

da , un cero en l ~s 

Norrns.l meEte 

-, 1 '..L e __ mi e r or ro ce s2.cl or 

1-__ •or· J.n °~1i·c ~ cibn ......... J.· - .._ ., -

ele u n 2" t i c::rrc: en el ten:: in~'-1 co rTcsr on c: i eYlte , -. horc. 

b i e;_;_ :::.1 d i s~;· one r cJ.e '.:'.mo o s t e r ;r: i rn.1-l e s ele 1 2- bobina en 

e.l c onect or, :10 te ndre;"o;_,:; r robl e ü1-~;.s p ::~ra c: ue l o:L exci t_::: 

ci bn se re s l i ce nl a~ lic _r l a t ens ibn r ositiva en el 

otro ter.nL1e.,l o.e l s. bob i n a . 



Es t ~ :.s t .:cj0 t a s inc or p or .. n c :·· cb .. v_n ?, o. l a e s t o. c i cm. r0 -

c onta ctos ~e r e l es , e s to s l c l c c ontrol es p o dr~n s e r 

p o s d e .La, e;-_; t _.cion d. i sp o ü¡z ~:J.n de :::ü x;u n t i r o de encla --

V?Jni e n t o , con ello e.t1 c·as o d e u_él8. r ep o :Jicion e n l a es 

t a ci bn ~ ~~o t ~ i nte li3ante , p or una f~l t ~ de te nsi~n 

---noa - af c ct ~ra e l e ~ t ~do en r ua · se e ncuc ~t ra l ~ e s t a ción . 

mal y lo s c ~nb io s r ue detec te en l ~ est~c i~n o ~uc r e 

;\ 1 l .. ;.n ·1 ·0 l ' · "L1 8 l ' .--. -I- "• "~J. 8 + ·:-> ( " .!"l. \_> V - · '- - '-..i ·• - --·-: .:> U - '"·._ U "-' • rJ 

cion ~r do a d irecciones de 

cl :cL1uos c;. cceso s o l :..~rn e nte a ocirn c a n nl es , limi te de l a 

c ap a cida d de l bus J e dato s . 

Fa r a asi3nar l c es t s do s d i re cciones , emrle 2mo s e l mi s 

rn o c1· ,~ c· u ·i ·i· o i l--.-l·e .· · -r ~J u1 o d o ~· .,.. -=· .: ·ti ·11 ·:i "" S~1'1-7 Ll L ~ o0 6 ·F 1 n~"' 
.!.-- .,1. " "" · - u - .1. u ....... ~ - v.. ' . • .:;> J: C....1.J _____ (.:..!, , .:,) ' 1 )..,.) J ¿-- .. u 

Los· r e le s con re l~ s CELDUC d 0 5v , c on di odo de r r o-

"·~ ·¡ (' o .. 1 t · e ·" e .. ~ r:> .-.· I> -,-. 
• ~ • - -" .!.. - • l; 'J '-' "-" .._J w •• J, e l ele -:i cJ. o 

el.e s oi o r t .. r ·250 o 50 0 m •. :\. . 
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.L1 <.1 

.. , -.¡ 
v..J .• u n o loci co co ~ o da ·to r~r2 el mic rorroc es~do r , se-

ra u.n c cnt :.ct o cerr::'.él.o y·. :::.u:·a l o, es t a.cion . i1.l cli sy:: oi1er 

s a lida , l a cone xio~ es libre , es decir r o de~o s 

cv ·1 l r.vi '-'r -:-":·1-=·ion ~··i··~ ··· ::'"''-" Y' ·" _ . ·-- ._, - - ·- \,. l , l _ _, __ _ . ,_) ' 0 ~.Ll _L -~vi:::> c. ... ..... 

c::-11i- \ 
J . 1 

de l a \ 

corriente; e ntinu=:i. o ctl t e r na . 

1 ' 



el. o·n9 ·¡ . ; ""'l·"' r~ rr i· ;' ,-.-n-f _¡_~ Cl o;·,+ r-• ;-; l :·• tP n'~l 'o· Yl adeCU:J.da -.LGEr C. - , - ~. ·~ V - ....,. :.:_,..:. .-J¡ ._i V--- -- ._.. - .L V _, - J - - ... v _¿.._ .t. 1..:J _ - -

e l buen i'unc ionc:~ i!li ent o del e cy i :p oe 

Todos l oo circui tos h s n s i d o di sefi~aos f~ra tra b a j a r 

exclv.s i v0 .. ;: ent e c o:..1 ·t; ,_:n '-.ücrn. de-:: + 5v ch:: corr:i.e:n,te cont i nu <:.'. 

timo i n icia .. l ;ne nte en 6 arnrc :cj_o :::; , c ::,·.l n1J .! OS en el corre c. 

""' ~'°' r~ l· r j • ·r.' ~ 1-.:- , 1-i ·:... .- , ... ._,...º ·¡' ··¡ " 1' e · .. ' . .. .,,...... ,.., ···1 "o C •-t-,. ' \""l'"\ ..,. ,. l•. l0 ~ - · ¡ }..: O ~ !.J __ c;.r.1 v8 c.>.-,_ .. ::;, Lt .U. 0 1 .L !. S ~ : .• (>. _ c!.D l _Lv;:. v C.l , .. . ~ u -: 1. ; .• :t.'i ... S . 0L 

r;,8 ~.~ u. ·_F'l. C i~ ·1·1·:~R -;-~,,... ,-_"¡ 0 11 .-. l ( " :1-i n1'°l n ryr·.1 ·: ... i ;:·· -..-1-·::i '(-..--~ Qie t::.i. c· · · f- -. 0-1 <)·(i 
V ,_.. __ .., ..._.:..·'""" .l. _-.. '-'.J · - · - :_ V .. . - G - \..- .J, .. - ~ - - - -·-' - - ·-- - '-'i -1 \.. . .._ _. _, .._ .¡ '-"-- -

remot ~ . En e l 2p drt a d o corre s;·ond i snte a c a lcula s se 

En t a nto no se apli ~ue a l si s t3 ~~ ~n volt~ je ext e r no 

d e 220v de corriente alte 1 ·¡1~ , mas b· ~ terias en l as t a~-

t a ct o du co nte n i do . 

Se empl e a n transform~do res toroidsJ. ~s , c on e l c ons i~ui e~ 
l -

t e ahorro en e spacio y r es9 ~ ue ell a re p r esenta . Se usa 

u n t r2.nsfor~:ktd.or ele 220v/10v de d o b l e se cunda :cio r c~v.e 

conect 2.r e :!:o s en r.::.n' J .. l elo con lo ·C:i.u e d i s p onern o s de 8 am 

11eriO '" ;:,.., c or riert o r.- ,-r,r l r,:, _c-·:"1Ó "' l) "-'1 -r, "'(iUG '°' O nl1 e·nte l~ ""Ct -i - . - 1:.> u ...... - - - _.J. G ' ........ .. l .J.. .. _....., ,_h_L. '~ U - J.- v ".z. - • . l. J ." - - e . .:: 

f ic a d or r ~·.ra l a cletecc i on de ·c.r:.ülo o.e 8.li;·nentaci on , c on 

seBal log ica , FDA 

c1 i r e e ·e o..r:1e :.1. t e 8.. 1 2. 

f ilt ro , o :'.~r l e z.do , e .:.: tc ·t:;ic;·i.1T O r ec;u e'.:'io clesde e l ex·cerior, 

cu ::_· ü to ::üle ~:i de ii.1:::;·i:;rlw cioY12 ;:; • 
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1 1 1.e- .<,.-"O .'.·,·i· "' ·1-e · ·1 e-1~ ::, ·1 J· ~·;-ir-·Y' ·'- -e i ~)n e l "'ºl. cy>o·-.r·oce ;...n ·l o r a l V - ......;, _ Ll. l; ..,l .- ~ · ~ ·-·- - . ..! 1 ..,.,_ .1. l.J .. ., _._ '- ' LJ. .J- l -· k)\....{,¡U ' C'4_ 

~JAl lo L:Ue nos h 2ra sera a l mace 

nar el contenido de lo s rc 3 i s tro s e i ndi c ad c res co n lo s 

e st;;:., ~CT8.barjando en e l mome nto de l f s.llo, en n erno r i a 

ILt .1 no vol2:. t:Ll , con ló no 1: e rdera :cnngun 

to . 

CV.S!ldo se de rc::ü ;-::1ente el f e.lJ..o de .s lü:ent e.c ion ( + 5v 

en L¡ , 75v) e l ,nicrorro c e s , ~ élor Gst . r ::::. e n r e r:oso y es1.: e 

r~1.néto lo. 

El circuito de r o tenc i a , es clas ico dentro de lo s ci r 

s ion de re fe re nc i ~ e l L~-309X ~ ue nos f i ja +5v entre 

s u s termina l 2 y 3 y ar roffe chs~os sus c a r acteri sti 

c :::i. s i ntern::~::.: CJ.8 , re .-::1il :J.· r:-i a·· ·,1 nrotr:·cc ·i o' " 1 con+r;o cor·to-·- 0 -"'-· - - '- -· - 1 .L"".1 • V - - u _ ._ .. 

circuitos , co:·,11.·e n;3::.:'.cion de l .s. sal ida con e l inl;re:~18n-

to de l a t emr er ~tura etc. 

l<' isicai:nente i ra mont a.da s o b re una r l e.c s. de i c u a l es r:1 e 
\ -

dida s ( Ué e l re3to de l as t a rj e t as , sus f l anes e l e ctri 

cos pu eden verse en el 6.oc1.une nto II r ·l ::n-10 E.l<.I. 0'2.o'2.. 
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To d u s l as t ~rje ·t as de l sistema ti enen l a mi sma ~edid~ 

1 3 ?-.. ] '! -'i ·n 1··1 "' ,.... ·1- .-, e ·'- .. ,. -·¡ C -I- ··-·. "' "' 0 ·' - · ·n 1.18 C }1 ,., "-' C~l G -l."' l. 11·) r "' n G J.. - · ,,,._..._ _ - l. \...· J • ¡ 'I \,:.,, 0 V --·· 0 li ~ .L u Lt l.- ... ,:J \,.:;.. ,J l; J._ l ,, .... .. "',_, . - e~.. U 

-· -
vi rl:ci o, :ce f ' o:i.~:·:, :,do con u :n.3, c apa de res i ne, y tienen u n e s 

i3 C ruede observ a r en el J .. , 
- .·,:J,, 

en 1-1na hi l cr.'.:t ele c ont ::1cto s c.uc se i ntroduc e n e n un 

co ···;·B c to r d.e 80 t e r ;d:cl':'.l es , 0.;:t"\Jo ::; l ::::,do s de · r 1 a c c:i ti0nen 

40 c ont ::. c to::~ . '~s t os c one ct ore ::; de 80 t er:-,ü rw.l es v ox1 mo n 

t udo s sobre l a pl a ca de circu i to i mire30, ~osterior, dcE 

de s0 re a li za to da l a interc oncxibn en·t re pl a c e s como 

puea_e ver:3e Gn e l r L :rn.o nQ o3. 02. c orrB'spond i ente 2.l i: 1 2.-

no elec t ri c o de l a pl~c a d e interc ~ tie xi6n , e l materi a l 

de e s t a r laca d e · i nte rco nexio n ser8_ e l mi smo que e l c~e 

l a s t a rj e t e.s , do nde V8,n monts.d o:::; lo s d i;.:; tin tos r:iodnlo s ., 

de e xplora ci6n y cont rol. 

t:i..~ éLe rl a s s é h :::i.. dot .:,/.::_o a C'.7.da p l a c a d e una ore jet ::~ C(trn 

no s v a l d r ;::, rar a rre ~~:;io n· : r, c:~ n el c :;;,s o d e introduc c ~ óri 

ext :c ~:wrl a :..:c: rvira ele r a l anc :J. , o. f in de s z;, c a r l a sL1 te -

L a scpo.re.ción entTe cone ct o:cc~_; es de 8 ::10clu:Los ( 1 r:~o du-

= 2 , 54m. .m es de ci r 1 0 :-H odul oc:: r o r r ulgu.d a ). 

ot r o cone c tor 1 de 36 ter;:! Ü1u.las que nos se rvir ;;-::. ::: e.ro, l a 

in~e rc onexi bn de l o s a ~ui~ o s a supe r v i sar de l a es t a ci bn 
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( 1,i_e l u c lLG v e r s e 0 11 el r l co>.no nüJne ro 0.3 . O'ó c u e se int rocJ.u.-

ce en e s t e c one c tor y 0u c r u e d a f i j a d a r· or unas t ~ndso 

@et slic ~s sup e ~i or e infer ior, par a evit ~r cu e r o :c 2.l -.. ~ 

se des cone ct ur s en , en 
. 

t E'. r l Ec e, de e ircuito i rn1·rc :::; o v;~·.n so l dé1.c:to s lo s c ;~J:Jl c s : 

~ue in·tc rconexio~2n l u e st ~cibn re~otu intelic ente con 

el r e sto Je l a e s ~ ~cibn. 

La int e :cc oric:-::ion c on ;i10cl.em , e sta. C.e ;.:-, cl1.e rc10 c on 1 2. reco 

Denclacion V 24 ele CCI 'J: T y cons iste en tul conector hec-

bra me.re.a Cc.Ln.non DD- 25S . 00 2~5 termincües . 

lo ClL :.l 1 8, 8 st · ci on r emota i nte ligente f Od r a ir en UD.O 1 

de e 3t o s nr~ario s , ella so l a o bien conrartiendol e c on 

otros e ~ uir o s d e l a estacion. 

l1os ' 1 2.nos de este s o:corte me ~1 c anico r u.ed en -¡ze r s0 e:i.1. e l 

UOC1JJ l1 GrltO QOS r l ct.nOS 



En e l lJ lF~_to c;,nt8l' i o r veiarao s l a constrlwcio:n me c anic a 

de r l ::-:n-10 clel 

do cu.ment o II :nú.me r o s D'3 . D \ y o3. o 2. po demos apr e cüi.r c~ue 

el b ast i d or en ~ ue v a cont enida l a estac ibn remota 

intelizent e t iene une:1 ~:;;,nchur2. to t 2.l c1e 19", en ambos ' 
' 1 

l ad o s yh afecto de p o ~erla f uj a r a un b as tidor nor-
' 

malizB.do cli s; one de u n a l a. c~ o 1 11 a c a da l a d o , lo que 

nos ds. UYJ-3. c.1,nc hur :::. di::; y; onib l e de 17 11
• L:xl:; eral mente se 

~1 dej a do un e sracio a f i n ~ e fij ~r e l partel poste 

rior , con 1 a c:uc gui a mos 1 ;:;,::_; r- l 2,,c 2. :J d e interconexion 

de l a est~ c i bn a l e ~ uipo su,c rvisor. Rese rvand o e l e s 

p ac io suf i ciente en l a p a rt e izcuierda de l c h as i s ra-

r a. l a coloc _: ci on de l a fuente ele o.lirne nt a cion º rodemo s 

u b ic a r en l a e s t a cion r enot a intelig1211t e 17 t a rj e t a s , 

_de 1 9,s cuc.~ _l e ;:; l a:-.:: cuc:;l:;ro prL;ieras e :; t an r e servadas a l e.. 

cua tro r o s i b l es 1 l a c ¿ s de mouori a c on ~ue pu ede con-

t ar el sü3t. e:na , 1 2. c; u i n t a sera la u n idad c entral de 

pro ce s o, y l s.s doce re s t 8. ~'lto s , seran entradas , c:tnaln-

g icas o dic i t ~cle s , o sal i das d i g it 8.l es segu n l a confi 

¿ ura oibn de_es t a cibn Gue de se e mos c ou trolar. 

r 2.r ::.. i nt 1'oducir sc5_s.1e s , an;;',l ogi c 2 s o cl i c;i t al e~:; y re ;:-:i, 

liza r s~lidia de c ontrol . 

1 8. po s icion en e l ch.•:;,s i s de l ;?c r:. l a CS,;J ele ::: c ~~l O I' i :'. puede 

l\._ l i ::;u ~ü c~ ue l ·-~ .:_=; t '.-:,r je t as de entr ::-.da/ salida , :poc1emo s 

p on2 rla de sae l a ' o s ici6n 6 a l & 17 en cu~l( ui o r c one ctor 

r o storior c onti¿ uo. 

·-
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L a i nformación ent re un ci r cuito de control y l as es t a cio-

n c.:3 r G::1o t z.::.s intel igent (~s , s e tr ::::'.nr:;nüte en form:.:1. de trenes (;_e 

i mpulso s bin .Tio :::; . Est a i i'1fonm1cion clig i t s.l, e .s llev9,d <:~ so 

b re U.1121, ono.a r o r t ~:,dora p .: ,r a su t:c a!J.~··l : J '. i s i on p or un c 2,n.:i.l fi 

jo , est ;.". f-uncion ::;o r .'é'~ r· G ü..lL~ad ;~ ror los rnocle;n junto c on l as 

li:ó.o o, ;::; d e tr.J.n s ::ti s ion . 

Se r">'"l1l l e .. , -~ ~ r r:¡ ,-' l" l '¡J 0 C' '°'e·')+ 1° c·1 0 ~ cJ·_e 1 ;.',·, ·t r~ _C· .. ""_ "",-,)",l'.· l· ~! i' o' ""._ 1 c''l -_,_.,_ ·i' r,-'.".•_;1_ :.J 'Tl_· ;::j, "· L • ;; . C v l ·"_;;:, -- C"•. l• o.J u - lJ. u - '- ,-;, _ ~ _ L l. J - _ J..:. • _ ~· V ~-

de comu n ica cion ( half- duplex ), por l o r~ ue l a trans ferenc i a 

d.e infonn~~cion en ambos senticio s n o p od r a ser s i mul t anoa ~ 

L a l i ne a de trans.:: i s ion , e!:J el pLln-co ma;;; det ermi n ante rara 

l a v 0l ociéL.d de ad L; ui s i cio ~·1 , e n el ce t1tro d.e control, de 

lo s v;:~lore s y c .::1FLo ios ha.b i dos en l as e s t i ciones ren10t a s in-

te ligentes . 

El s i stein a L_ue emp l eare,uos e s l a de un enl a c e mul t i pu nt o , en 

una mi sma linea a dos h i los coexi sten v a r i a s estac i ones re -

mot z·.s intelig e n tes y un centro de control . El c ent ro d e con 

t ro l e s e l que c ontro l a y g ob i e rna l as t r ansf e rencias de i~ 

formacion destle c e da centr i l remo t a intelig ente . Toda s l as 

esta c iones remot s s intel i 2e n tss r e c i ben l os da t o s Que se 

tr2o1:18!",liten 8. l a line a y tod.0. 0 r ue den tra n.s:nit ir p or ella. 

Es un i ri.st ::oin te fü:Lcl.o solo una. e s t .. cion remo t :: i ntel i t;ent? o 

e l centro . de oe e :1t .t. r tr:.:ns;·,ü tidnéto, ya e, ue s·i l1u.bie se dos o 

rn3.::;; tro.nsmitieüdo c:i.. l a Vez , el mens é:!.j e n o serié,, i ntelig:i!ble 

p E~ra. n i n ¿::;u110 de ellos . 

Dentro de l a s sol~ciones ccono .Jic ~nente r azons b l es el enl a ce 

c ona cta r v s.r i ::ls e s t ;:;.ci one s re:i:o t :: ~ s i nteli :?_:e.rl"Ge_s , __ a un centro 

de control . 



4 .1~ PU~CIOJ\~I ENTO 

O r 
o c .~ 

El centro de c ont rol i n~ errogara c i cl ica y a utoma ti c a -

I~ e c · u e 1"i· r lo·· ~ '"' "'' + --:i o,o'~ ;:e ,J o c' e r· u11' 0 º a ell '~' cone ct "" u"" ' · ~- , ~ ~- >J C i•J V '-'' • ,_) , ,L . • >J • -; _ .__ --· >:e> • - '-' - Ck V '.:" • 

La e s t ::o.cion rc .·Jot a i nte1i ¿;eüte :,. !1ü c-::ntras , r e::.ü i za , l o, 

supe r v i s ibn ci cl ica de t o ~ o s lo s c ~n~le 3 p ro p io s de l ~ 

est ::,,cion c~u.e contro l a . Su :~ r;_d_ o e l ce.lt To de c o::1tro l in­
/ 

te "(_'"'- º ·-~--;- .· ~ :c1. l_ ,r_, C> c~ + ,, ci·o' ··í.l -" f" _.,, (--,+-::i l ' "d· ol ·j ·;-cy¡ ·i'.e es+ "' l e e r. íí · i ~, _ 1 _ ..... ,,.. __ <... ,_...... ,_i U (."'·-' J . ...!.. _ • • ,,, _ _ _.,1 u c.•,, -.. ... -v~ ... -"-·- ~ ~'-·.l.L v 1 v ..._,. .. - _.:.. . -.::.:_ 

r a co d i f i c ~das l~s v a ria ciones qu e se h a n p ro ducido en 

l a e f:d;:. .ci cm y ,_ ue s on ~ütuc;, ciones c:rno mal as , desde l a 

___ anteri o r c onc:-:io n . _________ _ _ ______ ____________ _ 

p ro p io centro de cont rol. 

Co,c1s, e-s t 2,cio n rsmo t 0:;, i nt e lig ent e te :nc"l r 8. una dirección 

es t a cibn r emo t a i ntelige nte esta se r ondr~ en ~odo re 

ce p cion , cucü1c1 0 d etecte e::-3-to s d o s bytes c~ue for::.[~~ su 

el ii1en;:; :;, je. rcue v i ene a c ont in.ua cion e s pa r e 

tro de e 3te mensa j e e l p rime r byt7 se r a el 

byte ~3 de l ~ensa j e p _ra 

dra n los ca r a c teres p ro p ios del mensa j e , finaliza~d o 

con un c ~ract er de c on·~r o l, genera d o a par t i r de l c o~-

t eni d o de l mcns~je t o t a l y que servira c omo ca r 2c ter 
J,-: 

de c o~nrobaci on . de l ~ensa je , 

e;uz~l rn :? .. ne ra p o :c el c e .nt:co d e c on.tro l y J or l a cst:::. cio ::::--~ 



\s i tenemos l bit de comr robacion de c ~racter , ~ue nos 

s e'I'Yi r :_,, c omo control cl8 c ::. .. c.1tJ. ca racte:r de l mensa je y trr1 

c Gracte r a l f i nsl d e mensaje . 

·É l prLiero ~3 e de-oe ele dar co :ilO valido con c a da c arac:L e:.c 

C(l)_e SO 

gcntet 

1 

:':'cci ;Je . Se detect ;:;-, e n l ::..1- e s t ::::.cion re;nok~ intcl~ 

l'_,_·:re ._'-.:u n t ·: .ncJ. o L_l.. unicL~d C 1" fftr ~' 1 a e r rocn '"º 3. l a : _. . ~ ... J ........... _,_ - ..!.../ ....... ,_, 

U:3AH 1.r en c ac..l_;:,1. c ;:i. r _,_ ct or ;,ü lié.\/ error de r2trid::cd . El se 
1 

gundo , c a1~ :~'. ct er i' i n:i.l de ,_·_ en::: ·. js , lo ira g ener:::.ndo l a 

e s t a cion remot 2 i ntel i gent e con lo s ca ractere s del me~ 

s a je . Cu :.'x1c1 0 el nu::-r1e ro de c :.ra cteres a c abe , e s te c ~1.rc:cc·~er 

ele be ele coinci :J. i:r c o:1. e l ultimo de l ;·¡wns2. je. 

La s dos condicione s a nteriore s , r u e n o se clan errores 

de paric:L.'~d du.r s.nt e el __ , en ~:;::..1. je y ·-.ue c oincida e l c 2 r ?.c tc;r 

f_i n dG ;;1ensa j e se d e be·n cusnr lir '.fk.l.I'd. ·~ ue el text o sea 

" .-, ,o C ·" O· ···· l· " '0.,.... l r e c•t ·, c· , _· -'·~. ,..., -·-., O.c..cClO O .. , y ,_,, _ J_ CL O .L' J.. a . ·-" ~·· l On J <J!!!O \J e" i nte ligente , o 

p or el ce ntro de· contra~. De no se r as l el ~en.saje n o 

s ers. t eni do e n cuent 2. r ·o:c l a e .s t s.c:Lo n r e!no ta i n.telié;eE 

te o r,or e l . cei1tro de control, de y ende de l sent i do de 
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La veloc i d::1.C::i de ' . . . "" 
T~ 1,...:3.{1~3 .. ~.l. ~~ l Oi.1 1 v-::;nd r a l:i. rn i t ad.a i~· o r l e. 

c a lidad de l t i r o de line~ Que empl e emos , no as i r or 

el cc;.t.ür;o d8 L~. eu t acio ~J. rc ;ao t :::;, i nte li ¿i;e n te d i señ.20.0 

ya ~ue l a US~RT 82 51A, 8Llpl ead2 , tiene po s i bilidad ¿e 

re étli :0 ~;,r tr _:.nfJ r"<1 i s i ones ;J. 1..i_n-:,;, v e locidad de h as t a 6400C 

b a u d :i. o::; . 

r<1r '.: !. r_ ue el ¡ roce:nt :·,~e e nt re lo s :Eensa je s envi a dos y Jo s 

ciones 81 u s o d e una velocicL.~d n o i;1a yo r de 1 200 b .s.u. -

di o s . 

" . ' 



----------------

ocur a cibn de l a linea el s is t ema de intercomunica ci ón 

previ s to se ba~ara en no tener l a lin~a ocup ada mi en 

tras se e jecuta , a l gun t i r o de orden o se r eali zan l a s 

dividida en cinco rar tes: 

IJa r r-ime ra , el centro ' de cont r ol envi a r a a l a est :;;_ ·-

o bien una r eticiOn or~in~-

r i a de info rm~cibn o l a re~li z~c ibn de una orden con 

teligente, s olo s e est ~n comJ robando lo s c 2r a cteres 

de l mensa je en su doble c ont rol, el de raridad y el 

de f i n a l de l 0 en sa j e , c on lo ~ue unos cu2ntos mic ro 

cion remot a i n teligente est a en disp o s icion de 

ber, s i e s te c ens aJ e l e ha llegado b ien o no , con lo 

que c omi enza l a s e o x,1da parte deJ, :-;1ensaj e . 

En e:::~ t a segunda J a rte, de s pue s de comprobar l a est 2. 

cio:n r emota COl'.l O h a recibido e l m.ensaje , c ons i s t en-

te en su d i re ccion y un s olo by t e ele inf 01":'.:mc;i_on , si 

l a trans2 i s i6n a s i do bu eha o no,con e s te ~ensa j e 

el cen tro de co ntrol debe actuar en Gonse cuenci a , o 

volvi endo a e nvL;,r de nue~/ o e l ~··1ens8,je o e srerar ::;,l 

ciclo s i gui ont e r2-r a e :.::i.vi:.tr lc el mi smo mensaje . 

} oste ri.orn1cnte e l c eü :J ro · ~~ e c ontrol, s e cl e d ic o.r a ;::;, 

+r~bnJ· ar c o~ e] ~e 0 + 0 ? ~ l.J (A, ~ • ' - '.L. .'.. ,, - . .... 1.J u ... ). t , 

S
;, 

• \A 

l s s e ~ t aciones re~ota3 , c on 

.L :..--:. :_;i ¿_;u i c ::l"l;c iúterro¿accion , en e ,s t .:J terce r a pa rte do 



SO ~-

1 3. c omunic c.cicrn. e l cent~co d e control reclira a L i, (::::; t ~-1. 

c ion re ¡ :10t ~1 i n.te l:Lgent'::; , cü :ce sult c:.~ci o de l a r; eticion 

2vl1 t e l'""'i o l'"' ~ 

1 '~ . '.["':·:' .. S:8 c i' C'"ll l, G"n+ o l •::e "'-><':''( .: - Cl. o' '1" r "-''Yl o ·t a l
0 l1+el 1" .rren + p -- --- ......... '-' b ~- - ... V V ' ,_., V 1..:J 1 • . . . , .L \.::lll ..... . lJ ...L. o - - lJ ....,. ' 

tici on de l a f ~·->e r1 r:ir:1e r a c;u e y ;__"L. t i ene e l o.bore.da , c on 

c ent ro ele c o11"Grol , c:;: c abar :.:~ l a comunic D.cio:n c0u L .-: Ül-

ti!il f• f ase '. u c s e r e:. con l a c:ue e l ce n tro de c ont:col 

---- - rnens 2, j e , con lo. ,..,, . . -,, 1 l <: - o c··taci" o' "1 . "-' V - Lv - ,_..., V 1..) . J. ... remo t a - i ntel i g ante 
, • ::¡ L . • ·• • , 1 

0. 2. r :J. f OI' '~ C :L!J:?, C. O e S \,a C OElU11lC ':~ ClOYl 1 r ep Ol'll 811·::L O _Q S 

indic~dores , ~ue l e h~cc n fal t a rar a lle v a rla a e ~-

bo y c .. •~n.b i .:::.nci. o lo s e s t f"J,d.os de l a s t ::.1.blas en qu e s e 

b asa r a ~ar ~ s a be r s i a c tua cion9s o problem~s Que ten 

ga l a es t ~ci6n son co n oc i d o s ; or e l centro de c onirol • 

. Si desr.:u es de l envio :_::1 l a r rime ra r e ti c i on l a t r ex1s-

~i s ión no ha s i do buena , derendiend o d e l t i p o de e r r or 

pu e de c_u e 1 2-:. est :.ccion remota i n tel i gente n o, coi1n ut.:::: 

se p :;,r a envL -:;, r l e e.l c e ::d~ro de cont rol l a v a licla cion 

o no de l ::i en s ~. j e p :tr :.::L e s tos c a o s se p revee un_ t i e E1-

p o de e sr:e r o. d e se guricL .d d e 2sg , s i en este tiemp o no 

contest a l a esta6 i on re~ot a i n t a l i z e n te , d~r~ e l ~en 

s a j e c o~o n o v a lid o. 

La e s tacio Yl re~1w ta int ·2l igs ~lte a s.u v ez de::::;e c i12r 2. l o.. 

infor ~1e.cion i~ e cib ida s i se r ro d.uce e .; t e tiemro de e r• ,:;¡ 

pera de;:::;d e u.n C..::,ra cter o. o tro, ele u n mensaje 1._ u.e c on-
' 

sidere CO!!lO r i~ o pio. F c:. r :c e l centro d e co:ntro l s i ete 

mensa j e 3 c onsecutivo s c on una e s t ~ci~ n remot a , en lo s 

lle s e a resul t a r satisf a ctoris 

-darci. una a l '.'. r :::a , ind ic :-i ... u o se Jo ·:_ l ope r a r o.dor de l ce n 
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tro d e c ont ro l, ] Ucsto '. Ue exi s t i ra una a v er i a . 

!¡ . • 4 º TI.lEI:.TO S 

c ons i s te en u n .mo C:.e;n e n. e l centro de cont rol y l)_n mo-

dem en c uda u n a de l a s estaciones.remotas inte ligen·t e~ 1 

c one c t c,6_os to dos s l lo :3 :0L l a linea s cmidupl e x. 

L a co:nun :.:.. c :-:..cion se llev s, a c c:.i:Ja me d i s,nt e u:a 11 I ollin e; 11 

ciclico de to d a s l as es t a cione s , en CQda una de l as 

i:;art e s c~ue v e i rn-J_a c e:a e l 8.,fi:C:.:c t a do a n t e ri or inte rvi ene~1 

l i·1o s -·-i· c:;·,·:1r o ° C" º ·-1e -, ::.r1d e ·"' d e · -"l l,, c •• 1_. 0 , v .c '-- - .e· \;; _ _ - . e ~ - - • 

L a lin.e 0. ele comunic :~·. cione s 

LR velocid~d de tra n smi s i6n 

el tir o d e mod em 

c on esto s t ie~po s rarci i l es de tot a li zan t res ti e ~r os 

f u nd.a ,,1ent . les cue i nt ervien e n en un si .::.: te;ns, C!_e cor:1uni 

c 2,cj_ Ün - con " l olli11_:;i 1 

'l1i e::11~ 0 i nvertido e ·() UiY~ · ' -int errogacion :ne g s1.tj_va 'J s i n 

re spues t a . 

'.r i ernp o l't.?.r2. u 2E. i nt eTrc;g0.cion po si ti v a y l a r~~ s;:.~ue s --

t a d ·2 c,ue e l ;_, e ~rno. j e se h~-:.. r e cib i d o . 

~ ue d e pende r a d e lo s e ~uipo s con ecta dos a l a eG t a -

cion remot :' . 

I e.r:', c : i.J. cul :.:u~ c on e:-GJ.. c ti tud e st o ::> ti e1:1r o s e s n e ce s a r i o 

e l 0onocer ex2ct o .. ::ente to ci o s lo s ti eur o s ce c a d a u n :::1, de 

l s.:.: s e ?í :,_ l e , c_u e i n t e ::cv i c :n e:'1 ·en l a c o ;-m.1n ic2.ci6n. e n tre 
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tle s at i s f a c8r 1 pe r o c~t oa mar genes son bas tante 8 n-

b a s ·t ante d i sre r s ion . 

I'or todo ello es cl j_:í:' i c il e :::d;j_;,¡¿ ,,r es t os tiemr.- o s sin 

pon e r se en un ca so muy concreto de t i r o de l inc a 1 v o 

l oe]. ··1 ú, l.,,__ -c· :r· ·.· ·· ·J.c'"11'·1· ·.--· i· ?"'" ·i -,- + i· -r- o rJ' " ,.,.., ___ oc,1e·~. _l)_ ._ . . _ . 1 1_·; lJ --vl. o::> .l _ •. . ) ... /l. ;j U .L -'-' il l _ lü e 

se r-u e dé e s tima r c~ue r :J.ra e s t :.. .b l e cer COJLHJ_::ü ca cion co n 

J r< r> c•+ a ci ~-r1 ,.-""']T¡ rJ+'J l
0 

l¡ ·l- r,1l· p · on+o V r("'C l
0 

'1J l
0 

Y' 0 8il' 7 l
0 

-:. : r~ 11";1 - '- · ~ '-' 1..J U - U - ..L \ _... , • _ U ..._ , - V V O V - - U ~.; V - .,.. - V 1... ., V-~. -

;,1 e r1 s~~, jc r~: e:aor o i g u :-: 1 a 100 c o.rac teres serc1, de l o r cle :n 

de l s g . 
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'El func i on:::!,miento de l e, t ar je ta , plan o n? 02 .03 iesta des--

crito de f orma general en e l punto 3. 2 de la memor i a. 

Con obj eto de r educir a l mínimo e l co nsumo de pot encia , 

si empre qu e ha s i do po s i b l e se ha emplead o para lo s cir-

cui t os lóg ic os , pu e r.t 8. s de l a f amilia 7 4I1S por su b a jo -

consmno . La máxim2 c c·rri ente que a dn i t e el micropr.ocesa-

dor·en sus líneas de da to s , c ont r ol es o direcc ione s , en 

estado 16c i co O es de 2m.A, suficient e para alime~t¿r di 

rectamente una puerta de lói i ca TTL pero no un s istema -

co:'iO e l ob j eto de l pTe:-:Ot?nte proyect o , por lo q_ue nuestro 

prime r pas o es proporc ionarl e c a pa bidad a las líneas 

(buses ) de datos y direcciones . 

1.1. BUS DE DA~ns 

La s líneas ADO a AD? del mi c r oprocesador c on tienen 

durante un~ parte de l .;.. . 1 1 , . . 
~1 2m~o _a s _1ne a s meno s s1gn1 

~ ~ -
fic at ivas , del bus de direcc i ones , y durante el re~ 

t o del tie~po nos repre sent a el bus de da to s , bidi-

r eccio:nal. 

Med i ante l a s p2stillas 8216 obt ene~os en v ez de 

2 m. A de co rr i en t e qu e e s capaz de admi t ir, el mi- ~ 

cropr ocesador 50 m. A en e o-~ t ado 1 6gico cero q_u e es -

ca i;az de ad:ni tir l a pas tilla . Co n esta ca1x1c i cJ.ad, 

S"tl ~""11cPt O que to c'.as L;;s 1·1~ s ·'· 1' ll ,., e ...;· .. ~ .. ,_. - _, .... ~_) fue~,,; en de l a f ami-

Lj. . -



lia 16: ic a TTL 74LS , sobre el bus de da to s podr emos 

dispo:i er de : 

N -- 50 m. A -- 125 ~ '11 pas ci a s 
0,4- m. A 

. ndmero que se vera i ncreme nt ado po r e l u s o de pas ti 

llas 1--IOS. En e stas pa s till e, s disponemos de dos c on-

troles , el primer o es l a se l ecc i 6n de l a pas tilla , 

contro l qu e e s tará si empre vali dado ya qu e para es-

ta a plicaci6n, no e~ple a~o s acc eso dire cto a memo--

ria, en e l ~ue serí a necesa r i o de~ac tivar e l bus de 

lla s 1 de l a s pastilla s se con ectan dir ectaDente a 

un c ero 16gico. 

El otro control, patilla 15 de l as pastillas es l a 

señal _DIEH que nos indicará en que sent i d. o se reali 

za l a transferenc i a de i nfor~aci6n , del micro proc e 

sador al bus de dat os o vic eversa , ·1a tabla de ver-

dad para esta patilla 

DI T~N 

o 

I 

DI = D:B 

DB = DO 

e C' ,.· 
ü • 

Así c on un cero ltgic o , sacare rr. os datos de sde ·el mi 

cr oproce sador al bus de datos , c er o que debe es tar 

previ st o 0ar a l as escri turas . Con un uno 16z ico l a 
. 

) o--

transferencia s e realiza desde el bus de da to s a l mi 

croproce sador , est e es tado se de be de dar cuando el 

mi croproc esado r des ee l eer e l bus ~ e dat os , así de -



6. -

bera c: tar en e s t ado 16s i c o l cuando s e f en l ns s eíla 

l ei.:,; HD o I F'.CA , asi . l a t abla de verdad será : 

rrn 

o 

o 

1 

1 

-I l'J'.1.1A 

o 

1 

o 

1 

DIEN 

lfo se puede dar 

Transferencj. a de l bus a l mi cro 

pr oc esador 

o Trans ~erencia del ~i c ropr o c e 

sador al bu s 

Tabla de v erdo.cl ciue se cum pl e con l a puer t a NAHD 

que ataca l a s pat ill a s 1 5 de l a s past il l a s 8 21 6 . 

1. 2 . BUS l1S DI~:SCCIO ~T\:S. 

Las líneas ADO a AD? c ontienen parte de l a di re c c i ón , 

de memor i a o e l circuito de entrada s alida a l que -

el mi croprocesador desea tener ac c e s o , es t as líneas 

son de di re cci6n durante e l estado Tl en ca da cic lo 

de memor i a de l m i cropro c e ~ ad or , a su v e z hay una s~ 

fial espec i f i ca , l a s e~al ALE qu e n os indi ca que s o-

b re e stas líneas es t a d i s)on i ble l a di rec c i6n . 

A f i n de di sponer de es t a d i recc ión dur an t e t odo e l 

ciclo máquina de l micro proce cador , l o que ~ac em os -

e s u sar e : ta seflal ALE coMo reloj de 1 2s pa st il l a s 

821 2 q_n e c o:n :--' i st en e n oc:10 b i es t a b l es cada una , l a 

pr i~Gra ~or ne r n e c e~ar i a p x l a aplicaci6n desc r i ta , 

l a se~0nda a fin de .:r o ~ o rc ionarnos i 8ua l c ap ac i d~d 

a l a totali dad de l-bus de di recc i o~e s. AO - Al 5 . 



:Sn e ~-; te caso con e·:: te ti rrn de past illc:. s p e.sa:·nos de 

lo s dos miliampcr i os de cap2c idad para el mi cropro-

ce sador , a 15 m.A, as egur ándon os un mínimo de 3 , 65v 

en nivel 1 6c; ic o 1, tot al;n.c~nte c ,:,mpat ible c on l r::, s 16 
\ 

g i c as a l a s qu e ataca . \ 

Básicamente l é~.s :funcione s que realiza e l rn ic ro IJroce 

sador, s on l ~ c turas o e sc ri t uras en scmor i a o en un 

circui t o de ent rada salida . A fin de no tener que -

deco rl_ l0 f l°C a J'. , 811 C ~da +~ ~ J· 8~P c i' lo 0 ~~r~ Ci6n ClU 8 ~e ' ........ ·' a,__ l.J ...... \,,,,.1 • - - •. • .i. , '-"" ._...., j 

de s ea r ealizar, l e afect a o no sa ha proced i do a de 

codi f icar de modo com~n cuatro s efia l e s que for~aran 

parte de e s te bus de contro l , e s t as sefta l e s son : 

MEVi~ : Le ctura de r. emor i e,. Activa en nive l lóg ico 

c ero. 

Es critura de memori2 . Activa en nivel 1 6g ico 

cero. 

I O/ R Lectura en un circ l.~ i t o de ent rada salida . Ac 

tiva en n ivel 16c ic o cero. 

Escri t ura en un circ uito de entrada s a lida. 

A et i va en n i 1T"e 1 16 [; i c o c ero . 

As i c i.ml qni e r t ar j eta el e ent r a da / salida pondra o t2 

ma r á datos en o s ob re e l b u s de da'os en ~ l tie~p o 

d e es~as se f a l es . 



Cada tarj eta de entrada/ salida representa para es--

t as ::0 c ::al e ~; nna c ar .~: a de 0,4 rn.A. con l o que emplea_g 

~o la pastilla 74LS 25 7A te nemos c ap~ci d ad para co-

n ecta r : 

H = _?_4_= 60 tarjeta s 
0,4 

nJmero que no al canzaremos en e l pr esente sistema . 

En nivel alto es menos restrictivo. 

La pastil l a 7 4J~S25 7A tic11e~ posibilidad de tener l a s 

sali da s en es tado de a lta i mpedancia , posibili dad -

qu e no em:;ilearemos en esta placa , as i c1_u e l a sal ida 

e~tará permi tida s i empre , mediante l a entrada SEL3CT 

~atilla 1, lo que nos realiza es ~eleccionar uno de 

l os dos grupos de entradas , l as entradas ~ s o l e s 

B1 s . As i esta patilla l a he~o s conectado a la sefial 

IO/~ c on lo c ual di ferenc iamo s s i nos referi~o s a -

un circuito de entrada / sal i da nivel 163 ico uno, o a 

me~ oria n i vel 16g ic o c ero . 

Por ot ra parte atacamos c on 1 s seftal es RD , l A y 2B 

c on lo que por l e.s ::-- alid ns 1 y 2 obtendremo s r'Yl~I-·m y 

f07ñ respe ct1 va:12n~-e , con la sc r~ al ':lR ata car::os a las 

entrad~ s 3A y 4B c an lo que se 3dn el es tado de I O/ M 

ob tene:!10s en l é'.S salidas 3 y 4 J'IIEM;·í y I0/'.1! , l as ecua 

e iones n os cumpl en son : 

f.~ lo'T·.~D 
l. J J. ..... L = I O/fi R.D 

I:::: / :_-( = ro/7 --- L RD 

(") 

o .-

1 

1 
\ 
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:·.mMv.r = I O/ M '.:TR 

I0/0 = IO/ J\l \·J R 

Por otra pa,rt e , hay t aüb i é:n U!.'.a s2r i_e de s eñal es , 

que va:n a fornnr pirte de este bu s de contro l , ya -

que hemo s de empl earl2 s po..:n- ~ distint o~::: conctidos en · 

l a r ealizaci ón de l proyecto. Est as se~al e s , mediante 

l a _-. p2.~; t illa 74LS125 ti enen una· capac ida d de drenar 

has t a 16 m.A ee corri ente ~ 

El ti empo rc1í nimo c:e l ciclo de fun ::;.ion2Jnient o de l mi 
! . 

cro :;i:roc esador Intel 8085 , q_uc ncs ;;roporciona e l fa 

bricantc es de 320 n s g . 

Por otra parte e l circuito resona nte a emplear en- -

tre lo s te rmi nales 1 y 2 , n os indica , qu e debe s e r 

doble de l a f recuencia de t rab a jo de l microprocesa-

dor, lue~o e~ta s erá : 

F ·- 2 1 
= 6 , 25 !"1Hz 

320 11 Sf; 

Ahora bien se ha dise~ado para 1 2s apl i cac i ones de 

e s t e microprocesad or , un c ri ; tal de cuarzo de 6 ,1 44 

MHz , q_ue es e l ::;_u e eopl eé~.rc :~ ~ Gf: .• Por una par te obt ene 

mos un ti enpo de 325 n sg de perío do , prac tic anente 

e l máxi~ o que nos permite el !abricante , de otra c on 

0 l enpl e o de e ~: e v a l or rcr di v i.s .i_o_":e s suc es j_v:::.s p o-
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misione s do datos . 

El r e loj que ob tcno r" 0 ~3 a 1 -:J. c2.l i c:a de l n:icroprocesa 

dor es de una frecu encia de 3,07 2 MHz , l a p as tilla 

8253-5 ( Reloj proc;rarnab l e ) l a· rd.x i rna :frecne:'1ci a (~ue 

8.c1mite es de 2 MHz por lo que henos divid ido est e -

re l o j p or cuatro rriecl i nnte 1 8- p:·.~ tilla 7 4LS 7 fh hac i en 
. . . -

dola traba j ~r como contado r as í ncrono , a s i l a fre cuen 

Cl. "' de -1-rab~ J· o s:O.r-~ 'iC 768 F 1 .Tz ·'°y·"'cl1ro.r1 ·" ;,, " ll e t~ "º CA.. .,, V e;,. C.. _ 0.. V. -~ .! '. J .• :J ' .l ..i.. \,,:.; _ :.. ... L- v ....!... C<. · .l - 0 .. J. !.i -

-b l-~ 11 e~r1 °~~e0 0~ p~~a r n lo~ a~n°~ ~ 1 o' 0 1° Uº~ H ~ y -- - e Jii.;,.J \ ::,; e) .. .,!_ . !I ü ~-L \_· tJ u •·l ....... __ ........ . ....... l..,...V U.:.1.. L ~-

en e l conv er t i dor ana1 6 c i co / d i ~ital, con e s te re loj 

ataca~os l a pa t i lla ~ 5 y 18 de l re l o j pro Jramabl e -

qu e c or r es p on den a l a s ent r ad:1 2 de lo s re l o j es 1 y 

2, med i ante l a transfo r0aci6n qu e en e l s e real i za 

ob te nemos del reloj 1 l a f re c uencia necesaria , pro-

gramab l e , para el tra b 2j o de la USART , patilla 1 3 , 

l a · salida 2 en e l t er~·!; irn.ü 17 no 1 2, empl e amos . 

Po r otra pa rte p2.ra l o.'': r <?.r e l re l oj d e 1 sg , el re -

loj procra~ab le con s us 1 6 bits n os pue de d i v i dir -

c on un rnáxi rn o de 65.536 , por J o que p~:rc.. ob t ene r ·2 1 

r e lo j de entr2da , dividi~os el reloj an t er ior de 
_../ 

7 G8 KHz por 1 6 medi0:nt e l a p · ... E; ti l l a 74LS 93 con l o -

q_ue e l rel o J O C.e l c ontn c: or rrogr2.mab l e , l e a t a ca--

nos c on una frecne rc:La de 7 68 TCEz / 16 = 48 KHz. , po r 

e l t ermi nal 9 , rne d ü:~.> te l a se.:'.iii.r;. corresp8:.1di ente -

1 

1 
' i 
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moo es l n 7.5 J Or lo que en l a di rc c c i6n X1 3C 1 debe ­

r <i contener 1 0. (1 i rr~ c c ión de l c o:üc.mzo de l a subrut.i 

na de tratami ento de reloj. 
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El rni c ro p roc c s ac'_ or 8005 emri l ee. un e i rcui to i n t erno 

esp ecial parR i _ n c re~cntar su ve l ocidad de t r aba jo. 

Por ello el f 2.bricant e n o n eis garant:u3a s u funciona 

rr¡l• "°' ]'' -I- Ü C 0 -,~ r 8-' , .. .L. 0 }-1 '"' r Jl_ -::i 5- ''r'i ./)- e' n· Q, P ' -' , -_ , l P e• 
\._, . 1 l.J .l.- \.... l; .,/ ... J. 1.::i • C.·~ \ _ .. ..... / l. .)<.-:> • .. .. ......, _J ..... ~ ü de qu e l a -

t er~ i~n de al i~e~ taci 6n t cnGa 4 .7 5 v . Para evita r -

rn o s d . - . 1 e s , n e J ~,.-n -e e e __ c i rcui t o RC 

pro d'J.c irl e un nivel l óc; i c o c er o en l a entrada n i-;;;--;:;;;r::.1 

I N dura~t e este ti empo . 

Asi el co n densador Cl se por u n á parte a tra 

v es de R2 y por otra a trav es de ~a r esi stenc i a que 

Pr·r~ ::-.e1~1ta e l i· n~ r ers "r 7 4TºO;. e·n c· 11 en +rfl da ~' e"': '"'+ nn "- ._... v .... V .-J ;.._) '-t J Ul-l l "'·~-C J ' .L 1..> J...C :.... ...;.~ 

cia de un valor mí nimo de 20K para est e tipo ~ e 

puerta . 

Por otra p2r t e , esta puert a en 1 enderá nive l 16cic o 

o has t a un máx i mo de 0 ,7 v luego en es te tiempo l a 

t ens i ón en ext re~ s ~el co ndenEad or Cl n o deb e ua sar 

de e :; te '/ a lor . 

La f 6rmula qu e nos da l a t ens i 6n en el conden~ador 

ser8.: 

Ve = Va ( 1- e-t/RC ) 

Con R f or naaa por R2 y 20 K en pa r a l el o y e coinc i 

di end o eon C1. 



l a éJ.l ü ncnt ac ión t 8nicn 

do a.s i : 

R ru i n = · t 

C ln (1 - Ve ) 
V2, 

500 - 311- = 3315 oh.rn s. 
l P. 0 , .150 

l u eg o R2 s e r á, = ~-·-/ 1 31? K. = 3 , 97 K 
1 6 , 613 5 

---· tome 0 os l a r esistenc i a c omerciel sune rior asi R2 - = 

5d? 1 / 8 ' 17 
/ - 1 . .. 

13.-

Por otra part e a efect os de m~ntenin~ent o , n os pue de 

i n tere s a r pr oduc i r u na r op os i c i6n en e l ooment o que 

de seeDcs , para el l o s e ha co l ocado e ~ el c i rc u i t o - -

el pul sador ·p1, a l pu l s2;r l o ~)r o · :- o c ar:: o s l é;. re pos i c i 6n 

y ha ceoo s que el c ontador ds pro¿r~me del 2 icropro­

c esad or t one e l va l or X 1 ~~~~ 1 • 

A f in de evi t a r qu e se pue da quemar el con t act o de l 

pu l sador por l a des ca r c a brusca de l c ondensado~ Cl, 

s e ha pue s t o en seri e c on el pul sad or l a r e s i sten-~ 

cia Rl, para que esta corr i ent e no .s ea may or de 1 0 

m A l a r c· s i stenc i a deb e v a l er 500 ..o.. to:r:aoos. l a c or:1e r 

cia l mas c e:rco..na as i IU = 510 ..Q 5.·.; Í / 8 '.-! ~ 



1 '.: . .:.. • ti • 
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CIRCUI~O ~? PROTBCC I ON· 

Es po s ib1e qu e el mic :c o pr o ce~~::-~d or por a l guna C2.u sa no 

previ s ta en l a r ro c r Qmac i6n puQi era pe r 0er el control 

de l trab ~ jo que esta re alizando en l a es t a ci6n . remota 

i n t e licent e , con .· l o cua l si endo un fa llo esporadi co , 

n ecc :.' i t ase de 1m2. i nte rv enc i 6n ma nual, c on lo cual 

seria n ec esar io el de sn1Rza~ i 8nto de una persona has -

ta el l ugar donde l ;.;. tuvi e s e1:J.cs s ituada . 

Para evitar es to se h a previsto un circ úi r o·- for:nado 

por e l mo noestabl e 74LS122 , l as res i stencias R3 y R4 , 

e l c ondensador C2 y una pastilla 74LS30 1 su í uncionami en 

to es el siguiente ; 

Al pro ducirs e en f l anc o de baj ada en l aa patilla 3 1 

y 2 de l monoes t abl e , e s te se dispara, produciendo un i n 

pulso d~ un ti ~or o det er mi nado por G2, R4 y R3 a un n i-

v el log ico c ero en su t ermi nal 6, con es t a salida en e s 

tado lo z ico cero el circuito no ac t ua y el micro nro c esa 

dor r ealiza su trabaj o, ahora bi eh este i mpuls o ~ebe ser 

de nu evo a c tuado a nte s de ac aba r e l ti emp o f ij ado por 

C2 , R4 y R3, en e l c a~ o de que esto no ocur r i era l a 

s a lida 6 t or::2r i a el Y 1.." l 0r ló _-:; ico 1 c on lo qy e , l a s a -

lida de 'J_apuerta >:·J.. a l a qu e a t a.ca ~~rovocari e. l e. 

re pos i c i ón int erna de l mi croproc esador. Par a que es to 

n o se de de~ere~0s dar uns., i ns truccio i:. orrrrr ~- 1 -:-_., , · ~- - - _ c:. i --

:nono o st ::--.ble . 



Verl iante J. a ::y.:: f.~ tilla 74IJS30 dec od i :í' i c J"'.lo s , e ;- .t adir e cción, 

l a salida tendra un nivel lo¿ ico c e r o si en su entrada s e 

da n i 

Al5. Al 'L Al3. Al 2 . ·All. Al Oº . A9 . A8 == S 

Lo cu al s e t raducira en l a puerta NOR a la que at a ca ;en 

un pe r mi s o para l a se:G.al IC11 ·J ,c on el :fl s.nc o de 

bajada d e e sta sefial Volveremm a d i sparar el mono estable. 

Lo s ti emp os para los qu e debemos preveer el oonoestab l e 

son variab l 2s , ~e pendiendo de l a a~lic ac i6n e s~ ec i fica 

e ~1 l a q_u e este s i t 1)ada l a es t n. ción r e:no t a inteli _:; snte, 

así c orJ o del e ::..t 2.do en · .. ue se e:'.1cuentrea lo s equipo s a 

ella cone ctarlos . El ti empo minimo en el qu e el pro2r a ::ia 

dara u na pasada no no s int ~ re sa a e fectos J e este ca l cu-

lo, ya que su uni co e :-:~ e ct o aqui es que el rn ono e ::: table se 

r e-d i spar ar a más v ec es º 31 maximo tienpo , dan do un amplio 

marge~ en t re a plicac i ones con noc as entr~das a l a es t a 

ci6n r emota i nteligente y un ~riricionamiento correcto y 

muchas en+;rad 2.s a la e ::: t c:i.c i6n rencta y con ma l f unc iona-

miento s e pu e r.~ e e s tir:Ja::'.'.' ent re 50 n <:g y 2 se a si l a fo'rrnu 
1 

l a para e l calcuo de ti empo :' u e nos :'_) r:o por ciona e l fabri 

cante es ; 

Con Rt en K .n.. 
~w = o, 45. Rt. Cext 

Cext .: en ~Jd.c o faradio s 

t en nano - segundos . 

s i C2 

C2 = 1 00 ( ? 



2 .. 109 
------~-¡.;-~· 

0,45 .. 1 00.10 ·:: 
= R4 = 4. 3 ' 4 l( .o_ 

Af in de salvar l aG to l er ancia s del c ondensador , R4 po -

t enciorn,~tr o de 1 00 K .CL 

}~1 rnicrop::coc ecador trat a e l re l o j pro¿:i;rab l e como una matri z 

de circui tos de -1-- ' / l º ' 1 ~ . en uC.'. o.a sa ice., · _as runciones qne r eal i za se 

_gá n lo s _ e s t ~do s log i c a s- de su entrada s ~ de control -son l os 

s. i gn i sntes .. 

es RD \1R Al AO 

o 1 o o o Cargar e l c ontador c ero 

o · 1 o o 1 Car gar e l cont 2do r uno 

o l o 1 o Carga r el c ontador do s 

o ' o . 1 1 EscT i bir la pa l B;b r a de mod o • .l_ 

o o 1 o o Leer el.c ontado r c ero 

o o 1 o l Leer e l cont ::~ d or uno 

o o l 1 o Leer el c ont ado r dos 

o o 1 1 l No op :: ra Sali c"i c. s en t erc er estado 

1 V X X X I nhi i: ido 

o 1 1 X X lfo 01)c ra sal =. das en t ercer e r::.t 2d.o 

Con esto vemos que hemos de t r atar l a pastilla corn o s i de 

cuatro circui t os de entrada/ sali~a se tr~t a s e as í e l t er~i-

nal 21 c o:::-re s nonde a es y s u ec nac ión 1 o _; ic a ser2, ; 

,-, r. -- T ,.., , :;:;: hl 5 Al /, ~ 1 ~ 
•. / 1 - .,. . 1, / ~ • • ~ J.\. • '¡ . Il.. .,> e Al 2. All. AJ.O 



Con l o cual l a s d i r ec ci one s asicna dus son; 

y l -;,ni 
.i\. - _D 

Para l (:; er o c 2~rgar e l conta dor c ero 

Par a l ee r o c c~r [~a,r c:; l co11 t ado r un o 

Para l ee r o cure a r el c on t ador dos 

~ara e s crib i r l a p l a bla bra de modo • 

17.-

Supuesto que lo s t erm ina L ' E3 AO y Al 11atillas 19 y 2 0 res­

pe~ tivamente l as cane ctamo : alas seffal es AS y A9 del bus 

de dire ccion2s d e l mi. c~ o proee ~ador. 

Las se i1.a l e s RD y ':!R patillas 22 y 23 res pe ctivamente las 

-cone ctamos a l as s e flales I O/R y ]OW del microprocesa dor, a-

· t " 1 · ' I 1 T 1 ' · · · 6 x• ""81 J si -enor e t:10s qu e re cl J.zana o un _ 1·~ a _a c1i recc1 n ~ s: _ee -

mos e l contador cero y_ lw.,cic n d o u n OUT a la rü sma direc ción 

cargamos ese mismo contacl. or. :r'revi a1"'l.ente deb e re::r:o s h a b e r reC:J, 

l i zado l a e scritura de l a :.a labra de n odo, co:·.-:.o se i n d i c o 

en l a oemcri2. . 

Al reloj 1 le atG.c~moscon una ::-- r ecue ncia de 768 KHz, l a s 

ne ce sarias ] ara e l trabajo de l a USART seran; 

Emples.ndo 16x p2"ra ·300 bau di os 300 X 16 = 4,8 KHz 

para 60 0 baudios 600 X 16 = 9,6 l(}Iz 

para -1200 baudio s 1200 X 1 6 = 19,2 KZ z 

Lue 3 0 deb eremo s c arg~r e n el c ontador. 

Pe.r8 .. 300 b a udios r 1 60 IO 6 
i 1 

X AO 

:r2ra 600 h ::rnd i os; 80 10 . ó 

}:ara 1 200 baudios; 40 l O ó x1 2s ' 
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Sn elc a so de emplear l a forma 64x 

ce sarias son pa ra: 

las frecuencias n e -

300 b a udios 

600 baudios 

1200 b a udios 

300 x 64 = 19,2 KHz 

600 x 64 = 38,4 KHz 

1200 x 64 = 76,8 KHz 

luego en e l contador 1 deberemos co.rga r . resp e ctivamente 

para 300 b a u d ios X' 28' 

para 600 b audios X' 14' 

para 1200 baudids X' A' 

Para el reloj c ero - ~ue · nos proporc iona rá, l a inte ~rupci6n 

cada Ee g undo la fr ecuenc i a de entrada e s de 48 KHz pati-­

lla 9 con lo que le deberemos cargar con el valor 48000 -

en b ase 10 es decir, X'BB80~ con lo ·cual tendremos una 

frecuencia de 1 sg en la p a tilia 10, que nos pro>.roc a rá en 

cada fl ~nco de subida la interr upción 7.5 en el micropro­

cesador. 

Las patilla s corresno~d ient e s al bus de di recci ones van -

respectivamente unidas a l b us de datos del micro procesa--

dor. 

1.8. US ART 

Los termina les de cont rol que posee la pastil l a 82 51-A 

son: 

CS ~erminal 11 nos ind i ca qu e e l circuito e stá s eleccio­

nad o en estado lóg ico c ero. 

C/D Termina l 12 en el que n os basa~os para t r a t a r de con­

t roles o de dato s ~ecdn su v a lor 16z ico. 



RD Que por el terminal 13 nos i nd j_ca que l n trans feren--

c i a es desde l a USAnT al microproces ud or 

\'IR Te:r:mi na l 10 i ndic o. inv (-~r;3a o. l an t2r ior l o. trans :fe ren-

m 
o 

o 

l 

1 

X 

X 

c i a s e real i za desde el microprocesaQor a la USART. 

S~g~n l os valores de es t as se7nles será l a función 

que 

RD 

o 

1 

o 

1 

1 

X 

rea l i ce l a s posibilidades son l as s igui entes : 

'dR es 

1 o La USART pone en sus l íneas de datos lns 

h ' '-- . ~ que --?- rcc i .J1_ c o , para ~ue los l ea e l mi-

cr opr-ocesado r. 

o o El rn i cr oproce~ador col oca un byt e de da-

to s en el bu s , para que l os t oE1e como t a 

'1.. l o. USART 

1 o El mi c ropro~e sador , en este cuso l e e por 

el bus de dato s , el byt e que l e i nc1 i ca el 

e stado i nterno de l a U~ART 

o o El mi croprocesador enví a a l a USART por 

el bus de da to s un caractcr de control 

1 o Bus de dat os permanece en terc er estado 

X l . Bu s de datos p c r~ane c e en te r cer es tado 

Par a lograr l a i nt cr cone_xi 6n a l rn i c r orn:·ocec2c:_or, lo q_uc se 

ha prev i s t o e s adj u dicarle dos direc cion 2s de entrada/ sa-

lida ~s t as son l a X' FF ' y l a X' FE 1 as í, el b it 8 de dire--

cci6n se ha con ect ado directa:~wnte a l o. s ·2;:a 1 C/ D en l a -

USART con l o que pera el t ~atami ent o de datos debemos rea 

_lizar instruc c ione s de I N o OUT a l circuito X' FE ' para 

l esr estado de l a USART o enviRrle controles nos debem os 
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encam ina r a l ci rcuit o de dir ecci6n X' FF ', e l res to de los 

bits de cl i :::·e c ci6n los empl earr: os p :_:i.ra pro1•orcj_onc_rnos el -

C e:: . í .1 u. AS 

CS = Al 5 .. Al 4.Al3 . Al 2 .All. J~l Oº A9. IO/I':I 

es so lo se p ondrá, a n i ve l 16c ic o cer o cuand o, t enc;arnos 

que t r abajar con l a U::2ART, l a sefia l IO/ M nos cv i tar;5, 

que ~e n os .pudi era pro ducir e ste p 2r o iso, cuan do l ee - -

mos o es cr ibimo~ cm pos iciones de memor ia BAI: t cuya d i 

recci6n hexadecimal : comi ence por FF 6 FE ~ 

RD y WR van conectadas por s u s i gnificado seoejante , a 

l as s eñal es IOR y I ü'i! de l micropro cesa dor. 

La velocidad de t ransmisión y recepc i6n , par a es t e caso -

la rni sma 1 n os vendrá dada por l~ f r ecuencia de l reloj pro-

gr amable. Es necesario ot ro reloj para e l trabaj o interno 

de la USA~T , reloj que intro du~ imo s por el t e r mi nal 20. -

Es te r eloj debe . tener una f r ecuenc i a 4,5 v e ces may or que 

l as de tran smi s ión o recepc ión cuando trabajamos en 16x : 

_· ->_6 64x , para l a v elucidad má s alta : 

1200 baudios x 64 ~ 76,8 KHz lueg o l a f r e cu encia de 768 

KHz es 10 veces mayor y es l a que conectamos. 

El consumo tota l de co r ri ente de l a t a rj e t a no s v Gndrá da 

do por l a suma de lo s c onsumos de 1 2 s pas tillas , ~ s te s e ~ 

rá: 
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Mi cropr oce ;3ador 8085A 1 70 m A 

Pastilla s 2 X 821 6 190 m .A 

2 X 821 2 180 m A 

1 X 7 4I1S25 7 6 ,2 m A 

1 V' 7 4J~ S l 2 5 11 m A _,,_ 

1 X 7 4J~S OO 2, 4 m A 

1 X nz r- 7. 5 () '))- 1 40 rn A 

1 X 8251A 1 00 m A 

3 X 7 4J_J$3 0 1,8 m A 

1 X 7 4LS1 22 6 m A 

1 X 7 4-LS02 2 , 8 m A 

1 X 7 4J1S04 3 ,6 m /, 
-~ 1. 

1 X 7 4LS74 / 4 m A 

1 X 7 4L5 93 9 m A 

TO TAI1 CO:NSUifü CFU: 826, 8 wl~ a 5v de tens ión 

Cuando lo s c i rcuito s 16¡_-:; ic os camb i an de es t ado l a c o- -

r rient e qu e se c onEume c anbia t amb i én , y noc ap2.recen 

tran s itor i os o pic os en la tensi ón de a lime ntac ión o 

sobre líneas que no han carabiad o su e ~ tad o 16~ ic o , que 

de ? endiendo de su amplitud nos pu eden afec t ar los esta 

dos de lo s circuitos a - e ll a cone ctado s . 

Para evitar el problema debi eram os introducir en e l c ir 

cui to p or una pr.rte condensad.ore~-; ele 3ro.n capac idad P.§!; 

ra ev itar l as variac iones de baja ~re cuencia y de ot ra 

~oact ancia~ para ev itar trans itorios de a l ta ~recuen- -
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c i a . Ahora b i en esta es una so l uci6n cara . Un a s oluci6n 

de compr omi s o es introducir entre l e:, a l i nientnc i6n T) OSi 
... -

t i va y masa dos diferente s t i pos de con de nsadores que 

n os dar án dos di ferentes va lor es de cons t ant e s de ti em 

p o i 

S i su11 on emos qu 8 l a varü:w i6n de consumo r:m l ~• alimen-

t ac i6n de un es t ado 16c ico a otro puede s er d e 100 m A, 

que l a var iac ión d.- . , 2 0 s e pro u c1ru en n sg y qu e 

i n crencnto en l a tens ión sea menor o iGua l a O,l v. 

/1Icc = 100 m A 

AV O, 1 Y 

AT = 20 n sg 
-3 _q, 

-12 
= 20000 .10 F e = Al ce • AT 

AV 
ioo .·1 0 . 2 0 .10 

= . o, 1 

EL mismo cálculo puede ha c er s e para l a de t er mina ción -

de l condensador de desa co plo para ~recuencias baj a s, -
/j 

ahora bi en l a estimac ión de l AT e s c omplic ada , l a rec2 

mendaci6n de lo s fabr i cante s es c olo ca r un c onc1.en s2.dor 

ent re 10 y 50¡t- F · 

Segán experienc i a de l au t or de l pre sente proyecto es -

má s interesante dis tribu i r e s t as capac i dades en canden 

s a d ores m8.s pequeños , :t í sie:ar1~2n te a lo l a r c; o de l a a li 

menta ci6n de l a p l aca as í: 

C3 y C4 valdrán 1 0 ~ F 

es, C6 , e?, es , C9 v a l drún 2 , 2, }' 
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El funcion~mi ento de l a t nr j e ta está descrito de f orma -

general en l a memor ia, su esquema el éctrico está dibuja-

do en e1 plano n2 oQ. 04 • La cantidad cJ.e msmoria RAM se ha 

previ s to con arreglo a l Qs caract Ar f st icas de procrama--

ci6n del pre sente proyecto, a l se r modular J a ccrnti dad -

de puntos de explor2.ci6n con q_u0; puc~ cle conta r la estaci6n 

remota inteligente l a me moria también ;;e ha p:cevi s to de 

la misma forma. De igüal manera la distribuci6n entre 

entradas anal6 r.:; ic as y digitales tanbién nos in f luirá en 

la cantidad de me~ oria a preveer pues to que para contro-

l a r una entrada anal6e ica n e ces i t are~os 4 bytes de memo-
, 

ria RAM en una tabla de m8.re; enes , qi..1e nos indice.rán. l os 

valor es por encima y por deba jo del val or norma l en que 

la seftal e s tá en alarma urgente o no urgent e . Dispondre~ 

mos además de 3 pc.:.1a1)ras por sefial anal6gica q_ue nos in-

dicaró.n , la pri;11era en el e st<i.d o en que se encnentra el 

canal anal65ico s i e s tá en e s tado normal, o en a lguna si 

tuaci6n de alaroa. La segunda si no es tá bi en l a medida 

si ha s i do tra ns':Ü ticla al centro de control y por qué v~ 

r~aci6n lo ha s ido de bi en a mal, bien a regul nr, etcº 

y l a t er cera nos fndicará l a mc-o dida anal6¿:; ica actual . 

Por otra parte necesitarenos una t abla de exploraci6n
1

de 

longitud, i gual al námero de entradas anal6z icasº 

Deb emos preveer también l a tabla de transmi s ión para en-

'"?,:: i [1_.r .,.-. 1 
L .. -'- e nt ro de c ontrol y que i r.1 .s;cnorando por e ompa-



ración entre 1::;, s tabL:, s anteriore s , y que :fijarerno;_; en -

1 00 bytes de memoria. 

Para l a rea1i7'a ción del intercarn.~io de información entre 

t ablas j nccc:::; i tamos_ u na tab1a i ntermedi a para e l manej o 

d e l o s dat os a comparar y deberemo~ preveer a l igual l a 

zona de stack para e l almacenam i ent o de con tadores en e l 

c aso de sal to;::; a sub rutinas o i nterrupc i ones y l a de co_g 

t adores. Otra tab l a que debe tener será l a de recepc i ón. 

Aun en el cas o de qu e todas l as pos i bl es ent radas fue s en 

analó g icas con l as 4096 bytes de me~oria prev i s t a n os s o 

bra par a cubrir sus neces i dade s, ahora b i en si en v ez de 

ser en.tradas a na ló e; icas , lo f u esen di ¿;,i t a l es los r e queri 

r.üc:mt os de Jnt~mor ia P'--'-~T-T se rednci r í a n n otablenen t e , supu-

e s to qu e no nece~ü t amos tabla de márgenes , l a t abla de -

e stados se reduce en l a ~alabra para i nd icar l a medi da y 

en l a t abla de exploraci6n ·o ode mos i nt ro du c ir 8 ca na l r;s 

dig i tal e s po r p::tlabra . 

La cant i dad de memoria EPROM e s una es t imaci6n de l autor 

de l presente e -

2.1. D3CODI?I~ADOR DE M?YO~IA 

Al encenCer l a esta c i6n re~ota i nte l igente , autoffiá­

t i caoente sal ta a l a nosic i6n X ' ~Ó~~ ' ent on ces deb~ 

mos prevecr que en es t a parte l a memoria sea n o vo -

l at il, para q_ue e,l1. ton::'i,ticnrnc n te co:.üencc la e j ecuc i ón 

de l pro "::; ra:1a. 



· La máx ima ca rac i d2d de me mor i a previ s ta es de 1 6 K 
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by t e s qu e comcn zar4 en l a di r e c c i 6n X ' ~~~0 ' y t e r n i 

na1~L "'n 1 a y 1 7, 7 !-'1\,' 1 1 ] a· JTi e"'flOl"l. ::i ';'"f~ PQllÍ "'1" PV i c +a 8S -. CJ ......... _.._ ..:.:... / -L~.-. g ~ .1 i.~ _ e~ ·--'~~ .\. l.- J:-'_._ .... .. ..1v 

l a INTEL 2716 en cada pastilla di s~onemo s de 2 K by 

t es de memoria luego deb emos decodifica r lo s 16 K -

byt es de 2 en 2 K para obt ener e l per mi s o de cada -

past illa . As í la ecuac i6n 16gic a para la sc lec c i6n 

de l a l ª .pas t illa de memor i a será : 

~l~ pa s tilla direc c iones X 1 000~' a X' 07FF' 

s e l ec ci6n = Al5 . Al4.Al3.Al2. All 

-2 ~ past illa direccione s X'0800 1 a X! OFFF ' 

selecc i6n = Al5.Al4 . Al 3.Al2.All 

-3 ~ past illa direccione s X'l000' a X'lFFF ' 

$elecc i6n = Al5.Al4. Al).Al2.All 

-41 pas tilla direcciones X'lBOO a X'lFFF ' 

sele cci6n = Al5.Al4.Al3.Al2.All 

_5 g pastilla direccione s X'2000 ' a X' 27FF ' 

s e l e cci6n = Al5.A14 . Al3.Al2.All . 

-6g pa s tilla direcciones X'2800 ' a X1 2FFF' 

sele cci6n = Al5o A14 . Al3. Al 2 . All 

-7 ~ pa st illa di recc ioneb X'3000' a X' 37FF ' 

s e l ecci6n = Al5. Al 4 .Al3. Al2. All 

-8 ~ na stilla direcc ione s X'3800 ' a X' 3F?F 1 

selecci6n = Al5 •. Al4oA13 . Al2.All 

Luego hemos de decodificar lo s b i t 12, 13 y 14 f un-

c i6n fác ilmente real i ~able con 12 pas t illa 8205 , 
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( Zl) con el emple o de esta pa~t illa adcm5s tenemos 

t res per mi s os , dos. negados a lo s que conectaremos -

lo s b i ts 1 5 y 14 , q_ue deben estar nc;gados p2.ra l eer 

l a E~TIOM , a su vez en el per mi so pos itivo t ermina l 

6 concctaraos l a sefia l r-mI'-~'"/ c omo un control re i tera-

tivo, n o es necesaria . 

La memor i a en e s te cas o ser á ampliab le ha c i a dire--

cciones dreci entes , a s í l a pr imera pl aca de memor i a , 

contendr á l a l ~ y 2 ~ pas tilla, en cas o de ampliar , 

d 1 1 t , i · .~ . 1 ( Zl) . no e )e::cemos co ocar es e o.e co u. i 1. icéu ... or , . sin o 

puentear en el se l ect or Sl el pu ente 13 con e l 16 y 

el 14 con el 15. 

Para l rntiemoria PJ>.T-': el permi s o d. ebe pr od.uc irse cada 

256 ·di r ecciones y a q_ue l c.. s pas tillas qu e empl earnos 

t ' · ' 2 ';or 1 b , i b · -1-e s an organi zaaas como ~ pa a r a s ne cua~ro i0 s . 

Normal ment e , por facilidad de de c od i f ic a c i 6n l a me-

maria RAM , s e s itua en l ~s d i recc i ones más a l tas de 

memor i a , s i Bndo ampliab l e hac i a aba jo, es t e es el -

s i s t e~a qu e hemos empl eado en e l pre sen t e proye c t o, 

come nzand o en l a posici6n de memor i a X'7FFF 1 por fa 

cilidad de de c odi~ic ac i 6n . 

Así 1 ., "' - C~ . U do s pr i meras p c: st ill :1.s t en drán como di rec c io 

n e s de la X' 71i'F:l!""' ' a X' 7FOO', si l a s sepa rano s por -

grupos de l K que es e l c onten i do de c eda pl a ca l a -

pri mera pl aca t endrá como direc ciones de l a X'7C00 ' 
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. Y ' 7"':'.F""' 1 a -L .!.' J! J l a segunda pl a ca nos ll ecará de la X1 7800' 

a X'7BFF ', l a t erc er n de l a X1 7400 1 a X '77F~ ' y l a 

últimcl de X1 7000 ' a X '73 ~·'F 1 l uego hemos de decodi fi 

car l os bit de l 8 a l 1 5 pero teniendo en cuenta que 

lo s cuatro más s i gni ficativo s no va r í an para ello -

empl 28.r1or::l do r:; de c od i f i cadores de 3 a 8 i guales que 

el emplead o para la decodificac i6n de l a E?ROM , me-

di ante el ?rimero s e l e ccionamos uno de lo s dos posi 

bles grupo s de 2K de RAM que podemo s t ener, así en 

l a patilla 7 del Z2 t endremo s S = Al5 .. Al·4 ~Al3.Al 2. 

All.IO/M y en la patilla 9 S= Al5.Al1L !_l). Al2.All. 

IO/ M. En el s i Guiente de codificacio r Z3, e.Bpleando -

l as dos s alidas anteriores di vid i mos el grupo de 2K 

byte s en grupos , 8 e rupos de 256 bytes cada uno que 

emplearemos IJ :?.ra dirigirnos a cada dos memoria s RAH 

que nos fo::-Emn l a.s c1 i s t i n t as pal abras . 

A fin de ahorrar el de co dificador Z2 en 1 2 s pl a cas 

de ampl i ac i6n s e ha reali zad o el s el ecto s S3 , en los 

K bytes de .c1 i rec ci6n super ior , es dec ir, l a primera 

y éegunda pl aca de me moria lo s ~alare s de l as sali-

das 9 y 7 de Z2 s erán S7 = O y S9 = 1 en es tas dos 

primeras pl a cas l as unire~os , s alida 7 de Z2 con en 
tra da 5 de Z3 y sal i da 9 de Z2 con l a 6 de Z3 , ya -

en 1a 2§ placo. no he.c e fa l ta Z2 pu esto q1,)_·= L 1.s s e11a 

l es vienen por c onector , cenerndas en l a pr i mera 

pl a ca , para l as ot r as dos pl a cas lo ~~e he 1o s de ha 



cer es in t roduci r l :::~ c ·cefü:üe r; en Z3 irJ.vcr ~: i da ;3 con 

lo cual dir eccionaao2 lo s dos Kiloby t e s de dir e ccio . -
n e s más b a j a s. Med i a nte el s elector S2 se l e cciona - -

mos l K byt e de lo o dos p os ibl e s toman do l as salidas 

15, 14 , 13 y 12 6 l a s 11, 10, 9 y 7 de l de c odi f ica-

do:r Z3. 

Las direcc ion E~ s corre s p ond i en t es a cada grupo de 

dos p r:1 s tilla s e• c~ 1"")án . 
º "-"' - • 

Memoria 1 gru:po 1 de X' 7:E'00' 8, ~{ ' 7L-'I11" ' 

grup o 2 de X'7EOO a ~C ' ?B:::~F ' 

grupo 3 de X' 7DOO a X' 7DJ?F 1 

grupo 4 de X~; ?COO ·a X' 7Cl'F ' 

t<Iem oria 2 gru1;0 1 de X'?BOO ' a X'7BFF ' 

gr upo 2 de X'7.AOO a V 1 7 ~ ~,-, t 
.. .n.. ...~ J .. ' :: 

grupo '7 de X ''7 900 a X'79FF ' ) 

grup o 4 de X' 7800 a X' 78Fl!' -

Memoria 3 c;rupo 1 de X'7700 ' a X'77FF ' 

gru po 2 de X' 7600 ' a X'76I'F 1 

grupo 3 de X'7500 a X' 75?1!' 1 

grupo l T de X' 7400 · a X'74FF' 

Memoria 4 grupo 1 de X' 7300 ' a.X '73?F' 

grupo 2 de X' 7200 1 a X' 7 2 },' ~' ' 

crup o 3 de X' 7100 ' a X'7l '<'"fl' ' ~ . .... -

grupo 4 de X'7000' a X' 701?1~ 1 
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La past illa sel eccionada para esta aplicación es l a 

2716 de Intel. La conexión qu e se efec tuad o se -

ha realL·'.'. acl o ate11di 1:::mdo [;. tenerl o. 

c onsumo cuando no tengamos Tle l eer en e lla ~ Para -

logr a r e~:i to, en v ez .de empl enr l a decod i f i cación de 

l a dir ecci6n, para atacar a l ' Chip Sel ect' de l a 

pas tilla como es u sual, e~pl e amos l a de cod ificaci6n 

de l a d i re cci6n para alime ntar l a - entra da denomi na-

da 1 Po\·.'er Down ' -empleando l a sefal I,.:-.SNR paTa ~~ e l e- -

cciona r l a pas tilla. Con esto el c onsu mo por past i-

lla no s ba j a de 62 m A a 1 5 m A, lo que no s repre--

senta un ahorro de l 75%. 

Para lectura empl eamos : PD/ PGM = O y CS = O 

En reposo: PD/PG~ = 1 y es = X 

2. 3. r·mr-~oRIA H .. AM 

La memor i a que empl eamos eE; l a 5101L- l, sob r e t od o 

por su propiedad de pode rla hacer no volatil med i an 

te unas p equeñ'.:'.s p il 2.s , y o. cru e s u co nsumo para man-

tener lo s elatos es de 0 ,14 ¡1..A por pé~.~:. t illa , e inclu 

so puede mantenerlo s con una tens i6n de 2vº 

Para el pr e ~ ente proyecto, es ta apl i cac i 6n es f unda - -
menta l yn que de no f.e r c:w í, con u n :Callo de 2.1 .i.rnen 

t ac i6n l a es t a ción ~ue control ase l a estac i 6n rem o-

t a i n t e lj_:::;e nte q_ue claría f:d .. n ,r:; ob i rc: rno ha::; t a a quí nor 
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torios con lo :ru e o,l vol-xr er a trs.b:.;,jc:~r e l u icropro~· 

ce s .s1.dor r l o s datos c 011 lo s que e oF:ii)aro.r í a lo s va1 o-

r e s s erían f2l s o s , con lo que toda su actua ci6n se-

r í a desa::;tro '.:: a o t encl.:c í a q_ue es.c<:rn.:r- un tiom:¿ o sin 

tra ba j ar , e sperando QUe e l c entro de control le en-

v i as e todos los v a lore s de sus tablus. 

La tabl a de verdad de l~ memoria es la sicui Gnte : 

CEl (; };_; 2 OD D/'·' -~ \. . ; Dll'T OUT FODO 

1 X X X X Al ta z No se leccionada 

X o X X X Al t a z Fo seleccionada 

X X 1 1 y 
- ~ Alta z 1To :!!e r rü t i da Sé:Ü i d.a 

o 1 1 o X Al ta z EscJ:iture, 

o 1 o o X Dl lT :r<;scr.i tura 

o 1 o 1 X DOUT J.Jectura 

Al h <.::.ber c ab l eado unidas entrad.~1s ":l so.lidas 1 henos 

empl eado el . prioer modo de escritura . 

As í a l a patill a 18 ( OD ) hemos conecta do l a seflal 

T·'I:SI·'iR que Ce l" O C1 l''mdo 1 0Q rn n<: Ti' l nnr~. -, ~ s o 1 ( 0 T.'l) , ~ .,._ r.. . ~ C., .1 ,.,,_.,, i lV \....J• .:. _; l~.l : . .l.. v.:..:J-

pat i lla 1 9 l o he@os con 2ctad o a l a deccd ificac i6n -

de di~ecci6n y al t e r mi nal de l e ctura/ esc~ i tura , 

El p e rmiso 2 ( CE2 ) lo uni 110s cli r- ect ar:: ::nt e a l o¡_-; +5v 

de a limentaci6n ; l ue g o p or es ta ent r a da t endremos -



31. ·-

falte l a tensi6n de alt erna , que a limenta l a es ta--

bi6n r emota intelisente . 

2.4. CIRCUITO ~~ BA7~RIAS 

El circuito di seE a ~ o para el cas o de un fallo de 

al i mentaci6n es tá compues to por lo s trans i stores Tl 

y T2, l : ~.s resist en2 i a s Rl a R3 lo s diodos Dl y DZl, 

los condensadore~ Cl y C2 y l a s b at e rí ~ s . Normalmen 

te, cuando l a es t ac i6n re3 ota in teli¿ ent e, ti en e 

a lirnentac i6n ele + 5v a l es t ar Tl sa tl.a' c:. do , l a ali me!!; 
' 

tac i6n a l .::~ s me!'lor L .:i. s e s. de aproxir~l<::ldaI'.l en te 4, Bv, -

por lo qu e l as baterí as· qu e ti. enen 4 , 5v no ti enen -

que alimentar l as memor i as , ahora bi en cuandó fall an 

los 5v, son ;Las baterío.s a tcélv8s de Dl l a s que nro 
. - -

duc en l a corri ente de m2nteni~i ent o Qe los datos en 

l as memoria s . 

La rn6.xi rna corr i ente que cons ume Cf't d a i)s.stilla de co 

r rient e ~s de 27 m A, a~ í el trans is tor Tl deb e ~u-

mi nistrar 27 x 8 m A = 216 m A, l a co ~ri ent e en su 

Ic 
1 •. -

- . , .) --
l1. n : ::1i n 

eleg i mos para Tl el tran~i s tor BC-328 con lo que su 
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J..iu c g o l a mínima intcns i füH~ el e 1cl bo.s .::; de TTI.l s erá : 

216 
I B f'.'I IN = 100 = 2' 1 6 m A 

Esta inte n s idad deb e ser l a de c ol ector de T2 que 

no s vendrá fi j~da p or e l Zcner DZ l y l a re s i stencia 

R3. 

El zener DZ l lo ponemos de 3 , 3v , l a pot enc i a q~e de 

b e 

P2 = 3,3v ( 2,16 m A + 5 m A ) = 24 rn w 

l u ego con l }T-7 46 cumplimos s obr8,c~2.m2nte l os r eu q_i s i 

to s , supu es to que no s s o ~ orta 400 m w. 

l o. i ntens i dad 

mínima de mant en i mi ent o. de l a ten ~ i6n zen er , intens i 

da d que podeno s e s timar a n 5 m A. 

Así: 

•:J \.T 7) 3~ r 
- _, J " = 3L1. 0 .s.L. 
5 m Ji ' 

Empl earen os l a c cmer c1 nl infe rior a GÍ R2 = 330 ohm. 

La potencia en R2 será 
'I;' 2 2. 

p =- R = 2~~~0 v = 9 rn w 

Lueco R2 = 330 o~n 5% 1/8 de watio 

La inten s i da d de l col ector de T2 s erá la de base de 

Tl, es de cir, 2 ,16 m A v endrá limi tada por l a res is 

tencia R3 así : 

" i=)v - VBE•1 - Ve. -._ Vcc _~ ,J '.~2 RJ = ~----·---· -=---- ---- = 
2, 16 m A 

-- 5 y_.-=-...Qi_7 V __ :_.l_,_)~-:_":_9__, 2 V - ) 7 0 _o_ 

2 ,16 m A 



para gsec;1.1rar l a f·. a turo.c i ón de Tl er:;ple a remos la co 

rn c rcia l infer i or es dec i r: 33 0 0-
:; 

La poten cia a d i d i par e n olla s er~ 

z 
O, 8v (\., 2 m w 
330 n. 

luego R3 = 330 n 5 ~{ 1/8 de •.:.rat io. 

transistor T2 eleg i mos e l 2N 7 03 , 
, . mJ_n J_ma 

es de 1 5 con lo qu e l a i nt cns ü1.ad c1c base ncce sari8. 

será 

IB .? '16 rn .A 
14-4 f A = = 

15 

lueg o el v a lor Rl se rá: 

Rl = 5v _- V - V lv = 6, 5 K ohrn. = 
144 A 

Es ta es la resisten cia rntxima que p odeoos coloc a r a 

fin de asecurar l a satuiac i6n de T2 tomaremos : 

Rl = 5,6 K ohm, 5% l/Si.-1 

El diodo Dl ev i ta qu e durante e l funcionamiento nor 

mal, se nos puedan daftnr l as baterí a s y l a corr i cn-

te qu e debe pro:¡:)o r ci ono.r en i'uncionarü ento es muy -

pe queña de l orden de n i ero 2.mper i o s emplearer.10 s e l 

11T914. 

Cua n do fall e l a alin ·.mtaci6n el cons umo de l .::. s memo 

ri::w será de 1 0 f A p or memoria . co 1:: 0 máximo, s í ·2ndo 

el v a lor t í ·:) ico ~·:mcho menor con este v a l or t e nemos 

que le .. c orr i en t e m8.x i ma scró. de 80 f- A, ~; or s u redu­

c iclo t a!!laíí o y pos ib il ic~o.d 2 :> p2.ra l a sn j ec e i6n a la 

p l aca de circuit o iw~~2s o l as b a t eii 2s c le~ i das son 

33 . -
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:::~ s í el t iemp o que e l ;:;: i ste ma l)Uede perr:i r.'XJ. c cer s i n 

a limc ntaci6n será de : 

T = 350 m ~.Jl = 437 r ; . J noro. s 

lo que v:Lene a Tepresent <::.r 180 dL1.s . JJucg o lo n or--

mal e· ,,.,, -(',,, r; 11 r::. te1~_.r.:~ . ,.,,1 .· . o s _ _ J ,.._) ._, - .... J. ' . 1.. ·"-'-' l.....,.J ...... . ._ ..... qu e cai:1b:~arl.::::. s J") Or envejec í--

·ni' pn+ o n ·1 ·¡"'r.:i 1)T' J. c · ~ nt f'.l .ih.. ... V . ' .... -· . . Cl,.. - •. r.. !.. , _.. no s i n d ic n q_u 2 es te t i Grnp o es 

de do f.1 (J.i"~ o s . 

PªT' Cl c~ ~1b1' QJ~1 ~~ 00 tá C - CA. LA.L 1 c..-.. - '-·- i...J "-' .J extG r ior, 

la i n 

tens i dad max qu e n eces itaremos ser8. de 80 AA A. 
/ 

Vencl rá. d9 t e rr'.lins.r:3 o T)Or el con 2.uE1 0 ele l ;:s past ill ~ s , 

rne.s l a pequ efi8. corri ente ·~;u e cons ume el circuito de 

aliment ac i6n previ s t o para que pueda f unc iona r con 

baterí s.s será : 

8 riastill.q_s cJ ¡'.:! memor i a 5101L-l 216 m A 

2 p:'1.s ti1Lú.:> de :11.e :':tO:ClQ. 271 6 co 

mo 8 8.X sólo une. de ell <:;.s e s ta-

rá actu a da ns í el tota l de l as 

dos será 13 5 m A 

210 m A 

Con s umo c i rcuito b a t er í as 10 m A 

Lo 1ue no s h~ ce un tot~l de 571 m A 

En . el cas o de poner una ms~or i a ~dicional o ~ás los 



-, ·-.J J ~ ..... 

consu:m os c1 eb ';mo s é:.D.ad i.r por pla ca de memor io.. 

8 p ::::.~.:; t i l l e. s de mer:10 r i a P.AM 51 01L 216 m A 

2 p e.f.3 til l as c1 e memoria ·-
}~ ~JROH 271 6 60 m A 

1 JK:. s tilla dec odif i c ac~ or<:1. 8205 70 m f, 
.n. 

Cons u1:io d e l c i rcu ito de ba t er í a s 10 m A 

Lue g o nos re pre senta , a~ad ir 356 m A, s u pu e sto que 

solo una d e l a s p l a c a s ll eva lo s tr es deco d i f icado-

r es 8205 

- ---- As í- - e l c onsu mo tóta l de - 1 2.s -cu2.t ro pos ibles - p l a cas-

s erá 

IT = 571 m A + 3 .356 = 1,639 Amp erios 

2. 6 . DESACO?LO D~ ALIM~NTAC ION?S 

En esta t arjeta es n ecesar io el estudio de dos cir- _ 

cuitos en lo s qu e debemos poner c ondens adores de de 

cacopl6, uno es l a a li6ent ac i6n general a la pl aca , 

e l ot ro el circuito de a1irnent c-'-c i6n a l E.:.s me::no:rias 

RAM en e l ~rime r ca s o podemos es timar que la varia-

c i6n de l u cor ri ente de al i mentaci6n es de 100 m A, 

en un tiempo d e 20 n sg y ciue l a variación q_ue cl esea 

~os es menor de O,lv . 

Así 
A Ice 

llv . 

e = 

= 100 m li. 

0,1 ~ ·.¡ 

= 20 n s g 

.á. I cc 

/1V/ AT 
20 nJ? . 

O,lv 
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('Vi~ 
v.) y C4 s erán c erri i cos de 10 n? / 63v 

C59 CG , C7, es y cg s e:cán de tantalo ') 2 · ;~ ;1 6 
t... ' . /)., :: - V 

En el caso de l a línea qu e éJiPwnta l e.s me rno:ci o. s RAN 

l a varia ci6n de c~rriente, será práct ic a~ent e lo s -

21 6 m A y a rrue u na vez s;_u e l a memor i a r ecibe l a r:>e-

ñ a l de fa l l o de al i me::1tación en ::::.u IJ errn i so 2 , conm~ 

t a a ba jo e onsnr:w , con lo ;:; mi smos re quer i rn.ientos ª!?:. 

e Liicc 

AV/ó T 

- '3 - q 
21 6 .10 Amp e20.10 ~g = 43 ,2 nF. 

O,lv 

s upues to qu e en es t e cas o l a línea de alimentación 

va a un s olo punto y es 6nica podemos, ~ one r un so-

lo c ondens ador as í: 

Cl = 47 nF 

C2 =·10/F 



p ~:-~rt e ;.::; : 

La con.e:d.Ón a.l hus de direcciones, ul él.ecoC.ií'ic cu1or de di 

,, • Y'l ¡'.:',("t 1 ',! "' -¡ ·¡ o.-:.ri r_ 0.1, f"I 1 "1 .. _- -!- Ct . 1 recc10 . i.-.::>; ..,.. c ... co._'"' ,~-on º·- ou,_, ae ct ,. 1,0._,, e convc:ct:Ldor . 
ocl10 1:;i ts, 

con intcrrupcio~e s, del bus de corrLrol tom~nos las sefiales 
- -- -I\J~. -':) . T ( °' 'H r· o;·.:r '" ";")";¡> ,- . :¡;rn (\ITlf\ ,,., 6 ces '""Y'Í .· ,e-• ~-·· : · y•;-¡ 1 Q 2 • r ·:o ·nc.-P,,, rr-.-,,_ .i.LJ _ ·1lJ l ;.;. iJ ..:.l..w ~) -~1.. )UJ.. J..!.V c.~ ...... - v. u 1.:'- ··..J...C" --=-·~ !.J_ :_,·~- ,J.1.v .... ...,..:.._ 

cia de datos 1 desde o _hsci a el micro9roces~dor. 

El funcion ~:.micnto del. conv :.:: rtidor An c:.locico/di_::;i t a l es co 

mo si¿;ue: 

l a s sefü:ües anc·.logic :"t s l'ó'. s tiene el con-\rc rtidor conect:J.--

d.9..S durr.nte todo el tieJ1:-co, CU ?.ndo cl.osee:::o::-; re ::.l i zo.r la -

conver;::;iói1 de un~ · . de ell .. :-:.> ¿¡ proceder 8 su lectura. necesi 
~ -

taremo3 de una p 2rte decirle cua l ·de las 16 sefl2les ~ue ~ · 

tenemos. conectada s s el ~uere~os ~e -n·Qi'l'.Tl·ort ·:i Y P l :: v-rJ<? 
\/,,:, - . ...... (.... .. ' .... .... - _, ...... ·". 

( C ·-,1. - ·, C . 1 '" C 1'l'Tnrc. " · dal-· .,.. '" .;.Ue 0Ll8_1 e - ·-'· Oi_, '-'- 010117 "'_,e •.• O.::i 

. ' , • ..c. , b. . .· l... 'O 1 reccion COül.L1c2.ct2. en ine.r10 en s-us i:neas A , A , -~.1.2' y 

AJ y propoTcio:Ll.rle UD iur,u.lso ro si ti. o Gn la sef:::ü 

con e ::3te i:ni::ulso el convcrti5..or cs.r:s.:.', eDtos bit de d~rec-

ci6n, e .1 un regi s tro interno. Posterior~ente o a l a vez -

hemos O.e cl2.rle u.::. i mpulso rositivo e !.1 su entracJ.o. de S 1E::.?..T 

:para indic8.rle ·:; ue conie:;:1ce l :~:; co::iversión. Gon. estos r-·ci--

""OS 1 ·: .. co ; ·1~rerc1' r;.,, co :·,-:i p ·.·1r;'0-1 iJ - ª ___ \ - ..,; J_J. .. . ,.._. ....... .L_ ,_, ........ , t~ .. ~.s ~: !.clo ltr1 ti2 ;·Jro , el f'c1·~ r·ic t:·:.:-: 

te 

r >q 
C.· .. 

' -
ind ic e::. 100? ~3g , el convert idor ten:iina su t ::.'c_')y-,jo, pa­

indicz.:cl.o s.l exterior pone en nivel b ::.'.jo l.J_n: i. s-:11i ·~:. , : :. c!e 

1 ::. p ::.;. Dtilla lle.rn .ds. EOC siglas ·.:te :S: 1cl of Co::.1v·2rtio::1 ( fi­

nal de co~'lv -:·; ::.--:-:.:.ión) co~'l. lo .: ue d :.:ucJ.c:le u.::.r1 Lnpul~:io ro ::-;i tiv·J 
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el result ado de l a conve rsión. 

Lue ¿ o el microp rocesador debe ra t r s t&rlo en primer luga r 

co 1~1 0 .circui to de Dali Ci.<J, p :,.ra ds.rl :-~ el nú.'noro del can_,.l c~ue 

querei11os conv ,-:rtir y po sterior~··1ente como un ci:ccuito de _ : 

entr:::',da p ,·,_r<e, l eE? r el resul-~ad o de la convor;JiÓn. 

s ~::.be r:ws cue l .:. ::; sefie.les. o.e •.u 2 di .:;;·:one el microriroces::::.dor 

pare;, l a re ali ~<:i.c ión de 1 . is instrucc io :~ws e.e ent r a.ds/sali-

da son: 

- · Las líne a s d e direóción por l~s Lue el microprocesidor 

nos d~r1 codificad~ la dirección del ci~cuito a l ~ue de--

e ..L -. e · ce "'º di1-""'·- ntc l « rr~ "'.""· 11· ·¡ ;.-.. ""1° ¡!, .,e , ., .. ,.., .. , l0 'l"'iro-L-¡,..,,,,cn1" o··n s a u8.i.1.-r .. '. e .. :> ' ...... t e.·-- '-" "" '-·" '--''· '·'~ ,,n º- v . .1..1.c: :. .1.l.::,1i ....... " 

de entr.::da o s a licla L •. dire cción del dif::.;y; osi ti vo no;:.; n.p11;::_ 

ce repetida so bre las line a s O 7 y sobre · l <:~. s líne2"s . 8. a 

15. 

- Al ser instrucciones de entrada o salide. a un circuito 

externo, la sefta l IO/M esta rá a nivel lógico 1 durante to 

do el ciclo de l a instrucción. 

- Poster'.iormento el micror roceso.dor' según se a l a instruc-

ción ac i~us.r<:Í ns i si L·.:.. instrucción es r~:.ra d::::.rle al conver 

tidor el nú1nero ele se:CL.tl <~ ue clese0. os . convertir, ser:;::1, una 

salida y el mi.crorroce ::>8.dor envL,,r · .. :por el bus de dato'.'..>, 

por los cuat;:co bits :::enos significativos el nlt11ero del ca 

nal a convertir, acomrc;,fr.:~ndo 12 st ;:;, ir:d'or~:ución con L ;. se-­

ñ s,l Tm.. 

Si 1 2. instrucciÓ:-:1. es p u.r a. pedir é\l conve::c·ti C:. o:c, el resv.1-

tado de la conversion el rnicror:r.ocesador explorará estos 

-da tos con l.':i, sefü.ü R:O. 

_ Lue z o con L :s se?is.les __ ' cnc iona d t::. s hemos c1e rc s.li ¿~ s. r el 
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c1 ~';t9s necesari a . 

Lo primero c;uo tenemo~:; c:ue deteriilir1:c:: .. r, en l a JÜa'-:a es~ 

del flujo de se ~íales (; ue el microproces é:tcl.or eEvüt po r 

los buses, cuales corresronden a er3ta. t ar jeta y cu::~-

' les son rar a otras tarjetas y por tanto no deben tener 

efecto en esta. 

Esto lo 
, . . , 
cnroccion, 

esta dirección se l::.!. asigDexnos con ocho nüni-inte --

rrupto:ces, cableados de fo:r"m ·. c: ue su est2,do lógico -

pueda ser O 6 1 seg~n la posición en l a ~ue se encuen 
.· 

tren, cosa ~ue logrs. :os uniendo uno de los dos ter-:ü 
I 

n:J.les e .. tierra 7 O lógico·, el uno lógico e.s V..11. cir·cui 

to abierto, ahor2-:. bien yL.r 0. 21 buen funcio?ar:iiento de 

los circuí tos lógicos c;ue atac:é~:r·e,":o s, es conve:1.iente 

no de j fa :C' entrad.,t s :1.l air.~, sino unirl¿:ts a 5v a ·t;ra-

ves de una resistenói2, a fin de evitar que ruidos ~ 

qu_e se producc::;,n en L : .. :J corr1rntacio:::ie s de los ele:n.en-

tos activos puedan interferir en esta entrada. 

Con esto io (;ue de be~:ws h ;::;,cer es coc1rJ..rar cada bit -

del bus de c.lirección, con el est ;c1.él.o lógico en c~v.e se 

encuentr;;J. cada corrt ::.1cto c1el mini:'.1.ter:ruptor. 

De est a co :.rip~1.ración .. ~ .st;:¡,bleceremos tma salida a ests. 

d 1 • . l " O ~O.:?;l CO , Ci) (J.il-) .0 exist a coincidencia , e.Gtre el 

bit ele dirección y lEt líne a ClUe conc rol:.~. el :nini-in-

terruptor corr espondiente. 

, 
f:>G :r :~J.: 



r, 'I r 
.. ::i..l\.. I"V ·f.i..í 't.. 

o o 
1 o 
o- 1 

1 1 

SlC 

1 

o 
o 
1 

Siendo Ax el bit ~e dire cci6n con X 
de 8 a 15 

!¡.O.-

I·,Ix e l v a lo r lógico so leccior1;.d·~t en e ;:-;, 

da mi ni-in·terruptor . 

Sx l a s a l i da correspondien·ta a l a co~ 
·'" ",.t paracion o.e ca.c.~c:. o:L·-, co::l DU co:nt e.ct o 

Luego Sx = T: . Li +' Ax r..l i c~_ue 0 ;3 l ;~;, f\1.nci"ón éxclu:ü 

ve - rJOH , pode;ao s lo¿;r a r e ~-3t;.:~ lunción con un'-'· puert a 

excll-1. fÜ ve -OR seGuida de un 'nvc J:'::i or o Di on , rar;;-.;, ~hE_ 

rra r el inversor·, i n t ·:.·oclueir en lo s mini-interrup to­

re S el C0111pl8ElCll"C-O d.e l·.~ élire CCiÓn C~UG de s·:) Eo fi10S, OS-

·c•o-,.., cn -:· º1 r . ,.¡ a "' -1 n rl l ·- 7 1 ._, ~ ~- - · ----:c..,.. .... r._., e e,.:J __ e _ .). __ 00
1 a 

l :,.s 

circuit o de prot a cci6n, ~ 

dific a ci6n nos ocup¿ n l~c 

0UO p or1facili tl~d dG ae~O-

d ireccion e s superiores a -

X
1 

F8 1 

X' F9 1 

La 1 ··' i-a...,, 
1 -L ·u· ... ··:>r.i 1 " - - ; a A ~~ p~ra . a ~A~1 y ~ QJ.rec c i on 

. 1 

X 
1 

-1.i' D p a ra. e l circuito de pro tec e ión. ;\s i cu::ü,:uior 

direc c i6n inferio T a z ' 11'8 ' es vJli ~<L p.::~r:~. l . . s t 8.r je-

t r· s ae r.n·'-r~-"' -· ,/r· :-i liº (l" ... _,_. . c .i v e.tu.:.:.. ..::- c .... _ t..\..• 

Al introduc ir eri los rnini--interruyjto:ces el cora.pler!leE 

to de l;:,¡, dire c ción , l ::~. t :::'.b l :.1 de i/Crcl'J,c)_ a r eali z.ar 

Ax T,~x s-.cr _;, 

o o o 
1 o 1 ( UG coi:1cide con J. ~-' :'.:unc ión. ex 

o 1 1 clv,;:;i ve or y ~, ue po•~'-0:':::1o ::J re :_.-

1 1 o l iz;::.r con el el. rcni ·l · o ; .-.+e·.r,.l'' ' ' , - - "·- v __ _,_u u -~ 

("l o 7 ;: r, ~ 0 or c 1 ·1 :'1 ·1-1'0 1"\''"" "'+ -cic• e·.r_ 
• 1 ..LJ tJ Ü J V t,......, l.J - L·· ....... ' ·" J.. V, .... 1.J J'i... 
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clusi ve -or c1e dos en.t:r.c.i,fü,;,s c::::,c~a u1i::;;,. 

Lueso pira que el microprocesador, se entienda co~ 

la placa, si heilloc puesto todo~ lo s corrt ~ctos del 

mini-interruptor, abiertos ( li'F) ol microproce so,ü.or 

debe d.irigirse a l éL éi. irecciór1 X' )21',0~ anterior e, e;.-;te 
. . . t d 1 1 .. , . . , circui o e cecoG..lI ic :::i,cion, pon0 1w::; 

de direcciones m~s c arga que l a de una ni.)_';; r~t C!, ~~J:L c.1e .... 

la serie 7 LjLS' es decir 400 f A. lo 0 . T•8·I"·,·,11' "''0 >' ' µ . .[-' ..... •..J .. -:::> 

de e st::0,s p1u~rtas los cone ct:· ·.re;:w :..: ::i. l :.:', sefi_;:,l IO/ i , -

c;ue te:nd.reuos (.~UEr negur, pc~r::1 C_t'l) .. 8 ::;olo pc::i,~:en, los va 

lores i:;ue co:c1tie:;_ien l c-:,s líneas el.e c1i1"ecc:ión a la pl.§:: 

ca en el caso (~U .. e el :. icroproéesaclor este r2 e.liz .·nclo 

una L1strucción de entrs.c1a/mi.li6.a. 

Las resistencias a coloc~r en lss'lÍneas del mini-in 

terru1Jtor noa va:t1 a pre~entar una carga, cu;::,:nüo se-­

leccione;nos iJ_n e~TG::ido lógico cero , ~ fin de c~ue esta 
, . 

sea E'. rt-:i.ir.na el vo,lor e¡uo 8legiDo e::; es a_e 100 K .n. 

Con el uso de las pa~tillas 74LS86, tenemos ocho se-
~ 1 1 " -¡ " . 1 ., 1 . t . ,. ::¡ .., • na es a es·cau..o __ ogico cus,nc.Lo a ins ruccion ce..L rrl2:, 

croprocesador sea de entracl.2/salida y a l::t direcc:i..Ó:n. 

del complcn:ento a u:"lo de l : __ conteni c.'-::.-". en los mini -

interruptores, r ·c:irr.:J. evit:.::,r tener c~ ue . trat ~~r ocho se.:'i_2 

le~, en el reqto del ci.r.·~cuito, l '- t~~n~~o~~n~o· " ¡na ..,.,.. J..J . _,.. , ~ .) ..L. .. :.;.. .._,J J.. ...... J t ... C ... I ~- 0 ' .:. .:..::::_ 

d.is.n.t:e una ruert a 7 4LS30, N> ... ND de ocho entracL:s, u::1r:: 

de 

ta salida e s tará s nivel b a jo cuando el micronrocesa 
-'- - .. 

dor tenc:s.. c1u .. e ' bl ., . 'l en~s ur aia ogo con esta J_":-1:::.ca. 
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El rnicroproce ssclor, er~ 12, secuencie .. ele tr :.~1F~j o, c.uo 

vei8.!!10iJ en 1 :1. ültroducc:ión de est;J, placa, ~?:::.ra leer 

1ú-1n '.1:eclic\.s:. a.e un carL:·.1 ano .. logico, con.ectacl..o a la es-

tación remot : ~ intelie;ej:1te debe prLncro e:i.'-:::ctl.1a.r un:J. 

escritu:;:·ct indico;:.:.c1o :;: .. 1 convertidor arn:,lo¿;i_co que C:".--

nal de los 16 a el.conectado desea leer. 

Nece;:Ji ta un i:Jpulso positivo en la señal _[~L 1!; y otro 

en la señal STATIT, estos impulsos los podemos g~ne--

ra nosotros tr:::msfor::1:0.cla en IO/.!, cuando la instruc-

ción sea una Gf3Cri tur:?, pc::.ra Gl convertidor de una 

pl8 .. C8. deterrllin'.:tcla; c,si l<.1 tabl ;:~ c1G verfüJ.d ::?., cu.mplir 

por facilidad de diseffo , . 

IO/'.'f D START 

o o 1 Siendo D l:::!, señal c~ue nos in 

o l' o di ca C~UG 1:), dirección del :-n.i 

1 o o croprocesador, coincide con 

1 1 o l u. de l;.;, una plaGa. 

ST.ART = IO/i'i • D 

Luego obtene::J.0:73 la. sefí.al s conectar en lc.s entradas 

V :\L'Ci' ";","¡eai· ·1·-1.·'-e 'l'l':' ,..,11er+r1 ~"T.:,·, .:·n se . ..:rii1"~c1 ne ·11r1 tJ ..el. ..... :.J' ,,_ _ ~~.!. V l.. - .._t. J::' J... ve .... -~ .. •-• ~>'-"- l.,,1..,,,__~ .,.._ l.A.l.l. 

inversor en cLJ,y:::~s e~tr::.1d:J.s cc~blea;n os IO/.l y D. Con -

esto onviundole ror ~l bus datos, por los cuatro bit 

menos significativos, el valor c1el c2.nal 8. convertir 

de 8,n~1,logico 2. üit::;i t ~-~1 el convertidor co . cazare, la. -

conversión. 

P " as u .. ao un tiernro, el microprocesador, conocer -
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el valor c:ue teni a , ol C ;JJ1 , .1.l c~11e m:.in élo convertir debr::; 

rá re a lizar unQ lectura J , c~_ire cción é:,sipK,da, pa-

ra (;UC ol convor~~ic1or pone;:::), stl re;..ru.lt:::v.:1o e:1 el i:ius -

ele · dD:co.s cleberno :'; pru¡· orcio:T>.rle u:;:i L·1r1ulso ro si ti vo 

en su entra da TRI ~ STATE, l~ tabl2 de verdad de es-

IO/i1 JJ T-S 

o o 1 T-S == IC/Il: • D 
I . 

o 1 o 
lo c1ue realizox:10:3 T,ec1iD.nte 

1 o o - unJ, puert,.:. iLrl'JD de dos en--
1 1 O· tradas, segu.ida de un in.ver 

sor 

! ' 

3. 3. Co -c··.r, ·,·.·'.i,_· .. ,,_-:[ 11.-_., •.. -l • I -3u -, D,,, D ' ·ne J.,.. ··r ''1--,c- --C ,.,, ... ' ... )o-· - - V 1\ _, j ~) ' .~ il~'J- )':) ; .G.L ;"" V .!.L 'ljj_{ }._,~~ '>.-'..'. J:Í. 

El bus de datos del microprocesador es bidireccional, 

es o.ecir el flujo de infor,iw,ción se rea'.iza tanto en 

sentido de entrc:~da couo en el ele s ~üicl.a. 

Ahora bien, _de los bits de datos del microprocesador, 

los ;·i1:~rn significa.ti vos no tie!.1.en otr :::. nüsi6n (}u.e re-

cibir los cuatro bits de mas peso del resultado de 

1 
. , 

a conv91~sion. /\.hora ·cien en los C' .. '. c:.tro bits. :'18"-'10 s 

significativos caben distinzuir dos f u 3es de trabajo, 

en l .3, rrimora -los cuatro bits :·:1enos ::üpüi'icativos -

del bun él.e da.tos C!.ei ·-microrroce s a ::lor, le dicen ::ü con 

vertidor " ~ue can.J.l es el c;ue c~u.eremos convertir, por 

tanto deben termirL~r en L ,3 línec-.:..s AO-A4 el.el converti 

d 1 - n or, en a se 3~nda r a se Gl ~1·c~or1 ~00e~~?o~ ·1,e~~r& -. ... ~ .J. - - y ,, UC-.-"-'L _._ ' _ -· \. -. -- ._.; 

los C::.a ;; os ele l.,: , c.;onver::ü~:n y los cuatro bit<:: \ j Ue de-



-IJen o :::1 poner en el bu :~: de füi.t o s del microy:.r oce s:-:.Cw:r, 

son lo s meno~ s ignific a·~ivo s de l bus de dato s del 

convertid or :J.s i y;u:.;s d e be t:l0 :3 c1esd oiJl a T e l bu;:=; .::. e d2 .t o s 

del microproce r:> a dor (lo3 cu :01.tro bits meno ;-3 s i GnificE: 

Intel r::.ue no s r roduce este d e s.dobL1;:li cnt o, seg i:u1 los 

estad o ~ · l6gico s de' su s cont rol e s, los con iroles Que 
. " 

tiene e s ta p ~ stilla s on do s : 

CS C~Ue 11.0 8 indica Cj_Ue l e, p O. ;'JtilJ.D. trabo. j a 

DI :8N r;ue no s i n J.ica en c~ ue :3 enti6.o re ali ~~:::i, l e. trans-

fe:rencia de los cuatro bit s ~ue m~nej a . 

e ;~ debe e s t a r en est <Ctdo O :3ie.:1r re CJ.le re !:l.lice ~ílos un 

tra!Ja jo co:c. e l c o ~-ivertiüo.r, su t .:::,bla ele v .. :; r d.ad será: 

:i:o/IJ D es 
o o 1 

o "l 1 es = ro/;,: +D 

1 o o 
1 1 1 

fu:nción c.ue . lo¿;r .::Jnos ,~1 adi 2.nt e una puerta I:WH. seDlida 

de un invers or. La sefü:ü DIB~\ deberá. Cl)J11plir, que es 

te en esta do coro, C1..Lü 1clo el :J.icroproce s ad o:r :cealiza 

una lectura , con lo C c.i. ~Ü unire ~~1 0 :::; , lo s bits ;:1enos si~ 

nifica tivo s del bus de d a to s del convertidor a sus -
.. 

corr2srondient e;:; en el ·ous el.e dato ~i clel mic:cor r oc:Gsa 
··-· . 

a_or, c;ue e s te -en e s ta.ele lóg ico uno cu :',n clo el micro--

, 1 · . ' 1 J pr~cesanor re a iza un~ e s cri~ura c on o cua_ los bits 

meno s s i gni f icativo s del bus de d ~tos del ~icrorrocé 

asila t abla de ver dcJ 0 e l ~ en tra da DI ~~ s er~ : 



T-S 

o 
o 
1 

1 

3'.T!ART 

o 
1 

o 
l 

í !l !..~, 

• 1.- ~J 

X - Ya r:~ ue l rt rastill2, no 

1 

o 
X 

lecciono.da. 

Ya c:.ue el 
c i.r :L 

e ,,_,-'('.1rl o 
"-1 - · ·-·~ -

DI ~l'J = 3TJ:~~lT + T-:J 

no s e 
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esta se 

p roc1u-

función c:ue realiza~·:1 o s con u rn.1 r uert e::. HOH. y clos NAHD, 

una ele ell<:. s . u sc~d:.:;;, como inve r s or, ruc s hemo s re a liza 

Los cuatro bits ma s s i Bnifica tivos s olo tienen senti 

do en la segunda f a se c:.1:::;.n O. o e l r:üc ror~ :cocesEJ.dor, re~ 

liza la lectu_ra del resul t :.::. t:i o P.e lé;;. conversión, a 

fin de unirlo a l bus del ~icroproccsador he~os d i s--

puesto una P:-'- s tilla 7 4LS125, c_:_v.e perúli t ir2. 1 .-. ,, _ i:;. . ., i:J sali-

d8.D con la mi ::.im2. señal c~ue rermi ti.amos los bits :-1e--

nos significa tivo s . 
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El convertidor. 8x1:..~J.o:;iéo/c1i~it u.l c;u.e J.rn mos ern1:l20,úo, 

d
. .,· ispone o.e v.nu. por 

1. ·n+e1~r::1,·c1· oY'lec• 'i'l ·t;i' e;1·1"'º ,.::~ l '.' cov;¡rr:,·e~i· o'·,,-, no es --J..!. V '" ' - - ' .1..!. . 0. .Ü -· • - . '-'· \~ __ .,..,. .,. ...... "' '-' - ' ~" ~.L' 

J 1 
. . , . .J.. 

al to y.ero en c.i. .gun:::~s ap_1cac1ones, puccle ser l.i'.luere. 

sante no perclerJ.o, i-:ior el.lo se ha o.ise2io.6.o un circui 

te tiG J;¡p o c.1e conversión ,r·:.::Lra la. CIU. 

Lo .a e 0 +·.:ic~lO"' lo'rr1· ,.,,,,,_, r·up +o :·.1.i . Q ¡:J V L, ¡._: Ü \_... \...... 1.J ~ . - V ~ - - esta sef..al y su ;-ngn:1:-

f1· C'1Q~O 0 on lo-=-· c:r1· rr; 1· e·,- ,·'-G"' ni-•o·--1olo'r:c; " ~··;i-, ·(¡·'·e· - .. ~-· u .... _ "' ......;_ ;.:J'-·-· .... _J..l.J ,_) v_ .1. ,::_:,-_v_ .l,, _1\.,; __ l,.i • 

--· .. - ·- -· ··· -- ---.. -·-------·---- - . .. ---·· --·-···----· ·- -·--- - ------ ---

lQ IniciaL:1ente 1 ··:, '-''·'.l 1" '~·''' "•:;' ( ';;' '">c!+r:! e·,-, ec!t<:Or"io lo; .<:·i co _c . 1:::>c.., __ -...:.._..., LJ ..._,· J V~üC.; -·- ._,,, ~ .... _...__ u-

u.no. 

2 Q cu~:J.:~clo l a r·ctición e.le 
. , 

co:::1version sa 

lida EOC, to~a el estado l~cico cero. 

3 Q Al terrnir1. r L.'• conve:rsión el co:nvertiJoT, 12. se-

ñal .ra s '. c~e ül..'.evo a e st2"a.o lógico UD.O. 

Las entradas Edl c1.el :r:icro:procesador 1 se o.ctiv2.n con 

recta con una entre.da RJ·:r ··a:e la seflal ::::oc no es posi 

ble. 

Nos interesa detectar el pad~ de lG seflal EOC de ni­

vel bajo 8, ::-.üto, r ~'.ra e'llo di;Jponc~·,:os de los bissta-

eJ_ 7 L~LS7 4 

1.miencl o l ;J. s:::·.li•:.o. i:'.;QC del convertidor, co1J. .el reloj 

dl ,. ,,.., 1 
. e. OJ.C 8-CS.O..Le, C0~1 ~"~· a. L.~n cero ló-

te: 
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3olid2, Q clel biestable: 

InicJ. <Ü 1 Qn--1 

Petición ele 
. . , o 
conversion 

l O. 

y añadamos Ji:.ra cl.ise ?í o un nuevo estad.o: cu;inc.1o el ,_ 

miCrO}'rOCGSD.dOr 8rtiencle l a re t iciÓn de interrupción 

leyendo el resultado, todo Jebe ~uedar en reposo. 

A fin de c.:_ui t=~.r o l ;•Jll<::Y- opcionalmente esta rosibili-

dad l . .:, s salid :! s del biestable no ne ,. ce,blea n directa-

mente con nin¿una sefü,:,l R3T del microyi1~oces2-c1or sino 

c_; ue se ha unido a un mini-interi-'upto:c, c;_ue poc1emos -

q_ui tar o poner c. voluntad, si c~ uere:n o:::; activarlo, de 

bemos cerrar uno &e los interruptores, a su vez en -

la pls,ca de GlU antes e.le atace.r la entrada RST, una 

puert:i, 7 41330 afí.adid.a al efecto, nos posibilita :p s.ra 

pocler disponer de ocho tarjets.s di,_:; i-~2"les con esta -

posi bilidm1 asi, los r~n-1 de la tabl8, anterior c1ébe­

ran ser unos loc;icos, con lo c:.l:ü l <.', tabla a.e esta'.""-

dos anterior nos c1ueda 

Inic:L.:.ü 

Petición de 
conversión 

Fi:i:1t: .. l ele cor1ver·sión 

Le.E;r el result :":,do· 
de l ~ conv6rsi6ri 

EOG 

1 

o 

1 

1 

Salida del biestable 

1 

Qn-1 

o 

1 



cuo,dro de e stac:to s ciue l" (:; s ol veme.~-,, uniendo a le .. en --

como esta e·s to si tiva er1 el · momento el.e efe ctu_~.,n~ L;. -

lectur c~ necesi t s mos un::. inversión r:revia c_,ue re 8.li Y.~E; 

mos medi a nte· urn:t puerta :NOR, a.e manera c~ ue nos :repo-

... ne el biestable al -leer. 

A firi Cl.e evitar c;_u~, :::i.l encender i;u.icialmentc l:::~ es-

t 
. , . ,, . 

a cion remot a intelige:,:-1te o d_e srué s ele un fallo de -

alimentaci6n, no se nos \ Ueda se en l a secuencia co-­

rrecta, introü.uc_imos junto con la sefü:ü Tri-3tate --la 

sefí c.l RE ;JET __ ci_~_e __ !IQ s 

4 íl .o.-
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La alimont s ci6n de +5v do l a p laca deberá ser cap~z 

tes p::.;.still :::i. s: 

3 pa stilla s 74LS125 
. , 

consumirEtn que 

2 pa::-itill2,s 7 41SÜ6 c.1ue c onsl.rmir2Í.n 

1 p a stilla, ; 7 41S30 (j_ue consu:ürán 

1 pa~3tilL:;, 7 41S02 que co:::1swrtir8~11 

1 p ::·.still2. 7 4LS04 c1ue consu~;ürán 

1 p ::,stilla 7 4LSOO que con.sll;riir2.n 

1 pastilla 7 4LS7 4 que consumirr:~n 

1 p ;:.i.still.::. ADC0816CCN C.:."L1_3 consrnnir6.n 

1 p:::,,stillé:. 8216 

33 mA 

12, 2 mA 

0,6 mA 

2,8 mA 

2,Li mA 

2,t'i mA 

4 

3 

95 

mA 

mA 

El consu::;o en l ó?.s resistenci2.s' del decodificador de 

direccione s, puede considerars e desrreciab le, pues -

suruesto c,ue 4 mini-interruptores esten cen:·r'.clo::.;' en 

selección el.e l e:. dirección, el c cnsv..:::.o O.e corrien-

te 
, 

sera: 

I .,,3 J.l. = 
5v 

= 200 f- A = 

Por lo crue él co::lSlWlO to l;e.l e.le 1 2--, l·ü."':.za es de 156 mA 
, . 

maxirno. 

Los co:i:1densadore s de dess.coplo seran r.::;.re. est:::~ pl2.ca 

Cl = 10 nF 

C2, C3, C4, C5 y C6 



Para elimina r lo s rroblem~o ~ ue no s r udiers n sur gir 

con un:J. distribución de ..-5v e, -Gro.ves de 1<":'- ro.:c-Ce pos-

terior (e)_ b :-:-;·ciüor, lo c.ue ll:::tcemo s es llcv ~c . ::c h.:~_ st:,~ -

c ada i-:iL:. c e. , la te·:nsion de 5v sin re gul8-r , meétia:nte un 

recul2.dor de 5v en c ad.a l~laca lo rec.li z;..1mo s. 

El circuito 1c1e s,liuentac ión ~; s t 2, :fo:cm·:_d_o, ro r 

C8 y el rc cul ~aor de ~5v. 

El con s c ·::o tot s l de l a, pl8,C2. es ele 1 56 2'.1A, 1 :1 tensió:c-1 

evit ~remo s el u s o do un disirad or, 2oi en Rl pode2ns 

ciue co:-i el v2lor nomin2.l 1!,onc;::; el 10/ de -~ ole:r :::·,::1cia, 

O, 5 ·vde caicla . 

1\si 111 = 12,5 C,9 - 0,5v - 7v = 
156 mA . 

La potencia (ue di s ipa 
. , 

sers.: 

:rt 1 = o , 15 6 
2 

• 2 4 o hrn = ·o , 5 8 w 

Asi H.l·; 22 oruu ,.l-.: 

l + 1 oc-' n e,_ -'- i '" 
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I 'r = (1, l 12,5 - 0,5 - 0,156 • 24 - 5v)0,156 - 0,70~ 

Los 

s i 

no necesit a nos ~isi~ad or. 

condensadores C7 

el retifica.clor se ~ ·. l , ..... 
.!. - ·. ! • .1 d o d os 



I\..si C7 = 2, 2 /'dil 

c:J = O ,1 f F. 

51.-
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-
El esquema electri.co ele l a pla ca ost3, rCJ)resGntado , on e l 

pl c:mo 02.0<0 en el })Odornos ver d i f <:"3ren c~ in.cl.::i. s l as ¡:Ü ?1.J .. ientes 

})artes: 

La conexión a l ono ele do.t os -:; om:yuesto :;.:ior las p2.stillas Z12 

a Zl5, l ::i. 1:_nión al btu:> de dire cciones forna.do ~por l a s pc•.s ti 

lla s ZlO y Z20, del h u.s ele ::;ontrol tmm•.J!tos ]Jl S sefi8. l e s Io/T: 
-y 1 2, s eñal IO/Ii'} n e o c;s2.rin s ix0 r n l a id<~nti:f ic~ 1:i. ci6n ele · 1a pe 

tición de entrRtla -por. par ·te del micropr ocesador, y l~ ulti~ 

ma :p~.rte ' d iferen ci::i.da s 8r a i ~," de entr:::idn. dE~ l as sefíales ex-

teriores. 

Iia.s e La l ·s s c: u.e ol m.icroprocoso.dor, produce ·08.ra rea liza r um1. 

instr:u.cción de entr;2da a un c ircuí to ex tr.~ 1..;no son: 

La dirección dol c :i.. r cui to d e l quo el m:iJ~r oproce !"mdor quie-

re t oma r da tos, s 2le doblada en l a s 1Ínea2 de dire cción O 

a 7 y en l n s 8 a 15 d :.:.r:.'u1te el pr:Lrr1er estado del cj_clo do 

la ins '.;rt.;, c c icSn de cmtrada s a lida . 

Al s or nna ins-0ru cciÓn'.1 de entrada a un circuito externo, 

la se7al IO/M, estara a u n nivel log ico 1 dur2J1te todo el 

ciclo dA l n. instruc ·-::ic)n. 

Posteriormente el :microproce:~:lador podira que le }_)oge,n los 

d!ltos el 1)ns es t o lo ren.l.üía medL~ nte l a sefi8. l RD, en . nu-

C'.3 tro c aso l a e qui v:~1 .l ente S(:)r a l r-i. s of:=i.l IOR, g e rrnre,ca en l n -, 

pl a c ::.1. dé CIJU y que nos indic :.: que el micro1)rocesac1or quie 

re l Per en u n disposit iyo d ~ entra da/snlida. 
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JiU8 / 0 con estas sGfíales debrn11os roalí7.ar tranfer8ncia de d o.-

tos desde el exterior, al microprocesador. 

En primer luge r debenws s a1:ier si· estos datos, son pnra. 

u.na pl.:;.ca determinada, a fin de a.~rovech2.r el espacio 

en c n.d8. pla cn, hemos pu~sto 16 entr:=i.das en c2.c1_q una; 

con lo cua l al tener el bu s de dato s ocho bits, debo-

mos asign ar 2. c: ·da :Pl.8.:; r,1. dos direcciones c onsocutiva s 

est;:i, desicnP.ción 18. lo{'.:rarn.os con siete m:l.ni-interru2 

·t;oreR cnlocn.dos de for;~m. oue su e s t ;:ido log ico pued?- ser 

·oo'l · ' 1 ··' '-sep;t,m a posicion Gn nn e se encuen-vren, el · bit 

de dirección menos signiff c a ti vo no de.her.:.os tenerlo en 

cuenta en este pi-imer pnBo, puesto que este en estado 

logico l ó O son los otros siete bits los qu e nos in-

dicaran que la instrucción es para la }ÜacA .• 

Así 1o que debemos hacer es cor.r1parar cada bit del bus 

d e direcci<:?nes, con los estndos en oue estan l a s siete 

línoRs·que c ontrolan los siAte contRctos de los mini-

int r~ r:cuptores. 

En esta comn~rRo ión establecemos una s a lida a estado 

loeico 1, cuando exista coincidencia entre c2dR bit 

de dirección que ~envia e l 1 :licro~)roces8 dor y la se . 

lec ;; ión que e f ect ·i_::ur:os en c::~.da contacto de los mini-

in:terru:ptore ::> . 
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Así. l R t a bla de vord~d par a .cada bit sera 

Ax Mi :Jx Siendo Ax el bit dn direceión corres." 

O" o l Mi ol valor Iogico, sqleocio-

l 1 1 w ::i..do el!l. el mini-in:terr1xptor 

o l o Sx salida correspondiente a 

.1 o o l a compar Rci6n rl e · cada bit, 

c on su contacto . 

Luego Sx = Ax Lii + Ax • l;/li 

Función exclusive~or 1 neg:=>.da. 
. ' 

"O d l t . .., . , t 1 . . ... o '""mos ogr ar os-a 1v.nc1on con ; nn pu nr-a exc uxive-or, se-

guida .d0 1::..n in7c:rsor, a fin de :::>J10rrar el ~~nversor si in-fü:-o-­

ducimos en los mini-intE:;rrtntores el é·~_;mTücmonto a -~:_no de 12-- ~ . 
. f) 

dirección deseada , lo cual nos :px·esents. un ahorro de dos :Pª .§. 

tillas por placa. 

Asi la c oi nc idencia debe ser c on el complemento, la t abla 

de -verda d: 

Ax Mi Sx que p odemos res (Jlver c on l as -oactillas .. 
o o o 74IJS86, c a dq. tma c nn tinne 4 puer-tcs 

1 o 1 . exel-l:i.si vo -or con lo crw.l c on las dos 

o 1 1 pastill0.s tr::i. t s.mos las siete lineas de 

1 1 o direcóión. 

Si desearnos darle a u na pl ::wa la clirecci6:n X'BAt' bn.stara. CJUe 
' ~ 

en los mini-interruptor es coloquemos X'45', en binPrio 

B' O 1 O O O 1 O 1 1 pn.r a logTa r un c.: ero c(m los i nterruptore s 
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este debera es ·[; aft ce:crado. Y clnb e ]1erv,;::ne cer a·1Jj_erto pnra 

t l'Jr1 r:~r t~n uno lo::;ico luego p~_,.r·a l n seleccicn anteri.or debemos 

a brir los c onta ctos 2 y 6 cerré;.ndo ol rc~sto. 

Cu8ndo el micropr ocesador, lee en mc:mor:La, a l [i,t.ma dirección 

puede S'. "r mer!:Oria y· de circuito de cntrP.cla/ salidP~ , de no di-

del mi~ro:::)roc esador sus i nfornmciones, c on lo cuHl, no seris .. 

ciert2 la información. en el bus en nine, .. uno de ambos ca-sos, 

·-----· _ _})!~T~- -~y-~-~~i::r-~o solo :pe:cmi timos J...8. - ~~ 1!:-~_l'.'?: da ele ª--~_:r sc.g ~oJ:1.~S _a la 

placa , o l~ salida de da tos de ella con otras condiciones m~a 

cuendo se trr .. te de .Lnstruc:.doncs de entrnda/müida. 

Para lograr esto e:r:rplemo.os l a s }mertr1s 74LS125, sobre el bus 

de direcciones, el permiso de e s tas pastilla s e s .negado, -mien 

trns -:iue 11':» · sef".al IO/N que nos discic:::irne entro entro.da/sali-

da y memoriq. es positivo en el c 2so de instruc :~ión de entra-

da/s:=>lide.. Por ello invertimos la se:;::21 antes de at2.car 1 a s 

pastillas 7 4LS125 :medi~.nte el ü 1v 0)rsor 

Las resisten cis. s qu e ponemos~ en -la.s en-~rnd::-~. s a 1 3,S })astillas 

74LS86, nos eviteran poner la fu~nte de e linonta ci6n en cor-

toci:ccuito al poner un cero log ico a la entrada, atendiendo 

a tm conBuno mínimo asignru1ws a est2.s resistenci2s un vr1lor 

d 8 100 K 

Con el uso de l~s pastillas 74LS86, tenemos siete soffales a 

est0,do log ioo 1 cu 2ndo la instrucción d el micro :;:Jrocesa dor s e 

refiere a estR placR, pnra evitRr tonoi que trata r s iete S
,, 
\.• 
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ocho entrn.d r:s e n unn .. jsola,. A.si la s e lidn. de l a pastilla, e s 

t a r a en est~do lo e;ico c ero, cw'.n do l a inst:!.'Ución de entrada/ 

s s .. lida sea a. l a s di:c0ccione s a s i gnado.s a ost n. pla ca , en ca-

Ahorn Tuien c on la s c3fia l, de la . s a lida ele lD. 1mertf1, 7 4LS3 ::> di-

f erencimnos (~Ue la trHnsf erencia , e s JX'.ra la i·-üP.ca ele sali-

da o entrada con l a dj_re cción e.s i gn a da ::.,ero debemos det8r-

mina r a que Q :..U })O de och o bj_ts nos refe rirno s , si los d e di-

recci6n suuerio~~?_ i?ferior, ps ra ello dec odificombs la .se­

ñal anteriory el bit men os significativo de lP~ direc :; j_ón, en 

dos permisos Sl y "' ') ,:) _ (1UG cmnple..n, la sif}liente tabln de ver-

ds.d. I' I 

A3 p Sl S2 

o o U; o 
o 1 o o 

1 o o 1 

1 1 o o 

Así las salic1!-·s -Sl y S2 cum·,·:i ir:?n 

Sl = li' :; : .· 
'" 

p Sl = A · + p 

S2 = A s :w ~ p S2 = A.8 + p 
-

I.1a inversión ·del bit och o 1 2. lo :::;..camos, a ~;rovechando q_ue so-

bra u na pu0rt8. en un a de l a s ~pn st:Lll:=J. s 7 4LS86 lm:i.e ndo una 

ele l " 0 e·1.·'-1" '' el ') ª .,., + 5v · ~ .-i. 0 l u ,... · · >::> c... • 

Sl y S2 n edi a nte do s }JV. r-) rt::~. s HOR ( Z4 y Z6) 

Con lo :,.cur::.1 tenemos un permi::rn dif e:r encü·1.do, a estr~ do lo(; i-

c o v.n-i , p2.r a cada gru ~10 de ocho lJits, a los .:i \.w a ceeden oB c on 

c nd 'l direc c j_ Ón. 
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Est::1. i nterc onexión e r3tn, r ealizad2 :rior 16 rol es roed~ 

em:pci..qi_wtn dos c o!·: ,o s i do !..m ci:ccud.to integr e,do se tra-

t a sen, c on ~.ülo lo ,:~;r: -~mo s w1 total aisla mi ento entre~ 

t f.:'.. intolig cn te , LLn d e te:n": r mayor v nr i od: :d en las IJO~ 

si b le s t ens ion.::;s de entvada, oe ho e legido no un relé 

pl rwa, disponorn.os d e; 1n:'.rio s 'Gi!)OS do rel es a c onec t :? r 

ve,rioda d en cu2,nto a tensió21 de :func ionami ento .; ue ·cue 

d.nn ser: 

5 12 15 2 ~ 48 s ' ~ • /_o . - • , -'- ' ., • ,.....--,. , , . -'+ y V. · 8 ;:'.;Ul1. , .La esrccl .1: l C;'l ClOll vC CLLJ···· ; 

este C8.so sor o.:n anlic::blr;s 1 8.s de nuc s ·cra El i n.cnts.ción 

es decir + 5v . 

A f in do que la c orrospondencin en el bus de da t o s cori 

los e qui :r os de 1 8. centr e, l, ::--;ea: 

n o a6tivo c ero lo~ico 

actj_v a do tu10 logd: co 

Se h.t:: n pue¡=,-to 18.s p::Ls tilln~,:; Zl, Z2, Z8 y Z9 que _ ncs rea-

liz2J1 una j_nversión de l os fü:vt os ~:irocedentcs del ex-te-

rior, c~u<.ndo ya el rnicro procesr-'.dor d es r· a t o.r:1ar los 
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Al L.1.Lcro procos;:d or solo l o i nl;erosa1 '":1'-C' lo~; clr'.tos 

procedentes del exterior 7 estcn en cü 1-ms ü0 c12.t o s en 

su impulso d :; RD e uo es el momento en ri uc ::Je re ,:-~ lize 

-l a transferencia 9 pnr a n osotro s est ~ sen nl RD l a t rans 

f or mnrnos en I O/H on l ::i. p l n.c::" d e CJ:-iu , l ueg o c on c::st2 

sefial deb en pone rse l os ela tos externos so ~JJ.:'e t:;l bus 

ixi.r·p, ·el l o c r02E10 s dos nu ::- v ::.1.s señales P:Bl y :PD2 

t R. l qu e e1JJnpl an _12.s s i:~uiontes t a blas do verd~ d: 

Sl 10/R J?Bl 

o o l 

o l l 

1 o o 

1 1 1 

As i: 

PJ31 = Sl + 10/R 

, 
l o i §,1121: o '.1UG es 

PBl = Sl . IO/R 

S2 

o 

o 

1 

1 

I0/11 PB2 

o 1 

1 1 

o o 

1 1 

y PJ32 == S2 + 10/R 

/ 
•"'? y PB2 = ro R - ,.) _ 

ecu:.:.c ionos que lo.-.',T é1L:.os en l a p2 s t i l l:'2. Z7 ~ cur~ tro pu er 

t a s NAED, en 8US patil l as 6 y 8 C·) L estafJ s z::Y~al e s Ht:.~ -

c 8.mos l o s ::-;err:li'.:>Os de l r=i.s ·: f1.stilla:::; c Dn l ~. s ;_ ,ne a cc e -

domos a l bus d e da tos del micro~rocosudor . 
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Tia a l ir:wnt 2.di Ón clo 5v de l s. ·ol ~:i_c e de 'b er:::i. ser c apaz de 

proporc i mv::i. rnos la a l i n en t D. ción para l as s i ,,;1.üentes 

pas till c;. s . 

6 pastillas 74LS1 25 consmn:Lr2n 66 m.A . 

2 " 7 !~IiS8 6 11 12 ,2 rn. A. 

1 " 7 L~LS02 " 2,8 n1 ,A. 

5 11 74LS09 " l? m.A 

1 11 74I1SJO ti 0 , 6 m.A. 

El con mrno én l as r es i s tencia s puede c ons i der2r s e des-

:i?recia bl c , l u e g o el c on s umo d e +.- 5v de l a t o.r ;je t a s e r a 

93 m.A. 

En el CRs o de a lime n t a r lo s r ele s c on +5v de l a nl a ca 

deb ernos =:rev eer en e l p.aor de los CA. s os ( ser a ou e a c:hlran 

los 16 rel es ), t eni en do en cuenta GU 8 
.l. 

l a r es i stencia 

de l a bobina e s J e 500 

5v 
Ir = ~ 16 = 160 m.A. 

- 5mro:·:1:~ - ·· · 

Lo qu e n os ind i ()a 1..Ul e on :3u:-::.o maximo yi or \)} a ca de 2 5 3 r;i, , A 

e n l ::s otr:.s pl a o'.'B 

Cl 10 ~ F 

C 2~ C3 . 04 , C5 y C6 2,2f" F 
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2.limE:)ntaoión es inde i)endiente para cada 1ü 2. c n , a par-

tir de una t ens_j_c)n ele cor riente c ontinu:J, de 1 2, 5v c on 

l e, que 11 eg' 'mos a la pl a c a , y medü1.nte v-11 e st<J.bil i ':, aclor 

de tr e s patil l a s de + 5v y h a s t a 1 An1perio. 

A f j_n de que l a ternperntui"'a en 1 2. l1..nión de l :i'e:gtü aclor 

de 5v no su.:nere l a nax i ma }Jerl<Üsible y c olo cs.r el re 

- - -gii..1 8.rdor sin •J i s i~x:tdor coloc2.rnos .:,n serie con "'l rc .<ru-

l ador u na resistenc i a Rl. 

:Para ol c a lcu l o de c:~:::: t2. resi s t encia 1 deb enos tener · en 

cn 8nta e l c onsu.mo max i mo d0 l a ~.ü r~ ca qu e pod.rn s e r 

2 53 m. A, en esta'.c~ c ond i c i ones l a entrad?. a l re{JJ.l ador 

d ebe ser c o~o nini mo 7v. 

:Podemos s1r nonor que t enemos O, 5V de c 2. i d 2. de t ensión 

entre l a fuent e y l a pl a ca , con lo que t ondreuos , que 

}JUC'den est E~ r c ompens <':. fü~ s en e l c:::: so ·~1o m1a variac ión 

d '~ l C~ a l n "ntr~a a s i· l a ·1·t·r ·1 1 a ~i n - 1 0¿ d e l n . _ Ji ' c. c. ':;; - . e•, _e. , ,_ ·e" ,_ ~ .. c ... ,, v -º "-L G. 1:; c. 

t ensión nomi nal. 

Rl = 1 2 ! 5 • O~O, 5v-7v - 1 4, 8 ohr;1 - 1 3 ohm 

253 m.A. 

La }!Otencic crue c onsurür~: - en este C ' s o sora 

P = 0.25 3.1 3 = 0~83 'H l ue g o El = 1 3 ohm r::: ( .f l "' ., ) .... 
../ ¡ · 11 

:Sn c1 C?.f>O de r. ~r'ix irna c nnsumo l a ontrac3.8 01 rr:< c n1 2.dor scrd 
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en en so de 

V r = 1,1 • 1 2,5 253 m.A. 13 ohm - O, 5v = 9, 96v 

luc¡~o l P t ens i6n c~ntre l a e11tradn. y l a s a l ida de l 

regt;_laclor s Gra 4, 59v y l a }Jot 0ncüJ. n disipar 

D.1. - 4 06 Ü ') 5 ") -- ]_ ') r.: ,.'.! - './ . , ... _) - ' '- )" 

l ,28 i,·11 si· ~ ' 1 L·Cncr:w s en c 1.1. en-L;8. e. 

( 6 m. A.) en en~ lquiera de los dos e :::. sos, no necesi t am.os 

sin el. Ya nue l R rcsistenciR termic~ ~RrR e l ID-309K 

~ 3 .... °Cl"l es a e :;¡- , ~ • 

Los c ondens~dores C7 y C8 ' a · ' 1 s cgi_m Tec o1~ten _2 cion de _ 

bricante del rev1l ador s cran : C7 2 , 2 ¡.A-F 

C8; o 1 :A.:B1 

' / 

fa -



L: • 



El es~uema cl6c t rico de l a pl a ca es t á re present a do en el 

pl ano nº oi.o~, en el p odemos ver di feronc i a das l a s s i 

guientes p a rtes: 

I1 a cone xión ':ü bus de da tos co111pue sto por dos pastillas 

7 4LS125, l a 11nión D.l bus de direcc iones form ;? .. do por otr8, s 

dos :pas till2 s de l rn i::::mo tir o, cle l bus de contrOl tom8.nrns 

se fí::~l e s I o / m , --o¡· r . ·n.,.-, -, -- , ,1 oi·- ,n 1 ,; :f i1c~• 0.:~, U-L ; y de 1 8, S -

s e ~ales h a c i a el exterior. 

Li s seflales ~ ue el microproces¿rlo r produ ce r ur a re aliza~ 

una instrucción de salida a un ci rcuito externo s on: 

- La di recci6n del circuito a l r ue cuicre re ¿li ~ar l a 

transferenci a , s a l e dob l a do en l~ s líneas de dirección 

O a 7 y en l a s 8 a 15. 
! . 

Al ser L.n 1e, ins trucción de :CJéÜida a un circu_i-(;o ext e rno 

1 ~ 1 I O/" - [:; ' .. 1 1 ' . l • a sena _ m, es--an:1, a un nive _0 01.co 

61! . -

- Fosterionnente s a l drán los ~at os, que e l ~icroprocesador 

Q~e e !Oi on\fl
0 r1 -~ -::i l d·'1:. c<- •o c:-<1 -'--i vo (,8 e;,v1 ·Lr ,~ a "1/ c "l ·¡ • dri "l~ or J , , l 1J S ~~ ~ c , J. c., _ _ . .::.>L' ,,:, _u- L · "" u o , _cv ._.c ... . _ l ,_:.,, J:-' _-::,,S ---

ne a s donde sal i eron, dur ante el est a do Tl la d i re cción -

del dispo s i-ci vo, es t a s líne :J. s . par a nosotros están s epara 

da s en el bus de da tos. 

-- Los clé:;;i:;os v a n a.cornr 2.fí D.dos de l a se ü<"tl \\TR en est ~·;,do lÓ-

gico cero, en lTlrnstro ca so ec_ui v:~l ent e :::.1, l s. señ.2.l I0 '.-1. 

Con esta s se fi:.:;, le s clO be~:10 s ro a li :~;ar l o, tr: ~:J1s f erenc i fa de 

lo s d a tos. 

5 .1.. :0ECO:JL'I GADOi1 .jj :S D I . L~;ccJ:O j,¡ ~;,s 

En prime r luzar d ebeDos s aber si estos da ·co s , s on 

esps cio de ca da p l a ca , hemos pue s to 16 s alida s en 
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ca da una , con lo cu~l a l te ne r e l bus de d~tos ocho 

iJ.s i ~ns.r 
" . -1 " ., . . 

~ c ~aa p_a cs uos a1recc1ones 

consecut iVJ S esta des igna ción l a loc r amos con 7 mi-

-"ll
0 

1° -n~- 0 - ·'r1i 1-.·tov-·ec coloc·::; o~ o~ ªº ·r-' or_, -._.l '.":i c_1 •. 1 1_e c,:n_ e 0'.'.~u- ad o -i - .- --U I:' ..'. . . CA.J_J .L • >J _ Lo - Ü _<:;; ~ _ -· v - v ~ 

lógico pueda ser O 
, , . . ,, 
o 1 segl.m l a pü;3lCi on en c; 1J.e s e 

encuentren, e l b i t de di recci6n menos s i gni f i cativo 

no no s interesa supuesto éye en cu«ü c.u i era ele los -

en c~ue s_e encuentre , nos referimos 

2, l a pla ca. Así l o c:ue debemos hacer es c omps.r a r C 8, 

da b i t de l bu s de di reccione s , l a mi t a d y a G~e esiá 

c on lo-s e sta c1o s en clu e l a s siete -

líne a s cue controla n lo s s i ete conta c tos de lo s mi -

n i-inte r r up tores . 

Sx = 1 en ca s o el e que c oi nc i c1 2.n l ::i. d i recc ión Ax 

y el v cüor en e l mini-interr up t or l uego 1 2- t 2.bl 2. 

d e ve r di d p a r a cada bit x se r á: 

Ax Mi sx 
o o l c<v- ) !..X L1i .;. .?1.X I.1i 0•• - . • 
1 1 1 Función e·xclus i ve-or , n e gada 
o 1 o 

1 o o 

P odemos lograr nue stro 
,. ·. 

propo s ito con una pu ert a on-
exc l u s i ve , segu i da de un inve r sor , . p odernos ahorr :::i.r 

e l i nversor s i i nt r oduc i mos en l os rni n i-int e r :c""J.pto-

r es e l c ompl emento a uno de l a cl i recc i ón O.e se :::lda , 

c on 16 cu a l evita~o~ dos past i ll~ s en l a p l~c a ~ 

Asi en nuestro c a so l a coincid enci a de~ e ser c on el 

compl emento as i l a t abla J_e verd :=.ccl: 
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i\ "'Ir 
1 ~ ·"- ;,1i s 
o o o 
1 o 1 s = !\. }~ • I.~i + L~i • .:\.X 

o 1 1 c~ ue coinc i de p l e namerüe con l a f un 

1 1 o . ·,. 1 . c i on exc us i vc - or , ~ue e :,, l a (.:ue -

re a l i za c a d a pu erta d e l a p a stilla 

741386 ~ue h emos u s a d o. 

Cu ando e l mi c rop ro c esa dor , l e e o escribe en memori a 

l .s .. 
.., . . , .., 
o.i:ce c e i on o.e e s t a i1o ;üc i ón , pu ede coinc i d ir con -

l a de una pl ~.;, c a c ori. l a c on s i c;ui crn.t e me 2;c l a d e infor -

ma c ione s en e l bu s de datos , ( u e n o s e r í a n verda de ros , 

p a r a evi t a r lo s ólo p e r mitimo s l a entra d a d e d i r e c c i o 

nes a l a p l o.c a cu a nd.o s e t r c: t e de u n a i nstruc ción d G 

en t r ada/ s a lifü3 .• Esto lo log r 2.mos , me d i a n te l a s iw.e r-- · 

t a s 7 413125 a l a s ~ue a t a c a n e l bu s d e d i re ccion e s . 

El p e r mi s o n a r a r e a li zar l a t ransfe renci a lo con ec t a 
~ -

mo s a l a seffal IO/~ , ~ st a se r á u n 1 16g i c o cu a ndo 

tra t a d e inst rnc c iorn~ s el e entrs.d 2/ sal i d ::: , el p ermi s o 

d e l a 7 4LS125 es n eg:::d o r l ueg o d ebemo s i nve rt ir esta 

señ al, co ,:;a cue re éü i zamo s med i a n te e l i nve r s or 

Las resi s t e~c i ~ s , ~ ue p on emos, en l a s entra d a s a l a s 

p a s till a s 7 4LS8 6 , n o s ev i t a n p on e r l a f u ente d e al i~ 

ment s c i ón en c or t o circ'vlito sü p one r un c e ro lóc;ico 

a l a ent r ?.cl a , a te n d i endo 2. un co n m.mo mí n i mo 2c s i gn a -

mo s a est a s resi stenc i :::~ s un v a lo r d e 100 K 

e 1 -L 1 1• • ll '7 41 :~;· o"t:. , . on e u s o e e a s y:ias·c i _ .::1 s , v t enemos s i e te s e 

ff2,l e s :::1 e s t a d.o lÓz ico un o cu a n d o l a i n st r u c c i ón d e l 

. d ,, . I- 1 . mi c rop r o ce s a or s e r er J. ere a e s ·c c~ :::; cv c a , p2,r a e vJ_ t :.::,r 

tener r;,ue t r !'::t ,::.. r s i ete señal es l c-;. s tr .: ~ns:forn~::..mos me-

d i a n t e l a pastill a 7 4LS30 , NAI:W d e och o ent r~J,da s en 



una sola , a s í l a salida de l a pa s tilla e s t a r á en es-

· a 1 · " i · J ··" , ~ ' -c a _o ó.:::; i co cGro , cu ::;,,nuo u. ins cruccion o. e en:cr<:'.Q8/ 

s a lida sea a l a s d i r e c ci one s as i gnaQas a esta plac a ~ 

é h ca so c ont r 2,r io pc r ni::-i.nec e r á en es Géldo l.Óg ico cero .. 

Ahor a b i eü con l a r_;e n:::ü , de l a r;alic1a de l a r u ert a 

7 !fLS30 cl i fere n c j_ ;:}n10s c~ ue l a t r c,nsf e ronc i a , e s p a r o. 

l a pl a ca de salida o ent r ad e:. c on l a di r ec ci i 6n 

d a pe ro Cl ebe ;:w s cl. etermi n0.r a c;_ue ~rup o de och o bits 

nos r eferi mos , s i l os el e di:ce cción supe r ior o in.f e.:...:.. 

rior, p a r a ello d ecod i f icamos l a seffal anterio r con 

el bit men os sigrii f ic a tivo de l a dirección, en dos 

per;:1i s o s Sl y S2 c;ue cumpl a n l a :ügui ente t abla de 

verdad 

JIJ3 p Sl C" " 
¡_) ¿_ 

, 

o o 1 o 
o l o o 
1 o o 1 

1 1 o o 

.~ SÍ l a s alida 

Sl = A8 • p Sl = .\8 -!- p 

S2 = i 1. 8 • ]? S2 = A8 -!- p 

La invo r 3iÓn del bit 8 l a lo¿ r sn os e,p rovech ando cue 

sobra un a puert a e n 1 2, pa s till ::i. 7 f~LS G 6 un i en do uria 

d e l a s ent r a da s a -!- 5v. 

Sl y S2 medi a n te do s pu ert a s NOR . 

Con lo cua l t enc:~10 s un pe r mi s o a e s t 2.c1 0 lÓ ,::';ico i.m.o -
, a . . , -, p a r a , ca a a .1recc1on c omp_c t a d e och o bit s . 



Los datos n r oc edent eG del ~icrouroces~dor n o s 
J - ~ -

, , 
v0no.ran 

recc i ón ¿:_e l circuit o el e entra d.e:/ salüls. '.:Ü crue c_«uiere 

envia rlo D. 

1_~~c".r c". · cº1_ e : \ :_;.: . r l .. o,~ lf l)'C> c•ar 11 
<C l ".l t· ~· -e J'ci-i-.:-¡ r•e (1 e1Jr.> cur:lrlir -_\("...)_ - V - - - -' _ _ c_.,_, , _1 <..:, (_.l.. V-' '- "J - V lJ (...._. ,_) · - ,, .._.. - - ,:;'- -

de urn:t I}é;.rte c.;.ue el ciclo del ~:1-ic roprocesac1or sea de 

desea tene r a cc eso . 

El p e rrni so de l ::~ s -p :=i. s tilL.' . .S 7 4LS12 5 con.e c t 1l.c1 2.s s.l bus 

a_e d a tos de .iJ e c rn::.r lir l a ;:; i suiente t ~:bl 2. (Le est ;:.:,dos 

IO/L1 p E:<:H 

o o 1 

o 1 1 Lue g o 

1 o o F3H = I + IO/LI 

1 1 1 

Lo c,ue o. efecto s ele economí a , para no o.fíadir puert :J. s 

OR , re s.li '.'. Dxaos con una puert a NOR y i_u1 invers or. 

5.3. I NTERCON~~IÓN AL EXT2TIIOR 

Hasta ahora , con los c á lculos lóg ico s a nteriores , lle 

g amos a tene r un perrn.iso cua nd o l a instruccióri O. el mi 

crop ro ces2.dor se r e f iere o. ci r cuitos de e t!.t ré:~.d c:-/ sali-

da y es a ocho puntos de salida de u n a p l a c a det o r mi-

n a da . F or otro l a do con esta s condicio~cs h emos ab i e r 

t o el bus de datos a es t a p l a c a e 

PJ1.ora bien tod2.VL:L no se b.a efectLJ.a do nin¿;un a tr:.::.nsfe 

rencia de l microprocesa dor a lo s ci r cuit os exteriores. 

Los d a to s en el bus del microp rocesaJor durarán de l -

o rd~n de los nano sc~unQos , con este tio~p o lo s e ~ui--



I· • ' ' • rios 110 I'i:1: '.1GS r_ LC 8C cncuent:r c:~n en u no, e:J"uCl. ClO l1. ·i.;ir o 

luego debemos prevce r un ci rcuí to c_ue no s nmntcn G;EL 

es.t a s Órclene s d e s a li dc:i. c1 c1 microp:roces c.i:..l o:c , pD.r a 

e llo, ernple D.rnos a. o s i1astill 2.s 7 4J_JS27 3 c:ue co ns i ste 

c ada un:~-;, en ocho biest a b l es , c1 i r::par8.do s en el Ll. c.~.nco .. 

Los d a tos en e l bus de d a ·tos del microproce s a dor , 

con v8.1ü~ o:::: en el fl un co de sub i dc:i de l a seña l .FR. . 

rara no sot ro s , est <:::. se fía l, se nos tra nDforma en IO/VI, 

t a en nive l oa j o , ·s..s í e l rclo j éi. e c s~cla o i e s t a ble de -

b -'- . J , ' . .. J ' . " l I"' ' -- , e t..ener lLl1. i mpu .so cte suoi d'.J. , con _a s u o icu-1 e. e .u/ '11, 

e s decir, de b e cvJnpl ir ~:;e l a t ~J.bl e de es t a dos s i gu i en 

te: 

IO/\'/ p CIJC 

' o o 1 

o 1 o CIJC ro/,1 + F 

1 o 1 CLK == IO/'N • p 

- 1 1 ·1 

Función c~ue re ali .. ~arao s , i nv:i:ct i e n.c!. o I0/.7 el.e s pué s re~ 

li z:::.mo s , e l p roducto invirti end o l a salic-;_a con una -

pn e rt e .. i:L~HD po.r a c s.cla b i est ci.ble. Ya lo s el a tos son vi 

liélos a u n :;uc c.1esariare z c o.ri cle l bus de d a tos del mic:c~ 

})r oce s a ctor . Como Último paso emp l eamos re l es , a fin 

ele ob tene r o.i s l ami cnto e l éctrico entre el e cui -o o su--
- · .L 

l"'C1''\Tl. SOI~ V 0 1 SUn"' r'r]· c«•rl o }~ ;~ ·_r ,8. ;~_+;.•c ~-' .. •_.~ ]_O f'~ ).-~ e J. es: o"."' 
J . - V '-' • o . .L- 'C.- \ - o.J é-·A.<. e - •• " ·- V - ~ " _ , - \;,. 

:formo. 8,d 8 C W 3.dO. 1 un cero en e l bv.s de ci. c.::.tos , rerre r~eg 

t e un cont 2.ct o a b i erto, un uno en el bus ele c1. :..=i: co s re 

pre s ento lrn. con-l; ::wt o ccn~r <J. cJ.o 1 J c c1n l a co r r i ente :3U-· 

fici cnte , se a t a c a c s d a salida d e l ps b i ost Rb l es a -

un invers or d e c:ol cctor a1:; i crto 7 416 , cuya c a rc::1, es 



7 0 .,-

.,; 1 e .·.::cio c.~,;: f :::ülo d2 a li:':r1c nt ::.1. cio:J. o C:Ls ::: :co ,:::; r am::i. , los 

>j_~~s t::.:.b.lc~3 de l ::.t;c:: ~<L~::: till ;_,, : ::: 741~ 3273 c,u.et.1:J.rán , con v u ­

·1 o re C"J lo ··:; ico s c:i.lc :i to:cio s , r o::c lo !' H G :::e h .::, rrcvi ::>to , 
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de prop orciona rnos aliment~ci6n p a r a l~s sicui entes 

p a still 8. s: 

4 pastill a s 74LS1 25 

2 1- • "Ll 7 11.L~)· S· 6 p c. s·ul. ~J. S '"i -

l p a stilla 741302 

1 p ~st illa 74LSOO 

1 p a sti l l a 741S30 

7416 

. .,. 
consumi:c:.Ln 

. , 
c onsu1inr8.n 

. , 
c onstuni r 2. 

c onsu:nir{t 

1 2 s 2 l!l }\_ 

2 , 8 m i\. 

2,4 m A 

0 , 6 m A 

96 m A 

_ ~-1- c_o_11sluno con l as -re si stenci ::.s p or su c:.l to v .c:.J.cr _rue-

de consider.::;.rse ·iesr reci able con l o c,ue el consvT~'.O de 

+ 5v se r i de 1 58 m A o 

Consurno este qv.0 
, . . ~ se vera incremen~ano con l a co r r i en-

te de l a bobina de los re l6 s . ~sta 
,, 

se r o .. : 

5v • 1 6 ::: 160 m A 
500 

luego el tota l ruede s er de 318 m A. 

Los condensadore s de desacor lo s e calculan , de modo -
.. . .--, 

simila r a l a s otra s r l s cas siendo 

Cl cer2mico 10 F/63v 

c2, CJ, C4, C5 , C6 a.e té.'.nt c.10 2 7 2rF/ 16v . 

,... 5 1~IR- "1Ui m0 -,,,, ' ·r ·r .. ,-,,,,r,·1 ·'. ,-,-r<:T':' Jo V .L \J 1 
...'.... .U~ - ~J.J_ .. ~..:..J !. , . :.. .- ~ ·..11 \.)l 'i 

Se pueden h a cer l a s mismo. s considera ciones ~ue l a s re a 

+ 5v p a r 2. l a aliment a ción clc; l rrobl e:n~;, d el di:::::i.r·ndos -

p c:·:.r2. el re c;ulo.dor tiene 1 ·:·.s r:1 i s:::ias cons ic1..c;r2.cione s . v <::i. , 

ri(ndonos los consDnos de i~ pl s ca , as{: 

0,9 º 1 2 , 5v 7v - 0 ,5 Hl = - -
., l '' 1·n ·' . . j.-L) 1..1. 

::: 11179 0 ~ · 1 

C 8, SO 
, 

ser:..0
. , s iendo 
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oJ v ·: '.l o r como rci a l 11 

I = 11 ohm • O, 318 Ar:'.p = 1 , 11 w 

lue ,r;o Hl = 11 011111 2 v-1 • 2¿j 

l 2.ro. estas c onc1icion.G s l a potenci 2., en e l :r·eculc::1.do r v a 1 

d r á 
Fn = (0,9 • 12,5 - 0 , 5 - 11 • 0 ,318 - 5 ) 0 ~ 318 = 0 , 71~ 

En e l c us o de e s t ~r to~os lo s rcl~s actua~ o s est a p oten -

cL1 v a l d :cu co n l.E18. v :,_ri a cion en 1 8. ent:ce~ua ele +- lO~S 

p = (1 2 , 5 • 1,1 - 11 ~ 0,31 8 - 5) 0,318 = 1,51 w 

se r~ sur oni cndo el ~Jbi en a 30 º 

T j . .:_ Ta + 1' • R-r ~-o... = 30 º + 35 

C7 y C8 ·C7 = 2 ~ 2 lr/16v 

C8 = 1,1 P/16v 

i, 51 = 83'º e 



5 
,,... 
o . 
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C i o' n se 11n ·0' el >=···· ·., - .:. 7 .l- ._, o_j - ,_,,. ~ - ' _, 
T)::l.l'"' ;~' . 
;. 

to 

I"' Cl
0 o"·n V rº! ·j ""i·ri' l ·,11 C'l

0 

r;11 , . .,, - ·- J .... t. _ .... v u u - - _,,. -..... - e 

y c~~rlo rc.c ión , :c e l e~::; c:uo se ~?_ l:i. ~! ent e::c'!. desde 100 + 5 v d e l a 

r a e l c á l culo d e 1 . co~rie~t o 

d os
1

de lo s +5 v de ls fuente de s l i s e n t a ción . 

x2_;,:o c?.o + 5 

CI-U 

6 e ntre.d ·~ s reles 1 5J. 3 ~.-: . :·~ 

6 r-; c~li d. c:.o :re l e s 1 90 8 i'.'!. • ~L 

m. A e n rri ncip io n o ho~rí~ nin3an p~oblc~a r~ra e l d i 

sefi o el e -=vm:::;, f\)_en:t e de é:-,J _j_ : l en-l:; ::.;, c :~ Ón d e + 5 V r :: .. r e, e s t e 

1 :.-. ~3 de -1-- o · ' ..,. ; o' -., 
V - ,_,_) ...... - - ' no 
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,-.-i "' ·'lel o 1-ro 1,., 1-0 -- 1 · ~ -!-1· e ··-· r> J_ cor:ce c ~o __ \.L 1cio n; :_::1 i r:;:~,l; o de to-
).:J_ - l. - ... .!.) _ ,__, _ l._.. __ ,.<_., l; ·~ · -

e stos circuito s inte~rados • 

. · 1 ::::. s olu ción r: ue he:T: o :_-:; ;:-;,o op t 8.cl o , e ;'J qti_e la fuente de 

ali~ent ac ión unic runc~t e 

CIU , y d i stri buir a tr¿ves de la p l e c a ros ·~erior del 
. ' . , l " . . ·; 
iJ 8 ,:3""G l lt Or '_ (.1, T,C 11S l011. sin est .b ili zs r , procedi endo 8 .. _ ..¿. 

c aiC::.e. de te .:.:::: ión c; ue r;i_J.ed ::.:. h 2.ber en l:=::. C.istriiJuc i ón ~ 

se r6 ·un i' c::.ct ór de D.~rv_ ,:1_:.::L e ~·l lo 3 re ¿ v.l0:0::ior:'.) s e;'.'.":p le <'.cl o s . 
\'. (-_ ( ( ~: ·· .. \ '¡;_ ~-~ -._:. C\ 

d 2.rnos +5 'I , 2 , 5 i-\rn1J y l a t ens ión co~1t:i. ~1"~:2. par a 2.li--

me n t a r e l r est o de los cstabil i z~tlorcs . 

7 

nid :.::, l a 

roidal' dentro ele ]_ ·' ,.., .. . ·· st~nJurd ~ue nos ~rororc io -

n~ el faDric~~-~e e l CS 8210 , co~1 tensió n ci_e s ec;.rn/ l . ..:.. 

rio 10 v 
. , 

c ::.;,ci on. 

e e • 
'"' el i ncLi cc.:1 o p ~:.ra 

ele 1 i_;:J ·.c Í: ,q }·. ,., ·:e,-,, ~1 (: J
0

• • •• ',,"J' "' ') ] ' ' Tj) 2· , - . ,., i' < •1l Y1o ·nc.,-,, 0 
- ~ ~ V '-' ~ - - L - ;; . L <:·-V 'J ... , l:· ~ \;. ,,i s 

lTLLG s-.t r :: .. 



I H = 0 , 2 

I T1 r , -, 

¿ ' .) 

por otra r· ·.: ., r·t~ c 

Anip 

Am1:; 

. , 1 
f: O S l :) 8 
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transistor de po·tencia debeillos prsvee~ Jna c a i da de -

4 v entre c ol e c to r y e~i s or , en e l peor d e lo s caso s 

~ue sera con V n omi n s l - 10~ ~ ' ss i pues l a ca i da en Rl 
I sers.: 

V.i:U ::;::.Vb - Vce-Vr- Vs = 0 1 9 (2 10 - 2 • 0 , 7 - Lj V - 5 V = 2 , 3 2 V 

Lé:i, c orr i ent12 c_:nc 2,tr::,vie :TJ, e s t ~-, resist e l'cCi8, se~cc. l SL 

de cole ctor del trans istor de ~ otencia , m~ s l a de la 

ba se de l tr~ns i stor cue lo a t a ca . 

I RI = 2,3 Amr 

Con lo c uc:ú 

2 2 3 :\np = 
h p1 h F2 

ll 1 = 2 , 3 2 1\m p = 1 o 11111 
2 ,30 

2,3 i\ .. mp 
_2 1 3 Amp 

40 . 20 
2,302 Arnp 

11 l = 1 oh:'.1/lü w/2~'~ 

}1 2.-:. IT D l = .? '3 Arrm ohn1 = 11, 5 o j_m n 2 = 11 0 11111 .i.L 

IR 0,2 Amp --· -

P R'2 
·p Tl 11 0,2 0,44 11 2 11 o'·rn/lw/5c1' = Ü2- = • = l'I = ·-- l ,__ ' /º 1, 

In 914 

de l tr~~1sitor as i 

R J = 
V 

I = 521 ohm H 3 = 510 ol1111/5~ ·-'/l/8W 

e l f a brico.rite l-1 e-· ·¡ o· r.• -~ 0 n ·11 J '" ,:i ') -" (' ,..,, r :~ ·r ::·, - -- .._, J. '-' 0-~ - -~ .. -.1..· • • L ....... 1:> ' .:... .1 • .,/ ... _._. 

pue s t :J, fre r1_·i.; c o. -ro :.::üJles tr:·,n::"Jitori o s 

G 3/10 r- F t ::;,nt:_·,lo/ 1 6 V 



\J 2 / i.-7 ::1111
/ 6 3 v· 

" ? ,-, í'/' o' '' ¿_ , ··-r . ..L 

El tr~ ns i stor d e ~ ot 2~Ci i en l ~ s rc orc3 c ond i c ion es , 

el.e 

+10/ tendrn r uc d~G ir .r un~ p o to~c ia de: 

Ft ::: (1, 1 . 1 2 , 5 V 2 , .3 ;unp • 1 o l;.in - 5, v ) 2 , 3 :\mr ) --

::: 1 4 ' (,3 '.([ 

30 55 nos 

he2 o s de d i spon~ r de un dis i pado r . 

Ilth = (~~ j ~2 d 200 - 60 
J? .= l L]., UJ 1il 

_ 'J º 5on/ ' 1· - " 1 U :,..._, \ 

e 
tLO , O e·,- 1 -. C'"·l.-i i ,.i o; ;:i , _; _1 - -- v_ ' ---~- _ 8 .. 11 t ~-~ I ' j_ G 2.~ :.>l l C O Tlf) u::: o :--; G 1---. tJ. : 

Ptr~ns = Vce • Ic 

re = 
" · 3 ,., mn 
-
c.. .L ___ .:. -~~ _:_ -J- ~ - =115 mA 

20 

1\.s i :L o, p o t e n e :L J . 

P = 4 , 9 v • 0 , 115 mA = 0 , 563 m W 

p or lo c_ue con re u i :=; tc r~c :i..:., t é r mi c a 35 Q C/w, n o es ne 

ce3J r io e l u s o de un di s ip~do r. 



c o 1 .~w n o s se ~''· r.·03 i ~: l e 2 .. vi s ;J .. r .:..:.1 i n. icror1 r oei3 f:;~::.(t o2:~ , c o-
. .- --

l r · ~ 1i ·, , . ,-.., ~ · 1- · ·· 0 i' o' -" 'Y' ' 18 fl ·"' ' :_ , .-_, _ _ 1 .· ..... . J.. l v <. 1, v ! J.. l -· L. .. --~ 

ba j a r d e + 5 v su3·u ost o r ~e e l ~i croproee sado r y a ha--

de -r.~.liment s.e i ón . 

La tens i6n en e l c onde ~3sdo r v end r a da da p o r 

Ve =f?. Vs e c - 2 Vdi od o = 1 2 , 5 v 

Cu:::".ndo l '" .- l -; .·. i ,.,, ·n t . !' i o'º 11 -"" ,~ 1 1 c.. 1 -
. l.,,, l .J.¿ - J.. ... C .i. J.. ___ ._, _ •- .l ........ .._.... , . . tensión en e l 

sado:c , e o··n i· "' ' " s' =' ,,, '~ "°''~' •"""' "d ·,,, -r l '.'1 t- o-·1si o' ·L" l .- C:: J.. J.. .:.J '- • 1_., \..-1..C •.J.....,G----- - ' - - u - , _ .J. 

Vet = Ve o e . exn 
- 1 

------ ·r 
) 1"1 

_ .:. LV 

Si endo en nue stro c ~ s o l~ R mi n : 

H = 

:s1 

_ 5 y__ 
I ma x 

5v 
5 1 ¿3 3 

de l e o :'.'lél.ens ~:.d o :c : 

8 11 e l C0 ~1rJ_ C -(}.-

e 1.J. ~ 'Xld O en 

Ve = 7v -r Vd + Ir. H2 :::7v + 0 ,'7v +- 15 . 0 ,15v = 'J , ~J5 v 

p s.:r ::i. tene r u n tie :~1-, ; o de dete e c i 6n de 4 m ·sz , pue s to 

r ue :'.'. eno i~ n o 3 p_:cohi ·, 'Ji ti v ~:. 

n or s u csp ~cio , e l v~lcr Qe C J ebe s er : 



Vct = Vot e • e ~ ~1-: 1 
-?!-~ .. - T 

10- 3 .!.L '.J 
·' 

e t L). 
20 .gcof Ii' = = - -

J. ln Vt O, J 5 L1. ·1 " ¡-
~22 

Vo 10 

Ijo (·ue n os lleve:, :::t t.nE1. c s.r ,:;. ciCL~.d de 22 . 000 y :?/16v. 
La re ::; i:::;tcmci é."'. =~T I nos li:.! it ·:._ , L 3 corri '2 ·~·d; e Dor e l 

R II = 1;.70..a 51 1/8 \'/ 

/ 
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El ci rcui t o e :::Ji; :~: . :c'c~:c-e ::1 e ~ 1·é :::d o j m1to con el d e. l a fuen 

te c~ l se Cff1. ld'.::.r io de l 

r 1 ·1e Y'10 r~r. C J. i ·::'1' C ' ·l 1 O"' J' l' ·e·n.J..."' " 1 C· u r:. -.1 O C o·n n r'+ ,: · ' O -· ' 1 i ·n ' .-.·T1 ..._ __ l.. .... ,,,_.. li - .r- 1...-C. J. _., _.... _.. _ Lv 7 . __ _, _ J.._, l..... .:. i. ............. ;.;_ ,. __ ~...:;;, .1. .--.t. .__ ·;__: 

i 

n a c srac i dud , con l o cu~l e n l a c ~rcµ , tendremo s l a -

~ t e ús ión :.~1 ·cc r:10. r e:;c tific ~J,0. a . Ve-.c sc ~' :_2J_ c3 en h oj ,;;, 

onda rect i f i c ~da , con una 

sstur~r e l t r~ ns i st or Till, con l ~ resi s tencia R2 en 

seri : ~J~ l~ b~s a . 

s i stor , n o est a s u turado a fi~ de evita r posibl es di -

metro en ~e ~ de un~ resistc tlc i a p ¿r~ un posibl e a j u s -

t e , l o i"rü ;-_;_ ,!o 1 ~.1, s:...:J_:üla del "oie st c:.b le '-~ue e l colecto r 

de l t :c::.n::üs tor 11: .n c :. rt ~.J, :c :: .. n le). :n<J,yor p ;:.rtc ele 1 0~3 1 0 m 

sg de c :~~d r;;_ c iclo e::1 n i v .: 1 b a j o , c on l o c u2.l l :l s a lida · .. ~ 
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de l .:·., r u crt ., ~!. on :·. 0 _;r: .c ·e · .J.i.-:·.:. c on e lJ.o s <..El ':.'. f 1.,i_:1c ión 

f l ::~.ne o el. e ~1 1_:.bü~L:t 8. Ll.11 .-·: e-:::~·i_i_~1.Cl.o monoe s t ab l e c uyo 
J 

I'8T'l0-

con e l pr i 12 r i ~rul so en s u s a l i da ne~~da , n o volverc. 

a ar~rac:r ~n nive l a l to oi ~ nt r~s tod o f~nc i ona c o --

r re et '.:1-i!le ~1 te • 

En e l ~omento r. ue l ~ t ans ión d e e nt rad~ caiz~ e l ssta 

n o ~~e vu e l ve 

a dispar~r el s c~undo monoe s table , lue30 

v e :r e~:~, o s ·te·!"_.Q'lrc·i , • 'o ·. --'~ º \- -:· l nr ... .:.(. ,. 1 '"' º. e 1 
_ .._, _ 1 c.· • ..L U :c.CvA _ J " . -'- t i c;~1po co:q: l et o ele 

d. i s :p2.ro d('.Ü s ee;1xr.1c1 0 :~w :w e st:.:::.ble t+ .s u~1. ti e:.".lJO c::.c1icio-

na l. 

s en Wt '"'0 ·11 ~. r-n,-r -i;( ·- = -- 0 ---v-s· oc11 " -_ .. 
.J .• / . i.. • - - - 1 ¿ V ..._. v~ 

y rr = 2 • í1 • 50 r :J..d/ s~ . 

8,si v ~ 1 2_, 5 :=w :.1 wt p o.ra v > ·l,4v 

e c • ,_, e l 2222 , 

cuy c. c :.::,1i::·ncü:. Hfe e s de l ordr.:;::L ::J.e 100 :;ü n i .: o 1 J.1)_<::;; 0 s i 

·_h_,;:J, C P . o :~. l :·' .. re ,'.·',_Í c: ·: ~ -,"-,'.'L 1'i,·~ .. , l;l;P (:; ()l a c+or ';' 7 l O'Ll·· l ,., ·¡ T,r (") _ ~ _ _, u _ ~ __ • - ~ ·- e u _ _t - ::.::. -;.. .... '- º _ _ -"- .).L. 

Ic = 4 , 3 m ··-· 
1 K 

l a sa·tur~c i6n del tranoistor l legsr a e n el p un to d e J " _a, 



onc.!.0. de ',lt c :c: L_ Q.Ue prop orcione '..·! 1 · corrie::-:i.t e el. e b a s e 

Ic t.'1- i 8 : r:f\_ 
I b = - - -- = = ll 3 .. :\ ' .l' -·-Hf'e l CO 

La int ens i ~sd de l~ b a s e es t 2 limit~d~ ror R6 en fun-

I -. - ( 1 2 2) 
o - ' 

sel1 -.. ·r t -:_ _V'-J c ) 
36 

500 
1
u. s g . s uponiend o c 01.-~sta;te Vbe = O, 7 v 

1 2 , 5 s en ]l ~ . 2 50 . 10 - o - 0,7 
3.6 = /¡ ., • = 5 8 3 8 ohm 

'i·Ü f- l 't 

116 ·= 5, 6 K 

El tiemp o del p rime r mon o e s tab l e d eb e s e r srroxi~ada-

~ente e l so; del ti e mp o s nter i o r a s i T = 250~ s5 

e l tie:r<pO o.e :38.l i cl2. de l r;wno est 2,ble Yi e n e d.2.Jo ro r l a 
~ -

f o1~mula : 

Tw = 0 , ~ 5 . R8 . C4 
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l ue .::;o l .c:. .... .. '-' r ),,,,J ... _ .,. ./ ../ ....;...:..:> • ' - -:: P. CL1 C'.c •· ; :~ r:;:J':; r c• r:· s u p o 
------· -------------- ----- -· ----- -----·-----=---·· 

ne:~:o ::; 

RJ = 

C4 cons t ün-cc de - 47 :ri_F 

- 6 
555 • 10 _A ·-. l - J 11, íl K 1:,7 o 

~1(} ,:potencioDet ro 20 IC 

T_,' c::::i .•• r :_-~. ~v- ,, _-l .... •·:•º,_·· i. .1nP.,•,::! J'_'e f· P -.L~ e-."'- c j __ i . .... ~ , '"'1 ., "' e o r ,., J_ ··11· 1 + "" s J .- -. ~ fJ .-, ~ t i· ·- __ _ _ ~ _ L L _ _ ~ ! __ ._,..:; _ .:_.;:, l.J c . . ,.. u ;;-,. 1 _.__ _,_, :: . .,::> _ 

lla s N/;.IJD c: ue en p l e a.1; :0 s . .:: on 3 c h i tt -'I1ri .:;Ger c on lo cw~l 

el volt ;::, ;j e en. e l co nd. ens ~ cl or C6 v o,r'i a r a e nt r e O , 8 y -

1 , 6 v que son rn.árc;eno ;.:; e i1 c~ u.e c onnmt n. a_e est ;":.úo lóg i-

c o l a p as t ill a 741813 2 y qu e no s v i en en fij adas p or -

e l f2.bric ~:.nte . 

c _ r~~ del con dens a do r no s vi e n~ .p l· -j ,:> 
_L cJ~ 
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e l circu i t o d e s ali~~ . 

y a ~ ue e n serie ti e~u l ~ s2li~a d e l~ pue rt a (uc e s -

el col e c tor d e un · ·i;:c_-.n~Ji ~1 tor en :c.ci.tu.:c :. ción. 

de cL:d;ec ción en c :.:i.s o el. e f o.l lo ú e ,. :.li:::::;nt c:.ci ón. 

A::ü pues i::iUp onc . ~ o s el tie -:r·o .cJ. e c c:.:c :_;<:, y deses.rea del 

conétcns :...do1' i ;.;i.,u l ::1. 50 "" s I , ' 

-1/B.C • t ) Vt = Vo + Vcc ( l - e 

1,6 V = o, Bv + 5v (1 
0,174RC = 50 • 10-G 

Fara la desc~rga 

Vt = Vo -- l/RlC· t e 

O n 6 
-~..:::.__ -- 50 • 10 -
1 6 -----_ , i.U C 

l 
_ · _.:...~e· • e -l 

Con éJXJh .,:. s ecu:c',Ci c úe s obte nemo s : 

o ,6J -
-6 

5C • 10 -------n1 e 

(l 1 1'7 Lj = 5Ci º 
- 6 10 ·---

r~c 
un 2 °7 • 10-4 ' .!.LV-=. , t.) ~ (1) 

( 2) TU 1J= 7, 24. 

Con. lU= H - 1 20 

-5 10 

de l a ecu~ci6n (1) ob~cnemo s -;.) ,_ 
J.. l.-

ent:c cncJ. o en ( 2 ) 

- 1.1 ') º1 ·1 0 .,. 
( .:::.._~~---·-...:=------· 

e< 
'~r 

-Ll 

120, 
J 

'} 
0 7 10 ' 1 ~ , u • - 20 e - 7 ?24 

r-
-- J e= 1, 24 • io 

_ r: 
10 :> 

c a r-

.. 
' 



co n lo c~ ue B.= 
" f' \) r7 } l - 1-¡. 

i:.-~~-: • -. ü "'--& 
l , '"( 0 10 -

1 61 Ohm 

Cr; =i: 1 T<' / l "·- "' -L '" "'J· r o li .i. i· "º - __ f _ U V - . " e, u _ u '-' 

B.10 =160 D. )·¡ • 1/8 w 

r (. n de : 

1 
t ) Vt = Vo Vcc (1- e 

lueg o , 

l , 6v = o , 8v 5v 5 e 
1 . t 

'280 .10-6 

1 r .t 
4 , 2v = 5 e - 280 .10"'° 

l n ~ - 0 , 174 
10

6 . t = = 280 5 
_,--, 

~e s 
280 • ..52.i 17 4 

48'12 ¡-= = ("10' ,- Ü Q 

lO l) 
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trsda rect ific~~n n o disr r~ al tr~nsist or T~l, e l -
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de l os ~ n1 s g rrevi s tos p~ra lo s ~ue se calc~la e l 

condcns s 6 c r d e fil tro . 

C ? .. f:;O 1 

CJ ... W el i. :n¡ul:::: o d e disp::.:co ~~rc.c t ic ::.m2~-._te c o i nc i d · con 

l a puest a a , ~ ero de l a s a li d a ?~\JD de l a pri~era pue! 

t :?º' por lo t a.~1to 1'3_cb8 ::102 p reve:er p:~'.r ;~:. este mon oest .::,ble 

un ti e:q:i o E1'-\'/0r c_ 11e l :::i. S U illO. ele "'·i"llb o s , asi: 

Tonl8.i.' (on o ~:) un tie: ;1r o de seo f s e; ' pó.:,~ ;_L l.;ue e~~ c o :1.d i cio­

nes nó~:~:ki.l e s , s e nos di sr ~:Te en to ·:}.o c:; l o s c a;::; o s . 

T \V = 0 , 45 C5 . R9 = 500 ~ 0 u / ·-" o 

It9 . C~ 5 

Tonlé1ElO s CJ = 

::1'.) : : l_G,3 K R9 = 20 K a jus t a ble .-

·_s l +i (Y '.il"' Ü c·,-1 ( ""' Q"'e·:- r, c·'· •-¡ f"'er•: o c ]_ ;:o ("' e"' ]. :1 ···: Q"o +<>]1 <: · i· o' ·(l .~ e-.L·· • ,_·.~ .. "! - '-' L .. _,_ ._._ d v_i..;; u ...... u · -·-' -~ - 0 _ .... .. _,, ,d .. _ ...,_ 1. .. .... v vv ,. -,_1 _:.J. _,_, • 

1 2~ d.u:c .::). ción del p:c:i. .-~~~ ro. 1 es d.e ci.r 7 30 ~stc 
, 

s ers.. 

21 ti emr o e ~ el ruo el mi cror roccsa dor , s e e nte ~ ~ po r 

ti ene mu s de tres 

n1l.] i' 0 e .n·1 1;·1r1 0 -.:.· -l-! '°' L·~· - · 1')" 0 ¡;· 1·"·:-- r r•,.., 1 ... , -J ..... L r.:> 0 ·'- .-, • · - V l :._:i'-''--!....l '--' .. . l.. <-- .. . l.: _..._ .... l._ ,.,,J... ~ ·,, ... . , .)\.J ... -',, . 1., • ..... :.) lt <.-v + ri .. •0 :i..· o' Y) V .._. l.J.>-.) .!.J. 1 · 



en este ti c r-.To ~01, l:!1 •.c 0: u. ::.:ca e n u c wri ::, .FL\LI ·': no vo1 ::_ti l 

t oo.os a f, ue llo ::; d ~.:.to ::-; r ¡_~_c l e i n·:~c:ce::::e~1 , p r .i cont inuar 

despué s c_u e L 1 c.2. i::.cnt J.ción vv ... ::lv::" s. s v. V<J.l or nornw.l. 
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Ya. se cor.icnto en l a 1;1emor i !=). :·1u e e l f uncionami ento de\ 

.l f'_--,. estaci· o'n -.... °F1 1,-1- ·:> -00 ,.1 i' a "'('Jºél. .-:'11·1-oiJ.OJ'."O o c onc"ctad o ~ ..1 • .._,. _ .. ... U <- t.. ...1.. ,.,,,_ c. 1J _ • . _ . t.. l · .. lJ . 1 1 

a un cent ro do c ontrol qu n real izar~ l R superVi s i 6n 

de un s i stema más c o1n.pl e j o. 

"Esta seg11ncla a·;:ilicacicSn, es l a e se:ncir>.l 1x1r~l l a 

ostaci6n remota intelige~te y sera, c on lo s su~ies-

tos ri.u e se c on templ a n -en ol a)a.rta do correspondien-

te, el caso (l Ue est:.1dia remcs :on.rFt ver 1.01 rant~1bilid(~. d 

1 l- i.. . , de ) royec ·u o e:: n cue s ·ui on. 

,, . 
El e j em1üo que tom<~:¡ · eii'lOS s c~r ::-; u na red cln . enln ces 

Hertzai nos. 

La conexión a re0 lizo.r s ora de 15 est r>.cione s a un cen 

tro de cont1~ ol. 

Los equipos a supervi s ar sers n: 

Del enla c e pI' op i nmente dicho 

Sean suficientes dos en tra fü: s analo¿:; i cas y ·,ma di-

Las entr2d0 s anal~gicss s oran pro porciona l os a : 

Potencia Recibida 

Potenci2 Emitida 



La. entra da di,0;:Lta l no s ind ic::i.ra: 

Funcioncuniont o o no de l o s cil n.dor rc-'3g01wrador 

1 ] . 1 • , - De .!:J .. a _imen-;éwJ_on . 

pa r a l e. suiy ·,rvi:3i Ón del si:-.; t e:ma de e.liment.":; ción n ec e-

si t n .. T'enos seis offtra dr'. S r-u12.log i ca s y urn.1. dig.i t a l 

La :entr~ da anal oB±ca has d2r a n: 

Tens ión de r e d -tres fa s es 

Tensión en t:; l grup o e l octro n;cmo-tre s fases. 

La entr.".da di:r.::i t :-:1 nos proporcion~.ra 

Nivel d e c;n soil ~;or encima de tm v<üor r.üni mo 

.. :par2. el: grupo el e ctrog eno. 

Adem~.l.s estan pr evi~.:n os c ontroles ;·x-~ra: 

Cone ctHr/dcsconecta r l o. est·:w ión 

Encendido/apagado d 0 Balizas . 

Auxiiiares 

Ti'énen pr inc i pn lmente caracter de s e;v.ridad y se empl ea_ 

ra su supervisión,1;.na entra da ana loga y cur:; t ro entrad0s 

dig italos 

La entruda analogj_ ca nos r·roporcion2.r a la tempe-

r a tura de l a case t a 

l a s entr· ' das d .:..g i t a l fl s do c orres pond (:nan con: 

detector de humos 

8.pertur a de puert ::::.s 

aperturR tle v enta nas 

rotura U. e cris t 2l es. 
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Empl eamos en es te [p'lQ O unn s nlida do c ontrol p;c:i,ra 

pro porcionn.rnos 1)..Yli-:, a l a rma J_o cR.l. 

Mediante ot r a s a lida d e cont J· ol, podémos supervi sar e l 

buen f uncionr,miento de l n. 0s t rwión remot a intelig ente 

con ella p odemo s p one r a mRsa t odas l ~s entra dR3 ana l o-

gicas d P l a es t s ci6n 1 l~ ns t~c i6n rcmo ·ba intolige~te de-

bern de tectar que tod2s l a s entra dRs ansl ogi aas , e sta n 

fuer a de margen es y a valor c ero . 

Luego el rnli110ro de varia bl As a con í;rola r s era: 

-Nueve entrada s a n nlo¿ d.-.Gas 

-Seis entra d&s digita les 

-Cua tro sal i d~s dig itales. 

No todas l a s e ntaciones tienen i [;L.Wl com:9osición, p ero 

quedm1. dentro del mar g en de emplear, una tarjeta de 

entra das analor;;ica s f otra de entra da s di <~~ it P..l e s y una 

tercera con 16 }Jmltos de control. 
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En ol centi'o ele c ontró1, nccesar:Lo ' )f1~, ·a SUJJervisar l t:,s 

Mini-ordena dor, de 1 6 bits, c on 1 28K-pa l a bras. 

de memoria c entr2l . 

Un i dc1,d ele 2,lrnacenrrnüc;nto dn disco , par8, l a cre2 

ción de 1.:.n nrclli vo llist ori. eo. 

t ermina l video c on t ec l 2do de ba ja vel oqidad, 

. . , , I par a c rn :.J.unic:J,cicin ~1om1Jre maquina . 

I m-;Jro sor2:. de lineas, alr;ieno~o; 200 lineas por minuto 

n inimo de 64 car2.ctcre s ~:>Or linea . 

Panel lvJ1ünos o de n l Rrna.s. 

Para l a r c::-,alü~ación de 1 8. intercmrnxión n ccesi tamo s 

disponer d e :.m mod.ern en c~~ dn estación, y ot:!'.'o Pn e l 

centro d e c ontrol . 

No nec esita r emos d el al cu~ler de lineas d e tr8n smisi6n 

-supuesto qü o c a da est ac i (;n d:Ls })One de una linea 11e ser 

L a ca lidad de esta linea nos :.~ crm.ite ll eg:.~,r a una 

velocidr~, a_ dó t r ::.'nsi;üsión de 1200 b8.udios . 
··-· . 

Esta sera l a. v elocida d de les modcm a empl ear. 
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2 . COSTOS DE LA :3 T1NJAC ION ACTUAIJ 

2.1. COLABOR!DORS S 

Actualmente, el man·tenimir nto s e lleva a ca bo media nte 
1 

un oolR.borr'. dor 10 :~~·, 1, on c 2da ·no1Jla cü)n on l ri, que es·t 2, 

sitr,_ada l a est<; ció u. La , r:11;:! T T ci6n t é cnica de estas 

colr~.bor2.dores es nu.1 8. , p or lo T U O s u l:! :l. ,;iÓn se limita 

a c omprobn.r l a s al 8.r1:18.s de l a est;:1 ción, es tos co~:::~bora 

dores no fi .:_~uran 011 pl~:.ntill o., el co s te F,ensua l de ca-

da cola bor:.' dor e s de 14000 p-k; IJo ene nos representa 

anuall'.lente _,n coste do 2 . 520.000 pts . 

2 • 2 T ·;~n I CO DE J':i.AlTT~l-~ HIIP.lTT O , 

Por encima de estos cola boradores ·~ sta si tnada un tec-

nico de mri.ntenimiento, repimsable del mantenimiento 

prev«:ntivo y co1 ·i~ector de lo s e quipos do lns est ;::.cio-

nes. Su sueldo base no e s nec esP.r io tenerlo en cu enta 

para este es t udio, SU})Uesto que no Gs un coste releve.In 

te. 

Por : el tipo de trnbaj o c: uc" re~üiza, os te tecnico, su 

coste se V~)ra ~incre1~! nn-l;;.:1.do ) Or l a s d ~L etr:>., s a porcLlir, 

anualmente e ste coste se -m~.c do estiiw::; r (-m 200 d:l..<:{.s/ 

afio de dieta~ lo Q_ E e nos rc~ :)r esentu. a 1500 })ts/c1ía la 

cantid~J de 300 .000 p ts 

Al tenor que despl azarse t an asidt1 r~mcnt e , ll c v c-1ndo con 

el una s er ie de apar a tos dc-; rae didr.t , u.n c oste u t en er 
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en cuenta e s e l c orrespondi ente a lo s km r enliz a dos 

por o l tr,~ c nico. 

ActurümentG s e p 1r.3de h a bl a r d e 20 . 00 0 Km/a fi o , :::' e a li-
, . 

zados por e l t ? cni co, v nor c u. 2n t a de v .. 

l a com~p ~'".ñia , el costo pc-1.ra 112, socied:"" d es de 14- p t s ,A:.rn 

:por lo ny_r3 e s t e a pn.r t cdlo no f:> T P :>r (~;3(:;nta anua l mente, l a 

c2.n t idad de 280.000 p t ~:i/Rs: o . 

. -
Al s e r un emril e;:-i. do do ~¡JJ ~ nt il1 a. d eben ser cubir:rtos 

un8. s erie d e co ste s 

como son, s.e g ci..r i cl ''' d soci ~1.1, n11J_ t u Dlid;;.d As, SD(?}.J.ro co-

lec t ivo, Rtc , .:_ :( ; 1· 0 r;. l i c,1.rn.l ':t~e s u s u edo, n o Gs u n co ste 

releva nte ix::.r a e l estudio , ye: crue ost os co s t e s perms.ne-

c en de :::;pu e s d e: inr3tcll8.r l o. r r:d de esta ción es :ce; ,ot2 s 

intelig entes. 

2. 3. C:'.RGO S :Y.Y~ CY"lH OS rrnuros 

Los material ~ s def~ctuoso s ancon ·~rados por el t6cnico 

de ms ntenimi Pnto, en l a s di s tintas :::st8. ciones, ?ºn en-

viadas R. ;;_n c entro de rep;:n 'P.ción, c'.u e re i)2.rte s u ;.:i c os t e s 

entre l os distint a s d i vi r::dones rp .. 1.8 le en vi2.n a ·¡;c-:r8.tos 

e s t o c entro a dedicRdo ol 

grupo de Etrmt en ü ü ento , · 1.1a sido duT nnte 10 3 ú l t i .mos 

a ñ os de 120 hor F. s/honJ)r os, ontw. l e s ~ l o ·~: ue h e>. or i g ine/lo 

una tr2nsferenci~ intorn~ en ~ el ~lt~w 2 íl o d o 1 80. 000 

pts, a .un p:r e cio do 1500 p tr.:/ h ora, 



3.1. GOL.:\BOIL-\DOP~:~s 

() 

o .-

Con e l empleo de l a s es t aciones remotas int eligen--

t es , se t i ene cons tanc i a cada 15 sg , en el pe or de 

lo s cas os , de l estn.do en q_u e se encuentr a cada pará 

metro ¿ e cada estaci6n, por lo que los c ol aborado--

res pueden ser suurirn ido s lo cua l nos r epresenta 

___ _______ ___ ?.,_I1Ué1,l_;rtente un éÜ10 :_-ro neto de _ 2.520.000 pts. ________________ _ 

Para nuestro estudio lo s co s t es f ijo ;:; , de este em-

pl eado v endrán determinad os por su sue l do bruto y -

por l a s cargas social es, e l resto de los gastos son-

variables y s e ven afectado s por el empl e o de esta-

ciones- remotas i nteligent es . "' 

Así cada viaje estará pl~rihrnent~ jus~ificado, lo 

mismo en mantenimiento prevent ivo, como en e l caso 

de corre ctivo. Las partidas de dietas y kilometra--

jes van íntiman1ente relaccionad2,s, se pu ede e s timar / 

una reducci6n global en ambas del 501~, lo cual nos 

representa un ahor ro anual de 290.000 ~ts. 

Ahora bi en con e st~s reducciones , lo que logramos -

es una mayor per2anencia del técnico en e l centro 

de control, con lo cua l, mediante l a es t anc ia de 

ti emp6 ne cesaria en el c entro de repnraci6n, que le 

sirva de entrenami ento podrá perfectamente reparar 



9.-

los equipo s averiados en l ns es tac ione s remotas . 

Por lo cua l el ahor r o para el grupo de manten i mien-

t e er l i"ncr mrn~oa o e~ l n t r~-l~_.sfe~e3 )."t 0 l· cq _in+er-0 s v • . é.L . . ei.J.C.::.li~ ·· , . ' · L_ C:v U. - .L - • • V 

na que era de 180.000 pts~ 

4. INV:SRS itJN n:::cE.SAJ1 I A 

4 .1. }-:S TAC I OH~S ':<.EV_OTA~ 

La inversi6n que deber emos e f e ct uar en cada ~ s ~aci6n 

remota se verá di sminuida a l cálculo de l proyecto, 

ya que al comprar los materia l e s para 15 estaciones, 

podemos obt ener una reducci6n por cantidad s ignifi­

cante • . Seg~n consultas a distintos proveedores se -

puede estimar esta reducción en un 10,5%. Por lo 

que el precio de·cada estaci6n remot a nos pasa a 

160.638,l pts. 

El precio de~ proyecto incluye la instalación de to 

dos los elementos hardware de la estación remota in 

teligente, no nos incluye el software de cada esta-

ci6n remota en nue s tro caso será el mismo para to--

das las e·s taciones. El sofhmre de la remota s e pu~ 

de realizar por un proaram~dor en un me s por lo que 

su precio ascenderá a 240.000 pts. Necesitao os ade-

más insta lar vn modém en cada estac ión para la cone 

xi6n a la línea, si ele gi mos el GH-2052 de ITT cada 

uno nos re pre s ent a una inver s i6n a dici ona l de 47.500 

pts. Para s up ervi sa r el e quipo sup~rv i s or ne ces ita-



10. -

~emos i nstalar 1 6 re l {s en l as RntrRdas anal6gicas 

lo que represent2 una inve r s i6n ad icional de 8.000 

pts en cada estaci6n. 

Así l a invers ión. tota l necesaria e n l a s estacione s 

remotas asc i ende a 3.482. 070 pts • 

. 4.2. CSNTRO DE CONTROL 

Segón l a composición indic aQa en e l punt o 1. 3. los 

equipo s a instal~r pueden s er; tomando Digi tal como 

proveedor: 

CPU con 128 K bytes de memoria MOS . Referencia 

1134A-XF (PDPll/23 ) cuy o co s to as c i en de a 720 .000 

pts. 

- Como un i dad de disco de capac i dad adecuada y ampli~ 

ble podemos empl ear la RLKllAK con una capac i dad de 

a lmacenami ento de 5 M bit s , el prec io de es ta uni--

dad , con elcontrolador pa ra ella y tres unidades 

más asciende a 

segunda unidad de di sc ode 5 M bits 

540.600 pts 

402.800 pts 

Todo lo anterior, i rá incluido en una cabina es pecí 

fica de Digita l para es t e s istema , con venti l adore s 

incorporados , y una distribuc ión de cor i ente alt er-

na para todo s l os equipos . Su có di go es l a H960- CB 

y su precio asci ende a 167.000 pts. 

Para unir lo s di s tintos cont rolad ores a l bus mini -

nece s itamos a demás una uni dad de expans i6n , para 
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nuestros perifér i cos nos vale con l a DD-11-DK cuyo 

precio es de 84.800 pts 

La impresora e l eg i da es l a LPll-VD cuya v elocidad es 

de 300 líneas por mi nuto y tiene 64 ca racteres por 

línea su precio es de 1 . 251.000 pt s con su controla 

dar y cables de conexión incluidos . 

Como periférico l ento para comunica ci6n hombre - má-­

q_uina usaremos el CTR VT-lOOAB, con tecl a do de 80 

columna s y 24 lín eas cuyo coste a sciende a 

201.400 pts 

hemo s de aBadir el cost e de l cable de int erconexión 

BC0-3M 12.720 pts 

Como software de base para trabajar en tiempo real 

emplearemos el RTll que proporciona e l fabricante 

del sistema y cuyo p~ecio asc iende a 292.000 pts 

Así pues el precio total de es to s e quipos Digital -

s erá de: 2.952.320 pts. 

Por comprar todo e l s i s tema completo a l mismo fa-­

bricante obtenemos un descuento de l 12,82% por lo -

que la invers ión necesaria de Dicital para el cen-­

tro de control es de 2.5 720061 pts. 

Como modem inst a l amos el mismo que en l as e s tacio-­

nes remotas, el GS-2052 de ITT cuyo precio es de 

47.500 pts. 

Además instala remos un ~ane l mura l de a l armas en el 

-
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c entro de control, q_ue nos indique gráfic ainente el 

e stado de l as estac i ones remotas el co ste de fabri-

~ aci6n e ins t a lación, oscila r6 a l rede do r de 100.000 

pts. 

Por otra parte será n ecesaria l a confecc ión de los 

programs s específicos para el trarn;j o con l as es ta-

cione s remotas, proc;r[E1c::ic 1611 qu e se puede evaluar -

en dos mes es de traba jo de un pro ¿_~ramador l o que -ªE. 

ciende a 480.000 pts 

Así la inversión tot a l en el centro de control as--

ciende a 3.199,561 pts 

4.3. NUEVOS (";OSTES 

Una vez insta l ado el centro de control, necesitamos 

realizar el manteni miento de ~ste. No s ería renta--

ble en absoluto el que ló realice personal de la . -

propia empresa. Ya que por la diversidad de equipos 

que lo forman , ne c esitar~amos tener una persona pr~ 

parada por s i el sistema falla. El entrenami ent o de 

esta p ers.ona sería muy caro y su productividad pos-

terior mínima . 

Lo que se impone por lo anterior es un cont rato de 

mantenimiento . c on l~propia firma que nos v ende los 

equipo s . 

El precio de un cont r a to de man t eni mi ento para estos 

equipos varía s egón eltiempo de respuesta deseado , 

tipo de a~licac ión, condiciones de i ns t ulaci6n , etc. 

1 

1 
' 

' 
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~n nuestro cas o puederi cobra~nos anualmente el 15~ 

del co s te del equipo luego el coste anual en que in 

currimo s es de 385.809 pts. 

\ 



]_4 d-

Con lo s datos a portad os ant er iorme nte podemos evaluar, -

ade c1Xádamente en t ér mi nos de r entab i lidad el proye cto . -

EJ_ sigui ente cuadro re sume 

INV':RSi óN 

Estac i one s remo t a s 

Centro de cont r ol 

AHO RRO ANUAL 

Colaboradore s 

Viaj es y di e t a s 

Trans fe r encia s 

Nuevo s ga stos 

l os da to s 

TOTAL 

TOTAL 

ant er io r es 

3 .. 482.070 p t s 

3 .199.561 pts 

6 . 681. 631 pts 

2.520. 000 pts 

290.000 pts 

180.000 pts 

( 385. Bü9) pts 

2.604.191 pts 

5. l. ANÁLIS I S DEJJ P3 R!ODO D~ };_:SCUP:SHAC IÓN 

De l a ant erior ta"Q l a y 2 podemos ob tener que el perÍE_ 

do de r e cup ef ac i6n del ca pi t a l i nv er tido será de: 

P.R ( años ) = 

= 

Invers i6n inicia l 
Ahor ro anua l 
6. 681. 631 Pts 

2604191 

= 

= 2 r- 6 ' .) años 

Lo que equiva l e a un perío do de recuper ac ión de do s 

a ftos y s i e t e me ses , que 2s t á b ien pa r a e l tipo de -

invs r s i6n de que se t r a ta . 
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5 .2. ANÁLI SIS DEL ~E~ORNO ~ OB~E LA IWVERS IÓN 

Por el tipo de pro c1ucto con el que e s tamos trat ando, 

su vi da no nasará más allá de los 5 aftos . Luez o de-

bemos ectudiar en este tiemp o e l ROI qu e ob tenemos 

para ello construimos l a s i gui en t e t ab l 3 con .l a s 

amortiza cion·2 s de l e cpüpo en estos cinc o años: 

De l a tabla adjunta podemos de ducir: 

Inversión medi a durante l os cinco afios : 

1 6. 7 04~075 = 3.340.815 
5 

Ahorro medi o durante l os cinco años : 

13. 020.955 = 2.604.191 
5 

L t " (ºOT) 2.604.191 X lOO __ · o que se r a m.i.ce en un ,. _ = _ 
3. 340 . 815 

= 77,9% que no s indica el a lto grado de rentabi-

lidad de l a inversión para el período cons idera do. 
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En l a s itua ci6n e con6n i ca c.c tual, l os dos pa ra.me tro s 

anterior es son s i gnifica tivo s , pero con l os co s tes 

del din ~r o qu e se nos pre sent an h emo s de ev~luar la 

rentabilidad de l proye c t o en t ~rmino s de pts nc tua-

les para ello cons trui mos l a sigui en te tab la ~ el 

pr ecio del diner o en e l me rc a do actual nos pu ede 

llegar per :f.ect .:'.nont e a l 18~ por lo q_u e vien 2 s i endo 

__________________ no_r_m~--~1-1 _l e. s di reccione s no intro c~1J. c ir s e en ~)royec-

t os con menor rendi u i cnt o int s rno de l 20% . Empl e an-

do este valor c or:10 factor de desc 1;_ento obtenemos 1 2. 

t a bla y conclus i onc: s üe l a p ::lgi n:.=t si .:::;ui s nte. 

I 
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8085A. 

SINGLE CHIP 8-BiT N-CHAl\JNEL MICROPROCESSOR 

1\11 Single +SV Power Supply 

1!11 100% Software Compatible wilh 8080A 

l'.ll 1.3 µs lnstruction Cycle 

1111 On-Ghip Clock Generator (w ith Externa! 
Crystal or RC Network) 

llil On-Chip Sysl em Controller; Advanced 
Cycle Status lnforrnalion Ava ilable 
for Large System Control 

m Four Vectored lnlerrupls (One is non­
Maskable) 

¡;g Serial In/Serial Out Por! 

lll Decimal, Binary and Double Precision 
Arilhrnetic 

ra Direct Addressing Capability to 64K 
Bytes of Memory 

The lnt e l~ 8085A is a new genera\ ion . complele 8 bil parallel central processing un it {CPU) . lts instruclion set is 100°, 
sol!ware comp atibl e w ith !he 8080A microprocessor, and il is designed l o imp rove !he present E080's perlormance by 
higher system speed . lis high level o! system integ ralion allows a minirnum s1•ste m o! three IC 's: 8085A (CPU). 81 56 
<R A MI and 8355/8755A <ROM/PROM J. 

The 8085A incorpora tes ali of the fealures lhat the 8224 {clock generator) and 8228 (syst em controller) provided lor the 
8080. thereby off er ing a high level of s1•stern integration. -

The 8085A uses a multiplexed Data Bu s. Th e address is split between the 6 bit address bus and !he 8 bi1 dat a bus. The o n­

chip address latches of 8155/8 156/8355/875~A rn emory products allows a direct int erface with 8085A. 

8085A CPU FUNCTJONAL 
BLOCK DIAGRAM 

lt~l A HSl E~ T RAP 

'T 1 •s¡ •.• RSl7 .~ SIO SQ(l 

INl l RF.V" l OON T kO L 

í f IBBll1Nlff1t.:Al0.C.1ABUS lL 
==::=======::~--____jJ~=:=====~======-~====::==========;== 1 -, TI lf 
ACCV•'UL~lOq 1 ll"f' R!G" '' 1 RI G" lf" •I 11 ¡¡ 

L=
====;ii .. · .~~~º;~ Ji ·!¡¡ j~ .re J~ .~e il 

·: : POWE R Í-~V 
SUPPl Y 1- Cf\'D 

x,_ 
x, -

L===..-i;;"1,'o"o'', ',. l lC lf\'S TRVC 110'· 1 . !: 
_ [l[C QO[fl f:l !(. R[G ; ! 

1 

U"-'ll Af\'O .. l ~ RlC. 1$1 r R ,. .. ~ ACH I NI _ 
IA LU · CVCLf Pl(, Rl G 1 l.RRl.Y 

'NCOO ING :!, J I: 
S\A C K r Olf\' Tf R 

TIMIN~ ANO CONl RO L 

CLK ftESll 
A DUR l SSB:Jí F[R 

G [).,; CONTROL SlATUS DMA 
'--~~~~·~~~~~~~~~~~~~~~~----' JJ l J 

cu: otTT RO~ 
REr..ov .t..a •• t.:..; 

.::,:_i~ .. R l~!. t, .:.1.t. ~V~ 
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F.A.M~LY 

256 X 4 B ~T STATtC CMOS RAM 

P/tJ Typ. Curr'ent @ 2\1 
(µA) 

5101L 0.14 
5101L-1 0.14 
5101L-3 0.70 
5"l01-8 . 

0 Single +5\f Power Supp ly 

o Ideal for Battery 
Operaiion (5101 L) 

T yp. Curren! @ 5V M ax A ccens 
(µ A) (n s) 

0.2 650 
0.2 450 
1.0 650 

10.0 800 

m Direct!y Tfl Compaf.¡b!e: 
All lnputs- and Outputs 

s Three-State Output 

The lntel® 5101 is an ultra·low power 1024 -bit (256 words X 4 bits) static RAM fa bricated with an ad va nced ion-im plantec 
silicon gate CMOS technology . The d evice has two ch ip ena ble inputs . Minimum standby current is drawn by this de • ice v•'.1 =~ 

CE2 is ata low level. When deselected the 5101 dra....S from the single 5-volt supply only 10 microamps. This device is id"2 1;y 
suited for low power applications where battery operation or banery backup for non-volatility are required . 

The 5101 uses fully DC stable {static) circuitry; it is not necessary to pulse chip scl ect for each address transition. The data is re;,d 
out non-Oestructively and has the same polariry as the input data. All inputs an d outputs are directly TTL compatible. T hE 5 i O: 
has separate data input and data output termin als . An output di sable function is provided so that the d ata inputs and outputs m¿·; 
be wire OR-ed for use in common data 1/0 synems . 

The 5101 L has the additional feature of guaranteed dara rerention ata power supply va/roge as low as 2.0 volts. 

A pin compatible N-ch annel static RAM. the lntel® 2101 A, is also available for low cost applications wh ere a 256 X 4 or ;;<in iu· 
tion is needed. 

The lntel ion·implanted, silicon gate. Complementary MOS (CMOS) process allows the d esign and productinn e~ ultra -low power, 

high performance memories. 

PIN CONFIGURATION LOGIC SYMBOL 
BLOCK DIAGRAM 

Ver; .... .., ... .. . 
.... """ 

...., 

...., ... cr; 
"• ... ()() ..... 

... cu ... .., 
#.; DO, 

DO 01, 
CHO º'· 01, DO 

CC2 

ffi 

01, oo, 01, DO 

01, DO """ oo, 0 1, 
00 o, 

DI> oo, Rm CD Cfl o, 
o, 

º· o.;( 

TRUTH TABLE 

e<, ce, DO r.m o,,, ""-' """'" .. X X X X ...... 2 "'" .._.,.., 
X ~ X X X H..., 2 ...,,.....,_, ()() €> 
X X H H X H"" 2 0u.,,.,.o........ 
L H H L X H"" l ....... 
L H L L X Dw Wriu 

L H l H X "°"' "-' 
O·J'lh'kUV?. { J:..S 
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!.> IO 1 b"l'\!'V1lli 

Absolute Maxi.mum Ratings * 
Ambient Temperatu re Under Bias .... . -10°C to 80°C 

Storage Temperature . . . . ... ... -B5"C to +1 SOºC 

Voltage On Any Pin 
With Respect to Ground . .. . -0.3V to Vcc +0.3V 

Maximum Power Supply Voltage . . . . . . . . . + 7 .OV 

Power Dissipation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Watt 

D. C. and Operating Characteristics 
TA • OcC to 70° C, Vcc = 5V ±5% unless otherwise specified. 

5101 L and 5101L·1 
Limits 

Symbol Para meter Min. Typ.ltl Max. Min. 

IL212) Input Curren! 5 

llw R2J Output Leakage Current 1 

lcc1 Operating Current 9 22 

lcc2 Operaling Curren! 13 27 

lccL12l Standby Current 10 

. 
V1L In put Low Voltage -0.3 0.6 5 -0.3 

V1H Input High Voltage 22 Vcc 2.2 

VoL Output Low Vo ltagc 0.4 

VoH Output High Voltage 2.4 2.4 

ºCOMMENT: 

Stresses above rhose fisred under "Absolute M1vc imum 

Rating" may cause p ermanen r damage ro rhe device. This 

is a stress ra ring only and ftÍn ctional operation of rhe device 

at these ora r ,1ny other condition above rhose indicated in 

the operacional sec tions of this specifica tion is noc implied. 

Exposure to ebsolute maximum rating conditions far ex· 

tended periods may affect d evice reliabiliry. 

5101L·3 5101-8 
Limits Limits 

Typ,11J Max. Min. Typ.l1J Max. Units T est Cond it ions 

5 5 nA 

1 2 µA CE1 =2 2V, VolJT= 
O to Vcc 

9 22 11 25 mA V1N =Vr;c, Except 
CEl < 0.65V, 
Outpu ts O pe n 

13 27 15 30 mA V1N =2.2V. Except 
CEl < 0.65V, 
Out puts Ope n 

200 500 µA CE2 < 0.2V, TA = 
70"C 

0 .65 -0.3 0.65 V 

Vcc 2.2 Vcc V 

0.4 0 .4 V loL=2.0 mA 

2.4 V loH = -1.0 mA 

Low Vcc Data Retention Characteristics (For 5101L.5101 L-1 and 5101 L-3) TA = O"C to 7CrC 

Symbol Para meter Min. Typ.111 Max. Units Test Condit io ns 

VoR Vcc for Data Retention 2.0 V 

lccoR1 5101 Lar 5101 L-1 Data Retention 0.14 10 µA VoR =2.0V, 
Current CE2~ 0 .2V TA =70"C 

lccoR2 5101 L-3 Data Retention Curre n! 0.70 200 µA VoR =1.0V. 
TA~70"C 

tcoR Chip Deselect to Dat;i Retention Time o ns 

IR O peration Recovery Ti me 1Rcl3l ns 

NOTES: 

1 . Typical values are TA ... 25°C e nd nom inal s:upply volta ge . 

2 . Current through nll inputs end outpuu incl uded in lccL me asurement . 

3. tRC - Read Cycle Time. 

6-13 



Low Vcc Data Retent ion Wavefo rm 

w----- - ----------

;¡ .. 
" o 

_l:l 

Typical lccDR Vs. Temperature 

U JO 
Vcc • 1V 

_ CO,.. 02V 
V1N•ZV 

0.01~~-~~-~~·,----"":c--::. 
O 10 20 lO "° l:iO GO 70 

TU4P ERATURE rct 

A.C. Characteristics TA = oºc to 70°C, Vcc = 5V ±5%, unless oth erwise specified . 

READ CYCLE . 

5101L a nd 
5101L-1 5101 L-3 5101-8 

Limits (ns) Limits (ns) Limits (ns) 

Symbol Para meter Min. Max. Min. Max. Min. Max . 
-

lRC Read Cycle 450 650 800 

lA Access Time 4!)() 650 800 

tco1 Chip Enable (CEl) to Output 400 600 800 

tco2 Chip Enable (CE 2) to Output 500 700 850 

too Output Disable to Ou.tput 250 350 450 

toF Data Output to High Z State o 130 o 150 o 200 

toH1 Previous Read Data Valid with o o o 
Respect to Address Change 

toH2 Previous Read Data Valid with o o o 
Respect to Chip Enable 

WRITE CYCLE 

twc Write Cycle 450 650 800 

tAW Write Delay 130 150 200 

tcw1 Chip Enable (CE 1) to Write 350 550 650 

tcw2 Chip Enable (CE 2) to Write 350 550 650 

tow Data Setup 250 400 450 

l;)H Data Hold 50 100 100 

twp Write Pulse 250 400 450 

twR Write Recovery 50 50 , 100 

. tos Output Disable Setup 130 150 200 

A. C. CONDITIONS OF TEST e · ·~ 121 apaCILOnce TA= 25°C, f = 1 MHz 

Input Pulse Levels: +0.65 Volt to 2.2 Volt 

Input Pulse Rise and Fall Times: 20nsec Symbol 

Timing Measurement Reference level : 1.5 Volt C1N 

Output Load : 1 TTL Gat e and CL ·- lOOpF 

Cour 

NOTES: 1 . Typ icel values are for TA • 25°C and nominal supply voltage . 
2 . This parameter is periodically sampled tmd is not 100% tested. 

6-14 

Test 
1 Limits (pFI 

1 Typ. Max. 

Input Capacitance 

1 (All Input Pinsl V1N = OV 
4 8 

Ou:put Capac itance Vour = OV 1 8 12 



5101 FAM!LV 

Waveforms 

READ CYCLE 

oo---+-----
tcOMMON 1/0)111 

DATA 
OUT 

NOTES: 

¡__ •or 

0ATAOUT 
VAllO 

1. OD may be tied low lar separate 1/0 operation . 

2 . During the writ e cycle, OD is '"high'" lar common 1/0 and 
"'don't care"' for i>eparate 1/0 operation . 

WRITE CVCL E 

00 

tCOM MON 1/0)111 

DATA 
IN 

Rl'I 

6·15 
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8 251A 

PROG RAMMABLE COMMUNiCAT~ON ~NTERFACE 

• Synchronous and Asynchronous 
Operation 

• Synchronous: 
5-8 Bit Charac ters 

o Baud Rate -DC to 64k Baud 

11 Ful! Duplex, Double Buffered, 
Transmitter and Receiver 

., Error Detection - Parity, Ove rrun, 
and Framing 

Interna! or Exlernal Ch aracter 
Synchronizalion 

Automalic Sync lns erlion 

• Asynchronous : 
" Fu!ly Compatible with 8080/8085 CPU 

5-8 Bit Characters 
Clock Rale - 1, 16 or 64 Times 

Baud Rate 
Break Charac te r Genera tion 
1, 11/2, or 2 Stop Bits 
False Starl Bit De lec tion 
Automatic Break Detect . 
and Handling 

• 28-Pin DIP Package 

• All lnputs and Outputs Are 
TTL Compatible 

a Single 5 Volt Supp ly 

• Single TTL Cl ock 

The 8251A is the enhanced version of the industry standard, lntel t;, 8251 Universal Synchronous/Asynchronous Receiver/Trans­
mitter (USAR T). d esigned for data communications with lntel's new high performance family of microprocessors such as t he 
8085. The 825 1A is used as;; peripheral device and is programmed by the CPU to o pcrate using virtual!y any serial data Úansmis­
sion te ~hnique present ly in use (includ ing IBM Bi-Sync). T he USAR T accepts data characters from the CPU in parallel formal and 
then converts th em in10 a continuous seria l d ata stream for t ransmission . Simultaneously, it can receive serial d at a streams and 

- convert t hem into parallel d a ta characters for the -CPU. The USAR T wil l signal the CPU whenever it can accept a new ch2r ac ter 
fo r tr ansmission or whenever it has rece ived a character for t he CPU. The CPU can read 1he complete status of thc USART at any 
time. Th ese include data transmission errors and control signals such as SYNDET, TxEMPTY. The chip is constructed us ing 
N-channel silicon gate techno logy. 
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APPLICATIONS OF THE 8251A 

ADOR[SS OU S 

COPITAOL BUS 

DATA ltUS 

r----, 1 

R•D , _ ___ __, EIA 1 0 Tll f ' G~ 
1 CO>l\.,R l I : . : 

"o t----- cort 1 ____...__ • 

il .c L - - - - J ¡ ~.:; . -82~ 1 A 

8 A U O R .!).1[ 
G[,..[ lll..lOR 

1 
Asynchronou s Serial Interface to CRT Terminal, 

DC-9600 Baud 

AO.JRtS..S evs 

~----¡--'1_L_ __ 
LI CO!.lR Ol 6US . ¡-¡-¡ _ ___ _ 

P251A 

R• D t------< 

h D t-----< 

~~¡ 
1.c ·-

SYNOE1 t--c----1 

SYl'll (HRONOUS 

lt FIJ.'t "-Al 

O R Pi. fi1PHf RAL 

DfVIC[ 

CRl 
1E RMl~Al 

Synchronous Interface to Terminal or Peripheral Device 

8251A 

r·--- -------;oo;;r~ BUS 

625 1A 

cor .. ·1 ROl ~us 

0Al A BUS 

/\5YNC 
MODfU 

BAUO 
R t .. Tl 

G[ N [ RA T OR 

PH ONf 
llNl 

INHR 

f AC ( 

Hlí,.HON( 
LINf 

Asynchrono us Interface to Telephone Lines 
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825 1A 

ABSOLUTE MAXI M UM RA!INGs• 

Ambi ent Temperature Under Bias . 

Storage Temperatu r2. 

Volt age On Any Pin 

With Respect to Gr ound . 

Power Dissipation ..... . . 

o.e. CHARACTERISTICS 

. . . oºc 10 10° c 
.-65°C 10 + 150'' c 

. -0.5V to+ 7V 

. ..... 1 Watt 

TA= oºc to 70°C; Vcc = 5.0V ±5%; GND = ov 

Symbol Parameter Min. 

V1L Input Low Voltage -0.5 

V1H Input High Voltage 2.0 

Vol Ou¡put Low Volt age 

VoH 1 
Output High Voltage 

1 
2.4 

loFL Output Float Leakage 

llL 1 nput Leakage 

lec Powe r Supply Curren! 

CAPACITANCE 

TA = 25°C; V ce = GND = ov 

Symbol 
1 

Parameter 
1 

Min. 
1 

Max. 

C1N Input Capacita nce 10 

c,IO 1/0 Capacitance 20 

TEST LOAD CIRCUIT: 

Figure 1. 

4-10 

'COMMENT: Srt esses above rhose /istr.d under ::Abwlu re 

Max ir;1i1¡.; Ratings" n1ay cause per~nanen t clamage ro tl>t' 

de vice. This is a srrcss rating only and funcrional opera . 

[Ion of the device ar these or any orher cond1 rions abovc 

ril ase ind ica red .in the opcrarional secrions of this specifi­

carion is not implied. Exposure to a/Jsolure maximum 

ruting condit1ons for ex tended periods may affecr d evice 

reliabiliry. 

Max. Unit Test Conditions 

0.8 V 

Vcc V 

0.45 V loL = 2.2 mA 

V loH = --400 µA 

±10 µA VouT = Vcc TO 0.4 5V 

±10 µA v,N = Vcc TO 0.45V 

100 mA Ali Outputs = High 

Unit Test (;onditions 

.-

pF fe= 1MHz 

pF Unmeasured pins rewrned to GND 

TYPICAL t; OUTPUT DE LAY VS . !> CAPACiT ANCE (dBI 

•20-------~--~--

! :__j 

1 ~f"~¡ - 10 r-----;.--,'· 1 1 

! ' 

·2<' 
-100 

. . 

.50 

J CArACll ANCl lp f. / 

-100 



82f'i1A /,.) . .... ... 

A. C . CH ARA C TERISTI CS 

TA e 0°C t o 70°C; Vcc = 5.0V :!: 5%; GNÓ = OV 

BUS PAR A METERS: ( Note 1) ·,. 

R EA D CYCLE 

S YMBOL PARA METER M IN. MAX. U N IT TES T CON DITIO NS 

t AR Add ress Stable Beforc R EAD (CS. C/D l o ns Not e 2 
-- -

I RA A dd re ss Ho ld Ti m e for REA D res. CID ) o ns No t e 2 

IRA 
. - R EAD Pul se Width 250 ns 

IR O Data De la y f rom R EAD 200 ns 3, C L = 150 p F 

t oF READ 10 Data F loa ting 10 100 ns 

WRITE CYCLE 

SY MB OL PAR AME T ER MIN . MAX. 1 UNIT T EST CONDITIO NS 

IAW Add ress Stable Be!ore W R IT E o 1 
n s --

twA Address Ho ld Time fo r WR ITE o i ns l 
t ww WR IT E Pu lse W idt h - ¡ 250 

1 
ns 

1 
to w Dat a Se t U p Time for WR ITE 150 

1 
ns 

twü Data Ho ld Time fo r WRITE o 1 ns 

lRV Recove ry Time Bct wP.c n WR ITES 6 1 tcv Note 4 

NOTES : 1. AC timings m eas ured VQ H-== 2.0, Vol = 0 .8, and wi th load ci rcu it of F igure 1. 
2. Chip Se lcct (CS) and Command /Data (C/Ü I are considt' red 2s Addresses . 
3 . A-s.s umes that Address is va lid be fa re R o l . 
4 . This recove ry t im e is for Mode lnit ial i1ati on only . Wr ite D at a is allowed on ly wh cn T~RDY """ 1. 

Recovery Time bc tween Wr ites far Asynchro nous Mode !s 8 tc y and fo r Sy nch rJo nous Mode is 16 tcy . 

INPUT waveform s.for AC t ests: 

2.4 ______ X::: 
0.45 

TEST 
POINTS 
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82 51A 

.. , 
OTHER TI MINGS: "'. •; 

~ . l .. 

...+ 

SYMBOL ·.PARAME TER MIN. MAX. UNIT TEST CONDITIONS 

tcv Clock Period 320 1.35 µs Notes 5, 6 

tq, Cl ock High Pulse Width 120 tcY- 90 ns 

t¿; Cl ock Low Pulse Width 90 ns 

tR, tF Cl ock Rise and Fall Time 5 20 ns 

toTx T x D De lay fr om Falling Ed~e of TxC 1 µs 

tsRx Rx Data Se t-Up Time to Sampling Pulse 2 µs 

lHR x Rx Data Hold Time to Sampling Pulse 2 µs 

fTx Transmitte r 1 nput Cloc k Frequency 

lx Baud Rate oc 64 kH z 

f6 x" Baud Rate oc 310 kHz 

64x Baud Rate oc 615 kHz 

lTPW Transminer Input Clock Pul se Width 

1 x Baud Rate 12 tcv 
16x and 64x Baud Rate 1 tcv 

Transmittednpu t Cl ock Pulse Delay 
. 

trro 

1 x Baud Rate 15 tcv 
16x and 64x, Baud Rate · 3 tcv 

fRx Receiver 1 nput Cl oc k F reque ncy 

1 x Baud Rate oc 64 kHz 

16x Baud Rate oc 310 kHz 

64x Baud Rate oc 615 kHz 

lRPW Receiver Inpu t ~lock Puls e Width 

1 

----- ----·- - 1 x Baud Rate 12 tcv 
- -

16x and 64x Baud Rate 1 t cv 

lRPD Recei ve r Input Cl ock Pulse Dclay 

1x Baud Rate 15 tcv 
16x and 64x Baud Rate 3 tcv 

lTxRDY TxRDY Pin Del ay from Cent er of..Jast Bit 1 8 1 tcv Note 7 

l TxRDY CLEAR TxRDY J fro m Leading Edge of WR 150 ns Note 7 

lRxRDY Rx RDY Pin Delay from Cen ter of last Bit 24 tcv Note 7 

tRxRDY CLEAR Rx RDY J from Leading Edge of RO 150 ns Note 7 

t1s Inte rn a! SY NDE T Delay from Rising 
24 

1 
lfote 7 

Edge of RxC tcv 

Ex te rna! SYNDET Set-Up T ime Before 

Fa ll ing Edge of R xC 
16 tcv Note 7 

t rxEMPTY TxEM PTY De lay from Cen ter of Data Bit 
1 

20 tc v tJotE f 

twc Control Delay from Rising Edge of 8 tcv Note 7 
WRITE (TxE n,DTR, RTS) 

tcR Control to READ Set -Up Time (DSR; CTSJ 20 tcv Note 7 

5 . The TxC and RxC frequcncies have the following limit ations with rcspect to CLK . 

Fo1 l x Baud Rate, lrx or fRx <: 1/130 tcyl 
For 16x ond 64x Baud Rate, fTx or IRx <: 1/(4.5 tcy) 

6 . Re set Pul s.e Width = 6 tcy minirnurn ; S ystem Cloc k mu:n be running durin g Rcset. 

7 . Status update ca n have a ma xi mum delay of ?B clock period~ from 1hf: event sf fectin g the statuS . 
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8253, 8253-'5 ·~ 
PROGRAMMABLE ~ NTERVAL ThJiER 

MCS-85"' Compatib le 8253-5 11! Co unt Binary or BCD 

3 lndependent 16-Bit Cou nters ra Sin gle +5V Supply 

D C to 2 MHz li! 24 Pin Dual-In -Une Package 

Pro gramm ab le Coun ter Modes · 

T he 8253 is a programmable counterl\imer ch ip designed for use asan l ntel M ic rocomputer peripheraL 1t uses nMOS 
technology with a sing le +SV supply and is packaged in a 24-pin plastic DIP. 

Jt is orga n ized as three independent 16-bit c ounters, each w ith a c ount ra te o f up to 2 MHz. Al i modes o f o pe ration are 
software programmable. 

PIN CO NFIGU RATIO N 

o, v,, 
º• i'if\ 

º• ITT> 

º· B 

o, ... 
o, A,,, 
o, cu::2 

º• OLJT 2 

C LK C GAT[ 2 

O l11 O CLK 1 

GAH O GAH 1 

G NO OLJT 1 

PIN NAMES 

: ~~~~. ~~~: ,ª~,"~:~~·~,~~'~':~. N~P~U~l~S---' 
!-----~~~~~~~~~~~-

! GAl[ 1\ COW~ l fJ;G Alf INPUTS 

L OUT N COUNTER OUlPUTS 

j F.O F\(t..D·COUNHR 

1 WR WRll E. COMl.\AP\:0 OR DATA 

l es CHI P Sl l [Cl 

COUNTfR S~ L ECT 

.. ~ VOL l S 

GROVND 

lío 
iVR 

... 
"'• 

a 

4-17 

o:.1t.. 
BUS 

BUHER 

RfAO / 
WR l1f 
LOGIC 

CONIRO L 
WORD 

RfG!Sl[R 

BLOCK DIA GRAM 

COU"1lER 
=<> 

COUNTER ,, 

INl(RNAl BUS 

cu:: o 

-- GATEO 

OLJT O 

CLIC l 

GATE \ 

OlJ1, 

cu:: ·2 

GATf 7 

--- OLJT2 



8253, 8253-5 '"or · 4 ·~·, . 
¡, 'et:.:_¡. ·__//. 

ABSOLUTE M'AXIMUM RATIN Gs • 

Ambient T emperature Under Bias . O"C to 70º C 
Storage Tem pcrat ure ... . . . . . .... -65º Cto+150"C 
Voltage On Any Pin 

W1th Respect to Ground .. . .. . ..... ... - 0.5 Vio + 7 V 
Power Dissipalion . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 1 Watt 

---------------..fljer,,c ,, '' ,,~.f /íA 
1,,,,, º'. / '/,lfj.1 

·co,Mf.J.ENT: Srresses aho ve rh osa l1sred un~l!rF';f/4Jij/ J::J!,, 
Max11hil.m Rarings" may cause pnmanen r damar;¡?''tí{ ,ttw. .• , 
device. Th is is a srress raring only and func rional op~n,:,,,'01 
rion of the device ar rh ese or any other condirions above '"· 

rh ose indica red in rile operarional sec rions of rhis specifi· 

carian is nor implied. Exposure ro absolute maximum 

raring cond irions for ex tended periods may affecr d evice 

reliabiliry. 

D.C. CHARACTERISTiCS fTA = oºc to 70°C; Vcc = 5V ±5%) 

SYMBOL PARAME TER MIN. MAX. UNITS TEST CO ND ITIONS 

V1L Input Low Vo ltage --0. 5 0 .8 V 

V1H Input High Voltage 2.2 Vcc+.5V V 

Vol Output Low Voltage 0 .45 v loL = 2.2 mA 

VoH Output High Volt age 2.4 V loH = -400µA 

l1L Input Load Curren! ±10 µA V1N = Vcc t o OV 

loFL Ovt put F loat Leakage ± 10 µA VoUT = Vcc t o OV 

lec Vcc Supply Curren! 
1 

1.40 mA 

CAPACITAN CE TA= 25° C; Vcc = GND = ov 

Symbol Para meter Min. Typ. Max. Unit Test Cor.ditions 

. C1N Input Capacitance 10 pF fe= 1 MHz 

C110 1/0 Ca pacitance 20 pF Unrneasured pins returned to Vss 
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8253, 8253-5 

' 

A.C. CHARACTERISTICS !TA ~ 0 ° C to 70° C; Vee e 5. 0V,:t ~; GND ª OV 
-. :~ 

BUS PARAM ETERS: (Not e 1) . 

READ C YCL E 

8253 

SYMBOL PARAMETER MIN. MAX. 

IAR Addrcss Sta b le Befare R EAD 50 

tRA Address Hold Time for R EAD 5 

lRR RE AD Pul se Width 400 
- -

lRo Dat a Delay From READl21 300 

lo F R EAD to Data F loat ing 25 , 25 

WRITE CYCLE 

8253 

SYM BO L PARAMETER MIN. MAX. 

lAW Address St a ble Befare WR IT E so 
Address Hold Time fo/ WR 1Ú: 

---
twA 30 

tww WR IT E Pulse Width 400 

tow Data Se t Up Time for WR IT E 300 

two Da ta Hold Time for \".'R ITE 40 

lRv Recovery Time Berween WR IT ES , 
Notes: 1. Ae timin gs measu<ed at VoH e 2.2, Vol ~ 0.8, a nd w i1h load cir c uit of Figure 1. 

2. Test Conditions: 8253, el e 1 OOpF; 8253-5: el~ 1 SOpF. 

WRITE TIMING READ TIMING 

INPUT WAVEFORMS FOR A.C. TESTS: 

/. -~ -' .,,~ - ; .... .,.,, ("'- / 
, i, ,.. .... 

·-:,~ • :, ,, "" '' ,,.,e ... , ! , , .. ~ ~ I 
!,,,_ - '< ¡ - t' '/;r 

' -

.,,_ ,,. ' ·• -... . ... 
, ~l¿) ~· . ~J... • · <I: 

--, ~ ' .- ; :·" ·r; 
r:,,., , 

"< 

825j,5 

MIN. MAX . UN IT 

50 ns 

5 ns 

300 n s 

200 ns 
-

25 100 ns 
' 

8253-5 

M IN. MAX. UNIT 

50 ns 

30 ns 

300 n s 

250 ns 

30 ns , µs 

2

.

4 ----.x:: > TESrnJNTS < ::x.._ __ _ 
0.45 ---- -
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' ... .... -- ,1 

....... _ .. ¿' 
• < 

A;C. CHARACTERISTICS (Cont'd): TA ~ o"c to 70ºC; Vee = 5 . 0~ ~p%; GND ~ ov 
~ . :~ 

CLOCK AND GATE TIMING 

8253 8253-5 

· SYMBOL PARAMETER MIN. MAX. MIN . MAX. UNIT 

teLK Clock Per iod 380 de 300 de ns 

tPWH High Pulse Width 230 230 ns 

tPWL Low Puls e Width 150 150 ns 

!Gw Gate Width High 150 150 ns 

!GL Gate Width Low . 100 100 ns 

!Gs Gate Set Up Time to CLK1 100 100 ns 

!GH Gate Hold Time After CLKi 50 50 ns 

too Output Delay From CLKilll 400 400 ns 

toDG Output Delay From Gate¡lll 300 300 ns 

Note 1 : Tes1 eonditions: 8253: el e 1 ()()pF; 82~3-5 : el= 150pF. 

CLK 

GATEG 

~~,=i 1--'Gw ~'oo--2 
OUTPlJTO-,-~~~~~~~~~~~~· ~~-,>C ~~:~~~~~~~~~ 

1 

· '· 

4.27 
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821 6/8226 
4-BIT PARJ.\llE l 81-DfflECTñONAl BUS DR~VER 

11. Data Bus Buffer Driver fo r 8080 CPU 

IJ Low Input Load Current - .25 mA 
Maximum 

" High Output Orive Capability for 
Driving Systern Data Bus 

The 8216/8226 is a 4-bit bi -directional bus drive r/receiver. 

a 3.65V Ou tput High Voltage for Direct 
Interfa ce to 8080 CPU 

a Three Staie Outputs 

n Reduces System Packa ge Count 

1 

\ 
Al i inputs are low power TTL compa1ible. For driving MOS . the DO ou"tputs provide a high 3.65V VoH . and for high capaci · 

wnce term inated bus structures. the DB ~utputs provide a high 50mA loL capabi li ty . 

A nQll·Ínvcning (8216) andan invening {8226) are available to meet a wide variety of applic.ations for buffering in micro­

computer systems. 

PIN CO NFIG URATION 

es Vcc 

"°• OIEN 

ºª• oo, 

º"' os, 

oo, º'> 
oa1 oo, 

D~ os, 

GND º" 

PIN NAMES 

DATA BUS 
080-0e.~ 81-0IAf.CTIONAL 

º"'"''? DATA INPlJT 

000-001 : DATA OUTPlJT 

i>iEN 1 g~::c~~6~N~~~A0l 
es 1 CHIP SELECT 

º"' 

"°• 

01, 

oo, 

º" 
oo, 

º'> 

oo, 

OIEN 

LOGI C DIAGRAM 
8216 

4-101 

os. 

oa, 

os, 

os, 

es 

º"' 

"°• 

Dl1 . 

oo, 

º" 

oo, 

01, 

oo, 

Olf:N 

LO GI C DIAGRAM 
8226 

ºª• 

oa, 

os, 

--<> oa, 

es 



8216/8226 

o.e. AND OPERATING C,t-IARACTER!ST ICS 

ABS OLUTE MAXIMUM RATINGS* 

Tempera tu re Unde r Bi as .. . . .. .. . . . . . Oº C to 70°C 

Storage T emperatu re .. . . . . . . .. . . -65°C to +15 0°C 

Ali O utpu t and Su ppl y Vol tages. . . . . . . - 0 .5V to +7V 

Ali Input Voltages . . ... .. . . . . .. . . . -1.0V to +5.5V 

Ou tput Currents . . . . • . . . ... .. . ... ... . 125 m A 

TA= Oº C to +70°C,Vc c =+5V ±5% 

Symbol Pa rarn ete r Min. 

IF1 lnp!J t Load Cu rrent ,D 1 EN. CS 

IF2 Input Load Currept:All Other ln puts 

IR 1 Input Leakage Current DIEi N. CS 

IR2 Input Leakage Curren! DI lnputs 

Ve Input Forward Volt age Clam p 

VrL Input " Low" Volt age 

VrH Inpu t " High" Vo lt age 2.0 .. 
---

liol 
Output Leakage Current DO 
(3-State) D8 

1 

82 16 
Ice Power Suppl y Current 

8226 

Vou Out put "Low" Voltage 

8 216 
Vo L2 Output " Low" Vo ltage 

8226 

VoHt Output " High" Voltage 3 .65 

Vo H2 Output " High" Voltage 2.4 

los Output Shon Circuit Current - 15 
-30 

NOTE: Typical values .o re for TA e 25ºC, Vc c • 5.0V. 

4- 104 

•coMMEN T: Srresses above those l isred under "'Absolu~ 

Max imum Ratings" may cause permanen1 damage 10 rhe 

device. Th is is a stress reting only and func rional opera ­

tion of the de1,ice et these or eny other condi rions abov~ 

rhose indica red in the opera tional sec tions of this specifi­

cetion is nol implied. Exposure ro absolure max imum 

rating cond itions far exrended periods m ay affec r device 

reliabiliry. 

Li rni ts 
Typ. Max. Unit Co nditio ns 

-0.1 5 - .5 mA VF = 0.45 

- 0.08 - .25 mA VF ~ 0 .45 

20 µ A VR = 5.25V 

10 µ A VR = 5 .25V 

- 1 V le = -5mA 

.95 V 

V 

20 µ A Vo = 0.45V/5 .25 V 
100 

95 130 mA 

85 120 mA 

0.3 .45 V DO Outputs lo L = 15mA 
D8 Ou tputs lo L =25mA 

0. 5 .6 V D8 Outputs lo L =55mA 

0.5 .6 V D8 Outputs loL =50mA 

4.0 V DO Outpu ts lo H = -1 mA 

3.0 V D8 Outpu ts loH = -1 OmA 

-35 - 65 mA DO Out puts Vo =o OV . 

-75 - 120 mA D8 Ou t puts Vcc =5.0V 



'WAVEFORMS 

lr.JPUT& ______ ___ )(<.s_v ________________ _ 

~''° 
ourrur 
ENABLC 

OUlPUlS 

uv 

~-•01 y 
15V\~ •. ~H 
l\ ~ ~~~--~~~~~~-' 1~L 

.sv 

A.C. CHARACTERISTICS 

TA= OºC to +70°C, Vcc = +5V ±5% 

1 Limits 

Symbol Paramete r 1 Min. Typ.11) Max. Unit Conditiom 

Tpo1 Input to Output Delay DO Outputs 

1 

15 25 ns Cl =30pF , R1=300S1 
R2=600S1 

Tpo2 Input to Output Delay DB Outputs 
8216 20 30 ns Cl=300pF,R1 =90S1 

8226 

TE Output Enab le Time 

8216 

8 226 

To Output Disable Time 

TEST CONDITIONS: 

Input pulse amplitude of 2 .5V. 
Input rise and fall times of 5 ns bctv;een 1 and 2 volts. 
Output loading is 5 mA and 10 pF. 
Speed measurements are m ade at 1.5 volt leve ls . 

CAPACITAN CE l5 l 

Symbol Parameter 

C1N Input Capacitance 

CouT1 Output Capacitance 

CouT2 Output Capacitance 

16 25 

1 1 

45 65 

35 
1 

54 

1 1 
20 

1 
35 

TEST LOAD CIRCUIT 

TEST CONDITIONS: Va1AS = 2.5V, Vcc = 5.0V, TA= 25°C, f = 1 MHz. 

NOTES: 1. Typical values are for TA = 25ºe. Vee = 5.0V. 

i ns R2 = rnon 

ns (No1e 21 

ns 1 
(Note 31 

1 
ns 

1 
(Note 41 

Limits 

Min. Typ .lll Max. Unit 

4 8 pF 
---

6 10 pF 

13 18 i pF 

2. DO Outputs, el= 30pF, A 1 = 300/1 O KD, R2 = 180/1 KD: DB Outputs, Cl = 300pF, A 1 = 90/1 O KD, R2 = 180/1 Kn. 
3. DO Outputs, el= 30pF, A1 = 300/10 KD, R2 = 600/1 K: 08 Outpu1s. el= 30()pF, R1 = 90/10 KD, R2 = 180/1 KD. 
4. DO Outputs, Cl = SpF, R1 = 300/10KD. R2 = 600/1 KD; DB Outputs, el= 5pF, A¡ = 90/10 KD. R2 = 180/1 Kn. 
5. This parame ter is per iodtcally sampled and not 100% tened. 
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H!GH SPEED ~d OUT OF 8 BH\ll~BY DECODER 

11 1/0 Portar Mernory Selector 

s Simple Expansion - Enable lnputs 

a Hígh Speed Scholtky Bipolar 
Technology - í8ns Max. Delay 

11 DirecUJ' Compatible with TTL Logic 
Circu!ts 

.. Low lnpui Load Current - .25 rn A 
max., "J/6 Stand ard TTL Input Load 

" Mínimum Une Ref! ection - Low 
Vol!age Diode Input C iamp 

11 Ou!pu!s Sink 10 m/:\ min. 

m 16-Pin Dual-In-Une Cerarn ic or 
Plastic Pa ckag e 

' 
The 8205 d ecoder can be used for e~pansion of systems which utilize input ports, outpu t ports, and me m­
ory cornponents with active low chip se lect input. When the 8205 is enabled, one of its eight outputs goes 
"l ow", thus a sing le row of a memo ry system is selected. T he 3 chip enab le inputs on the 8205 ailow eas y 
system expansion. For very large systems, 8205 decoders can be cascaded such that each decode r can drive 
eight other decoders for arbitrary memo ry expansions . 

~ ; 

The lnte l 8205 is packaged in a standard, 16 pin du ai- in -line package; and its performance is spec ifi ed over 
the temperature ra nge of OºC to +75ºC, ambient. Th e use of Schottky barrier diode clarnped transistors to 
obtain fast switching speeds resu lts in higher performance than equiva lent devices made with a gold diffu · 
sion process. 

PIN CONFIGURATJON LOGIC SYMBOL 

Ao Ao ºº 
¡:) 

? ¡q 
A¡ On A¡ o, 

~ 

A7 o, A7 

E' 07 
8205 

E7 O:; o, 

( 3 o, ~ \0 
[1 o, 

O¡ O; f e, 
E1 º• 

GR u O¡¡ G 
t, o, :i_ 

.3 t ¡ ~, 

PIN NAMES 
ADORE ~S 1 r r.;.:.ot [ Q U 1P U 1 5 

1 "• "• 1., '· ,, ,, e 1 ' ' ' ' ( · 1 

l l l l l H l H H H H H H :1 H l l l l H H l H H " ~ H 

l H l l l " H H 1 H ,, 
" .. 

H H l l l " H H H l H H H H 

l l H l l H H " H H l H " " H l H l l H H H H H H l H H 

A~~~~-~~t¿~ 
l1 - E) EN AB LE INPVTS 1 

zJ;-b~-ED OUlPUlS 
l H H l l H H H H H H H l .. 
H H H l l H H H " H H H H l • • X l l l H H " " " " H " X X X H l l H " " H H H H H 

• X X l H l H H H H H H H " X • ). H H l H H H H " H H .. 
1 

X X ). " l H H H H " " H H ,. 
X X ). l H H H " .. H H " H H 
X X X H ~ " H H H H " h H H 

J 
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FUNCTIONAL DESCRIPTIGN 

Decoder 

The 8205 contai ns a one out of ci ght binary decoder. !t ec· 
cep ts a three b it binary code and by gat ing this input, creates 

an exclusive output t hat represcnts the valuc of the input 
code. 

For example, if a binary code of 1O 1 was prese nt on the /\O, 
A 1 and A2 ad dress input lines, and the dev ice was enab led, 
en active low signa! wou Id appear on th e 55 output 1 inc. 
Note that ali of thc othe r output pins are sitting at a logic 
high, thus th e decoded output is said to b e exclusive. The 
decoders outputs will follow the vuth t able shown be low in . 
the same manner for a li other input variations. 

Enable Gate 

When using a d ecoder it is often necessa ry to gate the out· 
puts w ith timing or en abling sigr\als so that the exclusive 

output of the d ecoded value is synchronous with the overa ll 

system. 

The 8205 has a bu ilt-in function for su ch gating. The three 
enable inputs (E 1, E2, E3l are ANDed together and crcate 

a single enable signa! for the decode r. The combination of 
both active "high" and active "low" device enable inputs 
provides the designer with a poweriully fl ex ible gating tune· 
tion to help reduce package count in his system . 
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DECOD(R 

H.; ABL E CA.TE 
r; 
e; 
e, 

ADORE SS 

L L 
H l 
l H 
H H 
L L 
H L 
l H 
H f' 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X · X 

l L 
L L 
L L 
L" L 

H l 
H L 
H l 
H l 
X L 

X H 
X L 
X H 
X H 
X L 
X H 

}---
.. 

E~ABLE 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
l 
L 
H 
H 

H 
H 

H L 
H H 
H I~ 

H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
L H 
l H 
L H 
L H 
H H 
H H 
H H 

H 

L 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

-

~ 

~ 

~ -

(fi .f2·EJI 

OUTPUTS 

2 3 4 ~ 6 

H H H H H 
H H H '-< H 
l H - H H H 
H l H H H 

H H L H t-< 

H H H t. H 
H H H H l 
H H H H H 
H H fl H H 
H H H H H 

H H H H H 

H H H H H 
H H H H H 
H H H H · H 

H H H H '1 

i 
) 1 

" i '"'¡ 
h ¡ 
... i 
Hi 

~ 11 

H 

:1 
H.1 
:1 
"i 



8205 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGSº ' 

T emi)<'ra tu1 e Under Bi ..s: 

Stornge T empcrature 

Cer amic 

Plastic 

Ali Output or Supply Voltages 

Ali Input Volt~ 

Output Currents 

--65ºC to + 125° C 

-65ºC to +75° C 

-65ºC to " 160"C 

-0.5 to" 7 Volts 

-1 .0 t o +5.5 Volts 

125 mA 

.. 

' COMMENT 
Stresses nbove those l isted under ""Abso lute Maximu m Rat· 
ing" moy cause pcrmanent damage to the dev•ce. This is a st1~1 
rati ng on ly and funct ional opera ti on of t he device at the-se or at 
any olhcr condi tion r.bove thos.e indica ted in th e oper~ ti ona! 

sec ti ons of thisspecif1cat ion i s not im plied. Exposure to abso lute 
ma ximum rati ng condi t ions for extended period< moy affrc t 
device reliability. 

o.e. CHARACTERI STICS TA= OºC to +75°C, Va:. = 5.0V ± 5% 

< 
! ,_ 
z 
w 
o: 
o: 
:> 
o ,_ 
~ 
:> o 

8205 

SYM BOL PARAM ETER 
MIN. 

u r·ll lT 
UNIT TEST CO NDITIO NS 

MAX. 

IF INPUT LOAD CURRENT - 0.25 mA Vcc ~ 5.25V. VF = 0.45V 

1 . 
R 

INPUT LE AKAGE CU RRENT . • 10 fJA VCC = 5.25V, VR ~ 5.25V 

ve INPUT FORWARD CLAMP VOL TAGE - 1.0 V Vcc = 4. 75V. 'e = -5.0 mA 

VOL OUTPUT "" LOW" VOLT AGE 0.45 V vcc = 4.75V. 'oL = 10.0 mA 

VOH OUTPUT HIGH VOLTAGE 2.4 V vcc = 4 .75V, 'oH = -1.5 mA 

VIL INPUT "LOW" VOLT AGE 0.85 V VCC = 5.0V 

VIH INPUT "H IGH" VOL TAG E· 2.0 V Vcc = 5.0V 

'se OUTPUT HIGH SHOR T -40 - 120 mA VCC = 5.0V. VOVT = OV 
CIRCUIT CURRENT 

vo x OUTPUT ""LOW'" VOLTAGE 0.8 V Vcc = 5.0V. 'ox = 40 mA 
@ HIGH CU RRENT 

1cc POWER SUPPL Y CUFlRENT 70 mA Vcc = 5.25V 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

OUTPUT CURRENT VS. OUTPUT CURRENT VS . 
UUTPUT .. Low·· VOLTAGE OUTPUT ""HIGH"" VOLTAGE DATA TRANSFER FUNCTION 

1 1 1 ((:! 
5.0 

1 
-vcr .. s.ov 

f/k i;. ~~· · e 1 
80 -1C 

< 
! 

t;O 
,_ 
z -20 
w 

"' "' " u 
CD ,_ - J O 

~ 
5 

20 o 
~o 

o -50 

o .2 .• .. .11 1.0 

OUTf'Ul "'LOW'' VOL TAGE (V) 

r, · crcn 1,. .. 75-C 

!// 
I 

/1 
I 

I 
f 

h 
1.0 2 .0 JO • .O 

OUT PUT .. HIGH .. VOL l AGE IVJ 
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8205 

SWITCHING CHARACTER!STICS 
, 

~ .. :·~ 

CONDITIO NS O F TEST: TEST LOAD : 

Input pulse amplitudes: 2 .5V 

Input rise and fa ll times : 5 nsec 
between lV and 2V 

Measurements are made at 1.5V 

Al! Tr bnsiilOfi 7N2 369 ot. fquival t nt. Cl .. 30 pF 

A.C. CHARACTERISTICS TA= OºC to +75ºC, Vc;c = 5.0V ±5% unless otherwise specified. 

SYMBOL 1 PARAMETER 

1 .. i 

t -· 
1 

ADDRESS OR ENABLE TO 

t. -
OUTPUT DELAY 

t -· - 1 

c.N Cl; 

1 

INPUT CAPACITANCE P8205 

C8205 1 
l. Th1i pa1amttt'r is pc11oc:J1cally s.amp•cd ~nc:J is no 1 100'\. truc-d . 

· TYPICAL CHARACTERISTICS 

g 

., 
"' :;. 
" o 
~ 
~ 

" o 
o 
< 

ADDR ESS OR EN/1BLE TO OUTPUT 
DELA\' VS. LOAD CAPACITANCE 

20 

15 

10 

·~~~~~~~~-

º 100 1~ 100 

LOAD CAJIACtlAN CE (pFI 

MAX. LIMIT ! 
18 : 
18 1 

18 

18 

4(typ.l 1 
5(typ.l 

g 
~ 
e 
< 
~ 

" o 
~ 
~ 

e: 
o 
o 
"' 

4 ·90 

UNIT TEST CONDITIONS 

ns 1 
' 

ns 

ns 

ns 

pF f • 1 MH2, Vcc • 0\1 

pF Ver AS - 2 .0V. TA . 25ºC 

ADDRESS OR ENABLE TO OUTPUT 
DELA Y VS. AMBIENT TEMPERATURE 

10 

15 

10 

"ce • ~ov 
el . 3o pf 

1 

_'.:..-.: '.=.:.:_l_ - ----
' 1 

'·· 

o~~~~-'-~~~~'--~~~~ 

o 15 

AMBIENl lfMP[RATURE rc1 



8212 

EiGHT-BIT ~ NPUT /OUTf~UT PORT 

11 Fully Paral le l 8-BifDa!a 
Regi ster and Buffer 

" Service Request Flip-Flop 
for lnter rupt Genera!ion 

" Low Input Load Current -
.25 mA Max. 

11 Three State Outpuls 

• Outputs Sink 15 mA 

ra ·3.65 V Output H igh Vo ltage 
for D írect I n terfa ce to 8008, 808 0A , 
or 8085A CPU 

v Asynchronous Register 
Clear 

u Repl aces Buffers, Latches 
and Multiplexers in Micro­
computer Systems 

• Reduces System Package 
Count 

The 8212 input/output port consists of an 8-bit latch with 3-state output buffers along with control and device selec1ion 

logic. Also included is a service request flip-flop for the genera tion and control of interrupts to the micro processor. 

The device is multimode in nature . lt can be used to implement latches, gated buffe rs or multiplexers . Thus. ali of the princi · 

pal pe ripheral and input/output functions of a microcomputer system can be implemented with this device. 

PIN CONFIGURATION 

os, vcc 
MO INT 

DI, 01. 

oo, oo. 
01, 01, 

oo, oo, 
01) 01. 

DOl ºº• 
01, o1s 

oo, oo, 
STB CLR 

GNO os, 

PIN NAMES 

4 .9¡ 

[DOsi 

(IT> OS7 

IA C11Ví l0\\" 1 

LOGIC DIAGRAM 
SERVICE REOUEST FF 

\ 

ºº ' 13> 



2116 . 
16K (2Kx8 ) UV ERASABLE PROM 

s S ingle ? 5V Po w er Suf)ply 

r: Simp le Programming Requ irements 
Single loca iion Prog ramm ing 
Prog rams W ith One 5 0ms Pulse 

m Low Power Dissipation 
525mW Max. Ac t ive Pow e r 
132mW Max . Standby Pow er 

a Pin Compatible To lntel 231 6E ROM 

a Fast Access Time: 4 50ns Max. 

11 lnputs and Outputs T TL 

Compatible During Rea d 

And Program 

The lntel® 2716 is a 16,384-bit ultraviolet erasable and electrically programmable read-only ·memory (EPROM). The 2716 
operates from a single 5-volt power supply , has a static power down mode, and features fast single address location program­
ming. lt makes designing with EPRO Ms faster, ea~ier and more economical. For production quantities, the 2716 user can 
convert rap idly to lntel's new pin·for-pin compatible 16K ROM, the 2316E. 

Since the 450-nsec 2716 operates from a single 5-volt supply, it is ideal for use with the newer high performance +5V micro­
processors such as lntel's 8085 and 8048. The 2716 is also the first EPROM with a static power down mode which reduces 

· the po~er dissipation without increasing access time. The max imum active power dissipation is 525 mW whi le the maximum 
standby power dissipation is only 132 mW, a 75% savings. 

The 2716 has the simplest and fastest m ethod yet devised for programming EPROMs - single pulse TTL leve! programmir,g. 
No need for high volta ge pu lsing because ali programming controls are handled by TTL signals. Now, it is poss ible to program 
on-board, in the system, in the fiel d. Program any location at any time - either individually, sequcntially or at random, with 
the 2716's single address location programming. Total programming time for all 16,384 bits is only 100 seconds. 

PIN CONFIGUR ATION 

Vcc 

Aa 
Ag ... v,,,. 

"" es 
A10 ,., 7 f'O/PG W. 

Ao °' <>o °" º' Os 
o, °' GND DJ 

PIN NAMES 

Ao-Arn ADDRESSES 

PD/PGM POWER 00\VN/PROGRAM 

es CHIP SELECT 

Oo-07 OUTPUTS 

7-5 

MODE SELECTION 

~ 
PDIPGM a v .. Ve:; OUTPUTS 

(11} !101 1211 1241 fi -11. 13-171 . 
ftud Voc \'1L •S '5 º""' 
o...i.c. DcM"l"1ü1~ v .. .. +S Hogh Z 

...,_, Down v .. 0on·1 CM-• +S '5 H19"1Z 

.......... Pvtw<i v,l 10 v,.. v .. .,. +S OH 

Pr09"'"' v~r ify 

P109"1mh~ibo1 

Vcco---­
GNDo---­

Vrpo---

...,... .. ,. 1 ADORESS 
INPUTS 

VOL Voc .,. .. º""' 
VOL v .. .,. .. H'9" Z 

BLOCK DIAGRAM 

CHIP' SELECl. 
POWER OOWN . ~O 

PROG. LOGIC 

V 
DECOOER 

X 
OECOOER 

DATA Olll.,.UTS 
D!>-<>7 

O'JTf'LTT &UFFEkS 

Y-OATIHG 

15,lM-llll 
CELL LtATRIX 



," ~~E!lLUVU¡p~ . 
IC(lf. fi11i~ n - l!'l L-t"" '-' 

PROGRA A-HV1 /NG Phr7>rnr11ic 1 . o¡ n f1n dl ' Pe t 1 !J' 
I V / /' lf111 t) ifp l 1. 1 IC ll 1on s 

. . . . . . . t1v1rc r lti et . or1)t-
The programming specd1co t1ons ore d escnbed in the PROM/ROM Programm mg lnstrucrions on page 6-14. 1• ny,_ 

Absoluta Max imurn Ratíngs" 

TemperBture Under Bias . • .......• •.. -10°C to +80°C 
Storege Tempe rat ure .•. . .......... -65°e to +125ºe 
Ali Input or Outp ut Voltages with 

Aespect to Ground ..•..•....••• .• +úV to -0.3V 
Vpp Supply Vol tage with Respect 

to Ground ••..•.••...•.... : ... +28V to -0.3V 

READ OPERATION 
D.C. and Operating Characteristícs 

TAª OºC to 70ºC, Vcc[1,2J ~ +5V ±5%, Vpp[2J ~ Vcc ±0.6Vl3J 

Symbol Parameter 
Min. 

lu Input Load eurrent 

ILO Output Leakage Current 

lpp1[2) Vpp eurrcnt 

lcc1121 Vcc eurrent (Standby) 

lcc2121 Vcc Current (Active) 

VrL Input Low Voltage -0.1 

VrH lnput.High Voltage - 2.2 

Vol Output Low Voltage 

VoH Output High Voltage 2.4 

•coMMENT: Stre'"'' ebovc those li sted under '"A bsoluto Mexl· 
mum Rn ti ngs" may cause pennsnent domege to the dovicc. This is a 
5t reu rat in o on ly cnd func tional ope ration of th e device at thesc or 
eny o the r condit ion s sbove those índice t ed in thc cpero t ional ~· 
tions of thi1o 1.pecificntion is n ot lmpli ed. Expo~u re to obsolute 
maximum ratino conditions for extended periocb m uy a ff ec1 devK:e 
reliobi lity . 

Limits 

Typ. [41 
Unit Conditions 

Mnx . 

10 µA V1N = 5 .25V 

to µA VouT = 5 .25V 

5 mA Vpp = 5 .85V 

10 25 rnA PD/PGM = v,H. es= v,L 

57 100 mA es= PD/PGM = v,L 

0 .8 V 

Vcc+l V 

0.45 V lo~~ 2.1 mA 

V loH = -400 µA 

NOTES: 1. Vcc must be applied •imultaneously or before Vpp and removed simultaneously or alter Vpp. 

2. Vpp may be connected directly to Vcc except during programming. The supply curren! would then be the sum of lec nnd lpp1 . 

3. The tolerance of 0.6V allows the use of a driver circuit for switching the Vpp supply pin from Vcc in read to 25V for progr11m· 
ming. 

4. Typicel values are for TA• 25°C and nomine! supply voltages. 
6. This pa1ameter is only ••mpled and is not 100% tested. 
6. IACC2 i• referenced to PD/PGM or the addresses. whichever oceun last. 

Typical Characteristícs 

70 

10 

• 

..._ 

lccCURRENT .... 
TEMPERATURE 

- r----¡-._ 
tcc2 ...... IV CURAE.Nl 

PON'CM • VfL 
Vc1 •6V 

ta , ST,.. 'flJ D't' "-Ul'\f1 ·- ~ 

POIPGM • VtH 
Vcc .. flv 

o w ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

TEMPERATURE rcl 

IOO 

100 

o 

ACCESSTIME ,, .. 
CAPACITANCE 

----L.---:.---
--

O 100 200 lOO 400 fiOO SOO lOO IOO 

CL lpfl 
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JCO 

000 

100 

o 

ACCESSTIME 

TEMPE RATURE 

l 
Vcc• 6V 

1 

-
1 

o ~ ~ ~ ~ ro ro ~ ~ 

TEMPERATURC rc1 

¡, 
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A.C . Characte ri stics 

TA• Oº C to 70ºC, Vccr 11 K +5V ±5%, Vppl 21 E Vcc :!:0.6v131 

Syrnbol PErnrnet0r 

tACCl Address to Output Delay 

tACC2 PD/PGM to Output Dclay 

tea Chip Sel ect to Output Delay 

lpf PD/PGM to Output Float 

toF Chip Deselect to Output Float 

toH Ad<lress to Output Hold 

Capacitance 151 TA E 25°C, fe, MHz 

Syrnbol Parameter 

C1N Input Capacitance 

Com Output Capacitance 

NOTE: l'lease refer to p&¡¡e 2 for notos. 

WAVEFORMS 

ADORE SS 

A. Read Mode 
PD/PGM e V1L 

Typ. 

4 

8 

Max. 

6 

12 

Unit 

pF 

pF 

Lirnitt 

Min . Typ.141 
Unit Test Cond itions 

Mux . 

250 

280 

o 
o 
o 

Condit ions 

V1N e OV 

VouT"' ov 

450 ns PD/PGM u es u V1L 

450 ns es E V1L 

120 ns PD/PGM e V1L 

100 ns es e V1L 

100 ns PD/PG M e V1L 

ns PD/PGM = CS e V1L 

A.C. Test Conditions: 

Output Load: 1 TIL gate and CL e 100 pF 
. Inpu t Rise and Fall Times: <20 ns 

Input Pulse Levels : 0.8V to 2.2V 
Tirning Measuremcnt Reference Leve!: 

lnputs 1V and 2V 
Outputs 0.8V and 2V 

i-----'ACC1------< 

ADDRESS 

B. Standby Mode 
CSs V iL 

HIGHZ 

ADORlSSN 

... 
DATAVAUD ron AOORESS N 

STA.NOBY MOOI 

HIGHZ 

7.7 

'N::C2 
{Nouti) 

DATAOVT VA.LID 

ACTIVE MOOE 

DATAVAUO FOR ADORESS N+m 



ERASURE CHAR ACTER ISTICS 

The crasure charactcrist ics of the 27 16 a re w ch tha t e rasurr. 
begins to ·occur when cxposed to light with wnvelengths 
tho rter than app ro ximate ly 4000 Angstroms (A ). lt shou ld 
be notcd that sunli gh t and certa in types of f luoresce nt 
lamps h ave wavelengths in the 3000-4000A range. Data 
show that constan! exposure to room levc l fl uorescent 
lighting cou ld erase the typical 2 716 in approximate ly 3 
year.;, w hile it would take approximatley 1 week to cause 
erasure when cxpmed to direc t sunl ight. lf thc 2716 is to 
be exposed to these types of lighting conditions for ex­
tended periods of time, opaque labels a re aya il ab le trom 
lnte l which should be pl aced over the 2716 w indow to 
preven! unintentional cras ure. 

The recommended erasure procedure (see page 3-55) for 
the 2716 is exposure to shortwa vc ultraviolet light which 
has a w avelength of 253 7 Angs t roms (Á ). The integrated 
dese (i.e. , UV in tensity X exposure time) for erasure should 
be a minimum of 15 W-sec/cm2. The erasure time wi th this 
dosage is approximatc ly 15 to 20 minutes using an ultra­
violet lamp wi th a 12000 µW/cm 2 power rating. The 2716 
should be placed within 1 inch of the lamp tubes during 
erasure . Sorne lamps have . a · fil ter on their tu bes wh ich 
should be removed befare erasure. 

DEVICE OPERATION 

The s.ix modes of o peration of the 2716 are listcd in Table 
l. lt should ·be noted that ali inputs for the six modes are at 
TTL levels . The power supplies required are a +5V \/ce an d 
a Vpp. The Vpp power supply must be at 25\/ during the 
threc programm ing modes, and must be at 5\/ in th e other 
three modes. 

TABLE l . MOOE SELECTION 

~ PO/PGM a v,. Vcx: OUTPUn 
1111 !201 (211 (241 !9· 11 . 13-171 E 

Re°" Vol Vol +5 +5 OOVT 

0...1«1 Oon'tt.Mt' v .. +5 +5 Ho,nZ 

POW'e't Oow1l v .. Oon't C&rt: +5 +5 H ogh Z 

PrDgl'•m PulW'd v,L 10 V1H VoH •25 +5 DIH 

Progrwn Ve ri ty V¡L VIL +25 +5 DOVT 

Progr.,,-, lnhitM t V¡L V ¡H +25 +5 Hogh Z 

READMODE 

Data is available at the outputs ir1 the read mode. Data is 
available 450 ns (tAccl from stable addresses with eS low 
or 120 ns (tcol from es with addresses stable. 
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D ESE LECT MOD E 

The ou tputs of t wo or m ore 2715s may b e OR ·t ied to· 
gether o n the same data bus. Only one 27i6 shoul d have its 
outputs selected (CS low ) to prevent data bus contention 
be tween 2716s in this configuration. Tlle o utputs of the 
o ther 2716s should be d ese lected with the es input ata 
high TTL leve!. 

POWER DOWN MODE 

Th e 271 6 has a power d own m ode which reduces the active 
power di ss ipation by 75%, from 525 mW to 132 m W. 
Power down is achieved by apply ing a TTL hi g.'i s igna! to 
the PD/PGM input. In power d own thc ou t.puts 11re in a 
high impedance state, indepcndent o f the es input. 

PROGR AMM ING 

Jniti al ly, and aher each erasure, ali bits of the 2716 are in 
the "1" state. Data is introduced by selectively program · 
ming "O's" into the d esi red bit locations. A lthough cnly 
"O 's" will be programmed, both "1 's" and "O's" can be 
prescnted in the d ata word. The only way to change a "O" 
to a "1" is by ultraviol et light e rasure. 

Thc 2716 is in the program ming mode .when the V pp power 
supply is at 25V and CS is at V tH · The data to be pro­
gramm ed is applied 8 bits in para llel to the data output 
pins. The Jevels required for the address and data inputs are 
TTL . 

When thc add.resses and data a re stable, a 50 msec, active 
high, TTL program pulse is appli ed to the PD/PGM input. 
A program pulse must be applied at each address location 
to be programmed. You can program any location at any 
time - either individually, sequentially, or at random . 
Th e program pulse has a maximum width of 55 msec. The 
271 6 must not be programmed with a De signal ;;pplied to 
the PD/PGM input. . 

Programming of mul tiple 271 fü in parallel with the same 

data can be easily accomplished due to the si mplicity of 
the programming requirements . Li ke inputs of the para l­
leled 2716s may be connected together when they are pro­
grammed with the same data . A high leve! TTL pulse 
applied to the PD/PGM input programs the paralle led 
2716s. 

PROGRAM INHIBIT 

Programming of multipl e 2716s in parallel with diffcrent 
data is also casily accomplished. Exce pt for PO/PGM, ali 
li ke inputs (including CS) of the parallel 2716s m ay be 
common. A TTL leve! program pulse zpplied to a 2 716's 
PD/PGM input with Vpp at 25V will progra m that 2716. 
A low level PD/PGM input inhibits the otheT2716s from 
being programmed. 

PROGRAM VERIFY 

A verify should be performed on the programmed bits to 
determi ne that they were corrcctly programmed . The ve ri fy 
may be performed wth Vpp at 25V. Except during pro­
gramming and program verity, Vpp must be at 5\/. 



Meets most severe env!ronmental conditions in­
- cluding military requirements of high shock and 

vibration. 

Low profile. 

Accommodates 8 thru 40 flat lead DIP IC's, or 
0, 41 / .016 to 0,51 / .021 diameter round leads 
maintaining high retention. 

·•• Contact features closed end construction elim­
inatlng any solder or flux wicking problems. 

'- ·- 94V-O UL Rated material. ... _ ·- __________ _ . 

• , 
Wire wrap• (2 or 3 level or P.C. termination.) Gold 
plated contacts, gold or tin plated outer sleeves. 

i Two piece tapered entry socket terminal - tour 
·•· leaf machined closed entry inner contact and 

machined outer sleeve. 

) Test Report #173 avallable upon request. 

•, 

MATER IALS 
. 
INSULATOR-thermoplastlc polyester, UL rated 94V-O. 

TWO-PIECE, MACHINED SOCKET TERMINAL: 

, I!, 

lnner Contact-beryllium copper, gold- over 
nlckel-plated. Special request, tln-plated. 

Outer Sleeve-brass, gold- over nickel- or tln­
plated. 

Augal reserves the righl to discontinue tha manufacturo or chango 
spcc il1cat ions withoul prior no t ice on any parts illustrated In _th is 
data sheet. Curren! draw1ngs anti specs are a·,allable upon reques l. 

© 1970 Augat lnc., Prlnted In USA 071-2/973-8 

----·-· ·---
SERIES : SOCKETS / MACHINED 

CONTACT 
SHEET: i REV: í 

See next page for detailed draw ings and part 
numbers. 

DS42 
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All sockets liste;:! aro with p r !rit~¡cJ clrcuit imrnlnat!on . SGe 
below for ordering sockets wHh wire~wrap !ermirwtions . 

í :n 

Above dimensions in lnches, see metric conversion below. 

NOTE : The above sockets ore aiGo standard 
wlth wire wrnp• termlnation, simply roplace 
"D" &uffix with "F" suffl x for 1hrno levul nnd 
"F"-2 for two leve!. 

EXAMPL E: 

~~ ....--;;;; ~_"';::.---
-~,. '-<:l>-rf.- :'..>-"-.. , .... ~-:.:-- " , __ ,,,.. ~ 

~~ b. ~~';l ":'.~--
' :.1::. ·-r1 • - ------ ' ~~-::.:---- _,.:>""'~ @-

. ~r:9:. ílt¡¡tr¡·11l~1··1r, i 
514-A G1 1F (3 lovel,Gold/lln) ~ 

614- AG 10F-2 (2 IGv0l ,Go!d/Gold) 

•o ardner Oenvor Trad aMañ.< 

M!LUMETEíl 

7.62 
10 .16 
11 43 
12. 70 
13.'.17 
) s 2J 
19.05 
?0,32 
21 .59 
:?2.136 
29.21 
30.4[l 
35 .5G 
'.38 .10 
¿0.64 
45 , 72 
50. 80 

INCH 

.300 

.400 

.450 

.500 

.550 

.600 

.750 

.800 

.850 

.900 
1.150 
1. 200 
1.400 
1.500 
1 .GOO 
1.600 
2.000 

0 1•nensio-is spec1f1ed in millirncters 
ano 1nches. 

MILLIMETER/INCH 

MILLIMETER 

INCH 

To!e rarce Lnless ot11ef\"Se 

spec 11ied . 

Oec1rnals : .±. o. 13 I .005 
Fractio;'\S : _±-_ 0.38 / 1/&1 

______________ _. 0842 



7,621.300" between ro ws 

.. 2,36±0,08 

CONTACTS ON :0·93-~f':OOJ DIA. THR U 

2,54/ .100 CEtHERS -c1 '.'_:~_:!,~-~~ 
TYPI Ci\ L .1 83 .± .003 DI A. "C" !30 RE X 

2,11/.0S3 DEEP 
r -r-17--T 

-¡----¡-.(;) o o 0 / 
i r--.. -~-¿-::J , 

"D" -~~. "6 11 

1 "' \.::./ to ~ 1 
j___ -:·o o-"b \ 

~---~-\-1. 

L J POLARIZATiON 
_"A" - NOTCH 

.---- í-¡_-~--·n1 4,57 / .180 MAX. L J 

2.79/ ~i}O_~~~- rr---w----
1 

~~~ 
o .51 ± o,oJI '¡ ! .12s ~¿e±0.38 
:020 i -:-003 ¡.... ! !~~.±. Q,~ .526 ±.010 
DIA. TYP. 11 .510 .:t.010 ¡ 

Printed Circuí! U __ ~¡--~-

.. 

Q,§~l-~~e Wrap 
. 025 · 3 level shown 

SO. TYP. 12,95/ .510 

Fig. 1 
2 level • 9,40/ .370 

7, 62 I. 300'' between rows 

,, ,. 4,G5/.líl3 IJI A. ""C" GORE X r
-·--···"A"--··""12.36 /. 093 DIA. THAU 

. r-- D -1 ¡;· 111 .0eJ D[(P 

T---·- [7~~~~-¿{ii-(0:~,W;g)-~J ------, 
"e" ,)7c:t>Y ___ ?(fü- i ·-r· 
J-l[t'f)ii';G.iJ~t~~jTJ+¿i1 j 
J 

1-··-·- ·-···---- - -·--

POl.ARIZ:ATION 1 
NOTCli 

~---i---~. 

COi'H ACTS ON 
2JA /. IOD CENTERS 

TYP . 

4,51;r;~eo MAX. lc-----·--¡J,i~35 MP. X. 
..1. ___ 9-----l;:-----,, 

2.r91.~1_1_~:_U .'.:~~~-E~_.,.i ~ --.1 ' !5·3.~ 
1 J' ·º'" .1. .003 ¡r .€00 MAX. 

1 DIA. TY?. 1 , 1 
( ¡.._ ... - - iJ 12,95 .:t. 0,3S 

g,~!_ ,t,_9)!.~ !l-:s10-r-º10 i 
.020 .±. .003 y ___ .. _ .t_ .--1. 
DiA. HP. ji 

Prlnted Clrcul1 Q,~_.j¡_ Wire Wrap 
.025 

SO. TYP . 
3 leve! shown ·, 
12,95/ .510 
2 level - 9,40/ .370 

te: Ali sockets with P.C. terminations wlth tall length of .180".±.005" (instead of .110" mln. as listed). 
iuest part number. 

.•. 

... 

342 

18 & 20 CONTACT 
7,621.300" between rows 

,... _ ___ "A" ___ _...., 

I CONTACTS O'l 1 
~1 2.~/ . 1 00CENTERS-1' ~ 

TYPICAL 1 

___ L ___ 11 

~ lc-)000000001----1 
"B" l7J>J=_--- (~ . "C" 

lL~-~~00000~-:_l 
2,36/ .093 OIA . rtfnu HOLE 1 . 1 
(2 PL·' CESJ 1 · 
4,65 /.183 OIA. "C" BORE X :-"--- " 0" --i 
2.111.083 DEE P 

3.43 
4.57 /. UlO IAAX. l.i35 MAX. 

i-¡-----~___t_ 
J-::;;'r;[: .:.-T~J:.T~ 1 J '1 ' ' .053 .i .00~ ' l __ u__Q_,s; ±0:08 ··- 11 !~ 
2 79 J ~---. ·- - -·---
~º l 1 .0<0 .i .003 ---+¡ i--- MA X. 

fwlltj. 0 . 6~1 . 025 [1 ~ l 
SO. TYP. y 

Prlnted Clrcuit ----- - 1··---
12.~s .1. o .Ja 
-:s·;-oT~o15 

Figm 3 

Wlre Wrap 
3 lcvol shown 
12,95/ .510 
2 levc, I • f! ,40/ .370 

10. 161. 400" between ro vvs 

Prlnted Circu!I 

Wlre Wrnp 
3 level sho~·m 
12,95/ .510 
2 level - 9,40/ .370 

5·21 
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15,241.600" between rows 

- --- "0"- ------"i...i 

- --- "D" --1 ~1:; DIA . C' BO RE X ~Ó~~ Dli•. 

~ J__ _c,'6/.093 DIA . THRU TYP. 

G ®O~©®OOOO ~ O©OOO~~ ~-®~ 

';:{---+--+-@ -4 ~ ' 1 "B" 

'º'~~~,;;:'º" ~@;;o o~ o o o o~"<> o o "I~ o l,," ~ 
.. r- ..,__--- 24 ~~~::~:se~ 

DIMENSION 32 CONTACTS---~-

L -·,..,__ __ -_-_-_-_-_ --~3-6 CONT ACTS 
40 CONTACTS--------

l. CONTACTS ON J _,. 
2, 5<1 / .100 CENTEAS 3,43 

TYPICAL . r :-i:E.MAX. 

~57 ,--, ~ 
.1so MAT.1_~_· --'"'"~-------------.-.±.-- t: A' 

~.J!'2.~-.J ~---r 1 

- - -- .053 i .003 'k 12,95 i 0,38 1 

2,79 f _JL o ,s;±-o~os DIA. TYP. -:-51 oi.±-:Uí5" 
.110 MIN. ' . . 020 .± .003 o (l4 !.~~'! 

Prln ted Clrcuit DI A. TYP . P.EF. ~so: i . e~o MAX. 
- - IYP. -

Wlre Wrap 3 level shown 12/ .srn 
2 leve! - 9,40/ .370 



SEFUES 346 

.. 

.; 

SPECI FICATIONS 

CONTACTS 
•· Copper, í\Jickel, Tin .l\Jloy, 

30 Micro-lnches Gold lnl ély 

CONTACT DURABILITY 
No mechanical or electrical degrada tion 
{Minimum 100 insertior.s nomina l gauge) 

CURREf\!T RATl!'JG 
3 Amperes 

·coNTACT RESISTANCE 
6 Milliohms Maximurn 

~1f\!SULATION RES!STAl'JCE 
5000 Megohrns at 500 V .D.C. 

DIELECTRIC VVITHSTAr\!D!l'JG VOLTAGE 
2000 Volts A.C. RMS between adjacent 
contacts, at sea leve! 

P.C. CJ\RD SLOT 
Accepts P.C. 8oards .054" to .070" 
thick. { 1.37mm. to 1.78mr.i. ) 

INSERTION Af\JD VVITHDRAVVAL FORCE 
2 to 1 O ounces per contact pair [ .062" 
( 1.59rnm.) board thickness ] 

OPER AT ING TEMPERATURE 
- 55° to +125° C: 

.•. 

ai Di aliyl Phthalatc 1 nsu lato r, per M ! L-M -14F, Type 
SDG-F, Colour - Green 

6i Avail ;;b le with, 128 " (3.25mm) dia. Mounting Ho les 
for No. 4 Screw - With .15G" {3.9Gmm) Mount ing 
Hal es for rnounting Card Guicl es - With .11 6" 
(2.95rnm} l .D. Floating Eyel ets or vv ith No. 4--1 0 
Threaded 1 nse rts 

GJ Gardn er-- Denver pos1t1oning ho!es at each end of 
1 nsulator te félc iiitate Automat ic Wire Wrapp i11 ~J i1 1 
high density applications 

¡¡ .125" _Contact spacing X .250" Row spac:ins¡, 
Pre -Loaded, Single Beum, Cantílever, Bifurcated 
Contacts 

e 1 nsertab le, rem ova ble, 30 Mícro-i nches Gold in lay, 
Copper alloy Contacts 

o 3 Styl es of T erminals: Solder Taíl, P.C. Tail, 
• wíre-W rap Taíl; .025 " {.635mm} Square, .5Ci0" 
( 14.22mm) or .750" { 19.05mrn) Lonu, Aiigned 
for Automatíc * Wire-Wrap 

(!! Single and Du<JI Readout. Single Headout Tai ls 
normally provided on Even Numbered Sidc 

e 3 inch (76.20rnrn} Card Guid es Avaílable for ;ill 
sízes. 2Types : ln-Line and .468" {11.53mm) Offset 

e Polari zing Between Contac t and 1 n Contact posítion 

e Stockcd in 12 sízes: í 0/20, 15/30, 18/ 36, 22/44 , 
50/ 100. Available in sízes 6/12 to 50/100 

o Staggered Pin -Out, Righ t Angle Tail T erm i:iat ions, 
and other Specía l Var iations are Availab! e. Consult 
F actorv 

Wire-Wrvn is a n eq1st e rcd Tr ade f\-1ark o f thc Gvrdner · Dcn ver Cump~inv. 

POLAR!Zlf\JG INSERTS 

BETW EE N CONT/\CT 
POSiTI ONS 

L
.FtT i\JUM8ER 

346 -240-318 

~--~-·--

IN CONTACT 
POSITICN 

77 



CONTACT ROWS 

CROSS SECTION 
DOUBLE SIDED 

__ .020" L51 mm.) 
NOMINAL GAP 

CROSS SECTION 
SINGLE SIDED 

NUMBER OF CONTACTS 

SlNGLE ouÁq 
10 20 
15 30 
18 . .36 
22 44 
28 56 
30 60 
31 62 
35 70 
36 72 
40 80 
43 86 
50 100 

TERMINATION STYLES 
\---,l 540 1:-· ---1 520 

'"'~ -·- ~i L_, 
>-- . J ~1·- ! 

1 . 1 \ r · -. \ r-----~ \r· , . . \-Y'-1-.--. 1 .200"1'.i. 08mm.} 
.56~· ' . 
114.22mm.) 

. .. ¡_ 

~--¡_541 
' --1 

\
·.::,.._ _ __ J 

. -¡-

i.750" 
( 19.05mrn.1 

.. 

1--1 500 

"'........... '--¡ 
\ ! 

. . \ . I.:: ____ f" . 

' t. lf200"(5.08rr.m.) f ~ . a.. . 
.080" - --

(2 .03mrn ) .032" (.81 mm.) 

CONTACT CODE 

CODE DESCRIPTION 'G' ': .020" !.5mr~ 
500 
520 
540 
541 

Solcier Ho!e, .0/5" X .050" 
P.C. Tab, .025" Square 
Wire-Wrap: .025" Square 
Wire-Wrap: .025" Squore 

.200" (5.08rnm) 1 

.200" (5.08mm) 
1 .560" (14.22rrn1i) 1 

.750" (19 .05rnrn2.J 

CARO GUI DE OPTIONS Offset Card Guido 
Field Assernbled to 
-04 Type lnsula!or 

MOUNTiNG STYLES 

58 . rrT··-1 
· ~ ! 111. · l- ··· --· · 

1 r l . .. - ·- ! _____ J?_ ¡ 

---¡ ! 3.00" 
1 i ' r76.2mm .) 

( 11.89mml r--Ji-i. 
468" 1 ' 

. . 1 1 

:~=:=:::::-.=::-.-'¡t..{) ' ' ' 1 

7 4rh~; l ....:.\ ¡ii ~l . i l 
\ .Jl-= __ J ... 

~-- · --· 1 ~~e:ci~~ ' 
lnsert 

ln·Line Card Guidr. 
Field /\ssembled to 
-04 Type lnsulator 

78 r r··· · ····- ·--
' ! \ 
~ ; : \ 

1 • 

: ! ~i 1-. •• - • 
l .l ·;' . 3 00" 

- • 1 / l-1~ . 
. .... - ¡ ; -; / \ (7G.2mm.) .... i : ·1 \ .. . . 

1 

¡ 
1 1 ~ ! 
1 1 ! 1 

\~~J·t1 t~.:~ 
J 1

1lf!1· ; i-------, __ }Ji!! '· 
\__ _ - _! No. 4-40 

78 

Threaded 
tnsert 

r11 
1 ' \ . ·, 

i 
· i 

¡ .\ 
vJ 1 

, / 

i-:·---¡ 
¡ 

¡ ' : 
'¡ .. i -l j l.J-----· 

-· ~; /1 -----
_ _..,.·¡/ 'í 

-· :¡ i 
'' 

/ : 
.' • ¡ ·. 

- 'C"---¡ 608 

. ~-~-- - : 808 

. ~-- -· : ·:ilfi_,!LJ \ _11ltl 
\_-=.Jf 
\ 

- ·e· ___ _, 602 & G04 · 

.J-·- -"?' i ;802 & 804 

' ·, .,..,] 
- _! t • 1 

\.: __ :1I_'.¡ .:.. 

READOUT ANO INSULATOR STYLE 

6 Single Readout Offset Mountinq 
8 Du3! Readout Offset Mounting 

VARlt\TlON CODE 

CODE DESCR IPTION 
01 No Mounting Lugs 
02 .128" Día. Mounting Holcs 
03 .11G" 1.0. F!oatin~¡ Eyelets 
04 .156" Di<i . Mounting Hales 
08 No. 4·40 Threaded 1 nserts 
58 Card Guides, Offset .468" 
78 Card Guides, ln-Line - ·-

FOR OTHER VARIATlONS SEE OTHER SIDE OF THIS SHEE 



.0 74 " ± .004" 
1.88rnrn :" . . 10rnrn ), 

,-
.3 70'' 

(9.40mrn. ) 

.250" 

34(?. 100 520 302 

Series-----_J 
::::::. ::":.·-~-~-ª"_c_l~-·-~o-r,_s_t_-;_!e ___ -----------_-_-_ ---------------_----.--~----~ 
Variation code ------­

.;. 

MODULAR CARD GUIDE OPTIONS 

Card Guides are nor rnall y f ac10rv ~ss r.miJl ed to th e connect o r body ;1nd ha•1e a No . 4 -40 
X .280 " t hreaded in~ert for rnount ing . Card Guidcs m ay be o rrfercd sep~ra1cly Jnd mountcd 

t o th e 346 conncc tor w hi ch has .156" d iametcr holes through t hP. moun t ing lugs, (04 
variation). Each are shown in the i l lus tr ut ion to the left. For each Curcl Guidc, a bu shing, 

Part No. 345-250-442 must be used . Either a No. 4 Hc x Hei'lcl or Rounc.I Head M achine 

Screw 5/8" lo ng, w i th ¡¡ nut illld wa shcr, will ho ld the asscmbly to a 1/i6" p;;nel. 

To orde r CMd Guides separnt ely, pl e:;,se specify : 

346-220-058 - Offset , .468" X 3.00 i11che; long 

346-220-078 - ln -Li ne, 3.00 inches lo ng 

CONTACT REMOVAL A f\10 11\ISE RT IOf\l 

Al i 345 Cc11tec ts ore removab le ;rnd inscrtabl e. For Cont:ict Remnva l Tool, spccify P;:i, t N o . 

346 -280-200. For Contact lns•!rt ion T oo , speciíy Pa r t N:i . 346-280-100. 

STANDARD MOUf\JTING PATTEílN 

34 6 DIMENSIONAL DRAV\'ING 

-- 'A' 

- ·-- 'B' 
---,-- 'C' -

·- 'O' 
125" 

---------l 

1 
·- -i 1 

: 1 
: 1 

! 
.380" 

(9.65mm.) 
1 

: .127" (3.22mm.) 

.250" 
( (G .35mm ) 

.335" 
(8.51mni) 

/ - · .1 36" Dia .- 2 Hol es 

1 / 
(3.4 5rnrn.) 

-~7:-: r~ ------ __ ·---:_·------~ 
1 1 

1 ~ -

' . 1 

'H' · 
' E' -· ... .. ! ---. 

i 

1 

- (_t) ... 

(6.35mml .170" DUAL P.C. cmHACT f'ATTERN 

·-:- ---- - --·--, ----- ;,·¡ (4 .32mml 

600" i . ,, ... ~ .. .330"(8.38mm:l '.: ', -, ·.¡ ] 
(15. 2,imml 

- 1 !.. . , __ 1; .• . 

G• 

_, .; r . , . • . ',/ ¡: • 
L- .050" q _t. a, 
(1 .27rnm .) 

Solde • Re l1cl 

.125" 
(3. 18mm) * Sec Contilct To rm inat io11 St y lcs 

.4G.S " 
(1 l .88n1m) 

• rvL 1)1.i rn ur r1 Llir ne n '. iun 
W l1 cn Usi nq () ffsel 

.·ca1d G uid ~ ~. 

P.C. BOARD PATTEHNS 

Polar i zing V,•: y C11 tn1:t 
r· or I n Co 11 1a.: t Ty p•; 

. l '.lü " 
! /. Aln1rn) 

POliu i.dnrJ i<. e'í_Cu l o ut 
.- n , C et v1?.1: n L rJn lac t-:. 
Typ~ 

7 9 
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346 SERIES CARD -E DGE CONf\JECTOR DIMENSIOr\lS CH/'>.RT 

Contílcts A u , 
f'Jumber of - " . C r---D---¡----~.:---±-- H ! 

1--S-i1_1g_1-;;r~· ·~o~u.~a-1-_~+.--· _-_-ln=-c_r··-,_e_s __ ·~:-_-_-m~n~1~~.-~~--- .~ch~-'-~~1_:·¡ 
6 12 1.5GO :i9.U2 1.295 32.89 1 1.035 ;)G 2Q 1 o 875 72 n o 625 1:::. rs 0.91 C 23 11 
7 ·¡4 1.685 42 .80 1.4 20 3fi07 1.1Gíl 2946 1.00Ó ~::; ,~o 0.750 1905 1.03!:" 2G.29 
8 16 1.8 10 45.97 1 .~i45 39. 2·1 1.285 32G4 1.125 28 58 0.8 75 2222 1.160 2~JA f; 

9 18 1.935 49.1 5 1.G70 42.tl2 1.410 3~>. 8 1 1.250 31 .75 1 .000 1 2'.l.40 1.28::, 32. G4 
10 20 2.0GO 52.32 1.795 45.59 1.535 38.99 1.375 34 .93 1.í25 28.58 1.410 35.8 1 ¡ 

1 

i---1-1--+-2-2 _ _, ___ 2-.-,~-;--5-5-.5-0--+-1-.~20 -~~ . 77 1 .GGO /\ 11 G 1.500 38 . iO 1.;-5-0 ~--3-1.7-. 5- -1-.~35 :rn 99 -1 
12 24 2.310 5a.G7 2.045 5i.9·1 1.785 4 '.>.34 1.625 4 1. 28 1.375 3,¡93 1.GGO 47.l G 1 
13 26 2.435 Gi.85 2.170 55.12 1.910 48. 5 1 1.750 4445 1.500 38.10 1.7 65 45.3" l 
14 28 2.5GO G5.02 2.2% 5B.29 2.035 51.69 1.875 47.62 1.625 '1 1.2 <.1 1.910 -'I H!". ~ ! 

15 30 2.G85 68.20 2.4 20 61.47 2.lGO 51\.86 2.000 50 .80 1.7 :iO 44.4 5 2 .035 ~) 1.fi9 
f 

16 32 2 .810 71 .37 2.54!:) 6L1.64 2.285 5801\ 2.125 53.98 1.B75 47 .63 2.1 GO 
2.285 
2.410 
2.535 

!:°•4 .8G j 
17 34 2.935 74 .55 2.670 67.82 2.410 6 1.2 1 2.250 57 .15 2.000 50 .80 58 04 1 

G 1.71 I 
G4.39 I 

18 36 3 .060 77 .72 2.795 70.<J9 2.535 64.39 2.375 60.33 2.1 25 53.98 
19 38 3.18~1 80.90 2.920 74 .17 2.6GO G7.56 2.500 63.50 2.250 57 .15 
20 40 3.310 84.07 3.045 77.34 2.785 70 .74 2.625 G6 .6B 2.375 G0.33 :?.660 fj/ 5G ! 

i-----<>-----t------<-----<------<-----t-----+----·-----< - -----+-----+---·· 

1 
7:l.9 1 
77.09 
80. /.6 

2.785 70 ./,1 11 2i 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

42 
44 
46 
48 
50 
52 
~ 

56 
58 
60 

3.435 
3.560 
3.685 
3.810 
3 .935 
4 .060 
4.185 
4 .310 
4.435 
4560 

87.25 
90.42 
93.GO 
96.77 
99.95 
103. 1 
100.3 
109.5 

3.170 
3 .2% 
3.420 
3 .545 
3 .670 
3 .795 
3.920 
4.045 
4.170 
4.2% 

80.52 
bJ.69 
8G.87 
90 ().1 

~l3 .22 

96 39 
99 .rj 7 
102.7 
105 .9 
109 .1 

2.9 10 
3.0 35 
3.160 
3 .285 
3.41 0 
3.535 
3 .G60 
3.785 
3 .9"10 
4.035 

33_,¡4 
86.6 1 
89.79 
92 .9G 
96 . H 
99.3 1 
102.5 

2.750 
2 .875 
3.000 
3 .125 
3.250 
3.375 
3.500 
3.62 5 
3.750 
3.87G 

69 .85 
73.03 
76. 20 
79.38 
82.55 
fl5.73 
88.90 
92.08 
95 25 
98 .<13 

2.500 
2.G25 
2.750 
2.875 
3.000 
3.125 
3.250 
3.375 
3.500 
3.625 

63.50 
G6 .G8 
69J15 
73.03 
7G.20 
"/9 .38 
82.55 
B5. 73 
88.90 
92.08 

2.910 73.9 i 
3,035 77 09 1 

3. lGO 80. 2G 1 
3 .285 83.44 
3 410 8G Gl 

3.535 89 79 1 
3.6GO 92 % 
3.785 1 95 111 1 11 2 6 1 

11 5.8 
,__ __ ,_~-~>-------~--·----i----+----·--+-----lf----·-f-~---0----------~ 

3.910~- 99 3~~ 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

62 
G4 
66 
68 
70 
72 
74 
76 
78 
HO 

4 .G85 
4.810 
4.935 
5.060 
5.185 
5.310 
5.435 
5.560 
5.685 
5.810 

119.0 
122.2 
125.3 
12B.5 
13 1.7 
134.9 
138.0 
141 .2 
144.3 
147.G · 

4.420 
4.5 4!1 
4.670 
4.7 !J 5 
4.920 
5.Qlt5 
5.170 
5.295 
5 .420 
5.545 

11 2.3 
1 í 5A 
118.G 
12 1.8 
125. 0 
128. 1 
13 1.3 
13'1 .5 
137. 7 
140.8 

4."i60 
4,235 
4.410 
4535 
4 .GGO 
4.785 
4 .910 
5.035 
5.160 
5.2 85 

105.7 
108 8 
11 2.0 
115 .2 
11 81\ 
121 .5 
174.7 
177.9 
13 1.1 
134.2 

4 .000 
4 .125 
4.250 
4.3 75 
4.500 
4 .625 
4.750 
4.875 
5.000 
5. 125 

10 í .G 
104 .8 
103 .0 
111 .1 
11 4.3 
11 7.5 
120.7 
123.8 
127.0 
130.2 

3.750 
3.875 
4 .000 
4.i 25 
4 .250 
4 .375 
4.500 
4.ll 25 
4.750 
4.875 

95.25 
98.43 
101.G 
101 .n 
103 .0 
111 .1 
114 .3 
1i 7 .5 
120. 7 
123.8 

4.035 102.5 ! 
4.160 105 .7 1 

4 .78'.i 1088 ¡· 

4410 11 7.0 
4.535 1~ 5.7 1 
4.660 í 184 ! 
4.7 85 121. '.i 
4910 1211.7 

1-----+------r---·- - -- -··---i-----+-----if-----+----t-----+---·--· -----

5 .035 1 127.9 
5.1 GO j 13 i. i - , 

41 B2 
42 84 
43 86 
44 88 
45 90 
46 92 
47 94 
48 96 
49 98 
50 100 

5.935 
6.060 
6.1 85 
6.310 
6.435 
6.560 . 
6.685 
6.810 
6 .935 
7.060 

150.7 
153.9 
157. 1 
160.3 
163. 4 
1 GG.G 
169.8 
173.0 
176. 1 
179.3 

5.670 
5.795 
5.9 20 
G.045 
G.170 
6 .295 
G.420 
6.545 
6 670 
6.795 

144.0 
147.2 
150.4 
153. 5 
15G . 7 
159.9 
163.1 
l GG .2 
1G9.·l 
172.6 

5 4 10 
5 .535 
5.6GO 
S.7 85 
5.910 
6.035 
6.160 
6 .285 
6.410 
6. 535 

1311\ 
1406 
1'1 3.8 
1'1 6.9 
150. 1 
153.3 
15G.5 
159.G 
i 62.8 
166. 0 

5.25!) 
5.375 
5.500 
5625 
5.750 
5.875 
G.000 
G. 125 
6.2 ~i0 

6.375 

133.4 
13G. 5 
139.7 
1'í7.9 
146. 1 
149.7 
1 S2.4 
155.G 
158 8 
16 1.9 

:: .. ooo 
5.125 
5 .250 
!i375 
5.500 
S.625 
5 . 7~)0 

5.875 
6.000 
6.125 . 

127.0 
130.2 
133.4 
136.5 
139. 7 
142.9 
14() o 
l c\9.2 
152.4 
155.6 

5.285 13<1 ¿ 1 

5.ti 10 
5.535 
5.660 
5.7R5 
5.910 
6 .0:.l5 
6.1 60 
6.285 
GA 10 

137 /¡ 1 

~ ~~ . ~ 1 
l•i G.CJ 
Ei0.1 
153.3 
156.5 
159 .fi 
1fl2 .8 

e CONNECTORS INDI CA TED ARE IN DI STRIBUTO R STOCK. FOR OTHER S IZ f:S. CON T!\C T F~\CIORY. 

OTHEF! VARIATIONS 

Example: 86 p in, .200" •paciny, D ua l Raa:Jout, No Mounting Lu g~ 

346·086 -558·201 

CONTf~CT VA RI J'.\T IONS 01 02 03 O•l 08 1 
---------1--f---+---+-- --

Co11tac ts on Odd 
Nurnbcred Sid c 

377 330 383 384 385 

Cont acts Stagge rcd 378 38 1 33G 387 388 
1 ;1,5,B e tc . 

Cont ac ts St a-g¡_'ª_'e_d _____ -1379 .382 389 ,_3-SO ' 3~ 1 2,3,G,7 cte . --L--

E xa mpl s : 4 3 Pin ~; ta gga 1 c d, st~ < ! in g a t 1, with P .C. T ai l, 
No . 4-40 Thrcaded ln«•rt, th e O'ds ring codo is : 

:.lil 6-04:l - ~) 20·388 
·------------·---~ 

01 - Ne Muu nli ng Lu gs 
02 - ."i 28 " Mounting Ho las 
03 - .11 G" r1oat in9 Ey,, lets 

04 - .15G" Moun ti ng H o l ~ s 

08 - No. 4-40 Threarl ed l n<e rt : 

-------------·---------~--------------------------------' 
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D SUS M ! Ni/i,TU~1E 
RECTA NGU LAR CO NNECTORS 

For immedia re budgetary in/ormation conract the nearest uf fic e ívcalion sholl'n on the back of this rn !a!or; ca ~ ·cr . 

o n ¡ G 1 NAL o ·k SoJ rJe r Typ e, N Oíl·R ern OV8 b ¡e e o ntacts 
Di mensions suti jer. t to t:hangt:'. 

STAND!..\R O SHELL SHE LL WiT H FLOAT MO UNTS 

- : M r 
J
' ~ 1-¡ L 

- . K ,..:, i 
¡ _;,:_¡ J 
i ; ! 

'[]f}~ JJL i 
1 1 

.31~fx·.92) - ¡ i 

f--·-- G - ·-- j J..... o 

1 
I . . 10 T;;p. . ~ 

... L , -:-4 r--~~~==))1 

-~-P_t:=~~ __ J B 
' Two lfoles ¡ 

.1 20 Dia . :!::.005 
(3 ,05::!::0,13) 

¡_.. --·· --- A ----- - - -· 
: 

1 
~--- - B• -- - ; ! O' 

: ..... \t-- 10º Typ. : ; I ! 

r.:.'F~ ;;~-~~~~11. 1 ev ~------_j_~90.. D• E 
: L~::--0-;~~-J ~ ¡ !. 
c... ... --·- C . ....... - · 

.032(0,8 1) 
1 ot2 I 

Diametra l 
Floal 

L- . . G ·-· 

__ ,,,_ 
-·X --

- - -- J 
. ·- N 

. .:1 - .31 2 (7 ,92 ) 
Ma<. 

.032(0.8 1) lfr;e: 
Fla nge Thiclo.ness 

~f=:~-~71~ ti 
o ' \\ _ ___ _ _ !J. ~ I 
\,J J~l~===.i: J--\..,./- - --¡ 

Two Mtg. !!ole s 
.086 Die. + .005 

-.000 
(2, 13 +O, 13) 

-0,00 

lt is rccorn rn enéed th?. t only one assembly, eith ::r pin or sockc t. be f lo3! 
mount cd. Fo; f1onl panel rn·Junti nr, 11sr: rever se float mou11 t: see p 3~,; 11 3. 

I NCHES 

PartH umbe r A B• B' C D• 0' E G• H• K l M N 
~y_~l.'_el~~~- ::t,1!_1~--- ~0_1!J _ _ :_: :~~~--::!::.09_5 _=_:;_o_1_o_ ::!: ~~-~ - ::!::.'!_1_5 ____ ::!::.01 ~----·:_!:~~~ . _ _ :!: ~ ~º -----~!J_ í_O ___ _ ~_l_l'._ __ '°::: 015 _ ___ ;!:·~.1.~ . -

0 E·9 P 1.213 .666 .98·1 .329 .494 .759 .422 .('JO .236 .045 .422 . 128 -- - - - --·- - ----- ----- ---------------- ··------· --··- ··- ··-- ---- -- ----- - -- ------ -- ------- -·· 
DE ·9S 1.213 . . 640 .984 .308 .49.\ .7 59 .4 27 .030 .243 . O~S .429 .120 ------------- ----- ---- --------------- - ------------ ------------- ·-------- ------ -·- -- -··-·· ·--·-- -
OA·1 5P 1. 54 1 .99,\ 1.312 .329 .494 1.083 .4n .OJO .23G .045 .422 .170 

1. 5~ 1 .968 l.3 12 .308 .494 l .023 .422 .030 .0 <1 5 .429 .120 

DB· 25P 2.088 1.534 l.P. 52 .329 .4 94 1. 62~ .42:' .039 .231 .050 .42G .1 2q --·· ---------- ·- . ----------- ------· ---- ----- . - - - ----- ·---· --------·--·-- ----------- ·---- -- --- ------------ - - ---- --- ---- - ---- -· --·---- - ----
os-25s 2.oa 3 uoa 1.ss2 .308 .494 l. &25 .4 22 .030 .243 .045 .429 .120 

. ----- ---· --- -·----- -- --·--------- --· 
DC ·J7P 2.779 2.1 82 2.51Xl .3'.'9 .494 2. 272 .4 22 .C39 .231 .060 .42 5 . ! 79 

DC·3 7S 2.156 2.500 .30R .494 .422 .030 .243 .0~5 .429 .120 

D0-5 0P 2.ó35 2.079 2. <\06 .43G .605 2.178 .534 .039 .231 .060 .t. 26 .129 ---- -- --- - - - - ---------- ----·-- -------------·---------------- -- - -------------- -- -- --- ---- ----------·-- --·----
DO -SOS 2.635 2.0fi 2 2.4 0C .420 .605 2.17 8 .534 .030 .243 .045 .429 .1 20 

MILLIMETERS 
P2rt U:.rn i ~cr 

by Shc ll Size 
A 

s ~----·-a-;- ·--c-------~,,--:----- --o,------r----c;~--- ----- H:-- - - ,-------~ --- -- _ _ l. ___ -_____ M ______ t¡---· 
:'. 0,38 -· o.2s ·: .0.25 "· 0.1 2 ~o.2 s ··. o.25 : o.J a :·ú .2S :'. o.2s :·. o.2s :•.u.2s : '.C.25 ·o .J e .- 0 ,¡5 

DE ·9P 30 ,8 1 1 6.~ l 2·i. 99 8,35 12.':5 19,78 10.7 2 O. ?G 5,9'l 1,H 10.72 3.0) 
----------- - - ·------------- ------- - ---- - --- -- - ---------- -------------- -- -------------·--·------ ----------·-----

OE·9S 30.8 1 16.25 24,99 7, 82 17. >5 19 ,28 10.72 0.?G 6.17 1. 14 i 0.90 3,05 
- -------------- ·- - ------ -- ---- ------·---·-- ----- --- --- -----·- ····------ --------------·----.. ·· ···-- ·--··------ -·- - -- ·-·- --

DA·15P 39, 14 25 .2·1 33 ,37 8,35 12,55 27.5 1 10 ,72 O 7G 5.99 1.14 10 .7 7 3.0'i 
--- ------- ---·--- - --- -- --- - - -- --·--------- ---- - -- ----·- ----- -- ----- --- - ·---------- ---- ----- - ------ ·------- --------- --- ----

01 .. 1 ss 39. 14 2·1,'i8 33.32 7, fi7 12,55 27,51 10,72 0 ,76 é,I / 1,14 10.90 3.05 
·-1rn.2s?- - - 53;o3----·- ·--3s. 96----;¡y;o¡---- - · - -·--s.:is ___ -¡ 2:55----~ú/·---1-o ."-i·~----· o·.99--· ;,-,-¡-·- -- ¡:-;,-;:·--1-o~F,2· ----3.28--
-0a~2·55-·-SJ,"03- --38jo·--·-------47:o,¡·- - - 7.82··- - -- -·-·12.s5 ___ ~~27- --icüi ___ o.: s-·-5~ ¡ 7~·--¡¡-;:-----·10.~1----·3:¡,5-

·01;~3,-r--59:31·-----55:;;-2-----63"~0-·----·- -···-SJ~- --¡2.s,·--57~~71 -----·10~7·2 · ----º.-i!Ci-·-·5 :ú ..... --- 1~52--- 1 oi:i ____ u s-· 
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• Ol mc nsi0n-:. 8, O, C. c.nd H Jre mr;;isured .J~. outsid e dim e n~- ions a: the bot t r r: ~ of dr <Jw. 
f"or shcli wilh float mount$, add 1ct1c1 F ;, f!er l e tl~ r C. e . ~:. , Dt r -9P. 

tiOTE : B • and O• are t h~ O.O. dims. fo¡ so(:ke t siGc , U' Jnd D' ?.re the l .D. i!ims . icr p! n si.je. 

EE M page num l:.c r l 8f·6 



-r rr1ry1 Ct\ NN ON 
-'i-JL.,;.:'L ELECTRIC 

D SU BM!t . lATURE 
RE CTANG UL AR CON NE CTüR S 

-------~--- ····= 
For immediate bl!dgerary infonnu.t ion conract the ncarest ojfice location shown on the back o/ this cataiug co1•er. 

• úí~!G I N.ó.L O D* Solde!' Type, Non-Rernovd!J !e Contact~; 01meosionsaresu:-.ier.t'ocha11 ge. 

CONDENS ED DA T/>. . e o N T ;':,_ e T A í\ fU°'. M G [ ivl EN T s 
STAl~DAl<D MATEltlALS ANO FIN!SHES FAC!: VIE \'/ r: ~: lNSrnT 
Shc!I 
!nsula tor 
Cont acts 

Stcei, yellow ch romat e over cadmium plate 
Two piece v.hite Nylon 

Rivets ;rnd Washers 
- !floJ t mountingl 

Copper alloy, gold over nickcl pla te 
Stdinless stee l 

MECH ANIC.4l FEMURE~ 
Friction and lock accesso.ries 
Keystone-shaped shells 
Captivatcd 

Shc ll Siz¡; 

r~o. of Con tac : s 9 

Ccr~t lc t S i ~c #20 

A ü 

15 75 

#20 no 
Coupiing 
Pularization 
Conlar.t Type 
l errnination Solder pot. Wire·Wrap or printcd circuit 

... 

,. ¡ 

ELECTRICAL DATA 
Wi•e Sizc S1zc 20 
Cur rcnt Ra i ing Size 20 ConlJcts: 5 ~mp~ 

VOL TAGE RATING see page 109. 

1 Wi re·Wrap is a re gislcred tradernark o f Gardner-Dcnver .. - -------~~--~-~---~ 
PRINTED ClfiCUIT .APP ' ICATIONS 
RIGHT ANGLE 90º TER MINAL 

Connecturs Jle fu1nrshed with or without a 
• brJcf.e t. S¡Jacer assemb lies not supplied. 

... 

PAr t Hurnber 
Pr intcd Circ.uit 

T 1!nn i na 1 M oíl i fi rr 
90° Brnckot 

inc ludcd 

A Yes 
e No 

[1Jmp l~: DE·9PA, see p.;gr. 88 f or orde ring noni rn· 
CI J l ll li' . 

STRAIGHT TERMI NAL 

Fer printcd ci rcui t bcJrds up to Jí('0 ,58mm) 
maxirnum thickness \he 5tra ight te;m inJ!s ex· · 
tend ?)'¡"(2,38rnml beyond t l;c re;r o! the in ser t. 

Pul Hun,bcr 
Pr inted Circuit 

Termina l Mcdifie r 
X 

Nominal 

y 
:!:.OO.\ 
(=:0 ,02) 

u ¡.,, (2,38) .024 (0,6 l) 
V }\, (1 ,5[;) .04 (1.02 .i 

- - ·---- --- ·-. ·- -- ·-···-------
Example: DE·9í'P., see pog e es for orderlng nomen. 
c!a!u r e. 

vVI RE V/ RAP PH~ G .4PPLI CAT i ON S 
,--: , -----, 
: )l 1 

~~\~"~:Jb::..::J-~~, J ,-

l lllllí lT!\lí 1 -- - · -- H Max. 

JUü ~UUIJ ~~'~j_ 

EEM p;,¡;c number l 865 

Shcll Sl1 0 

ti c. uf Contac t s 

Conlact Size 

Sh~ l l Sl re 

tia. of Contacls 
Cont;ict Sizc 

e 
37 
#20 

\~fITmTH. T6'ITJ'J?l 
\ , ., c. o o., Q e o e" o e; e ~ c_!i_ ¡ 
, ~ li l'1 fH)._11 fl ¡.: ~JL~H ~liU 

D 
50 

#20 

1 
f-•----------'- --

.~83(7 , 19) 
1 263 1 Crnterllr.e of 
1-(7 1 GJ-j , .395(10,03) Mour.t !ng Hclc 

1, -f~I -~· ~l.~lJl l /.~fi;~l( 
.OJ í0.76) 
/.pprcx . 

111 71!1 Nvn11 .. a. 

L L _l)tt~l¡~~T~:x6) 
. 1 i 1 ! 

DE, OA , DB. OC Sll[S 
.04:4.:.003(1,02 :--!..0,CS) Typ. !-1 t·-

. 112 ~ . Cl5(2 ,S'1 :t0,38) 1yp. --~ ~-- · 

P.C. !lca rd 
Spi cea 

Not Supplio d 

Mod if i cati on Wra p 
Cod e H W Accornm odatic!!S 

- -fü9- --- S87(1U!)T7~;(9,52¡----· ----

Fl 79A .713(1 8.11¡ .Y.'0(12.7) 
fl 79ii .455 (11 ,H) .250 í6 ,:15) 

DO Sllt 

.02~-~-ciü.ij/;(6"."6i) ·CQ~)f¿tClGT!S-~:;i;¡ ac r~ c01modJTC.i2a or 
:.;30 AWG rigid wir e (diJ gVnJ¡ of s·1i.;a re is .OJt. / .031" 
(0, B& l O, 79 .n m)) . (millirne liJtS ar t3 /:. pC!rnn!trn .se ::;) 
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GEN EHA L IN FORMATld N 
D Subminialure rec tanp,u iar conner.tors are designcd for applicati on' 
wherc space and weir,hl ar e pr irn~ cons it! eral ions. 1 h 1~y accommodale a 
grea l num be r of cirturls in rr.lat ion to lhcir size and wéight and ar e 
e spcc i ~lly sui l ed íor aircrafl, rniss il c, and gro1111d suppo rl systems. 
Al lhough des i¡;ned cssenliJ! ly lor rack / panel applicalions. D ser ies con­
nccl ors rnay be Jdapled to1 c2b lc attachrncnls tJy accessory junc tion 
sh ells (shiclds) with integral clamps. 

o ORIGINM. D wilh sold er pot cc:n tacl s in a lwo-piccc insulator. 
o flURGIJN -D Mark IV conncctor wi\h crimp snap-in conlacts in a rcar 

release di ciectric ret r.ntion assemb ly for cconomica i, commercial 
appl icél lions. 

o D' U: rl ;1me-rcla1dant BURGUN -D low cos l non-envi1onmcn l ?.I sub­
minia!urc connec tors with rcar relcasc cr imp, sr.a p-in con!ac ts. 

o D'P: rlame rclarde nt 90 º ali pla51ic PCf3 conncclo1s ideal for low 
cost high per!ormance commerci~I appli cations. 

o D' Sr: M~síTe r inl e1conner:t syst r:m conncc tors prol'iding rcliablc iligh 
spccd mass !crmination; fL1mc retardant. 

SUM MARY 

ser res 

o· 
D' C 

o·u 

o·r 

D'Sf> 

O~scription Oes ir, nJtion 

O SubrniniJ l1!rr. t.:onnec tor, luw c o~ t ORIG IN AL-O 

o Subminialure connec tor, low (.OSI ounGIJH ·D 
for crn11m (•rci;1I arp ll caflcns (t.1ark IV) 

í l > rne - r e l ~rdant BURGUN -D O Stib · ílURGUN -0 
mini.:dure (Mar~. l'I) 

O Sulim inialure 90" ali pl as li c PCíl 
cc..n ncc:t or, low co<; f, hir,h pcrf orm­
ancP., fl arnc r c t Mda~l l 

O Subminia h!rC. connectcrs with 
>-iith s p~ed rn:1s s tcrrnin:ltion for t,la~ Ter .Q 
lower t: ost. f l.lmC rctard(in t 

u o· M: GOL[llN D Mark 1 cm1n2ctor with 5o lr!cr po! cor. t:rcts in a 111 01~ :­
bloc in su !.1tor fúr im~rovcd moislure resis!ancc . 

• D' M: ROYr,L D Mark l!I conncctors hJve c1imp sn3p - i~ contacl; rr­
lhe LITTLE CAESi\R • rcar rel r.a:;e conlac ts retentio n asser:1b1y b h:;:. 
perf orma;icc, high 1 cli?.bility <:pp l1 c;1lion>. 

Thesc inler1nateaiJlc connectors l'ii ll accornmod;;tr. u" !o 50 conl2ct ; 
!hat are rnted al 5-amps pcr cor.! ac t far =20 gau¡;e wire . A h: gh dc:os, '.! 
arrangcment with 78 size 22 contJci s is also JV<lilable. a~ .are coc1ü1=;.2 
ti on arran¡;Cíli<:nts wi!h prov!sions for coaxra1. powu. ar.e · or hrgn vort · 
age conlac!s and printcd circu il tcrrninalions. Polaruatr on ;; by the key. 
ston c sl rape of the shell ; coupl ing is by fric tion. 

Th e versatil riy oí lhe D Subminialure line 1s cnhanced by lhe V ~' ' e ' ·: 
of tinishes. 2s wcl! as !Jv a co mplete line of atcessorrcs . Many 0f !h ~ ;-: 
D Subminialui e connecior Sf::i ies and acccssor ie> ar e ll .L ' ""(1g;1izcé 
lnquiries rcg,a rding mod1 fi ca t1 nns and cu s!om h.1rnessin¡: or conn ecl o1s 
are invited. ' 

l nsulalor 

h·:o pi ecr.s . wh ite fiyion 

Two picrcs. b1:r ¡;ur.d·¡, r, l.iss­
frll cc! Nylon 

Two picccs, lll~c>. . eiass-fi l l ed 
P1Nmo pl a ~tic 

ll ous in~ I Rctainc 1 : ¡;Jass-fd!i•d 
thc1moplastic, UL 1ated lJ .tV-0, 
blac k 

Gla ss- fiil~d the rrnopl-'S. tic , Ul 
r11l ed 94V-O. b l~ ck 

Co ntac t'.i l erfllin?.tion 

Sol de r, Wir e-Wr;ip ! .1nó rr in t !~ c1 t irrt;1 ! 

Crimp sn;1p- 1n 1 ~.11 JC~l·~·lH' . a nt~ 
p1i ntr.t! ci rcu1 t 
l 'lds!1c ie ten tior. c. l;p 

Cr imn sna ;-i -in , rea r reirasi;, i!i-d 
pr int ed ci1cui t 
Pl.is.ti r: C..)nr rE· le11 l 1on 

So:de r and prlfl!Cd c ir ~ ult 

------------------------------------------------------ ---------------- --------------
llºI~ O S11hminialu re conner:tor for morr GOLD E N-0 

crit ica! apµ!ic.1t:ons tonforms to (Mark 1) 
Mi l -C -2,1308 . 

0,'MA D Suhmin ia lu re wilf1 UDL E CA[ Sf, R ROYAL-O 
Cúnlact re: t•:r. tion ~rs t r-rn con íorm s ( f.~ a rr: 111) 
lo W L - C·2~308 

--------~ 
t Wire -Wrap is a rr.g¡~t ercd t ;ad1~mar~ uf Gardne i·Dcn\'er 

Monob loc. Di ;; ! hoh l r.i!1a ~ t r;las s· 
f illed , dJrk r,rccn 

l.~ o n o bl oc . Diall yfr. td ha;21e gl.1ss­
f il l ed, dark ¡; rc~n 

SoldN ;nd print eti r irc tn t 
Cua >: iJI, high power and lli r:n \ C !tJ t: ~ 

Cr imp sn.1 p-in . rc 3r re!t!a st coa ).i é' I 
?.r.d . 01 hi r. h vr.l tage 

ORIG!NJ\L O* Süider Type , No n-R emovable Contacts 
The Ori ginal D connector ut i liz cs a two-picce nylon in su !alor in fivc 
basic shell sizcs: E, A, B, C, and D. Thcse r1 ylon insu lal or s oper~ tc in 
temperatures ranging líorn - 65"F !o + 2SO "F (-- 55 ' C lo -; -120 ' Cl. 
Contac t arrangcme~!s accommodalc 9, 15, 25, 37, ancf 50 si ze 20 solder 

HO W TO ORDER 
O B E ~ P A 

Seri es Prefix ------- JJj TJJJJ 1 Shcll Size _______ =:'.__J · 
Mou nl ing Type -·---------
Contac t Arrangcmcnts ------------ - ~ 
Contac t Typc - - ---------------- --
Pri r.led Circui t Terminal/l'lire-Wrap Morl ific r --

SERIES PREFIX 
D -· ITT Cannon dcsir,nation 

SHELL SfZE 
E, A, 8, C and D 

MOUHTI NG TYP E 
No designa tion: standa rd .120 13.05) di;ime ter moun tir g hol<~ 
E - 4-40 clinch nu t for rear pJne l mounling 
F -- Float rn ou nt for rear panel rn oun t ir.g 
G -- 2-SG clinch nut for rea r panel mounting 
K - .154 (3 ,9li diame ter moun l ing holes 
R -- Rc•1cr se f loa t mount for fron l panel moun lrng 

CO~nA CT ARR ANGEMEN TS 
9, 15, 25, 37 ar.d 50 contacts 

88 

pot. Wirc ·Wr2p or pr intcd ci rcuit cont;ic!s res~ectivc ly . St ?. n ~3rd con!2ct 
t¡~ rminJtions acc~mmorl a t e up to _-:20 fl\'/G s!randed wirc . Curren l 1 at : ~g 
is 5 amps. Po!ari!.Jtion is hy kcyst onc shapr of the sh cll. Lnchin2 acce ; . 
sori cs and sllel !s ;Yi fh ffoat n1ounts are itlso ava i!able. 

CO NTflCT TYPE 
P -- Pin; S - Sodc l 

PRI NTEO C!RCLl lT l fRM INr,L/ WlR[-'8RAP MOO IFIER 

f\ - Righ t-anp, lc pr in lcd ci rcui t conn~ctn r w1l:1 .040 tU l?i d!.-,mc tr.r t:~ r ­
minals, wi lh lH,1tkcl : ilCcom111oda tes prin! ed c11 c111 t bna1ds up lo 
1í; (l ,5 7i mar.imum thic krwss. 

e -- Right angle p1inl r r cirClli l C(J ílflcct or wi!h .Ot.O O.O/ ) d i ,irn r ! ~ r tcr­
nrinJ IS, 1·:il hc·el br ;icket; acco :11modales pri nlé·d circ111t bc•arcs up 
lo J.{ó" (1,571 nmimum l hickn~ss . 

U - Straight prin!d circ uit connr:ctor wilh .02-1 :0 .61l diarne tcr tu ­
mina ls; accommod2!rs pr int cd ci rcui l bo;i r ds up lo .OJ3 (2.3Gl 
maximum thi c>.r.ess. 

V - Straicht prinl ed ci rc ui t conn ec lor wi th .040 tl.02) di2mr, ter ter­
mi11~ l s; accom'llocl alrs print ed circui l boa:ds r;p to 1·, ; il.57 1 
niJximum th r cb~ss. 

Wire-l'lrap Term:r.a l i~n : íl79 -2 wraps per tern:;n?. ! io 11 
Fl79A-3 w1aps pcr termina ti or. 
Fl798- l wrap per terrnin;i!ion 

'mi l/1m ..: tc :s are in pa rf' r: thC'So."S} 

EEM pJge nunibo; r 185<! 
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ELECTR Or>JI C 

M T M-PC 

MTL 

MTMS-20~ 

MT IVlS-104 

MINlf.i\íUR f: WAH~r~oor: TOG GU'. S 
Ba t hnnd! c. " O " tíni~ ~~CH. l !-\ j !~!itdc bush !nK e.nd 
nt nnueL f;oJdcr iug ti•rm lnalH. --- - ---,.-·- ~ ------1-.. r~·~¡:;-,-¡_r;¡;-;-¡-·-

A 1 ~.:i•w1te1i c on- ¡--¡-:¡5 .. -·-·- ·;;¡-¡: -~nro-:-
--~· t nct« _f•P F!k.1' t!~~.U:3.~~2J __ ~-~J22.~.-
MTr - io s1:1 SPDT Ü !H\ C>!J(•-0n is:t.lS 1' S1.61 ¡ $1. 4G ' Sl.l5 
r?.'íE- llit ( SPl>T 

1
011-01!-on :?. ~5 ~ •• C4, 1.67 1.5~ 

MT E-l.OCF SPDT On-n nne-ont 2.!iS 1

1

1. Z<i J LS7 1.54 
MTE-HGG SPDT Onj -o fí -cn t ~-H 1-\H ! l.f.7 LSJ\ 
MT!::.-l OGH SPDT On-of,'-'.'.lJtt 1.!S 1.M •

1

. 1.67 ! . $4 
MTE- 206N J) J'DT Oll-ilD llr.-o n ,. 2.?:S 1 2.0& 1. S1 l i.n 
MTE- .l'. OCI> Dl'DT ún-o rr~-in a. rn . 2. H 2.11 l.. ~5 

MT E:- / OGPA DPDTt ()r;-on~Jn 3. 35 2. 51 1 ].2u ;¡_u 
J'l~TE -'20SR I)PJ)T On-no ne-ont 3 ~ 10 243:3 2.11 1..~ 5 
M Tl: - zcGS DP DT On t -off-0!] 1' ?, .10 2.H ! 2.H :í..:> S 
M T E-2G6T DPDT ·, On--01!-ont :u.o 2. 33 ,, 2.H '.l.$5 
MT~- 30$0 3PDT Jtll-llOJlC--OD. 4.30 3. 23 /.. n 1 2. n 
M T E- 30GE 3l'DT On-ofi-on 4.GO · 3.45 ?..1312.SO 
MTE-.tO~N -1PDT Ü IHIUllQ•On r. . ~D 1 4. 051 3.&'f 3 . ~ o 
~-~~--4P~ 01:::z2~-- s.no ¡ .u~_l.:!.:.._ 3.Gs. 

MTG - l.OGD 
M TG-lOGE 
MTG- l 06F 
MIG-1 06G 
MTG - lOCH 
MTG - 20CN 
MTG-206!> 
MTG-20CR 
MTG-20&S 
MTG-206T 

MUSTAMG YO GGLES 
yJ.l• buBh!ur. , ooi<l ~r lug L~ nn!tutl~. 

1 

SI' DT ·o~-no-;-e-on · 1 ~2.3n j Sl.. 7 J T$t. >°G-¡"i'1.4? 
f!PDT Oa-off-on :1. .. S~! l..S5j 1.77 l . S.t 
Sl'DT 011-nolie- íon) 2.to ¡' 1.~5¡ i. n\ 1.64 
Sl'DT (On··C>ff-(on) 2. 60 ¡ 1.95 1 1. 77\ l. G4 
bl'DT On-off-(on) 2. so ¡ 1.ss

1

1 L77l 1. G4 
DPDT Ort-1 io11e- on 2.$0 2.1 8 l.. S7

1 

l.. 33 
DPDT On-üíí-on 3.7.S 1 2.H 2. :n 2.05 
J)l'DT 01! - llOflc'·(On; 3.Z~ ¡ 2.u ll :í. . 11 i 2.(15 
DJ'D T (01J)-off-(01i) 1 3.25 2.44 ~.:o. 1 2. 05 
D l'DT On-ui!-(o n) 3 . 7.~1, :Z.44\ 2.1.>, 2.0S 

M T G-2 1;G?A DJ' D T On-on-on 3.50 2. Gl ¡' 2. 1tl 1

1 

2.21 
M T G-20 (, N-P C 1 D l'l>T On-n r. 11e-{)ll 3.1 0 2. 33 2.11 LS5 
M T G-30f, D 3l'J)T 1 Üll-~l)rle-oa 1\,,5, ;.\ . 34: 3. 0 3 1 ?. . f. o 
M T G··306E :Jl'DT On-oif- o n ~ . ·¡:; 3.5 € 1 3.23 2.99 
M T G - .!. DSN •IPDT 1 On-n one-c;n S.55 1

1 

.!..1(. J. 77 1 3.50 
MTG_-_~_o_s_P _ _ .,,_-_!r_,_n_·_r _ _,_o_n_-'_jr_r_-0_1_1 _ _::.::_s_. U G 1 us L2.:!~-

M!N!ATWH LOCl<! NG iO GG U:. '.; 
L cver h'> Ck t11g ~ l e ;nus:. Ll e pu llc<l ou t to opcrntc. 
f;old"r l u¡¡; t c rn:J nni:< . 

-- ·--------------·- ¡;::---·- ··--- - -
MT L-l. 060 S PDT. 01!-llODl'- UU ~J .O(o ,$7. 25 1$:i'.O{ IS1.S3 
MI L-lOSE S l'DT Ou-orr~-inL 3. 3() 2 . ~3 ! 2.:H 2.0S 
MTL- 2061'1 Dl'DT Oll ··ll OfJ C·OD 3. (,0 í.'-70 1 2 . ~S 2.27 
Tñ1~ L-:o~l" Dl'DT On-orr-on 3.;'~ ¡· 2.% :i..r.1 2.~ s 
M1 L- ¿OoPA DPDT ~ OJJ-01' -"l ll 4.Z!.J 3.1.5 ~ . as t..65 
MTL- 1065 1 DP JJT On t-orr-o u t 3.9, 1 2.~& 2.5'/ 2.49 
MT1.-~o s n ¡ :; PDT cin-nou1• .. (1 n G<.1s' ~.se :1.sQ ¡ 3.2..\ 
MTL.-~DGN ·ll'DT 011-nou t~<.rn ~. 7. 5 4.€5 4. :? S 3,g,¡ 

~~I-~~~ª~~--1 .:~E~l:-.~ºº~:1~?i;-º--- .?~:~ · --~~:~- _:_+~+~~~~--
C-HK 1 Nmrnl l"D:!,~;::~- · ~?J._.~!.:J_:~.:j__~, 
4'S'-Vll(~lies n.rc S\! 11Dllcd ·,y!t h n ~tt u rrll <:.Ü U!nlnurn tHp.4, 1 :-do rn CJJt!lr y­
positlons. lt1sal.ile JJ.~ SP:;T; wl r lng t, !l i c•q tH >;-> t. 

4 

MSTS-2 04 

M!N!ATIJ¡H: SHO!?.T LEVER. TOGGLE 
0. 27" long rn¡:¡;lc. ¡.•e t errnl nnls. - RA tYr><"l hn ,·e 
r lght. augic PC tcrrnlnc!s nnd unthresdcd L:H~ h !n;?. 

UdHlATuru; RiGi-l'f ll. NG U: TOGG Li: S\NH C:ME5 
wnM re Tlml\m.uu s AN.D T!HH.ll.DH.l BiJ5HtNG 

Nt'W rl ght n.nrnc sw1 tt:lt ".vith · prlntcd c1rcu1 t t cnn!D ~il:-5 ~uct Vi-40 
~.~re r: :!~~_l_t ;.; s li \t~- ~~!~r~y~~c~L_mo•.1 :::SJT.:.~-· - ----·--__________ _ 
M~íS-104 D 1 Sl'OT · O u-n 1;11(•-on :~:L& S I SL H 1 H.:< ~! SU i 
fiiSYS-2 0 <. N 1 J) i ' D'f 1 í)n - rwn t:-Cll ! 1. .5 5 1. Sl '.< . • 7> ¡ Ln 
MSTS-HJ.~!Hi Sl'DT Qn .. n•1no-cn j i :.15 i 1. S,¡ 1.Si ! L A2 
!~-~_?~NG i.l?.l'.12_! ....... !2!1_:_~:~~:~ 2.u_3.n 1 2.u_ 
t !\ionH~ nt n.rr pus l ~io t 1 :L ! lí ~ :~~) lC Ets ~p:)T ; w!rl:ig ou rcQ 1.1r_q¡._ 
Spcc l!y colo r e:tps . Scc } !~ffd -.varc . 

NilNiATU~U! rm.Hrr /.i.MC LE TO GGLE S't'-ilTC H ~ S 

W!rH PC TERMINi'H.S AND PLAIN BUSH!NG 
-- ---.. ---T--·------·------

1 

--r-4;-t~h. !..ct~--

Alc.~ • witch Con- ·---¡ - ·is~- ·,·--51}-T 100-:· 
____ _!'~._~ct 1. :~ ppncltHon · 1-2 ,t , f.~ 4J9 ¡ 2'19 
mTr.•S-l GM..i ¡Sl 'DT O o-none-on 

1
;:l.65!Sl . H¡n.1 2 ! n. a ~ 

¡:~ :! fr~~-2 0 ~!~ ~?. ~>,.~ -r ()"iJ- i! O!lf--On ~ .. ~s 1 L7 6 L? J 1 ~-A~ 
M 1 r;, S-~Of.,)G S t ,J f On-Done .. on .t..•5¡ L~ s l 1 .. 17 , , .. 29 
rr.1 íf!S. ·- 7CMNG 1 J')Pf)T {)a-; ~Dnl•-n n i 2.9S 2~261 2.10 1 1.IJJJ -· ---------~----- -------··----------

NiCT MH\l!fl. TUt~ i.: 'íOGGU: SWlrCl-lE5 
Cyl!t!dr~re.J r. ~sc for \),y;IU ¡:~ feel n11r1 rr \tnhlllty In ~1nn. ll ;;~t ~t ic 
po~3 !bl e . /dl .n1e:t.al ('LH1st n1~ tl o n with h l J~ h lrnp1u ·t u~ rr:t:~:P.! in ­
sul ut or Jor u :H.~ in .e.O C~l\· Iro 1Hn e ntn. l ( 1 ) ! 1diU nn ~. To ~~~nc l e 't·er , 
O.üJ&" long wl th l;!n r- 1~ ti p. lor d l ~ tl nctl vc j ~ ok. H.n.ted l O :\ tt.t 125 
V A. C . Coa~a(. t 1nnter! nl lo f.l i vt:r on C'() !l P ::' i . ! n t~r:1~! C'ont !:t.l' L r:..·s~st­
ance, ll nder 20 tnlii loh1n !:1 r~t l nrnp. :2 -·4 VU C : l tte , Z.JO.OOD on-otr 
opcr:iUon.s. ~;umx -50 l nd l c-s1~s H ::.to n h:vr: tr r>e . 
r-,;, c'r.:Tfor;; --- ·¡·Iff r)Yi ' /vü~l1üñ'é-Of!·-

1
$Cis 1-ff.T1·:scfs l ;,:i:-ü­

McYG-11 or, • t·cl' D T ! ~· OlH!One-o n l.. '.l S 1.l S : L E ¡ J..'.B 
M CT-llOD O 1 ~! ' DT Un-no n c'-Otl z. :I S ! l.r: ~ ! ~.53 ¡ L~1 
[!~~CT-1~EY.~ ¡ SF 1~.:_ í~_:.::.:_:; ~-:-.::_o_._~~s-~E2·2 $ L ... !:~ 
'\Yl lh u1!rd3.tnrc ';~- ·t~) bu sh~ ng, . tl \\ H h st!\ nt.! !\t (t 1 ~'i.{ hl~ s i i \ t~ g ­
Ca n l> c U L Ll~ted tir runt r~.r. t. 



trrh1]wners / ~.:~1 m, ® 
s:~~'a'.::~~~~,~~~.;::~~~u,:.r;;u:<1~ .• }-.':".~ .... -,;;,.-v::-,.!!~~-~::•1e"'!t!:.i.'.;!~~~~~3r:maz,r....mo.'.:-et.;o:%~::6..."'·;.::.u"''r'.i.i?te~t~~B ... ~~~'ittn>~Jtl'/t~·1':':"~~.:...TA: ~:. .. -:w~;;;-..~;i>:ih:llZ'Q.'~~a~~ 

TE MPERATUR E liANGE ---55º Cto+100º C. 

TOTAL RES!STP..M;E Vll.LUES - Standard nominal 
va iues listed be! ow . !ntermediate va lues available. 

O~!\-~S ·----~---~--~--··=] 

~-,-ºº-~--,-K-, ~,--1-0-Kl ___ 1001< 1.0-~~eg:l 

200 2K 20K L200K 2.0 Meo. 1 
1 250 2.5!<: 25K 250K 2.5 Meg. j 
L __ e;_.o_o ___ __:_~-- ~K- __ _ __ __ J 
TOTAL FlE SISTAMCE TOLERAN CES - ±20 percent or 
± 1 O percent . 

EN O HESIST/i, ii! CE -At both ends less than .004 percent 
of total resistance or "iess than ?-O ohms". Whichcver is 
greater. 

TAP EB -Standard "U" linear taper. 

ElHJR!CAl 

POWE H - 0.33 watt maximum at +50º e provided vol-
tage rating is not exceeded. · · 

POWfH DER!;-f ING --Dernte power linearly from +50º e 
wattage to zero at +100° C. For rheos tat applications 
derate directly with shatt or actuator position. 

VO LTJ\GE - 300 volts maximum vvo rk ing voltage (RMS 
or OC), oras deterrnined by Emax .·= jPR, whichevN is 
less (at sea level). 

DIELECHHC Vi!THSTMJDH~G VOLT f.l. GE -Will w ith­
stand a one second test O"f 700 volts Rf'.:1S at sea leve!, or 
350 volts HMS at 3.4 inches (86,36 mm ) mercury. 

11\!SULP.TiON RES!ST ANCE -- 1000 rnegohms mini­
murn for c! ean <ind dry cond!tions at +25º C. 

Publication 5206 

~ 2fi Turn 

@lmrnersion Sealed 

e 100 Ohm;; to 2.5 Megohms 

LOtHi LIFE ·- 10 percent rna ximurn change in total 
resi stance as a result of a 1000 hour test at rated power 
acrnss en t ire element in stil l air at +50º C (1.5 hour "ON" 
- 05 hour "OFF") . 

ROTATIONAL LlH - 5 percent ma:<imurn change in 
total resista nce as a resu lt of 500 cycles (25 ,000 turns of 
actuator) under load. 

TU RN! NG TfJH OUE - 0.10 to 8 inch -ounces (0,['{)7 
to 0,58 kgl-cm ) at ~ -25º C. 

NU!VlílEH OF TUmJS --- 25 :!:3 turns. Mechanical relcase 
at end pos itions. Resistance between tenn,i nals 1 and 2 
increased with clockwise rntat ion. 

COf'JSTRUCTlON - Matt::r ials are corrosion resistant and 
essent iall y non -m;;gnetic . Enclosu re is irnmers ion -sealed. 
Terminal~ are t reated for easy so lder ing. 

WE!GHT -Approximately 3 gra rns. 

MAFIKi rJG -- fAl!en -f3rad íey part number and nomina l 
tot al res istance are marked rn two li nes . Other marking 
possible, limited to ma ximum of 10 charnc:te rs in each of 
two lines . A-8 monogram plus "Type ~J" always included. 

1. Type - (r·~ P) . 

2. To t a! F! esistance 1 n Ohrm. 

3. Total Resistiince Tol erance (:!: 10% or !20%). 

4. Your Pan ~Jumbe r . 

5. Marking. 
6. Remarks. 
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Vi !J R/.\T!ON - 3 rnircent maxi mur.i change in tota l 
res isumce or sett ing. (Tested p~r E 1 A Standard RS-186B, 
Me thod 7, Type 1 élnd Method 8 , Type 1.) 

HU Íi/Í l DiTY - 1 O p€rcent ma>: irnurr: tota l resistance 
ch,1nge. {Tcsted for 96 hours per EiA Standard RS-1868, 
Method í .) 

COílRüS!ON RESíSTMvCE - No evic!e,nce of cor rosio n 
dam<ige. (Tested for 86 ho urs per ElA Standard RS-186B, 
Method 5, usi ng Type 1 (20 percent ] sa!t solution.) 

EF HCT OF SOL DERiNG - 2 percent rnax imum change 
in total resistance as él result of imme rsi n~¡ the terminals 
in 350° C solder to within 0.125 inch (3, 18 mm) of thc 
resistor fer 3 second~. • 

03~ •.01 0 
. "'-.005 

·-----~ ·, ·-----------· 

EXPt.MrnHON OÍ' PA!'H NIJMfm~ s 

··-.............-· ~-...-......--' 

1 

r~--:.~~-J~ ~ 
. B.isic Tvp·e 1 

L
IJP - Pin type terminals. 1¡. 

Screvvdrivér slotted 
actt1ator . ¡ 

~~--···--· ----. ...! 

l 
1 

l 
r-·-· _L.,_ .. """1 

l 
Tolerancc j 
u -10% ! 
M-20% 1 

·--~-~,..J 

, __ . ___ 1 ___ .., 
! Tota! Resi stu 11ce Va!ue 1 
1 First two d igíts are sign ificant figures ! 
1 and the third indicates the numbe; o f 1 
1 z_e ros fo!!o.~i n: tho r tirst two digits: ,. 

¡ Examp!es: 001 = 500 Ohms 

_I ~--·--·--3M~5 -~_3.!_!.~~~-~ms _______ j 

r--~--~;-d·~~ension~-;-~¡:;-~;-·---~1 

Dimensions shown in ITA LICS aro in mill irne ters. , 
Tcrmi:>a l spacing d ::nermined·at mounting su rface. 

TOLERANCE · · j 

Ex ci::pt as Specificd. 

r--ri/:;~1 --1~l~~ l ¡ ¡-r6~~' 
.,, u rn -. J J} 11 l " "

1-! j~ ',;~ ,~;· 

Dimensional Toler.once :!: .016 (0.40,1. ,1 

NOT TO SCA LE ! 
----~-~----···--~- . -~· o:t_:l 

.100 i .010 
(2.54 .t. 0.25/ 

Lt=f ®-~ilft---'-­
' ,;'.:;l¡ --71· .\-. ¡. ~' 

to,64 ± o,2s1 .359 l ~: r .031 ± .ooc -@-+--L 
~. 1.JJ , 110.80± 0.131 p .2€G 

-:-:·t:·~-:~ri· # 2 lrr:;¡-- j ..__ .r,s2 . C~:~5! 
11s.oa 1 o.eo1 ¡ 4 fl.&91 1 

j___ _ U U U v3 
.~J f- 023 .t .002 Di.a. 

); 10.71 t O.O!>! r ... 1ountin~ Surtnr.n 

17.f ~i 17.14) 
.<CO ;t .010 .300 :! . . 010 

110. 16 .t o.;•5¡ 11.62 t. 0.251 

Cloc!. wis::> 

190 



mechani ca l da ta 

TYPES HJ!li4 . 1N914A. HiGMn . 1rJ915, 1M9\6 , 1N9i6A. 1N9í6fJ . Hl917 
SlllCOf~ SVV lT CfH!'J G DIOD ES 

í- A~T SWI TC HING DIODES 

flugged DouUl11·Plu g Cnns truction 

Eh.•ctri c.;d Equivc.d e nts 

1N914 . .. 1N41 48 ... IN453 1 
1N914A . . . 1~44~G 
1N9 14íl . . . 1N444B 
1N91G ... 1N4J<i9 
1N!)í6A., . 11~4447 
1N9 16B.:. 1N 41.;4;} 

OU I Lfl!I~ r 1G DL::~ 1 :1 1l ~'~"~ •.1/\ RC11 191J 

Om1ot~ -p lu 9 cn nstnH:tion ;, lfordo; iotew3! po::.1 tivc com,;cH by ;near•s of ¡-, the:m¿tf con1prcs!>1nn hont.l. M'.) 1sture ·i rH 

5!abll lty is t:nsured th ~ ough hern1\• l1C s.e.'.il;ng . The c:o i.:· ffi t 1vnts of tht~í rna l exp.:1:'l !:. 1Gn u f t11~ 9lt1'.;~. ca<;.: a 1 i ~1 th!.3 <hi rr.et 

ph1gs (1:· t: clu!.;;; ly rr .. 1t::ht!d ; u Rli l'. ,\'"' e~. t1erne 1emp~1ol U1t! C:...: cur::.1o ns. H ot · <;.Uk~tr -dr¡1pt:d le .Jd!i .>1t: 'itfinddl d . 

l
~--------c~r;wo(-EÑD.s ~rno1"EC:,~~ cAtm--·----------1·----1 

t.!Jl
0

,, L __ .1.Jl0 .~ 1 
• r !•\ ] r 1•0 I " " J11 •t.,..,1c-... j 

.. -----~~f:,'.?,-,Z'{;?;:L'ZZZ.J - - -~·=·· J __ 1 , -_::s '-·- -~-~ :'t:-::z.Az.:~:h- ,:.:-:; Li--¡ ¡; 

l-- ---r -- -- .. :.~~-· U< ~=:_· _~O ••• __ _::J:~~~:"_: .. _~ -~ ______ __:___ i? 
-..oa ,,..,,,.. ,. 1 ... 1.1 1c;.d.1 n..o.,q1t<. i:• I " ' '" u..,o ., ....cr..or.•DU.411 

------·---

ab-,;olute tnaximu m ra tin gs at !>peci fied fr ee·a ir ten1pe rat u re 

~Ol" [S l . 1· t,.r •u· v :s• 1: 0J \ ,,..,.'I bl! n:->:J l •l!-d con1•ouo.ai-,- u ..... d~r a 11•1,,:ie ph.:! ~i:! :lO Hl: h ;, L~ i ina ·w,.._,c t:1t~ t1/¡H1o)n ,...-1;h ' ""•~ .. ·~ l e.id. 

2 . T l ·11~ , · • lut-t 1>0Vt; f o: • Of'(I ...,c.:ind ~:¡u/I r ( ..... .,,..111 OlJ IW \'"º' 1h., d i11~ , ¡; ~~ •lf Po no::;~ ·· ,. 1 1n1,1 1 h" rr "'1< ' l'f.J u1 11hr.u m •'Tifn6d :" l cl V p • •O• I~ 

TfH! t :.J' O'i! 

D~•~ tfl .!1n1111•l'1 to 1 15" c , ,.,.v · l'or t'1 rnpcr"t>.1rf; ,¡;. 1h ' r ~ te of 1 .í.\ 1 1r.\•-11"c 

TEXAS I NSTRUMEN TS 10-il 
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1YPES m!l'\fl., fü9í4./l., 1M914B, 1fJSi5, nn1\'.i. lí\1!1'10.Zt , 1N9H.18. mrm 
SIUC~m S'f'V ffC!HNG D!Ol:H'.S 

1N9 16 SER IES AND 1N917 

1 EXAS ! NS T RUM ENTS 



~..,.,,, 0 c~m ~Je-< 
\~N [) ~·'- · ' D "' 
U!:Í O~J f.íl -.::1~ '¡í'l'Hil f.'"}!"f11 VI fj, l ¡;;;¡ l.,\,~¡li l"J Y Q JV:~ ~I STOF t:.t-~ · ~- r..:.r ~'}:i... <..r""1" ~t, c..~ • ..,pd ... l i f-. •. J-'• ~ -.,il i t •• ~ L·~· 

~~~~'.;.U~;t;i!.11'1M,!UA~~l~--;~:l,':.c:'7-.~t~~Q~ ....... ,4.:J~.~.-,..,.,.tc'-S~~· .. ~,.':;.,~,'.:c.,Qo~!1 
~{~ 
t .. ~ 

~ 
f HiGh·Current Sli.ECT º Trnn~ i ;to;~ for Hi¡¡h·Gain l ndu~tria :, Auto:notivr> and ComumRr App licat ior.s 

" Mini:nurn 8Vcso úfJV or :<O V 

e Poi.ver Dh.:~i pntion G2.5 rn!/.J 

" DC Beta S¡,~·d ied at 1!:'-0 mi\ Bnd 300 mA 

" S~ lur<H ion Vo lt;Jgc 700 mV max . at 500 m/l. 

9 Compi>:moat<.ry to BC 3::q end BC 333 (NPN) 

NOTf.S : 1 . í tt! t '"' ª 'v .t •nol l"tt wt-. t1 ~h• b. ,., .... , ,:ru1 a :M• it o~cí •c.u1 rna . 

'2 . º"' t!t ~ l i n " ~'l 'I t o lC.C"" C c r-1. ... t~""l"p 'f r:.:v r 11 • ' t h• •• ~tt.u 1 S ~ .,-.\'i' /' c . 

4-394 TEXAS L ' SHUJ ME.NTS 

P ''ft 1'. ~Lf11."IR't" D •~T .\ '.i'-IEE"Í' 
"" " ~~ ~,1 ... :-1 +, . ,. . , d ., :.. rr . .r1 b(. 

l'"·.' !JL vw •I ., 1 :a l ! ' e1 C:•u: 
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CASE 22 
(10 - 10 ) 

( 0 11 .:rtor 

conn i'c fc d to cr.-:;e 

~1n1 1 
f' l '\ 1 ll.1.l"f!H 

l :l . .:. ~ ! 

.l COL LE Ch·k 

NPN ::. iliL'Of1 :tnnul;ir tran sisto r ror lligli-spe l'. d switcll­
ing :1p p!ic1t i() 11 s. 

• ELECTRICP.L CH.l\RACTEF<ISTICS :r, "'is •;: ""'''"º' '' º,.... ''-< ne:...:¡ 

e::--==-=:=::=-~=--01¿~~,-;~-r~~~==--=:=:L.~~-¡;.;T=:_r w.i~J:~~fa _ _J--:-i~;-r~~~~' J 
Off CK AR/,CH RI STICS 

1 u ll <'C l=r- t::-<~-~l~:~d<>'"~=~:,-.-- -¡;;-;~,:;;- -- _ -_-----~~ .. -1 
le - 30 rnA :'c. 1,1 - O) • 15 -·! 

' """'"' ·""''"'' '"'''""" ' ""'" "'m ---- ,;,;j 
-.--(l_C_. ~ 3_0 rn~~J~-· _r_,!_, _E_~~-º-tt~ ~-) - - ··--- ·---·--- 20 -

C u:l r.·ctur - l.i~~ Brea.l(~~vo~;g t.' . fH'cuu <O ----- --~- ·- Vd-e 
(IC , l. O ,,•,,1,-, 1 E , O) 1 -

Em:acr-B:1s_t_l_lr_t_A><_' ,-1.-.,.,-. n-~ ol tat=r· ·-+---U-V __ __, i --¡va: 
_(_1r. __ • _1 0~~~-º ._i_c ...':~-------------___ i::_·go -~- ___ :__ __:__,___¡ __ __ __ _ 
Cv!l~: tur Cuv~ : f C1Jrn· r:! !CEX 1 11·"-í~C 

(VCE " 10 Vck . Vm: =O. 25 V.Je , T .. = · 1 ~ 5'C) ·---· -----JC- -)- - --~r l-,~ .. -_,l-i.· -
Co llt'C tor Cuto!f Currt·n l .... 

( ') . o [J( - o 005 o 025 VC il : « Vctc , 't; ~ ¡ 

(Vcu : 20 V<!c . !E. l', T A - 150-C) ~ - 15 

¡---;:-;;;-~'º' Cu1off C~.rr •n t -, -·-- -1-::óc 
L~~-'_1 1_r_'_4_~~~--1c_. _"_º_! ________ , ________ ~:__ _:_ _ _ __ :__ o os_J __ _ 

ON CHAR.\CffRI STICS 

2-65 



--------·-· ··---- --·--------·-~-------·---·----·---·------··--·-·----------·----------~--··-·--------

ALC O ' s (}-._¡ :¡: - in· Li nQ p,.'\'¡¡cf , p r a· · uc.?.~ pn-.n· ~:i:.: e d ! V•) rS~ ~;i! ~tic-tto 11 

t o n ~<';!I,> ~ B~"!Ylost any app-~ i r:::·Jjo:1 ?.rrd nH~r t~~ !t h ~~):.·~$1. dr·.y o::B e(· n~­

li;~b Hity td· f: rP.ost rc::i~.~:n ;;; bfe c:v st . f.; ii r:-.. !:..:lf,:!s GrG clfjs.~;ne:d for 
ro ldcr ing o ;i to PC bo.?. n1 ~i e,. :¡ H~lry' Ü!.? or·1.ion r~ ~ ii,-~ u~:.ed v1i~~1 ~:!n 1 :.di!ni 

DiP !>~l:hc-,1fo¡. Tenr,?nal·; '~nd con tJ;ct ~ ~'A oi !~t~P/ Hi~Hn co¡.:· t:h:: ¡·; rio ~d 
p·bt~d 0•11J;- n ¡ c!:~ ~:i to &.:;!,.LJ:-<i."':' rh~ p~:.: J ::zb j ,¡~ ~·J:·rv i :;:.~ fo r fc-~1 · ~ rwrn \' 

iot)V i-:d usa. Th~ kn.v~pr0i~tc; f)i .. S ~t~d OLS-·SD P"!Od!llf.t; ha~t: rnn l-C:e;J. 
in tc~rn,·!~ a!s. e H oÜH}t tVt~ü:; r"l Vü ep· ~x y e· ·n?fü~l b a~-~, f:Jr protec·t.ir~ n 
dur;nu tn ~~ !'."!"J!d1:-r;nCJ op~: nüt:Hi. , O ·¡iy th r1 DLS H~ .• d DLS·SD n1(Kkd~ 
ere suppEe·d \v it h n pro:·t:·r.tive cGv~ h a1r1 !n3 arc ... ~r.:t~.•ñtor-lo -:.~: r 1 

i·C<lture t he:t p1cvl.'T':l~ ncc:d~!n'I¡J o:,'C ·~1io-n . Tt1i~ C1J',,::er ai~~ p¡·otüi:tS 
t ho s::.t11! t c:h inner m;;ch :in L;: n dtui?:o d a;¡nir:G cyck~ s~ Pro~~ctivc 

cove-rs. m·o a ! ~;:c cvH!h\l:dB fot USS mc dcts as .un opt iv n. 

SPEC I F !CATl ONS 

(.:-)QLD CONTACTS 
Sf/.i. 1'\l DA. F~D 

Co rtt a ct nt1t 1ng: Nun·S\.".J it chinq ; SO VDC (ci) 100 m 3 
Swi tchi119: '.) VO C (,il 100 rn~ (lyp.) 24 VDC ('i1 2S rn~ (rnJ.><. ) 
N. C.-N .ü. f-..1nr!c!s; non·shcrtinq. 

lniti il i Contr1ct n es!stun co : iOO 1n i!l !nl nn 5 ni:Jr. irnurn . 

(n ~u l a1 i (l íl nt~: i~•~-3 11 C!!: l(J(J rnr:qo h n15 111 inirnu1n . 

Dic !1!c t 1 íc St.c~nqth: S~lO V UC u t ~'~ " !evel. 

Sv.•itd1 C ¿qJ3c it;n1 ce : f,.O pkof ;H;,uJ s be tvveen p n lcs. 

Op:né:itin~J furnp~~ ra tu ru nang~ : -- 1 C/'C tu +GOºC. 

Cl)n tact s <1n<J T c:.1 mi n c.h:: Go ld ~JlCJt N i ov¡:r ni cke l. 

Ct~>a fv1~Hw ia l: Gla$s- fi!i<:d therrnor!;i'.jtic rn :; iri. 

r------·---·-----~. 

1, ,<:!?~~ 
~~ ·=~ 

'ill~~J' 
' r ! l • i 
L _ ____________ i:i~-~_:_r~ __ J 

1 
1 

! 
l lj ., l 
L. ____________ .~~~-~-J 
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1-DIP CERMET NETWOR KS 

.. So!id Cerarnlc Body 

e Solder Coated Leads 

14 and 16 Pin Construction 

o .100 inc;h (2,54 mm) Lead Spacing 

.. Low Profil e 

l 
1 
1 

1 
º Automat ical iy lnsertable 1 

~~-·~---~~~ 

¡----·---· ·- ·--·----- ---·- - ·---------.. ------------·-·-------~------·----------¡ 

1 NETWOH K 1 

316!1 31GB 31GE 31 4M120 31G X101 l l~--,1 J1 4B . 31 4E 3-;; LO B 31 4M 110 '¡ ""'"" r );!inrn [:l14X101 ¡ 31 4Z • 1 
1 ----- 314M125 ----- f 
l APPLJCA TiO NS 

~Puil-U p ~-o ; Tra11smiisio11 Di9 it~ICTi;;;-~, -e BIT 11 /2R Complrn 1enl 1 C:;rd,';cnrnr{ j TT L to EC L l11 ierconne<:t l Amys for Un uscd Une Tern1i nat ion L;iúrJer thc 7520 Sc11 1r; li ne ¡ Traml;air Ne twork1 
Fi xcG Voltage 
Attr: ~ ua t ion 

1 TTL Ga121 Ttrmination Netw crk for Series of Co;c Appli~a : iom I fJ,, twork EC L andTTL 
Porijlie l Kigh Pc:•icr Gate A¡¡plir.ctiom D/f\ •nrl A/D Mc rn ory Sen;e with Two 711 

Shnrting 
Ap p!i c<niom 

v~1 ilh 

lmpeda nce 
Pull -Up Conv~rte r .l\mps Dunl Vul tag~ 

with Bi Polar Corn p;;r¡;¡ors 
Spe<d Circuitrv Ma tching 

Mat rir. 
Wired O n Con · 
fi gu ra ti ons 

Pu ll -Down 
Applica tiom 

TTL MDS 
lnt P. rlacing 

Oig:tal Pulse 
Squa ring ·-- ----

Currt nt 
Limiting 

Ln gir. Level 
T r¡;nslatian 

or CMO S 
Switchcs 

Wh en a standard All en-Bradl ey network does 
not meet your requir cmen ts, a custom nct­
work can be des ign ed to your spec itications. 

lnterco nr.ec ti c rr"' 1 
Test Ph;gs 

·- ---- -----·--- ·------ --·· _ ¡ 

------------;;~~------------1 

SchcrnJ tic Diagr,::irns . . . . . . . . . . . . . . . 153 ¡' 

Typica l Performance Test Capab ili ties 154 
Spec i fic ations . . . . . . . . . . . . . . . . 155 1 

Ex¡h nat ion of Pa rt Numbers .. . ... ... 156 1 

, See suggestions as shown on Page 157. 

l.----~------------~------1 
St<mciard F\esistance V2i!ues . . . . . . . . . 156 l 
l Dimensio n Drav; in os . . . . . . 156 , 

~ ! 

_cu~'.~~Net.~~~-~-·-·-·~-·--.~'-: .. ~~-·-· _· ~--- 152.J 

152 



1 

1 
l 
' ! 
¡ 

\ 
/ 

General Description 

TI!~ ADCú3i6. f,DCOB17 l~.~M7~C9,i8) ctat;; acquisition 
compontnt~ c1í1..? rn~nolirhic CMOS d•: ·,iicu) \\.- i th ~n S·bit 
.:rnil log· to·di :¡it,il cvnvr:rttr. '1 16·ch.1nn~'!I n11Jltiplr:x(·r ;111d 
microp r cx:c:;¡ ~o r cornpatiblt> control lü~; ic. Tl11.! a-bir A/O 
convf:1 ter l;S t.' S $t1cc1: ssi·1e ¿¡ ¡::p í<1xi: 11 a:; on as thc co:lvi:r~ion 

kchniq1"'::. 11ic convut~r fc¿,¡1,rc·s a híyh im p~ d -J~\CC 

c~oopt:r s!;1br!!zed com¡iJr::1 tor . ¡, 2:,Gn V<"Jl:u9e d :v:ck r 
with rtnalu·;: ~ \·1itch t ree il:HJ i-t sucn:!t:..ive apprt•xirn:i1iun 

1c t1 i ~\fH. Tti e l Ü·cl1arinel m_ul\iple:-:f:í con directly acr.r. ss 
an~' 011e of lG ~ 1 nq lc:-cnd~d C1r. alc9 ~i ~n;, Js :.nd provicll•i; 

thc logic for adcl i tionl!I ch~1nn {' I e xµ an~icn. Sigr!dl corn.Ji. 
ti rJn ing of any ¿;na lori 1oput \Í ~.F1 ~!! is Ci1 st::d lJy flire:ct 
ur;ces.s ~o thc in•)UI of ttH: B· ti it /\./ ú i:t.)nvencr. 

Thc d evice ~~r;m!nalcs the nr.tci for externa! zcro ani.J 
full ·sc.;.ile udjl!strnt\n!S and fc~tures <*11 ;:11r.ol1;tr: ¿,r,,.,:uracy 
~ 1 LSíl ir1: ir.;rl ini.J quan:tri z i r : ~J ciror. E:1~y intl'rf~r.ir.g :t.i 

micr 0proc~~\01s 1s pcovidcd üy t!a: l ~11ch1;d a:)Ú d1:c nded 
aúdrcts i11pu1s ond l<11~hcd TTL Tíll ST!\TI: '' outru :1. 

Tl1c dusign of thc f..DC031fl. f 1DC0'317 hns l •~cn 

optimiL!'lf by incofp0r\!tin9 th!! mu=.t dl•si~abío:· aspee!\ of 
· s ~vcr;ll l\.f [l co:iv'crs:0n tr;chniqu c;. Thc. f\DC031G, 
ADC0817 off,,•s hivh spz~d. hi11h ;,ccur;,cy, minirr. ~ I 

Block Diagram 

tcm pr! ranir e d ... ·pc·rHkncc. cxcrlli:int l 0 n9·tc~m a~curJ(:y 

and r!!pe .1t ;ihility, anú consull)tS rnir1 in :~: I flO\.";Cí . 1 i,H;:;t 

fcJtur::-s m"kt~ t}1i.,; (kvicc idt 2l!y s:.n ;ed to ¿ipp!ir.au o:is 

such ~s nro.::!!~'.'i CO!it1ol. industri(11 t:Ui1hol, and rnact~: n~ 

i:OJ\trof. 

Fcaturcs 

" To!31 u;i adju1t ed error<! 1/2 LS~: 

" Lincari1v t'rror < ! 1/? LSG 
o No 1nissi:HJ codes 
o Guu~nt(' t;· ( I r:·1 or10~on i dty 

::: No c~~~ ~n .:i ;. ~j ~ !.t ;c;.:t:ircrJ 

f1 r..io ~<:die adiu:.~ n.:qui;1:d 

11 Conv•.!'t.i0:l ! 'ffi'.! of l(J(l Jts 

o E.uy mic.:i opi üet!~1'in r intt?diiC::! 

u L;itcht!cJ TRISí/\TE º"1¡.n.:t 

ft Lf1tr.hcd addrts!> input 

" Rrt:iornc l ! ir; co1wcrsion 

" Sing'~ 5V suppi·¡ 

u L.ow p O'N(' f . con ~ umption--15 m~\' 

1 
1 
1 

1 
¡ 
1 

! 
1 
1 

1 

1 ¡ 
1 ----1 
1 
1 

-----o 

1 

1 

l _____________________ · __ · ----··---·----

(/) 

{ii 
, ~. 
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1 

AbsotutG Maximum Ratings (Notes 1 and2 ) 

V oltage at Any Pin Exccpt Control lnputs 
Vo ltJ\¡~ ilt Contro l lnputs 

(Start . TRl ·STAT E, Clock, ALE , ADD A , 
f>.DD [!, ADD C, ADD O, Expansion Control) 

Q ~; l' :-l! ti!lg Tcmpcra turc R :1n 9~ 

St a ra ge l cmpe1 ature Hanue 
Pac kego Oissipation (at 25° C) 

Op~ra t;r.g Vcc Range 
Ab$c lu tQ Maximum Vcc 
Lead Tempernture (Solderi ng, 10 scconds) 

OC Electrical Characteristics 

-0.3V to Vcc + o.::1v 
- ü.3V to+ 15V 

- 40° C to +85° C 
--55'·'c 10 +150° C 

500mW 
4.5V to 6V 

6.5V 
300° C 

4. 7GV :::; Vcc :::; G.25V, - 40° C ~ Íf\ ~ +85°C u11lcss o thcrwise notcd, (Note 2) 

PAHM.lETEíl CONDIT!Oi'JS 1 MIN l _·~'(f> ~X ur·HTS 

1-··· 
'v° JN\11 :... v~:: .:! "1' " ! :~;:-~~ \.1 -:-!!~~i:a Vr:_r:_ e 5V 1 Vcc- 1.s Í 1 V 

1 

1 
1 

VIN! O) Logi coi "O" l :'lpu t Voltagc . vcc ~ sv 1.5 V 

VOIJT(1) l ogical "1 " Output Voltag~ 10 ~ -36011/\ Vcc-OA V 

VQUT(O) l oyica! " (' " Outpu t V cltaGe lo ~ 1.6 mA 0.45 V 

VOUT(Q) Log ical "O" Olltput Voltagc EOC lo • 1.2 mA 0.45 V 

llN(l) Logical 'T' input Cu rr cn t V1N ª 15V 1.0 µ A 

(Thc Con:1 :il lnputs) 

ltN (O) Logir.al " O" l"put Curren\ VtN º O - 1.0 ¡1A 

(Thc Contr ol l npu ts) 

tcc SLipp!y Currr. nt Clock Frcquency u !iOO kH z 300 1000 µA 

IQUT TRl ·STATE Ou tput Curren! Vo e 5V 3 µA 

Vo " O -3 µ/\ 

rJ o ro 1 : ' 'At.iso lvlt! Maximu m natlllG~" .,,~ t ho~c v~lu r? S bayond which tho ' ª ! ~ tv o f tti ~ de\/iCC ca r. n ot b 1! g•.J J rar Ht>ed . Ex c: epr fo r "Ope r;¡ !Í:1() 
Tr.:t1!'t'rV!tire flo n')e" thr. y Gr~ r: o t mcan t to unpty that t h t' 1...h:v1ce ' shCN ld be opc.:r'1t•:d a t t hC' !.C limit:. . Th l? table of "El !?ctr ic al Ch:HdCtN:stic.s' ' 
pr ov 1d ~ s condi \i o ns for ac tu;¡ f d e v1cc opc ration . 

No t~ 2: All vol tag1:s nW;t\lirruJ "''"ith rc\OCC 1 to GND u nlc;:; oth~rv' i ~-~ spccif ied. 

Noto 3 : Nor1-linta1ity r. r :or is ~ h e ma ximum dev ia t ion f rom a nra i9h 1 ~ in ~ tl or O•J Qh thc cnd point o; of t h u 1\ !() tr unsfcr ct1bracHHts l ic , (Figure 2). 

Ncn n 4 : Zc.:ro error ii th~ C1Hcr f! nce lx! twHn th i: output o! on iUcul ~ nd the oc 1 u ~ I /\./ü f eor ze ro inpu t '.' O lt J!}~ . (F iqu rc 2) . 

~.!c 10 5 : Fulhc:.le c:-ror i\ thi: tJ ; f!1; rcnc 1? lv. t~wen th c: ou~pu t of on 1d'! ;:ol Jnd the ttc.. l'Jul / ·. /O for t ull - ~arc int;u t vo lt,;ge, (Figvr~ 71. 

t.!0 t'J G: Tot i! I u n ad:usrnd error is t'1tt maxir;ium o;um ol nc.n -linC' a ritv. ze ro nnd 1u!l-~C i! l u cr1 o r s. (F igure 3} . 

No te 7: O u::n 11zatio n erro r is 1lll' : 1/2 1. 50 uncN 1ain 1y c .:iv s<'fi Uv rhe convcrter's finll l) t (''!.Q lu t icn, (Figu r :: 3). 

No te&: Abso lute 1 .. c curJcy d r.·, -; ri bi!~ thl.' ddferc 1:re bc h·1i;en th u actv~I i1 .pu 1 vo lt a~L' a r. d t h e fu ll · s c.~ l c .. ,._. , ~ h 1 cd equiv: lent n f 1!.e b; ..,ory oiJ triu t 
cod1! ; ir.clu dcJ J rc qunn t i11r1 g and ~ll c thn urr on. Although r .1 rely provid~d " " d :l ta shceu, i t ii the bc st 1n cl ir. nt io n of a con ..¡e 1tcr' s t rt.i t: pt dor· 
m bnc1: , (Figure 3 ) . 

tJ o~ c 9 : S u µp:y rc j1..-c 1ion :e!.:Jtes to the abi lity o f iln AOC to m.iiritai n a.ccur:)c·r as the rnpply voltngc .,,·a riQs. T~rn supply nn::t Vf1E~( 1 ¡ .,,~ vMis d 
tog~ ~hcr nnd the change in occ u racy is rncasured ·v¡i th r c~pc..:t to full -sc ala . 

f";ot s 10 : Cor~1p ;jf o ?O r inpu t c u rren t is :1 b i;n c u rce:-it inlO o r O'J t o f the ChOPP,H stJbilizcd comp\lra tor . Thc b i:n curMr.t var:c, di r~ t l y wi th clock 
fre q ur.ncy and ha :; l i tt!o tcmpcra ture c.!epcndence, (Fir;urc 5). · 

2 



DC Elcctrical Characteristics (Continuedl 

ANALOG MUL TIPLE><ER 

ADCOG16, ADC06 17 -~Oº C 5 T ¡,:::;., 85°C unle~s othcrwiso noted 

----~ MA>'. UNITS 1 

3 k!1 

·-- - ------
P1'.l1Ml/1E TER CONDITIONS Mir~ TYP 

RON Analcg r.,1ultiplcxcr ON (Any Selcctcd Channe l) 

R es i~ tancc TA~ 25º C. HL • 10~ 1.5 

6 

MiON A ON Hc sis t~ncc Brtwecn Any (Any SelcctNl Ch~nn~ I) 75 n 
2 Chann ·~ls AL • 10k 

IOFF(+J OFF Channcl Lc akago Currcnt Vcc ~ 5V. V1N ~ 5V, 10 200 nA 

TA ª 25°C 

IOFF{-) OFF Chan nel Le.akagc Currtnt Vcc ~ 5V, V1N oº· -:wo - 10 nA 

TA ~2 5° C 
~-

COf\lVERTf:n SECTION Vcc r. VREF(•·}: 5V. VRfF( - ) " Gl'JD. V1N. VcQ';lPAH/1lOH IN . fe ~ 640 l;Hz 

f..DCOB1GCCN . ·- <1Cf' C :;:; TAS +85°C urde~~ othe:n·:ise no!~d 

PARAr-1.ETER CO NDITIONS __________ ,_ 

íl cso lution 

Non-lincari ty 

Zcro Error 

Full·Scalc Error 

lota! Unadj•J~t~ci Erro r 

Ouant iza tion Error 

(Note 3) 

(NC\tc 4) 

(t-Jote !;>J 

T¡\ u 25°C 

(No te Gl 

(Note 71 

_J TA " 25°C 

(Note 8) --- ---~ 

ADC0817CCN TA : 75°C 

PAR AME TER l CONDITlür-JS 

Rcsolution 

¡ 

Zero Error 

F.ill · S~alc Error 

Total Un¡idjustcd Error 

Ou antization Error 

Absolu :c_ /.;ccur acy 

A OC OS 1 GCCN -40°C ~ TA ::;: +85°C 

ADCOíJ17CCN TA = :<5 ' C 

(Note 4) 

(Note 5) 

(No:c G) 

(Note 7) 

(Note 8) 

MIN 
-------

B 

_ __ _j 

MIN 

8 

PARAMETEíl CONDITIO NS 

f'o·11cr Supply Rejcc ti on 4. 75'1 ::; Vcc = VR EF(+} -::; 5.7:N, 

{N OIP. 9) 

ComparJtor Input Curren! Íc = 640 kHz . (Note 10) 

Laddcr Re~ i qJ 11ce F rom íld(+) ~o Ref( - ) 

- - ------------
3 

-------
TY I' MAX UMTS 

- -·-· 
Bit~ 

i 1/ti :!: 1/2 LSP. 

~- 1 14 i 1/2 LSB 

i 1/4 ±1/2 LS8 
1 

1 ±1/4 !.L'2 LSB 
1 

±1/4 ! 3,'<: LSB 

1 

± 1/2 LS!J 

:!:3/4 ± 1 LSB 

±3/ft ~ ~ , '"' LS8 1 - ' ., ., 1 
1 
1 
1 
t 
1 

TV9-M~_] Uf\JITS i 
Bits -¡ 

!:1/2 1 ~ 1 ! LSR 
1 ' 1 

± 1/4 ±1/2 LSB 

:t 1/4 ±1/2 LSB 

:':1/2 !1 LSB 

:!: 1/2 LSll 

:!1 ±1 1/2 LS B 

Mlr-J TYP MAX UNITS 1 

0.05 0.15 c.1,¡v 1 

1 

1 

-2 

1 

:!:0.5 2 µA 1 . 
' 1 4.5 k!2 
1 
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!. DC E lectrical e haractcr isti cs (Continued) 

--

N GUIDEUNES DESIG 

ADC08 1 6CCN, AOC0817CCN 

PARf;. r.H:TE íl 

1 VLAD Vol t;:9e Across Ladder 

1 VREF(+ ) Vol tage, Top of Ladder 

CONDIT,I ON S 

From Ref (+) to f1 ef( - ) 

Mcasured at Ref(+) 

) + VREF(-) 
Voltage, Ccntcr of Ladder Mcarn red at ílLADDERl2 ·--- -

1 

vnut , 

,. ; VREF(-

1 

1 r 
1 

2 

) Voltage, Bo ttom o f L adde.- Measu red at Ref(-) 

l .ó.C Elect1ical Charncteristics 

1 

J 

1 

ADC081 6t.:C N, i\DC0l.l 17CCN TA ~ 25° C, Vcc ~ Vjlff(+J ~ 5V, VREFí-i ~ GND 
------

PARAMET EH CON OITIONS 

iws S~art Pul !".e V-Ji dth (Figure !j ) 

Minimum ALE Pulse (Figure 5) 
. 

IWALE 

Wi<lth 

Is Add rc ss Set-Up Time (Figure 5) 

IH A ddrcss Hold Time (Fi!juro 5) 

to A naloy MUX Dr. la·¡ Time Cornmon T ied to Comp:ir<•tor In, 

Fr0m /\LE Rs + AoN :::; 5 krl, CL ~ 1 o pF 

lHJ. IHO TRl-STATE Contrul CL ~ !'.iO ¡;F 

to O Lo<¡ic State 

!JH. 'OH Tfl l -STATE Control CL ~ 1 O pF, AL ~ 1 Ok 

to l li ·Z 

te Convcrs ion Time f,; ~ 640 kHz, (figure 5) 

fe Clock Fre4uency 
., 

trnc EOC Delay Time (figura 5) 

-

M l~J T YP MAX UNITS 
-->------

0.51 2 5. 12 5.25 V 

vcc vcc+o.1 V 

Vcc vcc vcc 
V ---0 .1 -- ---f0. 1 

2 2 2 

-\J .1 o V 

MIN TYP MA X UNITS 
-- ------ -------

200 100 ns 

200 100 ns 

50 25 ns 

50 25 ns 

1 2.5 µs 

125 250 ns 

125 250 ns 

90 100 114 µs 

10 6'10 1200 kHz 

1 o Clock 

PC' rioc.Js 

C¡N: Input Capacitance 
A> e'""º' '"'m' _L 10 15 pF 

A t MUX lnputs 5 7.5 pF 

CoUT Tíll ·STATE Ourput At TRl -STATE O•; tputs, !j 7.5 pF 

Cap~c it a nc e (Note 11) 

Note 11 : Capac it:ince auarantccd by µ~ riod i c tnuing. 

_____ · -· -------~-J ... 4 
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Timing Diagrar:n 
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FIGURE 5 

Typical Performance Characteristics 
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Functio11ai Description 

Multiplexcr: The device contains a 16-channcl si ngle· 
endcú ~nalog signa! mu! tiplexer. A particular inpu t 
channcl is selected by using thc adclr ess clec c.dcr. Table i 
shows the input sta tes for th e acldress line and the 
cxpansion c e> ntrol line to se lcct any ch~nne l. The Jc.Jdress 
is la tclll'd into t he d ecodcr on thc low·to·h'gh transition 
of thc a.jdress l¿¡tch en ~ ~lc signa!. 

Adüitional single·endcd analog signa ls can be rnultipl cx ed 
to thc A/O convencr by disabling a li the multiplcxcr 
inputs . The additional externa! signals are conriccted to 
thc cómparato r in put ancJ the c.Jc'lice grou nd. /\dd itio nal 
signa! conditioning (i.e .. pre>cal ing, sample ;;nd h old, 
instrurncn totion amplifi cation, etc. ) may al~o be addcd 
be tvvocn the analog input signa! and th e comparator 
: .......... 
,,, , . . ,4 • • 

SE LF.CTED 
ANJ\ LOG CHANNE L 

: ~~º 
IN1 

IN2 

INJ 

IN4 

IN5 

IN6 

IN7 

IN8 

IN9 

INIO 

IN11 

IN1'2 

INl J 

IN14 

INl S 

All Ch 3'1ntf -s O F F 

X .. don't caro 

o 

.. 
L 

L 

l 

L 

L 

L 

l 

H 

H 

H 

li 

H 

H 

H 

H 

X 

T/\DL<: 1 

J\DDf\ESS LI NE 

e B 

L 

L L 

l H 

l li 

1 
H L 

H l 

H li 

H li 

l. l. 

L L 

L H 

L H 

H L 
;¡ L 

fl H 

li H 

X X 

A 

L 
u 

H 

L 

H 

L 

fl 

l 

li 

L 

H 

L 

fl 

L 

H 

X 

EXPANS ION 
CONTHDL 

11 

H 

fl 

ll 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

li 

H 

l 

1 

l 

CONVERTER CHAf~ACTEH!:>TICS 

Thc Converter 

Thc hea rt of th is single chip data ac quis ition syslcm is its 
P.· bit ~nJ!og · to · digita : C<)n'.1 2r tcr . Th e c;on'.'Htcr i ~ dcs i ~1nr:d 

to give fa'.;t, :.!Ccuratc. and repc atJt)!t• convcrsions cvt?r 3 
wid~ range of tcmpcr2 tun:s . The convcrtcr is pJr(itioncd 
into 3 mCljar sections: thc 25GR ladder network , the 
succcssive approximation register, a ~ú the comparator. 
T he converte r's digital ouiputs ore posi t ivc t rue. 

The 2S6 R l<1 dder netwotk appro;.ch (Figure 1) was 
chosc n ove r the conventionol f1/2H .ladder i:,.,caU'.I? ()f its 
inhc1cnt monotonicity, whi ch gu ~frantccs no rr.i'i ·; ing 
n:-J1T ;1 1 r:nri?s. Monotonr::ny 1'i pJnicular!·¡ :moor tG::lt 1n 

clmed loop ·feedback c on t rol systcrns. A non-monor.onic 
relatiomhip can cau se oscill J :ions thot wi ll üe CdtJ>tro­
phic for the system. /\dd it ional ly , the 256íl n<>W1o rk 
doe~ not cause load variation1 on th c refcrcnce '{Oftage. 

Tile bo itom resistor ancJ the top ccsistor o! the íacJder 

remainder of the network. The difference in t11 coc 
rc )is tors cauH"i the output c h.:t!.'.::Cter i ~tic to be symmc: tr i· 
c <JI with the lero and fuii -sca lc points o f thc 1:an1 fcr 
\:Urve. The first output trJ ns ition occurs when the 
an alo9 ~isnJ I ha s rea: hcd ~1/2 LSfl ancJ succ~ctlíng ou t· 
put t r>.ns itions occur cve ry 1 LSf.l later up to fulhca l .~. 

The succcssive approximation r c~i>te r (SAH) p<:rforms 
8 iter a tions to opp roximJt e the input voltoge. For any 
SAR type convcrter, ll·Ítt' rations are requircd lor ¡¡n 
n·bit convr.rt c r. Figure 2 sho1·1s a typ ic; I cY.amp~c o f a 
J . bi t conve rtcr. In the ADC08 l G. /\OC03 l 7, the ~/lfHOX · 

imation techniq1.1e is extended to 8 bi:s using Ül~ 25GR 
r1et\~1ork. 

CO~TJ:Ol ~ I Miii l A lt 

•Rll 0 r ·----___J_-- ---·, 
.----i---~.1- f l 

ro 
COL•,;,\ fi AlOR 
1~ r vt 

FI GURE 1. ílosistor Ladder and Switch Treo 

6 



Functional Dcscrip tion (Con1inucdl 

Th~ A/D corw rr ie r\ succcssivc ap;ir o r. im ?. tion rc gist er 
($1\R) is rr1c 1 on !he pmi tivc t d \j C o f !he start convcr· 
sion (SCJ pulse. Thc convcrsi on<i> ·lic' g t.111 o n th o fJll ing 
cc1gc of 1h c '>Lir t c nnvc r ~ i on pu l~·~. /\ tonven ion in 
proct·ss wiil tic in1c11 u1JtNJ liy 1cr.e ipt of a ncw 1ta1t 
con vcrsion pvlH· .. Co1 Hinu ou s c onvr r~1 on rnay be ~ ccom· 

pl i , ~1 rd !J y 1y in9 tlir r rod ·of ·r.oriv l!r1 1on ([ QCJ output to 
11)r. sc · inpu t. lf u•.cd in tlu1 m odc, an externa! ll il rl" 
c6nvcr1ion pulH!· ~ he;u ltl be ~pp l i r: d af tcr powc- r up.· 

End·of·convc r11on w ;ll yo low be twr·c·n 1 J nd 8 cl ock 
puhcs ~fa· < thc ri si ny tdgc of ~tar t conver.si,Jn. 

Th c rno1t im port:r n t 1rct1on of tli e /\/() cnm·crtcr is thc 
t nmrJratw. lt i\ \!1i\ SPt tion wh ich is f(' '. p on~1blc for t!\C 

ultirnatc accur acy ol thc C!l\i ro cv11 vcr1 .:1. 11 is al:o tilo 
rornpa rator d rift whi ch has th r Q•tJ \cll in flucnco on til o 

111 

T'""'"" 111 10f'l ' °' '' ~ • 1 J tU 

1'1 ... 
111 

. ..., · t OlitU1 I H.J lt•l'ltU 

FIGUll E 2. 3·Bit A/D Ti.mfor Curvo 

rcrcr.tability of 1h c dcviro . A cho ppcr ·1tJ bilized com· 
par¡,tor providcs tli c mm t c!rcct ivc m c tllo<l of 1a1i1fy ing 
ali the convcrter requ irc rnc nts. 

ThQ choppr r·1! '1bi li1 r d corn pa rat or con ve rts the OC 
input 1ignal i<ito 2n l\C sign JI . Ttds s ignJ I is tlirn !cd 
throu yh a h igh g.w1 ¡,e nm pl1ficr an d hJ > thc DC leve! 
icstorcd. Thi~ te chn1 quc limits thc drih c o rnr~on~n t of 
thc ~mr1 lif i cr sincc 1hc drill is a DC ~ omponcn t wti .ch is 
not pa•st'd by 1fl c ,\C arn plil1c r. · Th• s rnjk o'I thr en t ire 
A/O co:wcrtcr ex l"' r. >dy iw.cr.,1tiv e to 1cmncraturc , 
long tcrrn drift an1i inpu1 o ff~c t crror s . 

Figura 4 sh t>'NS a ty p ical error curve for thc ADC03 1G as 
rn cJsurcd u~ in iJ thc pr oc cd tHt'S outh:)~ t l in AU · l 79. 
Tlic char ~ ct•! t1sti c 1~ {)f!ncr ;,t c: d with tht JnJl 09 inp• .. a 
Ji9nal appiicd lo 1he cornparJtor input. 

111 

l lf 

"' 
I!'> 

'" 111 .,, 

FIGURE 3. 3·0it 1\/0 Ab1olute Ar.curacy Curve 

FIGUílE 1\ . Typ ical [ Hor Curvo 
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Applications information 

OPEHATION 

Ratiometric Conv.ctsion 

Thc AOC08 16, AOCOH17 is dc~i9r1ed as a comple te 
Data A cqui1i1ion Sys:em (DAS) for ra tiom c :ric convcr· 
sion ~ystems In r¡¡ tiomc tric sy~tl'ms. the physicdl 
v1r.¡;'. ~ i:.: L·~ , '1 ~1 ff'\•:..:·~u r n! 1~ c.•.p1c:. ·.•.d ~i·. ;, p~ r t.: ~ r1~.: 1 ¡•"? of 

full -s.ca:e v.·h1ch is not nc:c1:~5.1rily rf lJt t: d to Jn ab~olutc 
~tar•clJrd. Thc voltagc input to the/l.OC0316 is e'p rcsscd 
by thc cquation · 

Dx 
V¡~ - Vz 

V1N =Ir.pu l volt ?.~c into the t>.DC0316 
'v f$ =- ,-: v i l· ht1i~ "''J ¡ l ?'.J~ 
V z ~ Zcro volta9c 
Ox ~ OJ:a point hein1J m~murcd 

ÜM AX ~ M.ix11num uJtJ limit 

DrvllN; Minirnum dJtJ lirnit 

(1) 

A 9oorl cx;implc of a ratiomc tric tr ansduccr i~ a pot~n· 
l1VllH.."lL"I 

• .• ' • . - ·~- · . . TI~ ... .,._ , : , : _ ,... ,.. 1 .... ,.. 
u:.1.:u "', .., •-' '"''''' " '" . .. .. , ...... • .. .._ •'" • ' • · ... ·• ........ ... 

winr.r is dircc tly ¡:r0porti011 .~ I to th c <Jutput vo lt J ')C 

\>:hir.h is a rJ tio ol t h~ lull ->o le volt J•JC Jcrms i1. S•nce 
t hc data is rcp rncn rcd as J prop<Jrt ío n of full ·s,<:Jlo, 
tcfcrcncc re fJ11ir r.menu ar" 9rc.;tly reduccd. cl 1m.1n.ci tirHJ 
a lar~r sourc~ of error JfHJ coH for m;my appl1cJt1on~. 

A rnJ j<J r ~tiv> ntJ <J ~ o! ¡l1c i\[iC03 lli. i\DCQ!l l 7 i1 thJ I 
thé input volt:t';l' ran ~c is rqu;::I to 1h11 \ tJpply r ;i119J ~o 

the :r;, n\dUCP.r! C·1n b C· CQ,lll!'C(Cd cJ<r cc tly .XIOll tha 
~upply JnrJ th e ir oci t;i 11 t~ conncctc•l úrrcctly ioto the 

rnultip:·~x e.r inpu ts. (Fi!) tlf<' 8). 

11J:icmctríc l<Jr,d•icr rs 1uch JI potl!otiometrrs. straín 
::¡ ;1•J<Jt''•, l~ i?rm1Ho: l.Hrdqe \ . prC'S\ tH lJ tr.u ;~ÚllC\: fS , C\C ., nre 
~tlltJhli:- fo r º'l' ·1·.11r1nq prunort11JnJI 1rl J::on \h1 0-;; hQVI• 

t:vc:, m a~y typt·~ of mt•.lc.vr l'mcn t·. ro u\t '-"'·" rd~uc·d to . 
~,n <Jt~ oi u:e U ."";nd~i:,; ~uc l~ as \'Olt.1r,tt o!' currcnt. This ' 
mcJ11o; J syo;H~m ri:f 1.: rcnc ~ must b~ "~l· d which rcl..ltcs 
t: i" f t; ll '>Cole ·1cf i. J=J;) te tt :e ~! ::rHJ J r d •1ol t. f ~r t~Jrnpt~ . 

if Vcc " Vn Er • ~ . ILV. thc n the fu l! 'º'e rJ119.1 I\ 
divi dcd into n>G HJnd.11d •:·~p~ . Ttlt 1m:i!l t H >IJnd.Hd 
H cp 11 l LSO which i1 thc n 20 mV. 

ílc1i11or laddcr LiniitJti.-in1 

Thc •1ol: ;i ~ •! 1 frorn th e rc ,i1to1 l arJrJ~r ;ir c cornpJrcd to 
rhe ~cl cc t i:- d inpu f H t i m~! in J convr: rs1 ór~. Th c ~ e v0 lt a1J•~ S 
Jír cuunkd tv thr.:· cc,mr.~r;JIOr vi.1 Jn an;¡!1J•J ~w i t c h tic~ 

whir.h 1~ rcfc1r: nr.t..•i1 to tha supply . Tt11! vo lt ,1~c s at tho 
: .;p. c cn rcr ,ir.u l.«:!l~·m ol thc búdc r mil\! bo con:rcllod 
to rnJ in:.a in prop .~ 1 opcra11on. 

Thc tcp of thc IJddcr, ílel(+). should no:~ mo;o posi· 
t ive th J n thc su;ip ly , and :he bott CJ rn of thr !Jcldc r 
íld(-) \h o u!d n o t be m ore n~g.1tivc 1:1an gr ound. The 

cc11tcr of th c :.1udcr \'1J llJ9c mu 1t Jl10 b.J Mar tho 
ccnte r o f tlle sup pl y bctJU>a the .111Jlog sv:i tc h trcc 
changes fr om N chJnncl s wi tchc1 t o P·chJnncl swítc h e1. 

8 

The5e fi mi tiltions are au t o~atically ·sJtisficd in ratio · 
m e tric systcms J nd can be CJl ily mct in 9rcu ncJ rcfer· 

tnc1~iJ systerns. · 

Figure 9 shows a 9ro1.:n11 r rf t'r ·~nced sy~trrn \'. l\h a 
srpar .Jt<: sunpl y an d r ef ~ ~cnc ~ . In th is ~yq~""!'I, lhe supn!y 
must L>c trorn rn"cJ to m atch th e rolcr encc vo lt ;;ge. F or 
instancc , if a 5.12V rcl ert!ncc is useú. thc su¡opl y ; h o uld 
be adj ustccl to the s~rnc volt ;i ~e w ithin 0 . 1 V. 

The AOC08 1G ncc<!s lr.11 th 2n a m illi.1mp or rnpply 
curro1r11 10 deve l oo i n~ thc su¡:::ply fr orn the rr.fu~nc~ is 
r e.~d.1 ·¡ _Jccom pl 1s h1:d. In Fi!;11rc 10 .1 l)r ound rcfl·rcnccd 
~y .. ;;.:;a j~ :.:u::,i,fi ·~-.~¡:; !"", ;::-: ::: ~ .;:··~ ~~ '": ~· :~~"' ''.' •·~ ~h"? 

rcfcre11cc. Tilc buI:\!t ~f¡~.,·. n e:; :¡ be .;r. .:rr .:!rnµ o! ~e !fi· 

c icn t c1rive 10 ~upply th~ milliamp of supply cusr~nt 
and tl ~r. dc sirc·d bus drive, O! ií a cap.x1ti v~ bus Í\ drivc.:tl · 
by the (Jut(Juts J IJ'é'' c.iri.Kiior w1ll l ?J pply th c 1r an11en1 
¡upply curren! a~ s«en 1n Fi!J11r-: 11 . Thc U .130 1 is 
oterc u1n pc.; s..i1 eú tr, in) :.Hc s: :.i t;1flly y,hcn !oM!~d by th ·J 
10 ¡1F eoutpu t CJp.>eíto r. 

Th~ tnn ~nd h11tt o m IJ+ fe r voltJ~« s c.1nnot c.,.ceJ 
Vcc Jn<l groun<l. r(·>¡1ec tr1cly , but the¡ cJn -1><! sym· 
mct r<c.1l ly lc-.s t!\.111 Vcc; Jr.d gre~tcr th.or1 •j< ()J Oll. n1u 
cc11t1:r of the IJc h~1;r ·101 ( J~c ~hou!d éJlwJy S l}o'! ne.11 \h o 
C<'ntcr of lh•? 'iupply. ThQ ~<'n~ i tiv11y of thc c C;n·,t ncr 
can Jn 1r.cre,"! ~'; Ú , (1.e .• si t\: o f the LS~ Ht;n decrc1!!..'d ) 
h'/ U\1r.~ ' ~yn,n 1 f! t r ica t r c f c ;(' ~r.c syi.~cm. In Figure 12, 

. J 2.!.JV tf!f crc·ncc :1 symm::t ru:.1lly t:cn1 .. red JIJQ1Jt Vcc/2 
\ ir.ce the \J :na cul1•.:n t fl o ws in ickn t1 r .1I r c..·~1sto1 s. Thi~ 

s·¡\lr.m wit:t a 2.SV 1t: fcrcncc allows thr L~B tJi t to b.1 
h Jll th e >11c o f ~ 5V rel cr cnco l 'f 'tcni . 

The t r'Jn1i t•on tic:w~cn adi •C MI c od~1 N <i n ú 1l + \ 
i1 gi •ien by: 

[ -~- + -~·- } !VruE 
256 512 

(2) 

Th~ Cl'n tcr o! e n 011:µut ( o de 1-1 ls 'J iv cn by: 

(3) 

Thc output ccxlc N for .111 arll it r;.ry input ar~ tlt n in :r.gcrs 
within tho rang~; 

V1N 
N " ----·-- )( 256 !i\b~oiuto A ccuracy (4) 

VREF(+l 

whcrc: V1N • Vol t J~c .i t c 0rnp;,r a tor input 

VAE F( +) • Vo lt.v;e ;i t íld( >) 
VA~FH : Grm 
VTUE ª Tor .1! unJdi•.1 Hcd error ·1ol~JSc!ty;¡ic~ily 

V r; [F ( q í5 12) 
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MDJ\980- 1 thru MD /\980-5, MDA990-1 thru MD.í\990-6 (continuecl) 

lí {AV ). AVffiAGf rOR't/ARU CUHRt:N'i !MfPl TA.AM91íNT TEM?ERAfU R. l !'1CI 

NO TE 1 ·- TH (Flt~AL CO\JP LING A NO EFFEC TI VE 
n -H: l ·n·~iA L f\ESIS TANCé 

In rn1,,1lt 1pft ch ip tJtr·.,, ;CT S wherp th i; r e •'i l:O,Joh119 o l lu·at t)('1 .... v ~·e n 

die, tha junctio~ l ~tr'p .. -:r:;::ture can he cfi tc1;l.1 \Ct! 3~ frd: Qw!.. · 

(11 °T;1 " Rn 1 PD2' fls2K:¡2 PD2 1 RoJKaJ~D3 

+ Ro 4 K ,,~ Po4 
Vv11e: ro .'.T J 1 is \!~e ct:,J11ue 1ri ju11{;tio" te P:pera: ure of d 1ot!i• 1 

Re 1 t h~ u q ii t /11 : lherrnal r e<;isU.irn;<• uf cü l'..>i:f f'~ i tflrough 4 . 

Po 1 t hn.; 4 •S lh r> ºº ''""'' d1S~1~.H 1.'t! tri rJi cirl t'!> 1 t hr~ 1 u9h 4 

Ko2 t h ru 4 •'i rhr- l h•!ttnal <::" OtJpll1HJ b ·:l·Nt·l!1) d1üdi! 1 and 
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A n '' ffl' i.:tn,1~ íl i'h k.:><JC th1!rn"i..tl rro1st<t.1•: e c,F t h (" d r f,nl•d as 

f o! lows . 

Wherc : PoT is t h1.1 tora: r...=- (' 1.,,~ .; powf!r d 1 ~~1pa t 1o r, 

AHu ming equal t hf?'fma : res1\tance for ettc t: G1c . (Qu.J t ~n 11 1 

simplif1cs t o 

13) ·'TJ1 " Ro1IP01. Ko2Po2. K,i3 Po3. ~ . •. 1 Po 1' 

f or the ooncf1 t 1on w here Po 1 ..,,. Po-;¡ r Po3 ~. Po.: . "D r ~ C:Po \ 
t?Qv~ t 1on (3) c.on be f ur thci ~1n1piif 1 1:d &:'d by \ u lJ'i l•l l• l •••g 1"10 

t'Qudt•on {2) rf!!. u !t, rn 

i4~ R ,• tEFI=: '· Ríl l 11 1 K,17 • Y.. .¡J ' l( r"1)' -l 
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IJOTE 2 - !:P LIT LOAD D ERA TING I NFORMATION 

Bridt)e rocti fi (!'1s ~ r ~ used in two ha~it: con fi gu ra tions ll5 .\hown 

in c i rcui r~ f· . . and 13 o f Figurn 13 . Thc currer.t d:? ra1i ng da;:a oí 

h gurns 5 cnd 6 cpn1y to !he standard br1clg~ c1fClJit tAt whcrt! 

IA "' ' n · For ci r l:uit B where IA :t-: l u. d•Jrnllng info rmat ion Ciin be 

Cái<.'ulan;.j M follow~ : 

( ~ I TR(f.lt.XI " TJIMAX I - AT;1 

\''/here T R(M A XI n ! he r c f t:r~nCP. tem~ro1urc le •the-r c.a~e or 
ambicnt) 

t.T J 1 c~n be ca lcul:ttEd ws1nq CQua t ion 13) in Note 1. 

Fer CX cSmolc, to de termine TcfMAXJ for thc MD/\9qo with 
the folll::wing cnp fic i~ ive load cond1 1ions 

IA ... 20 A iWtn.:9~ with l! peak o f 86 A. 

lo • 10 /\ Jvc:raíJe wi th z: pt!ak o f 72 A 
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Froni Figv rc i l , to; an sve1A:J€' currePt of 20 A J nli an l¡?K i 
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De formal DIP, la conception et le procédé cie 
rnoulage par transíerl des reiais D sont sembiab!es 
a ceux des circuits intógrés avec lesquels ils sont 
compati bles rnécaniquement et électriquement 
Notre gamme est la plus élendue de toutes ce! ies 
produites actueliement 
Cette sélection devrait satistaire les besoins les 
plus clivers. No!re (;quipe d'étucle esta votre dispo­
silion pour choisir ou meme concevoir un re!ais 
spécial corrcspondant a volre appl ication. 

The Reed-fielay D 30 in a DIP-rackage is 
similar to integratccJ ci rcuits in design, shape anci 
tlle transf er rnol<j process. They are rnechanica!iy 
and electrica !ly cornpatit)ie with integraled circuils. 
Our serie o1 Dual-In -Une packaged re!ays is the 
widest avéli!able to-day. Tt1 is ct1oice rr1akes thern 
indispensal! le f or various app!ica tions. 
Our engineering departmenl is al your disposal to 
choose or even design your special relay. 

Die Reed-Relais D 30 im Dlf)·Gel18use glei­
chen im Aussehen, in der Konzeplion und der 
Hersleilungsrnelhode integrierten Schaltungen 
Sie sind mechanisc l1 und elektrisch mit cJiesen 
kompatibel. 
Déls vorliegende Programm stellt clas kom­
plelleste Spektrum an Reed-Relais im "Dual-ln­
Line" Geliiiuse dar. Diese grosse Auswah! macht 
unsere Relais uncntl)ehrlich für ciie verschieden­
sten Anwendunoen 
Für die Wat1! odc r .Auslegung des für lhren Fall arn 
besten geeignetu1 lic lais stet1t H1nen unserc~ 
Entwicklungsabtcilung ¿ur Verf i.i ~1u ng. 
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·~ Voltag e Regulators 
NATIO~AL 

LM109/ LM209/LM309 five-volt regulators 

general description 
Thcse voltage regulators are co mplete 5V regu ­
lators fabricated on a singl e sil icon chip. They 
are dcsigned for loca l regu lation on dig ital logic 
cards, climinating the distri bution problems associ· 
atcd wi th single·point regµ lation. The dev ices are 
available in two common transistor packages. In 
th e sol ;d·kovar T0·5 hcader, it can de liver output 
currents in excess of 200 mA, 1f adequate heat 
sinking is prov ided. With th e T0-3 power package, 
the avai lable output curren! is greater than l_A. 

The regu lators are esse ntial ly blow·out proof. 
Curren t limit ing is included to li mit th e peak 
out pu t current to a sa le value. In addition, th er mal 
shutdown is provided to keep the IC from 
overheating. lf interna! dissipa tion becomes too 
great, the regu la tor wi ll shut down to preven! 
excess ivc hea ting. 

Considerable effort was expended to make 'th ese 
dev ices easy to use and · minimize the number of 
externa! components. lt is no t neccssary to bypass 
the output, a lthough thi s does improve transient 

schematic di agram 

response somewhat. Input bypassing is needed, 
however, ·if t hc regu lator is loca ted very far from 
the filt er capac itor of the power supply. Stabili ty 
is also achi eved by methods th at provide vcry good 
rejection of load or line transients as are usually 
seen with TTL logic. 

Althou gh designed pr imarily as a fi xed ·voltage 
regul ator, the output· voltage can be .set to 
vol tages above 5V, as shown in Section 7. 1.5. 
lt is a lso possibl e to use the circuits as th e cont rol 
elemen t in precis ion regu lators, tak ing advantage 
of the good current-handling capability and the 
therma l overload protection . 

To summarize, outsta nding features of thc rcgu la­
tor are : 

11 Specified to be complete, wo rst case, with TTL 
and OTL -

• Output current in . excess of 1 A 

" Interna! therma l overl oad protect ion 

a No externa! components requ ired 
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TRANSFORMADOR TOROIDAL 

"OMEGA" 
TOROIDAL TRANSFORMERS 

"OMEG/\" 

TIPO DONUT 

.. 

Ninguna distorsión de onda. 
Campo magnético disperso practicamente nulo. 
Supresión absoluta de zumbido por ausencia de chapas y entrehierro. 
Peso y volumen alrededor del 50%frente a los ordinarios. . 
Magnetoestricción en el núcleo negligible. 
Estructura plana. Muy adecuados para montaje sobre tarjetas de C.f. 
Facilidad de instalación. Fijación por un solo agujero central. 
Posibilid<:id de apilar 3 unidades pnra obtener conjuntos trifásicos. 
Nivel de precios comparable a los convencionales. 
Aplicación en fuentes de alimentación, equipos Hi-Fi, informática, etc. 
Aislamiento entre devanados 2500 V CA. A pedido 4000 V CA. 

No wave distirsion. 
Very small interference fie!d. 
Low rate of no-load current and no hum dueto absence of air-gap. 
Weight and volume about 50%of the conventional transformers. 
Very low magnetostriction in the iron core. 
Flat shape. Especially suitable to be mounted on P.C. boards. 
Easy to install. Fixation through a single central hole. 
Three-phase transformers by assembling 3 separate cores together. 
Price level comparabíe to that of ordinary transformers. 
Especially used in power supplies, Hi-Fi equipment, informatics, etc. 
lsolation 2500 V. A.C. On order 4000 V. 

DONUT TYPE 

Conectando apropiadamente los tipos de doble secundario, se cubre con los tipos "standard" 
una gama muy amplia. Los secundarios en paralelo doblan la intensidad, en serie doblan la 
tensión p.e. el tipo CS 8235 en paralelo da 35 V./2.2 A.mp. y en serie 70 V./1.1 Amp. 

Sobre pedido estudiamos otras potencias y diferentes devanados de primario y secundario. 

Se fijan con dos discos laterales de chapa embutida y entre estos y el devanado sendos discos de 
"Neopren'' aislantes, todos con un taladro central apto para un tornillo M-6. Estos elementos de 
montaje se suministran con el transformador. 

.. . - - - - ... - -

Properly connected, our standard types cover a wide range of voltages and current. Secondary 
windings in parallel give twice the current, in series twice the voltage. l.e. type CS 8235 parallel 
connected gives 35 V. 2.2 Amps. The same in series 70 V. 1.1 Arnp. 

On arder, also other wattages, and different combinations of prirnary and/or secondary windings . 

. For fixing purpose we furnish with the transformers two stamped circular steel p!ates and two 
isolating "Neopren" plates as well as an adequate fvl-6 bolt and nut. . 



l
--·---¡.;~:~o-- n-¡¡-r n-t-en-.s-id~~d l t.~€:di-ci-a-s-y-p-· e-s--o-p-r-o~-e-d-i-o-.--P-é-r-d-i-d-a-s-m-.a-x-,-. --, 

Tipo Potencia, . 1 - · 
----- ··---- ¡ se <;,_'-~ :-19.<!-_n o ¡ sec.::_1 :;_d3._:-io ~erage Gll7!·3n . 1_1e_._i_CJ.~h_t_-t-_Max . lo s_e_'º--~ 

1 

Power 1 Seconcii:ry j Sccondary --·---;,Lt~N r e so E~~EºTc:91::~_e 

-· Type VA :o~~::_ __ L:~~~~- --~--!~__:::¡~\: ~~~;~t ~~~ 1 eop~~r 
es 1206 18 2 x 6 2 x 1 . 5 7 1 27 ü , 38 0 , 18 
es 12iG 18 2 X 10 2 X 0 . 9 7 1 27 0 , 38 0 ,1 8 
es 1212 18 2 x 12 2 x o . 75 71 27 o , 38 0 , 18 
es 12 15 18 2 x 15 2 x 0.6 71 27 0 , 38 0 ,1 8 
es 1222 18 2 x 22 2 x 0.4 71 27 0 , 38 0,18 
es 1235 18 2 x 35 2 x 0.26 7 1 27 0 , 38 0 , 18 
es 1040 18 40 o.45 7 1 27 0 , 38 0 , 18 
es 1050 18 50 0.36 7 1 27 . o , 38 0 ,1 8 

4 
4 

4 

4 
4 

4 
4 
4 

es 1060 18 60 o. 3 71 27 o, 38 o 18 4 
e:..; 3 2 06 3 o - ¿ x 6 2 ~- 2 . s ---.---_il 3 3 o , 5 __;;o .... ,'""2""'"a--1-- G- ---·-

e s 3210 30 2 X 10 2 X 1.5 7 1 33 0 ,5 Q, 28 
es 3212 30 2 x 12 2 x 1.2 7 1 33 0, 5 o , 28 
es 32 15 30 2 x 15 2 x 71 33 o,5 0 , 28 
es 3222 30 2 x 22 2 x 0.7 7 1 33 0, 5 0 , 28 
es 3235 30 2 x 35 2 x 0 . 4 7 1 33 o ,5 0 , 28 
es 3040 30 40 o . 75 71 3 3 o , 5 0 , 28 
es 3050 30 50 o . G 7 1 33 o , 5 0 , 28 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

es 3060 __ JQ 60 o_. s -·-· _ 7 1 3 3 o 5··--+-0'-o,~2s.;_-+--,b=---- -d 
es s 21 o so 2 x 1 o 2 x 2. 5 É33.. 3 5 o , 7 o, 5 8 'if. 

es 5212 50 2 x 12 2 x 2.1 83 35 o ,7 o , 5 8 
es 5215 so 2 x 15 2 x . 1.6 83 35 o ,7 o , 5 8 
es 5222 50 2 x 22 2 x 1. 1 83 35 0,7 o ,5 8 
es 52 35 50 2 X 35 2 X o . 7 83 35 o ' 7 o I 5 8 
es 5040 50 40 i . 25 83 35 o,7 o ,5 s 
es 5050 50 L 50. j 1 81 35 o, 7 o , 5 8 

_f.2__ 5050 __ ,__2Q.__ _ 60 o. a 83 35 o_¿_+--...;:.º.:..'""5,,,_-+-,..n.,,.__-i 
es a2 10 a o 2 x 10 ,---274-- 93 35 1 0 , 65 10 
es s212 so 2 x 12 2 x 3 . 3 93 3~ 1 o , 65 10 
es 82 15 80 2 x 15 2 x 2.6 93 35 1 o , 65 10 
es a222 80 2 x 22 2 x 1.8 93 35 1 0 , 65 10 
es 8235 so 2 x 35 2 x 1. 1 93 35 1 0 , 65 10 
es 8040 1 80 40 2 93 35 1 o , 65 10 
es soso 1 so 50 1 1.6 93 35 1 o , 65 10 

...... ~-ª.Q§Q _ _¡_I -~ 60 1 3 L 9 3 3 5 1 o , 6 ,? __ -t-_1 _o_--t 
es 12212 120 2 x 12 + ·:z-:5---, 1-10 37 1, 35 o , 95 15 
es 1 22 15 120 2 x 15 2 x 4 110 37 1, 35 o , 95 15 
es 12222 120 2 x 22 2 x 2.7 110 37 1, 35 o,95 15 
es 12235 120 2 X 35 2 X l. 7 10 37 1, 35 o 1 95 15 
es 12040 120 40 3 10 37 1 , 35 o , 95 1 5 
es 120 50 120 

1 
50 2.4 10 37 1 , 35 o,95 15 

es 12060 120 --f 60 2 11 0 37 1 35 __ -º.L_9 5 1s 

~~ ~~~~~ ¡· ~~~ ,-~; ~~ ,- ~ : ~:~ -¡--~~ :~ ~ : ; ~ :; ~ ; 
es 16222 160 2 x 22 2 x 3.6 10 45 1 1 7 1, 3 17 

es 1623w56Q 2 X 35 2 X 2.3 10 45 1 ,7 1, 3 17 
es 16040 160 40 

1 

4 110 4 5 1 ,7 1, 3 17 
es 16050 160 50 3.2 110 45 1,7 1 , 3 17 
2~06_0 l.§,0 ___ +-_..§2_ ____ ,_._2:_~ __ __J}_9__ 45 1 , 7 _,_1, 3 17 
. es 22215 1 220 

1
. 2 x 15 2 x 7.3 ¡ 119 52 2 2,5 20 

es 22222 220 2 x 22 2 x 5 11 9 52 2 2 , 5 20 
es 22230 220 1 2 X 30 2 X 3.G 1 119 52 2 2,5 20 
es 22235 220 2 x 3 5 2 x 3. 1 11 9 s2 2 2 , 5 20 
es 22040 220 ' 40 5.5 19 ¡

1 

52 2 2,5 20 
es 22oso 220 so 4 . 4 19 52 2 2 , s 20 

._<2.. 2206Q._ 220 60 3. 6S 1 l l CJ 1 52 2 --·-+-2 .... , _~:; __ 1-_2 __ 0 ___ _ 

~~ ;;~;~ r ;;~ ; : ~~ 1 ; ~ ~~; p;~-~:: ;:; ;~ : : 
es 33235 330 2 x 35 2 x -1. 7 

1 

l~:s 7il 3 , 4 3, ;_ 26,5 
es 33240 330 2 x .10 ,; x 4 .1 125 74 3 , 4 3,2 26,5 
es 33050 330 50 G. G 

1 
:2s 74 3,4 3 , 2 26 , 5 

....::_s 33060 ¡ 330 _J __ Go ____ s.s ___ L}_~_?. __ 74 3 , 4 3,2 26 , 5 

~ El t i po de 18 W. se fabrica con primario standard de 2 x 110 v . 
The 18 VA type has 2 x 110 V as stand~rd primary. 



TOROIDAL TRANS FORMER, TRA NS FO RMADOR TOROIDAL 

"OMEGA" 330 VA. "Of .,...GA" Ylt - 330 VI\. 

¡~ 1_Q_Q_. ___ 
: 78 ' k.o---~ ¡ 

~, ___ _ 

' 

' 

120 . 
-- --- ----- - -------<»-

El tr·,:rns f orma dor y los eleme ntos de montaje se suministran separadamente. -- Estos 
últimos se componen de: 2 piezas l atera les embutidas en chapa de acero, 2 discos 
aisladores de NcOPREN , 4 tubos separadores , 4 varillas roscadas , y dos escuadras 
para e l montaje yertical. 

The transformer and the rnounting elements are furni shed separately. Thcse latter 
consist of 2 starnped steel f l anks, 2 NEOPREN insulator plates, 4 separator tubes 
4 threaded rods, 8 nuts and 2 brackets f a r vertical mounting. 

PORTAFUSIBLES DE SEGURIDAD TIPO PF-7 
Este portafusible cmnp l e con las normas de seguridad según l as 
DIN alemanas VDE 0820 y VDE 0860 H, quedando l as partes met~l~ 
cas aisladas de ·forma que no se l as puede toca r al sacar e l fu­
sible de l a base .y evitando así un choque d e corriente casual. 
Adecuados para fusibles de tipo e uropeo de 5 x 20 mm . 

TOUCH-PROOF FUSEHOLDER TYPE PF-7 
These fuseholders made accordi ng to the German norms VDE 0860 H 
and the VDE 0820 , make i mpossible a n e v e ntual contact with t he 
curre nt carrying me t a l p a r ts , when extracting the fuse from the 
holder. They take Europect n type 5 x 20 mm. fuses . 
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1 .. -

L I S T A D E P L A N O S 

NOTiiENCLATUTIA DE J_JO S PLANOS 

E •. R. I. 00 00 

A)j PLANOS DE SEfiALES E •.. R. I. 01. 0 0 

- Pl ano de sefiale s de bus~ueda y 

Plano de señales de escritura Olo 02 

B) P LANOS ELECTRICOS E . R. I. 02. 00 

- Diagrama de bloc:Lues E . R. I. 02. 01 

- f Fttente de alimentacion E. R. I. 02 ~ 02 

- Tarjet a de . C.P.U. E. R. I. 02. 03. 

Tarjeta de memoria E . R. Ie 0 2 . 0 4 

Tarjet as de entrada s analogica s E. R. I. 02 . 05 

Tarjetas de entr2,d8.s di gi t Etle s E. R. I. 0 2 . 06 

- Tarjeta s de salidas di gital es E. R. I. 0 2. 07 

C) PLAIJOS DE H i'.TLEi'.8NTACIOH E. R •. I.· 0 3. 00 

- Cha sis E. R. I. 03. 01 

~ · Placa de interconexiones E . R . I. 030 02 
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' . ,-. . . 

s~ as - ~speCl l lC~ClO~CS tienen ro r ob j eto p re ci sar l as c a -

r o.cteri s tica::: tó'cnic ::::. s c_uo debe n CVJllT;lir los srn:üni :::d;ros \ 

de 8C¡tÜpOS r .r a l ;.l. l'C< lj_, ;[,,Cion d8l r~~G~3 8 :C:d;e r royecto 1 e c;1;Üd:OS 

. Cj_Ue _ }?_9T l a n p e p e; l. d . ·: .rl c.'J e i ''.lt· e·_.-;· ;.Ci Y'"' ' '-' e O""' ;:> ,1) e< o 11 ' ·:e q c o·r,-. T'J r; -I- l. r~ i' ...,.. ,_...,. ,_, . _ _ . 1..,. u )_ _;_ ~ 0 .._,.., _ 1 . ,,.1 ....... ..!..J_ '-'"' 0 V -v L.- -··J..L v. Lt ...... _ 

l i da d dentro :,; e inbt al ac i one~ ya e xist ent es debera n 

1rn ·- 1 · - t ··· 1- · -, • .(.,¡ C'l .. .u]..· __ l r c:=.1íl ¡_,J. t::.: ·'-

da e stacion rcmot <.c"J. e1: l :J. c_:.u e se ins t c-:.le. 

seguridad de c a 

El e ~uip o debo ost ~r re a liza do de fonna 1ue r re s enten l as 

sigv.i ente s c a rac teri ic>ti c <1. ~-J . 

2 .1. Av anza el :~, te cnoJ.o ¿;Í a. 

2. 2 . Poseer todos sus elemento s a ctivos de estado solido 

2.3. r eso y volw·11e 11 reduc ido 

2.4. Bajo conswno 

2. 5. Ie r mi tir am:r·li c o.cione s modul ~:.r e s de f arma s i mrle. 

Fu e sto que l a r re sente in f,;t cüaci on se i nte:::;rs.ra d. ent ro de 

un · .. p l al'l ma s gene r 2.l de una red l a es t c..c ion remot ~'- i.nte lige22 

te sera c apaz de trdb . j a r con un centro de contro l se~~n l as ..__, 

normas c; ue se e ::0re ci:Cica n . 



] .-

3 .1 .1. La e s t ~ 0. c i on re ::10t o. i n teli c;effce , 
,,, 

:3u :rervisa r a c i-

l e s de ent r a d ;.:" de da;c o s ~ seleccionando se, b asaE; 

do s e en lo s r esu lt a aos de est ~ s u re rvi s ion , lo s 

y l .a in.i'orma cion r_ u e h a y c;_u ::.: trans:n i t ir a l c en 

tro de c ont rol . 

· 3 .1. 2. La e st o.cion r emota i n telic;ente cont rol CJ.. r s, c;uto-

ma tic z~nú:::mte s u f u n cionc.n.li ento , _ g~ n er8.nd.o - lm2; · or 

'1 a l; . . . . ' , e l e . o.en _e 2,1J_·- oiD1c12.c1on cuz~no.o, ~ or u e. ;ui e r C 8.U 

sa , deje d e efectu _r e l rro¿r~ma ; r e vi s to. 

,, 
·3.1.3. La e s t a ci6n remot ~ j_ n teligente s era ciclic 2.me n 

te interro¿:~0.da y de f orma a.utomátice, , r or el c en 

tro de control. 

3.1.4. El c entro de contro l 1 odra o rdenar~i la e staci~n 

r emot a int e lizente l a ejecucibn .de te lemando s y 

e n vio do t e l emedidas , c on lo c u .::l en el centro 

de control se c re ara un ~rchivo hi s t6rico, con 

toda s l as info~naciones r e cib ida s . 



!, • -

3.2.1. La e s t a cion r cmot ,. i r1.t o l i c:~c,lte , en con c i c i oner; 

nonna l es 1 8Cra su~ e rvi sada r o r e l c e~tro d e c on 

t r ol J;ero , en c ::;.so cb c:we ri a CLe e ::~ t e o d e l sL_,~ tc 

" . . ' 1 ma o .. e cornuni c ,~c i o n. , a 

el cen tro d e c ontrol. 

3.2.3. Si n o r e cibe i nterrogaciones l a e s t a cion remot ~ 

int elig ent e , continv.:.:r a ci clic :::unente su r ervi sa.c: 

do s u s c 2n a l es a n a log ico s y di z it a l e s . 

3.2.4. L é1 e s t evcion r c rnot :::.. i nt elit;ente efectu a r e, auto-

matic2 .. rne::-ite una sur ervi s ion cíclica d e to d o s 

sus c a n a l e s a n a lc)gi co s y dig i t ::üe s b a jo supe r-

vi s io·n . 

La f~ecuencia de e xp lora cion ~ a dra se r diferen-

te r-ar 2, a l c;un gru p o d e can a l es , y ::; e r a r o s i b l e 

me di a nte r ros r &na c i 6n, l a v a ri a c ion de esta f re 

ene .rici a d e e xplot o..c i on y de l c rur o d e c a n a l es 

a lo s qu e a p lica . 

3. 2. 5. Lo s ciclo ;.:; de é:.uto r.>u r e rvi s ion d e l a e s t s ci on re 

mo t a i n t cl i ¿;ent e , so l o s e i nterr umr ir;J.,n r sr 2. 

tra:n.smi t i r · i nfori"11a cion y 1 r,r z~ e jecut cir tel e 

rn.a ndo s . 



/ 

Io .. r a c :.,~ c1a .·,1edicté:r, d e entrc.cJ. z~ analoc ic c:;, se e s t a -

b1ecer <-1.11 do .s J i irüt e~:; s u:: eri ores y cJ.. o ;::: inferio--

to co rrec t o , incorr ec t o y ~ ue e x i e e manteni mi en 

to i-:..c cveativo • 

. " La e ::; t ,. ciun intel:!~gci1.te ~; olo 

en c ~J. so de a l ar;n;:, ro j a , limi te me.yor c1ue el !TI .s 

c rande SU:;' erior O ;•J8 ilür C, U 8 ol lUUS bé~ jO i nferior 

·t r ans illitir6 l a t ~Jl a de evol~cion del c unal fue 

r a ele l i:Ji tes. 

3.2.8. Cuo .. ncl..o l e:;, 23 t :::.cion re ;·;10t:J. i n te l i gente no detecte 

c ambio :::; d e estado, 

una i n d ic c;,cion el.e. Ci.ue e s t e:·,_ efectu.::::ndo los ci-

3.2.9. El siste ~·,ia de aclqui s icion de d a to s de l ::..s est a~ 

cione s romot e.s i n telig ent e s, entre e;o,ra su sali-

da a un microproce sador par a , mediante l as op or 

tunas · co1~1i; 2.racione s , deterr,üna r l a r rocedencia 

de g e ue r &r uns orden de su re rvision de l c anal 

r a s u futur :;i, trans:~'lision o l a de z,ener ,~ r orde -

nos ele c ori:;mt c", c ion a lo s e <:ui y.- o s de reserv~1. , · s i 

rnut c..:.. cio:n y i..1 .. 110, ind ic .::~ cion de h a b e rla r eé1li z:::td o. 

~en de sur e rvi s ibn de l c a n a l s i guiente . 
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3. 2 .10. Cv_a ndo ~::;e :;,lmD, c c1:1~'- un.~ 1- medid ::, , r::1r2 ser tran~-;-

• •• J J . ' ·¡ J . 1 ... :·.1i ·cio_a 0n e _ mome n·¡:;o e.e _ é~, J_ffce rro g<::,C J_ on , se 

i ndi e .,, cj_ ol1. (i_c; l s::nt i c1o de L ,·_ Je s v i a,c io :·1 y l a z o 

n "' r'e ·r·"' ,1 nc i· o-,, ,:1 "··1J· r::.-,,,"-~ c o-n·r 0 c+ o J. ·r"•corrr::.c-'- o o' c.J~ _l - ........ • r .l..L. ,, , lJ. _ l...; ..<..L V _, .l - V U ' - .._.J- - \J .J L O.e 

mantc ni~icnto ' reve n tivo en ~ ue se Gncuent r a d i 

3.2.11. Cuc.;.ndo e l C8ffGro ele c ontro l s olicit a de l a e ::; 

t a c ion r 2:,,otc;, inteligcnte el cl1.vio de tc l \:'. - -

r,1ed ic1 a. s (~eterElin.:.tclc:,s , e l v a1or y su 0. i re ce ion 

i ndica cion del ~ntiJo de l a desvi s cion y l a zo 

n a de funcion2xiüento en que se 0 ncuent r ::.~n. 

3.2.12. Los limit0s e1tab l e ci d o s p~r~ l a s distint ~s en 

tra::las éJ,n.J, lÓ:si c o.. s c"l_G 3. 2. 6. se aLnacenar~n en 

una mernorü 1, de a cce so a l eatorio ( RA!,1) y poc1r al1. 

v a ri a r se de s de el c el1.tro d~ control. 

3. 2 .13. La e s t ·::,cion remot e_ i n t eligente d i p ondr:2 de un 

c on ector r o,r .~ l a c one x ion de un :; erifer~co s l 

mic ro r .. rocesador, cruc pe rmita supervisa r e l con 

junto de l a e s t __ cion re ; ~10 t :¿, i n telig e :i.te . 

3.2.14. Todas l a s entr _~as 
,, ' 

an a log icQs , independ iente-

mente de l c a,n a l ;:;:, (; ue 99_r:res1~ oncl e, 
; 

ser:-_:~i-1 ·trci-

t adas r. 01~ e l mic ro r rocesador r=:;ec;~~n e l r:ü suo 



3 .2.15 . Loo proc r m s ~ ue c ont rol~n l a entrad ~ y s ali­

d o, de d ~0.tos , y l o::; c~_J_G deter.:1 ü1.a n l as co:-'.r::':J.. r a ­

ciones y e l t:c<::; t a:•ü cnto de lo ~; result 2.dof:; de 

l a s mi ::::rna,::; e s t 2,r~:m C--'.. l :nace n2,do s c:c1 una ue;~1 o ri:J. 

l!~J rl o i\'I ., 

J.2.16. l.J a:::; est z,c i ones re .not .o::J i nte l i gentes de ben e s ­

t ::1r -;:. roer <nada:::; éie :.·Jodo c: uc se encu 0:mt:-cen e n 

c ondi c i ones &e func i oru1r aut om 0.t i c 20entc en el 

mo~ento de ence nd i do . 



n o .-

4.1 .1. La s line~s de comuni~ac ibn empl e ~das tendr~n 

una L 11p edan cL_:;, de e:r-i-t;r ¿;,c1a y s 2Jicla de 600 611m. 

s i me trica y cwnplen con l as es;ccifica ciones 

de l CCI TT para s i ste2as de l a r ga 
, . 

Cl l S 

t anc i a . 

4 .1. 2. Cadü linea de cornu ,~ic c1, c icm se rá utili zaa_a r or 

va rias e s t c:~ ci one s re;·,rnt e:: .. s i nte l igente s au11.1:ue 

no s i iiml tane ci, ·Jente . 

4.1~3. Lo s e ~uir o s de l a est~cibn re~o t a i nteligente 

deben e s t ~r r rote gido 3 .contra lo s efecto s p ro-

ducid o s r or uY.1 elev a do ca:!ipo de r a dio-fre cv_·2nc i a 

y r or lo s transitorio 3 opasionados por la co-

muta cibn A e conta ctares y l as de s c ar gas electri 

ca s. 

4.1.4. Todas l as t en3 iones de salida de l a fue nt e de 

aliment a c i6n de lo s e~uipo s deben e s t ar r rote-

gidas cont r acortocircuitos. 

El error 
,,. . 

fi1éJ,}:l 7Yl o admitido en l as medida~_; 

del 1% del ~lor de l as misaas . 

4.1.6. La prog r !macibn de l s i stemu se r a tal, ~~e 1 ~ 

J . . ~ . 1 et:nr .lGCJ_on' ll1C_U :J O s i mul t ane:l , de l rn)4iero de 

c >:i.nales 2, su}·ervisa r o del nCunero de e s t ::~ cio-



4.2. 

-g .-

4.1.7. To d a s l a~.> 
' ., / 

-i:; C) n. :>. r :,:_.n s e i::.i-

,., 
C aract Gri s tic ~v1 tc:: cn ic s.:3 O.e l os e :_;ni r os d e . . ' sur ervi si o ~1 

/ 

ll0c;ar a lJ_n.2. 

V _,,. , .. a ~ CO 'ºl'LJ.·1··L..,~CJ·o·· -:1 ' · '1 8 l .. , .. · ---i 1· ... ,..6 r-1 1 c e· ..-. .J- ... ,....o ,.·,Cj l e <. .\:: ;, . . [ __ l,; a, .: l ' '-'., L . ,-_;, v'.; .,_.l °"• <.:, . ll v.L' U .:; 

c ontrol. 

inteligentes dis~ ondra de un mic ~o rroce ~ador 

c omo orz~no b~s i co de de ci s ibn r ue se enc argar ~ 

clel C o --'-,., · 1 :,_,~_ oJ_ e·'·-'°'--. lo "".· i· ~·,_,e -~ -· a, e · 1·r ~ n "'"' l. <' ;o' n/r r-. l< V - - - s .:J U :! tcJ, ;:, U <'. ' • ..:J:l> '" -'- ~ -

, i e i ~J_ · ., a 1 , . t . orQenes _o u_es p 2r~ s BJecucion .e o s a i s lE 

tos tel e1nv.nd.os y de e :f'e ctu.J.r , de forn8. 2.utom2.tí 

c :::t , l a c onr1mt::w ion o. lo s e cru.i r o s de re ~~erva e!.l 

presencia O. e te l e;!l e.d i das fuG1..; EJ. o_ e l o s v a lore s 

cons i derados co:10 lúni tes . 

4. 2. 3. Los s i ste:11a:::; de ad c-'-u i s ic ion d e d a to s , Clue se­

r :::\n de un ° 1 .L o ,rrr '' ªº i'ie i nt e•)-r '.'"> ci' o'·,-, -, -- ·~e1r: ~-~-+-. ;:i v .. lJ 0 ... L _ 1.,..t. _ .... • :..) --~ i.l , j.L ....., ,_,, 'V.1...LV~,:: 

r a el co ~ivert i d.or ~\nalogico/Dic:;i t fü y el rnu l-

ti r lexo r e~1 u.no o ·dos intez r ad. o s 
... . 

C O:'c10 l'.13.XF D.0 • 

4.2.4. La s se::Js.l c s s.naló .:~ ic . _~ s se entregará n<". 1 :.:.. e s -

d ore s de t cns ibn c c n v a l ore s entre Ü V v 5v. 

·. 
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4 . 2. 5. La s 2 :J t ::1, cione ~; r e ;!1o t c:.s i nteli¿se ntes te ndr:-.~n c a -

p e.ciclad p:2r 8. surervi :3::u· v c .. ri a bles ;::~nulogic r~ s , 

dig i t ~ .. l e ;.;; , int e rcarnbi ~'.r y tra t a r l a inf orms,cion 

recibid2 a travcs de un bus y par a selec cion2r~ 

y e fe ctua r telema ndo s ; l a I· rogr~nacibn de l as e~ 

t a cio:cw s re ;c1otas intel i zente s , será e :.::: e n ci ;J.l ;·aen 

ri ables a supe rvis~r, s i end o l a r ropia conficu-

racion de l a est u ciOn remot a i nteligente , d a da 

r or el n-UJ1).e ro de modulo s de c:ue se comp one, la 

que de fine:,~ su comportamiento. 

4. 2. 6. Las t e le señales s e e ::1trego.r6.n al sistema de a d-

qui s icion d e dé1to s n:ediante cont :icto abierto o 

cerr2,do a n1Ei. sa, con c :n: e .. cic1ad J:<J,ra ab s orber u11a 

corriente de 15m A. 

4. 2. 7. Los telemáp.dos ::' daran como s a lida la apertura o 

cierre de un cont 3.cto de rele he rmético y tipo 

miniatura con l a s siguientes caracteristicu s: 

Corriente maxi rna : 500 m A a 100 ve. a. 

Tiemp o de resr ue s t ::., inferior a 250 m sg. 

, 
La dura cion del ci~~re o apertura del contacto sera 

progra;11able entre 2 y 15 sg. 

Lj..2.8. L • n • / t ' os e c.;.uipo s I1.J.:llC1onDT;J .. n corree c:u1en-ce dentro de 

4. 2. 9. El ti e.>:p o e ;rq~ l e2,d o r or l as e ;,-1:; ::.·.cione s re :~:ot 0, s 

int eligé)nte s en efe c t u a .. r un ciclo 2utom21 .. tico ele 

su1ervisibn d e l o s 16 c 2n a les a n a log icos y 16 
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dig ita l es del ) rototip o sGra como ma x i mo de 1 sg 

.::,draiticndo c~uc todo ::; lo s c ;:,n :::,le :3 rre.::.:ent a n v a lo-

re s corre ctos . Cuando to l os los c ~nales i ndi quen 

c ,.m1bio de e :c3t e,do el tie i~1r o cle l ciclo de auto - su 

pervis i 2m no serZL s u y:e rior a 2 sg ; en e s te ti ern-

. po no se i n cluye e l emp l e a do en conmut a r a lo s 

equi p o s de reserva . 

4. 2110. 
1

La est 2.cion re 'ilüt ::L inteligent e r\rn.cion.::r <.J: co rre ct ::~ 

mente con cu<::ü c; ui e r tens i on de c:üi T1e nte,c icni com-

4. 2 .11. L a ali:nent 2.ción de lo :3 modulo s de en tra.da s a lida 

est :::.rc..n ::·e rfe cta:;iente de ::;o.cop l <3,d. o s , a efectos de 

v ari a cione r; , i nt:-coduc ifü\s p.or v a ri a ciones de l s 

c a r ga s ue a liment ::u : . 

4.2.12. La aliment ¿ ci6n de l a u n i dad central de p rode s o 

y las '"memoria s a soci o. dr.::,s , se r a difere nte a l a 

emple ada p:.:;, r a los mo o.ulo s ele entrna_a/salida . 
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5 .1 . 'I 1..ido;3 lo ::; e c.ui·; o;:; se ~c 6':1 c"te constnwcion modu l a r , y lo s 

modul a s de f a cil su s titucion . 

/ 

5 . 2 . Lo s e r ;ui p o s de le::, e s t a cion remota int elige nte seran 

tip o b a s tidor do 19 rul~adas 

6.1. Con e l fin de det eYni n &r l a comp o s i c i 6n de lo s re pue~ 

to s , e l s1).mi n i st ~:ado r d e be r e:. a d ji..1.n-c ~T a lo s re s t ::::nte s 

--·--- Glo cun1ei1tos , en el p l azo dado r re sent~cion, En&. 

rela c c i bn d etall~d~ de c osronentes y uni d a des ~odula-

~e s , c on su s ~recios corresp ond i en tes . 

6.2. La r ela ccion de l os r e r v.e s to s a s u.c1lini s tra r se d a r 211 

a con oc e r al ~judicatorio dent ro de lo s pl azo s de en 

tre ga cle termi n :::.clos . 
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PLIEG O DE ESIECi l ICAC I ONES TEC~ICA S FARA LA I NSTALAC ION. 

I N D I C E 

i. Obj e to. 

2 I . ' • nsr e cci on en fábrica. . 

3. I '1 e;,nos y r er l D.nte o ¡:_--; rr0vi os . 

J" 3 .1. F·l ano s. 
3.2. B.epl m1te o s 1;revio s . 

4. S2,lida de f abri ca . 

5. Tr;:;,nsporte do l su.:ni n i s tro. 

5 .1. Tran s portG. 

5.2. Gasto s . 

6. Firma de abl~ranes en e l lugar de· de s tino . 

7. Desa r r ol l o de l a i n s t s l a cibn. 

7 .1. Comi enzo de l _p ro ce s o · de ins t a l a cion. 

7.2~ Normas genera l es . 

8. Libro de obra . 

9. Irotocolo de m0d i da s . 

9.1. Kedida s en f abrica . 

9. 2. Medida s de l e ~uir o en e s t acibn. 
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i .. O BJ:C~ TO 

El pre s ente plicco tiene por ob j e to o s t ~bl a cer l a s nor-

na r por l a prop i e d a d y dent ro de u n r~dio d e 100 Km . de 

l\Iadric1. 

técni co- nece _ 

S ~ 1 1 l
0 

0 n ·~ -,1 ~· 81°~ c·lc·· ' ,- r ª-'' .. T.'<'.[-_1te e ,J.., .T.' .. -_•1 v·, ¡ .,-,. 0,.JÜ · rl· 8 -_f ,~ li -l'l° C r1 Cl
0 o'._n_ • • e:.~ 1 .. c;;, ~ e, - e; v LA. e: , 1 " - -- - ~ ~ ,__.. ~ -- - ~ , 

tod~ s a~uell ~s insp eccio~e s en f(brica ~ue se esti~en 

conv1211i entes sobre el e r;u i r o o rn c:. t c,;ri: .les 1 ue inclu.ye -

l a Composi ción del Smni n i s tro . Dicü o pe rsonc:.l técnico 

y os y pruebas , y dict s r cu~nt~s disposiciones est i men -

oporturL s p_ar é~ el estricto cvS:1p l ü :ücnt o de lo convenio.o. 

m " ' 1 · ' 1 " , _ · t ' lenur~n i ore acceso a a I ~Dric B y se c ompro~e - eran a 

mantener el secreto rroJ:'e s io:c2,l en lo referente <:.Ü pro-
:l ro , • • ; ceso ae raorica cion. 

J. PLANOS Y ~ZFLANTEOS FR2VIOS 

3 .1. LL~\NO S 

L a Direcci6n de Obra remitir& a l a c ~sa surainistra 

dora los pl anos de deta l l e de p l ant i y a l zado del 

edificio. Con dichos planos 1 ma s el de e ~uipos 

Qeta lles cla ro s y pre ci sos de todo el conjunt o de 

l a inst ~:'i.L:.ción y Jo r erni t ir;:Í d e nuevo ;), l a DL ce. --

cción él.e 011r ;:1, . 
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Una ve z rec i b i do8 en l a Dire cci6~ de Obra lo s n l a -

n o s ci t a dos en ol a psrtRdo anteri or , un represen--

·· tante de 1 ~~ mi ~,; ·:u:1. y otro de L~ Cé<.sa surn.ini strc,o.ora 

clonc~.e debo 

ins t ala ción p~r~ reali zar un e stv.dio n n~ 1 i Eli n:;;r en 

J 1 
.. , 1 e _ c u c:t se proponct r ~:~n c- ,r:; s oluc iones mfs idónea s -

par a l U1a me jor j_11~J t nl ución. 

Inrnedi a t E:J.ente 
, 

de SJ/l).e s de este :ceplc:.i.nte o l a Di r e:--

cción de Obr a c...:croba :cc:í. o r:10dific e,r é: lo s pla nos de-

f ini ti vo s de ifftp l ::~.ntación :::::in p •2 r;juic io de c:ue en 

e l curso de l é;. i nstal c:.wión , ;:ie r:w clif i c_uen c.l gi,mos 

de t a ll e s . Coni'orE1c.d os estos p l o.no z:> , se :e-emi t irá n 

a l a c asa s 'Lu-11i nist :c2.d or 8 .• 

4. SALIDA DE FATI~IC A 
1 

/ . 

4.1. La fecha de sali d~1. de l su111ini s tro il.:::~brá d e conuni­

c a rse a l a Direc ción de Obra con un p l azo de ante-

l a ción ele 48 ho:c~.;.1 , declin~1.:c1d o toda , ' J . re spon::si. iJ J ___ i--

d a d sobre l a c c~sa sumini st r :;}.d ora en g cuello s T)e:c--- -'-

juicio s (,ue po1~ j_ncurnp1inücnto ele lo .2-nterior pu--

diera n deriva rs e . 

L · · · a · ' , l. -, a c a s a su.mi n i ;::n:;rc::L · . o re:~ e s·c a o o i gact[i, cÜ tra nsp orte 

de l a tot a lidad. ele lo :-:; e c:ui ;: o s h:::~;Tl:; s, s u lu.:;o.r o.e 

dest ino y a s u posteri or co l ocaci6n en e l l ugar 

qu e l a Dirccci6n de Obru le s efial e . 
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To d o s lo s gastos ~ue o c ~Gione e l t r ansrorte d e lo s 
. ' . , l d. J e c; uip o s y s u ;::; i ·cu. ::WJ.on en UG é:IT c orr espon i e11.ce , -

a sí como la -u t i li2;ación é)_ e todos 8/':ue llo s e (_ uii:: o s 
. -

a djudica t a rio. 

En el mome n t o de l e. ll eg<:lclo. el.e l swni n istro e st a r8. pre s eE; 

te un técnico d e l <:~ Di r ección c1 e Obra , c:.u ien previ a p re-

t . , " l' , , t " , , sen a cion ue1 a o ~ran a e e n · rega p roc eue r a a comprooa r 

l~ e x istencia de tod~s l s s p a r ·tidas, en ~l d e finida s, y 

que no se h a producid o desperfe cto s.l gu n o dur 2..nte el t r ans 

por-ce. El 2.lb2.rán, junto con l ::'.s ob s er-...acione s, será fi r 

1 

1 
\ 

ma~o por du plicado y ·p or 2.mbas po. ~.rte s, queda ndo un e jempl a~::' 

en poder de c o.da una . L a firma i mplica r á a ce p t a r l as pa_!:_ 

ti da s cuo.nti t a ti v ament e , pero no r re su p ond r á e 1 fu.ncion~ 

miento correcto ele cua l cuier e(,Uip o o mat e ri o.l cue fonne 

p a rte de l a s misma sº 

7 1 Co-_ .. · ,~.'. r ~·1·,r, · .. _1Jo D?I pno cp~o ~n I 'Jom•1? CTÓM • • __. 1 ~ J J. L D ¡_) V.Ó l\1_) _!_ ~-l. 1 ~-\. - l '{ 

Tra sla dada l a e s t a ción remot a inteligente a l a esta 
• , . , • .L , 1 

cio~ corresponn1en ve , comenzar a e p roceso , • .¡.. 
CLe ll1S va 

lación, durante e l cual, s eréÍn de obli e;:~d o cu_mpli--

miento, p or parte de l a c a sa a djud ica t a ria , l as nor 
' -

1 • n • t• ,, ~ ma s g ene r o. e s c; u e s e e s p e ci1 i c :1.n a con inua cion, <1s1 

Como to c.1 2, s ac:"lrn lJ. c:. s c1ecüüone s c:,u e p r o ced i endo d e l a 

Dirección de Obr<J. c onc1u z~ c ;:;,n a una i ns t a l a ción mús 

prof e s i on~;,l y. a corde c o·11. l_ ~:~.s e v-1· '""e·nc 1· r c~e . , , - ·" G L _ c..:.s L ri v ;:.:.,a2"s 



· ~ f) 
.L (J e;_. 

el. el Il. i ego de ::.:;srec i fic :..:,ciones Técnica s. 

7. 2.1. En est a cione s re~o t a s en explot a ci6n , s i por 

cual c~uie-r mot ivo L .:. casD, sv1ninistr2,dcrs, , ne-

c esi·~ a trabajar en horas en Que su ~rado de 

servicio pueda ser a fe c t 2d o 2r andeLlente , de-

berá solicitar el co:cresr ondien-ce re r mi s o al 

Di recto r Je Obr a ; el cu a l previ a consul ta al 

f . , 1 , 1 . ·' 1 .L • ' J e e re sr1onsao o o.e .-a e s"G <:.J.C i cn o :3-U vori zar a 

l a c a sa si..rni s 

----- ----·----·--···-·-tr ,:-;u~O-J., '-' se n~' r,-!: r ec'r. o·,,-, c ~bl0 01. ro. ·1 ..::,- -c•e .,,.:;·,-,--·1· -lad 
. ._..., :J • 1 -.l.. ~ CJ OJ:· :..l..__,c,, . ..._, \;:; - (..J~ ) ~ ...:...;,;.._.\._ U 

de sus ernr l ea do s y de l a no interrup ci6n 
. . . , t del servicio por rnngun cone:ep ·o . 

7.2. 2. El pe r son al de l a ca s a a djudi ca t a r i a , di sp o~ 

d ' d . ,. ~ . . r a e sus pr or: ios mecL l OG CLe ·cransp orte ra-
.r a de si;lé1~'.'.'; e,rse 21 l ugar de t r<:.~ .. b a jo, c or:ci en-

do a ca rgo de l s djudica t a r i o todos lo s gas--

tos c~ue se deri ven de l t r ansporte , manten --
. , t cion, e ·c. de toclo·su personale 

7.2.3. La casa ad judica t a r i a estJ obligada a propo~ 
. 1 , . 1.. 1 . , t e) . c iona r a su persona~ ae ins~ a_acion o .os 

a qu ello s med i os n e ce sario s y sufic ientes con 

ob j e to de n o incurrir en infr~cci6n en mat e-

r i a ele securids.d e h i ,siene en el t:co.b a j o, d~ 

biendo ob ;·;e rv2. r ;3 e l ;:;, s no rnL~-s dict o.cl ::i, s en l a 

orden::~nza correr.;r1ond. i ente. 
. -

mento del e(_u i po c_i_ e herrami ent a s t a nto me cá­

n i ca s cor!'.1. o eléc: tric :~,,s y c c_uip os e l cctrÓni 'é os 

necesa r io s y sufici ~nt es p nra l e corre cta 

march a de l a pue st ~ en funcion~miento de los 
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8. 1I l3 RO DE OBRA 

En el llJ.C ~'.r de l s. ins t n,l c:;,ción existir:5 un libro de obra 

en el cue se efectua r i n anot a cione s de l a s modifica cio-

nes cue h an sido n e cesa rio llev~r a cabo, debiendo re--

flej a r se en dicho libro, lo s nombres y ure llido s del 

persona l ~ ue h a au t ori zado dich~s moQific ~ciones. La s 

anotaciones s erá n efectua dr:.s J or el r esponsable del ee;ui 

po de trabajo c1ue de()e estar preDente en cua lc;uier fase 

de l a instalación. 

9. F ~~tO 'J:OCOLO D:S I,T:óD I D;'c S 

9.1. ?11EDI DLS :SN FLCHICA: Se comprobar::~n en f6.brica toclos 

9.2. 

lo s puntos, párra fos y ap~rtados incluidos en la -

presente prescripci6n, debiendo p roporciona r el fa 

bricante todos los medios necesa rios. 

el proceso 

de la inst 2vl a ción, y un;:¡_, vez termine.da ésta ' se 

efectuará un protocolo de med i c.1é¡_s , antes de la oce.J2. 

tación de lo s e c:uipos, que p e r mita comproba r todos 

los apartados de esta s rrescri pc iones Técnicas. 

\ 
1 
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GEN ER A L E S Y ECO N O ~ I , C A S 



ILI~:GC Di~ COITD I CIONES GEi'fr~l1ALES Y BCONOI-.U GAS 

I N D I O E 

CONDIC IO NES CONTRACTU~LBS 

l. Genera l 

2. Docume nto s cue definen el co ncurs o. 

3. 11e s ponsabilide.d y rresent<1cion de ofert a . 

3.1. Respon~abilidad. 

3. 2. }'re se nt ;_ tcion ele ofertas 

4. Limita ciones del smi1inistro. 

4.1. Responsabilidad del contro,tist <.;:, . 

4.2. hlodific a ciones a l proyecto •. 

5. Ga r ant i a y mantenimiento posterior. 

5.1. Garantí a de los suministros. 

5.2. Garantía de func ionami ento. 

J. .• -
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L a :: e jGcucion a_el ;.,re ::;ente y: royecto, se llevaré1, a c ab o p or 

e l pro ce d i miento de c ont r c tucion directa . 

Se dGf i nen en este p lieco, l a s cond icionGs c ontra ctua l es 

s o, en l a a djudic a cibn a lo l a r g o del mont a je y durante el 

periodo de gar J ntia y asistencia t~cnica. 

Es te r lie .~; o r erderc~ su vig encia, a l efectuarse con p l eno a -

cuerdo de l as partes, l a rece r cion de f initiva de l a inst a 

l a cibn , ~uedando en vi5 or solo l a p a rtG ~ue afecta a la 

J • • t . t / . . ' gara nc1a, y as is- enc1 a ecnica, aas~a 1 2 fi n Qliza ción de l 

p eriodo. fi j a do, fecha en l a cua l este r liego rerders tot~1 

mente su vigencia. 
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Se c ons i d erar~ c omo docwnento rrincipa l y base ultima de 

to d o el c oncurso , e l rroyect o de eje cuc±bn de una Es t ac ibn 

Remota I nteligente. 

Lo "' +r~ '' 1J) G J.OS r· u p ar'l1. Cl,e·J·"' i'11i' clo c T .. 'or loe,_, c,--? i ,r_z:ui entes do cumcn-'"' v v .· e_., , '- - '-' . Go . • •-' _ - , ~ , 

to s : 

En l & r r esente memoria 

En el ~l± ego de c ondiciones tecnicas 

En lo s ·p l a nos y e sc;_uerna~:J del : p;coyecto. 

El c onst ructordcbera conocer l a a s i gn ac ibn de p rioridad 

existen te ent re lo s d ife rell"Ges docurnento:::1, y c:ue c oinci6.e 

con e l o r de n en c¿ue 2,nterio:cmente l').s.n _ .CfL~~ cl <~:,do expuest;o s . 

Una ve z ac e r t ~da l a ofert a , e s te docw~ento como anexo 21 

contra to de s u.ministro, sera el unico v o,lido par a d e cidir 

lo s comp rOi¡ii sos economices contr¿_-,,ctua le s ( n º ele unid2.de;-3 y 

precios ) exi stentes entre amb a s rarte s . 

•J.' r ansf ormG.da l a oferta de c ont r a tü.d;a en do c·L1z1e n t o ccnta ctu a l 

y en el caso de no reflej a r cl~~amente al ~un 1s d e l ss es­

pec i f ic a ciones inclu id ':l. s en los d oct@entos <:_ u e h an def i r:i-· 

do e l concurso , par a toda modif ica cion , e l i nst s l a dor de -

bera a t ene rse 8, lo i ndica do en el r unto 4. 2. 

Ta nto en e l c aso de re ali zar s e el contr~to suscrito p or 

amba s partes , como a l ~e ali ~~r se l u con tra t ac ibn verbal~e~ 

te sobre l a b o. .:; e de L ;, oferta :presen·b ada , el contrati ~3 t a 

c;ued 2vr á obli¿o .. do r or tod .;:_;.:; y c a d a una de l as claiJ .. GlÜ 2v s y 

cond iciones ex}J r o sad a s en est e cl ocvxnent o. iH:uoll a:::i otr:,. s 

c;_u e proy: on::sa el co n trc .. t i s t a en sus cs.rt e .. s come i~ci o..l e s , co~ 

d icione s g e:ne r :_:ü e s de v c,; n t a 1). otro clo cnme21 to s i mil .. 1.r , •: ue 

n o c o i n c ida con lo a~ui exp r e sado , n o t endru v a lide z a l gu ­

na eú e l J re s ente co 1J.tr :.~cto, s ~.lvo c,u e 2 .. s i lo racten exr 1·e -



3 . 1. HEST O?rnABILIDAD 

Las ofert a s cle 1Jer _31 ajust c:i,rse en t odo l o r osible a 

!~ o-

lo s 
1 

docmnent o s bas e c i t 2.0.o s en estas ccnsul t ;~:. s . 1 
' 

biliclad del buen fun cion2J11iento , d e C'.:'.d a 11na de l as p8.r 

t es , por ello, l as em; :cesa s ofer t r;_nL Gi3 de oer .. n ve ri fi -

car l os calculo s , y en ca s o de no e s t a r de a cuerdo c on 

lo indi c~do en e l _r royecto debera expre s a rlo con toda 

cla r i dad en su ofert u . 

En c2,so ele n o r re ::;ent c.r . ~ . . ' 
l nCl l CO,ClOrl en s 2 -'"1·0 ¿_ C.~(.i co:ntr:1r i o 

se de cla r a 1a emp r esa ad j udic ~t o ria de a oue r do c on e l 

proys c t o y re s r on sabl e cde l m i smo~ gar~ntizando la ins 

t a l a c ibn de a cuerdo c on e l apartado 5.1. 

3e2. PRESENTACION DE OFERTAS 

Las of'e rtos cleberan inclnir lo s s i gui entes docLJJ;wntos : 

- Condiciones g e ne r a l es , a c ep t and o r or par t e del c ontra 

ti s t a , . to d ~ s l as condiciones y resp ons ~bil idades i ndi-

cadas en l a ret ici bn de ofe rt z . 

Cuadro de r re cio s . 

- Ma rca s y da to s t 6cnico s de t od c_s l as unidade~ i n cluí 

c1 2- s en el rrcsuru e c3 to , m i c ou o l a,s c ;; ;, r o,c-cer :L s ti ca s de 

l as mi ::;ma s . 

- Con junt o de r l anos , comp l e t ado s o mod i f i cados con 

- ~emoria exr l icat i va , rreoupuc s t o y col e ccibn d e pl a -

no s de a cuel l or:; c ambios 1.;u e s o c8see n p r e ::; e n-l.; u,r a l r r o ·-

yect o f i nal. 
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4. Ll~ITACIQN¿s D31 SlITTI NI ST30 

I¡ 1 -1) ~' "'I·O' T ·: • .... p T T I D :1.D··. ") \ 'I co 71Jíf1 T-! t., rnr ~ · rr ·\. L}-• .e L~J :) l'\ ;J ~'·l._i_} J... .i.J _,_ .L .L:J ~ 1 ..L. ~.i.. ..:. ;...L ~,._) _._.i. 

El contr~tist a deb e r a entre g2r a l fi na l i zar, tres co-

l ec ciones de lo s p l anos completos de l s ejecucion de-

finitiva , correg i dos con toda s l as modifica ciones h a-

bida.s. 

Aunc,ue en el cu:.:.dro c8 ::: recios 1 se so licita e s te r; re su-

puesto dividido en diferentes part es , l a resr ons&bili­

dad del contrati s t a se refiere a un funcionEunient6 

correcto del rrot..otipo de est ::.wion. De est c:t forme., el 

presupuesto se r ef iere a un2, Cétnticl . e~_ tot ~:'. l. En e s ta 

cifra se cleber ::.:..n incluir aui1g ue est éj_ lL=d:;a no sea ex-

haustiv~l . 

La tot2l idad de lo s materiales . 

El t anspo:rte 

Instala cion y e cy i pos de cua.l (¿uier tir o, t ~'.nto para 

l a ejecv.cion de los trabe. jos, como r ·2.r2. su i nsne ccion 

control y med i das esr ecis le s . 

'.rodas 1_as ; i E:: zas ne ce s:::.r·i;:,,,s ;:ara l& eje cucioa o fij a-

cion ele los e c~uir os o ele :-:!ento s. 

4.2. ~ODIJICACIO~E S AL J iiOYECTO 

Si en el t ans curso de :la realizacibn, e l director fa­

cult a tivo de l a obra decidiese introducir moditicacio-

1 el . " . J • ' , 1 . " 1 . nes, e_ a JUQ1ca ca r10 e s~ ~ra · oo_~gauo a re a i zar 
----· 

los 

traba jo s ordena dos ~ue le seran liquidados de a cue rdo 

con un r re su r,ue s to }. :Cevü~ iu.cnte a c e::: t :.•.do . 

La propiedad se vera libre de todo com~romi so en caso 

de recibir f a cturas corresr ondiente s a modi f ic a ciones 

ad icionD.l es , no o.cer, t o.das r reviame::.-1 te r or e l Director 

f a cultat ivo. 
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Ademas debera e ~~re¿ar una coleccibn de ins truc cion3s 

de funciona i:üento' convenientemente r l as tifica d s, s y 

er1'.lla rca cln s 



1J:odo s lo s materic;:,l e ;3 s"L-1mini s t rado s por e l _contra tist s. 

es t ~ran g a r anti zados contra lo s_defectos de fabrica ci bn , 
1 o de c onstruccion , durs,nte un pe ..... odo , de un afio, a \ 

pa tir de l a fe cl1a de r e cercion r rovisionc.·ü. Es t a g2vran- 1 

ti .'J., no se aplic o. a l a s consecu:=:nci c: ,s de lü1 emrl e o ::1,-

normal, n i l as e ue 11udier0.11 de ri v ci,r:::;e de l a ma l a uti-

li zacibn de lo s apar a·tos , o de l~ no ob se rvanc i a de l as 

instruccione s por pa rte de l a Propiedad . 

5. 2. GARJüi TL\ DE iUNC IO IL\.: .. II El'TTO 

El contra to sucrito en base a l pre sente docrnnento se 

refiere a "Lu1a instQ.l a cion comrleta , I or lo c;u e se ga­

r anti z~,ra i nd i vidu2l ern.ente l a cali'd ::.0vd y' orie;en de ca ­

da srnninistro, as i como .e l buen_func i onami crito global 

de l a ins talacion, permitiendo cons eeuir l as condic io-

nes particula re s re s eBadas en los ane jos corresrondie~ 

t e s. 
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E S T A C I O N R E M_O T A I N T B L I G E N T E-

D o e u N T~ N T o ÍV p R }~ s u p u E s · T o 



rr N D I e E D o e u Ll E N T o 4 

l . Gen e r a l 

2. P-..cesupu es t o parci2 l mn. terinl c=-:s 

3. J',fano de obr a 
1 • . • , 4 . Pr(~ supuesto do OJ 0 0.u c. i on mat or i P_l 

5. Ga s t os g en er a l es de l a compafi i a 

6. Beneficio ind~stri~l del c ontrat ist~ 

7. Pre supu esto t o t a l 



1 " C~~:-~11);~ 1-L'' J., ___ .. __ 
:sn oste arJéirt c~. do est:..1diu.rern0s el coste del presente pro-

ye et o. A efecto de valornr c owrnnicnterncnt e, los pos i­

bles re pu0stoa, éorno se indica' en el pliego de condicio-

nes economica.s, se ha separado, en ~ 1r im.er lugr->r :por p l a-

ca s>a su vez en componentes dentro de estas. 

A s u vez se· ha volorado sc:x~r:::Ldrnnente e l coste de los 

ni2,teri8.les y el de 1 2. rn8.no de obra a el:'.r;-•lear según pla-

cg, . La svJn;:1, de os t os dos c once})tos nos conduc en 8,l pre-

m:i..pur:~ sto de oj ecución materü:ü. 

A partir de ~l,obendrenos lo s gastos genera le s de la com 

pañia y e l beneficio industriéd d el contratist2,, (} UG f..:u-

m2~dos ál :ílresupuesto de ejecución me.terial, fü~,ran como 

resul t 2.do el :presuIJt..rnsto por c ontrgta del :':iroyecto . 



2. p RE s u ~ P u E s T o s p AR e r·A LE s 

D E M A T E R ·I A L E S 



LISTP. D E M A T E R I A L E S 

Precio Precie 
D E S I G :: P.. C I O N C2nt. Unidad Total 

Cl Conden3a~or ele ctrolitico de alw~inio 

l v:I?/ Ó 3 v ·de I T 'I1 
J 

C2 Cond e :: -~ s0. 6.or ele ct:coli tico de a ltFcLlio 
100 j~/lOv . d e ITT 

CJ C~ Condens~d o r polip ro pileno Siemens 
10nP/63v 

C5 a Con::lens:_dores de t .~11t ::, lo 2,2fF/16v de 
09 ITT, tiro TAG 

C. I J I l e .. ::::; c-~ ele circ:.ü to i ::--,r re s o de f i b:ca. de 
vi i rio de 1 40x 132m. m, de l,6m. m. de 
espesor , conector ma c~o-de 80 punt os 
en el e~tremo, di s t anci a entre centro 
de cont a cto C,125 pulg~d s . Extr~ctor 

e_,_~1 ° 1· o+ro PX~l~P _-_·.o 0 e o-i~ -.-, -· l ,., .,.., º ~_¡\ -.) T 
- '-' u _ ....,. .. ~ u _ ......, 1.J 0 V'....1. l. } -· - U~.:.. ..l .;.J • J. l • ..- e 

I l Iulsa dor inest able mini a tura p~ru 

mo~taje ~n circuito i~preso , serie 
:.~T : · =-fü·:. de Alco snitch 

111 J.esiste ~1c j_a Allen- Dr s.d l ey 510 o.h',:io s , 
1/8 de wa ti o 5/i~ -

112 ~1e s i ste:::·1ci2 Allen-Draclle;y- 4, 3 ko:Cu:1 l / 8 
de w2.t io , 5~~ 

~1.3 Hesi s te :-.-~c i a vari ::;,ble , 1 00 lrnrnn, 25 
1.rue l t2.s Al len- 3ra c11ey, 20¡; 

R4 liesistenci a Allen-Bra clley l kohn, 1/ 8 
de ·H=-. tio , 5;~; 

X-1 

Zl 

:'Y'-i c•+ :: l "le C'l "" "í"7 0 rle º,- lLi.tc ' Tf-1'7 Q°C 
'-' ..._ - -~.J U ~ ~- "--. V - ... - ¿J . ...i. ' 1 1 lt--. .:J 

frecu2nci ~ , ITT S- 06 

Circui ~ o i n tegra6o 
r.11 e-('+ ~. ,...- 1._:c, :-1 l- v.. - u "-"' ,J ... ~ ...:..l clG c1os 

SH- 7t1LS02 cu~:. tro 

en,tr;:1.d ?c s , de Tex:J. s 

Z2 Circuito int e cra~ o SN-7 4LS04 , seis 
j_nversore s éle Tex ?.s Instru,,1 en-l; s 

Z3 Circuito inte 3 r ndo SN-7 4LSOO , cu~tro 

puert a s ~AüJ de do s entr2das , de Texa s 
L1st :: ·uJ_1e:.:-~ t s 

Z4 E'. 

z6 
Circuito integrJ do 

Tex s Ins truraents 

l 

]_ 

2 

5 

l 

, 
1 

]_ 

1 

1 

l 

1 

1 

- 1 

1 

> -, _, 

7 7 

o n¡ 
u (j\ 

1 9 ,n 
..)O 

l ,---_) 7 5 

1 .500 1.500 

210 210 

5 5 

5 5 

115 - 115 

5 5 

830 830 

73 73 

80 80 

,- r 65 C. ) 

73 219 

.., ro'.), r 
.)C.'-') 



LIS T P. D S M A T E R I A L E S 

ES':'.' _n_c IC:N - ~. "r-;"I 

l) _:, 

Prec i o Prec i o 
Núrn . D E S I G r: l}.. C I O l'J Car1t . Un i jad Tot c l 

Z7 Ci rc~i·t o i ntegrad o SK- 7 4LS7 4 d c~le 

bü; s t D:;)l e t i ::'o D dL~~~· ;::·, :c c: ~clo f~E c=: l :C l s.nco , 
de 'l'e:·: :.::,:=; I ns t ru.1eilt s . 1 116 llé 

' 7 o ¿,U 

Z9 Circuito int egra~ o SN- 74LS93, co~t ~d o r 

de c1i_¿: tro bi ts , de Tex8,s Ins trun~~ i:--it s . 

Z-10 Ci rcu.i t o 
L lte l 

l. "l ·t r:. .c;··e 0 l·" O 
l. - . l..,.:;;..:.:> - c. ... - P- 8251A, U3ART de 

Z-11 Circa i ·to int e ~r~~ o F- 8253-5, re le j 
pro cra~~ble de I n tel 

Z-1 2 Circc ito inte cr~d o F- 821 6 , adart sdor ~ e 
Z:-1 3 o'-.1 2 1 .. . :.:ca cua tro bits , de I nte l 

Z-14 Circ.u.i·to i n tczr 6d o P-821 2, o c J.10 
Z- l i ~ies t a~l ~ s l a ch c on s a l i Ca t ri- s t ~te , 

ele I n tel 

Z-16 Ci rcu it o i n teg r a do SN- 7 4LS257Ai 
multir: l exor ele Texa s I n s t r n:n2 n ts . 

z~17 Circuit o i n te zr ad o SN-74LS1 25 , cu a t ro 
l.)Ue- ~+ ~ 0 ~ 1n r l iº f i naa1 0 I~ s 3 co11 ° ~ J iºu19 ~ _l.. u c..~ •. ::> e;¡, - · J..-' . - \..... - . _,., ... ....:J -· - - :.....\.. 

tri - sta te de Te::: :.:. s I nstrunents . 

Z-18 Ci rcuito inte ~r&Co F- 60 85A, 
mi c ro r rocesador 1,3 s g de ci clo de 

Z0 0J. 

l. ;1,-. + r ··1C -, l0 o' ...., -" e r -.,-'-~ ·1 .... _ 0 u ..... 1..; J. J..' u. i .... uc:: _ 

Zo co..l o p ::,r ::;.. c i:ccu i t o i:1i.preso 
p~~ ii~ ~E c l ~ s e 415 de Aug~t 

ele 14 

ZOG2 ZOC S'.1 0 r ~~Y' 8, c :i. rcu i t o i !0 .rrcso de 1 6 
pc t ill _.s c l ase 415 d~ Augat 

zo:::::3 Z O C '.:Ü O r ~T8, circuit o imr r ::;s ?. ' de 24 
r~ ~ i ll .. s c l ~se 41 5 de ~ugat 

•
r._,7 .~. ,·_,-, ~~- r ¡ ., • • ' • f") n 

V L f i,, O C ? ,.l.O r .::.. :r·o. c i:: ' CU.l "'G O i:-,1r 1'eso de e_ ;:) 

p a t ill .s cl~s2 41 5 de AuG~t 

ZOC5 Z o c ~l o p ~r~ circuit o i filrrcso de 40 
i:: ~~,t illg s c L .se t~ l 5 ele ~· :.uz;,,.:;t 

SUL::C\ 1.~ C· '::.1 . : ·. i (• -_,,.- t r • ) 
. .. :i ••• 

l 1 96 

l 

1 968 

l 1. 980 

2 37 0 

2 L: 5? 

1 260 

1 133 

l 2.115 

10 Li 2 

3 [; 6 

3 5 2 

1 70 

1 8é 

i 

1 
\ 

1 ,r.C • l;.1 () 

7 5( 

91[ 

26C 

l ::; -, _ _,.. _ 

2 .11~ 

420 

J ..., ( 
._) ( 

r· t l tJ -

'i'C 

é)( 

11 . 77 9 



1/2 

L I S T J.. D E M A T E R I A L E S 

Precio Preci o 
Nú m. D E S I G :: F. C I O. N Cant. Unidad Tota l 

BlaBJ Baterü:s, modelo-1708, 350 r-1. A.-.h de ·­
varta., con sujección a circuí to ir.11preso 

Cl , C 3 Condensador, poliilTOpileno Siemcns 4 7nF 
C4 63v ·' 

C2 Condensador de tCJ.n t2.lo .l0.1pJ!1/l6v IJ.'t;: -
T.AG l0/16 I 

C5aC9 Condens ador de tan t e.lo TAG 2, 2/16 de 
ITT (2,2 .u..F/16 voltios) 

I 

Dl Dio do, IN-914, 250m . W. de potencia de 
1.rexas Instrrn:ients 

nzr-- Diodo Z-Eü'ier ; - IIf.:.7 46, 400m. w de ~pote:iicl8~ -
de ITT 

PCI2 Pl~c~ de circui~o impreso de fibra de 
vidrio de 140 x 132m.m, de l,6m.m. de 
es~1esor C'"nector w:.cho de 40 contactos 

~ J)Or c::i da ce.ra en un P-Xtremo, dista.ncia 
entre ceir'cros de contn cto O, 1 25 pul gadas 
Extrr-:.ctor en el otro extremo, segÚ~'l 
pl2no E.R.I. 

Rl 1tesistencia de Allen Bradle;y 6, 5K ohm 
57{ 1/8 de 'l!atio 

R2, R3 Resistencü~, de Allen J3ra.dley 330 ghm, 
5S' ~; 1/8 de Wa tio 

Zl, Z2 Circuito inte ;~-r2.do P-8205 decodificadGir 
Z3 de 3 a 8 de I~tel 

Z4, Z5 Circuito inteE',Tado B-2716, memoria 
:SPT·'. OLI c2.:::-mcicl:' d 2048 x 8 bits, de IlfT}~JJ 

Z6a Circuí to i1:;.te ::~rnclo 5101IJ-1 ~ mer::.1oria 
Zl 3 Il.JJ.I C8.l)8.cidu d 256 X 4 oits' d e rwr:sL 

ZOCl Zocnlos }) ('.1 :ca circui to::i iJ;rnr eso ele 24 
~atiilas-, cJ n ::; e 415 de Au f-;:::d; conoxión 
onrr ollada dos alturas 

ZOC2 Zoc2los ~ara circuitos imp~0so 22 

T1 

1 

ixi tillas el ~' :-Je 415 de Aü,!,a t e >nexión 
enroll2.d2 dos ::.1.l tv.ras 

max ele 

Sill'.IA Y SIGUE ••• 

3 

3 

1 

5 

1 
- -· 

1 

1 

1 

2 

3 

2 

8 

2 

8 

1 

486 1458 

19 57 

35 35 

15 75 
-

31 31 
--~------ -------- -··-- - --- ----- --

.32 32 

1500 1500 

5 5 

5 10 

425 1275 

33)0 6660 

1002 8016 

. 
62 124 

59 47 2 

38 38 

19.788 



LIST?. D E 

Nú m. D E S I G l '. F. C I O N 

Sill.JA AHTEHIOTI ••• 

T2 ~ransistor, 2N-7GB, N~J, 680m. ~ . de 
not enc i 2 de Texas Instruments 

SUl'iÍA ...... 

Co.nt . 

1 '· 

2/2 

Precio Precio 
LJn id ad Tot al 

J 9 7 no - • o u 

73 73 

--·-
19. 061 



~-
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LISTP. D E M A T E R I A L E S 

Es~ _?-\C I C·I< ?. :-=!~!CT ~~ ~ I'! 'TE I-·= e~ EI\J~S • ~~Ji Dl J~ ~~~r /~ ])1~ ;~iJf~RJ\.~")f~ S DIG T }1 f!.IJ j~ S -
Precie Precie 

D E S I G : : ,; C I O U Cant. Unidad Total 

Cl poliproDileno Si emens 10 nF/ 
1 

C2 2~ 
C7 6 

,0
1 0 • ... 1_ ·.·.',· _ en~ ~-~o~_- _ (~ º i- 0 ~+~ Jn; mAG 2 2/16 de ITm1· _ _ ~-.-L . Ce, ' ¡Q,L vCl,._c __ l ' . . 

( 2 , 2 f JT /l 6v ) 

es Conden~ador de tantalo TAG 0,1/16 de ITT 
(O,l y-F/16v) 1 

Cil Flaca de circuito imnreso en fibra de 
vic'crio ele 11io x 132 f:1mt de 1, 6 mm. de 
espesor, conector macho de 80 punto s en 
el extre~o, distancia entre centros de 
cont ~c to 0,125 pul gadas. Ex t ractor en el • 
otro extremo segón plano-E.R.I . 03.0 4 
de S3SA l 

rn Resistenc i a Allen-Br2dley de 13 ohm, 5% 
1 w 

20C~ Zoc a lo s para circuito integr ado s obre 
circuito impreso de 14 pat illas clase 
415 ele Augat 

ZOC2 Zoc2los l)O.ra circuito integrado· sobre 
circuito impreso de 16 patillus clas 415 
de Augat 

Zl 

Z2 a 
Z6 

Z7 

,.._ 

7;8, 
29 

ZlO 

Circuito int egrado SN-74LS04, seis 
inversores de Texas Instruments 

n · ~ "t . .... d c1r 74LSOO .... ,_. L _cui o ini_,egra o d\- _ , Cl..J.ai_,ro 
puertas NAND de dos entradas de Texas 
Instruments 

Circuito inteGrado SN-74LS02 cuatro 
pu ertas TIOR dci dos entradas de Texas 
Ins-~runents 

Circuito integrado SN~74LS86, cuatro 
nu ertas exclus ive-ar de dos entradas 
de Texas Instruments. _ 

e · ,.. ' " t ·.... d "T 74~ r~o t •,r.1-.rn l~ e •J.l o irhegra o S.c - l!o) puer ,a i. ,-1. lw 

de ocho ent r adas de ~r exas Instruments 

Zll a Circuito inte gr ad o SN-74LS1 25 cuatro 
Zl6 ~ucrtas aranliÍ icadoras con salida 

lri~ state ~e Texas Instruments 

SUMA S I GU:S •• 

1 

33 

3 

1 

5 

1 

2 

1 

6 

19 

1 5 

13 

1500 

15 

42 

46 

80 

65 

73 

102 

73 

153 

19 

1 
1 

90\ 

13 

1 500 

15 

1386 

1 38 

80 

325 

73 

204 

73 

918 

·~ oº, " Lf., _)Lf-



2/2 

L I S T .t . M A T E ? I A L E S 

Precie Prec:i. 2 
D E: S I G : : P. C I O N C2nt . u nid ac::i 

Zl7 a Circu ito int e¿rudo 316n104 , oc ho 
219 re sistenc ias de 100 K de Al len Bradley 

Z20 Circui t o int e~rad o DSS - C-7, siete · 
mini-interrupto~es con nrotector de 
Ale OS':.' Í tch 

Z2 1 a Re l ~s a in i atura D3 1A31 4 , enc apsula do DIL 

3. 

1 

Z36 func i on~rni ento a + 5v de CELDUC 16 

Z37 :S.egulo.d or LM-309 K. 5v/1Amp . de Natiorn;.l 
Semic onductors . 

• • 

1 

109 327 

266 266 

366 5856 

150 150 



~/3 

LISTP· D S M A T E R I A L E S 

E ST_l\CICN R r. M ·"T !..\ 
! . -· · • ,_) - •• ,.. --·-- - -----..! 

Prec i o Precie, 
Nú m. D E S I G :: !•. C I Ó N Cant. Uni dad T0tal 

¡-----t---~~~~~-~~~~~·~~~~~~~-~~-·~~-+----~·~~--l 

Cl Condens2dor de Tantalo TA~ 2,2/16 de 
I'l1T(2?2j.A i11/16v) 

C2 Condense,dor polipropileno 4 7 V\ Ji' /6 3'v de 

C3 

C4 

C5 

Condenr:;;::;dor de t ~:· .ntalo -TAGl0/16 

Conc1 sns8dor , IJOli i)ró1üleno Sielllt~ns 
47nF/63v · 

Condensa dor, polipropileno Siomens 
68 Yl P/63v . ' 

C6 Cond ensRdor electroliticD 3 ianchi de 

1 

1 

1 

1 

1 
\-

1 f-F/16v -- . - -- 1 
I 

'07 Condensr' dor de · t r~.ntalo Tf. G 2, 2/1 6 de I TT ,1 

CA Ce, ble d e alimenta ción 3xl, 5m. m2
. 

c l 2,vija BJC en extre1;:0< 1 

CF Conden~.;n.dor eledtroli tic o de a l mninio 
22. 000 fF / 1 6v de SieHLen;:1 . 1 

Cll Pl2ca d e cirClüto iraTi: eso en fibra de 
vidrio de 140 X 1 32 m.m, ele l ,6m. r.t. de 
espesor, conector macho do 00 nuntos en 
extren~o, e ~-::tractor 0:1 e:L c·cro ;2.g;)x:. 
pl2.no :S.R.I. O~ . DU fG~bricz,c)_o.. por SES.:\. 

Dl Diodo IH- 91 4 de 250m. w d o :;-Jot rmcü:. de 
texas I nstrwr1ents 

Fl }11usible 8 aDperios, fusión l ent2 de 
SlilJ.RT~R 

F2 

P2 

J:i'usi b l e 1 BJJt})erio ·de SH1JlUER 

Rectificc dor I.mA-980-1, ·puente 
rectiricc: d c-r de 12 amp . d e ~.íotorola 

Rectific::~.dor BY-l2 3, puente 
rectifico.dor 7 00m A de = ':Lnivmtt 

PC12 Pl&cR de circuito i Dnreso 0n fibra de 
vidrio d e 130xl22m . m.-de l,6m.m . de 

espesor según J:Jlrrn o E , R , I . 
de S:SSA 

sui.-TA y s I GUJ~ ••• 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

~1 

15 

19 

35 

19 

29 

7 

1 5 

1 00 

1 090 

1500 

3 1 

-8_5 

20 

37 3 

58 

250 

.. 

15 

19 

35 

19 

29 

7 

15 

100 

1090 

15GC 

31 

85 

20 

373 

58 

250 

36<6 



2/3 

--~~~~~--~~-~·~-] 

L T s T A D s M A ~ E R I A L E s 

Pl::'ec::io Precio 
~Júm. D E S T G :: P. C I O. N C a nt . Unj_d c.d T otc.l 
i----~------.. -------~--------:----r----1------1 

SlH,iA AHTI~TUOR ..• 
• . 

PF J\Jr ta f us ibl e s. miniatura de SH1Jl:'2EH 

Rl Res istenc i a bobin~da, vitri f ica da 
Bj_enchi 1 olnn 10'} _ 105~ 

R2 Hesist t-mc i a Allen-J3radloy 11 ol11n, 
1 ~a~ io 5% · 

R3 

R4 

R5 

R6 
.-

R7 

Res i stenc i a d e! Allen-Dradley 510 ohin 
5 j~ ' 1 /8 ·.~/ 

~~sj.~ t ~nq_t_s: AlJ_en-:Srudley 75 ohm 1/8yr_._ 
J~o 

Res is t(mc i8 Alle~-'13ra.dley ·2, 2Kohm 
1/º"' 5 5'~ (),¡ 

HesistenciR Al1en-3radley 5, 6Kolun 
1 /8 \'J 5~~ 

Res isten cia Allen-J3radley lKohm 
1/8',V 5c1 ¡',) 

H8, R9 2 esi s tenc i::i. VC: riable 20RobJn 25 vueltas 
Lll en-Eradley 

HlO ~.::~csistoE cia. 160 olun d e Allen-:Sr~1.c11~Y 
5)~ 1/8 Vf 

Rll Resis t encia Allen-:Bradley 4 70 ohrn 
1/8'."1 5% 

REGl Re{;i.;.l a dor Ll>1-309K 5v 1 Am.p de 
Ifa.ti:ms.l Seniconductors 

RAD Radiador, serie 13 de Sideva n 

Sl Int E~rru:ptor l.rn PL-IL, con di odo led 
incorporado de Jea n renaud 

SEP Se parad Jres me t a lices 5,5cm de long itud 
rosca, hembra en .ambos 2xtror;1os 

Tl tn=i.nsistor 2N-40 30 PITP pot n 1c i a 16'-J 
maXiI'.iO de rr exa s · ln.s t run.ents 

T2 Transistor 2N-3055- 60v ~15V de potenc i a 
NPN ~ de :.' ot orola 

Sill'.'lA Y SIGUE 

36 46 

2 130 260 

1 30 30 

1 15 15 

1 5 5 

- - --~- ------ -- ---- ---

1 5 5 

1 5 5 

1 5 5 

1 5 5 

2 115 230 

1 5 5 

1 5 5 

1 150 150 

1 210 210 

l. 237 237 

4 20 80 

, 

1 79 7 9 

1 178 178 
1 

5150 



Núm. 

T3 

Zl 

Z2 

TRl 

3/3 

:!:._. I S T JI. D E 

EST . .!!,.CI ,JN P.SMC T.~. T ~ .. \1 ~_, . p T ' ~· 1_-; Et_,! rr_. ~ i .. 's'"_• r,j~·T. ~,·_: ... r,. rnl · ... ~·,, ~ I l · -¡. :ir~r;, m, 1 rl ·r (' 7-:í L on1'· i· 111,,., \ _ • ___ _ , _ , " " - 1 ~. _ ,_ _ .. . ;'"· ' --· J l. e . , .. cu, 1 

D E .S I G :: ;r_,__ C I O N 

SUMA ANTERIOR ••• 

Tr ansistor 2N-2222 de Tex2s 
instrmnents 

Circuito :Lnte ~;re.do 7 4I1S 132 ,. cua tro 
JW.ertaz.:; lL'dJD, de d os cmtradas, s:r.Irrn.:.. 
. fl' ·'T1 1 cr · ~ ~, ... m r.:f -..,,. ·'.' i ~-. _r - (;,g cr ae .L exL. s I st.c m.~u1s 

Circuí to inter;r:-?do 74LS123, dos 
monoesta bles redinarables de Texas 
Instrwnons -

·11 -.L~ , . ·n s·i"o--~~., , ... u;' or e s- 8 "¿10 t: C\Y'Q i· d .".'1 1 
...... ~- .-1.-1 - ...1.. - • - ·--• - - • ' V Q _ ··- '"' 

220v/10v · 80VA de Intelec sa 

SLTI.'IA TOTAJL ••• 

Preci o Preci e 
Cant . Uni dad Tot al 

1 89 

1 180 

1 360 

1 998 

5150 

1 

8C\ :J 1 
' 

180 

.. 360 

998 

6777 



l / .-.. 
I ¿ 

L I S T 6 D F M A T E R I A T . E S 
1------------·····__:::_:.::..__...:..:..._:...:._.:::._.::;:_;,..:_~..:...:........::.....;;;;._.;;;. __________ _,, 

NL:m . DESIG L J.,C I O N 

Cl 

C2a 
c7 

es 
CIJ_ 

C<md c-J.n s ;:-o.dor 9oli lJro pilono Si ::;1;1r:m;:: 
1 0 Yl F/ 63v 

Joncl ensr1dor de t <?.n talo cr.AG 2, 2/ 16 de 
T rp rn ( ·) ? µL l il /.1 co v) ~- -1. ,_,_ / ·-/ 

Conden sador de t : in talo ~21\ G O, 1/16 

?2. r : ;'-!, d e circuito i mpr e s o de fibra de 
vidrio de 1 40x 132m.m. de l,6rn.m. de 
os;)e sm~ c on e ct or macho d 40 pWltos en 
arn.b ~L s c :J.ras, ci ista ncie. en-Cre cent:c o de 
con t r;,cto O, 1 25 pulg 2cJ::;.s. i=x-(;rt}ctor en 
el citr o ex t remo, s e¿;un plano E.R.I. 
. D .'2>-04 de s :r~ SA , 

-·~ --· - -
RI He s i:::~ t 2nci;:i, Allen . 13r :=J d1 2y 11 ohn, 2 'N 

5% 

ZOl Zocal os par a rcircuito inte ~~Rdo sobre 
circ-(.,lito impresor, de 14 )J2.till2.s eles e 

.· 4 1 5 de A u ga t 

Z02 Zoc ::-:.los ~0P,rscircuito i ntegr :::.do s obre 
circuito impreso, de 20 pPtilla s cla se 
415 de Augat 

Cir cuí to inte r,:r~,'. do SlT-7 4LS86. cuc.tro 
exclusive -OR ~e dos entr~d~s de Texa s 
Ins ~ rrnnents 

Z3 Circuito integT Bdo DSS-C7, siete 
mini-interruptores c on prot e ctor de 
Alcos·.7i t8h 

Z4 Ci Tcui to in tee;r ado 3163104, ocho 
resist t-.mcie.s de lOOKorun de Allen-:3r8.dley 

Z5 Circuito integr 2,do Sli-7 ~-LS04, s e is 
inversores de ' ]~exa s Instrunents 

Z6 Ci I' Cuito inte ;:;r ado SN-74IJS02. CÚ}:°'. trgo 
TJUert2 s NOR de dos entr~. :. das de ~~ex,~:. s 
J:ns trnrnents 

'77 u Cir cTJi to inte :~~rad o -SN -74LSOO cuatro 
puert~i. s N/1l'TD de dos entradrous de Tex a s 
I.nstrmílents 

SUHLA S I GUE • • • 

Prec i o Preci e 
C a nt.. Unidad 

1 19 

6 15 

1 13 

1 1500 

1 25 

29 42 

2 50 

2 102 

1 266 

1 109 

1 80 

1 73 

1 65 

T o tal 

19 

90 

13 

1500 

25 

1218 

100 

204 

266 

109 

80 

73 

65 

3762 



?/ 2 

L I .::i T P. D E M A T E R I A L E S 

N '1 rr . • 

Z8 

Z9, 
Z10 
Z33 
Z.34 

D E S i G ?: F. C I () N 

SU1:..1A ANTERIOR ..... 

Sircui to intec;r á do SN-7i'.f:I1S30, :puerta 
NAND d e ocho entr2. fü'.s d.e Texa s 

[ns t T1.lli'l8n t ~' 

"' • • J • ._ :i 0 N 74LS12 r.: _,_ Jircui co in·1~ef78-CtO o - · · ,_ ::i, cua vro 
nue:c t <=!. S a mDlif ica dora s c 1.111 sc1.lid::i. 
~ Tri-estad; de Texas 

Inf3trurr1ents 

Zll C~ircuito inte ·:rA,i:l o Sn-7 tJ.L c;27 3, ocho 
Z12 bie sta bles tipo D disp~rados en IlRnco 

'le Texa s Inst:rwnents 

Z13 Circuito integrado SN-7L~16, seis 
Z15 inversor e s de c olector abierto de Texas 

Instrm.-wnts 

Zl6 ·· 
Z.31 

Z32 

Heles n ü1i:::. tura D31A314, empaquetndo DII 
· ~ t ensión de T unciónarn.ien-co a + 5v de 

C:SIJDUC 

"e ""' 1 1 ~ ·l OJ-. T 1·11 300.,.lr ..: ·l :,:":.'· :.. c-'.c..A. . _1 \1- . M \...' 
Senico:1.du ctors · 

5v/l Amp de ?rationa l 

SUMA TOTAL ••• 

Preci o Preci o 
e a n t. l 1nid ad ·~ o t al 

37 6 2 

1 
1 

\ 
l 73 73 

4 l. 153 612 

2 978 

3 107 321 

16 566 5856 

1 150 150 

117 52 

1 



1/2 

T.I ST fa. D E M A T E R I A L E S 

Preci o Precio 
N0m. DESIG :< F. C ION Cant. Unidad 'rotal 

01 Condonsodor, p oli1T1·opileno S:L cmwns '1-7n F 
6Jv __ 1 

C2a Cnndcmsc•dor d e t .':.n.-t ::üo TAG 2, 2/16 de 
07 r:rrr ( .2, 2 f F/16 voltios) 6 

C8 Condow:;2.dor el e tan t alo IT'C 6, 1 f- F /16v · 1 

CIJ :Pl~~cn fü:i circu ito impreso, de fibra do 
vidr io d e 140xl32m . m. l,6m.m. de espesor 

conr::c ~or li:ncho de 40x2 Jlmlt o s , distanci~ . 
entre ce:ltros 0 . 125 1

' ~ :SxtrHctor en otro 
extremo segúm 1ürmo o?i.oL\ de SI~SA 1 

Rl Resitenci8. , Allen 3radley 22 ohm l .'Iatio 
5% 1 

ZOCl Zoc~los nRra circuito intec rado sobre 
circuito impreso, de 14 patillas cla se 
415 de Augn. t 10 

ZOC2 Zocalos :J::cra cir :.mito intí~ {?y.ado sobre 
circuito impreso, de 16 patillas. cl ;.:i_se 
4 15 Auga t 

ZOC3 Zoc2los ~ara circuito integrado, sobre 
circuito imnreso d e 40 pe.tillas clHse 

415 de Augat 

Z1,Z2 Circuito integrado SN-74LS86, cuatro 
puert· ' s ex 1.üusi ve-OH de dos entrafü'.s de 
l: exas Instruments 

Z3 Cirdui to inte:'_:;:l" <:!., dO 316J3104 f ocho 
!resistencias de lOOKohm, Allen-:!kadle;y 

34,Z1C Circv ito inte r;r·::-:.do DSS-08, oclio 
mini-interruptores, can pro tector, de 

Jücos\.Vi tch 

Z5 

Z6. 

Z7 

:]irc·,üto int e gradro. SN-74LS02,cua tro 
puertr:s HO}( de dos entrada::; , de Texns 
Instrurnents - · 

Circv. i t o inte rq.,::Mio SH-:7 41300 cua tro 
ouer t a s ?L\N:D ele dos entrada s, de 'J~e::G::;. s 
Ins trtuwm ts 

Ci:c cni to inte ,_?:r0.do SIT-7 4::iJS04, 6 inverso 

4 

1 

2 

1 

2 

1 

1 

res , de TesHs Instrwnant s 1 

surnA SIGUE .... 

19 

15 

13 

1500 

15 

42 

46 

86 

102 

109 

73 

65 

80 

19 

1 

90 1 

13 

1500 

15 

420 

184 

86 

204 

109 

560 

73 

65 

80 

~ . / 1 8 -· '·-
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LISTfa. D E M A T E R I A L E S 

ESTACION ?EMOTA I N~E ~IGEN ~~ 

Precio Preci o 
Núm . D E S I G :: A C I O N Cant . Unidad Tot al 

Z3 

SUJYIA ANTERJ:OR ••• 

Circni to in-~egr::1-do SN-7 tfLS 30, puerta 
HAND de ocho entr::o.das dG Texas 
Inst:rum "')nts 

Z9Z 11 Circnito int egrado SN-74LS125, cuntro 
puort:-\ s ar.1pl i fi c :·: doré.'. s C \) n salida 

L11Ji- stn.te de Texas Inst:n.<.ments 

Z12 

Z13 

Z14 

Circu.i to inte:·,:r r:i.do P- 8216, acla!)tador de 
bus :p2ra mw.tro bits, de Intel 

Circni t o integr:=:.do SN-7 4I1S7 4, dos 
biestables tipo D, disp2r a dos en e l 
fl:=u1co de Texas Instru.rnonts 

Circuito inte .nT;:~.do ADC 08 16 CCN . convert i 
dor analo~ico/di~it~l de 8 bits, 16 
entro.d~1 s .d0 i~ation:::.l Seniconductors 

Z15 Regul ::-!dor J).L309K, 5v/l Am1) . de 
Nation~l Sernic onductors 

Sill"iLA. TOTAL ••• 

1 

3 

1 

1 

1 

J . 418 

73 73 \ 

153 459 

378 378 

116 116 

1420 1420 

150 150 

ó .014 



-., ,~ .l./_.._ 

LIST.A. M A T E R I A L E S 

N0m . D E S I G : : .n. C I O N 

Cil Placa de circui t o impr eso de fibra de 
vi drio de. 431 mm x 165 mm segú.n plano 
3.E.I. ~'6.02. de ~; }-;;SA 

CI2 a Pl acas de c ircuito impre s o para 
~ 14 int 2rconexi6n con la plm1ta. 

~ n~~n ~10 110 ~ ~ T .._)..._,t...:> ~'- -- .!..,/-Ci,_ ~ ..J e -'- - e ~- ~ 

G 

Jl a 
Jl8 

Jl9 
J30 

J31 

Sl a 
S30 

:=~structura eú ;:üurninio 1 mm de espesor, 
• .:¡ V) ' 1 ' nicq t e_, q ,~ .... , • 6 0t01 n··· d UnlUO CO,~ e 8 ., ,.~ _1 Ou O.e ... lJ c, Cl n u c""1J.o.r 

según , iüano E. H. I. o~. o l Fabricac~o por 
HILA:'.1SAN , S.A •. 

Conector de 80 punt os en dob le cara ser iE 
31-J.6 termhi a l p2ra soldéir-contacto 
acab2do en oro de Connectral 

Conector ce 36 puntos, doble fila de 
contactos serie 346, terrünal p2.ra 
soldar, acabado en oro de Connectral 

Conector DB-25:FA de Cannon :Slectric 

Se1)arac1or para colocar entre contactos 
de conector de Connectral 

Preci o Preci e 
Cant. Unidad Total 

1 4000 4C CO 

3 75 0 2250 

1 9200 '9200 

18 468 8424 

12 270 3240 

1 350 350 
/ 

30 7 210 

' , · 



J' l a c a de CFU 

Fl s c a de me~oria 

Pl 3.c a de entrad8..s anal ógicas 

Pl aca de ent radas dig ital es 

Pl aca de salidas d igital~s 

:;?uente de a limentac i 6n 

B~·: stidor 19 ' ' 

TOTAL DEL PRESUPU? STO I~?7RIAL 

11. 779 

1 9 .. 861 

6 .. 01 4 

11 .. 433 

11.752 

6.777 

27. 674 

95.290 



El c o~:.;to de l n uano de ob:ca, es el de l mont é.c. j e de lo s 

componentes sobre l a p l o c8 , más Al de l a ins t a l a ci6n en 

l a E:s t :c: ción rGH:,_i-t o , incluyendo e ~3 ta e l tir8.do y conex i ón 

de c r:i.bL:s desde los org:=.;.nos de l n. c~ s t 2. ción a su~)(:!rvi s E»r 

a lo s C•Jnectores de l P. ~il P c P. poE1t ur:i.or ele l n estc::i ción 

rernot <;¡ ::.nt eligcnte , en el. c r·.s o clcü prototi:no. En su l 8n 

zamionto eh s e r ie iran a l os plPJ~a s de ült , ·: rconexión 

·-· 3 -1- .. r ~o""1 n1 t JT' ,).P 
•• 1 ... ... l"iJ_ ~ l. ~ - ' J , , 

Po demos evalua r lJ Or c c:'da una de l as n::-1.rtes de la es-

t a ción remota int ¿lig0nte ol tiempo de colocn ción , 

c 2bleado y s odadura de los componentes necesarios 

Pl8.ca de CPU: 7 hor;:.'s 

PlacE de entrado.s 8.na log ic0 s: 2 horHs 
.···. 

:l?l a c 8. de entrada s c1L!;i t 2.l es : 3 h orél.s 

Fuente do 2.limenta ción : 4 hor::~s 

Lo que nos re ) r esenta un tota l de 23 horRs luego el 

coste de esta operación sera : 23 x 1500 pts = 34.500 pte 



3.2. 

Podemos c ~itirn~r en 10 h el co ste d(Ü t:Lre.do y co -

nexi6n de c~bl es desdo la es·taci6n a supervisar 

h 2 sta l a parte posterior do los conectores , donae 

J.n·in en e l caso de este J)rototipo. Posteriormente 

con protlucci6n se±ie ira conect Rda a la placa de 

interoonexi6n, el precio h or2 ser2. de l 500pts 

Asi, el :precio d e in:-i t a l nción Dcre. de 1500 pts/h x 

lOh = 

Total de mano de obra 

Mont2je de componentes 

l a 
.. _,_ . , 

es 1..1 ao1on 

., 

15000pts 

34.500 

15.000 



____ .. ,_._ -- ···-· ----·-- -·----

El :pre rm :rme st o d G ej edución rna t er:Lal sera: 

Co s tc3 el.e los ma teri2.l es 95. 290 

Coste de l a mano de obra 49. 500 

J?resupuest o de ej ecuc ión rru~L t er ie.l 144. 790 pt s ,, 
=====~=========================================== 



El prc supu ef.'.'. t o ~·or c ontrn.ta autorizo. un a l-m1 -:-;nto del 

6 ~'., sobre e l pr esu puosto do oj e cuci6n general en con-

c epto de gastos gen eral es de l a compc:i,ñia, lo q_ue re-

pres enta 

8687 

Gasto s g eneral e s de l a compañia 

TOTAL GAS'l'OS G1~NEHAI1BS 8687 pts 
==============~==================== 



6 F f.' "1· .. TT'·¡ ·~T C'JO IIT ~~1 Vi.1R I/ _ J.J -.iJSJ~ . . ~~~ ··'-------------

El contrati s·t a tiene derecho a percibir 

teriRl, en raz6n a s u beneficio indus 

tri a l 

Este c oste asciende a: 

Beneficio industri a l del contratista 26062 .nts 

26062 pts 
- - -- ·- ·--------- .. ---- -=~Q;J;/}~~~~~~~¡g~º=~g~!J~~gJ~~J¿================= 



o b tene; ,w s : 

Pre suruc sto de 
• . ? 

CJGCUClOil materi~l 1 44790 
\ 

Ga sto s generale ~'J de h~. compc:l,fí.ia 8687 

Beneficio industri~l del contra tist a 260 62 

As c iende el pre sente p re st~rue::; to :::'- l a expresada 

TAS TR~INTA Y NUEVE F3S3TAS. 

Nadrid , 1 6 de. azos to de 1 900 

Fd9 .: Edu~rdo La i ncz Berdon ces 


