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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

El analisis numérico es la rama de las matemaéticas que se encarga del disefio y el andlisis de técnicas para dar soluciones aproximadas,
pero precisas, a problemas complejos donde los procedimientos analiticos no son capaces de dar una respuesta. Por tanto, la asignatura
Métodos Numéricos proporcionara una formacion interdisciplinar donde se combinaran de una manera natural los tres pilares basicos
sobre los que se sustenta la titulacién: Matematicas, Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial. De hecho, se reforzaran
conocimientos, destrezas y habilidades vistas en asignaturas tanto de matematicas (Algebra y geometria y Analisis matemético y Calculo

vectorial), como de computacién (Programacién y Algoritmos y estructuras).

La finalidad del curso es que el alumnado conozca los fundamentos de diversos métodos numéricos que le permitan resolver problemas

aplicados. El alumno seré capaz de obtener un modelo matematico a partir de un problema o fenémeno del mundo real, analizar el tipo

de errores que se pueden introducir, saber elegir y aplicar el método mas apropiado para resolver el problema, desarrollar cédigos
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optimizados de los métodos e interpretar los resultados obtenidos.

Prerrequisitos

Se presuponen los conocimientos adquiridos previamente en las siguientes asignaturas: Algebra y Geometria, Analisis Matematico y

Calculo vectorial, Programacion y Algoritmos (de primer curso), y Ecuaciones Diferenciales (del primer cuatrimestre de segundo curso).

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

CGO1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos generales que puedan plantearse en la ingenieria.

Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de calculo, modelado, simulaciéon, optimizacién y
CG02
prediccidn, para dar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, la tecnologia y la sociedad en general.

ESPECIFICAS

Capacidad para la resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la ingenieria, aplicando con
CEO1 aptitud los conocimientos sobre: algebra lineal y multilineal, geometria, célculo diferencial e integral, ecuaciones

diferenciales, métodos numéricos, estadistica y optimizacion.

Capacidad para saber aplicar las técnicas matematicas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas,
CEO3 técnicos y tecnoldgicos, planteados en el &mbito de la ingenieria y la inteligencia artificial. Aptitud para conocer el rango

de aplicabilidad y limitaciones en la resolucion de problemas de las diferentes herramientas matematicas.

Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matematico, asi como para implementar algoritmos y desarrollar
CE04 programas informaticos que permitan resolver los problemas matematicos planteados en el ambito de la ingenieria y de

la inteligencia artificial.

Aptitud para modelar y resolver sistemas fisicos en el dmbito de la ingenieria, mediante técnicas de célculo numérico,
CEO7
algebra numérica, ecuaciones en diferencias, ecuaciones diferenciales o técnicas propias de la matematica discreta.

Resultados de Aprendizaje

Capacidad para interpretar los resultados obtenidos al aplicar un método numérico. Identificacién de los distintos tipos

RA1
de errores que se pueden cometer
RA2 Conocimiento de conceptos basicos del analisis numérico tales como coste computacional, condicionamiento,
sensibilidad, precisién y estabilidad numérica
RA3 Saber obtener aproximaciones polinémicas de funciones y datos numéricos utilizando diversas técnicas de interpolacién
RA4 Conocer algoritmos que permitan obtener de forma aproximada la derivada y la integral definida de una funcién
Conocer y saber implementar distintos métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, tanto directos como
RA5

iterativos




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

GUIA DOCENTE
2025 - 2026

Ser capaz de obtener estimaciones de los autovalores y vectores propios de una matriz utilizando diferentes métodos
RA6

numéricos

Aplicar correctamente diversos métodos numéricos de resolucion de ecuaciones no lineales, valorando y utilizando los
RA7

métodos més adecuados dependiendo del problema a resolver

Conocer y aplicar diversos métodos de resolucién numérica de ecuaciones diferenciales, comprendiendo las ventajas e
RA8

inconvenientes de cada uno de ellos dependiendo de la ecuacién a resolver

Desarrollo de la capacidad de implementar los diferentes algoritmos trabajados en el aula utilizando un lenguaje de
RA9

programacion, y de aplicarlos a casos concretos y problemas reales

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Métodos Numeéricos

Tema 1: Introduccion a los problemas del Analisis Numérico.

Introduccion a la teoria de errores. Operaciones en coma flotante. Condicionaminto, sensibilidad, precision y estabilidad.

Tema 2: Interpolacién y aproximacién de funciones

Interpolacion. Polinomio interpolador de Lagrange y férmula de Newton para el polinomio interpolador. Interpolacién lineal a trozos.

Interpolacién de Hermite. Splines.

Tema 3: Derivacion e integracion numérica

Derivacion numérica. Integracion numérica: método del trapecio y regla de Simpson. Cuadratura Gaussiana.

Tema 4: Resolucion numérica de ecuaciones no lineales

Método de la biseccién, método de Newton, método de la secante y método del punto fijo. Método de Newton para la resolucion

numérica de sistemas de ecuaciones no lineales.

Tema 5: Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales

Normas matriciales. Método de Gauss. Métodos de factorizacion: LU y Cholesky. Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel y Relajacion.

Tema 6: Aproximacion numérica de autovalores y autovectores

Método de la potencia, de la potencia inversa y de la potencia desplazada. Método de deflacion.

Tema 7: Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales

Métodos explicitos e implicitos.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura
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Las técnicas didacticas activas tendran gran importancia en el desarrollo de esta asignatura. La docencia se centrara en el alumno y las
actividades que éste realiza para alcanzar un aprendizaje significativo. Con el objeto de potenciar los procesos cognitivos de los alumnos y
fomentar un aprendizaje transversal, se plantea la estructuracion de la asignatura a partir de una estrategia didactica donde los problemas

aplicados son el eje en torno del cual se articulan las actividades tedrico-practicas desarrolladas.

Metodologia Presencial: Actividades

Clase magistral expositiva y participativa (20 horas): El profesor explicara los conceptos fundamentales de
cada tema mediante una exposicion dialogada en la que apoyandose en un buen material presenta de forma
clara y organizada los aspectos teoricos basicos de la asignatura e introduce los principales métodos
numéricos. Con el fin de que los estudiantes sean los protagonistas en el proceso de enseflanza-aprendizaje
se presentaran ejemplos practicos, problemas tipo y aplicaciones. Se fomentara el didlogo a través de | CGO1, CGO2, CEO1, CEO3,
formulacion de preguntas diversas dirigidas a la comprensién de la informacién, asi como preguntas CEO7
retadoras orientadas a identificar los saberes previos de los estudiantes. Se promovera que los estudiantes
tengan que, una vez comprendida la teoria, analizar distintas posibilidades de solucion a partir de la
utilizacién de diferentes métodos numéricos.

Ejercicios practicos y resolucion de problemas (16 horas): En estas sesiones se explicaran, corregiran y
analizaran problemas de cada tema anélogos a los resueltos en las lecciones expositivas y también otros de
mayor complejidad, previamente propuestos por el profesor y trabajados por el alumno. Se hara hincapié en
el proceso de modelizacion y simplificacion de un problema planteado y en las técnicas de resolucion de
problemas analizando errores, precision, etc. Se favorecerd la participacién del alumno y la interaccion | CGO1, CG02, CEO1, CEO3,
alumno-profesor y alumno-alumno como via para fomentar el aprendizaje colaborativo y la capacidad de CEQ7
autoaprendizaje. Ademas, de forma parcial se utilizard la metodologia Flipped Classroom (clase inversa), se
propondré el aprendizaje de ciertos contenidos de la asignatura fuera del aula y asi liberar tiempo para que se
pueda facilitar la participacién de los estudiantes en el aprendizaje activo a través de preguntas.

Sesiones practicas con uso de software (20 horas): Estas sesiones se basan en el aprendizaje colaborativo.
Se realizardn en grupos. De esta forma se fomenta la colaboracién entre iguales, la participacion activa en
debates y, en definitiva, se impulsa que el alumno disefie su propio aprendizaje.

Dado que el aula estd adaptada para el aprendizaje colaborativo, se formarén grupos de practicas con 5
estudiantes cada uno. Estos grupos permaneceran invariables a lo largo del curso, es decir, no se realizaran

cambios en su composicién.

El enfoque de aprendizaje colaborativo busca fomentar la interacciéon entre los estudiantes, permitiendo que
trabajen juntos en proyectos y actividades. Al mantener los grupos constantes, se busca fomentar la cohesién
y confianza entre sus miembros, lo que puede conducir a un ambiente mas propicio para el intercambio de

ideas y la resolucion conjunta de problemas.

En primer lugar cada grupo deberad implementar los métodos numéricos correspondientes a la préactica. El
profesor dirige a los estudiantes para que cada uno de los grupos implemente de la forma que crea mas
adecuada los métodos numéricos correspondientes al tema visto en teoria. Si es necesario, el profesor
formulara preguntas para hacer reflexionar o explicara algin concepto que no esté claro, pero en ningln caso CEO1, CEO3, CEO4, CEQ7
resolverad directamente los problemas y cuestiones que puedan surgir. Se trata de fomentar el aprendizaje
entre iguales, de manera de que los miembros de cada grupo discutan, compararen y aclararen cuestiones

que necesiten un aprendizaje profundo. El desarrollo de los cédigos se hara en Matlab.

Una vez implementados los métodos, el grupo ya estd preparado para resolver el problema propuesto. Se
abordaran problemas reales relacionados con la ingenieria, ciencia de datos o matematicas. En esta parte de

la practica, se busca que los alumnos busquen informacién (leyendo articulos, viendo videos, etc.), modelicen
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y sean creativos al buscar soluciones.

Esta actividad contribuird a la formacién integral del alumnado. no solo fortalecera los conocimientos técnicos
de los alumnos, sino que también promovera el desarrollo de habilidades transferibles y aptitudes esenciales
para su éxito profesional y personal. Al enfrentarse a problemas reales y trabajar de manera colaborativa, los
estudiantes estaran mejor preparados para enfrentar los desafios del mundo laboral y contribuir de manera

significativa a su campo de estudio.

En la segunda mitad del cuatrimestre se realizara una prueba de 1 hora sobre las practicas con Matlab

Trabajos. Casos practicos (2 horas): Dado que esta asignatura es interdisciplinar y relaciona la matematica
aplicada con diversas areas del conocimiento, se realizara un proyecto transversal titulado Proyecto Integrador
de Conocimientos. El proyecto se realizard en los mismos grupos de practicas. El profesor se pondra en
contacto con cada uno de los grupos para plantearles un problema aplicado que pueden encontrar en su

préactica profesional y donde entren en juego conocimientos de varias disciplinas.

De esta manera los estudiantes deben analizar distintas posibilidades de respuesta al problema planteado a
partir de la modelizacion, la utilizacién de los métodos numéricos y el desarrollo de herramientas propias de
software. La penultima semana del curso cada grupo debe hacer una breve presentacion sobre su Proyecto y

entregar una memoria que debe recoger:
1) Planteamiento del problema.

2) Modelizacién.

3) Adopcidén de estrategias y resolucién.
4) Andlisis de resultados.

La aplicacién e integracion de los conocimientos adquiridos a partir de la resolucion del problema propuesto
promueve en los estudiantes las capacidades de comprensién, modelizacion, creatividad, resolucion de

problemas y anélisis critico.

Durante el curso el profesor hara un seguimiento del desarrollo actual del Proyecto por parte de cada grupo.
Preguntara a los alumnos, les apoyard, resolvera sus dudas vy, si lo estima necesario, les proporcionara una

guia de resolucion.

Actividades de evaluaciéon continua del rendimiento (2 horas): A lo largo de todo el periodo lectivo se
realizarén varias pruebas para poder valorar todo el proceso de aprendizaje del alumnado y mejorarlo, a
medida que transcurre el curso. En concreto, se efectuard una prueba intermedia de 30 minutos, a realizar
después del primer mes de clase y un examen intersemestral de caracter tedrico-practico de 1Th y 30 min, a
realizar hacia la mitad del cuatrimestre.

Metodologia No presencial: Actividades

CGO1, CGO2, CEO1, CEO03,
CEO04, CEO7

CGO1, CGO2, CEO1, CEO03,
CEO04, CEO7

Estudio personal sobre contenidos teéricos por parte del alumno (21 horas): El alumno debe realizar un
trabajo auténomo para comprender e interiorizar los fundamentos tedricos de la asignatura. Este trabajo de
asimilacion se realizard después de las clases magistrales y previamente a las sesiones donde se utilice el
modelo de Clase Invertida.

Ejercicios practicos y resoluciéon de problemas (24 horas): Es de vital importancia para la formacién integral

del alumnado que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos asimilados para resolver

CGO01, CGO2, CEO1, CEO3
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diferentes tipos de problemas. Para lograr este objetivo se aconseja la resolucion de las hojas de problemas
propuestas pues ayudaran a la asimilacion, la reflexién y la interiorizacion del conocimiento adquirido. Pasado
un cierto tiempo desde su planteamiento, los alumnos dispondran de la solucién de dichos problemas,

pudiendo pedir tutorias con el profesor (individuales o en grupo) para aclaracion de dudas.

Resoluciéon de problemas con ordenador (60 horas). Una vez realizadas las practicas presenciales cada
alumno debe reunirse con su grupo para realizar un informe a partir de un guion previamente facilitado por el
profesor. Por tanto, de cada tema de teoria, cada grupo debe entregar el informe correspondiente y el codigo
elaborado en Matlab para realizar la totalidad de la practica. Si no ha sido posible finalizar la implementacién
de los métodos numéricos en las sesiones presenciales cada grupo debe finalizarla antes de comenzar a

realizar el informe.

Cabe destacar que con la metodologia propuesta los alumnos son mas responsables de su aprendizaje vy,
necesariamente, deben colaborar con sus compaferos para realizar correctamente la actividad.

Trabajos. Casos practicos (8 horas): Ademas de las 2 horas presenciales, se estima que los alumnos
necesitaran 8 horas para realizar el Proyecto Integrador de Conocimientos (PIC). Se pretende que mediante el
aprendizaje por proyectos, el alumno se haga consciente de que los métodos numéricos que se le introducen
en la asignatura podrian ser utilizados en casi todas las asignaturas a cursar por el alumno en su titulaciéon y
serle Utiles para la realizacion del Trabajo Fin de Grado y en su futuro profesional. De esta manera, a través
del Proyecto (PIC) los alumnos profundizaran en la asignatura. Mediante el problema planteado integraran
coherentemente contenidos y actividades. Ademas, tejerdn una red externa que creara lazos horizontales y
verticales con asignaturas del plan de estudios.

Actividades de evaluacion continua del rendimiento (2 horas): El alumno debera realizar un repaso de los
conceptos fundamentales de la asignatura para afrontar con éxito tanto la prueba intermedia, como la prueba

de précticas con Matlab.

CGO01, CGO2, CEO1, CEO3

CGO1, CEO1, CEO3, CEO4,
CEO7

CGO01, CGO2, CEO1, CEO3,
CEO04, CEO7

CGO01, CGO2, CEO1, CEO3,
CE04, CEO7

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clases magistrales Ejercicios practicos y

Sesiones practicas con Actividades de evaluacion

Tutorias para

HORAS NO PRESENCIALES

Ejercicios practicos y

Sesiones practicas con | Actividades de evaluacién

expositivas y resolucion de . o Trabajos resolucion de
L uso de software continua del rendimiento

participativas problemas dudas
20.00 20.00 16.00 2.00 2.00 5.00

Estudio personal resolucion de ) o Trabajos
uso de software continua del rendimiento
problemas
21.00 24.00 60.00 2.00 8.00

CREDITOS ECTS: 6,0 (180,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de IA para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido

expresamente en la descripcién del trabajo, sera considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la
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e Prueba corta de seguimiento (PC) (10%)
e Prueba intercuatrimestral (PI) (25%)
e Examen final (EF) (65%)

Nota: Para aplicar las ponderaciones indicadas en el
sistema de evaluacion general de la asignatura sera
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la convocatoria ordinaria y Calificacién en la
convocatoria extraordinaria).
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* Prueba corta de seguimiento (PC): Se
realizara una prueba corta en horario de clase,
que abarcara el temario especificado por el
profesor de la asignatura. En lo sucesivo
denotaremos por PC a la calificacion (sobre 10
puntos) obtenida por el alumno en tal prueba.

e Prueba Intercuatrimestral (Pl): A mitad del
cuatrimestre  se realizard& una prueba
intercuatrimestral, que abarcard todo el
temario del cuatrimestre impartido hasta el
momento. En lo sucesivo denotaremos por PI
a la nota (sobre 10 puntos) obtenida por el
alumno en tal prueba.

e Examen Final (EF): Al final del cuatrimestre se
realizard un examen que abarcard toda la
materia del curso. En lo sucesivo denotaremos
por EF a la nota (sobre 10 puntos) obtenida
por el alumno en tal prueba.

75

Trabajo practico

e Informes de practicas (IP) (10%)

Al finalizar las sesiones practicas de cada tema, cada
grupo de practicas debe entregar un informe
siguiendo un guién previamente elaborado por el
profesor. En lo sucesivo denotaremos por IP a la
nota (sobre 10 puntos) obtenida por cada grupo en
esta actividad.

10

Proyecto en grupo

e Proyecto Integrador de Conocimientos (PIC)
(15%)

A lo largo del cuatrimestre los alumnos resolveran en
grupo (mismos grupos de practicas) un problema
practico planteado por el profesor. En la penultima
semana del cuatrimestre cada grupo realizard una
breve presentacion de su proyecto y entregara una
memoria donde debe explicar las diferentes etapas
del proceso de resolucion: modelizacién, estudio de
diferentes estrategias, desarrollo de software y
analisis de resultados. En lo sucesivo denotaremos
por PIC a la nota (sobre 10 puntos) obtenida por
cada grupo en esta actividad.

15

Calificacion en la convocatoria ordinaria (NF)

El alumno realizara un examen final ordinario, cuya nota (sobre 10 puntos) denotaremos por EF, que abarcara toda la materia desarrollada

en el curso. La nota del examen ordinario vendra determinada por EF = 0.7xEFT+0.3xEFP , donde EFT es la puntuacion (sobre 10 puntos)
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de la parte tedrica del examen y EFP es la puntuacion (sobre 10 puntos) de la parte de calculo numérico del examen.

La nota final en la convocatoria ordinaria sera NF, obtenida de la siguiente forma:

e SiEFT24, EFP24 y EFT+EFP210, la nota final NF se computard como:

NF = 0.75xNC+0.1xIP+0.15xPIC

donde NC es la nota de evaluacion continua y viene dada por

NC = max[ (0.1xPC+0.25xPI1+0.65%EF), 0.9xEF ] .

e En cualquier otro caso:

NF = min[EF,6].

La asignatura se aprueba en esta convocatoria si NF25.

Calificacion en la convocatoria extraordinaria (NE)

El alumno realizard un examen final extraordinario, cuya nota (sobre 10 puntos) denotaremos por EE, que abarcara toda la materia
desarrollada en el curso. La nota del examen extraordinario vendra determinada por EE = 0.7xEET+0.3xEEP , donde EET es la puntuacion

(sobre 10 puntos) de la parte tedrica del examen y EEP es la puntuacion (sobre 10 puntos) de la parte de célculo numérico del examen.

La nota final en la convocatoria extraordinaria serd NE, obtenida de la siguiente forma:
e SiEET=24, EEP24 y EET+EEP210, la nota final NE se computara como:
NE = 0.75xNCE+0.1xIP+0.15xPIC,
donde NCE es la nota de evaluacién continua (en convocatoria extraordinaria) y viene dada por
NCE = max[ 0.1xPC+0.25xP1+0.65%EE , EE ] .
e En cualquier otro caso:

NE = min[EE, 6] .

La asignatura se aprueba en esta convocatoria si NE=5.

Normas de la asignatura

e En el examen intercuatrimestral de la asignatura no se liberard materia.

e La falta de asistencia a lo largo de todo el curso a mas de un 15% de las horas lectivas de la asignatura (9 horas acumuladas de

inasistencia), podra implicar para el alumno la pérdida del derecho a examinarse de la asignatura en la convocatoria ordinaria de

dicho curso académico (cf. Articulo 93°. Escolaridad, del Reglamento General de la Universidad, Normas Académicas ETSI-ICAI).
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e La asistencia a las sesiones de practica es obligatoria. Las faltas injustificadas podran acarrear una penalizacién individualizada en la
evaluacion de la practicas no asistidas.

e El alumno que cometa alguna irregularidad en la realizacién de cualquier prueba evaluable sera calificado con Suspenso (0) en dicha
prueba y se le iniciard un proceso sancionador de acuerdo con el Articulo 168°. Infracciones y sanciones del alumnado, del
Reglamento General de la Universidad.

e En ningun examen de la asignatura se permitira el uso de libros, ni de apuntes de clase. En el examen intercuatrimestral y final, el
alumno podra disponer de una hoja resumen, escrita por ambas caras, confeccionada por él, tamafio DIN A4 y de color no blanco,
en la que podra incluir cualquier resultado tedrico de la asignatura (teoremas, formulas, esquemas, procedimientos, etc.) pero nunca

podra contener problemas resueltos, ni ejemplos practicos.

Normas de uso de la IA

En la realizacién de examenes o pruebas evaluables, no se admite bajo ningln concepto el uso de herramientas de inteligencia artificial.
El alumno que la utilice sera calificado con Suspenso (0) en dicha prueba y se le iniciara un proceso sancionador de acuerdo con el Articulo

168°. Infracciones y sanciones del alumnado, del Reglamento General de la Universidad.

En la realizacion de practicas y del proyecto integrador de conocimientos, se admite el uso de la IA para las siguientes tareas:

e Planificacion inicial del trabajo, tormenta de ideas e investigaciones preliminares.
e Realizacion de tareas especificas, como la creacion de borradores iniciales, el perfeccionamiento de la redaccién o la generacion de

cédigo.

En cualquier caso, el contenido generado con la asistencia de la IA deberd ser sometido a una evaluacion critica por parte del estudiante. El

resultado final debe ser, en todo momento, producto del propio estudiante.

El uso inapropiado de herramientas de IA podré afectar a la evaluacién global de los trabajos entregados. Asimismo, el profesorado se
reserva el derecho a consultar a los alumnos sobre aspectos concretos de sus trabajos para verificar su comprension; el resultado de estas

consultas también podrd influir en la evaluacién global de los trabajos correspondientes.

Los alumnos deberan documentar de forma clara en sus entregas las tareas concretas para las que hayan utilizado herramientas de IA.

Esto no exime al estudiante de su responsabilidad sobre el contenido entregado, ni de la posibilidad de ser consultado al respecto.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e R.L. Burden and J.D. Faires. Anélisis Numérico. Ed. International Thomson, 2002.

e A. Gilat and V. Subramaniam. Numerical Methods for Engineers and Scientists: An Introduction with Applications Using MATLAB.
Wiley & Sons, Incorporated, John, 2007

e J.H. Mathews and K.D. Fink. Métodos Numéricos con Matlab. Prentice Hall. Madrid 2000.

e Lloyd N. Trefethen and David Bau. Numerical Linear Algebra. Society for Industrial and Applied Mathematics, 2022.

Bibliografia Complementaria

e S.C. Chapra and R.P. Canale. Métodos numéricos para ingenieros. McGraw-Hill, 2007. Quinta edicion.
e Curtis F. Gerald, Patrick O. Wheatley, Hugo Villagémez Veldzquez and Juan Carlos del Valle Sotelo. Analisis Numérico con

Aplicaciones. Prentice, 2000.

e Juan Antonio Infante del Rio and José Maria Rey Cabezas. Métodos numéricos: Teoria, problemas y practicas con MATLAB. Ciencia y
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En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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h/s Clase teoria/problemas

Presentacion (Lh) + Teorfa + Problemas Tema 1
(3h)

Clase préacticas

Trabajo colaborativo

SEVE]

Estudio individual de conceptos

his A
tedricos

Lectura y estudio de los contenidos tedricos y
précticos impartidos (2h)

Resolucién de problemas

Resolucién de pi (1h)

Preparacién de Proyectos

Proyectos (1h)

Preparacion previa de examenes

Resultados de
aprendizaje

RAL, RA2

Descripcion

Capacidad para interpretar los resultados
obtenidos al aplicar un método numérico.
Identificacion de los distintos tipos de errores
que se pueden cometer. Conocimiento de
conceptos basicos del analisis numérico tales
como coste computacional, condicionamiento,
sensibilidad, precision y estabilidad numérica.

V8 Teorfa + Problemas Tema 2 (2h)

Préctica 1: NUmeros méaquina y errores (2h)

Lectura y estudio de los contenidos teéricos y
précticos impartidos (2h)

Resolucion de problemas propuestos (1h)
Ri ion de pi con y
Practica 1 (5h)

RAL, RA2, RA3

Comprender el concepto de interpolacion
polinémica y su importancia en la aproximacion
de funciones desconocidas. Saber aplicar el
Polinomio de Lagrange para encontrar un
polinomio tnico que pase exactamente por un
conjunto dado de puntos, lo que permitira
interpolar valores entre los puntos conocidos de
manera continua y precisa. Utilizar las
Formulas de Newton, basadas en diferencias
divididas, para calcular un polinomio
interpolante.

/8 Teoria + Problemas Tema 2 (1h 30min)

Practica 2: Interpolacion Polinémica (2h)

Prueba corta de seguimiento Tema 1-2 (30min)

Lectura y estudio de los idos tedricos y

g précticos impartidos (2h)

ion de p (1n)
ion de p con s
Practica 2 (4h 30 min)

Preparacion de la prueba corta de seguimiento
del Temas 1 (30min)

RA3, RA9

Saber estimar el error de interpolacion.
Comprender el fenémeno de Runge. Conocer la
interpolacion a trozos. Saber construir los
splines lineales, cuadraticos y clbicos

i su error. Dominar la

implementacion practica de la formula de
Newton utilizando MATLAB, programando
funciones que generen los polinomios
interpolantes y estimen valores de funcion en
puntos no muestreados Aplicar la formula de
Newton a casos concretos y problemas reales en
diversas areas.

U8 Teoria + Problemas Tema 3 (2h)

Practica 3: Splines (2h)

Lectura y estudio de los idos tedricos y
précticos impartidos (1h)

ion de p (1n)
ion de p con s
Practica 3 (5h)

RA4, RA9

Comp! los de la deri
numérica y como se relaciona con el concepto
de limite y tasa de cambio de una funcién.
Dominar la obtencion de férmulas numéricas
para la aproximacion de la primera y segunda
derivada de una funcién utilizando técnicas de
diferencias finitas. Saber analizar el error
cometido en los casos anteriores. Saber
implementar Splines Clbicos en MATLAB,
programando funciones que generen polinomios
ctibicos y calculen los valores aproximados de
la funcién en puntos no muestreados. Aplicar
los splines en problemas reales.

V8 Teoria + Problemas Tema 3 (2h)

Practica 4: Derivacion e Integracién numérica
(2h)

Lectura y estudio de los idos tedricos y
précticos impartidos (2h)

i6n de p (2n)
ion de p con s
Practica 4 (4h)

RA4, RA8, RA9

Comp! los delai

numérica. Dominar la obtencién de formulas de
integracion numérica como el método del
trapecio y el método de Simpson. Analizar el
error cometido en las aproximaciones de
integracion numérica. Comprender técnicas
mas avanzadas como la cuadratura de Gauss.
Saber aplicar las técnicas de derivacion e
integracion numérica en la resolucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Dominar la
implementacion del método de Euler para
obtener soluciones numéricas de problemas
dinamicos y de modelado.

V8 Teoria + Problemas Tema 4 (2h)

Continuacion practica 4: Derivacion e
Integracion numérica (2h).

Lectura y estudio de los contenidos tedricos y
précticos impartidos (1h)

Resolucién de problemas propuestos (1h)
o .

de p con
Préctica 4, por grupos (4h)

Proyectos (2h)

RA4, RA7, RAS,
RA9

Resolver numéricamente sistemas no lineales.
Comprender los fundamentos de los métodos de
biseccion, de la secante y de Newton, y como se
aplican. Evaluar la convergencia y estabilidad
de los métodos utilizados y como ajustar
parametros para obtener soluciones precisas y
eficientes. Conocer las ventajas y limitaci
de cada método en términos de rendimiento y
aplicabilidad en diferentes contextos. Saber
implementar el método Runge-Kutta de orden 4
para obtener soluciones numéricas de

reales.

Teorfa + Problemas Tema 4 y Tema 5 (3h

S5 30min)

ion de p (3h)

Lectura y estudio de los idos tedricos y
précticos impartidos (1h)

Repaso y correccion de las 4 primeras practicas
(3h y 30min)

Preparacion Proyectos (1h)

RA5, RA7

Comprender los fundamentos de los métodos
del punto fijo. Saber aplicar los métodos del
punto fijo a la resolucién de ecuaciones y
sistemas no lineales. Seleccionar y aplicar el
método mas adecuado para cada situacion y
coémo interpretar los resultados obtenidos.
Comprender los fundamentos de los sistemas
lineales y cémo se representan mediante
matrices y vectores. Dominar los métodos de
resolucion de sistemas lineales directos, como
la eliminacién de Gauss y la factorizacion LU.

Examen Intercuatrimestral

Preparacion del examen intercuatrimestral (1h 30min)

U8 Teoria + Problemas Tema 5 (2h)

Préctica 5: Resolviendo ecuaciones no lineales

(2h)

Lectura y estudio de los contenidos teéricos y

g précticos impartidos (1h)

Resolucion de problemas propuestos (1h)
o 3

de p con
Préctica 5, por grupos (5h)

Proyectos (1h)

RAS, RA9

Comprender los fundamentos de los métodos
iterativos de resolucion de sistemas lineales.
Conocer criterios de convergencia de los
métodos iterativos. Saber comparar y analizar
las ventajas y desventajas de los métodos
iterativos en comparacion con los métodos
directos en términos de precision y eficiencia
i Dominar la i i

préctica de los métodos de biseccion, de la
secante, de Newton y de punto fijo utilizando
MATLAB. Aplicar estos métodos en la
resolucion de problemas précticos en diversas
4reas.




/88 Teoria + Problemas Tema 5 y Tema 6 (3h)

Préactica 6: Resolviendo sistemas lineales (1h)

Lectura y estudio de los contenidos tedricos y
précticos impartidos (1h)

Resolucion de problemas propuestos (2h)

de p con
Préctica 6, por grupos (5h)

RAS, RA6, RA9

Conocer el método de Jacobi, Gauss-Seidel y de
jacion. C los del

pi de [ y y como
estos conceptos estan relacionados con la
diagonalizacion de matrices. Saber implementar
los métodos de resolucion directa de sistemas
lineales: Factorizacion LU y Método de
Cholesky.

V8 Teoria + Problemas Tema 6 (2h)

Continuacion practica 6: Resolviendo sistemas
lineales (2h)

Lectura y estudio de los contenidos tedricos y
précticos impartidos (1h)

Resolucion de problemas propuestos (2h)

de p con
Practica 7, por grupos (5h)

RA5, RA6, RA9

Comprender el Teorema de Bauer-Fike y como
este teorema proporciona informacion valiosa
sobre la sensibilidad de los autovalores y
autovectores ante pequefias perturbaciones en
las matrices. Comprender los fundamentos del
método de la potencia y cémo se relaciona con
el célculo de autovalores y autovectores
dominantes. Saber implementar los métodos de
resolucién iterativa de sistemas lineales:
Método de Jacobi y método de Gauss-Seidel.
Saber aplicar el método més conveniente a
diferentes problemas reales de la ingenieria,
tratamiento de iméagenes y analisis de datos.

U8 Teoria + Problemas Tema 6 (2h)

Préactica 7: Método de la potencia (2h)

Lectura y estudio de los idos tedricos y
précticos impartidos (1h)

6n de pi

(2n)

6n de pi con
Préctica 8, por grupos (5h)

RAG, RA9

Conocer diferentes variantes del método de la
potencia: el método de deflacion de Hotelling,
el método de la potencia inversa. Comprender
los fundamentos de los métodos y cémo se
relacionan con el calculo de autovalores y
autovectores dominantes. Saber analizar las
ventajas y limitaciones de cada método en
términos de rendimiento y aplicabilidad en
diferentes contextos. Implementar en Matlab el
método de la potencia y de deflacion de
Hotelling. Estudiar sus limitaciones précticas.

/88 Teoria + Problemas Tema 6 y Tema 7 (2h)

Practica 8: Variaciones Método de la potencia
(2h)

Lectura y estudio de los idos tedricos y
précticos impartidos (1h)

6n de pi

(2n)

6n de pi con
Préctica 9, por grupos (5h)

RAG6, RA8, RA9

Estudiar el método de Rayleigh para el célculo
d o jos y

asociados. Saber analizar la aplicabilidad en
diferentes contextos. Conocer los fundamentos ]|
la relevancia de la resolucion numérica de
ecuaciones diferenciales. Dominar la
implementacion practica de las distintas
variantes del método de la potencia utilizando
MATLAB programando algoritmos que
permitan obtener resultados numéricos precisos.
Aplicar los distintos métodos de la potencia en
la resolucién de problemas practicos en diversas|
areas.

U8 Teoria + Problemas Tema 7 (2h)

Presentacién de los PIC (2h)

Lectura y estudio de los idos tedricos y
précticos impartidos (1h)

6n de pi

(2n)

6n de pi con
repaso, por grupos (3h)

Proyectos (3h)

RA8, RA9

Conocer los métodos de Euler y Runge-Kutta,
tanto explicitos como implicitos. Analizar la
convergencia y consistencia de los métodos y
c6mo seleccionar el método mas adecuado para
cada tipo de ecuacion diferencial.

VAN Tema 7 (30 )

Préctica 9: Método de diferencias finitas (1h)

Lectura y estudio de los contenidos tedricos y
précticos impartidos (2h)

Resolucién de problemas propuestos (1h)
o .

de p con
Préctica 10, por grupos (5h)

RA8, RA9

Conocer los conceptos fundamentales y las
caracteristicas bésicas de las EDPs. Conocer los
fundamentos del método de diferencias finitas.
Saber implementar el método de diferencias
finitas. Saber aplicar el método para problemas
concretos

EXAMEN FINAL MAYO

Preparacion examen final (7h)
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