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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Este curso proporciona los principios basicos del analisis estructural y su aplicacion para resolver problemas en el campo de la ingenieria.

Al completar el curso, los estudiantes conocerén los métodos de célculo de celosias y estructuras de nudos rigidos, familiarizdndose
ademas con ciertos estandares generales de disefio de estructuras de acero y otros especificos de construcciéon. Los conceptos adquiridos
aqui son la base de algunos temas de la asignatura Construcciones Industriales e incluso este curso puede ser una breve introduccién al

Método de Elementos Finitos.

Ademas, este curso cubre aspectos tedricos y practicos del analisis estructural. A la parte tedrica se agrega un enfoque préactico, por lo
tanto, los problemas conceptuales se enriquecen con otros mas realistas de acuerdo con la validacion frente a los estandares obligatorios

especificos.



https://contenidos.comillas.edu/Documentos/MemoriasVerificacion/GITI-15.pdf
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Prerrequisitos

No existen prerrequisitos formales para este curso. Sin embargo, se recomienda tener conocimientos béasicos de cursos previos en

ingenieria tales como:

e Calculo diferencial
e Algebra lineal

e Resistencia de Materiales

Competencias
GENERALES
cGo3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
cGoa Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.
G5 Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.
CG06 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Resultados de Aprendizaje

Conocer y aplicar el Principio de los Trabajos Virtuales (PTV), tanto en estructuras articuladas como en pérticos de nudos

RA1 -
rigidos

RA2 Conocer métodos de flexibilidad y aplicar el PTV a la resolucion de problemas hiperestaticos

RA3 Resolver de forma sistematica estructuras articuladas y de nudos rigidos empleando el método directo de la rigidez y/o el
método. Identificar las situaciones en las que la aplicacién de uno u otro método es idénea

RA4 Manejar el Codigo técnico de la Edificacion. Identificar tipos de cargas y combinar acciones para el dimensionamiento de

piezas a compresion, a traccion y a flexion

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

MODULO 1: Tipologias estructurales

e Elementos estructurales

e Tipologias estructurales
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MODULO 2: Principio de los Trabajos Virtuales

e Principio de los Trabajos Virtuales en estructuras articuladas
e Generalizacién del método a estructuras reticuladas

e Calculo de desplazamientos

MODULO 3: Métodos de flexibilidad

e Aplicacion del Principio de Trabajos Virtuales a la resolucion de estructuras hiperestaticas

MODULO 4: Método directo de la rigidez

e Concepto de rigidez. Significado fisico
® Funciones de forma
e Sistema de ecuaciones en los métodos de rigidez

e Calculo de esfuerzos internos

MODULO 5: Calculo matricial

e Generalizacion del método directo de la rigidez
o Matriz de rigidez elemental
o Matriz de rotacién
o Matriz de rigidez global
o Vector de fuerzas
e Ensamblado del sistema de ecuaciones global
® Imposicion de condiciones de contorno
e (Calculo de esfuerzos. Trazado de diagramas

e (Calculo de reacciones externas

MODULO 6: Cédigos técnicos para edificacion con estructuras de acero

e Dimensionamiento de elementos estructurales
o Esfuerzo axil
o Pandeo
o Flexién
o Cortante

e Combinacion de acciones

METODOLOGIA DOCENTE

Metodologia Presencial: Actividades

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje, el enfoque de esta asignatura se dirigira a la actividad del alumno y
su proceso de aprendizaje. Esto implica que las actividades de dentro y fuera del aula promoveran un rol

proactivo del alumno en el proceso del aprendizaje.

e Lecciones magistrales: Presentacion de conceptos y métodos a través de las explicaciones del

profesor. Se incluirdn discusiones tedricas, ejemplos practicos y una pequeiia participacion formal o
CGO03, CG04, CGO5, CGO6

espontanea de los estudiantes
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e Resolucién de problemas propuestos: Los problemas propuestos por el profesor y trabajados por los
estudiantes, serén explicados, analizados y resueltos

e Resolucion de dudas en el aula: El profesor atendera las dudas planteadas por los estudiantes
después de haber intentado resolver los problemas en grupos o individualmente

Metodologia No presencial: Actividades

El objetivo principal del trabajo en el aula es comprender los conceptos tedricos de la asignatura y poder
utilizarlos al resolver diferentes tipos de problemas bésicos. Por tanto, las actividades no presenciales deberan
enfocarse a abordar problemas avanzados que seran explicados y/o evaluados al final de cada unidad.

GUIA DOCENTE

CGO03, CG04, CGO5, CGO6

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y presentaciones generales

Resolucion de problemas de caracter practico o aplicado

25.00

20.00

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio de conceptos tedricos fuera del horario de clase por parte del alumno | Resolucion de problemas de caracter practico o aplicado

25.00

65.00

CREDITOS ECTS: 4,5 (135,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de IA para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido

expresamente en la descripcion del trabajo, sera considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la

Universidad.

Examen Final

Comprension de conceptos tedricos
Aplicacion de conceptos tedricos a la
resolucion de problemas

Andlisis e interpretacion de resultados en 70
aplicaciones practicas

Realizacién de calculos de forma correcta

Evaluacién continua

Aplicacion de conceptos tedricos a la
resolucion de problemas

Andlisis e interpretaciéon de resultados en
aplicaciones practicas 30
Desarrollo de habilidades de presentacién de
documentos escritos

Realizacién de célculos de forma correcta
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Convocatoria Ordinaria

e Examen Final - 70% con nota minima de 4.0
e Evaluacién Continua - 30%. La evaluacién continua se compondra de dos partes:
o Ejercicios presenciales 66.7 %

o Ejercicios no presenciales 33.3 %
Superar un 15% de faltas de asistencia puede suponer la pérdida de convocatoria al examen final.

Empleo de IA: No IA. La evaluacién se completa completamente sin asistencia de IA en un entorno controlado, lo que garantiza que los
estudiantes confien Unicamente en sus conocimientos, comprension y habilidades existentes. No debe utilizar IA en ningin momento de la

evaluacion. Debe demostrar sus habilidades y conocimientos basicos.

Convocatoria Extraordinaria

e Examen Final - 85% con nota minima de 4.0

e Evaluacién Continua - 15%. La evaluacién continua se compondra de dos partes:
o Ejercicios presenciales 66.7 %

o Ejercicios no presenciales 33.3 %

Empleo de IA: No IA. La evaluacién se completa completamente sin asistencia de IA en un entorno controlado, lo que garantiza que los
estudiantes confien Unicamente en sus conocimientos, comprension y habilidades existentes. No debe utilizar IA en ningin momento de la

evaluacion. Debe demostrar sus habilidades y conocimientos basicos.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Sesion Materia y Contenidos Actividad Presencial

Objetivos de la Asignatura. Concepto
Estructura

Resistencia y estabilidad; Aptitud de
servicio (DB SE)

. . Teoria y ejemplos
Tipologias Estructurales

Normativa
2 Simetria y Antisimetria. Ejemplos
Hiperestaticidad, GIEE, GIEl, GIC. L L.
) Aplicacion préactica
Ejemplos

Celosias Planas. Definicion

Hipdtesis de comportamiento

Clasificacion y condiciones de
estabilidad. Ejemplos.

3 Celosias planas: Métodos de célculo

Método de los nudos. Aplicacion practica
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Dimensionamiento a traccion y

compresion (DB EA)

Trabajo de las fuerzas exteriores (Wext)
y Energia desarrollado por las fuerzas

interiores (Wint)

PTV. Ecuaciones generales Teoria y Ejercicios

Ejercicios de Celosias estaticamente

determinadas. Aplicacion PTV

EJERCICIO DE EVALUACION CONTINUA DE REPASO
RESISTENCIA DE MATERIALES (Apertura jueves 11/9 12:00-
Cierre Domingo 14/9 20:00)

PTV aplicado a celosias planas
estaticamente determinadas. Tensiones Teoria y Ejercicios
introducidas en la estructura.

PTV aplicado a celosias planas ,
. . . Teoria
estaticamente indeterminadas.

Ejercicios de celosias hiperestaticas. o
. L Ejercicios
Ecuaciones de compatibilidad

PTV aplicado a estructuras reticuladas Aplicacién practica

Deformaciones en el cddigo técnico
(DB AE art.3.2.2y 43.3).

EJERCICIO DE EVALUACION CONTINUA
PTV CELOSIAS ISOTATICAS (Apertura
jueves 25/9 12:00-Cierre Domingo 28/9
20:00)

Ejercicios de estructuras reticuladas L
. L Ejercicios
isostaticas.

10

Compatibilidad de desplazamientos en
estructuras hiperestacias de nudos Teoria
rigidos.

11

Ejercicios de estructuras reticuladas L o
) . . L. Aplicacion préactica
hiperestaticas. Vigas y porticos.

EJERCICIO DE EVALUACION CONTINUA PTV CELOSIAS
HIPERESTATICAS (Apertura jueves 2/10 12:00-Cierre
Domingo 5/10 20:00)

12

Introduccion al Método de Rigidez Teoria

13

Método de Rigidez Teoria

Grados de libertad

14

Equilibrio en el método de rigidez
(K*U=Fn-Femp)

Teoria

Matriz de rigidez de la barra

15

EJERCICIO DE EVALUACION CONTINUA CLASE ESTRUCTURAS
RETICULADAS ISOTATICAS (L13/10)

16

Ejercicios Método Rigidez. Ejercicios

17

Ejercicios Método Rigidez. Ejercicios

18

Ejercicios Método Matricial. Aplicacion practica

EJERCICIO DE EVALUACION CONTINUA

GUIA DOCENTE
2025 - 2026
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19 CLASE METODO DIRECTO RIGIDEZ
(L27/10)

20 Ejercicios Método Matricial. Aplicacion practica

21 Finea,s .de influejncia en vi,gas continuas Aplicacion practica
isostaticas. Acciones segun el CTE.

Acciones en la edificacién: tipos de
acciones, coeficientes de seguridad,
ejemplos (DB AE)

2 Li.neas d? ?nfluenci'a en vigaslcontinuas Aplicacion practica
hiperestaticas. Acciones segun el CTE.

23 Disefo Estructural CTE Aplicacion préactica
EJERCICIO DE EVALUACION CONTINUA CALCULO MATRICIAL
COMPLETO (Apertura jueves 13/11 12:00-Cierre Domingo
16/11 20:00)

22 Disefio Estructural CTE Aplicacion practica

23 Preparacion examen Ejercicios
EJERCICIO DE EVALUACION CONTINUA CLASE LINEAS DE
INFLUENCIA Y DISENO ESTRUCTURAL (L24/11)

24 Preparacion examen Ejercicios

25 Preparacion examen Ejercicios

GUIA DOCENTE
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Structural Analysis, 8th Ed., R.C. Hibbeler. Prentice Hall, 2012

Bibliografia Complementaria

Fundamentals of Structural Analysis, 4th Ed., K.M. Leet, C. Uang and A.M. Gilbert. McGraw-Hill, 2011

Design of Steel Structures, L. Simoes da Silva, R. Simoes and H. Gervasio. Ernst & Son, 2010

The Behaviour and Design of Steel Structures to EC3, 4th Ed., N.S. Trahair, M.A. Bradford, D.A. Nethercot and L. Gardner. Taylor &

Francis, 1977

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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