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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial, esta asignatura pretende profundizar y ampliar los
conocimientos de técnicas matematicas de apoyo a la toma de decisiones. Al finalizar el curso, los alumnos dominaran la formulacion y el
modelado de problemas de optimizacién y simulacion, conoceran las diferentes alternativas de modelado, asi como las técnicas existentes

y lenguajes de programacion y software para resolver modelos de optimizacion y simulacion.

En particular se pretende conseguir que el alumno sea capaz de:

e Reconocer los diversos campos en los que se aplican técnicas de optimizacion y simulacion.

e Modelar sistemas caracteristicos de diferentes sectores empresariales mediante técnicas de optimizacién y simulacién.
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e Comprender y aplicar técnicas empleadas en la toma de decisiones que afectan al comportamiento de sistemas.
e Analizar e interpretar las soluciones obtenidas de las distintas técnicas aplicadas.

e Planteary resolver modelos concretos de sistemas utilizando lenguaje de programacion.

e Analizary sintetizar la informacion recibida y transmitir en forma adecuada, tanto en forma escrita como verbal.

e Aprender a trabajar en equipo en la realizacién de ejercicios y practicas.

Esta asignatura tiene un caracter mixto tedrico-practico por lo que a los componentes tedricos se les afladen los de caracter practico, tanto
en la resolucién de cuestiones numéricas como la realizacion de trabajos practicos de modelado en los que se ejercitaran los conceptos

estudiados.

Conocimientos basicos imprescindibles de algebra, estadistica, calculo y programacion.

Competencias - Objetivos

Competencias

ESPECIFICAS

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria, aplicando con
CEO1 aptitud los conocimientos sobre: &lgebra lineal y multilineal, geometria, célculo diferencial e integral, ecuaciones

diferenciales, métodos numéricos, estadistica y optimizacion.

Capacidad para saber aplicar las técnicas matematicas mas adecuadas en la resolucién de los diferentes problemas,
CEO3 técnicos y tecnoldgicos, planteados en el ambito de la ingenieria y la inteligencia artificial. Aptitud para conocer el rango

de aplicabilidad y limitaciones en la resolucién de problemas de las diferentes herramientas matematicas.

CE24 Capacidad para identificar los modelos estadisticos y de investigacion operativa mas adecuados para la toma de
decisiones

CE2 Capacidad para disefiar programas que usen software estadistico y de investigacion operativa conociendo su alcance y
E27
limitaciones

Resultados de Aprendizaje

RA1 Ser capaz de modelar la légica de un sistema y la interaccion de su toma de decisiones mediante la formulacién de un
modelo matematico de programacion

RA2 Conocer los fundamentos de distintas técnicas de optimizacion e interpretar los resultados alcanzados en su aplicacion

RA3 Estar familiarizado con el uso practico de software matematico de optimizacion

RA4 Ser capaz de modelar la légica de comportamiento de un sistema mediante la formulacién de un modelo de simulacién

RA5 Conocer los fundamentos de distintas técnicas de simulacién e interpretar los resultados alcanzados en su aplicacion

RA6 Estar familiarizado con el uso practico de software matematico de simulacién
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BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Optimizacion y modelado

Modelado lineal y lineal entero. Problemas clasicos de optimizacién. Decision multicriterio.

Optimizacion lineal y entera mixta

Método simplex. Método de ramificacion y acotamiento.

Optimizacion estocastica

Teoria de decision. Teoria de juegos.

Optimizacion no lineal

Condiciones de optimalidad de KKT.

Simulacion discreta y continua

Software de simulacion. Generacion de aleatoriedad en simulacion.

METODOLOGIA DOCENTE

Con el objetivo de desarrollar las competencias propuestas, la materia se disefiara teniendo en cuenta la actividad del alumno como un
factor prioritario. Tanto las sesiones presenciales como las no presenciales fomentaran la participacion activa de los estudiantes en las
actividades de aprendizaje. Durante las clases teoricas presenciales, se plantearan cuestiones para promover el pensamiento critico,
mientras que las clases practicas incluiran trabajo en grupo para caracterizar la metodologia tipica de desarrollo de un modelo matematico
en un contexto real. Asimismo, las actividades no presenciales consistiran en responder preguntas que faciliten la reflexion critica sobre la
formulacion y aplicacién de modelos de optimizacién y simulacion, asi como en un trabajo en grupo en el que los estudiantes identificaran

un problema real y propondran una solucion mediante un modelo matematico.

El trabajo en grupo puede realizarse en el contexto de un proyecto de Aprendizaje y Servicio (ApS). Si bien la evaluacién de este proyecto
en la asignatura seguira los mismos criterios y pesos que la entrega tradicional que tengan que realizar el resto de los compafieros,
participar en un Proyecto de ApS brinda la oportunidad de desarrollar una apreciacién mas amplia de la manera en la que los
conocimientos y las competencias profesionales, propias de la asignatura, se pueden poner al servicio de la sociedad, especialmente de los
mas vulnerables, propiciando asi el encuentro del alumnado con otras realidades y la reflexién sobre la funcion social de su desempefio
profesional. Ademas, esta participacion posibilita que los estudiantes reciban una mencion especial en el suplemento europeo al titulo del

estudiante siempre que se cumplan las condiciones establecidas.

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral. El profesor explicara los conceptos fundamentales de cada tema, incidiendo en lo mas
importante, y a continuacion se explicaran una serie de problemas tipo, gracias a los cuéles se
aprenderd a identificar los elementos esenciales del planteamiento y la resolucién de problemas del

tema.
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2. Resolucion de problemas. En estas sesiones se explicaran, corregiran y analizaran problemas analogos CEO1, CEO3, CE24
y de mayor complejidad de cada tema, previamente propuestos por el profesor y trabajados por el
alumno.

3. Trabajos individual o en grupo. Los alumnos ejercitaran los conceptos y técnicas estudiadas,

familiarizandose con el entorno material y humano del trabajo en el desarrollo de un modelo.

Metodologia No presencial: Actividades

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los conceptos tedricos de la
asignatura, ser capaz de poner en practica estos conocimientos para resolver los diferentes tipos de
problemas, y prepararse para la comunicacién oral de los conocimientos adquiridos.

1. Trabajo aplicado en grupo. El proyecto de optimizacién y simulacion es un trabajo en grupo

. . N , » CEO1, CE03, CE24, CE27
que incluye la seleccion y definicion de un problema, la busqueda de datos, el formulado matematico y
su implementacion, la preparacién de un informe y la presentacién oral del problema estudiado.

2. Estudio de conceptos tedricos fuera de horario de clase. Estudio individual y personal por parte del

alumno de los conceptos expuestos en las lecciones expositivas. Resolucion de problemas practicos.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clases magistrales expositivas y Ejercicios practicos y resolucién | Sesiones practicas con uso Actividades de evaluacion continua
participativas de problemas de software del rendimiento

26.00 20.00 8.00 2.00

HORAS NO PRESENCIALES

Proyectos Estudio personal

40.00 60.00

CREDITOS ECTS: 6,0 (156,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de |A para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido

expresamente en la descripcion del trabajo, seré considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la

Universidad.
Actividades de evaluacion Criterios de evaluacién Peso
Examen en dos sesiones. e Comprensiéon de conceptos tedricos.
e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de
¢ Problema de modelado. problemas. 60
e Test tedrico-préctico. e Anadlisis e interpretacién de resultados.
¢ Dificultad del trabajo. Los estudiantes
Proyecto en grupo. marcaran el nivel de dificultad mediante la
definicién del problema.
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e Definicion del problema. e Calidad del trabajo. El informe elaborado por

e BuUsqueda de datos. el equipo ha de explicar el problema, detallar

* Formulacién del problema. la formulacion y describir los resultados del 25
e Codificacion en Python. proyecto.

e Software de simulacion. ® Revision por pares. Se valora de manera

e Escritura de informe. positiva la discusiéon del problema con el

profesor y compafieros.

e Participacion en clase. Aportacion
enriquecedora a la asignatura por parte del
estudiante mediante resolucion de preguntas

R y problemas.

Participacion en clase. . . .

e Asistencia. Se valora positivamente la

asistencia por encima de los niveles exigibles.

e Preguntas para reflexion critica. 15

e Actitud en clase. Se valora positivamente la
® Problemas resueltos en clase. ) ) o
actitud correcta del estudiante en las distintas
actividades de la asignatura en las que se
requiera concentracion o interaccion con el

profesor o con el resto de estudiantes.

Ordinaria y Extraordinaria

La calificacién en convocatoria ordinaria o en convocatoria extraordinaria de la asignatura se obtendra de la siguiente manera:

¢ Nota de examenes:
o 40%, calificacion del test tedrico-practico final.
©  20%, calificacion del problema de modelado en el examen intersemestral.
= Se podra optar a subir la calificacién en el examen final.
* Nota del proyecto:
o 25%, calificacion del informe final del proyecto en grupo.
e Nota de participacion:
o 15%, participacién activa en clase en la resolucion de problemas.
= 30%, actividades de modelado.

= 70%, actividades de simulacion.

Para aprobar, sera necesario obtener al menos 5 puntos en el test y en el problema de modelado de manera individual. Asimismo, sera
necesario obtener al menos 5 puntos en la nota del proyecto. Suspender una de estas partes implicara suspender la asignatura. Ademas,
sera necesario obtener al menos 5 puntos en la media ponderada de las notas de examenes, proyecto y participacion. En convocatoria

extraordinaria, se puede conservar la nota de la parte aprobada.

Normas de uso de la IA

Se permite el uso de la IA durante la realizacion del proyecto y en la actividad de simulacién, bajo las siguientes condiciones:

e La IA puede utilizarse para ayudar a completar la tarea, incluida la generacion de ideas, la redaccién, la retroalimentacion y la
evaluacion. El estudiante debe evaluar y modificar criticamente los resultados sugeridos por la IA, demostrando su comprensién.

e Entodo caso, el uso de la IA tiene que estar citado y las fuentes verificadas de forma independiente por el alumno.
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No se permite el uso de la IA durante ninguno de los exdmenes: intersemetral, final ordinario o final extraordinario.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Introduccion al modelado, la optimizacién y la simulacion Semana 1
Optimizacion y modelado Semana 1-5
Examen intersemestral: problema de modelado
Semana 7
Optimizacién lineal y entera mixta Semana 6, 9
Optimizacion estocastica Semana 10-11
Optimizacion no lineal Semana 12
Simulacion discreta y continua Semana 12-14
Entrega proyecto optimizacion y simulacion Semana 14

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e A.Ramos, P. Sdnchez, J.M. Ferrer, S. Wogrin. Modelos Matematicos de Optimizacién. 2013.
(https://pascua.iit.comillas.edu/aramos/simio/apuntes/a_mmo1a.pdf)
(https://pascua.iit.comillas.edu/aramos/simio/apuntes/a_mmo1b.pdf)

e A Ramos, P. Sanchez, J.M. Ferrer, S. Wogrin. Modelos Matematicos de Técnicas Especificas de Optimizacion. 2013.
(https://pascua.iit.comillas.edu/aramos/simio/apuntes/a_mmo2.pdf)

e A Ramos, P. Sanchez, J.M. Ferrer, J. Barquin, A. Campos, B. Vitoriano. Modelos Matematicos de Simulacién. 2009.

(https://pascua.iit.comillas.edu/aramos/simio/apuntes/a_mms.pdf)

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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