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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los conocimientos sobre tecnologias de redes, tanto locales como de area
extendida, que permitan seleccionar, dimensionar y configurar las infraestructuras de comunicaciones adecuadas a las necesidades de los

usuarios.

Alcanzar este objetivo implica aprender los principios tedricos sobre las redes de comunicaciones, centrados fundamentalmente en la capa

de enlace, y saber aplicarlos en herramientas de simulacién y equipos de comunicaciones.

Al finalizar la asignatura el alumno adquirird los conocimientos suficientes para la operacién y configuracién de infraestructuras de

comunicaciones principalmente en el ambito de redes LAN y mediante nociones basicas en redes WAN y redes de acceso.

Prerrequisitos

Teoria de la Comunicacién: Elementos de un sistema de comunicacién. Modulacién analégica. Multiplexacion en frecuencia. Modulacion

digital. Multiplexacion en el tiempo.



http://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/Grado%20Ingenier%C3%ADa%20Tecnolog%C3%ADas%20Telecomunicaci%C3%B3n/Documentaci%C3%B3n%20Oficial/Memoria_GITT.pdf
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Competencias

GENERALES

Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de telecomunicacién que tengan por

objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta Orden

CGo1
(CIN/352/2009), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electrénica.

cGos Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,

planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su &mbito especifico de la telecomunicacion.

ESPECIFICAS

Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision, conmutacion y proceso para mejorar las redes y servicios

CETMO5 -
telematicos.
Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion
CRTO06 en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose
de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social.
Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacién de circuitos y de
CRT13 paquetes, redes fijas y mdviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio,
video y servicios interactivos y multimedia.
CRT14 Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la

planificaciéon, dimensionado de redes en funcion de parametros de tréafico.

Resultados de Aprendizaje

RA1 Establecer el desempefio de las distintas tecnologias de redes dentro de una arquitectura de comunicaciones.
RA2 Seleccionar y dimensionar la tecnologia de red méas adecuada en funcién de los servicios demandados.

RA3 Identificar las limitaciones y posibles mejoras en las distintas tecnologias de redes.

RA4 Planificar infraestructuras de tecnologias de redes en funcién de parametros de trafico.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Tema 1: CONCEPTOS BASICOS

Concepto de red de comunicaciones. Redes de transito y acceso. Redes de datos. Redes de transporte. Redes convergentes. Arquitectura
de red. Descripcion del nivel de enlace. Modelos de protocolos y estandares de la industria. Elementos de una red. Estandares de la capa

fisica. Topologias fisicas y logicas. Introduccion a la interconexion de redes. Servicios.
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Tema 2: LA CAPA DE ENLACE

Funciones del nivel de enlace. Técnicas de acceso al medio. Técnicas de contencion. Multiplexacion. Delimitacion de tramas.
Direccionamiento. Control de flujo. Deteccion y correccion de errores de transmision. Eficiencia de la transmision. Protocolos con y sin

conexion.

Tema 3: INTRODUCCION A LAS REDES DE AREA LOCAL

Concepto. Topologias. Medios fisicos de transmision. Técnicas de asignacién de ancho de banda. Rendimientos.

Tema 4: RED ETHERNET/802.3

Caracteristicas de Ethernet. Modos de transmision. Topologias. Medios fisicos de transmision. Protocolo de acceso al medio. Elementos de
la red. Alternativas del nivel fisico. Formato de las tramas. Normas de configuracién fisica. Fast Ethernet. Gigabit Ethernet. Mercado y

posicionamiento de Ethernet.

Tema 5: REDES LOCALES CONMUTADAS

Concepto de red local conmutada: disefio. Caracteristicas. Arquitectura de LAN conmutada. Switching. VLAN. Seguridad. VTP. Spanning-

tree.

Tema 6: REDES LOCALES INALAMBRICAS 802.11

Estandares de redes inaldambricas. Topologias. Nivel fisico. Protocolo CSMA/CA. Planificacion de redes inaldambricas.

Tema 7. INTRODUCCION A LAS REDES WAN

Conceptos de tecnologia WAN. Descripcion general de tecnologias WAN. Eleccion de tecnologia WAN. Servicios WAN: DWDM, RDSI,
FRAME RELAY, ATM, WAN Ethernet, WAN Ethernet, WAN Ethernet, MPLS, VSAT, xDLS, Cable Modem, 3G/4G/LTE.

Tema 8. PROTOCOLOS Y TECNOLOGIAS WAN

PPP. HDLC. Frame Relay.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se desarrollard promoviendo la participacion activa del

alumno en las actividades de aprendizaje tanto en las sesiones presenciales como en las no presenciales.

Metodologia Presencial: Actividades

e Leccion expositiva: El profesor desarrolla el temario explicandolo mediante la proyeccion de transparencias y el uso de pizarra. Una
vez desarrollados los conceptos tedricos, se exponen ejemplos de aplicacion junto con la resolucién de ejercicios.

e Debates grupales, pruebas y resolucion de ejercicios: En estas sesiones se resolveran las dudas surgidas de las lecturas y
actividades llevadas a cabo por los alumnos de los temas o contenidos propuestos por el profesor. Se resolveran los ejercicios
propuestos por el profesor.

® Practicas de laboratorio. La asignatura comprende la realizacién de 9 sesiones de 2 horas en el laboratorio de comunicaciones. Las

précticas a desarrollar requieren la preparacion previa de las mismas mediante la lectura del enunciado y de la documentacién
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elaborada por el profesor. Adicionalmente, se deberan determinar los procedimientos a realizar en el laboratorio para la realizacion
de la practica.

e Tutorias. Se realizaran tutorias en grupo e individualmente para resolver las dudas de los alumnos sobre la materia impartida y para
orientar al alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio de los contenidos expuestos por el profesor.

2. Realizacion de los ejercicios propuestos por el profesor.

3. Lectura y actividades de la plataforma de e-learning de CISCO en los modulos y temas indicados por el profesor.

4. Preparacion de las practicas del laboratorio de comunicaciones.

5. Elaboracion del documento de practicas del laboratorio de comunicaciones, que incluyen los procedimientos, informes, resultados y
comentarios de cada una de las practicas realizadas.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y presentaciones Resolucién de problemas de o .
i o . Practicas de laboratorio
generales caracter practico o aplicado

30.00 14.00 16.00

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajos de caracter

Resolucion de problemas de oo . o Estudio de conceptos tedricos fuera del
) o . Practicas de laboratorio practico individual o de )
caracter practico o aplicado horario de clase por parte del alumno
grupo
16.00 48.00 12.00 44.00

CREDITOS ECTS: 6,0 (180,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de IA para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido
expresamente en la descripcion del trabajo, seré considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la
Universidad.

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

. e Comprensién de conceptos.
Examenes: L .,
e Aplicacién de conceptos para la resolucion de

bl .
e Prueba Intersemestral (15%) problemas

e Examen Final (50%)

65
e Andlisis e interpretacién de los resultados

obtenidos en la resolucién de problemas.

e Comprensién de conceptos

» ) ) ® Aplicacion de  conceptos al  disefio,
Evaluacién del trabajo experimental:

configuracion 'y administracién de una
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. . infraestructura de red que integre diversas 25
e Examen Final de Laboratorio (25%) ) q 9 o
tecnologias de redes tratadas en las practicas

del curso.

e Comprensién de conceptos.

Evaluacién continua del rendimiento: L, y
e Aplicaciéon de conceptos para la resolucion de

o . . roblemas.
® Realizacién de pruebas intermedias de P o ) » 10
o . e Analisis e interpretacion de los resultados
seguimiento y ejercicios. ) .
obtenidos en la resolucion de problemas.

Calificaciones

Para aprobar la asignatura los alumnos tienen que tener al menos 5 puntos sobre 10 en el examen final de teoria y en el examen de
laboratorio, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria. En la convocatoria extraordinaria puede guardarse, en su caso, la

parte de teoria o laboratorio que haya sido aprobada.
La calificacién en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendra como:

e Un 75% la calificacién de los exdmenes. La nota del examen final de teoria supondrd un 50% de la calificacién final en la asignatura
y un 25% de la calificacion sera la del examen de laboratorio.
e Un 15% corresponde a la calificacién de de la prueba intersemestral.

e Un 10% corresponde a las pruebas intermedias de seguimiento.
La calificacion en la convocatoria extraordinaria:

e Se aplicaran los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria, conservandose el 25% obtenido en la prueba intersemestral y en

las pruebas intermedias de seguimiento durante el curso.

Uso de herramientas de IA

El uso de herramientas basadas en Inteligencia Atrtificial (IA), como ChatGPT u otras plataformas similares, esta regulado especificamente
en funcion del tipo de tarea a realizar. Esta regulacién tiene como objetivo garantizar que la evaluacion refleje fielmente las competencias

adquiridas por el estudiante, respetando la naturaleza practica, técnica y conceptual de cada actividad.
A continuacion, se detallan las condiciones aplicables:

Exdmenes tedricos, resolucion de problemas, informes y practicas regulares
En todas las tareas ordinarias de evaluacion (practicas guiadas, ejercicios intermedios, informes técnicos, redacciones, cuestionarios o

cualquier otra entrega regular), no esta permitido el uso de herramientas de Inteligencia Artificial.

La evaluacién se completa completamente sin asistencia de la IA en un entorno controlado, lo que garantiza que los estudiantes confien
unicamente en sus conocimientos, comprension y habilidades existentes. No se debe utilizar IA en ningun momento de la evaluacion y debe

demostrar sus habilidades y conocimientos bdsicos.

Examen Final de Laboratorio
En este caso concreto, se permite el uso de todo tipo de documentacion, tanto digital como impresa, incluyendo el acceso a Internet y
herramientas de Inteligencia Artificial. El estudiante podra utilizar dichas herramientas para explorar soluciones, consultar referencias,

verificar configuraciones o validar procedimientos, siempre desde una perspectiva de aprendizaje activo y auténomo.
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Puede utilizarse la IA para actividades previas a la tarea, como la lluvia de ideas, la descripcién y la investigacion inicial. Este nivel se centra
en el uso de la IA para la planificacién, la sintesis y la generacion de ideas, pero las evaluaciones deben hacer hincapié en la capacidad de
desarrollar y revisar estos items de forma independiente. Es decir, se puede utilizar la IA para planificar, desarrollar ideas y consultar

comandos.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Lectura y estudio de los contendidos tedricos en los apuntes de la
asignatura Después de cada clase

Plataforma e-learning Después de cada clase

Ejercicios Después de la clase en la que L i i
! P q Siguiente dia de clase de teoria
son propuestos

Preparacion de las practicas de laboratorio , .
Dos dias antes de cada préctica

Entregas parciales del documento de practicas 3 Lo Semana posterior a la realizacion
Después de cada practica oo
de la practica

Preparacion de Examen Final de Teoria =
Diciembre

Preparacion del Examen de Laboratorio .
Diciembre

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e Apuntes de la asignatura: Transparencias en Moodle. 2025.

e Plataforma de e-learning de Cisco: http://cisco.netacad.net

e Paul W Browning, Farai Tafa, Daniel Gheorghe, Dario Barinic. “Cisco CCNA in 60 Days",ISBN-13 : 978-0992823986. Reality Press
Ltd.,2020.

Bibliografia Complementaria

e William Stallings. "Data and Computer Communications”. ISBN-13 : 978-9332586932. Pearson India; 10th edicion (20 Septiembre
2018).

e James F. Kurose, Keith W. Ross. "Redes de computadoras: un enfoque descendente”, 52 edicion.

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y
pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



http://cisco.netacad.net/
https://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Farai+Tafa&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.es/Daniel-Gheorghe/e/B00C3I0QSI/ref=dp_byline_cont_book_3
https://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Dario+Barinic&search-alias=stripbooks
https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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