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El objetivo principal de la asignatura es proporcionar a los alumnos los conocimientos basicos acerca de los sistemas operativos, prestando
especial énfasis al sistema operativo GNU-Linux. Se estudiara los componentes hardware basicos del ordenador, incluyendo el procesador,

memoria caché, memoria principal y disco, y se estudiard en mas detalle la gestion de procesos, hilos, memoria y ficheros.

Al finalizar el curso, los alumnos habran adquirido un conocimiento sélido acerca de los elementos méas importantes de un sistema
operativo. Ademas, los alumnos se habran familiarizado con el sistema operativo de GNU-Linux, y habran aprendido a ejecutar comandos
y scripts para automatizar tareas. Ademas, seran capaces de crear aplicaciones multiprocesador y multihilo optimizando la carga

computacional, aprovechando de manera eficiente el hardware del ordenador.

Prerrequisitos

Programacion en Python.

Manejo de un ordenador a nivel basico.

Competencias

GENERALES

cGo Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
4
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Conocimiento de la estructura, organizaciéon, funcionamiento e interconexiéon de los sistemas informaticos, los
CGO05
fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

ESPECIFICAS

Capacidad para analizar y distinguir las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas operativos y disefiar
CE17
aplicaciones basadas en sus servicios.

CE38 Capacidad para entender el funcionamiento de los ordenadores y el papel que juegan los sistemas operativos en el
proceso de ejecucion de programas.

Resultados de Aprendizaje

RA1 Conocer la arquitectura basica de un ordenador
RA2 Conocer las funciones y estructura de un sistema operativo
RA3 Entender el funcionamiento de un sistema operativo desde el punto de vista de usuario

Comprender el significado de un proceso y un hilo, asi como las ventajas e inconvenientes del modelo de proceso

RA4 . o

monohilo o multihilo
RAS5 Conocer la forma en la que los procesos son administrados y controlados por un sistema operativo
RA6 Conocer los algoritmos basicos de planificacién de procesos

RA7 Conocer los diferentes esquemas de asignacién de memoria
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RA8 Conocer el funcionamiento de los sistemas de gestién de la memoria virtual

RA9 Conocer la gestion del almacenamiento de ficheros y directorios

RA10 Conocer los sistemas de archivos mas relevantes en la actualidad

RA11 Ser capaz de disefar e implementar aplicaciones que usen las llamadas al sistema operativo

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

El temario del curso esta dividido en 5 grandes bloques: introduccién general a la asignatura, introduccion al sistema operativo GNU-Linux,

red, y entornos, gestion de procesos, gestion de memoria y gestion de entrada/salida, gestion de ficheros y sistemas de archivos.

Bloque 1. Introduccién general

Introduccion general

Introduccién a la arquitectura basica de un ordenador

Introduccion a los sistemas operativos. Caracteristicas basicas de los sistemas operativos actuales.

Bloque 2. Introduccién al sistema operativo GNU-Linux, red, y entornos.

Introduccion al sistema operativo GNU-Linux, red, y entornos.

Sistema operativo GNU-Linux. Maquinas virtuales.
Introduccion basica a las redes.
Gestion de dependencias Python.

Bloque 3. Gestion de procesos

Gestién de procesos

Procesos e hilos. Caracteristicas e implementacion en Python.
Planificacién de procesos.
Introduccion a la programacién concurrente, exclusién mutua, semaforos.

Bloque 4. Gestion de memoria

Gestion de memoria

Gestion de memoria: requisitos y particionamiento de memoria.

Esquemas de asignacion de memoria.
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Memoria virtual.

Bloque 5. Gestion de entrada/salida, gestion de ficheros y sistemas de archivos

Gestion de entrada/salida, gestion de ficheros y sistemas de archivos

Introduccion a la gestion de entrada/salida.

Gestién de ficheros.

Sistemas de archivos.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se desarrollara teniendo en cuenta la actividad del alumno
como factor prioritario. Tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la implicacion activa de los alumnos en las

actividades de aprendizaje. Por lo tanto, las metodologias en las que se hara mas énfasis seran las siguientes:

e Leccién magistral
e Aprendizaje practico

e Aprendizaje basado en proyectos
Aunque también se exploraran las siguientes metodologias:

e C(Clase invertida

e Aprendizaje colaborativo

Metodologia Presencial: Actividades

1. Leccion expositiva (magistral): el profesor desarrolla el tema que previamente los alumnos deben de
haber leido, explicandolo en la pizarra y en el ordenador mediante diapositivas. Se realizaran ejercicios
intermedios en las clases y se fomentara la participacion de los alumnos tanto en las clases como en los | CG04, CGO5, CE38, CE17

ejercicios propuestos.

2. Clases live-coding y aprendizaje colaborativo: el profesor indicara y ensefiara a los alumnos programas
para poner en practica lo aprendido en las clases de teoria. Mientras el profesor ensefia, los alumnos
replicarédn lo que ha ido haciendo el profesor en su ordenador personal. El profesor proporcionaréd a los
alumnos manuales sobre distintos contenidos que los alumnos deben de haber leido antes de las clases de
live-coding. Las herramientas/programas que el profesor emplee en estas clases deben haber sido | CG04, CGO5, CE38, CE17
previamente instaladas por los alumnos en horas no lectivas (los alumnos dispondrdn de manuales de
instalacién de los sucesivos programas). En algunas clases, se podra pedir a los alumnos realizar actividades

en grupos que deberan entregar posteriormente al profesor.

3. Practicas de laboratorio y aprendizaje basado en el proyecto: a lo largo del curso los alumnos realizaran
préacticas individuales de cada uno de los temas expuestos. Empezaran a trabajar en casa sobre la practicay en
el laboratorio resolverén las dudas que puedan tener finalizando la practica. Por otro lado, los alumnos

. . s . . ) CG04, CGO5, CE38, CE17
deberan realizar un proyecto que consistird en aplicar los conceptos vistos a lo largo de toda la asignatura.

Para el proyecto, se dedicaran algunas horas presenciales.
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Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio teorico:

a. Estudio y preparacion de los temas o conceptos que vayan a ser expuestos por el profesor.

b. Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos ya expuestos en las lecciones

expositivas.

El objetivo principal del estudio tedrico no presencial es alcanzar una comprension mas profunda de los
conceptos tedricos de la asignatura que han sido explicados previamente por los profesores durante las
clases.

2. Casos practicos:

Preparacion y comienzo del desarrollo de las practicas de laboratorio propuestas semanalmente por el

profesor.

El objetivo principal del trabajo no presencial de los casos practicos es ser capaz de dar respuesta a las
précticas propuestas por los profesores incidiendo no sélo en la funcionalidad sino también en el estilo de
cédigo (cuando sea necesario).

3. Aprendizaje basado en proyectos:

Los alumnos ademas realizardn mayoritariamente en las horas no lectivas un proyecto aplicando los
conocimientos adquiridos a lo largo del curso.

El objetivo del proyecto es que los alumnos puedan aplicar los conocimientos adquiridos en la asignatura en

una aplicacion mas compleja teniendo en cuenta un mayor nimero de requerimientos.

CG04, CGO5, CE38, CE17

CG04, CGO5, CE38, CE17

CG04, CGO5, CE38, CE17

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

HORAS NO PRESENCIALES

Sesiones practicas con uso .
Estudio personal
de software

Clases magistrales Sesiones practicas con Tutorias para Ejercicios practicos y Actividades de evaluacion
expositivas y participativas uso de software resolucion de dudas resolucion de problemas continua del rendimiento
33.00 21.00 7.00 3.00 3.00

49.00 50.00
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CREDITOS ECTS: 6,0 (166,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de IA para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido
expresamente en la descripcion del trabajo, seré considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la

Universidad.

Prueba Intersemestral (20%): examen orientado a
comprender de los conceptos tedricos de los
fundamentos de los sistemas operativos (incluyendo
la arquitectura béasica de un ordenador), comandos
GNU-Linu, scripting de bash (bloque 2), gestién de
procesos y planificacion de procesos (si da tiempo).

Prueba Final (50%): examen conteniendo el temario
de la prueba intersemestral ampliandolo con
conceptos adicionales relacionados con la gestion de
procesos, gestion de memoria, entrada y salida y
gestion de ficheros y archivos.

® Intersemestral: 20% NO IA:

e Final: 50% 70 %

e Laevaluaciéon se completa completamente sin
asistencia de IA en un entorno controlado, lo
que garantiza que los estudiantes confien
Unicamente en sus conocimientos,
comprension y habilidades existentes.

e No debe utilizar IA en ningin momento de la
evaluacion. Debe demostrar sus habilidades y
conocimientos basicos.

El alumno que la utilice sera calificado con Suspenso
(0) en dicha prueba y se le iniciard un proceso
sancionador de acuerdo con el Reglamento General
de la Universidad.

Proyecto final (15%): Se evaluara ademas de la
funcionalidad, el disefio empleado en el proyecto, la
limpieza y el estilo de codigo, y la aplicacion del

temario de la asignatura.

COLABORACION CON IA (solo URLS gratuitas):

e La lA puede utilizarse para ayudar a completar

la tarea, incluida la generacion de ideas, la




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Proyecto final: 15%

ICAI

ICADE

GUIA DOCENTE
CIHS 2025 - 2026

redaccion, la retroalimentacion y la evaluacion.
Los estudiantes deben evaluar y modificar
criticamente los resultados sugeridos por la IA,
demostrando su comprensién.

e Puede utilizar la IA para realizar tareas
especificas, como redactar textos, perfeccionar
y evaluar su trabajo. Debe evaluar y modificar
criticamente cualquier contenido generado

por IA que utilice.

En cualquier caso, el contenido generado con la 15 %
asistencia de la |IA deberd ser sometido a una
evaluacion critica por parte del estudiante. El
resultado final debe ser, en todo momento, producto

del propio estudiante.

El uso inapropiado de herramientas de IA podra
afectar a la evaluacion global de los trabajos
entregados. Asimismo, el profesorado se reserva el
derecho a consultar a los alumnos sobre aspectos
concretos de sus trabajos para verificar su
comprension; el resultado de estas consultas
también podra influir en la evaluacién global de los
trabajos correspondientes.

Los alumnos deberan documentar de forma clara en
sus entregas las tareas concretas para las que hayan
utilizado herramientas de IA. Esto no exime al
estudiante de su responsabilidad sobre el contenido
entregado, ni de la posibilidad de ser consultado al

respecto

Practicas semanales (15%): Las practicas estaran
orientadas a profundizar en los conceptos
explorados en las clases de teoria resolviendo
ejercicios planteados en un enunciado de forma
individual. Se evaluara ademas de la funcionalidad, el
estilo de cédigo empleado en las practicas y la
calidad de los informes solicitados.

COLABORACION CON IA (solo URLS gratuitas):

e LalA puede utilizarse para ayudar a completar
la tarea, incluida la generacion de ideas, la
redaccion, la retroalimentacion y la evaluacion.
Los estudiantes deben evaluar y modificar
criticamente los resultados sugeridos por la IA,
demostrando su comprensién.

e Puede utilizar la IA para realizar tareas

especificas, como redactar textos, perfeccionar
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y evaluar su trabajo. Debe evaluar y modificar
criticamente cualquier contenido generado

e Préacticas semanales: 15% por IA que utilice. 15 9%
En cualquier caso, el contenido generado con la
asistencia de la IA debera ser sometido a una
evaluacion critica por parte del estudiante. El
resultado final debe ser, en todo momento, producto
del propio estudiante.

El uso inapropiado de herramientas de A podra
afectar a la evaluacion global de los trabajos
entregados. Asimismo, el profesorado se reserva el
derecho a consultar a los alumnos sobre aspectos
concretos de sus trabajos para verificar su
comprension; el resultado de estas consultas
también podra influir en la evaluacion global de los
trabajos correspondientes.

Los alumnos deberan documentar de forma clara en
sus entregas las tareas concretas para las que hayan
utilizado herramientas de |A. Esto no exime al
estudiante de su responsabilidad sobre el contenido
entregado, ni de la posibilidad de ser consultado al

respecto

Hay dos convocatorias. Convocatoria ordinaria en diciembre/enero y extraordinaria en junio.

Calificacion Convocatoria Ordinaria

La calificacién de la Convocatoria Ordinaria (CO) sera la siguiente:

e Un 50% el examen final de la asignatura (EX_F)
e Un 20% la prueba intersemestral (EX_I)
e Un 15% el proyecto (PROY)

e Un 15% las practicas semanales (PRACT)

Es decir, la nota de la convocatoria ordinaria sera la siguiente:

CO =0.5*EX_F+ 0.2 EX_l +0.15* PROY + 0.15 * PRACT

Seré necesario que CO > 5 para aprobar la asignatura y se deben cumplir las siguientes condiciones:

e Sera obligatorio que EX_F >5. Es decir, la nota del examen final de la asignatura debe ser igual o superior a 5. En caso contrario, CO
= EX_F.

e Sera obligatorio que (PROY + PRACT)/ 2 > 5. Es decir, se debe obtener una nota mayor o igual a 5 en la media obtenida entre el

proyecto y las practicas semanales tanto en convocatoria extraordinaria como en ordinaria para aprobar la asignatura. En caso de
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no llegar a esa nota minima en convocatoria ordinaria, podran entregarse de nuevo tanto el proyecto como las practicas en
convocatoria extraordinaria y CO = (PROY + PRACT)/ 2. La nota del examen en la convocatoria ordinaria se guarda para la
convocatoria extraordinaria en caso de estar aprobado.

e Sera necesario obtener una nota de al menos un 4 tanto en el proyecto como en la media de practicas para aprobar la asignatura.
Es decir, PROY > 4 y PRACT > 4. En caso de no cumplir esta restriccion, CO = MIN(PRACT, PROY). La nota del examen en la
convocatoria ordinaria se guarda para la convocatoria extraordinaria en caso de estar aprobado. Si se cumple PROY > 4 y PRACT >
4, se guardan las notas de PROY y PRACT para la convocatoria extraordinaria, siempre y cuando (PROY + PRACT)/ 2 > 5. Si no se

cumple que PROY 2> 4y PRACT 2 4, podran entregarse de nuevo el proyecto y/o las practicas en convocatoria extraordinaria.

NORMAS GENERALES:

e La inasistencia al 15% o mas de las horas presenciales de esta asignatura puede tener como consecuencia la imposibilidad de
presentarse a las convocatorias ordinaria y extraordinaria.
e Las practicas/proyecto entregadas con un limite de 24h después de su fecha limite tendran una penalizacion del 50% en la nota.

Pasadas 24h de la fecha limite, la calificacion de la practica/proyecto sera de 0.

Calificacion Convocatoria Extraordinaria

La calificacién de la convocatoria extraordinaria (CE) serd la siguiente:

e Un 70% el examen final de la asignatura (EX_F, no se tiene en cuenta el examen intersemestral)
e Un 15% el proyecto (PROY)
e Un 15% las practicas semanales (PRACT)

Es decir:

CE =0.7 * EX_F + 0.15 * PROY + 0.15 * PRACT

Sera necesario que CE > 5 para aprobar la asignatura y se deben cumplir las siguientes restricciones:

e Sera obligatorio que EX_F >5. Es decir, la nota del examen final de la asignatura de la convocatoria extraordinaria debe ser igual o
superior a 5. En caso contrario, CE = EX_F.

e Sera obligatorio que (PROY + PRACT)/ 2 > 5. Es decir, se debe obtener una nota mayor o igual a 5 en la media obtenida entre el
proyecto y las practicas semanales. En caso de no llegar a esa nota minima, CE = (PROY + PRACT)/ 2.

e Sera necesario obtener una nota de al menos un 4 tanto en el proyecto como en la media de practicas para aprobar la asignatura.

Es decir, PROY > 4 y PRACT > 4. En caso de no cumplir esta condicién, CE = MIN(PRACT, PROY).

NORMAS GENERALES:

e La inasistencia al 15% o mas de las horas presenciales de esta asignatura puede tener como consecuencia la imposibilidad de
presentarse a las convocatorias ordinaria y extraordinaria.
e Las practicas/proyecto entregadas con un limite de 24h después de su fecha limite tendran una penalizacion del 50% en la nota.

Pasadas 24h de la fecha limite, la calificacion de la practica/proyecto sera de 0.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA
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Actividades

Fecha de realizaciéon

Fecha de entrega

Lectura y estudio de los contendidos tedricos, apuntes y cédigo
facilitado proporcionado por el profesor.

Después y antes de cada clase

Proyecto final

Al menos 1 mes antes de

terminar el curso

Ultima semana de clases

Realizacién de los examenes

Octubre, Diciembre/Enero, Junio

Realizacién de las practicas semanales

Antes, durante y después de la

clase de practicas

1 semana después de su
publicacion en moodle

Bloque 1. Introduccion general

Al inicio del curso

Entre 1 semanay semana y

media aproximadamente

Bloque 2. Introduccién al sistema operativo GNU-Linux, red, y

entornos.

Después del bloque 1. Durante el

mes de septiembre

3 semanas aproximadamente

Bloque 3. Gestién de procesos

Después del bloque 2. Finales de
septiembre. Mes de octubre

Entre 4 semanas y 4 semanas y
media aproximadamente

Bloque 4. Gestién de memoria.

Después del bloque 3.
Noviembre

Entre 2y 2 semanas y media
aproximadamente

Bloque 5. Gestién de entrada/salida, gestidn de ficheros y sistemas

de archivos.

Al terminar el blogue 4. Finales
de noviembre y mes de
diciembre

1 semana aproximadamente

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Moodle (manuales y transparencias del profesor)

disponible en Internet:

Bibliografia Complementaria

Aspectos internos y principios de disefio, de W. Stallings Ed: Pearson. (Novena edicién)
Sistemas Operativos Modernos, de A. Tanenbaum. Ed: Pearson Educacion

Fundamentos de Sistemas Operativos. A. Silberschatz, P. Baer Galvin, G. Gagne. Ed: McGraw Hill

Ademas de los manuales que se podran consultar en moodle, se recomienda complementar dicha documentacién con informacion
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e https://www.tutorialspoint.com/unix/unix-useful-commands.htm — Para comandos linux.

® https://www.w3schools.com/bash/ — Para bash.

e https://superfastpython.com/threading-in-python/ — Para crear Porcesos e Hilos en Python.

e https://docs.python.org/es/3/howto/sockets.html — Para programacion de sockets en Python.

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://www.tutorialspoint.com/unix/unix-useful-commands.htm
https://superfastpython.com/threading-in-python/
https://docs.python.org/es/3/howto/sockets.html
https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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