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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del master en Ingenieria Industrial se requiere un conocimiento
completo de Ingenieria Eléctrica por lo que esta asignatura amplia los conocimientos
eléctricos adquiridos en las asignaturas de “Circuitos eléctricos”, 1° curso Grado,
“Electrotecnia” y “Campos Electromagneéticos”, 2° curso Grado y “Maquinas Eléctricas”, 3°
curso Grado.

Dado que el titulo tiene atribuciones profesionales, las Instalaciones Eléctricas y
Mecanicas para el Master en Ingenieria Industrial son un pilar basico para el desarrollo
profesional del estudiante, puesto que una gran parte de los proyectos a desarrollar en el
ambito de la ingenieria industrial se desarrollan en el campo de las instalaciones.

La asignatura tiene un claro caracter profesional por lo que al finalizar el curso los
estudiantes seran capaces de proyectar los tipos de instalaciones eléctricas de MT y BT y
mecanicas (fontaneria, climatizacién, PCI, aislamientos térmico y acustico, etc) mas
habituales en la edificacion y en la industria.

Competencias - Objetivos
Competencias Basicas

CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en
entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados..

CB7. Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacién en uno o mas campos de estudio.

Competencias Generales/Especificas

Competencias Generales

CG2. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CG12. Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.

Competencias del mdédulo de Instalaciones, plantas y construcciones
complementarias

CMI4. Conocimiento y capacidades para el proyectar y diseiar instalaciones eléctricas y de
fluidos, iluminacidn, climatizacidon y ventilacién, ahorro y eficiencia energética,
acustica, comunicaciones, domoética y edificios inteligentes e instalaciones de
Seguridad.

CMI6. Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones,
procesos y productos.




CMI7. Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones,
ensayos e informes.

Resultados de aprendizaje

Al final de curso los estudiantes deben ser capaces de:

1. Conocer los codigos, estandares y reglamentos de las instalaciones industriales.

2. Proyectar y analizar instalaciones eléctricas de industrias, comercios y plantas
industriales.

3. Comprender, analizar y disefiar los Centros de Transformacién que alimentan las
Industrias/PI.

4. Comprender, analizar y seleccionar las protecciones en BT de instalaciones.
5. Disefiar la iluminacion necesaria en diferente tipo de instalaciones industriales.

6. Proyectar las instalaciones eléctricas necesarias en plantas/locales con
caracteristicas especiales.

7. Proyectary analizar instalaciones de transporte de fluidos.
8. Proyectar y analizar instalaciones de climatizacion y ventilacion.
9. Proyectar sistemas de aislamiento acustico.

10. Comprender, analizar y disefiar instalaciones para el manejo de combustibles,
evacuacién de humos y de proteccidn contra incendios.

11. Conocer las tecnologias para mejora de la eficiencia energética.

12. Realizar auditorias energéticas identificando las oportunidades de mejora de Ia
eficiencia energética en una instalacién.

13. Verificar y controlar instalaciones de edificios industriales, asi como realizar las
correspondientes certificaciones e informes.




BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloiues Tematicos

Tema 1: Principios de diseino de una Instalacion eléctrica.
1 Reglamentos, normativa y guias de disefio
2 Simbologia e interpretacion de esquemas eléctricos
3 Receptores eléctricos. Tipos y caracteristicas
4 Potencias de una instalacién: Instalada, demandada, contratada
Tema 2: Redes eléctricas en BT.
2.1 Caracteristicas de la instalacion
2.2 Consideraciones generales: Caida de tension, calentamiento, resistencia mecéanica
2.3 Célculo de lineas de corriente continua con carga Unica, con cargas repartidas, con
cargas uniformemente repartidas, en anillo, con final dividido, con cargas
ramificadas, etc.

2.4 Célculo de lineas de corriente alterna (mono y trifasicas): capacidad entre
conductores, autoinduccién e induccién mutua

2.5 Célculo de la seccién minima en conductores: por caida de tension, calentamiento y
cortocircuito

2.6 Sistemas de conexion del neutro
2.7 Conductores de neutro y de proteccion
2.8 Redes de distribucion publicas

Tema 3: Disefio de instalaciones en BT
3.1 Aparamenta: Funciones, clasificacion y caracteristicas generales
3.2 Parametros caracteristicos de elementos de interrupcién, maniobra y proteccion.
3.3 Eleccién de la aparamenta
3.4 Cuadros de BT. Cuadros de mando y proteccion. Grados de proteccién
3.5 Conductores: Tipos y configuracién
3.6 Canalizaciones eléctricas. Criterios de disefio. Tipos y materiales
Tema 4: Centros de Transformacion
41 Alimentacién en AT
4.2  Procedimiento para el establecimiento de un nuevo CT
4.3 Tipos de centros de transformacion (CT subterraneos, de superficie y sobre poste)
4.4  Centros de transformacién de comparia y de cliente. Esquemas eléctricos
4.5 Elementos constitutivos del centro de Transformacién
4.6 Instalaciones de enlace
4.7  Condiciones de instalacién de un CT
Tema 5: Disefio de Instalaciones en Industrias.
5.1  Proceso de disefio.

5.2 Prevision de cargas. Inventario de receptores/cargas
5.3 Caracteristicas de la instalacién eléctrica.
5.4  Criterios de seleccion de equipos y detalles constructivos

5.5 Estructura de redes industriales: Esquema unifilar. Instalaciones de fuerza y
alumbrado.

5.6  Mejora del factor de potencia y filtrado de Armédnicos

5.7  Ahorro de energia eléctrica en plantas industriales. Equipos de medida. Supervisién y
control de suministro

5.8 Métodos de comprobacién del correcto funcionamientos de la instalacién
Tema 6: Disefio de Instalaciones eléctricas singulares.

6.1  Consideraciones para la confeccién del proyecto de electrificacion de locales himedos
y mojados
6.2 Consideraciones para la confeccién del proyecto de electrificacion de locales con
riesgo de incendio y explosion

6.3 Consideraciones para la confeccion del proyecto de electrificaciéon de locales de
publica concurrencia

6.4 Instalaciones en quiréfanos y salas de intervencion




6.5

Instalaciones para recarga de vehiculos eléctricos

6.6 Baterias y rectificadores

6.7 Sistemas de alimentacion ininterrumpida

6.8 Edificios inteligentes, domética

6.9 Problemética y solucion de perturbaciones en la red eléctrica

Tema 7: Proteccion contra descargas eléctricas.

7.1 Riesgo eléctrico.

7.2 Danos de origen eléctrico. Efectos de la corriente eléctrica sobre el cuerpo humano
7.3 Proteccién contra choques eléctricos.

7.4 Proteccion contra los contactos directos.

7.5 Proteccién contra los contactos indirectos.

7.6 Proteccion de materiales debido a defectos de aislamiento.

7.7 Implementacion de esquemas de neutro (TT — TN — IT).

7.8 Sistemas de proteccidn contra electrocucion

7.9 Puesta atierra de las masas

7.10 Proteccién mediante la instalacién de interruptores diferenciales.

Tema 8: Proteccion contra sobretensiones.

8.1  Tipos de sobretensiones

8.2 Descargadores de sobretensiones en BT
8.3 Descargadores de sobretensiones en AT
8.4  Proteccion contra el rayo. Apantallamiento

Tema 9: lluminacion.

9.1 Fundamentos y generalidades.

9.2 Lamparas y Luminarias.

9.3 lluminacién de interiores.

9.4 Calculos de iluminacién de interiores.

9.5 lluminacién de viarios.

9.6 lluminaciones deportivas.

9.7 Instalaciones de emergencia y sefializacion

Tema 10: Instalaciones de transporte de fluidos.

10.1  Tuberias, bridas y anclajes.
10.2  Métodos de unién.

10.3  Materiales.

10.4  Valvulas.

10.5 Dilataciones.

10.6  Aislamiento.

10.7  Montaje.

Tema 11: Instalaciones de climatizacién y ventilacion.

11.1  Tuberias y conductos.

11.2  Sistemas de climatizacién.

11.3  Tipos de equipos.

11.4  Metodologia para el célculo de cargas térmicas.

Tema 12: Instalaciones de aislamiento acustico.

12.1 Fuentes de ruido.

12.2  Transmision.

12.3  Materiales aislantes.
12.4  Métodos de aislamiento.
12.5 Medida de ruido.

Tema 13: Instalaciones de manejo de combustibles.

13.1 Acometidas.




13.2  Almacenamiento, carga y dispensacion.
13.3 Bombeo.

13.4  Tratamiento medioambiental.

13.5  Salas de calderas.

13.6  Evacuaciéon de humos.

Tema 14: Instalaciones de seguridad y proteccion contra incendios.

141 Materiales.
14.2  Equipos.
14.3 Planes de evacuacion.

Tema 15: Instalaciones de eficiencia energética.

15.1  Cogeneracion residencial y terciaria.
15.2  Energia solar térmica.

15.3  Auditorias energéticas.

15.4  Empresas de servicios energéticos.




METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodoldégicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto las sesiones
presenciales como las no presenciales promoveran la implicacién activa de los alumnos
en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades

1. Leccion expositiva: Exposicion de los principales conceptos y procedimientos
mediante la explicacion por parte del profesor. Incluird presentaciones dinamicas,
pequefnos ejemplos practicos y la participacion reglada o espontanea de los
estudiantes. Previa a las sesiones tedricas se podran realizar pequefnas pruebas
para evaluar el trabajo no presencial de los alumnos.

2. Resolucion en clase de problemas ejemplo: Resolucion de algun problema clave
para situar al alumno en contexto. La resolucion correra a cargo del profesor y los
alumnos de forma cooperativa.

3. Resolucion en clase de problemas propuestos: Resolucién de problemas que el
alumno ha debido preparar previamente. La resolucion correra a cargo del profesor y
los alumnos de forma cooperativa.

4. Resolucion grupal de problemas. El profesor planteard pequefios problemas que
los alumnos resolveran en pequenos grupos en clase y cuya solucién discutiran con
el resto de grupos.

5. Tutorias se realizaran en grupo e individualmente para resolver las dudas que se
les planteen a los alumnos después de haber trabajado los distintos temas. Y
también para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio del material presentado en clase. Actividad realizada individualmente por
el estudiante repasando y completando lo visto en clase.

2. Estudio individual del material a discutir en clases posteriores: Actividad
realizada individualmente por el estudiante cuando analiza, busca e interioriza la
informacion que aporta la materia y que sera discutida con sus comparneros y el
profesor en clases posteriores.

3. Estudio del material teérico no presentado en clase. Algunos temas seran
estudiados por el alumno sin presentacion tedrica en clase. Se mandaran problemas
y actividades individuales y cooperativas que luego se discutiran en clase para
asegurarse de la correcta comprensién por parte del alumno

4. Resolucion de problemas propuestos a resolver fuera del horario de clase por
parte del alumno: El alumno debe utilizar e interiorizar los conocimientos aportados
en la materia. La correccion con toda la clase se realizara por parte de alguno de los
alumnos o el profesor segun los casos. La correccion individualizada de cada
ejercicio la realizara el propio alumno u otro comparero segun los casos (método de
intercambio).

5. Trabajos de caracter practico individual. Actividades de aprendizaje que se
realizaran de forma individual fuera del horario lectivo, que requeriran algun tipo de
recopilacion de informacién o la lectura de distintos textos.

6. Trabajo en grupo. Se formaran grupos de trabajo que tendran que realizar una
tarea fuera del horario lectivo que requerira compartir la informacion y los recursos
entre los miembros con vistas a alcanzar un objetivo coman.

El objetivo principal del trabajo no presencial es entender y comprender los
conceptos de la asignatura, que so6lo pueden alcanzarse mediante el trabajo del
alumno.




RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO (aproximado)
HORAS PRESENCIALES

Leccién magistral Resolucion de Practicas laboratorio Evaluacion
problemas
24,5+20 20,5+8 3,5+2
HORAS NO PRESENCIALES
Estudio auténomo Resolucion de Practicas laboratorio Mini Proyectos (MP)
teoria (T) Problemas (P)
32,5+30 24412 16+12

CREDITOS ECTS: 7,5 (206 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION
TEORIA

Actividades de evaluacién Criterios de evaluacion PESO
- Comprension de conceptos.

- Aplicacién de conceptos a la resolucién de
problemas practicos.

. s O,
Trabajos de caracter grupal - Analisis e interpretacion de los resultados o5%
obtenidos.

- Presentacién y comunicacion escrita
Asistencia y participacion - Participacion activa en clase 5%
activa en clase

- Comprension de conceptos.

- Aplicacién de conceptos a la resolucion de
Examen Final problemas practicos. 40%

- Analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la resolucion de problemas.
- Presentacién y comunicacion escrita.

CALIFICACIONES
Calificaciones
Convocatoria ordinaria
- Nota final = 40% Prueba final + 55% Trabajo de caracter grupal + 5%
Valoracién del profesor "actitud en clase”.
Convocatoria Extraordinaria
- Nota final = 45% Prueba extraordinaria + 55% Trabajo de caracter grupal.

* Lainasistencia a mas de un 15 % de las clases podra impedir presentarse
a examen en la convocatoria ordinaria.




PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA
Area Eléctrica

Clase
teoria/problemas

Presentacion, Teoria
Tema 1 (2,5h)+

Evaluacion

Estudio individual de
conceptos tedricos

Lectura y estudio de los

Resolucion de problemas

Miniproyectos

(1.5h)

Tema 6 (1h)

4,5,6(2h)

Problemas Tema 1 contenidos teéricos Tema 1 (1h) !
(0,5h)
gfgﬁig;;n;eil(zg)-l_ Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos 12
(1h) contenidos tedricos Tema 2 (2h) | Tema 2 (1h) >
gfggi:g;;n;ezm(jg)-'- Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos | Miniproyecto Temas 1.2
(1h) contenidos tedricos Tema 2 (3h) | Tema 2 (1h) 1,2,3 (1h) ’
gfgﬁig;;n;‘;gg)*— Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos | Miniproyecto Temas 124
(1h) contenidos tedricos Tema 3 (2h) | Tema 3 (1h) 1,2,3 (2h) »
Teoria Tema 3 (1h)+ Lectura y estudio de los . . ..
. - Realizar ejercicios propuestos | Miniproyecto Temas
Problemas Tema 3 contenidos tedricos Tema 3 Tema 3 (1h) 1.2, 3 (2h) 1,24
(2h) (1,5h) >
gfgﬁig;;n;e‘:n(zz)-l_ Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos 1.3
(1h) contenidos tedricos Tema 4 (3h) | Tema 4 (2h) >
Prueba
Teorfa Tema 5 (1h)+ EvalqaC}on Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos
Problemas Tema 5 Rendimiento . . 1,2
contenidos tedricos Tema 5 (3h) | Tema 5 (2h)
(1h) Temas 1 a4
(1h)
gfggi:g;;n;esm(jg)-'- Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos | Miniproyecto Temas 1.2
(1h)) contenidos tedricos Tema 5 (3h) | Tema 5 (2h) 4,5,6(2h) ’
Teoria Tema 6 (1h)+ Lectura y estudio de los Realizar eiercicios pr N Minipr to Tem
Problemas Tema 6 contenidos tedricos Tema 6 calizar cjerciclos propuestos proyecto femas 1,6




Teoria Tema 6 (1h)+

Lectura y estudio de los

Realizar ejercicios propuestos

Miniproyecto Temas

(2h)

contenidos teéricos Tema 9 (2h)

Tema 9 (3h)

7,8,9 (2h)

Problemas Tema 6 contenidos tedricos Tema 6 1,6
(2h) (1.5h) Tema 6 (2h) 4,5,6(2h)

gfggi:g;;n;;n(jg)-'- Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos 14
(1h) contenidos tedricos Tema 7 (3h) | Tema 7 (3h) ’
Teoria Tema 8 (2h)+ Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos

Problemas Tema 8 . . 1,4
(1h) contenidos tedricos Tema 8 (1h) | Tema 8 (1h)

gfgﬁzggn;egm(;gﬂ Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos | Miniproyecto Temas L5
(1h) contenidos tedricos Tema 9 (3h) | Tema 9 (2h) 7, 8,9 (1h) ’
Teoria Tema 9 (1h)+ . . L ..

Problemas Tema 9 Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos | Miniproyecto Temas s

Repaso (3h)

Lectura y estudio de los
contenidos tedricos Tema 9 (2h)

Realizar ejercicios propuestos
Tema 9 (2h)

Miniproyecto Temas
7, 8,9 (2h)

Area Mecanica

Clase

& teoria/problemas

h/s

Estudio individual de
conceptos tedricos

Lectura y estudio de los

Resolucion de problemas

Miniproyectos

(3h)

Teoria Tema 10 (2h) contenidos tedricos Tema 10 1,7
(3h)
Teoria Tema 10 Lectura y estudio de los . Lo ..
. .. Realizar ejercicios propuestos Miniproyecto Tema
(1h)+ Problemas contenidos tedricos Tema 10 Tema 10 (0.75h) 10 (1h) 1,7
Tema 10 (1h) (1,5h) ’
P oh Lecture} y estu)d.io de los Realizar ejercicios propuestos Miniproyecto Tema
Teoria Tema 11 (2h) ((:;)}rll)temdos tedricos Tema 11 Tema 10 (0.75h) 10 (1h) 1,8
Lectura y estudio de los
Teoria Tema 11 (2h) contenidos tedricos Tema 11 1,8
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Problemas Tema 11

Realizar ejercicios propuestos

Miniproyecto Tema

(2h) Tema 11 (1,5h) 11 (1h) 1.8
Prueba
Evaluacién Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos Miniproyecto Tema
Teoria Tema 12 (1h) | Rendimiento contenidos tedricos Tema 12 ) prop proy 1,9
Temas 10y 11 (1.5h) Tema 11 (1,5h) 11 (1h)
(1h)
Lectura y estudio de los
Teoria Tema 12 (2h) contenidos teéricos Tema 12 1,9
(3h)
Problemas Tema 12 Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos Miniproyecto Tema
(1h)+ Teoria Tema contenidos tedricos Temas 12 Tema 12 (JO 75h) prop 12 (II:I)I) y 1,9, 10
13 (1h) (1,5h) y 13 (1,5h) ’
Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos Miniproyecto Tema
Teoria Tema 13 (2h) E:;)}rll)temdos tedricos Tema 13 Tema 12 (0,75h) 12 (1h) 1,10
Prueba
Problemas Tema 13 gﬁgliﬁ;?to Realizar ejercicios propuestos Miniproyecto Tema 1. 10
(1h) Tema 13 (0,75h) 13 (1h) ’
Temas 12y 13
(1h)
Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos Miniproyecto Tema
Teoria Tema 14 (2h) E:;)}rll)temdos tedricos Tema 14 Tema 13 (0,75h) 13 (1h) 1, 10
Lectura y estudio de los
Teoria Tema 14 (2h) contenidos teéricos Tema 14 1, 10
(2h)
Problemas Tema 14 Realizar ejercicios propuestos Miniproyecto Tema 1. 10
(2h) Tema 14 (1,5h) 14 (1h) ’
Lectura y estudio de los Realizar ejercicios propuestos Miniproyecto Tema
Teoria Tema 15 (2h) contenidos tedricos Tema 15 ! prop proy 1,11, 12,13
(3h) Tema 14 (1,5h) 14 (1h)
Teoria Tema 15 Lectura y estudio de los Realizar eiercicios pr N Minior to Tem
(1h)+ Problemas contenidos teéricos Tema 15 calizar CJerciclos propuestos proyecto fema 1,11, 12,13

Tema 15 (1h)

(1,5h)

Tema 15 (1,5h)

15 (2h)
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Texto editado y transparencias de clase subido a Moodle
Reglamento de Baja Tension (RBT)

Reglamento de Alta Tension (RAT)

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
Fire Protection Handbook, 20" Edition

Bibliografia Complementaria

Referencia bibliografica 1

Titulo: Guia de diseno de instalaciones eléctricas
Editorial: Schneider

Referencia bibliografica 2

Titulo: Manual Teérico-Practico de Instalaciones de BT
Editorial: Schneider

Referencia bibliografica 3

Autor: Jiménez, Carlos.

Titulo: Manuales de Luminotecnia (Viviendas — Oficinas - Locales Comerciales)
Editorial: CEAC  Afo 1998

Referencia bibliografica 4

Autor: Bjorn Karlsson, Quintiere, J. G

Titulo: Enclosure fire dynamics

Editorial: CRC Press

Referencia bibliografica 5

Autor: ATECYR

Titulo: Fundamentos de climatizacion

Editorial: ATECYR

Referencia bibliografica 6

Autor: White, F. M.

Titulo: Mecénica de fluidos

Editorial: McGraw Hill

Referencia bibliografica 7

Autor: Guia ISOVER de aislamiento térmico y acustico
Titulo: ISOVER

Referencia bibliografica 8

Titulo: Publicaciones de Ahorro y eficiencia energética del IDAE

Portal de recursos de la asignatura en la universidad

Informacion general del curso
Presentaciones de cada tema
Ejercicios propuestos con solucion
Problemas de examen con solucién

Normas y Reglamentos

Reglamento de Baja Tension (RBT)

Reglamento de Alta Tension (RAT)

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Reglamento de instalaciones térmicas de edificios (RITE)

Documentos Técnicos y Catalogos
“Guia de disefo de instalaciones eléctricas” - Editorial: Schneider
“Manual Tedrico —Practico de Instalaciones de BT” - Editorial: Schneider
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“Manuales de Luminotecnia (Viviendas — Oficinas - Locales Comerciales)”
- Editorial: CEAC

“Enclosure fire dynamics Editorial” — Editorial: CRC Press

“Fundamentos de climatizacion” - Editorial: ATECYR

“Mecénica de fluidos” - Editorial: McGraw Hill

“Guia ISOVER de aislamiento térmico y acustico”

“Publicaciones de Ahorro y eficiencia energética del IDEA”

Catélogos Schneider BT, Cuadernos Técnicos Schneider
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