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“Nadie protegera aquello que no le importa,

y nadie cuidara aquello que nunca ha experimentado.
Para conservar el mundo natural,

primero debemos aprender a amarlo.”

David Attenborough
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TFG — Programacion Didactica de Ciencias Naturales WALL-E: un futuro en nuestras manos

1. INTRODUCCION

La ensefanza de las Ciencias Naturales en Primaria permite formar ciudadanos
criticos y responsables que comprendan su entorno y se comprometan con la
preservacion del medio ambiente, desarrollando el pensamiento cientifico y

concienciando a la sociedad actual.

Esta programacion didactica nace de una conviccién forjada en la universidad y
durante las practicas, contando con contacto directo con la realidad escolar: las
Ciencias Naturales en primaria no pueden seguir siendo un libro de definiciones, sino
que debe tener un enfoque mas practico, contextualizado y significativo para el
alumnado. Esta generacion, marcada por los desafios medioambientales y el
consumo acelerado, resulta fundamental promover propuestas educativas que
favorezcan el pensamiento critico, la conciencia ecolégica y la participacion del

alumnado en la comprension y mejora de su entorno.

La eleccion del area de Ciencias Naturales es debido a que es una asignatura
relevante en la Educacion Primaria. Es una asignatura que permite que te puedas
hacer muchas preguntas, por lo que es muy ilusionante y motivadora. Por otra parte,
esta asignatura, se relaciona con Ingenieria Quimica permitiendo aportar una vision
interdisciplinar orientada a la aplicacion practica de los contenidos y al analisis de
situaciones reales. En los colegios, el modelo de ensefianza actual genera una
desconexion emocional en los estudiantes: memorizaban el ciclo del agua o los tipos
de residuos, pero son incapaces de proponer soluciones ante un problema real de su

barrio.

Como eje vertebrador de la programacion se utiliza la pelicula WALL-E, debido a las

posibilidades educativas que ofrece para trabajar contenidos relacionados con la
I ———
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sostenibilidad, el cuidado del medio ambiente y la responsabilidad individual y
colectiva. A través de esta propuesta, el alumnado reflexionara sobre las
consecuencias de las acciones humanas sobre el planeta y desarrollara actividades

vinculadas al analisis y conservacion de su entorno cercano.

La programacioén didactica se dirige a un grupo de 6° curso de Educacién Primaria y
se organiza en quince unidades didacticas disefiadas bajo el marco de la Ley
Organica de Modificacion de la Ley Organica de Educacion (LOMLOE) y el Decreto
61/2022 de la Comunidad de Madrid. Tiene como metodologia principal el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), integrando el aprendizaje por investigacion, el trabajo
cooperativo y el uso de recursos digitales. El objetivo es que los estudiantes
comprendan que las decisiones técnicas y de consumo que tomamos hoy son las que

disefiaran el mundo del mafana.

Este Trabajo de Fin de Grado tiene como finalidad disefar una propuesta educativa
que fomente la curiosidad cientifica, el pensamiento critico y la conciencia
medioambiental del alumnado mediante experiencias de aprendizaje activas y
significativas. A través de esta programacion se pretende favorecer el desarrollo
integral de los estudiantes, promoviendo valores de responsabilidad, sostenibilidad y

compromiso con el entorno.

2. FUNDAMENTACION TEORICO-NORMATIVA DE LA PROGRAMACION

El disefio de esta programacion didactica se sustenta en una doble vertiente: una
base psicoevolutiva que justifica la idoneidad de los contenidos para el alumnado y

un marco legal que garantiza su validez administrativa y pedagdgica.

_________________________________________________________________________________________|
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2.1. Marco Normativo

La propuesta se rige por la Ley Organica 3/2020 (LOMLOE), la cual establece los
principios generales del sistema educativo actual. En el ambito estatal, se toma como
referencia el Real Decreto 157/2022, que define la ordenacion y las ensefianzas

minimas de la Educacién Primaria en Espafa.

No obstante, la concrecion técnica y curricular de este trabajo se asienta en el Decreto
61/2022 de la Comunidad de Madrid. Es fundamental sefalar una diferencia técnica
de gran relevancia entre ambas normativas: mientras que el Real Decreto 157/2022
(estatal) agrupa los saberes en el area de "Conocimiento del Medio Natural, Social y
Cultural", el Decreto 61/2022 (autondémico) realiza una distincion especifica,
recuperando la denominacion de Ciencias de la Naturaleza para el ambito objeto de
esta programacion. Esta distincion autondmica permite un enfoque mas profundo en

la alfabetizacion cientifica y técnica.

2.2. Fundamentacién Psicoevolutiva y Cientifica

La programacion se disefia para un grupo de 6.° de Educacion Primaria, etapa
caracterizada por una transicion cognitiva hacia el pensamiento formal. Segun la
teoria del desarrollo de Piaget (1969), a esta edad el alumnado adquiere la madurez
necesaria para establecer relaciones multicausales, permitiéndoles abordar retos que

exigen un nivel superior de abstraccion y logica.

Desde esta perspectiva, y vinculandolo con una formaciéon técnica previa en
Ingenieria, se concibe el area de Ciencias de la Naturaleza como un campo de
resolucion de problemas mediante el método de indagacion. Esta vision técnica se
alinea con las evidencias cientificas actuales que promueven la alfabetizacion

cientifica a través de la experimentacioén y el analisis critico del entorno

_________________________________________________________________________________________|
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3.CONTEXTUALIZACION

La programacién se desarrolla en el Colegio San Miguel de la DehesaSe trata de un
centro concertado y laico situado en la Comunidad de Madrid. La identidad del colegio
se define por un Proyecto Educativo del Centro (PEC) que apuesta por la innovacién
a través del bilinglismo y el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Esta cultura
institucional permite que una propuesta de Ciencias Naturales vertebrada por la
narrativa de WALL-E sea una extension natural de las dinamicas de aprendizaje del

centro.

3.1. Entorno, accesibilidad y perfil socioeconémico

El colegio se ubica en un barrio de nivel socioecondmico medio, un factor
determinante que garantiza que el alumnado tenga acceso a dispositivos tecnoldgicos
y conexion a internet en sus hogares. Esta realidad facilita la implementacion de
tareas vinculadas a las TIC y el uso de recursos digitales fuera del horario lectivo.
Ademas, el centro goza de una excelente comunicacion, situandose a escasos
minutos de la parada de Metro Baunatal (Linea 10) y de la estacién de Cercanias
Alcobendas-San Sebastian de los Reyes (C4a), lo que favorece la movilidad y la

conexién con otros espacios culturales y cientificos de la Comunidad de Madrid.

La ubicacion es estratégica por su cercania al bosque. Este espacio natural, situado
a pocos minutos a pie, funciona como un laboratorio vivo donde el alumnado del
centro puede realizar observaciones directas de la flora y fauna local. Esta proximidad
elimina las barreras logisticas de transporte y permite que el estudio de los

ecosistemas, se realice mediante una experimentacion constante en el entorno real.

_________________________________________________________________________________________|
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3.2. Espacios de aprendizaje y recursos

Dentro del recinto, la programacién aprovecha instalaciones clave que transforman la
teoria en practica. El laboratorio de Primaria se utiliza como el centro de
experimentacion donde se analizan muestras recogidas y se realizan talleres STEM.
En este espacio, se garantiza el estricto cumplimiento de las normas de seguridad e
higiene, contando con el equipamiento de proteccion adecuado y protocolos de

manipulacion de materiales necesarios para la etapa de Primaria.

El huerto escolar se integra como el escenario para trabajar la botanica y el desarrollo
sostenible, permitiendo que los estudiantes asuman la responsabilidad directa sobre
el cuidado de especies vegetales. Ambos espacios han sido acondicionados para
garantizar la accesibilidad fisica y sensorial; el laboratorio cuenta con puestos de
trabajo adaptados y el huerto dispone de rutas despejadas y sefialética en relieve,
facilitando la autonomia del alumno con discapacidad visual durante las tareas de

manipulacion y observacion.

3.3. El grupo de 6° B y la atencién a la diversidad

La programacion se dirige a 24 alumnos y alumnas de 6° B con un habito consolidado
de trabajo cooperativo. La diversidad del aula se gestiona mediante el Disefo
Universal para el Aprendizaje (DUA), asegurando que los recursos sean accesibles

para todos los perfiles:

e Se cuenta con un alumno con discapacidad visual, para quien el colegio
dispone de materiales tactiles, maquetas tridimensionales de los componentes

celulares y herramientas de apoyo especificas.

_________________________________________________________________________________________|
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e El grupo incluye estudiantes con dislexia y Trastorno Especifico del Lenguaje
(TEL). Al ser un centro bilingle con enfoque CLIL, se prioriza el andamiaje
visual y el uso de vocabulario técnico funcional en inglés.

e Un perfil de Altas Capacidades, que actua como dinamizador en las fases de

investigacion y disefio de prototipos ambientales.

3.4. Coordinaciéon y Comunidad Educativa

La viabilidad de este proyecto se apoya en una estructura docente colaborativa. La
coordinaciéon semanal de ciclo permite que los contenidos de ciencias se trabajen de
forma interdisciplinar, mientras que la comunicacion fluida con el Departamento de
Orientacién. Esta coordinacion técnica con los especialistas en Pedagogia
Terapéutica (PT) y Audicion y Lenguaje (AL) garantiza la correcta implementacion de

las medidas de evaluacion.

Finalmente, la participacion de las familias a través del AMPA refuerza el compromiso
del centro con la educacion ambiental y el desarrollo sostenible. En este sentido, la
programacion didactica se relaciona con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), establecidos por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) dentro de la
Agenda 2030 (Naciones Unidas, 2015), cuyo objetivo es promover un desarrollo

sostenible a nivel social, econdmico y medioambiental.

Concretamente, esta propuesta se vincula con el ODS 12: Producciéon y consumo
responsables, que fomenta el uso eficiente de los recursos naturales y la reduccion
de residuos mediante habitos de consumo sostenibles; el ODS 13: Accidn por el clima,

centrado en la concienciacion y adopcion de medidas frente al cambio climatico y sus

_________________________________________________________________________________________|
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consecuencias; y el ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres, orientado a la proteccion

de los ecosistemas, la biodiversidad y los espacios naturales.

A través de las actividades planteadas, se pretende que el alumnado desarrolle
actitudes responsables y comprometidas con el cuidado del medio ambiente,
favoreciendo una mayor conciencia ecoldgica y una participaciéon activa en la

conservacion de su entorno cercano.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivos de etapa

De acuerdo con el Decreto 61/2022, de 13 de julio, la Educacion Primaria contribuira
a desarrollar en los nifios y las nifias las capacidades que les permitan alcanzar los
objetivos de la etapa. Esta programacién didactica contribuye al desarrollo del Perfil
de Salida del alumnado a través de los siguientes objetivos establecidos en la

normativa vigente:

a) Conocer y apreciar los valores y las normas de convivencia, aprender a obrar
poniéndose en el lugar del otro, prepararse para el ejercicio activo de la ciudadania y
respetar los derechos humanos, asi como su participacion en una sociedad

democratica.

b) Desarrollar habitos de trabajo individual y de equipo, de esfuerzo y de
responsabilidad en el estudio, asi como actitudes de confianza en si mismo, sentido
critico, iniciativa personal, curiosidad, interés y creatividad en el aprendizaje, y espiritu

emprendedor.

_________________________________________________________________________________________|
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c) Adquirir habilidades para la resolucion pacifica de conflictos y la prevencién de la
violencia, que les permitan desenvolverse con autonomia en el ambito escolar y

familiar, asi como en los grupos sociales con los que se relacionan.

d) Conocer, comprender y respetar las diferentes culturas y las diferencias entre las
personas, la igualdad de derechos y oportunidades de hombres y mujeres, y la no
discriminacion de personas por motivos de etnia, orientacién o identidad sexual,

religion o creencias, discapacidad u otras condiciones.

e) Conocer y utilizar de manera apropiada la lengua espafola y desarrollar habitos de

lectura.

f) Adquirir en, al menos, la lengua inglesa, la competencia comunicativa basica que
les permita expresar y comprender mensajes sencillos y desenvolverse en situaciones

cotidianas en este idioma.

g) Desarrollar las competencias matematicas basicas e iniciarse en la resolucién de
problemas que requieran la realizacion de operaciones elementales de calculo,
conocimientos geométricos y estimaciones, asi como ser capaces de aplicarlos a las

situaciones de su vida cotidiana.

h) Conocer los aspectos fundamentales de las Ciencias de la Naturaleza, las Ciencias

Sociales, la Geografia, la Historia y la Cultura.

i) Desarrollar las competencias tecnoldgicas basicas e iniciarse en su utilizacién,
para el aprendizaje, desarrollando un espiritu critico ante su funcionamiento y los

mensajes que reciben y elaboran.

j) Utilizar diferentes representaciones y expresiones artisticas e iniciarse en la

construccion de propuestas visuales y audiovisuales.

_________________________________________________________________________________________|
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k) Valorar la higiene y la salud, aceptar el propio cuerpo y el de los otros, respetar
las diferencias y utilizar la educacion fisica, el deporte y la alimentacion como me

dios para favorecer el desarrollo personal y social.

[) Conocer y valorar los animales mas préximos al ser humano y adoptar modos de

comportamiento que favorezcan la empatia y su cuidado.

m) Desarrollar sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con las demas personas, asi como una actitud contraria a la

violencia, a los prejuicios y estereotipos de cualquier tipo.

n) Desarrollar habitos cotidianos de movilidad activa autobnoma saludable,
fomentando la educacion vial y actitudes de respeto que incidan en la prevencion de

los accidentes de trafico.

4.2. Objetivos didacticos

1. Comprender los principales fendmenos naturales y procesos cientificos del
planeta Tierra.

2. Desarrollar el pensamiento cientifico mediante la observacion, investigacion
y experimentacion.

3. Analizar la relacion entre acciones humanas y medio ambiente (consumo y
residuos).

4. Valorar la importancia del cuidado del entorno y adoptar actitudes sostenibles.

5. Conocer los ecosistemas cercanos y fomentar la empatia hacia los animales.

6. Ultilizar fuentes de informacion y recursos digitales para investigar contenidos

cientificos.

_________________________________________________________________________________________|
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7. Desarrollar habilidades de trabajo cooperativo en proyectos y debates
grupales.

8. Comunicar aprendizajes mediante exposiciones orales y producciones
visuales/multimedia.

9. Relacionar los contenidos cientificos con situaciones reales de la vida
cotidiana.

10. Fomentar la actitud critica ante problemas ambientales buscando soluciones
practicas.

11. Iniciarse en el pensamiento computacional y la programacién basica para
resolver retos tecnoldgicos.

12. Promover la interdisciplinariedad STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y

Matematicas).

5. COMPETENCIAS

5.1. Competencias clave

Siguiendo el Real Decreto 157/2022 y el Decreto 61/2022 de la Comunidad de Madrid,
esta programacién contribuye al desarrollo de las ocho competencias clave que
conforman el Perfil de Salida del alumnado al finalizar la Educacion Primaria. Dichas
competencias se concretan a través de los descriptores operativos, los cuales
permiten relacionar los aprendizajes adquiridos con el desarrollo competencial del
alumnado. En esta propuesta educativa, las competencias se trabajan mediante
actividades de investigacion, resolucion de problemas, trabajo cooperativo vy
situaciones de aprendizaje contextualizadas:

1. Competencia en Comunicacion Linguistica (CCL): Se trabaja mediante la

alfabetizacién cientifica, requiriendo que el alumnado redacte informes

_________________________________________________________________________________________|
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técnicos, elabore el diario de un robot y participe en debates argumentados
sobre el impacto ambiental, adaptando el lenguaje cientifico a diferentes

contextos comunicativos.

2. Competencia Plurilingtie (CP): Al ser un centro bilingle, se emplea el inglés
como lengua vehicular para la transferencia de conocimientos cientificos. El
alumnado utiliza terminologia técnica en lengua extranjera para comunicar los

resultados de sus investigaciones y proyectos de ingenieria.

3. Competencia Matematica y en Ciencia, Tecnologia e Ingenieria (STEM): Es el
eje vertebrador de la propuesta. El alumnado debe modelizar fenédmenos
naturales, prototipar soluciones tecnolégicas sostenibles y aplicar el
razonamiento matematico para resolver problemas reales de mecanica,

energia y gestion de recursos.

4. Competencia Digital (CD): Se desarrolla mediante la creacion de contenidos
digitales, el uso de simuladores para la experimentacion virtual y la utilizacion
de herramientas de asistencia para garantizar la accesibilidad y la inclusion de

todos los miembros del equipo.

5. Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA): A través
del aprendizaje basado en proyectos, los estudiantes gestionan su propio
proceso de aprendizaje, asumiendo roles de responsabilidad en equipos

cooperativos y reflexionando sobre sus propios hallazgos cientificos.

6. Competencia Ciudadana (CC): Se fomenta mediante el analisis critico de la
intervencion humana en el medio natural. ElI alumnado evalua Ilas
consecuencias de sus acciones y propone soluciones éticas y sostenibles para

la conservacion de su entorno inmediato.

7. Competencia Emprendedora (CE): Se desarrolla mediante la transformacién
de ideas en prototipos tangibles. El alumnado debe tomar decisiones, evaluar
riesgos técnicos y planificar las fases de un proyecto cientifico de forma

autébnoma y creativa.

8. Competencia en Conciencia y Expresion Cultural (CCEC): Se integra mediante

la comunicacion creativa de mensajes medioambientales y el reconocimiento

_________________________________________________________________________________________|
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del patrimonio natural de la Comunidad de Madrid como un valor cultural que

debe ser protegido y puesto en valor.

5.2. Competencias especificas en Ciencias de la Naturaleza

A continuacion, en la Tabla 1, se presentan las competencias especificas del area de

Ciencias Naturales, asi como su relaciéon con las actividades desarrolladas en la

programacion didactica y los principales descriptores operativos del Perfil de Salida:

N.°

Competencia especifica

Utilizar dispositivos y recursos
digitales de forma segura,
responsable y eficiente, para
buscar informacion, comunicarse y
trabajar de manera individual, en
equipo y en red, y para reelaborar
y crear contenido digital.

Plantear y dar respuesta a
cuestiones cientificas sencillas,
utilizando diferentes técnicas,
instrumentos y modelos propios
del pensamiento cientifico, para
interpretar y explicar hechos y
fendmenos que ocurren en el
medio.

Resolver problemas a través de
proyectos de disefio y de la
aplicacion del pensamiento
computacional, generando nuevos
productos segun necesidades.

Conocer y tomar conciencia del
cuerpo, asi como de las
emociones y sentimientos propios
y ajenos, aplicando el
conocimiento cientifico para
favorecer la salud fisica y mental.

Identificar las caracteristicas de los
diferentes elementos o sistemas
del medio natural, analizando su

Coémo la trabajaremos

en la programacion

Creacién de un herbario
digital de la Dehesa
Boyal y automatizacion
de registros mediante
hojas de célculo en el
laboratorio.

Formulacion de
hipotesis sobre la
viabilidad bioldgica en
suelos degradados y
modelizacion de
variables en
experimentos sobre
materia y energia.

Reto de ingenieria:
Diseno, prototipado y
evaluaciéon de un
sistema de clasificacion
de residuos
automatizado mediante
robdtica basica.

Auditoria de habitos
nutricionales y disefio
de planes de
mantenimiento fisico
basados en el analisis
de la fisiologia humana
y el sedentarismo.

Salidas de campo e
inventariado técnico de
especies en la Dehesa

Descriptores
operativos

CCL3,
STEM4,
CD1, CD2,
CD3, CD4,
CD5

CCL1, CCL3,
STEMA1,
STEM2,
CD1, CD2,
CPSAA4

STEMS,
STEM4,
CD5,
CPSAAS,
CE3

STEM2,
CPSAA2,
CPSAA5

STEMT,
STEM4,

_________________________________________________________________________________________|
ALEJANDRO BRIONGOS MARTINEZ

12



TFG — Programacion Didactica de Ciencias Naturales

WALL-E: un futuro en nuestras manos

organizacion y propiedades, y Boyal para analizar la STEMS,
estableciendo relaciones entre los  interdependencia en las CD1, CC3
mismos, para reconocer el valor cadenas troficas

del patrimonio natural, conservarlo locales.

y mejorarlo.

Identificar las causas y Caélculo de la huellade  CCL1,
consecuencias de la intervencién carbono escolar y STEMS,
humana en el entorno, desde los disefio de campanas de CC4, CE1

puntos de vista social, econdmico,
cultural, tecnologico y ambiental,
para mejorar la capacidad de
afrontar problemas, buscar

sensibilizacion sobre el
ODS 12 a partir del
analisis del impacto
ambiental global.

soluciones y actuar en su
resoluciéon fomentando el respeto,
el cuidado y la proteccion de las
personas y del planeta.

Tabla 1. Competencias especificas del area de Ciencias Naturales y su relacién con
la programacion didactica.

6. CONTENIDOS

6.1. Temporalizaciéon

La distribucion de las quince unidades didacticas de esta programacion para el grupo
6° B responde a una arquitectura pedagoégica que asegura un andamiaje solido en el
aprendizaje. La secuencia no es una division aritmética del calendario, sino que se
adapta a la duracién real de los trimestres del curso escolar 2025-2026 de la

Comunidad de Madrid y a la progresién del pensamiento formal del alumnado.

La planificacién se divide en tres bloques narrativos vinculados a la mision de
WALL-E, donde la carga técnica de ingenieria y la autonomia en el laboratorio

aumentan de forma exponencial conforme avanza el curso.

La Tabla 2 recoge la temporalizacion de las unidades didacticas desarrolladas a lo
largo del curso escolar, incluyendo su distribucion por trimestres, el numero de
sesiones y las fechas previstas para su realizacion:

_________________________________________________________________________________________|
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Trimestre UD Titulo Narrativo Sesiones Fechas
6 08/09 al 26/09
4 29/09 al 10/10
6 13/10 al 31/10
6 03/11 al 21/11
5 24/11 al 19/12
Al 6 Componentes terrestres 6 08/01 al 23/01
7 Alquimia circular 4 26/01 al 06/02

6

6

4

4

6

6

4

1.° Trimestre | El despertar del método
(El Origen) 2 La era digital

3  Combustible biolégico
4 Menu responsable

5 Manual de mantenimiento

8  Métrica y flotabilidad 09/02 al 27/02
02/03 al 20/03
23/03 al 03/04
13/04 al 24/04
27/04 al 15/05
18/05 al 05/06
08/06 al 16/06
15 El broche de la vida 4 17/06 al 22/06

9  Corriente vital

10 Atraccion invisible
Sl 11 Ellimpulso del movimiento
(EPee e 12 Mecanica aplicada

13 Ingenieria de vuelo

14 Ldgica de programacion

Tabla 2. Temporalizacién de las unidades didacticas de la programacion.

Esta temporalizacion tiene un caracter flexible, pudiendo adaptarse a las necesidades
del grupo, al ritmo de aprendizaje del alumnado y a las posibles modificaciones del

calendario escolar.

6.2. Secuenciacion de las unidades didacticas

Nota metodoldgica: Para facilitar la lectura del documento, en cada unidad didactica
se ha destacado el saber basico nuclear. No obstante, saberes de caracter
transversal —como la aplicacion del método cientifico, el uso de recursos digitales o
el trabajo cooperativo— se trabajan de forma continua e integrada a lo largo de toda

la programacion.

_________________________________________________________________________________________|
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6.2.1. Unidad didactica 1: El despertar del método: curiosidad y responsabilidad
cientifica

Unidad 1: El despertar del método: curiosidad y responsabilidad cientifica
Curso: 6° | N.° de sesiones: 6 Temporalizacion: 15 de septiembre — 3
Primaria de octubre
Situacion de aprendizaje
El hallazgo de WALL-E: Tras el visionado del inicio de la pelicula, el alumnado
debe actuar como cientificos que encuentran una unidad robética antigua. El reto
consiste en aplicar el método cientifico para investigar qué funciones cumplia el
robot y qué pistas ofrece sobre el estado del planeta.
Objetivos
1. Aplicar las fases del método cientifico en la investigacion de la unidad
robdtica y su entorno.
2. Formular hipotesis sobre el pasado de la Tierra basandose en las
evidencias encontradas por WALL-E.
3. Desarrollar la constancia y responsabilidad en el registro de datos en el
cuaderno de campo.

Objetivos de etapa a,b,hilm

Objetivos de la programacién 1,2,7,10

Competencias clave CCL, STEM, CPSAA

Competencias especificas 2,3

Criterios de evaluacion 21,2.2,3.1
Contenidos

- Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de la
responsabilidad en la realizacion de las diferentes investigaciones.

- Larelacién entre los avances en matematicas, ciencia, ingenieria y
tecnologia para comprender la evolucion de la sociedad en el ambito
cientifico-tecnoldgico.

Recursos

- Pelicula WALL-E (fragmentos)

- Cuaderno de campo

- Laboratorio escolar

- Materiales para experimentos de observacion.

Porcentajes de | Instrumentos de evaluacion

calificacion

40 % Portfolio: Registro diario en el Cuaderno de Bitacora de
WALL-E

30 % Rubrica de Desempeno: Informe de laboratorio sobre el reto del
robot

20 % Escala de Observacion: Evaluacion del trabajo cooperativo y
roles.

10 % Diana de Autoevaluacién: Reflexion sobre el proceso de
investigacion.

6.2.2. Unidad didactica 2: Ciencia, tecnologia y sociedad.: hitos y aplicaciones

| Unidad 2: Ciencia, tecnologia y sociedad: hitos y aplicaciones

_________________________________________________________________________________________|
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Curso: 6° N.° de sesiones: 6 Temporalizacion: 6 de octubre — 24 de
Primaria octubre

Situacién de aprendizaje

De la rueda al chip: Tras observar los diferentes modelos de robots en la
pelicula, el alumnado investiga la evolucion tecnoldgica real que permitio su
creacion, analizando cémo los inventos digitales han transformado la vida
humana.

Objetivos
1. ldentificar y ordenar cronolégicamente los principales hitos de la revolucion
digital.
2. Comprender la relacién entre los avances cientificos y la evolucion de la
sociedad.
3. Analizar criticamente el papel de la tecnologia en la sostenibilidad del
planeta
Objetivos de etapa b, h, i
Objetivos de la programacién 3,6,8,10
Competencias clave CCL, CD, CC, CE
Competencias especificas 1,3,6
Criterios de evaluacion 1.1,3.1,6.1

Contenidos

- Cronologia de los principales hitos de la revolucion digital: el chip, el
circuito electrénico, los programas informaticos, los ordenadores
personales, internet, el correo electronico, los teléfonos inteligentes, los
robots y la cibernética.

Recursos

- Linea del tiempo interactiva

- Fragmentos de WALL-E

- Dispositivos digitales

- Material bibliogréafico sobre inventores

Porcentajes Instrumentos de evaluacién

de calificacién

40 % Portfolio: Creacion de una linea del tiempo digital de hitos
tecnolégicos.

30 % Prueba de Desempefio: Reto de clasificacion de componentes
electrénicos y su funcién.

20 % Escala de Observacion: Participacion en el debate sobre ética 'y
tecnologia.

10 % Cuestionario: Reflexién autoevaluativa sobre la evolucion digital.

6.2.3. Unidad didactica 3: El cuerpo humano: nutricion y relacion

Unidad 3: El cuerpo humano: nutricion y relacion

Curso: 6° N.° de sesiones: 6 Temporalizacion: 21 de octubre — 10
Primaria de noviembre

Situacion de aprendizaje

Supervivencia en la nave espacial Axioma: Tras analizar la evolucion fisica de
los humanos en la nave Axioma (pérdida de masa 6sea, cambios en la nutricion),

_________________________________________________________________________________________|
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el alumnado investiga como funcionan realmente nuestros sistemas vitales para
mantenerse sanos.
Objetivos

1. Identificar y localizar los principales érganos de los aparatos digestivo,
respiratorio, circulatorio y excretor.

2. Comprender el aparato locomotor (esqueleto y musculatura) y el sistema
nervioso en la funcién de relacion, analizando el impacto del estilo de vida
sedentario en la salud.

3. Comparar las necesidades vitales del ser humano con el estilo de vida
sedentario mostrado en la pelicula.

Objetivos de etapa K, |

Objetivos de la programacién 4,5

Competencias clave STEM, CPSAA

Competencias especificas 2,5

Criterios de evaluacion 21,51
Contenidos

- El'ser humano y sus necesidades vitales: obtencion de energia (procesos
metabdlicos), interaccion con el entorno y reproduccion:

¢ l|dentificacion y localizacién de los 6rganos, aparatos y sistemas implicados
en la funcion de nutricion: respiratorio, digestivo, circulatorio y excretor.

¢ |dentificacion y localizacién de los 6rganos implicados en la funcién de
relacion: érganos de los sentidos, sistema nervioso (nervios, neuronas y
cerebro) y aparato locomotor (esqueleto y musculatura).

¢ Identificacién y localizacion de los érganos implicados en la funcién de
reproduccion: aparatos reproductores masculino y femenino. Fecundacion,
desarrollo embrionario y parto.

Recursos

- Fragmentos de la pelicula (escenas de los humanos en la nave Axioma).

- Modelos anatomicos del torso humano.

- Laminas detalladas de los sistemas nervioso y locomotor.

- Software de anatomia 3D o realidad aumentada.

- Cuaderno de bitacora.

Porcentajes Instrumentos de evaluacion

de calificacién

40 % Portfolio: Mapa conceptual interactivo sobre las funciones
vitales.

30 % Prueba de Desempeiio: Identificacion de 6rganos y sistemas en
modelos fisicos/digitales.

20 % Escala de Observacion: Trabajo en equipo en la diseccién
simulada o taller.

10 % Cuestionario: Autoevaluacién sobre habitos saludables
derivados de la unidad.

6.2.4. Unidad didactica 4: Alimentacion, etiquetas y elecciones responsables

Unidad 4: Alimentacién, etiquetas y elecciones responsables

Curso: 6° N.° de sesiones: 6 Temporalizacion: 21 de octubre — 10
Primaria de noviembre

_________________________________________________________________________________________|
ALEJANDRO BRIONGOS MARTINEZ 17



TFG — Programacion Didactica de Ciencias Naturales WALL-E: un futuro en nuestras manos

Situacion de aprendizaje
Menu Axioma vs. Menu Tierra: Tras observar como los habitantes de la nave
espacial Axioma se alimentan exclusivamente de batidos procesados, el
alumnado asume el reto de disefiar un menu saludable y equilibrado, analizando
etiquetas reales para entender qué nutrientes necesita el cuerpo humano para
funcionar fuera de una pantalla.
Objetivos
1. Elaborar menus saludables y equilibrados basados en la piramide alimenticia.
2. Interpretar correctamente el etiquetado de productos alimenticios para
identificar nutrientes y aportes energéticos.
3. Reflexionar sobre el impacto ambiental de nuestra cesta de la compra
(productos de proximidad vs. ultraprocesados).

Objetivos de etapa a, b, h
Objetivos de la programacién 3,4,9
Competencias clave STEM, CPSAA, CC
Competencias especificas 4,6
Criterios de evaluacién 4.1, 6.1

Contenidos

- Pautas para una alimentacién saludable: menus saludables y equilibrados,
la importancia de la cesta de la compra y del etiquetado de los productos
alimenticios para conocer sus nutrientes y su aporte energético.

Recursos

Escenas de la pelicula (comedor de la nave)

Etiquetas reales de diversos productos (saludables y procesados).
Aplicaciones o webs de analisis nutricional (tipo EI CoCo o Yuka).
Folletos de supermercados locales para simular la cesta de la compra.
Cuaderno de bitacora de WALL-E.

Porcentajes Instrumentos de evaluacion

de calificacién

40 % Portfolio: Analisis comparativo de etiquetas y disefio de menu
saludable.

30 % Prueba de Desempeiio: Reto "La cesta de la compra
responsable”.

20 % Escala de Observacion: Participacion en debates sobre
consumo Yy salud.

10 % Cuestionario: Autoevaluacion de los habitos alimenticios
personales.

6.2.5. Unidad didactica 5: Otros aspectos que favorecen la salud: habitos y
prevencion

Unidad 5: Otros aspectos que favorecen la salud: habitos y prevencién

Curso: 6° N.° de sesiones: 5 Temporalizacién: 8 de enero — 23 de
Primaria enero

Situacion de aprendizaje

Desconectados para conectar: Al observar la dependencia absoluta de las
pantallas y el aislamiento social en la nave, el alumnado disefia un "Plan de Vida

_________________________________________________________________________________________|
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Saludable" que equilibre el ocio digital con el bienestar fisico y las relaciones
humanas reales.
Objetivos
4. Reconocer la importancia del suefio y el ocio activo para la salud mental y fisica.
5. ldentificar conductas de riesgo y consecuencias del consumo de sustancias
nocivas.
6. Promover un uso responsable y ético de los dispositivos electrénicos.
7. Valorar el cuidado de las personas mayores como pilar de la convivencia.

Objetivos de etapa c, k,n

Objetivos de la programacién 4,5,10

Competencias clave CD, CPSAA, CC

Competencias especificas 4,5

Criterios de evaluacion 41,52
Contenidos

- Otros aspectos que favorecen la salud: habitos y rutinas de suefio,
prevencion y consecuencias del consumo de drogas, aprovechamiento del
tiempo libre o de ocio, uso responsable de dispositivos electrénicos,
relaciones sociales adecuadas y fomento de los cuidados a personas, con
especial hincapié en las personas mayores.

Recursos

- Escenas de la pelicula (humanos hablando por pantallas a pesar de estar
juntos).
Guia de "Higiene Digital" para adolescentes.
Test de habitos de suefio y descanso.
Material para campanfa publicitaria de prevencién (cartulinas, Canva).
Cuaderno de bitacora de WALL-E.

Porcentajes Instrumentos de evaluacién

de calificacién

40 % Portfolio: Disefio del decalogo del "Buen Ciudadano Digital"

30 % Prueba de Desempefio: Elaboracion de un folleto preventivo
sobre habitos de riesgo.

20 % Escala de Observacion: Reflexion critica en debates sobre el
ocio y la soledad.

10 % Cuestionario: Seguimiento de la mejora de rutinas de suefio
personales.

6.2.6. Unidad didactica 6: Un planeta de residuos: rocas, minerales y sostenibilidad

Unidad 6: Un planeta de residuos: rocas, minerales y sostenibilidad

Curso: 6° N.° de sesiones: 5 Temporalizacion: 26 de enero — 12 de
Primaria febrero

Situacion de aprendizaje

Arqueologia del futuro: Tras observar las montafias de residuos y la aridez de la
Tierra en WALL-E, el alumnado investiga qué materiales componen la corteza
terrestre (rocas y minerales) y como su sobreexplotacion o enterramiento bajo
basura afecta a la sostenibilidad del planeta

Objetivos
1. Clasificar diferentes tipos de rocas y minerales segun sus propiedades
basicas.

_________________________________________________________________________________________|
ALEJANDRO BRIONGOS MARTINEZ 19



TFG - Programacion Didactica de Ciencias Naturales WALL-E: un futuro en nuestras manos

2. ldentificar los usos principales de los recursos geoldgicos en la vida
cotidiana y la industria.

3. Analizar las consecuencias de la explotacidon minera y la gestion de
residuos en el paisaje natural.

Objetivos de etapa a, h,l

Obijetivos de la programacion 3,6, 10

Competencias clave STEM, CD, CC

Competencias especificas 1,6

Criterios de evaluacion 1.1,6.2
Contenidos

- Clasificacién basica de rocas y minerales. Usos y explotacion de los
recursos geologicos.

Recursos
Coleccion de rocas y minerales del centro (muestrario fisico).
Salida de campo al bosque (observacién del terreno).
Lupas de mano y claves dicotomicas sencillas de identificacion.
Documental corto sobre mineria responsable vs. extractivismo.
Cuaderno de bitacora de WALL-E.

Porcentajes Instrumentos de evaluacién

de calificacién

40 % Portfolio: Fichas de clasificacién de minerales y rocas
recolectadas/observadas.

30 % Prueba de Desempeiio: Identificacion de muestras "ciegas" en el
laboratorio.

20 % Escala de Observacion: Comportamiento y toma de datos
durante la salida de campo.

10 % Cuestionario: Reflexién sobre la importancia de reciclar
minerales (méviles, baterias).

6.2.7. Unidad didactica 7: Propiedades de la materia y su aplicacion

Curso: 6° N.° de sesiones: 5 Temporalizacion: 16 de febrero — 5 de
Primaria marzo

El archivo de WALL-E: El robot clasifica objetos por su utilidad, pero el alumnado
lo hara por su fisica. Deberan categorizar los objetos del "camidn de tesoros"
diferenciando qué propiedades son comunes a todos y cuales permiten identificar

de iué material estan hechos.

1. Diferenciar con precision entre propiedades generales y especificas de la materia.

2. Medir magnitudes fisicas basicas utilizando instrumentos de laboratorio
adecuados.

3. Relacionar la dureza y el color de los materiales con su composicion

mineraldgica

,h, i
, 2,9
STEM, CD, CPSAA

- O

_________________________________________________________________________________________|
ALEJANDRO BRIONGOS MARTINEZ 20



TFG - Programacion Didactica de Ciencias Naturales WALL-E: un futuro en nuestras manos

2,3
2.1, 3.1

- Propiedades de la materia: generales (masa, volumen...) y especificas
color, dureza, densidad...).

- Objetos variados de uso cotidiano (cucharas, bombillas, cubos de basura).
- Balanzas de precision y probetas graduadas.

- Escala de Mohs para test de dureza de materiales.

- Simuladores virtuales de estados de la materia.

- Cuaderno de bitacora de WALL-E.

40 % Portfolio: Informe técnico "Ficha de propiedades de los objetos
de WALL-E".

30 % Prueba de Desempeiio: Practica de laboratorio: Identificacién de
sustancias por su dureza.

20 % Escala de Observacion: Manejo responsable de los
instrumentos de medida.

10 % Diana de Autoevaluacion: Reflexion sobre la precision en el
método cientifico.

6.2.8. Unidad didactica 8: Masa, volumen, densidad y flotabilidad

Unidad 8: Masa, volumen, densidad y flotabilidad
Curso: 6° N.° de sesiones: 6 Temporalizacion: 6 de marzo — 20 de
Primaria marzo
Situacion de aprendizaje
éPor qué flota la bota?: A partir de una escena de WALL-E en la que una bota
flota en el agua, el alumnado investiga el fendmeno de la flotabilidad de diversos
objetos cotidianos. El reto consiste en calcular la densidad de distintos materiales
para predecir si flotaran o se hundiran en diferentes liquidos (agua dulce, salada,
aceite).
Objetivos
1. Utilizar instrumentos de medida (balanzas y probetas) para calcular la
masa y el volumen de solidos y liquidos.
2. Comprender y aplicar la formula de la densidad ($d = m/v$) en la resolucion
de problemas sencillos.
3. Explicar el fendmeno de la flotabilidad basandose en la relacion entre la
densidad del objeto y la del liquido.

Objetivos de etapa b, h, i
Obijetivos de la programacion 1,2,9
Competencias clave STEM, CCL, CPSAA
Competencias especificas 2,3
Criterios de evaluacién 2.1, 3.1

Contenidos

- Masa y volumen. Instrumentos para calcular la masa y la capacidad de un
objeto. Concepto de densidad y su relacion con la flotabilidad de un objeto
en un liquido.
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Recursos
- Fragmentos de la pelicula (escenas de objetos flotando en el espacio vs. la
bota en la Tierra).
Balanzas digitales y juegos de pesas.
Probetas graduadas de diferentes capacidades.
Densimetros y recipientes con distintos liquidos para experimentacion.
- Cuaderno de bitacora de WALL-E.

Porcentajes Instrumentos de evaluacién

de calificacién

40 % Portfolio: Registro de medidas y calculos de densidad en el
Cuaderno de Bitacora.

30 % Prueba de Desempeiio: Reto "El misterio de los objetos
naufragos" (Laboratorio).

20 % Escala de Observacion: Destreza en el uso de instrumentos y
trabajo en equipo.

10 % Cuestionario: Autoevaluacion sobre la precision de los
resultados obtenidos.

6.2.9. Unidad didactica 9: Electricidad: circuitos y uso responsable

Unidad 9: Electricidad: circuitos y uso responsable

Curso: 6° N.° de sesiones: 6 Temporalizacién: 27 de marzo — 10 de
Primaria abril
Situacién de aprendizaje
La chispa de EVE: Tras observar como EVE utiliza energia de alta tecnologia y
cdmo WALL-E se recarga con paneles solares, el alumnado asume el rol de
ingenieros. El reto consiste en disefar y montar un circuito eléctrico que permita
"dar vida" a una pequefia estructura robotizada o maqueta, comprendiendo el
camino que sigue la corriente.
Objetivos
1. Identificar los componentes basicos de un circuito eléctrico (generador,
conductor, interruptor y receptor) y sus funciones.
2. Montar circuitos en serie y en paralelo utilizando kits de electricidad
escolar.
3. Reflexionar sobre el uso responsable de la electricidad y las
transformaciones de la energia en la vida diaria.

Objetivos de etapa b, h, i

Objetivos de la programacién 2,9

Competencias clave STEM, CD, CE

Competencias especificas 1,3

Criterios de evaluacién 1.1, 3.1
Contenidos

- La energia eléctrica. Fuentes, transformaciones, transferencia y uso en la
vida cotidiana. Los circuitos eléctricos y las estructuras robotizadas.
Recursos
- Fragmentos de la pelicula (carga solar de WALL-E y uso de energia de
EVE).
I ———
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- Kits de electricidad (pilas, cables, bombillas, motores pequefios,
zumbadores).
- Simuladores virtuales de circuitos (tipo Tinkercad o Phet Colorado).
- Multimetros basicos para medir continuidad.
- Cuaderno de bitacora de WALL-E.
Porcentajes Instrumentos de evaluacién
de calificacién
40 % Portfolio: Esquemas eléctricos dibujados y explicados en el
Cuaderno de Bitacora.
30 % Prueba de Desempenio: Reto "Enciende el robot" (Montaje fisico
de un circuito funcional).
20 % Escala de Observacion: Medidas de seguridad y cooperacion en
el manejo de componentes.
10 % Cuestionario: Autoevaluacion sobre la deteccion de fallos en
circuitos.

6.2.10. Unidad didactica 10: Fuentes de energia: renovables y no renovables

Curso: 6° N.° de sesiones: 5 Temporalizacioén: 20 de abril — 30 de
Primaria abril

Energia para un nuevo mundo: Tras analizar como WALL-E depende del sol

para sobrevivir mientras la Tierra quedo sin recursos, el alumnado investiga las

diferentes fuentes de energia actuales. El reto consiste en proponer un plan

energeético sostenible para el colegio, priorizando las energias que no darfien el

entorno.

| Objetives ]

1. Diferenciar entre fuentes de energia renovables y no renovables,
identificando sus ventajas e inconvenientes.

2. Comprender las transformaciones de |la energia en objetos de la vida
cotidiana.

3. Valorar la influencia del desarrollo energético en el progreso y la
sostenibilidad de la sociedad.

b, h, i
3,4, 10
STEM, CC, CE
3,6
3.1, 6.1

- Las formas de energia, las fuentes y las transformaciones. Las fuentes de
energias renovables y no renovables y su influencia en la contribucién al
desarrollo de la sociedad.

Recursos

- Fragmentos de la pelicula (escenas de recarga solar y naves espaciales).

- Kit de energias renovables (mini aerogenerador, placa solar pequefia).

- Mapas de recursos energéticos de Espaia y la Comunidad de Madrid.
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- Calculadora de huella de carbono escolar.
- Cuaderno de bitacora de WALL-E.
Porcentajes Instrumentos de evaluacién
de calificacién
40 % Portfolio: Mural comparativo de fuentes de energia y su impacto.
30 % Prueba de Desempeiio: Reto "Auditoria energética del aula".
20 % Escala de Observacion: Participacion activa en el debate sobre
el futuro energético.
10 % Diana de Autoevaluacién: Compromiso personal con el ahorro
de energia en casa.

6.2.11. Unidad didactica 11: Principios del vuelo: disefio y prueba

Unidad 11: Principios del vuelo: disefio y prueba
Curso: 6° N.° de sesiones: 4 Temporalizacién: 2 de mayo — 12 de
Primaria mayo
Situacion de aprendizaje
Despegue vertical: Tras observar el sistema de propulsion de EVE y cémo
WALL-E utiliza la tercera ley de Newton con un extintor en el espacio, el alumnado
asume el reto de disefiar y construir pequefos artefactos voladores (aviones de
papel avanzados, cohetes de agua o paracaidas) para comprobar qué fuerzas
permiten el vuelo.
Objetivos
1. Identificar y explicar los principios basicos que permiten el vuelo
(sustentacion, peso, empuje y resistencia).
2. Disefiar, construir y probar prototipos de artefactos voladores utilizando
materiales reciclados.
3. Registrar y analizar los resultados de los lanzamientos para proponer
mejoras técnicas en los disefos

Objetivos de etapa b, h, i
Objetivos de la programacién 2,8
Competencias clave STEM, CD, CE
Competencias especificas 3
Criterios de evaluacién 3.1,3.2
Contenidos

- Artefactos voladores. Principios basicos del vuelo.

Recursos

- Fragmentos de la pelicula (vuelo de EVE y escena del extintor).

- Materiales de construccion: papel, carton, botellas de plastico, pajitas, cinta
adhesiva.

- Cronometros y cintas métricas para el registro de datos.

- Software de simulacion de vuelo sencillo o apps de medicién de angulos.

- Cuaderno de bitacora de WALL-E.

Porcentajes Instrumentos de evaluacién

de calificacién

40 % Portfolio: Planos de disefo y diario de pruebas en el Cuaderno
de Bitacora.

30 % Prueba de Desempefio: Reto "El vuelo mas largo" (Lanzamiento
y estabilidad).

1
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20 % Escala de Observacion: Capacidad de mejora del prototipo tras
fallos iniciales.

10 % Diana de Autoevaluacion: Analisis de las leyes fisicas aplicadas
al propio modelo.

6.2.12. Unidad didactica 12: Flotabilidad e inmersion: disefio marino

Unidad 12: Flotabilidad e inmersion: diseino marino

Curso: 6° N.° de sesiones: 4
Primaria

mayo

Temporalizacion: 13 de mayo — 23 de

Situacién de aprendizaje

Exploradores del abismo: Tras imaginar la recuperacion de la Tierra o la
exploracién de océanos, el alumnado asume el reto de disefiar un artefacto

de controlar su profundidad mediante variaciones de densidad.

marino (barco o submarino sencillo) capaz de transportar una carga sin hundirse o

Objetivos

1. Aplicar los principios de flotabilidad e inmersién en la construccién de
modelos nauticos funcionales.

de flotar de un objeto.
3. Experimentar con sistemas de lastre para controlar la estabilidad y

2. Comprender cdmo la forma, el peso y el volumen influyen en la capacidad

profundidad del artefacto.

Objetivos de etapa b, h, i

Obijetivos de la programacion 2,8

Competencias clave STEM, CD, CE

Competencias especificas 3

Criterios de evaluacién 3.1,3.2
Contenidos

Artefactos marinos. Principios basicos de flotabilidad e inmersion.

Recursos

Grandes cubetas de agua para ensayos de navegacion

Materiales: arcilla, papel de aluminio, corchos, recipientes de plastico y
pesas

Jeringuillas y tubos para simular camaras de aire en submarinos.
Dispositivos digitales para registrar los ensayos en video.

Cuaderno de bitacora de WALL-E.

Porcentajes Instrumentos de evaluacién

de calificacién

40 % Portfolio: Registro de disefios y correccion de errores en el
Cuaderno de Bitacora.

30 % Prueba de Desempenio: Reto "Navegacion y carga": el artefacto
debe cumplir su funcion.

20 % Escala de Observacion: Eficiencia en el uso de materiales y
trabajo cooperativo.

10 % Diana de Autoevaluacién: Reflexidon sobre la aplicacion de la
densidad en el diseio.
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6.2.13. Unidad didactica 13: Movimiento terrestre: rozamiento y rodadura

Curso: 6° N.° de sesiones: 4 Temporalizacion: 24 de mayo — 3 de
Primaria junio

El rastro de WALL-E: Tras observar como las orugas de WALL-E le permiten
desplazarse por terrenos dificiles y como los robots de la nave se deslizan por
superficies lisas, el alumnado investiga las fuerzas que intervienen en el
movimiento terrestre. El reto consiste en disefar un vehiculo pequeio que deba

suierar diferentes tlios de suelos iarena liso, rui;osoi oitlmlzando su rodadura.

. ldentificar y explicar los conceptos de rozamiento y rodadura en el
movimiento de objetos cotidianos.
2. Experimentar como diferentes superficies y materiales afectan a la
velocidad y el desplazamiento de un artefacto.
3. Aplicar conocimientos de mecanica basica para mejorar la traccion de un
prototipo terrestre.

,hi
, 2
TEM, CD, CPSAA

ww—~T

- Artefactos terrestres. Principios basicos del movimiento a través del

rozamiento i de la rodadura.

Fragmentos de la pelicula (desplazamiento de WALL-E por escombros vs.
robots de limpieza en la nave).

Rampas con diferentes texturas (lija, plastico, tela, caucho).

Kits de construccion (ejes, ruedas de diferentes diametros, gomas
elasticas).

Sensores de movimiento o camaras para analisis de velocidad.

Cuaderno de bitacora de WALL-E.

40 % Portfolio: Registro de ensayos y tablas comparativas de
superficies en el Cuaderno de Bitacora.

30 % Prueba de Desempeio: Reto "Superficie de obstaculos": el
vehiculo debe completar un recorrido.

20 % Escala de Observacion: Capacidad de andlisis y modificacion
del disefio segun el terreno.

10 % Diana de Autoevaluacién: Reflexidén sobre la aplicacion de la
densidad en el disefo.

6.2.14. Unidad didactica 14: Pensamiento computacional y recursos digitales
|
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Curso: 6° N.° de sesiones: 6 Temporalizacién: 4 de junio — 18 de
Primaria junio

Reprogramando el futuro: Tras observar como WALL-E cumple sus directivas
mediante rutinas repetitivas, el alumnado asume el reto de disefiar un algoritmo
para un robot de limpieza eficiente. Deberan descomponer la tarea de reciclaje en
pasos sencillos y programar una simulacion que resuelva el problema de la
acumulacion de residuos.

1. Descomponer problemas complejos en tareas mas sencillas utilizando el
pensamiento computacional.

2. Crear algoritmos y programas por bloques para controlar sensores y
motores en un entorno seguro.

3. Utilizar simuladores y recursos digitales de forma eficiente para la

consecucion del proyecto final.

b, i

3,6

STEM, CD, CPSAA

1,3

1.1,3.1,3.2

- Fases del pensamiento computacional (descomposiciéon de una tarea en
partes mas sencillas, reconocimiento de patrones y creaciéon de algoritmos
sencillos para la resolucion del problema...).

- Materiales, herramientas, objetos, dispositivos y recursos digitales
(programacion por bloques, sensores, motores, simuladores, impresoras
3D) seguros y adecuados a la consecucion del proyecto.

Escenas de la pelicula (WALL-E ejecutando su rutina de compactacion).
Software de programacién por bloques (Scratch o similares)
Simuladores de robdtica online.

Kits de robdtica del centro (placas, sensores de distancia, motores).
Cuaderno de bitdcora de WALL-E.

40 % Portfolio: Disefio del algoritmo y pseudocdédigo en el Cuaderno
de Bitacora.

30 % Prueba de Desempeiio: Reto "El robot reciclador" (Programacion
funcional).

20 % Escala de Observacion: Resoluciéon de errores (debugging) y
trabajo en equipo.

10 % Diana de Autoevaluacion: Reflexion sobre la I6gica aplicada al
programa.

6.2.15. Unidad didactica 15: Un futuro en nuestras manos: reproduccion y vida
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Curso: 6° N.° de sesiones: 3 Temporalizacién: 19 de junio — 25 de
Primaria junio

Un nuevo comienzo: Tras el regreso de los humanos a la Tierra y el hallazgo de
la planta, el alumnado investiga el milagro de la vida. El reto consiste en
comprender cOmo se asegura la continuidad de la especie humana y reflexionar

sobre la resionsabilidad de usar la tecnoloiia iara iroteier nuestro nuevo hOﬁar.

1. Identificar y localizar los 6rganos de los aparatos reproductores masculino y
femenino.

2. Describir los procesos de fecundacién, desarrollo embrionario y parto.

3. Analizar criticamente los hitos de la revolucién digital y su impacto en la
salud y el medio ambiente.

El ser humano y sus necesidades vitales: obtencion de energia (procesos
metabdlicos), interaccion con el entorno y reproduccion.

Identificacion y localizacidon de los 6rganos, aparatos y sistemas implicados
en la funcion de nutricion: respiratorio, digestivo, circulatorio y excretor.
Identificacion y localizacidon de los 6rganos implicados en la funcion de
relacion: 6rganos de los sentidos, sistema nervioso (nervios, neuronas y
cerebro) y aparato locomotor (esqueleto y musculatura).

Identificacion y localizacion de los 6rganos implicados en la funcion de
reproduccién: aparatos reproductores masculino y femenino. Fecundacion,
desarrollo embrionario y parto.

Cronologia de los principales hitos de la revolucion digital: el chip, el
circuito electronico, los programas informaticos, los ordenadores
personales, internet, el correo electrénico, los teléfonos inteligentes, los

robots i la cibernética.

Escena final de la pelicula (regreso a la Tierra).

Modelos anatémicos de los aparatos reproductores.

Videos educativos sobre el desarrollo embrionario y el parto.
Infografias sobre la historia de la informatica.

40 % Portfolio: Reflexion final y "Carta al futuro" en el Cuaderno de
Bitacora.

30 % Prueba de Desempeiio: Identificacion de etapas del ciclo vital y
reproductivo.

20 % Escala de Observacion: Participacion en el debate final "Gala de
la Tierra 2.0".

10 % Diana de Autoevaluaciéon: Valoracion global del proyecto y
COMPromisos.

_________________________________________________________________________________________|
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6.3. Relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Esta programacion incorpora los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (ONU, 2015) mediante actividades y
situaciones de aprendizaje relacionadas con problemas ambientales y sociales

cercanos al alumnado:

e ODS 12 (Produccién y consumo responsables): En la UD 7 (Alquimia
circular), realizamos una auditoria de residuos del centro. El alumnado
analiza el ciclo de vida de los productos y aplica procesos de separacion
fisica que emulan la labor de clasificacion del protagonista de la pelicula,

buscando reducir de forma real el impacto ambiental del colegio.

e« ODS 13 (Accidn por el clima): Este objetivo se trabaja de forma transversal y
culmina en la UD 13 (Ingenieria de vuelo). Aqui, los estudiantes evaluan la
eficiencia de materiales recuperados frente a sintéticos en sus prototipos,
calculando cémo la eleccion de suministros influye en la huella de CO*2 del
proyecto, fomentando una mentalidad de ingenieria regenerativa que busca

no solo reducir el dafo, sino restaurar el entorno.

« ODS 15 (Vida de ecosistemas terrestres): Se vincula con el hallazgo de la
planta en WALL-E como simbolo de regeneracion biolégica. Se utiliza la
Dehesa Boyal como el entorno real de referencia para el estudio de la
biodiversidad local. La programacion guarda coherencia con la UD 15, donde
el alumnado disefa un plan de reforestacion simbdlica, transformando los
conocimientos sobre ecosistemas en un compromiso ético y practico con su

patrimonio natural cercano.

_________________________________________________________________________________________|
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Ademas, se integran el ODS 3 (Salud y bienestar) mediante el analisis de habitos en
las unidades cuatro y cinco, y el ODS 9 (Industria, innovacion e infraestructura) a
través del uso de pensamiento computacional para resolver problemas de
sostenibilidad De este modo, los ODS dejan de presentarse como elementos tedricos
y pasan a integrarse de forma practica en las actividades de aprendizaje del

alumnado.

6.4. Interdisciplinariedad

La programacion rompe los muros del aula de ciencias mediante una coordinacién
estrecha con otras areas del curriculo, apostando por una integracion real de

competencias que refuerza el perfil técnico del proyecto:

« Matematicas (El lenguaje de la ciencia): La conexion trasciende la simple
medicion. El alumnado aplica la estadistica y el calculo de magnitudes fisicas
en las unidades nueve y doce. No solo se toman datos; se procesan en hojas
de calculo para validar o refutar las hipotesis formuladas en el laboratorio,
trabajando la precisiéon numérica necesaria para el disefio de soluciones de

ingenieria.

e Lengua Extranjera - inglés (Enfoque CLIL): Al tratarse de un centro bilingle, el
inglés se utiliza como la herramienta de comunicacion técnica por excelencia,
siguiendo el modelo de las 4Cs (Contenido, Comunicacion, Cognicion y
Cultura). Esta conexion se materializa principalmente en la Unidad 9, donde el
alumnado debe emplear Iéxico especifico de ingenieria (current, flow, power
source) para comunicar los resultados de sus experimentos sobre circuitos
eléctricos y prototipado. Asimismo, el idioma actua como lengua vehicular en

la Unidad 14, enfocada a la digitalizacion y el pensamiento computacional,

_________________________________________________________________________________________|
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donde el producto final requiere el uso de terminologia técnica en lengua
extranjera para el disefio de soluciones sostenibles, elevando el nivel de la

competencia plurilinglie hacia usos profesionales e investigadores..

e Educacion Artistica (Disefio y estética industrial): Colaboramos de forma
directa en el proyecto Eco-ritmos. Mientras en Ciencias estudiamos la fisica
del sonido y la vibracion, en el area de Plastica los alumnos aplican el Design
Thinking para prototipar instrumentos musicales con materiales recuperados,
cuidando tanto la funcionalidad acustica como la estética sostenible de los

objetos.

e Educacion Fisica y Ciencias Sociales: Ambas areas convergen de manera
directa en la Unidad 5. Desde Educacion Fisica, se aborda la mecanica del
movimiento y la salud fisica, analizando las consecuencias del estilo de vida
sedentario de los humanos en la nave Axioma frente a la necesidad de un ocio
activo y saludable. Por su parte, Ciencias Sociales aporta un analisis critico
sobre como la tecnologia ha transformado las relaciones sociales y la
organizacion del trabajo, promoviendo la responsabilidad ciudadana y el
compromiso con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Esta
colaboracion permite que el alumnado integre el cuidado del propio cuerpo con
la comprension de su papel activo en la evolucion de la sociedad

contemporanea.

Esta red interdisciplinar asegura que el aprendizaje en 6.° B sea globalizador,
permitiendo que el alumnado comprenda que la ciencia es un sistema interconectado
de conocimientos disefiados para transformar la realidad de manera ética y

profesional.

_________________________________________________________________________________________|
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7. METODOLOGIAS

La organizacion del aprendizaje para el grupo de 6.° de Primaria se fundamenta en
un modelo de ensefianza activa donde el alumnado es el protagonista de su propio
proceso de formacion. El aula se concibe como un espacio de trabajo practico y
participativo, orientado a la busqueda de soluciones a problemas reales del entorno,
apoyandose en el principio de "aprender haciendo" de Dewey (1938). A través de esta
vision vivencial, se integra el aprendizaje por descubrimiento de Bruner (1961),
posicionando al docente como un guia que facilita las herramientas necesarias para
que los estudiantes construyan sus propios conceptos cientificos mediante la
indagacion.

Como eje vertebrador de la propuesta se utiliza el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP), el cual, siguiendo a Kilpatrick (1918), dota de sentido a las unidades didacticas
al nacer de un propdsito real: la misién inspirada en la narrativa de WALL-E para
recuperar la salud de la Dehesa Boyal. Para asegurar un aprendizaje significativo en
el sentido de Ausubel (1963), se aprovechan los conocimientos previos del alumnado
y se genera un conflicto cognitivo a través de los desafios medioambientales
planteados en la pelicula, transformando la teoria en una utilidad practica inmediata.
La estructura de la investigacion en el aula sigue de forma rigurosa el Modelo de las
5E de Bybee (1997), organizando cada situacién de aprendizaje en cinco fases:
enganchar (engage), donde se capta la atencién mediante la narrativa visual; explorar
(explore), a través de la experimentacion directa en la Dehesa Boyal o el laboratorio;
explicar (explain), formalizando conceptos con rigor cientifico y vocabulario técnico;
elaborar (elaborate), aplicando lo aprendido en retos de prototipado; y evaluar
(evaluate), fomentando la reflexion critica. Este proceso se complementa con un

enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) y la integracion del
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pensamiento computacional, especialmente en la UD 14, donde el alumnado disefia
algoritmos para resolver problemas de sostenibilidad técnica, tal como demanda el
Decreto 61/2022.

El componente social del aprendizaje se garantiza mediante el Aprendizaje
Cooperativo, fundamentado en las teorias de Vygotsky (1978) y Johnson & Johnson
(1999). La clase se organiza en "Células de Ingenieria" heterogéneas, donde se
asignan roles rotativos como el gestor de materiales y reciclaje (vinculado al ODS 12),
el responsable de comunicacion o el especialista en accesibilidad. Este ultimo rol es
clave para la aplicacion del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), asegurando
que los materiales y experimentos sean inclusivos y accesibles para todos los ritmos
y necesidades del aula.

En cuanto a los recursos, las TIC actuan como una herramienta de apoyo y creacion
segun la condicion de nativos digitales del alumnado (Prensky, 2011). Se emplean
simuladores virtuales, kits de robotica y dispositivos moviles para la investigacion,
promoviendo un aprendizaje situado que trasciende el aula fisica para conectar con
el entorno real. La programacién integra ademas el enfoque CLIL mediante el uso del
inglés como lengua técnica en sesiones transversales y cuenta con recursos
ambientales de referencia como el MUNCYT, consolidando una propuesta
pedagogica que une el rigor técnico de la ingenieria con el compromiso ético y

profesional hacia el planeta.

8. EVALUACION

La evaluacion en esta programacion se concibe como un proceso global, continuo y
formativo, orientado a valorar el grado de desarrollo de las competencias y el avance
en el aprendizaje del alumnado, tal como establece el Articulo 19 del Decreto 61/2022.
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Siguiendo las tesis de Sanmarti (2007), se entiende la evaluacién como un motor de
aprendizaje donde el error se utiliza como una oportunidad de mejora y el alumnado
asume un papel activo en la regulacion de su propio conocimiento. La propuesta
garantiza la coherencia pedagdgica mediante la vinculacion directa entre los
diferentes elementos del curriculo, tomando los Criterios de Evaluacion como el
referente fundamental para valorar el grado de adquisicion de las Competencias
Especificas y la movilizacion de los saberes basicos. Esta trazabilidad se articula de
forma técnica en la Tabla 3 (Matriz de Evaluacion de la Programacion), donde se
detalla la relacion biunivoca entre cada situacion de aprendizaje, el criterio legal, los
descriptores operativos del perfil de salida que se movilizan y el instrumento de
recogida de datos asociado, permitiendo que la calificacion final sea un reflejo objetivo
del desempefio competencial.

Para determinar el grado de adquisicion de las competencias, se utilizan los
descriptores operativos como indicadores de logro, evaluando el perfil de salida
esperado al término de la etapa. Este proceso se apoya en el uso generalizado de
instrumentos de evaluacion variados y adaptados, entre los que destacan rubricas de
desempenio técnico, dianas de autoevaluacion (ver Imagen 1) y el portafolio digital
denominado "Cuaderno de Bitacora de WALL-E". La diana permite que el alumnado
visualice de forma grafica su propio progreso y reflexione sobre sus fortalezas y
debilidades, fomentando la autorregulacion del aprendizaje y la metacognicion.
Siguiendo a Casanova (1998), la evaluacién se despliega en tres momentos clave:
una fase inicial o diagndstica para identificar las ideas previas y ajustar la intervencion;
una evaluacion procesual o formativa que permite recoger evidencias diarias

mediante la observacion directa para reorientar la metodologia si se detectan
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barreras; y una evaluacién final o sumativa que valora el producto final y la
consecucion de los objetivos propuestos.

Finalmente, y en cumplimiento con el Articulo 19.9 del Decreto 61/2022, el proceso
evaluativo se extiende a la propia practica docente y al disefio de la programacién. El
profesorado debe analizar de forma sistematica la adecuaciéon de la metodologia
STEM, la gestion de los recursos y espacios como la Dehesa Boyal, y la eficacia de
la coordinacion con el departamento de bilinguismo. Esta autoevaluacion docente se
realiza mediante cuestionarios de indicadores de logro al finalizar cada trimestre,
permitiendo identificar fortalezas y areas de mejora para asegurar la calidad del

proceso de ensefianza-aprendizaje en cursos futuros.

Calificacion Instrumentos de Herramientas y Recursos de evaluacion

) evaluacién

30% Pruebas orales  Actividades tipo Escape-room y cuestionarios
y escritas divertidos en Quizizz, Mentimeter o Socrative.
20% Presentaciones | Explicaciones del grupo, juegos de rol y

y exposiciones representaciones. Uso de rubricas en la
aplicacion iDoceo.

20% Trabajos y Cuadernos de equipo, diarios de clase, murales,
documentos maquetas y el periddico de clase sobre
naturaleza.
10% Actividades Uso de tablets, muros de Padlet y simuladores
digitales web. Registro en el cuaderno del profesor.
10% Rutinas de Actividades como "Veo, Pienso y Me pregunto” o
pensamiento "Antes pensaba... ahora pienso". Escalas de
observacion del maestro.
10% Comportamiento = Seguimiento de cémo colaboran en grupo y
y trabajo en cumplen sus tareas. Registro de actitudes y
equipo escalas de valoracion.

Tabla 3. Instrumentos, herramientas y criterios de calificacion de la propuesta
didactica.
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DIANA DE COEVALUACION DE EQUIPO (CELULAS DE INGENIERIA)

PROGRAMACION DIDACTICA 6° B Natural Science: “WALL-E: UN FUTURO EN NUESTRAS MANOS"

1. TRABAJO COOPERATIVO (ROLES)

& 80
FedP e

Participacion equitativa, ayuda mutua

2. RESPONSABILIDAD Y ODS
(RESIDUO CERO)

BEOGRW

Gestion sostenible, cumplimiento ODS 12

5. PROTOTIPADO Y DISENO

2 X 2 &

Funcionalidad, iteracién técnica

4. RIGOR CIENTIFICO Y DATOS

E@ﬁ&

Registro técnico, hipétesis validas

4. RIGOR CIENTIFICO Y DATOS

B G (4 8

Registro técnico, hipétesis validas

Imagen 1. Diana de autoevaluacion del desempefio competencial y compromiso
ambiental.

9. ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES

La presente programacion no concibe la diversidad como un factor correctivo o
periférico, sino como el eje central del disefio instructivo bajo el modelo de Inclusion
por Disefio. En cumplimiento con el Articulo 14 del Decreto 61/2022 y el Decreto
23/2023 de la Comunidad de Madrid, la intervencién educativa se orienta a garantizar
la equidad y el éxito de todo el alumnado, adoptando medidas organizativas y
metodoldgicas que respondan a sus diferentes ritmos y estilos de aprendizaje.
Siguiendo las tesis de Arnaiz (2000), se promueve un entorno donde las diferencias
se valoran como un elemento enriquecedor para el desarrollo integral del grupo.

El pilar fundamental de esta respuesta a la diversidad es el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA). Segun Alba et al. (2014) y Sala et al. (2014), el DUA permite
adaptar objetivos, contenidos y evaluaciones mediante la flexibilizacion de los
meétodos de ensenanza. Esta programacion articula el DUA a través de tres principios:
multiples formas de representacion, utilizando modelos hapticos y audiodescripciones
para que la informacion técnica sea procesable por todos; multiples formas de accion

y expresion, permitiendo la entrega de evidencias mediante prototipos fisicos,
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podcasts o algoritmos; y multiples formas de implicacién, utilizando la narrativa de
WALL-E y los retos en la Dehesa Boyal como anclaje emocional y motor de
motivacion.

Atendiendo a la realidad especifica del grupo de 6.° de Primaria, se aplican medidas

concretas para los diferentes perfiles detectados:

o Discapacidad Visual: Se eliminan las barreras sensoriales mediante el uso de
tecnologia asistida (lectores de pantalla), materiales tactiles de precision y
maquetas tridimensionales del laboratorio. Por ejemplo, en el estudio de
ecosistemas o maquinas, se disefian modelos hapticos equivalentes a la
exploracién visual.

o Dificultades de Aprendizaje (Dislexia y TEL): Se implementan estrategias de
andamiaje (scaffolding) mediante organizadores graficos, glosarios técnicos
bilingles con apoyo de pictogramas y el uso de herramientas de lectura
inmersiva para la investigacion digital.

o Altas Capacidades Intelectuales: Se proponen estrategias de enriquecimiento
vinculadas al perfil de ingenieria. Este alumnado asume retos de "Ingenieria
de Optimizacion", liderando la fase de debugging (depuracion) en los
algoritmos de programacion de la UD 14 o mejorando la eficiencia energética

de los prototipos.

Desde el punto de vista organizativo, y en coherencia con el apartado de Metodologia,
se utilizan las "Células de Ingenieria" heterogéneas para fomentar la tutoria entre
iguales. En cada equipo, el rol de "Especialista en Accesibilidad" asume la
responsabilidad técnica de asegurar que todos los materiales y experimentos sean

comprensibles para sus comparferos, promoviendo la empatia técnica y la
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responsabilidad colectiva. Complementariamente, se disefian actividades de refuerzo
y ampliacién, como el rincon ";What now?", permitiendo que cada estudiante
autoevalue su progreso y acceda a recursos personalizados segun su nivel de logro.
Finalmente, la atencion a las diferencias individuales se apoya en una estructura de
colaboracion interdisciplinar. Se mantienen sesiones quincenales de coordinacién con
los especialistas en Pedagogia Terapéutica (PT) y Audicion y Lenguaje (AL), ademas
de una comunicacion transparente con las familias a través del portfolio digital. Este
enfoque integral asegura que la ciencia en el aula no sea una barrera, sino una
plataforma de participacion universal donde todos los estudiantes intervienen de

forma activa en la restauracion de su entorno.

10. CONTRIBUCION AL PROYECTO EDUCATIVO Y PLANES DEL CENTRO

La programacion didactica “WALL-E: un futuro en nuestras manos” no se concibe
como un compartimento estanco de saberes cientificos, sino como una propuesta
integrada en la dinamica institucional del centro. Su disefio permite operativizar los

valores del Proyecto Educativo de Centro (PEC) a través de los siguientes planes:

10.1. Plan de Sostenibilidad y Ecoescuelas

La programacion lidera este plan al convertir el aula en un observatorio ambiental
activo que trasciende la teoria del reciclaje. En cumplimiento con los ODS 12, 13 y
15, el alumnado de 6.° realiza auditorias técnicas de residuos y consumo energético
en las instalaciones escolares. Los hallazgos se traducen en infografias de
sensibilizacion distribuidas por el centro y en la ejecucion de un plan de reforestacion
simbodlica vinculado a la UD 15, transformando al alumnado en gestores técnicos de

la sostenibilidad del colegio.
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10.2. Plan de Fomento de la Lectura

Siguiendo las tesis de alfabetizacion cientifica, se entiende la lectura como un proceso
de construccién de significado aplicado a contextos técnicos. El alumnado no solo
consume textos literarios, sino que interpreta graficas de datos recogidos en la
Dehesa Boyal, diagramas de flujo eléctrico en la UD 9 y etiquetas de eficiencia
energética. Esta lectura multimodal se registra en el Cuaderno de Bitacora de
WALL-E, fomentando el rigor en la expresion escrita y el uso de vocabulario técnico

especializado.

10.3. Plan de Bilingiiismo (Enfoque CLIL)

La programacion refuerza este plan mediante el uso funcional de la lengua inglesa
como vehiculo para la resolucién de problemas de ingenieria. Siguiendo el modelo de
las 4Cs (Contenido, Comunicacion, Cognicion y Cultura), el alumnado emplea Iéxico
especifico (solar harvesting, current, flow) para documentar sus prototipos técnicos.
Esta competencia permite la consulta de fuentes de informacidon cientifica
internacional, elevando el nivel académico del plan hacia usos profesionales e

investigadores.

10.4. Plan Digital de Centro (PDC)

En coherencia con el Bloque B del curriculo (Tecnologia y Digitalizacién), la
programacion promueve el transito de usuarios pasivos a creadores de contenido. La
contribuciéon principal se materializa en la UD 14, donde se aplica el pensamiento
computacional para disefar algoritmos de resolucion de problemas
medioambientales. El uso de simuladores virtuales y herramientas de disefio asistido
por ordenador asegura que el alumnado alcance los descriptores operativos de la

Competencia Digital (CD) exigidos por el Decreto 61/2022.
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10.5. Plan de Convivencia

La estructura organizativa de las "Células de Ingenieria" actua como el motor de este
plan, fomentando el aprendizaje cooperativo y la resolucion pacifica de conflictos
técnicos. La asignacion de roles especificos, especialmente el de Especialista en
Accesibilidad, asegura que la inclusibn y el respeto a la diversidad sean
responsabilidades compartidas por el grupo. De este modo, la practica cientifica en el
aula se convierte en un ejercicio de ciudadania responsable y compromiso ético con

el bienestar colectivo.

11. CONCLUSIONES

La culminacion de esta programacion didactica, titulada “WALL-E: un futuro en
nuestras manos”, me permite confirmar que un disefio pedagdgico orientado a la
accion constituye la respuesta mas eficaz frente al reto de la desmotivacion escolar
en el area de Ciencias de la Naturaleza. A través del desarrollo de las quince unidades
didacticas, he logrado demostrar que el rigor técnico de la ingenieria y la carga
emocional de una narrativa significativa no solo son compatibles, sino
interdependientes para generar un aprendizaje profundo y duradero.

Desde la perspectiva técnica y curricular, este trabajo certifica la consecucion de los
descriptores operativos del Perfil de Salida definidos en el Decreto 61/2022 de la
Comunidad de Madrid. La eleccién de la Dehesa Boyal como escenario real de
aprendizaje ha permitido transformar una ciencia tradicionalmente memoristica en un
proceso de indagacién activa. Al finalizar esta propuesta, he comprobado que el
alumnado de 6.° de Primaria es capaz de trascender la teoria para convertirse en

protagonista de la restauracién de su propio entorno, adquiriendo una competencia
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digital y un pensamiento critico que les posiciona con ventaja para su transito hacia
la Educacion Secundaria.

En el plano personal y profesional, este Trabajo de Fin de Grado simboliza la
consolidacion de mi identidad docente. Mi formacion previa en Ingenieria Quimica me
ha permitido inyectar en el aula una "cultura del prototipado" y un enfoque STEM que
considero esenciales en la educaciéon actual. Sin embargo, ha sido el proceso de
elaboracion de esta programacion el que me ha ensefiado que el verdadero motor de
la ciencia en la escuela es la curiosidad y el cuidado por la vida. He aprendido a
integrar herramientas clave como el DUA, el aprendizaje cooperativo y la evaluacion
formativa, asumiendo que la labor del maestro es proporcionar el andamiaje necesario
para que cada alumno alcance su maximo potencial.

Finalmente, concluyo que la educacion cientifica debe ser la brujula que guie a las
nuevas generaciones hacia el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(12, 13 y 15). Como se refleja en la narrativa de la pelicula, el futuro es hoy una planta
fragil que tenemos en nuestras manos. Por ello, este trabajo no representa un cierre
administrativo, sino el primer prototipo funcional de mi carrera como docente,
comprometido con la formacion de ciudadanos capaces de tomar decisiones técnicas

responsables y transformar positivamente la realidad.
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13. DECLARACION DE USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

En cumplimiento de las directrices académicas de la Facultad de Ciencias Humanas
y Sociales de la Universidad Pontificia Comillas, se declara que para la elaboracion
del presente Trabajo de Fin de Grado se han utilizado herramientas de Inteligencia
Artificial Generativa bajo la supervision y revision critica del autor. El uso de estas

herramientas se ha distribuido de la siguiente manera:

e Gemini (Google): Utilizado en la fase inicial del proyecto para la estructuracién
de ideas, organizacion de la programacion y generacion de borradores
preliminares de los apartados introductorios. Utilizado para la generacion y
disefio de los recursos visuales e imagenes que acompafan la Unidad
Didactica 9 y sus materiales complementarios.

e ChatGPT (OpenAl): Empleado como recurso de apoyo para la resolucién de
dudas conceptuales especificas y el refinamiento de la redaccién técnica en
puntos criticos del marco normativo.

e NotebookLM (Google): Utilizado como herramienta de analisis de fuentes y
andamiaje para la revision final de coherencia entre los documentos de

referencia y el cuerpo del trabajo.

El autor asume la responsabilidad total sobre el contenido final, habiendo realizado
una revision exhaustiva de la precision técnica, el rigor pedagdgico y la veracidad de
todas las referencias citadas, asegurando que la propuesta original de la Unidad

Didactica 9 es de autoria propia en su disefio pedagdégico fundamental.

_________________________________________________________________________________________|
ALEJANDRO BRIONGOS MARTINEZ 45



TFG — Programacion Didactica de Ciencias Naturales WALL-E: un futuro en nuestras manos

14. ANEXOS (UD 9)

14.1. Contextualizacion y justificacion de la programacién dentro de la UD9

La Unidad Didactica 9, “La chispa de EVE: circuitos y uso responsable”, se desarrolla
en el segundo trimestre de la programacion de 6.° de Primaria. Su ubicacion responde
a una progresion logica que transita desde las propiedades de la materia hacia el
estudio técnico de la energia eléctrica, aprovechando la madurez cognitiva del
alumnado para establecer relaciones fisicas multicausales.

Inspirada en la narrativa de WALL-E, la unidad plantea el reto de optimizar la eficiencia
energética de la nave Axioma mediante un enfoque STEM. El alumnado asume el rol
de ingenieros encargados de disefiar y montar circuitos eléctricos funcionales usando
kits escolares. Para asegurar la adaptabilidad real en el aula, la complejidad técnica
se gestiona mediante un andamiaje pedagodgico basado en el aprendizaje
manipulativo y el ensayo-error. Finalmente, la propuesta se justifica por su vinculacion
directa con el ODS 7 (Energia asequible y no contaminante), transformando el

conocimiento cientifico en una herramienta practica para la sostenibilidad.

14.2. Objetivos didacticos y su contribucién a los objetivos de etapa y de

programacion.

Los objetivos de esta unidad se orientan al desarrollo de capacidades técnicas y
éticas, articulandose en torno a tres ejes fundamentales. En primer lugar, se pretende
la identificacion de los componentes basicos de un circuito eléctrico y la comprension
de su funcion técnica. En segundo lugar, se busca el disefio y montaje de circuitos
funcionales mediante el uso de kits escolares y simuladores. Por ultimo, se promueve
la reflexién critica sobre el impacto ambiental del consumo energético, vinculando el

aprendizaje con el ODS 7.
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Esta propuesta contribuye directamente a los Objetivos de Etapa del Decreto 61/2022,
especialmente al objetivo b) sobre trabajo cooperativo, al objetivo h) sobre respeto al
entorno natural y al objetivo i) relativo a la competencia digital y lingUistica. En relacion
con la programacion, la unidad aplica el método cientifico y la I6gica de la ingenieria

para la resolucién de problemas reales. La sintesis de estas vinculaciones y los

productos de aprendizaje asociados se detallan en la Tabla 4.

Objetivo UD 9 Objetivo de Obj. Producto Asociado
Etapa Programacion

1. Identificar i) TIC/Lengua 2. Rigor Esquema técnico en el

componentes Extranjera Cientifico Diario de Bitacora.

2. Montaje de b) Trabajo en 9. Ingenieria Prototipo fisico "El

circuitos equipo corazon de EVE".

3. Uso h) Entorno 2. Sostenibilidad Informe de auditoria

responsable natural energética escolar.

Tabla 4. Matriz de vinculacion de objetivos de la UD 9 y productos de aprendizaje.

14.3. Competencias clave y especificas y su relacion con los objetivos y

contenidos.

La Unidad Didactica 9 se configura como un entorno de entrenamiento competencial
donde el alumnado trasciende la teoria para alcanzar un desempeno técnico real. En
coherencia con el Decreto 61/2022, la unidad se articula sobre dos competencias
especificas: la CE 1 (Cultura Cientifica), activada en la fase de indagacion; y la CE 3
(Disefo de Ingenieria), que constituye el eje nuclear al requerir el prototipado fisico
del "Corazén de EVE".

En cuanto a las competencias clave, la propuesta moviliza la Competencia STEM
(descriptor STEM3) al fabricar soluciones técnicas, y la Competencia Digital (CD2)

mediante el uso de simuladores. Un elemento distintivo de esta unidad es la
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integracion de la Competencia Plurilingiie (CP); el alumnado utiliza terminologia
técnica bilingle para categorizar los sistemas eléctricos, tal como se muestra en la
Imagen 2, donde se presenta la tipologia de circuitos y sus componentes en lengua
inglesa.

La coherencia interna de la unidad y la trazabilidad de los descriptores operativos con

los objetivos y saberes basicos se garantiza mediante la Tabla 5.

Competencia Criterios de Competencia Objetivos dela Relaciéon con

s Especificas Evaluacion s Clave ub los Saberes
Basicos
(Contenidos)
1. Utilizar 1.1. Utilizar STEM, CD 1. Identificar los La energia
dispositivos recursos componentes eléctrica:
y recursos digitales basicos de un Fuentes,
digitales de para indagar circuito transformacione
forma segura y predecir (generador, sy
y critica para fendmenos conductor, transferencia.
buscar eléctricos, interruptor y Uso de
informacién  comunicand receptor) y sus  simuladores
y modelizar o] funciones. virtuales
conceptos. resultados. (Phet/Tinkercad
)-
3. Disenar, 3.1. Disenar STEM, CE 2. Montar Circuitos
construiry y construir circuitos en eléctricos y
evaluar circuitos seriey en estructuras
productos eléctricos paralelo robotizadas:
que den funcionales utilizando kits Montaje
respuesta a y de electricidad  técnico,
necesidades, estructuras escolar y simbologia y
aplicando el  robotizadas prototipado. tipos de
diseno de que conexion
ingenieria. resuelvan (serie/paralelo).
problemas.
3. Evaluarel 3.1.Evaluar STEM, CE 3. Reflexionar Uso
impacto la eficiencia sobre el uso responsable
ambiental y y el uso responsable de de la energia:
social de las responsable la electricidady  El ahorro
soluciones dela las energeético en el
tecnolégicas energia en transformacione hogary la
disenadas. los s de laenergia escuela.
Energias
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prototipos en la vida renovables
construidos. diaria. (carga solar).

Tabla 5. Matriz de coherencia: Competencias, Descriptores, Objetivos y Contenidos

~ Circuit Types
——O0" 0—— ——O0 O0——

switch switch
mmimm battery mmimm battery
light bulb light bulb
Parallel Circuit Series Circuit

Imagen 2. Clasificacion técnica de tipologias de circuitos (Enfoque CLIL).

14.4. Contenidos y contenidos transversales.
Los contenidos de esta unidad se fundamentan en el Decreto 61/2022, dentro del

bloque de saberes basicos A. Cultura cientifica (Materia, fuerzasy energia). La

seleccion se orienta hacia un enfoque funcional, permitiendo que el alumnado actue

como gestor técnico de la energia en el contexto de la narrativa de WALL - E.

14.4.1. Saberes Basicos de la UD 9
e Fundamentos energéticos: La naturaleza de la electricidad, fuentes renovables

(solar) y no renovables, y transformaciones de la energia eléctrica en luminica,

mecanica y sonora.
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Ingenieria de circuitos: Identificacién técnica de componentes (generador,
cables, interruptor y receptores) y analisis comparativo de tipologias de
conexion en serie y paralelo.

Prototipado: Uso de simbologia normalizada para el disefio de esquemas y

construccion de estructuras robotizadas sencillas.

14.4.2. Integracion Bilingiie (Content and Language Integrated Learning (CLIL))

El inglés se integra como herramienta técnica de comunicacion cientifica. Se prioriza

el uso de vocabulario especifico (current, flow, troubleshooting, power source) y

estructuras linguisticas para la formulacién de hipotesis y la explicacion de procesos

de transferencia energeética.

14.4.3. Contenidos transversales y compromiso ecosocial

La unidad operativiza los valores transversales exigidos por la normativa de la

Comunidad de Madrid:

Sostenibilidad (ODS 7 y 12): Analisis critico del consumo energético y fomento
de la transicion hacia energias limpias.

Igualdad de Género: Visibilizacion de mujeres en el ambito STEM, como Edith
Clarke, para romper estereotipos profesionales en ingenieria.

Prevencion y Seguridad: Aplicacion de protocolos de manejo seguro de
componentes eléctricos y gestion responsable de residuos técnicos en el punto
limpio escolar.

Educaciéon Civica: Fomento del trabajo cooperativo en las "Células de
Ingenieria", basado en el respeto mutuo y la resolucion pacifica de conflictos

técnicos.
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14.5. Metodologia y recursos.

14.5.1. Estrategias metodologicas (ABP e Investigacion)
La intervencion se vertebra sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),

entendido como un modelo donde el alumnado se enfrenta a un reto auténtico que
requiere autonomia y capacidad de investigacién (Thomas, 2000). En esta unidad, el
proyecto consiste en el disefio de un sistema de iluminacion eficiente para la nave
Axioma. Para estructurar este proceso de investigacion cientifica, se aplica el Modelo
de las 5E de Bybee (1997), que garantiza un aprendizaje inductivo en cinco fases:
Enganchar, Explorar, Explicar, Elaborar y Evaluar. La gestion de la investigacion se
realiza mediante Aprendizaje Cooperativo en "Células de Ingenieria", donde cada
alumno asume un rol técnico rotativo, asegurando que el descubrimiento sea un
proceso compartido y apoyado en el andamiaje docente.

14.5.2. Recursos y materiales de la mision

Para garantizar la viabilidad del proyecto y atender a la diversidad, se utiliza una

dotacién de recursos diversificada:

e Recursos Audiovisuales: Fragmentos de WALL-E para generar el conflicto
cognitivo inicial.

o Kits de Ingenieria: Pilas de baja tension, LEDs y cables con pinzas de cocodrilo
para facilitar la manipulacion y el montaje rapido de circuitos.

o Recursos Digitales: Simuladores virtuales (Phet o Tinkercad) para la
modelizacion previa de los prototipos y herramientas de lectura inmersiva para
la fase de investigacion de evidencias.

o Materiales de Apoyo: Organizadores graficos visuales y glosarios técnicos
bilingues con pictogramas que actuan como herramientas de andamiaje para

facilitar el acceso a la informacion cientifica.
| ]
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14.6. Descripcion detallada de las sesiones (Misién: la chispa de Eve)

Cada sesion de 60 minutos se rige por el protocolo de "Ingenieria de Aula": 5' de
Briefing (objetivos), 45' de Sprint (actividad nuclear) y 10' de Debriefing (reflexion y

bitacora).
SESION 1: LA CAZA DE LA ENERGIA (Fase: Engage)

Esta primera sesién, de 60 minutos de duraciéon, se fundamenta en la narrativa
ecosocial de la unidad y sigue la estructura técnica detallada en la Tabla 6

(Resumen de la Sesion 1) que se presenta a continuacion:

Tiempo Actividad Organizacion

10’ Se inicia la sesion captando la atencién del alumnado Gran Grupo
mediante el visionado de un fragmento de WALL-E
donde el protagonista recarga sus celdas fotovoltaicas.
Se plantea un debate guiado centrado en la pregunta
técnica: ¢Por qué EVE, siendo mas avanzada, no puede
recargarse de la misma forma?

40' Para introducir la naturaleza de la electricidad de forma Grupos de 4
empirica, los alumnos realizan el "Experimento del
chispazo" (frotar globos para mover latas de aluminio
mediante electricidad estatica). Durante esta fase, se
entrega la Imagen 4: Ficha inicial de la mision «La chispa
de EVE», donde los equipos deben anotar sus primeras
hipotesis sobre la transferencia de energia.

10' La sesion finaliza con una reflexion grupal sobre los Individual
descubrimientos realizados. Los alumnos realizan su
primer registro individual en el Diario de Bitacora,
instrumento que funcionara como portafolio para evaluar
el rigor en la simbologia técnica y el uso del vocabulario
bilingUe a lo largo de la mision.

Tabla 6. Resumen técnico de la Sesion 1

Variante DUA: Para garantizar el acceso universal a la narrativa inicial, se proporciona
audiodescripcion del fragmento de la pelicula WALL-E para el alumno con

discapacidad visual. Durante el "Experimento del chispazo", el alumnado con TDAH
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asume el rol de Responsable de Materiales, lo que permite canalizar su necesidad de
movimiento mediante la gestion activa del kit de aula. La ficha de mision (Imagen 4)
incluye pictogramas de apoyo para los estudiantes con dislexia y TEL, facilitando la

comprension de las hipotesis técnicas sin barreras linguisticas.
SESION 2: DENTRO DEL CIRCUITO (Fase: Explore)

Esta segunda sesion, de 60 minutos de duracion, se centra en el aprendizaje
manipulativo y el descubrimiento guiado. La estructura de la clase se resume en la

Tabla 7 (Resumen de la Sesion 2):

‘ Tiempo Actividad Organizacion

5' Se realiza una breve puesta en comun o «Daily Stand- Gran Grupo

up» para repasar las normas de seguridad en el
laboratorio escolar. Para facilitar la identificacion de los
materiales que van a manipular, se proyecta la Imagen
5: Glosario visual de ingenieria y electricidad, donde el
alumnado asocia los componentes fisicos con su
terminologia técnica bilingle (Battery, Wires, Switch,
Bulb).

45' Se entrega a cada pareja un kit de electricidad con los Parejas (dentro
componentes desordenados. El reto consiste en de la célula)
«Cerrar el bucle»: deben conseguir que un LED brille
mediante el ensayo-error. Durante la exploracion
fisica, cuentan con el apoyo de la Imagen 6: Infografia
interactiva sobre componentes como andamiaje visual
para comprender la polaridad y el flujo de la corriente.

10’ La sesion concluye con la formalizacion del Individual
aprendizaje. Cada alumno debe realizar el primer
esquema eléctrico de la mision en su Diario de
Bitacora, utilizando la simbologia técnica normalizada
para representar el circuito que han logrado montar.

Tabla 7. Resumen técnico de la Sesién 2

Variante DUA: Se implementa el recurso "The Wiring Map" para alumnos con
dificultades de abstraccion o motricidad fina, permitiendo que coloquen los
componentes sobre una plantilla a escala real que reduce la carga cognitiva. Para el
alumno con discapacidad visual, se utilizan texturas diferenciadas en los polos de la
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bateria (rugoso para positivo, liso para negativo) y cables con pinzas de cocodrilo
para facilitar la manipulacién fisica. El alumno con AACC actua como tutor técnico,
apoyando a sus compafieros en la identificacion simbdlica de los componentes.

SESION 3: SERIE VS. PARALELO (Fase: Explain)

Esta tercera sesién, de 60 minutos de duracién, tiene como objetivo que el alumnado
comprenda de forma practica las diferencias entre las dos configuraciones basicas de
un circuito. El disefio técnico de la sesidén se detalla en la Tabla 8 (Resumen de la

Sesion 3):

Tiempo Actividad Organizacion

10’ Se plantea un reto de ingenieria basado en la Gran grupo
narrativa: ¢Como iluminamos los dos ojos de
WALL-E? Se genera un conflicto cognitivo
preguntando al grupo: Si un ojo se funde, ¢el otro debe
seguir encendido? Esta pregunta sirve para introducir
la necesidad de diferentes tipos de conexion.

40' Los alumnos se organizan en «Células de Ingenieria» | Células de
(grupos de 4). Cada equipo debe realizar un montaje | ingenieria
doble: primero un circuito en serie y luego uno en
paralelo. Durante el proceso, utilizan la Imagen 6:

Infografia interactiva sobre componentes para
verificar que la simbologia de su disefio coincide con
el montaje fisico y para identificar donde se bifurca la
corriente en el modelo en paralelo.

10’ La sesion finaliza con una conclusion técnica dirigida Gran grupo
por el docente: 4Cual de los dos sistemas es mejor (Debate
para una ciudad sostenible? Los resultados y la dirigido)
comparacion de voltajes observada se registran en el
Diario de Bitacora, utilizando el vocabulario técnico
bilingUe trabajado (voltage, current, parallel).

Tabla 8. Resumen técnico de la Sesién 3

Variante DUA: En esta fase de comparacion técnica, el alumno con discapacidad
visual utiliza indicadores acusticos (zumbadores o buzzers) en sustitucion sistematica

de los LEDs; de este modo, percibe el éxito del montaje serie o paralelo mediante el
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sonido y no solo por la vista. Para el alumnado con TDAH, se aplica la técnica de
micro-sprinting, fraccionando la tarea de montaje en pasos cortos de 10 minutos con

pausas de control, asegurando que mantengan el foco en la tarea.
SESION 4: CLEAN SPARK - ENERGIA SOLAR (Fase: Elaborate)

En esta cuarta sesién, de 60 minutos, el alumnado trasciende el uso de pilas
convencionales para investigar fuentes de energia renovables. La estructura técnica

de la sesion se resume en la Tabla 9 (Resumen de la Sesién 4):

‘ Tiempo Actividad Organizacion

5' Se introduce el compromiso del centro con la Gran Grupo
Agenda 2030 (Naciones Unidas, 2015),
centrandose en el ODS 7: Energia asequible y no
contaminante. Se plantea el reto de la sesion:
¢ Podemos encender el receptor de EVE usando
solo la luz del sol?

45' Los alumnos, organizados en sus «Células de Células de
Ingenieria», sustituyen la pila de sus kits por ingenieria
paneles fotovoltaicos escolares. Aprenden a utilizar
el multimetro para medir cuanta intensidad de luz se
necesita para activar un componente (como un
zumbador o un LED). El docente guia la indagacion
sobre la relacion directa entre la fuente de energia
y el rendimiento del circuito.

10’ Para consolidar lo aprendido, los equipos Pequefio grupo
completan el Recurso manipulativo «El puzle del (puzle)/ Individual
ciclo energético» (Imagen 9), donde deben ordenar (registro de datos)
las fases desde la captacidon solar en la Dehesa
Boyal hasta el almacenamiento en las baterias del
robot. Finalmente, registran los datos de sus
mediciones en el Diario de Bitacora, analizando la
eficiencia de la energia solar frente a la quimica.

Tabla 9. Resumen técnico de la Sesion 4

Variante DUA: Durante el laboratorio solar, el alumno con discapacidad visual emplea
un multimetro con salida de voz o un zumbador que cambia de tono segun la
intensidad de la corriente, permitiéndole realizar mediciones de carga de forma

autonoma. Para el alumno con AACC, se escala la complejidad mediante un Reto de
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Alta Ingenieria: debe calcular la eficiencia energética y proponer cuantas celdas
fotovoltaicas adicionales necesitaria EVE para una carga rapida. Los alumnos con
dislexia utilizan organizadores graficos especificos para registrar los datos en su

Diario de Bitacora.
SESION 5: EL CORAZON DE EVE (Fase: Elaborar)

Esta quinta sesion, de 60 minutos de duracién, constituye el reto central de la unidad,
donde el alumnado debe integrar de forma fisica los conocimientos técnicos sobre
circuitos en un producto final sostenible. La organizacion de la clase se detalla en la

Tabla 10 (Resumen de la Sesion 5):

Actividad Organizacion

5' Se establecen los criterios de éxito del proyecto: el | Células de
prototipo debe ser funcional y estar construido @ ingenieria
integramente con materiales recuperados. Para guiar el
disefio, se entrega la Imagen 7: Plantilla para la
creacion de un prototipo de robot sostenible, que
proporciona el andamiaje necesario para que los
alumnos planifiquen la ubicacion de la bateria y los
receptores antes de comenzar el montaje.

45' En esta fase de taller, las «Células de Ingenieria» | Células de
proceden a la construccion fisica. Deben integrar un | ingenieria
circuito eléctrico paralelo para las luces (0jos) y un
pequefio motor para simular el movimiento del robot. El
docente actua como guia, supervisando que se respete
la simbologia técnica y las medidas de seguridad
eléctrica en el manejo de las pilas de baja tension.

10’ La sesion concluye con un proceso de «Control de | Células de
calidad» o debugging. Si un prototipo no funciona, el | ingenieria
grupo debe detectar el fallo (conexion inestable o
polaridad inversa) y documentar en su Diario de
Bitacora qué ajustes técnicos realizaron para solucionar
el error, fomentando asi la resiliencia y el pensamiento
l6gico.

Tabla 10. Resumen técnico de la Sesion 5

Variante DUA: El alumno con AACC asume el liderazgo de la fase de debugging

(depuracion), encargandose de detectar fallos técnicos en los prototipos del equipo e
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integrando un sensor LDR (resistencia dependiente de la luz) para automatizar el
encendido del robot. Para el alumno con discapacidad visual, se disefian esquemas
en relieve con lana pegada sobre cartulina, permitiéndole "leer" tactiimente el disefio

del circuito antes de integrarlo en el cuerpo del robot.
SESION 6: LA GRAN FERIA TECNICA (Fase: Evaluar)

Esta sesion final, de 60 minutos de duracion, representa la culminacion de la misién
donde se presentan y evaluan los productos finales. La estructura de la jornada de

cierre se resume en la Tabla 11 (Resumen de la Sesién 6):

Tiempo Actividad Organizacion

5 El docente inaugura la Feria de Ingenieria «Tierra 2.0». Gran Grupo
Para contextualizar la exposicion, se entrega a cada
equipo la Imagen 8: Actividad “Disefa tu ciudad
sostenible y conectada”. En ella, los alumnos deben
situar estratégicamente sus prototipos sobre un plano
ideal, planificando cémo se distribuiria la energia limpia
antes de iniciar las defensas orales.

40' Antes de las presentaciones, se realiza un repaso ludico | Células de
de conceptos clave mediante el Juego didactico “Bingo | ingenieria
de la ingenieria” (Imagen 10), donde los alumnos
identifican componentes y funciones técnicas. Acto
seguido, cada equipo realiza un «Elevator Pitch» en
inglés demostrando el funcionamiento de su robot
basandose en el disefo previo de la Imagen 5.

15' La misién concluye con una reflexion metacognitiva. Los = Individual
alumnos completan la Imagen 3: Diana de Aprendizaje
(Self-assessment), visualizando de forma grafica su
progreso en competencias STEM y compromiso
ambiental. Como acto de clausura, tras el encendido
conjunto de los robots (Figura 10), el docente hace
entrega de la Imagen 11: Diploma final de
reconocimiento al alumnado, acreditando a cada
estudiante como «Ingeniero/a junior.

Tabla 11. Resumen técnico de la Sesion 6

Variante DUA: Para la exposicién oral (Feria Tierra 2.0), el alumnado con TEL o

dificultades de comunicacién cuenta con tarjetas de apoyo visual y presentaciones
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digitales con pictogramas que sirven de andamiaje para su discurso bilingie en
inglés.El alumno con AACC actua como portavoz técnico para responder a las
preguntas del tribunal de la feria. La Diana de Autoevaluacion se adapta mediante
multimodalidad, permitiendo que el alumno con discapacidad visual evalue su

progreso mediante un registro tactil coordinado con el especialista de la ONCE.

14.7. Evaluacion y calificaciéon de la unidad

La evaluacion de la unidad "La chispa de EVE" se rige por un enfoque formativo y
competencial, orientado a valorar no solo el resultado técnico, sino el proceso de
indagacion y la actitud ecosocial del alumnado. En cumplimiento con el Decreto
61/2022, la calificacion se deriva de la ejecucion de cuatro productos de aprendizaje
evaluados mediante instrumentos especificos que garantizan la objetividad y el
feedback inmediato.

La coherencia entre los criterios de evaluacion, los descriptores operativos del Perfil

de Salida y la ponderacion de cada instrumento se detalla en la Tabla 12.

Peso

Producto de Criterios de Descriptores Instrumento
Aprendizaje Evaluacion Operativos de Evaluacion

Portafolio: 1.1. Indagar y CCLA1, Escala de
Esquemas y predecir STEMZ2, CD2  Valoracién del
registro de datos mediante Portafolio
(Diario de Bitacora). Wik

digitales y

analdgicos.

Reto "Enciende el 3.1. Disefar y STEM3, CE3  Rubrica de 30%
robot": Prototipo construir Desempefio

fisico funcional. circuitos Técnico

funcionales y

estructuras.

Desempeiio en 3.2. Trabajar de CPSAA3, CC3 Escala de 20%
Laboratorio: forma Observacion
cooperativa y Docente

40%
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Cooperaciéon y segura en

seguridad. equipo.

Autoevaluacién: 1.2. Reflexionar CPSAA1 Diana de 10%
Reflexion sobre la sobre el propio Aprendizaje

(GG N CRENLIM aprendizaje y (Self-
errores. assessment)

Tabla 12: Matriz de evaluacion, trazabilidad y calificacién de la UD 9

Para la obtencion de las evidencias de aprendizaje, se aplican los siguientes

instrumentos de evaluacion técnica:
A) Escala de Valoracion del Portafolio (40%):

Se utiliza para evaluar el "Diario de Bitacora", poniendo el foco en el rigor de la

simbologia técnica (STEM2) y el uso de vocabulario bilingtie (CCL1).

Indicadores de 4 - Excelente
Logro

Rigor en Utiliza Simbolos Algunos No utiliza
Simbologia simbolos correctos, simbolos simbologia
(STEM2): oficiales y pero falta son técnica;
Representa lineas rectas. algo de incorrectos  dibujos
(AN GCERIEE M Esquema orden o o confusos. artisticos sin
la simbologia impecable. limpieza. rigor.
técnica

normalizada de

forma precisa.

Registro de Datos Registra la Registro No registra
DEIGEREINS VAR completos, mayoria de  incompleto  datos de los
Recoge las organizadosy  datos, pero 0 con experimentos.
(CT T CENC ST con unidades olvida las errores de

TG STCRTAEEIN de medida unidades. medicion

observaciones correctas. frecuentes.

de las sesiones

solares.

Competencia Usa términos Utiliza el Uso muy No utiliza el
CLIL (CCL1): como battery,  vocabulario, escasodel inglés en los
Incorporay load, switch de pero con vocabulario  registros
utiliza forma fluiday  errores técnico técnicos.
correctamente el geejcler:! ortograficos  bilingue.

vocabulario leves.
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técnico en
inglés.

ORI Reflexion Reflexion Comentario  No incluye
(ODS 7/12): critica correcta, breve y reflexiones ni
Conclusiones profunda pero superficial conclusiones
Colo | XL [Ti o3 vinculando la centrada sobre la personales.
energético y el cienciaconla soloenlo energia.

impacto sostenibilidad. aprendido en

ambiental. clase.

Tabla 13: Escala de Valoracion del Diario de Bitacora de WALL-E]

B) Rubrica de Desempeiio Técnico: "El Corazén de EVE" (Peso: 30%):

Evalua el prototipo fisico "El Corazon de EVE". Este instrumento gradua desde el nivel
Trainee hasta Master, valorando la funcionalidad del circuito y la sostenibilidad de los

materiales (CE3, STEM3)

Nivel 4:
Master
(Sobresaliente

)

Nivel 2: Nivel 1:
Junior Trainee
(Aprobado) (Insuficiente)

El circuito
funciona,
pero
presenta
alguna
conexion
inestable.

Monta un
circuito en
serie
funcional
con dos
receptores.

La mayoria
del material
es reciclado,
pero usa
piezas
nuevas
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-- e --

Tabla 14: Rubrica de Desempefio Técnico "ElI Corazén de EVE"
C) Escala de Observacién: Cooperacion y Seguridad (Peso: 20%):

Registra el desempefio en tiempo real dentro de las "Células de Ingenieria", centrando

la evaluacién en la seguridad en el laboratorio y el ejercicio responsable de los roles

asignados
Grupo: 6.° B | Célula: | Fecha:
items de Observacion Siempre  Frecuenta A veces Nunca

(4) (3) (2) (1)

1. Respeta las normas de seguridad
con las pilas y componentes.

2. Ejerce su rol (Gestor, Seguridad,
etc.) de forma responsable.

3. Ayuda a sus compafieros/as en la
fase de debugging (fallos).

4. Mantiene el orden y la limpieza en
el puesto de ingenieria.

Tabla 15: Escala de Observacion: Cooperaciéon y Seguridad
D) Diana de Autoevaluacion (Peso: 10%):

Actua como herramienta de autoevaluacion y metacognicion. Al finalizar la feria
técnica, el alumnado visualiza de forma grafica su propio progreso y detecta areas de

mejora personal.
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LU EL RADAR DEL INGENIERO / THE ENGINEER'S RADAR 6.°B

DIANA DE AUTOEVALUACION DE LA UD 9 Ohes

TRABAJO EN EQUIPO/
TEAMWORK

¢He escuchado ideas y
repartido roles en mi Célula?

TALLER TECNICO/
TECHNICAL WORKSHOP

;Puedo montar un circuito
uncional en paralelo solo?

BATTERY,
WIRE,
SWITCH.

RESOLUCION DE PROBLEMA \ ~ VOCABULARIO CLIL /
PROBLEM SOLVING R ‘ CLIL VOCABULARY
¢He buscado fallos técnicos con N/ y . RESPONSABILIDAD Y SEGURIDAD/
el multimetro sin rendirme? b ) ; (:e RESPONSIBILITY AND SAFETY
& &l § n S - { ¢Sigo normas de seguridad y
— uso materiales sostenibles?

:@3 INSTRUCCIONES: jColorea cada seccién del 1al 4 segin tu nivel de maestria! )
Imagen 3: Diana de Aprendizaje (Self-assessment)

Finalmente, los resultados de estos instrumentos se traducen a la escala cualitativa
oficial (IN, SU, BI, NT, SB) para su registro en los documentos oficiales de evaluacion

del centro.

14.8. ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES

La atencion a la diversidad en esta unidad no se concibe como una respuesta reactiva,
sino como el eje del disefio instructivo. Siguiendo el Decreto 61/2022 y el Decreto
23/2023 de la Comunidad de Madrid, se aplica un modelo de Inclusién por Disefio,
proyectando un entorno de aprendizaje que elimina barreras desde el inicio para que

todos los alumnos alcancen su maximo potencial.

14.8.1. Estrategia DUA: Accesibilidad por disefio
Para garantizar que la mision de WALL-E sea accesible, la unidad se apoya en los

tres principios del DUA, convirtiendo el aula en una interfaz multimodail:
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o Multiples formas de representacion: La informacion técnica se ofrece mediante
canales visuales (simuladores), auditivos (explicaciones guiadas) y tactiles
(kits de electricidad), aplicando el principio de redundancia de sistemas.

e Multiples formas de accion y expresion: El alumnado puede demostrar su
progreso a través del montaje fisico, el dibujo técnico en la bitdcora o la defensa
oral en la feria técnica.

« Multiples formas de implicacién: La narrativa de la pelicula actua como anclaje

emocional y motor de motivacion intrinseca.

14.8.2. Actividades de Refuerzo y Ampliacion
Para gestionar los diferentes ritmos de aprendizaje, se han disefiado las siguientes

estrategias de andamiaje (scaffolding):

o Refuerzo (The Wiring Map): Para alumnos con dificultades de abstraccion o
motricidad fina, se entrega una plantilla a escala real de los componentes. El
alumno solo debe colocar los cables fisicos sobre las lineas del dibujo,
reduciendo la carga cognitiva y centrandose en el concepto de "circuito
cerrado”. Se ha eliminado la imagen adicional del circuito para optimizar el
espacio del anexo, priorizando esta herramienta de soporte directo.

e Ampliacién (Ingenieria de Optimizacién): Los alumnos que dominan los
contenidos asumen retos de eficiencia energética, como mejorar la autonomia

del prototipo o liderar la fase de debugging (deteccion de fallos) en los equipos.

14.8.3. Adaptaciones especificas para NEAE
e Discapacidad Visual: Uso de materiales tactiles con texturas diferenciadas

para los polos de la bateria y sustitucién de LEDs por zumbadores (buzzers)

para que el éxito del montaje se perciba por el sonido.
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e Dificultades de Aprendizaje (Dislexia/TEL): Uso de organizadores graficos
visuales y glosarios bilingles con pictogramas para apoyar la terminologia

técnica.
14.9. Conclusién y bibliografia.

14.9.1. Conclusion: El éxito de la mision
La implementacion de la Unidad Didactica 9, "La chispa de EVE", representa mucho

mas que un estudio técnico sobre la electricidad; supone la culminacién de un proceso
de alfabetizacion cientifica donde el alumnado de 6.° B deja de ser un espectador de

la tecnologia para convertirse en su arquitecto.

La integracion de la narrativa de WALL-E ha permitido anclar conceptos complejos
como el voltaje o la configuracion de circuitos en un contexto emocional y ético,
facilitando que el aprendizaje sea significativo y duradero. Desde el punto de vista de

la ingenieria pedagdgica, el éxito de esta unidad reside en tres pilares fundamentales:

1. La gestion del error: Al tratar el fallo como una "iteracion técnica" (debugging),
hemos fomentado la resiliencia y el pensamiento l6gico, habilidades criticas

para su inminente paso a la Educacion Secundaria.

2. Inclusion Radical (DUA): La unidad demuestra que la ciencia es para todos.
Las adaptaciones tactiles y sonoras no solo han incluido al alumnado con

NEAE, sino que han enriquecido la experiencia sensorial de todo el grupo.

3. Compromiso Ecosocial: Al vincular el montaje de circuitos con el ODS 7, los
alumnos han interiorizado que el verdadero progreso no es solo técnico, sino

sostenible.
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En definitiva, esta unidad dota a los "Ingenieros de la Tierra" de las herramientas
necesarias para entender el mundo y, lo mas importante, para tener la confianza de
que pueden mejorarlo.

14.9.2. Bibliografia especifica de la Unidad

Para el desarrollo de esta situacion de aprendizaje, se han consultado las siguientes

fuentes de referencia, siguiendo los estandares de la APA 7.2 edicién:
Normativa Legal

o Decreto 61/2022, de 13 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establece para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de la etapa
de Educacion Primaria. (2022, 14 de julio). Boletin Oficial de la Comunidad de

Madrid, 166.

o Real Decreto 157/2022, de 1 de febrero, por el que se establecen la ordenacion
y las ensenanzas minimas de la Educacién Primaria. (2022, 2 de febrero).

Boletin Oficial del Estado, 28. https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/02/01/157

Fuentes Pedagdgicas y Técnicas

e Bybee, R. W. (1997). Lograr la alfabetizacion cientifica: De los propdsitos a las
practicas. Heinemann.

e« CAST. (2024). Pautas del Diserio Universal para el Aprendizaje version 3.0.
Recuperado de: https://udiguidelines.cast.org/.

e« Furman, M. (2016). Educar mentes curiosas: la formacion del pensamiento

cientifico en la escuela. Santillana.
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e INTEF. (2022). Marco comun de competencia digital docente. Ministerio de

Educacién y Formacion Profesional. https://intef.es/competencia-digital-

docente/
e Sanmarti, N. (2007). 10 ideas clave: Evaluar para aprender. Grao.
Recursos de Ingenieria y Divulgacion

e University of Colorado Boulder. (2024). PhET Interactive Simulations: Circuit
construction kit: DC. https://phet.colorado.edu/
e Autodesk. (2024). Tinkercad: Circuits - Learn and design electronic systems.

https://www.tinkercad.com/circuits

14.10. Recursos elaborados.

FichaTécnica

| :ﬂi  DIFICULTAD: {;‘z'{}iﬁ_

(1 \
iHola, ingenieros de laTierral

Soy tuamigo robot. Mi

5 ia solar se T TR DO:
sistema de energia sO | TIEMPO ESTIMA
ha averiado. Necesito tu 60 MINUTOSI o

reconstruir o i
ayuda para GENTE ASIGNADO:

circuitos y salvar la
‘osciudad sostenible. ALUMNO/A DE6°B

sT) e
OBJETIVOS (CHECKL!
VUESTROS estigar: .(-,Cémo

2.Inv
ey \os
1. Descubrir: (Que @ L e .
piezas del kit hispa'? ﬁ cables_pa?ac’}ue lal
conducen la ‘chispa? ik ik
C_'_) . Recargar: Lograd que
= el 'corazén’ de vuestro

+ jCuidado!
3. Proteger: i prototipo brille con

Seguid las normas
dzgseguridad del

‘ DS YOUR
R-(‘l-_:‘ T!eqrEaE qecesita tu chispa)

Imagen 4: Ficha inicial de la mision “La chispa de EVE”
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|| ANEXO 2: DICCIONARIO VISUAL DE INGENIERIA / VISUAL GLOSSARY ¥
~ COMPONENTE (REAL)  TERMINO (CLIL) ' SIMBOLO (IS0) FUNCION TECNICA T l

Camino

CONDUCTOR | - CURRENT path.
BULB/LED/ ® Transforma en LUZ.
Transforms into LIGHT.

o A
NOMBRE: FECHA:
COMPONENTES DEL CIRCUITO COMPLETA EL DIAGRAMA

ETIQUETA: BATTERY, WIRE,
SWITCH, RECEPTOR.

(a " )
SWITCH
INTERRUPTOR | EXPLORER ROBOT

IS THIS CIRCUIT WORKING? IF NOT, WHY?
¢(ESTA ESTE CIRCUITO FUNCIONANDO?
SINO, (POR QUE?

SWITCH IS OPEN
INTERRUPTOR ABIERTO
WIRE IS BROKEN
CABLE ROTO
BATTERY IS LOW
BATERIA BAJA

COLOREA: LED, MOTOR, BULB.

s o—s i
P cen Nz 1A AN

Imagen 6: Infografia interactiva sobre los componentes basicos de los circuitos

eléctricos y su funcionamiento.
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NOMBRE:

* AGENTE ASIGNADO #4 (y
LISTA DE MATERIALES

() @IS BATERIA
0 Q LEDS/BOMBILLAS

O
D=\

4%, MATERIALES
‘-9 RECICLADOS
(Cardboard,

cardboard,
bottles, etc.) (5 S

(J & cABLES
INTERRUPTOR

O (Cardboard, bottles, etc.)
CREA UN PROTOTIPO CON MATERIALES

RECICLADOS PARA UN PROYECTO SOSTENIBLE

05 03¢ 0@ O

CONSTRUIR CONECTAR  PROBAR  FINALIZAR
(Build) (Connect) (Test) (Finish)

Imagen 7: Plantilla para la creacién de un prototipo de robot sostenible

NOMBRE:

_ANEXO 5: DISERA TU CIUDAD SOSTENIBLE ¥ CONECTADA

7/ A AGENTE ASIGNADO #5
Paso 2: CONEXIONES ELECTRICAS SOST

CREA UNA CIUDAD CON INNOVACION SOSTENIBLE
Y COMUNIDADES RESILIENTES

(CJ PLANIFICAR (Plan)
~ (] DIBUJAR (Draw)
5 [ CONECTAR (Connect)
% () PRESENTAR (Present)

Imagen 8: Actividad “Disefia tu ciudad sostenible y conectada”
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NOMBRE:
ANEXO 6 EL PUZLE DEL CICLO ENERGETICO

= L Py AGENTE ASIGNADO #6 1< S8
INSTRUCCIONES RECORTA, ORDENA Y PEGA EL CICLO ENERGETICO f'\ =

e N‘ :
* N 7 l L@

) » ' CUANDO EL CICLO SE ROMPE,
FUENTE: El origen

de la energia. i ' d  iNADA FUNCIONA!
TN 1
2 1

i{COMPRUEBA TU CIRCUITO
ANTES DE PEGAR LAS PIEZAS!

INSULATOR
AISLANTE

SERIES CIRCUIT ' '”STR}’(EIS&"E”,ESL‘EE)J“EGO

CIRCUITO EN SERIE {ESCUCHA LA DEFINICION

0 EL TERMINO EN INGLES!
(Listen for the definition or
English term!)
iSI TIENES EL CONCEPTO,
MARCA LA CASILLA CON

CIRCULO!
(If you have the concept, mark box
with an ‘X' o circle!)
iEL PRIMERO EN COMPLETAR
UNA LINEA (FILA 0 COLUMNA)
GRITA: ‘;CHISPA DE BINGO!'
‘Bingo Spark!)

Imagen 10: Juego didactico “Bingo de la ingenieria”
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F

POR COMPLETAR CON EXITO LA MISION
FOR SUCCESSFULLY COMPLETING THE MISSION. e

HAS DEMOSTRADO CREATIVIDAD, SOSTENIBILIDAD Y EXCELENCIA TECNICA
YOU HAVE DEMONSTRATED CREATIVITY SUSTAINABILITY AND TECHNICAL EXCELLENCE.

FIRMA DEL DOCENTE / FIRMA DE LA DIRECCION /
TEACHER SIGNATURE: DIRECTOR SIGNATURE:

Imagen 11: Diploma final de reconocimiento al alumnado
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