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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Este curso se centra en un conjunto de herramientas de aprendizaje automatico para modelar y comprender conjuntos de datos
complejos. En particular, el curso describe las herramientas seleccionadas agrupadas segun tres enfoques principales: métodos de
ensamblado, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo. Estos enfoques principales se complementan con otros temas como
algoritmos genéticos y sistemas de recomendacion. Para lograr este objetivo, el curso se ha planteado como un equilibrio entre la teoria y

la préactica.

Prerrequisitos

Se requieren conocimientos basicos de Calculo y Algebra (comprender y manipular ecuaciones, comprension total de funciones y

funciones inversas, comprender limites, derivadas e integrales, conocer reglas para producto y suma, etc). También se requieren
conocimientos basicos de Estadistica (estadistica descriptiva, modelos de distribucion de probabilidad discretos y continuos, muestreo y
conceptos bésicos de inferencia estadistica), asi como conocimientos sobre métodos estdndar de Machine Learning (regresién,

clasificacion y aprendizaje no supervisado).

Se requieren conocimientos basicos de Programacién en Ry Python para las sesiones de practica.

Competencias

AAAConocimientos o contenidos

Entender los fundamentos de la analitica de datos y su aplicacion en diversas areas de la inteligencia artificial,
Co1 destacando la integracion en soluciones complejas y multidisciplinares para el anélisis avanzado de datos masivos
atendiendo a la diversidad de problemas especificos de cada area.

Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas mas habituales y apropiadas para

C02
condiciones y requisitos de casos especificos
Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, desde las méas sencillas a las mas sofisticadas y ser
co3 capaz de seleccionar la mas adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos del caso
especifico.
AAACompetencias
P Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, analisis avanzado de datos y de visualizacion y de
cumplimiento legal para ofrecer la solucién global éptima.
Implementar técnicas de andlisis estadistico y lenguajes de programacion para Machine Learning en el contexto de
CP3 Big Data, ajustando la metodologia a las especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados

obtenidos.
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Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas mas habituales y apropiadas a las

CP4
condiciones y requisitos de casos especificos.
cp5 Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y anélisis de datos teniendo en cuenta las posibles
discriminaciones directas o indirectas derivadas de la toma de decisiones.
cp7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analitica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y

en investigacion, aportando y evaluando soluciones éptimas para el procesamiento y anélisis de datos a gran escala.
AAAHabilidades o destrezas

Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de

HA1 . . .
interlocutores, técnicos y no técnicos.

HA2 Trabajar en equipos de caracter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dindmicas de
grupo.

HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatia, tolerancia,
respeto, capacidad para aunar intereses contrapuestos).

HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estandares de calidad.

HAS5 Mantener una formacion y aprendizaje continuo y adaptacién a los cambios tecnoldgicos y cientificos.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos

Bloque 1: Ensamblado de modelos

e Aprendizaje mediante combinacion de modelos. Sesgo y varianza de un modelo.

e Ensamblado de modelos mediante agregacion. Bootstrap para generar aleatoriedad de modelos. Reduccién de la varianza
mediante Bagging. Random Forests como mejora de Bagging. Ajuste de hiperparametros.

e Ensamblado de modelos mediante Boosting. Ajuste incremental de modelos aditivos. Descenso del gradiente y Gradient
Boosting. Ajuste de hiperparametros.

Bloque 2: Algoritmos genéticos

e Aprendizaje y Técnicas evolutivas en IA. Fundamentos de Algoritmos genéticos.

Bloque 3: Aprendizaje profundo
e Redes neuronales convolucionales (CNN): origen, capas y arquitecturas principales.
e Entrenamiento de redes neuronales profundas: funciones de pérdida, descenso del gradiente, propagacién inversa
(backpropagation), tasa de aprendizaje y regularizacion. Aumento de datos (data augmentation).

e Aprendizaje profundo no supervisado. Taxonomia de modelos generativos. Fundamentos de autocodificadores (autoencoders) y
redes generativas antagoénicas (GAN).

Bloque 4: Aprendizaje por refuerzo

e Procesos de decision Markovianos. Ecuacién de Bellman.
e Meétodos tabulares de aprendizaje por refuerzo. Conceptos de aprendizaje on-policy y off-policy.
® Métodos no tabulares. Enfoque DQN y derivados.

Bloque 5: Sistemas de recomendacién

e Fundamentos de los sistemas de recomendacién. Reglas de asociacién y filtrado colaborativo.
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METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

La metodologia utilizada se centrara en facilitar el aprendizaje tanto de los conceptos tedricos como la puesta en practica de los mismos,
requiriendo la participacion activa de los estudiantes. Ademas, las actividades realizadas en clase de forma presencial se deben

complementar con el trabajo individual del estudiante fuera del horario de clase.

Metodologia Presencial: Actividades

Clases magistrales expositivas y participativas: El profesor introducira los conceptos fundamentales de cada tema, junto con algunas

recomendaciones practicas, y pasara por ejemplos ilustrativos para apoyar la explicacion. Se incentivara la participacién activa planteando
preguntas abiertas para fomentar la discusién

Sesiones practicas con uso de software: Los estudiantes trabajaran bajo la supervision del profesor, aplicando los conceptos y técnicas
descritos en clase a problemas reales.

Metodologia No presencial: Actividades

Estudio personal: Los estudiantes revisaran el material disponible para entender e interiorizar los conceptos teéricos de la asignatura y
aprender a ponerlos en practica.

Elaboracién de trabajos: Los estudiantes realizaran ejercicios practicos con el ordenador para fijar los conceptos teéricos de la asignatura

y desarrollar las habilidades necesarias para poder resolver diferentes tipos de problemas utilizando las técnicas consideradas.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Teoria 35

Practica 25
HORAS NO PRESENCIALES

Estudio 40
Realizacién de trabajos colaborativos 60
Trabajo auténomo sobre contenidos practicos 20

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

Examenes: e Comprension de conceptos tedricos. 50
e Aplicacién de los conceptos a la resolucion de
e Examenes de caracter tedrico-practico. problemas.
e Analisis e interpretacion de los resultados.
e Comparacién de  resultados  utilizando
diferentes técnicas.
® Uso de software estadistico.
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Actividades de evaluacién Criterios de evaluacion Peso
Evaluacién continua del rendimiento: e Comprensién de conceptos tedricos. 50
e Aplicacién de los conceptos a la resolucion de

e Trabajos de caracter practico individual o en problemas.

grupo. e Andlisis e interpretacion de los resultados.
® Ejercicios o problemas resueltos de manera e Comparacién de resultados utilizando

individual o en grupo. diferentes técnicas.
e Pruebas cortas de evaluacion continua. e Uso de software estadistico.

e Participacion en clase.

® Asistencia y actitud en clase.

Se deben cumplir las siguientes condiciones para aprobar el curso:

e Una calificacién global minima de al menos 5 sobre 10.

¢ Una nota minima en el examen final de 4 sobre 10.
La calificacion global se obtiene de la siguiente manera:

e El examen final representa el 35% de la calificacion final si la calificacion en este examen es al menos 4. En otro caso, el examen final
representa el 100% de la calificacion general.
e El examen parcial representa el 15%.

e Los trabajos practicos suponen el 50% de la nota final.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Introduccion Semana 1
Ensamblado modelos (teoria) Semana 1
Ensamblado modelos (teoria) Semana 2
Ensamblado modelos (practica) Semana 2
Ensamblado modelos (teoria) Semana 3
Ensamblado modelos (teoria) Semana 3
Ensamblado modelos (practica) Semana 4
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Semana 4
Algoritmos genéticos (teoria) Semana 5
Algoritmos genéticos (practica) Semana 5
Backfitting Semana 6
Examen Parcial Semana 6
Sistemas de recomendacién (teoria) Semana 7
Sistemas de recomendacion (préactica) Semana 7
Aprendizaje profundo (teoria) Semana 8
Aprendizaje profundo (teoria) Semana 8
Aprendizaje profundo (teorfa) Semana 9
Aprendizaje profundo (practica) Semana 9
Aprendizaje profundo (teoria) Semana 10
Aprendizaje profundo (practica) Semana 10
Aprendizaje profundo (practica) Semana 11
Aprendizaje profundo (practica) Semana 11
Aprendizaje profundo (préactica) Semana 12
Aprendizaje por refuerzo (teoria) Semana 12
Aprendizaje por refuerzo (teoria) Semana 13
Aprendizaje por refuerzo (practica) Semana 13
Aprendizaje por refuerzo (teoria) Semana 14

Aprendizaje por refuerzo (préactica)

Semana 14
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e Goodfellow, I, Bengio, Y. and Aaron Courville, A. (2016). Deep Learning. Sixth Edition. Springer.

e Bishop, C. M. & Bishop, H. (2023). Deep Learning: Foundations and Concepts. Springer International Publishing AG. ISBN 978-3-031-
45467-7.

e James, G, Witten, D, Hastie, T. and Tibshirani, R. (2023). Introduction to Statistical Learning with Applications in Python. Sixth
Edition. Springer (https://www.statlearning.com)

e Hastie, T, Tibshirani, R., Friedman, J. (2017). The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference and Prediction. Second

Edition, Springer.

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando "descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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