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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

La asignatura de “Procesamiento Digital de Imagenes en Medicina” pretende ofrecer al estudiante una vision introductoria, aplicada y
transversal de los fundamentos, técnicas y aplicaciones del procesamiento digital de imagenes en el d&mbito clinico y biomédico. Su
proposito es capacitar al alumno para comprender, analizar y desarrollar soluciones basadas en imagenes médicas que apoyen el

diagnéstico, la planificacién terapéutica y la investigacién en salud.

El procesamiento de imagenes médicas comprende multiples fases que abarcan desde la adquisicion de las imagenes en bruto hasta la

obtencién de informacién clinicamente relevante: preprocesamiento, mejora de calidad, filtrado, segmentacion, extraccion de
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caracteristicas, analisis cuantitativo, visualizacién avanzada e interpretacion de resultados. Todo ello se desarrolla en el contexto de

problemas médicos reales, con el objetivo de mejorar la toma de decisiones clinicas y optimizar los procesos asistenciales.

La asignatura estd orientada al desarrollo de competencias tecnolégicas y analiticas en el ambito sanitario. Concretamente, el objetivo

general de aprendizaje es:

Comprender y aplicar técnicas de procesamiento digital de imagenes médicas para extraer informacién Util, apoyar decisiones clinicas y

comunicar resultados de manera rigurosa a publicos técnicos y sanitarios.

Para ello, la asignatura empleard herramientas informaticas especializadas y entornos de programacién (como Python), junto con
conceptos fundamentales de matematicas, estadistica, vision artificial e ingenieria biomédica. Sin embargo, la asignatura va mucho mas
alld de un enfoque puramente técnico, adoptando una perspectiva integradora que conecta los fundamentos tedricos con aplicaciones

médicas reales, éticas y regulatorias.

Gracias al uso de ejemplos clinicos reales y accesibles (imédgenes de resonancia magnética, tomografia computarizada, ecografia o
histopatologia digita) el estudiante, incluso en etapas tempranas de su formacion, podra adquirir las competencias basicas necesarias para
trabajar de forma auténoma en el anélisis de imadgenes médicas. Ademas, se fomenta una actitud critica, ética y proactiva hacia el uso de

tecnologias digitales en medicina, promoviendo el interés, la motivacion y el compromiso con la innovacion en el ambito sanitario.

Resultados de Aprendizaje

CONO1 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como

gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. TIPO: Conocimientos o contenidos

CONO02 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

informaticos con aplicacion en ingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

CPT09 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas

parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion. TIPO: Competencias

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

La asignatura aborda los fundamentos de la imagen médica y su adquisicion, la representacion y procesamiento digital de imagenes en
biomedicina, y las técnicas clasicas y avanzadas de analisis de imagenes. Incluye el uso de Inteligencia Artificial y Deep Learning aplicados
al procesamiento de imagenes médicas, asi como la revisidon de aspectos éticos, de privacidad y seguridad en el manejo de datos

biomédicos, con un enfoque técnico y computacional.

METODOLOGIA DOCENTE

Dependiendo de la actividad concreta, en esta asignatura se trabajara en dos niveles del Al Assessment Scale (Perkins et al., 2024):
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1 - NO Al: no esta permitido el uso de IA, ya que se espera que el alumno aplique su propio conocimiento y practique la resolucién de
problemas. Este nivel aplica a las ACTIVIDADES PRESENCIALES, e.g., exdmenes finales, tests semanales, y ejercicios de clase y la defensa

oral del trabajo de grupo.

2 - Al COLLABORATION: se permite el uso de IA como “asistente” durante la realizacion de la actividad, no obstante, el alumno es el Unico
responsable del material entregado, por lo que debe en todo momento revisar las salidas con sentido critico y adaptarlas segun las
necesidades. Este nivel aplica a las ACTIVIDADES NO PRESENCIALES, e.g., ejercicios semanales para realizar en casa y la elaboracion de

trabajo de grupo.

Al margen de las directrices generales anteriores, el profesor podra autorizar explicitamente otros niveles de uso de la IA en actividades

concretas de la asignatura.

Cuando el alumno haga uso de IA, estara obligado a lo siguiente:
Indicar de forma explicita y clara para qué ha usado IA.

Identificar el contenido creado con IA.

Identificar el contenido creado con IA y posteriormente adaptado.

Adjuntar como anexo su interaccién completa con la IA durante la realizacion de la tarea, recogiendo tanto sus prompts como la salida

correspondiente.

MD1. Lecciones de caracter expositivo

MD2. Ejercicios y resolucion de casos y de problemas

MD3. Otras actividades, seminarios, talleres, simulaciones, dinamicas de grupo.
MD4. Tutorias.

Metodologia Presencial: Actividades

Clase magistral y presentaciones generales. Exposicion de los principales conceptos y procedimientos mediante la explicacion por parte
del profesor. Incluird presentaciones dindmicas, pequefios ejemplos practicos y la participacién reglada o espontdnea de los estudiantes

Practicas de laboratorio, preparacion y trabajo posterior. Se formaran grupos de trabajo que tendran que realizar practicas de laboratorio
regladas o disefos de laboratorio. Las practicas de laboratorio requeriran la realizaciéon de trabajo previo de preparacion asi como la
redaccion de un informe final de laboratorio.

Resolucién de problemas practicos y pruebas de seguimiento. La resolucién correra a cargo del profesor y los alumnos de forma
cooperativa, de forma que el alumno se involucre en su propio aprendizaje y los pasos que llevan a la resolucién del problema sean

llevados por el alumno con la ayuda del profesor quien se convierte en guia del aprendizaje.

Tutorias. Se realizaran en grupo e individualmente para resolver las dudas que se les planteen a los alumnos después de haber trabajado
los distintos temas, ademas estaran siempre orientadas a guiar al alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

Preparacion y realizacion de casos practicos en los que se intentara replicar la estructura y contenidos de los
casos resueltos por el profesor en las clases.




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GUIA DOCENTE

2025 - 2026

Trabajo en grupo. Se formaran grupos de trabajo cuya tarea sera la realizacién y entrega de un producto final, se realizara parte
dentro horario lectivo, donde el profesor guiara al grupo para la consecucion de los objetivos, como fuera del horario lectivo. Esta
tarea requerird compartir la informacién y los recursos entre los miembros con vistas a alcanzar un objetivo comun.

Estudio individual.

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria Ordinaria:

El porcentaje para la calificacion final sera:

e Actividades periddicas de evaluacién continua [10%]
e Proyecto final [30%]
e Examen semestralmente [10%]

e Examen final [50%)]

Convocatoria Extraordinaria:

El porcentaje para la calificacion final sera:

e Calificacion examen final [70%]

e Proyecto final [30%]

Calificaciones

Es necesario obtener un 5 en el examen final para aprobar la asignatura en cualquiera de las convocatorias.

El trabajo final hay que aprobarlo con un 5 para poder aprobar la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria. En
una asignatura de caracter aplicado, es necesario demostrar que se tienen adquiridas las habilidades para aplicar los conceptos tedricos a
datos reales mediante el empleo de las técnicas de analisis adecuadas. El profesor podra realizar unas preguntas orales al alumno para

obtener evidencia de su participacion real en la elaboracion del trabajo.

En tercera y posteriores convocatorias, se recomienda realizar nuevamente el trabajo, si bien no es obligatorio. La calificacién final en ese

caso seré la mejor de las dos siguientes: a) 70% examen y 30% trabajo y b) 100% examen.

Alumnos de intercambio (IN): mismo régimen que los alumnos ordinarios.

Alumnos de intercambio (OUT): mismo régimen que para terceras y posteriores convocatorias.

USO DE Al GENERATIVA

El uso de ChatGPT u otros modelos de Al generativa es bienvenido en la asignatura como ‘copiloto’ para plantear ejemplos, resolver
dudas, mejorar y organizar redaccién, entre otros aspectos. Siempre bajo la responsabilidad del alumno puesto que ChatGPT puede

proporcionar resultados falsos.

NORMATIVA: INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA
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En caso de no cumplir las obligaciones previamente descritas en la secciéon de Metodologia Docente, el uso de IA por parte del alumno se

considerara un uso indebido a los efectos sefialados a continuacion.

El uso de IA para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta, o sin estar permitido expresamente en la

descripcion del trabajo serd considerado plagio y falta grave, conforme al Reglamento General de la Universidad, art. 168.A.2.e:

"Realizaciéon de acciones tendentes a falsear o defraudar los sistemas de evaluacion del rendimiento académico."

Las sanciones para una falta grave se regulan en art. 168.B.5 y comprenden “la expulsién temporal de hasta tres meses, la prohibiciéon de
examinarse en la siguiente convocatoria a la imposicion de la sancidn, en una o en varias asignaturas de las que se encuentre matriculado
el alumno, [...] aparte de suponer la calificacién de suspenso (0) en la respectiva asignatura, [...] [y] la prohibicién de examinarse de esa

asignatura en la siguiente convocatoria. ”

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecha de realizacion Fecha de entrega
Entrega Trabajos No Presenciales Al final de cada bloque de
contenidos

Proyecto - Trabajo en Grupo
y ) P Al finalizar el contenido tedrico

Examen Inter . .
Mitad del cuatrimestre

Examen Final . .
Final del cuatrimestre
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