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1.- OBJETO DEL PROYECTO

1.1 NATURALEZA DE LA TRANSFORMACION.

El fin del presente proyecto es la creacién de una explotacidn de porcino ecoldgico en
ciclo cerrado de 50 madres, con unas caracteristicas acordes a la demanda de
productos obtenidos de este tipo de produccidn. Con este objetivo se han creado unas

nuevas instalaciones creadas Unica y exclusivamente para este tipo de produccion.
1.2 LOCALIZACION

Dicha explotacion se encontrara ubicada en la parcela n2 89 del poligono 501 del
término municipal del Pedroso de la Abadesa. La parcela es propiedad del promotor

cumpliendo de todos los requisitos necesario para la realizacién del proyecto.

La parcela tiene acceso por un camino de concentracién que conduce a la carretera

A-62 por la salida de San Miguel del Pino como se indica en el plano de Situacién.
1.3 DIMENSION

La explotacién proyectada tendra una capacidad de 50 madres en ciclo cerrado y
tendrd una produccién estimada de 510 cerdos al afio con un peso medio de 120 kg y

340 tostones.
Disponiendo de las siguientes edificaciones:

e 1 nave cebo/ transicion de 11 x 62 m
e 1 nave de maternidad de 8 x 22,5 m

e 1 nave de gestacidon de 10,7 x 12,5 m.

Suponiendo una superficie construida de 1.250 m? de los 26.089 m? totales de la

parcela.
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2.- ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto como respuesta a las necesidades de ampliar las lineas
de negocio del promotor y la demanda actual en la alimentacidn ecoldgica para la

produccién ecoldgica de ganado porcino.

3.- BASES DEL PROYECTO

3.1 DIRECTRICES DEL PROYECTO

3.1.1 FINALIDAD PERSEGUIDA

El objetivo es la creacion de una explotacién de porcino ecolégico para la produccién
de carne ecoldgica para consumo. Se producirdn animales de 120 kg de peso vivo.
Ademas, se instalara un sistema productivo que nos permitira alcanzar unos éptimos

rendimientos técnicos y econdmicos para satisfacer las necesidades del promotor.

3.1.2 CONDICIONANTES IMPUESTOS POR EL PROMOTOR.

1.- Localizacidn: deberd estar situada en el Pedroso de la Abadesa y ser propiedad del

promotor.

2.- Dimensidn de la explotacidn: se desea una produccién mensual de los animales que

cumplan las condiciones de produccidn ecoldgica, con un cebado para su venta una

vez han alcanzado los 120 kg de Peso Vivo (PV).
Disponiendo de las siguientes edificaciones:

e 1 nave cebo/ transicion de 11 x 62 m
e 1 nave de maternidad de 8 x 22,5 m

e 1 nave de gestacidon de 10,7 x 12,5 m.

3.- Mecanizacién de la explotacion: es imprescindible reducir al maximo los gastos de

personal y optimizar la calidad de trabajo de los operarios. Esta mecanizacién se

realizard principalmente en la distribucidén del alimento y la retirada de deyecciones.
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4.- Objetivos técnicos: el promotor desea obtener un producto de calidad,

gestionando de una manera adecuada los recursos de la explotacién y aplicando las

ultimas tecnologias para la produccién porcina ecoldgica.
3.2 CONDICIONANTES DEL PROYECTO

3.2.1 CONDICIONANTES INTERNOS. MEDIO FiSICO.

3.2.1.1 Climdticos.
Los datos mds importantes a destacar son:
-Temperatura:

e Temperatura extrema maxima absoluta. (40,22C)
e Temperaturas medias de maximas. (22,92C)

e Temperatura media de medias (12,72C)

e Temperatura media de minimas. (2,82C)

e Temperatura extrema minima absoluta. (-11,52C)
-Pluviometria:

e Precipitacion mensual media (36,08mm)
e Precipitacion media de las maximas ( 120,3 mm)

e Precipitacién media de las maximas (1,43 mm)

- Clasificaciones climaticas:

e indice de continentalidad: indice oceédnico, semicontinental atenuado.

e indice de aridez de Martonne: clima semiarido.

El clima es una variable muy importante ya que incide directamente en la produccién
porcina. Tendremos que tener en cuenta la temperatura a lo largo del afno ya que

determinaran el uso de las instalaciones.

3.2.1.2 Agua.
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El agua de abastecimiento de la explotacién provendra de un pozo de otra de las

parcelas del promotor con caudal suficiente para las necesidades de la explotacién.

El agua, segun andlisis tiene una aptitud adecuada para su consumo humano y animal.

Se realizardn analisis periédicos para comprobar su potabilidad.
3.2.1.3 Estructurales.

Las comunicaciones se basan en la red nacional, A-62, en buen estado y con futuras
ampliaciones y mejoras proyectadas por el ministerio. Ademas, los centros de destino
como mataderos se encuentran a menos de 50 km por lo que no se considera un factor

limitante.

El suministro de energia se tomard de placas solares instaladas en los techos de las

naves para el autoabastecimiento y la venta de los excedentes producidos.
3.2.1.4 Mano de obra

No se espera tener problemas para la obtencidn de mano de obra, en el caso de que
fuera necesario, dado que en el lugar donde se situa el proyecto hay altas tasas de

para juvenil y adulto.
3.2.1.5 Materia prima.

Dado que los cerdos deben de ser criados con unos piensos especificos segun la
normativa legal de produccién ecoldgica, se comprara Unicamente la primera vez las
madres tras el destete, para realizar su periodo de conversidn a ganaderia ecoldgica 'y

posteriormente obtener nuestra propia recria de la ganaderia.
3.2.1.6 Comercializacion.

El producto tiene una demanda creciente actualmente, ya que la sociedad demanda
productos de alta calidad, respetando el medio ambiente. Demandando productos

ecoldgicos de un tiempo a esta parte.
3.2.1.7 Legales.

A lo largo de este proyecto se ha seguido la siguiente normativa:
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- Real Decreto 3483/2000, de 29 de diciembre, . (BOE de 12 de enero de 2001). por el
que se modifica el Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen
normas basicas de ordenacién de las explotaciones porcinas. (BOE de 8 de marzo de

2000).

- Real Decreto 1135/2002, de 31 de octubre, relativo a las normas minimas para la

proteccion de cerdos. (BOE de 20 de noviembre de 2002)

- Reglamento (CE) n2 889/2008 de la Comisidn, de 5 de septiembre de 2008, por el que
se establecen disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) n2 834/2007 del
Consejo sobre produccion y etiquetado de los productos ecoldgicos, con respecto a la

produccién ecoldgica, su etiquetado y su control.

- Real Decreto 205/1996, de 9 de febrero, por el que se establece un sistema de
identificacidn y registro de los animales de las especies bovina, porcina, ovina 'y

caprina.

- Orden APA/531/2019, de 26 de abril, por la que se definen las explotaciones de
ganado asegurables, las condiciones técnicas minimas de explotacién, el ambito de
aplicacion, el periodo de garantia, periodo de suscripcién y el peso de subproducto de
referencia de los animales en relacién con el seguro para la cobertura de los gastos
derivados de la retirada y destruccidén de animales muertos en la explotacién,

comprendido en el cuadragésimo Plan de Seguros Agrarios Combinados.

-Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de

ordenacion de las explotaciones porcinas.

-Real Decreto 306/2020, de 11 de febrero, por el que se establecen normas basicas de
ordenacion de las granjas porcinas intensivas, y se modifica la normativa basica de

ordenacion de las explotaciones de ganado porcino extensivo.
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.
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- Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la

contaminacién difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.
- Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

- Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencién Ambiental de Castillay Leén.( BOCYL de 14
de abril de 2003 y BOE de 30 de abril de 2003)

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

-Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados y en el Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidn de actividades
potencialmente del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos

contaminados.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.
- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

3.3 .- SITUACION INICIAL

El promotor es un agricultor, con una pequeiia finca de 2,6 ha, donde cultiva
actualmente cereales en secano, pretendiendo establecerse como ganadero de
produccién ecoldgica. La finca donde se ubicara el proyecto, se encuentra en el
término municipal de Pedroso de la Abadesa, en la parcela 89 del poligono 501 en la

provincia de Valladolid.
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4.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS ESTRATEGICAS.

4.1 ELECECCION DE PARCELA

La eleccion de la parcela juega un papel fundamental, ya que los accesos a esta pueden

dar una mayor facilidad para que los camiones y vehiculos accedan a esta.

Dichos accesos deben estar en condiciones adecuadas para que se permita acceder a
la parcela durante todas las épocas del afio, a pesar de las inclemencias

meteoroldgicas que puedan surgir.
4.2 TIPO DE PRODUCCION

El tipo de produccién a elegir estard determinado, si la produccidn que se quiere

obtener es de todo el ciclo, o Unicamente de una parte realizando solo el cebo.

En este caso se ha elegido realizar todo el ciclo ya que el estado sanitario dentro de la
explotacién es mejor ya que no se produce la entrada de animales del exterior de la

explotacidn.
4.3 TIPO DE CEBO

En el caso del tipo de cebo se realizarad de forma intensiva ya que el promotor del

proyecto no tiene la superficie necesaria para realizar la produccién en extensivo.
Por lo tanto todo el ciclo productivo se realizard en el interior de las naves.
4.4 INSEMINACION

En cuanto al tipo de inseminacidn, se han tenido en cuenta dos alternativas, monta
natural e inseminacion artificial, la alternativa seleccionada ha sido la inseminacion
artificial ya que reducimos la consanguinidad en la explotacién reduciendo posibles

problemas en el futuro.

4.5 DIAGNOSTICO DE GESTACION
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Para realizar el diagnostico de gestacién se ha optado por la ecografia tipo B, ya que la
precocidad de diagndstico que nos da este método nos asegura el no perder ciclos

reproductivos de las cerdas, asegurandonos el diagnéstico de una forma eficaz.
4.6 ALIMENTACION.

El tipo de alimentacion seleccionada ha sido el pienso granulado, ya que su facilidad de
manejo y su estabilidad es muy alta. En comparacidn con otros tipos de pienso, este no
causa irritacién de las fosas nasales debido a estas causas esta alternativa ha sido

seleccionada.
4.7 RAZA

De todas la razas tenidas en cuenta, para la evaluacion de las alternativas la raza
seleccionada ha sido la raza Duroc ya que tiene unas caracteristicas intermedias en
cuanto a los criterios de indice de conversién, una alta resistencia a enfermedades y
una elevada prolificidad. En comparacién con las otras razas que eran alternativa

fuente de eleccion.

5. INGENIERIA DE DISENO

El nimero total de hembras reproductoras en la explotacién sera de 50 hembras

Las cerdas se estableceran en 8 lotes de 6 hembras. Siendo distribuidas en la nave de

maternidad 18 de estas y el resto en la nave de cubricién gestacioén.

A partir del quinto afio se realizara la recria de un 25% del numero de madres para
rejuvenecer la explotacion tras un numero de partos establecido en el anejo V

ingenieria del disefo.

El niUmero de plazas para para los tostones que pasardn a la fase de transicién, sera de

un total de 162 plazas.

Mientras que el nimero de plazas de animales que permaneceran en fase de cebo es

de 206 plazas.
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En la explotacion habra dos verracos para la deteccion de los celos de las hembras

reproductoras.

6-. INGENIERIA DEL PROCESO.

El objeto de esta explotacidon es la produccion de animales cebado de 120kg P.V, para

su posterior sacrificio en mataderos cercanos a la explotacion.
La genética con la que se va a trabajar es genética 100%, Duroc rojo.

Se realizard un sistema de explotacién en ciclo cerrado, con reposicién de hembras

reproductoras de la propia explotacion.

El tipo de manejo serd por lotes de madres, de 6 reproductoras y su descendencia por

lotes se mantendra constante hasta el final del ciclo productivo.
Se realizard el proceso con los siguientes tiempos:
Hembras:

e Preparto: 7 dias
e lactacién: 45 dias

e Gestacion: 114 dias
Lechones:

e lactacion: 45 dias
e Transicion: 56 dias

e Cebo: 150 dias

Toda la explicacion detallada del proceso productivo se encuentra en el anejo VI
ingenieria del proceso indicando todos los espacios necesarios en cada etapa

producida alojamientos, comederos, bebederos etc...
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La recria se obtendra de las hembras obtenidas en la propia explotacién, para evitar la
entrada de animales de otras granjas evitando la entrada de agentes patégenos del

exterior que puedan afectar a la salud de los animales de la explotacion.

En todas y cada una de las fases los animales dispondran de comederos tipo tolva

holandesa y bebederos de cazoleta para evitar las pérdidas de agua.

El suelo serd de hormigén y la cama sera de paja.

GESTION DE ENFERMEDADES.

La gestion de enfermedades que pueden afectar a la ganaderia estd directamente

relacionada con la cantidad de animales que hay en nuestra explotacién.

En las granjas porcinas de produccidn ecoldgica el control de enfermedades es mas
sencillo que en sistema convencional ya que los animales suponen de mayor cantidad

de espacio.
Teniendo la explotacién los siguientes alojamientos:
Nave de maternidad: 18 plazas

Nave mixta ( Recria, gestacion y verracos): 33 plazas para gestacion, 2 plazas para

verracos y 12 plazas para la recria de las hembras productoras.

ACTIVIDADES DEL PROCESO PRODUCTIVO.

ACTIVIDADES REALIZADAS A DIARIO

- Alimentacién de los animales con su respectivo pienso en cantidad optima de

acuerdo a su estado productivo.
- Limpieza de comederos y bebederos

- Revisién de comederos y bebederos.
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- Comprobar que todos y cada uno de los animales de la explotacidén se encuentran en

un estado correcto.

- Comprobar el estado de la cama de los animales y en el caso de que fuera necesario,

suministrar cama
- Pasear los verracos para la deteccion de celos

- Comprobar que el ambiente es el adecuado en cada nave para cada estado

productivo

ACTIVIDADES REALIZADAS SEMANALMENTE
- Desinfeccidon de comederos y bebederos

- Limpieza y desinfeccién de salas y naves que han sido vaciadas.

- Cambiar la cama de los animales que sea necesario debido a que su estado no sea el

Optimo.

ACTIVIDADES REALIZADAS MENSUALMENTE
- Realizar inseminacion artificial a las cerdas que estéan en celo

- Realizar diagndstico de gestacidn a las cerdas que han sido inseminadas en ciclos

anteriores.

- Venta de animales que han alcanzado el peso de sacrifico

ACTIVIDADES REALIZADAS PERIODICAMENTE
- Pedidos de pienso, dosis seminales, materias primas y diferentes materiales.
- Venta de animales de desvieje

- Vaciar el estercolero (6 meses)
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- Desinfeccidn, desinsectacién y desratizacién cuando sea necesario
- Limpieza y desinfeccion de los silos de almacenamiento de pienso.

- Avisar a la empresa encargada de la recogida de cadaveres cuando los contenedores

tengan una capacidad alta.
- Reposicién de cama de paja
ALIMENTACION

La alimentacién en produccién ecolégica se realizard por medio de piensos ecolégicos
destinados a dotar a nuestro animales de una calidad alta y no de obtener altos

rendimientos productivos.

Se tendra en cuenta diferentes indices de transformacién como indices de conversion,

prolificidad de las hembras etc.

Los piensos permitidos para el uso de produccién ecoldgica, estan estrictamente

establecidos y regulados por la legislacién de produccién ecolégica.

Como no se dispone de suficiente superficie para la fabricacidén de nuestros propios
piensos, el pienso se comprara de acuerdo a las necesidades de cada etapa productiva,

para asi optimizar el uso del pienso por parte de los animales.

La alimentacién es un factor muy importante en la explotacidn, ya que un gran

porcentaje de los gastos de la explotacién se deben a los gastos en alimentacion.

La alimentacién se va a realizar mediante la instalacion de silos metalicos de chapa
galvanizada, con instalacion de sinfin automatico en los silos para todas las naves, con
toma de silo y caidas en los comederos tipo tolva holandesa para la alimentacién de

los cerdos.
Se dispondran de 4 silos:

e Nave de maternidad: 1 silo de 7.300 kg
e Nave de gestacion: 1 silo de 7.300 kg

e Nave de cebo: 1 silo de 19.000 kg y otro de 11.000 kg
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Necesidades anuales de pienso:

Lechones 8.100 kg
Gestacion 28.740 kg
Cebo 382.500 kg
Maternidad 12.150 kg

Los comederos necesarios en cada etapa productiva, se mostraran en los planos 11, 19

y 27.

Ademds del pienso que serd un 70% de la racidn, el 30% restante sera forraje de

parcelas de agricultores en cuyas parcelas practiquen agricultura ecoldgica. Las

necesidades de forraje son de 200.725kg.

Necesidades de agua:

CONSUMO DE AGUA
TIPO DE CANTIDAD CONSUMIDA Ne DE L DE AGUA CONSUMIDA
ANIMAL DIA (L) ANIMALES (DiA)
VERRACO 10,0 2 20,0
CERDA 15,0 32 480,0
GESTANTE
CERDA 25,0 18 450,0
LACTANTE
LECHONES 0,8 180 144,0
RECRIA 2,5 1 2,5
TRANSICION 2,5 162 405,0
CEBO 5,0 206 1.030,0
TOTAL 2.531,5
TOTAL MES 75.945,0
TOTAL ANO 911.340,0

AGUA DE LIMPIEZA
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Para realizar la limpieza se utilizara una maquina que realiza la limpieza a presién con

un consumo de agua de 400 I/h.

En la siguiente tabla se dispondran el nimero de litros y las veces que se limpiara cada

instalacion.
INSTALACION NUMERO DE LIMPIEZAS LITROS CONSUMIDOS
HORAS/ANO.
SILOS 12 4.800
ESTERCOLERO 6 2.400
MATERNIDAD 10,8 4.320
RECRIA 0,5 200
VERRAQUERAS 6 2.400
CUBRICION-GESTACION 18 7.200
TRANSICION 11 4.400
CEBO 16 6.400
TOTAL 32.120
CONSUMO DE PAJA:
CONSUMO DE PAJA
TIPODE | PESO VIVO KG CANTIDAD N2 DE KG DE PAJA
ANIMAL (MEDIO) CONSUMIDA ANIMALE CONSUMIDA
SEMANA (KG) S (SEMANA)
VERRACO 170,00 51 2 102
CERDA 150,00 45 32 1.440
GESTANTE
CERDA 150,00 45 18 810
LACTANTE
LECHONES 5,00 1,5 180 270
RECRIA 25,00 7,5 12 1.215
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TRANSICIO 25,00 7,5 162 4.326
N
CEBO 70,00 21 206 4.326
TOTAL 8.253
TOTAL MES 33.012
TOTAL ANO 396.144

La cantidad de paja a suministrar es de 0,3 kg de paja semanal por kg de P.V

PRODUCCION DE TOSTONES

Se realizard en épocas especificas del afio como por ejemplo navidades, con un peso

de sacrificio de entre 6-7kg de peso.
PRODUCCION DE CEBONES

Se produciran cerdos cebados de entre 110-120 kg para vender como fresco y destino

a embutidos.
PRODUCCION DE CERDAS DE DESVIEJE

La produccién de cerdas de desvieje sera de 12 cerdas anuales a partir del quinto afio

desde el inicio de la fase de explotacion.
PRODUCCION DE VERRACOS DE DESVIEJE

Los verracos se retiraran de la explotacién cada 5 anos al igual que las hembras

reproductoras.
RESIDUQOS
CADAVERES

Los cadaveres generados en la explotacion, seran retirados por una empresa
encargada de transformar estos animales en otros productos como piensos para

especies no destinadas a consumo humano.
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MEMORIA

ESTIERCOL

El estiércol generado en la explotacion de destinara a parcelas de produccién ecoldgica

como abono organico.

TIPO DE ANIMAL

Kg/animal/dia

Verraco 10-20
Cerda Gestante 10-15
Cerda Lactante 15-25

Lechones 1-2

Recria 2-5
Cebo 5-10

PRODUCCION DE DEYECCIONES

TIPO DE CANTIDAD PRODUCIDA Ne DE KG DE ESTIERCOL

ANIMAL DIA (KG) ANIMALES RODUCIDOS(DIiA)

VERRACO 11 2 22,0

CERDA 13 32 400,0

GESTANTE

CERDA 18 18 324,0

LACTANTE

LECHONES 2 180 270,0

RECRIA 4 12 3,5

TRANSICION | 4 162 567,0

CEBO 7 206 1.442,0
TOTAL 3.028,5
TOTALMES | 90.855,0
TOTALANO | 1.090.260,0

El volumen del estercolero serd para 577,81m? de estiércol con una capacidad para 6

meses.

ENVASES
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Los envases generados en la explotacidn tanto sanitarios como asimilables a urbanos,

serdn retirados por empresas especializadas en la gestién de este tipo de residuos

LIMPIEZA Y DESINFECCION

La limpieza y desinfeccion de las instalaciones se realizara en las instalaciones de
fontaneria, en las salas de maternidad, recria y cebo, nave de cubricién y verraqueras,

estercolero y vestuarios.

Para la limpieza y desinfeccidon de las instalaciones se utilizaran los productos

peroxypure y lechada de cal
MANO DE OBRA

La mano de obra necesaria para realizar todas las tareas de la explotacién siendo la

jornada laboral de 40 horas semanales, serd de 1 persona, la cual sera el promotor.
HIGIENE EN LA EXPLOTACION:

Para aumentar la higiene y sanidad en la explotacidn, se realizaran pautas de
alimentacion menos agresivas, con densidades najas y un mayor espacio por animal,
para favorecer el bienestar en la explotacién, asi como el acceso o parque o los

tiempos de produccién mas largos.

Para el disefio de un programa sanitario adecuado se deben de tener en cuenta la

estricta bioseguridad para evitar problemas sanitarios.

En el anejo V se explica este tema y todas las practicas a realizar para evitar problemas

sanitarios en la explotacion.

7-. INGENIERIA DE LAS OBRAS.

La explotacién contara con las siguientes infraestructuras:

¢ Nave de maternidad
e Nave de cebo

e Nave mixta ( verracos, recria y gestacion)
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e Estercolero
NAVE DE MATERNIDAD
Distribucién a un agua.
Largo: 8 m
Ancho: 22,5 m
Altura maxima pared : 4,5 m
Altura pared: 3,5 m
Acero empleado : S-275- JR
Hormigdn de cimentacién :HA-25
Correas: IPE 160
Dinteles: IPE 330
Pilares: HEB 220
Basas/Placas de anclaje: 450 x 450 mm
Pernos: 3 pernos de 24 mm didmetro y una longitud de 31 cm
Zapatas:3mx3mx0,5m
Armadura: 4 barras de acero de 12 mm.
Luminarias: 23 luminarias LED 100 W

Todos los cdlculos para la obtencion de los anteriores resultados estdn dispuestos a lo
largo del anejo VIl Ingenieria del proyecto. Ademas de estar disefiados en los planos 4,5,
6,7,8,9y 10)

NAVE DE GESTACION, RECRIA Y VERRACOS

Distribucién a un agua.

Largo: 10,4 m

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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Ancho: 12,5 m

Altura maxima pared : 4,5 m

Altura pared: 3,5m

Acero empleado : S-275- JR

Hormigdn de cimentacién :HA-25
Correas: IPE 200

Dinteles: IPE 450

Pilares: HEB 280

Basas/Placas de anclaje: 550 x 550 mm
Pernos: 3 pernos de 30 mm didmetro y una longitud de 39 cm
Zapatas: 45 mx4,5mx0,75m
Armadura: 7 barras de acero de 12 mm.

Luminarias: 11 luminarias LED 100 W

Todos los cdlculos para la obtencidn de los anteriores resultados estan dispuestos a lo

largo del anejo VIl Ingenieria del proyecto. Ademas de estar disenados en los planos 12,

13,14,15,16,17 y 18).

NAVE DE CEBO

Distribucion a un agua.
Largo: 62 m

Ancho: 11 m

Altura maxima pared : 4,5 m

Altura pared: 3,5m
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Acero empleado : S-275- JR

Hormigdn de cimentacién :HA-25

Correas: IPE 200

Dinteles: IPE 500

Pilares: HEB 300

Basas/Placas de anclaje: 550 x 550 mm

Pernos: 2 pernos de 24 mm didmetro y una longitud de 0,54 cm
Zapatas:4mx4mx0,75m

Armadura: 6 barras de acero de 12 mm.

Luminarias: 35 luminarias LED 100 W

Todos los célculos para la obtencidén de los anteriores resultados estan dispuestos a lo

largo del anejo VIl Ingenieria del proyecto. Ademas de estar disefiados en los planos 20,

21,22,23,24,25 y 26).
ESTERCOLERO

Distribucién a un agua.

Largo: 10,75 m

Ancho: 10,75 m

Altura maxima pared : 9 m
Altura pared: 8 m

Acero empleado : S-275- JR
Hormigon de cimentacion :HA-25
Correas: IPE 160

Dinteles: IPE 400
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Pilares: HEB 280

Basas/Placas de anclaje: 550 x 550 mm

Pernos: 3 pernos de 24 mm didmetro y una longitud de 0,4 cm
Zapatas:3,5mx3,5mx0,75m

Armadura: 6 barras de acero de 12 mm.

Todos los célculos para la obtencion de los anteriores resultados estan dispuestos a lo
largo del anejo VIl Ingenieria del proyecto. Ademads de estar disenados en los planos 28,

29,30,31,32y 33).

8-. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Las caracteristicas del presente proyecto hacen necesario, conforme a la legislacién

vigente, la realizacidén de un estudio de impacto ambiental.

En este estudio se contemplan todos los factores que pueden afectar al medio

ambiente de forma directa o indirecta(suelos, vegetacion, fauna...)
En el estudio se tienen en cuenta:

e Larelacidon entre las acciones a realizar y los factores ambientales afectados

e Laidentificacion y valoracién de los impactos causados.

e Medidas correctoras para atenuar los impactos que puedan causar las acciones.
e Plan de vigilancia ambiental, realiza un seguimiento de las medidas correctoras

adoptadas.
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9.-SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de seguridad y salud se ha realizado para la creacidén de la explotacién de
porcino ecoldgico en el T.M del Pedroso de la Abadesa, en el cual se han tenido en
cuenta todos los peligros que pueden ocurrir tanto en la fase de construccion de la

explotacién como posteriormente en la fase de produccion.

Todos los peligros posibles y las medidas tanto preventivas como posteriores a los
peligros y materiales a utilizar han sido expuestas en el anejo IX Estudio de Seguridad y

Salud.

10-. EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO.

10.1 EJECUCION DEL PROYECTO

El comienzo de las obras sera el 1 de agosto de 2022 y la finalizacion de las obras se

realizara el 5 de enero de 2023.

La programacién de actividades esta definida en el anejo X Ejecucion y puesta en
marcha del proyecto. En este anejo figura el diagrama de Gantt con la duracién de las

actividades y su orden.

10.2 PUESTA EN MARCHA DE LA PRODUCCION.

Una vez realizadas las obras se comenzara con la explotacién en si, realizando la
compra de los lotes de hembras reproductoras, las cuales se comprara en diferentes

tiempos para evitar solapes de ciclos. Las hembras se juntardn en lotes de 6 hembras.
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11-. PRESUPUESTO

1. Construccién: 273.595,04 €
2. Instalaciones ganaderas: 30.381,43 €
3. Fontaneria: 1.448,01 €
4, Vestuario: 1.073,44 €
5. Seguridad y Salud: 354,61 €
Presupuesto de ejecucidon material: 306.852,53 €
Gastos generales: 13% 39.890,83 €
Beneficio industrial: 6% 18.411,15 €
Suma: 365.154,51 €
I.V.A 21% 76.682,45 €

Presupuesto de ejecucidon por contrata: 441.836,96 €

El Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M) asciende a la cantidad de TRESCIENTOS
SEIS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS.

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (P.E.C) asciende a la cantidad de e
CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON
NOVENTA Y SEIS CENTIMOS.
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12-. ESTUDIO ECONOMICO DEL PROYECTO

12.1.- INTRODUCCION

Los indicadores a utilizar son: Valor Actual Neto (VAN), Tasa Interna de Rendimiento

(TIR), el Valor Actual Equivalente (VAE) y el analisis de sensibilidad.

Se tomara como duracion del proyecto, una vida de 20 afios ya que cada 5 afios se

produce la reposicidn total de todas las hembras reproductivas.

Se estudiardn los costes de oportunidad, al 5%. Realizando el 50 % de la financiacién

necesaria con financiacion ajena.
En el anejo Xl se presentan todos los calculos.

12.2.- FLUJOS DE CAJA

COBROS

Ordinarios:

Afo 1: 20.634,09 €

Afo 2:207.897,09 €
Afo3y4:292.494,09 €

Afos 5,10y 15:295.524,09 €
Afo 5 en adelante: 295.014,09 €
Extraordinarios:

Afo 15:176.740,45 €
GASTOS

Inversion: 368.248,51 €

Préstamo: 184.124,43 € cuta de amortizacion constante y un interés del 3% durante 10
afos.
Alumno: Victor Hernandez Lajo
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COSTES ANO 1

Pienso : 14.016,6 €

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
Dosis seminales: 180 €

Crotales: 78 €

Seguro: 800 €

Recogida de caddveres: 0 €

Total de gastos de capital: 23.106,77 €
Total gastos explotacion aiio 1: 50.704,89 €
COSTES ANO 2

Pienso : 148.183,7€

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
Dosis seminales: 750 €

Crotales: 495 €

Seguro: 800 €

Recogida de caddveres: 900 €

Total de gastos de capital: 158.607,65 €
Total gastos explotacion aiio 2: 186.206,62 €
COSTES ANO 3

Pienso : 212.983,7 €
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Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
Dosis seminales: 750 €

Crotales: 810 €

Seguro: 800 €

Recogida de cadaveres: 900 €

Total de gastos de capital: 223.169,43 €
Total gastos explotacion aiio 3: 250.769,25 €
COSTES ANO 4

Pienso :212.983,7 €

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
Dosis seminales: 750 €

Crotales: 810 €

Seguro: 800 €

Recogida de caddveres: 900 €

Total de gastos de capital: 222.616,22 €
Total gastos explotacion aiio 4: 250.216,87 €
COSTES ANO 5

Pienso : 209.946,9 €

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
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Dosis seminales: 750 €

Crotales: 810 €

Seguro: 800 €

Recogida de cadaveres: 900 €

Total de gastos de capital: 219.026 €
Total gastos explotacion afo 5: 246.627,7 €
COSTES ANO 6

Pienso : 209.946,9 €

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
Dosis seminales: 750 €

Crotales: 810 €

Seguro: 800 €

Recogida de caddveres: 900 €

Total de gastos de capital: 218.472,98 €
Total gastos explotacion aiio 6: 245.555,33 €
COSTES ANO 7

Pienso : 209.946,9 €

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
Dosis seminales: 750 €

Crotales: 810 €
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Seguro: 800 €

Recogida de cadaveres: 900 €

Total de gastos de capital: 217.919,77 €
Total gastos explotacion afo 7: 245.002,96€
COSTES ANO 8

Pienso : 209.946,9 €

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
Dosis seminales: 750 €

Crotales: 810 €

Seguro: 800 €

Recogida de caddveres: 900 €

Total de gastos de capital: 217.366,55 €
Total gastos explotacion afo 8 : 244.450,58€
COSTES ANO 9

Pienso : 209.946,9 €

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
Dosis seminales: 750 €

Crotales: 810 €

Seguro: 800 €

Recogida de cadaveres: 900 €
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Total de gastos de capital: 216.813,33 €
Total gastos explotacion afo 9: 243.898,21 €

COSTES ANO 10

Pienso : 209.946,9 €

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Dosis seminales: 750 €

Crotales: 810 €

Seguro: 800 €

Recogida de caddveres: 900 €

Total de gastos de capital: 216.260,12 €

Total gastos explotacion afo 10: 243.345,84 €

COSTES ANO 11 Y SIGUIENTES

Pienso : 209.946,9 €

Medicamentos: 2.000 €

Productos de limpieza e higiene: 500 €
Dosis seminales: 750 €

Crotales: 810 €

Seguro: 800 €

Recogida de caddveres: 900 €

Total de gastos de capital: 215.706,9 €

Total gastos explotacion aiio 11 y siguientes: 224.381,04 €
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12.3.- EVAUACION

La financiacion serd 50% por parte del promotor y el 50% restante sera mediante un

préstamo bancario.

Se variaran las sensibilidades entre un +5% en el aumento de los cobros hasta un -5%

en la reduccién de los mismos obteniendo los siguientes datos:

Sensibilidad 0%:

SENSIBILIDAD V.A.N T.I.LR V.A.E PLAZO RECUPERACION
0% 261.356,38 € 10% 25.179,67 € 8,76 anos
Sensibilidad +5 %:
SENSIBILIDAD V.A.N T.I.LR V.A.E PLAZO RECUPERACION
+5 % 397.282,31 € 14% 38.275,09 € 6,42 afios
Sensibilidad -5 %:
SENSIBILIDAD V.A.N T.I.LR V.A.E PLAZO RECUPERACION
-5% 135.300,62 € 5% 13.035,17 € 11,77 afios

La rentabilidad de la inversion es considerada buena.

Por esta razon, se considera la explotacidn proyectada como viable.

Firma del proyecto en Valladolid en Junio de 2022:
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Anejo I: Condicionantes

ANEJO | CONDICIONANTES:

1.1-

1.1.1 INTRODUCCION

ESTUDIO CLIMATICO.

El clima es un factor muy importante a la hora de llevar a cabo cualquier tipo de

proyecto ya sea agricola o ganadero.

Los datos climaticos se han obtenido del observatorio de Valladolid, en el periodo

comprendido entre los afios 1973-2022, que se encuentra a una altitud de 735 my

cuyas coordenadas son:

Latitud: 41° 38' 27" N - Longitud: 4° 45' 16" O

1.1.2 TEMPERATURAS

E F M A M Jn JI A S o N D
Ta 17,2 | 22,9 | 26,0 | 29,6 | 34,4 | 39,8 | 40,2 | 39,5 | 38,2 | 31,3 | 24 | 214
T 10,9 | 15,4 | 20,4 | 21,5 | 249 | 31,5 | 33,8 | 32,8 | 29,7 | 24,4 | 17,6 | 11,7
tm 4,1 5,6 90 | 10,4 | 14,4 | 193 | 223 | 22,1 | 185 | 13,2 | 7,9 5,0
t -3,8 | -3,4 | 0,2 1,1 4,1 8,2 | 10,2 | 10,9 | 7,8 2,3 | -03 | -3,8
ta - -

-11,0 | -11,5 -6,0 | -1,7 | 2,6 3,2 3,9 00 | -34 | -68

10,2 10,8

Ta: Temperaturas maximas absoluta.

T: Temperaturas medias de maximas.

tm: Temperaturas medias

t:Temperatura media de minimas.

ta: Temperaturas minimas absoluta.
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La temperatura media anual es de 12, 7°C.

La primera helada se produce el en torno al 3 de noviembre y la Ultima helada en torno

al 17 de abril.

1.1.3 INDICE DE CONTINENTALIDAD

El indice de continentalidad consiste en la diferencia entre la temperatura media del

mes mas calido y mas frio del afio.

Ic= Tmax-Tmin

Donde Ic: indice de continentalidad

Ic=22,3-4,1=18,2

Tmin: Temperatura media del mes mas frio del afio -> Enero (2C)

Tmax: Temperatura media del mes mas calido del aifo -> Julio (2C)

Con el resultado obtenido, nos encontramos en un indice ocednico, semicontinental

atenuado.

1.1.4 PRECIPITACIONES

E F M A M Jn | JI A |S (o) N D
P.Ma | 135, | 102, | 129, | 113, | 162, |96, |66, | 68 |106,8 |142,1 | 166,7 | 153,4
X 4 9 8 6 7 2 4
P.Mi |0,8 0,2 0 6,4 4,6 0 0 0 0 3,2 0,1 1,9
n
P 40 27 22 46 49 29 |13 |16 |31 55 52 53
H 83 72 62 62 60 52 |45 |48 |56 70 79 84
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P.Max: precipitacién media maxima
P.Min: precipitacion media minima
P: precipitacion media

H: humedad relativa media (%)

Las precipitaciones medias anuales ascienden a un total de 433 mm, no siendo unas

precipitaciones muy abundantes en la zona donde se realizara el proyecto.

La humedad relativa media anual es de un 64%.

1.1.5 INDICE DE ARIDEZ DE MARTONE

El indice de aridez de Martonne, es un indice con el que calculamos la falta de agua en
el suelo y la humedad en el aire que estd en contacto con el suelo mediante la

siguiente formula:

I= P/(T+10)

Siendo:

T: Temperatura media anual (12,72C)

P: cantidad anual de precipitacién caida en mm (433mm)
En ambos casos se tomaran los valores medios histdricos.
I= 433/(12,7+10) = 19,07

Con el resultado obtenido la zona donde se realizara el proyecto es una zona arida.
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1.1.6 OTROS DATOS

E F M A M Jn JI A S (o) N D

DR |63 |52 (48 (78 |79 |45 |21 (23 (43 |75 |71 |7,7
DN (30 |21 |08 |08 |O 0 0 0 0 0 07 |1,4
DT |O 01 (02 |14 |36 |36 |29 |26 |18 |07 |01 |O
DF |104 (3,7 |16 |09 |09 |06 |03 |02 |09 |30 |71 |92
DH |[159 128 (6,7 |23 |03 |0 0 0 0 05 |58 |12,4
pb (35 (43 |60 |39 (35 |78 |141|118 |75 |42 |35 |3,2
I 101 | 147 | 215 | 232 | 272 |322 |363 |334 | 254 |182 | 117 |89
DR: NUumero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm

DN: Numero medio mensual/anual de dias de nieve

DT: Numero medio mensual/anual de dias de tormenta

DF: Numero medio mensual/anual de dias de niebla

DH: Numero medio mensual/anual de dias de helada

DD: Numero medio mensual/anual de dias despejados
I : Ndmero medio mensual/anual de horas de sol

A lo largo del afio hay 68 dias en los que se producen precipitaciones en forma de

lluvia con pocas precipitaciones en forma de nieve siendo estas muy escasas. A lo largo

del afio hay un total de 73 dias despejados, con 56 dias de helada anuales y una

insolacion de 2624 horas al afo.
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1.1.7 VIENTOS

Los vientos predominantes en la zona donde se realizara el proyecto son provenientes
de la orientacién norte y la orientacién oeste, muy a tener en cuenta a la hora del
dimensionamiento y orientacion de las naves de la explotacion para lograr una

ventilacion éptima.

km/h

[2,8)
[8,15)
[15,30)
>30

EEoOO

Calmas: 2.92 % S

Racha 67 35 50 | 37 49 48 50 54 46 46 47 60

Maxima

Velocidad | 14,61 | 15,78 | 13 | 11,76 | 15,64 | 15,17 | 14,16 | 12,61 | 12,74 | 11,16 | 11,56 | 12,03

media
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1.1.8 FACTORES A TENER EN CUENTA EN LA EXPLOTACION

Después de realizar un analisis del clima en la zona donde se situara la explotacion en

un futuro, los factores mas importantes a tener en cuenta son:

Temperaturas: los meses mas calidos del afios son julio y agosto respectivamente con
unas temperaturas medias mensuales de 22,39Cy 22,12C. siendo en estos meses muy
importante el control de la ventilacién de las instalaciones, para evitar un exceso de
temperatura que afecte al bienestar y la produccién de los animales de la explotacion,
intentando que esta sea la mas adecuada en funcién del estado fisiolégico y edad del

animal. La ventilacion se realiza de forma estatica, mediante las ventanas de las naves.

En contrapartida, los meses mas frios del afio son diciembre y enero con temperaturas
medias de 59Cy 4,19C respectivamente, a lo largo de estos meses se controlard la
temperatura de las naves de maternidad y recria ya que estas etapas son criticas para
los lechones. Para el control de estas temperatura se utilizara calefaccién local, Unicay

exclusivamente en la nave de maternidad.

Precipitaciones: se registran un total de unos 70 dias de precipitaciones anuales. Los

meses con una mayor pluviometria son octubre, noviembre y diciembre.

Nieve: en la zona no se producen nevadas demasiado copiosas, ni prolongadas durante
varios dias, por lo que es muy complicado que la nave quede aislada, y los vehiculos no

sean capaces de llegar a la explotacion.

Vientos: los vientos dominantes, proceden del Norte y del Oeste, por lo tanto, las
naves tendrdn orientacién del eje principal S-E, favoreciendo asi la ventilacién natural
de las naves de la explotacidn situando las ventanas en las fachadas de la orientacion
del eje principal., afectando lo minimo posible al casco urbano a causa de los olores,

situado al norte de la explotacién.

Heladas: en el municipio del Pedroso de la Abadesa se producen unos 56 dias de
heladas de media anual entre los meses de noviembre y abril. Debido a esto, los
depdsitos de agua estaran cubiertos de material aislante para evitar que el agua se

congele y los animales permanezcan demasiado tiempo sin agua a lo largo del dia.
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1.2 AGUA

El agua utilizada en la explotacién para el consumo de los animales procedera de un
pozo situado en otra de las parcelas del promotor, cercana a la parcela donde se va a
realizar el proyecto, parcela 6 poligono 501. Para asegurar que el agua de este pozo es
completamente segura para el consumo animal, se ha realizado un analisis de dicho

agua para comprobar si efectivamente es apta para consumo.

1.2.1 ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL AGUA:

Ademas del andlisis general del agua, se realizara un analisis microbiolédgico en cual
gue se comprobaran diferentes parametros que deben estar entre los diferentes

baremos expuestos a continuacién:

PARAMETRO REQUERIMIENTOS DE POTABILIDAD DE
AGUA

Aerobios totales 22°C < 1.000-2.000 ufc /100 ml
Coliformes fecales Ausencia en 100 ml
Escherichia coli Ausencia en 100 ml
Salmonella spp Ausencia en 100 ml
Anaerobios sulfito-reductores Ausencia en 20 ml
Estreptococos fecales Ausencia en 100 ml

Protozoos y huevos de parasitos. Ausencia
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ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUA

DATOS DE LA MUESTRA:

e Fecha de toma: 19/07/2021

e Fecha de recepcién: 20/07/2021

e Lugar de la toma: Pozo

e Término municipal: Pedroso de la Abadesa
e Provincia: Valladolid

e Observaciones: Explotacién de porcino
RESULTADOS DEL ANALISIS

e Aerobios totales 222C UFC/ml : 50

e Coliformes fecales UFC/ 100 ml: Ausencia

e Escherichia coli UFC/ 100 ml: Ausencia

e Salmonella spp UFC/ 100 ml: Ausencia

e Anaerobios sulfito-reductores UFC/ 20 ml: Ausencia
e Estreptococos fecales UFC/ 100 ml: Ausencia

e Protozoos y huevos de parasitos: Ausencia
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1.2.2 ANALISIS AGUA

nea l e
aooratorio=
agricoa y alimentaric

Informe de Andlisis de Aguas

C* Vigo de Simancas, Km 4.5 47008 Vatueoosd
Tel 563 23 5500 / 672007649 - Fax 953 224880
emal WOorrolnes wve o
" DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE | APELLIDOS |
DIRECCION
LOCALIDAD PROVINCIA | cP |
TELEFONO | NLFJCLF. | il
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE RECEPCION 07/03/2018 LUGAR DE TOMA POZO
N REGISTRO MUESTRA | 162-A/18/12 SISTEMA DE RIEGO e
IDENT. MUESTRA CULTIVOS
(CLIENTE)
TERMINO MUNICIPAL PEDROSO DE LA ABADESA TERRENO
PROVINCIA VALLADOLID OBSERVACIONES
DATOS DEL ANALISIS REALIZADO
Fecha de inicio: 09/03/2018 E
Fecha de finalizacion: 12/03/2018 Fecha de salida: 120372018
PARAMETROS RESULTADO METODO
" a 25 °C (IAA-01) 8,0 upH Potenciométrico |
§ Conductividad a 25 °C (IAA-02) 1,21 dSim Conductimétrico |
E CATIONES (IAA-03) mg/l meq/!
2 |Calcio 97,0 48 Absorcion atémica
g | Magnesio 14,5 1,2 Absorcién atémica
a | Sodio 173,0 75 Fotometria de llama
Potasio 2,4 0,1 Fotometria de flama |
g ANIONES §
4 |Cloruros (IAA-04) 323,0 9,1 Potenciométrico
S [Sulfatos (IAA-05) 40,8 0,8 Tubidimétrico |
Carbonatos (IAA-06) 0,0 0,0 Volumétrico
Bicarbonatos (IAA-06) 271,5 45 Volumétrico
rg-tmto. (1AA-07) 15,7 0,3 Ultravioleta
INDICES
DUREZA (° Franceses) 30,2 Célculo |
SAR (Relacion de Absorcién Sodio) 43 Calculo
CLASIFICACION C381 Riverside
Pégina 1 de 1

I LABORATORIO CERTIFICADO BAJO LA NORLM UNE-EN-SO-6001 2018 l
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1.1.3COMPROBACION DE RESULTADOS:

En cuanto a los analisis realizados al agua anteriormente, el agua para su uso debe de

estar entre los siguientes pardmetros:

PARAMETROS VALORES EN ANALISIS
Acidez/Basicidad(pH) 6-8,5 8,0
Conductividad 0-3 1,21
Calcio 0-20 4,8
Magnesio 0-5 1,2
Sodio 0-40 7,5
Potasio 0-2 0,1
Cloruros 0-30 9,1
Sulfatos 0-20 0,8
Carbonatos 0-0,1 0,0
Bicarbonatos 0-10 4,5
Nitratos 0-10 0,3
Absorcion sodio 0-15 4,5

Dureza 0-40

1.3 CONDICIONANTES URBANISTICOS:

1.3.1 LICENCIA MUNICIPAL:

Segun lo expuesto en el articulo 3 del capitulo Il de la ley 5/1993 del 21 de octubre de
actividades clasificadas, toda persona fisica o juridica que pretenda la instalacion,
ampliacién o reforma de una actividad clasificada debera solicitar ante el
Ayuntamiento en cuyo término pretenda ubicar dicha actividad, la autorizacidn previa
correspondiente, que se denominara licencia de actividad. La concesion o denegacion

de dicha licencia, sera competencia del alcalde.
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1.3.2 UBICACION:

Con el fin de reducir riesgos de enfermedades transmisibles en el ganado porcino, se
establecen unas distancias minimas entre explotaciones de estas especies y con
determinados establecimientos que puedan ser fuente de contagio o transmision de
estas enfermedades. Las distancias de la explotacion al casco urbano mas cercano es
de 1340m, a la via publica importante mas cercana 1770 m, a otro tipo de vias
publicas, 1030 m y a ganaderias del grupo 1, la mds cerca se encuentra a una distancia
de 3910 m. Ganaderias del grupo 2y 3, de grupo especial y centros de concentracién,

no se encuentras ninguno en las proximidades de la explotacidn.

CAPACIDAD REPRODUCTIVA DISTANCIA (m)
Grupo 1 500
Grupo2y3 1000
Grupo especial 2000
Centros de concentracion 3000
Via publica importante 100

Otras vias publicas 25

Cascos urbanos 1000

1.3.3 INSTALACIONES:

Las instalaciones deberan de tener las superficie, ubicacidn, ventilacian, iluminacién
adecuados a las caracteristicas de cada estado productivo y fabricadas con materiales

gue permitan relizar una facil limpieza y desinfeccion.

1.3.4.MANEJO DE DEYECCIONES Y CADAVERES:

La explotacion dispondra de un estercolero donde se almacenaran las deyecciones
procedentes de los animales de la explotacidn. Las deyecciones en forma de estiércol
se almacenardn en un estercolero donde se realizard su compostaje. También se
dispondrd de contenedores de caddveres para su retirada por un gestor autorizado.

Indicando sus dimensiones y disposicidn a lo largo del proyecto.
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1.3.5 PROGRAMA SANITARIO:

Se exigird una programacion sanitaria apropiada, siendo uno de los datos muy a tener
en cuenta los sistemas de desinfeccidn, desinsectacion y desratizacion. El programa

sanitario sera realizado por un veterinario, el cual realizard diferentes practicas.

1.3.6 TRAMITACION DEL EXPEDIENTE:

El expediente consta de varios documentos: solicitud, memoria, planos y documentos
varios como(Informe del ingeniero o técnico, Informe del ayuntamiento, Informe

ambiental...).

Para facilitar la labor del ganadero, la solicitud y memoria del proyecto constan de
documentos normalizados a pesar de que la memoria debe de completarse con las

descripciones pertinentes.

Se presentara la solicitud en el Ayuntamiento, acompafnada de ejemplares del

proyecto para la obtencidn de la Licencia de Inicio de Actividad.

Tras la presentacidn de la solicitud en el ayuntamiento, sera este quien envié el
expediente a la Comisidn de Prevencion Ambiental, junto con el anuncio del Boletin

Oficial de la Provincia y un informe de la alcaldia.

En funcidn de la respuesta de la comisién de prevencidn ambiental, al licencia es

denegada o aprobada.
1.4 JUSTIFICACION URBANISTICA

1.4.1REGIMEN URBANISTICO:

La localidad de Pedroso de la Abadesa, se rige por las normas urbanisticas del
Ayuntamiento de Tordesillas al ser esta localidad pedania perteneciente a este

municipio. Siendo estas las que se apliquen al proyecto.
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1.4.2CLASIFICACION DEL TERRENO:

La explotacién de porcino, que este proyecto desarrolla, se va a situar en el término
municipal del Pedroso de la Abadesa (Valladolid) en una finca del promotor Victor
Hernandez, situado en suelo rustico, en la parcela 89 del “poligono 501, con una

superficie de 26089 m?.

1.4.3FICHA URBANISTICA:

Proyecto: Explotacién de porcino en ecolégico en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso

de la Abadesa (Valladolid)

Situacion: Pedroso de la Abadesa (Valladolid)
Emplazamiento: Parcela 89 Poligono 501
Superficie: 26089 m?

Promotor: Victor Hernandez Lajo

Normativa urbanistica aplicable

DESCRIPCION EN NORMATIVA EN PROYECTO
Uso del suelo Agropecuario Ganadero
Parcela minima La existente 26089 m?
Superficie maxima 50% 1250 m?
edificable

Altura maxima 7m 3,5m
alero

Altura maxima 12m 4,5m
cumbrera
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1.5 INFRAESTRUCTURAS:

1.5.1 ELECTRICIDAD:

El suministro eléctrico del proyecto se tomara, de placas solares situadas en el techo
de las naves de la explotacion para el autoconsumo. En las naves cunado el

fotoperiodo no llegue a las horas necesarias, se implementara mediante luminarias.

1.5.2AGUA:

El suministro de agua se tomara del pozo que hay en una de las parcelas del promotor
situada en las cercanias de la parcela, esta agua se ha analizado y es apta para el
consumo de animales. Se extraera con una cuba y tractor el agua del pozo, llevando
esta desde el pozo a los depdsitos de la explotacion. Se dispondran de depdsitos de
agua para almacenar agua suficiente para una semana. De estos depdsitos se

dispondrd agua a cada una de las naves.

1.5.3ACCESO A LA EXPLOTACION:

La explotacion se ubicara en la parcela 89, del poligono 501 en el término municipal de
Pedroso de la Abadesa, distando del casco urbano mas de 1300 metros. Esta parcela
linda con un camino de concentracidn parcelaria “Camino de Villamarciel” que deriva
en la salida de la Autovia A-62, dicho camino a pesar de que aun esta sin asfaltar esta

en condiciones 6ptimas para el paso de vehiculos a la explotacion.

1.5.4 SANEAMIENTO:

La red de saneamiento estara formada por diferentes conductos, que evacuaran las
aguas pluviales mediante canalones y bajantes depositando este agua en depésitos

para su uso en la limpieza y desinfeccion de las instalaciones.
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1.6 MANO DE OBRA:

Pedroso de la Abadesa se encuentra a 8 km de Tordesillas, siendo pedania de este

pueblo. Y encontrdndose a 26,3 km de Valladolid.

Aunque la poblacién permanece muy escasa a lo largo del afio siendo un maximo de 15
habitantes en épocas del afio como verano, su cercania a Tordesillas y a la capital

vallisoletana, puede ser un atrayente para encontrar mano de obra cercana.
1.7 MATERIAS PRIMAS:

El pienso consumido en la explotacion debe de estar producido en la explotacion
agraria en la que se encuentren los animales o de unidades de produccidn ecoldgica o
en conversion pertenecientes a otras explotaciones de la misma regién, el promotor al
no tener una explotacién agraria lo suficientemente grande tomara los productos
necesario de una unidad de produccion ecolégica.

Las dosis seminales se compraran al igual que las cerdas nuliparas y los verracos en
una granja de multiplicacién.

La paja para la cama procede de explotaciones de agricultura ecolégica, cercanas a la
explotacidn, cuyo acopio se realizara tras la temporada de cosecha de los cereales.

1.8 GESTION DE ESTIERCOLES:

La gestion de estiércoles se realizard a través del acopio del estiércol durante 6 meses
y su transformacién en compost para su posterior venta a agricultores que practiquen

agricultura ecoldgica.
1.9 COMERCIALIZACION:

La explotacién vendera los cerdos cebados, cuando estos alcancen el peso de sacrificio
110-120 kg. Una parte de estos seran vendidos a una empresa carnica para la
produccién de embutidos ecoldgicos que recogera en la ganaderia para llevarlos a
matadero, otra parte sera distribuida por la propia explotacion. Se pagara por kg de
peso vivo producido y el precio se estipulara en funcién de los costes de produccién
del productor y la demanda de producto para obtener un margen de beneficios

aceptables.
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Por otra parte, en determinadas épocas del afio como Navidades, la explotacién
vendera los lechones para consumo tanto a particulares como a restauracion. El precio

se estipulara por kg peso de los lechones segun lonja.
1.10 LEGISLACION:

1.10.1.-EXPLOTACIONES PORCINAS:

- Real Decreto 306/2020, de 11 de febrero, por el que se establecen normas basicas de
ordenacidn de las granjas porcinas intensivas, y se modifica la normativa basica de

ordenacion de las explotaciones de ganado porcino extensivo.

- Real Decreto 1392/2012, de 5 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
1135/2002, de 31 de octubre, relativo a las normas minimas para la proteccién de

cerdos.

- Reglamento de Ejecucién (UE) 2021/1165 de la Comisién de 15 de julio de 2021 por
el que se autorizan determinados productos y sustancias para su uso en la produccion

ecoldgica y se establecen sus listas.
- Real Decreto 205/1996, de 9 de febrero, por el que se establece un sistema de
identificacidn y registro de los animales de las especies bovina, porcina, ovina y

caprina.

- Orden APA/531/2019, de 26 de abril, por la que se definen las explotaciones de
ganado asegurables, las condiciones técnicas minimas de explotacién, el ambito de
aplicacién, el periodo de garantia, periodo de suscripcion y el peso de subproducto de
referencia de los animales en relacién con el seguro para la cobertura de los gastos
derivados de la retirada y destruccidén de animales muertos en la explotacién,

comprendido en el cuadragésimo Plan de Seguros Agrarios Combinados.

- Real Decreto 833/2014, de 3 de octubre, por el que se establece y regula el Registro
General de Operadores Ecoldgicos y se crea la Mesa de coordinacién de la produccién

ecoldgica.
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1.10.3.- LUCHA CONTRA ENFERMEDADES:

-Real Decreto 306/2020, de 11 de febrero, por el que se establecen normas basicas de

ordenacion de las granjas porcinas intensivas, y se modifica la normativa basica de

ordenacion de las explotaciones de ganado porcino extensivo.

1.10.4. NORMATIVA AMBIENTAL:

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

- Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

- Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la

contaminacién difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

- Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmédsfera.

- Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencién Ambiental de Castillay Ledn.( BOCYL de 14

de abril de 2003 y BOE de 30 de abril de 2003)

1.10.5.- NORMATIVA DE SEGURIDAD:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

-Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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1.10.6.- CONTAMINACION DE SUELOS:

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

1.10.7.- NORMATIVA CONSTRUCCION:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de

la Edificacion.

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
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ANEJO Il SITUACION ACTUAL

2.1 SITUACION ACTUAL DE LA PARCELA

La finca donde se ubicard el proyecto, catastralmente se encuentra en el término
municipal de Pedroso de la Abadesa, en la parcela 89 del poligono 501 en la provincia

de Valladolid.

Dicha parcela se encuentra fuera del casco urbano de Pedroso de la Abadesa a una

distancia de 1340 metros. Tiene una superficie de 26089 m?.

2.2 COMUNICACION Y ACCESO

A la finca se accede por el camino con el cual linda, denominado “Camino de

III

Villamarciel”, es un camino de concentracidn que posee una anchura de entrono 6
metros de ancho, a pesar de no estar asfaltado se encuentra en un estado dptima para

el transito de vehiculos en cualquier época del afo.

A dicho camino, se accede por la carretera A-62, Autovia de Castilla que une Burgos
con Fuentes de Ofioro (Salamanca), mas concretamente el acceso se sitta en la salida

de San Miguel del Pino en la provincia de Valladolid.

2.3 INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES EN LA PARCELA.

La parcela no dispone de ningun tipo de infraestructura, que cause impedimento o

pueda ser utiliza para la futura explotacion.
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2.4 ELECTRICIDAD:

El suministro eléctrico del proyecto se tomara, de placas solares situadas en el techo

de las naves de la explotacién para el autoconsumo.

2.5 CERRAMIENTO PERIMETRAL:

La finca en la actualidad no cuenta con ningln tipo de cerramiento perimetral, siendo
necesaria la construccién de este para llevar a cabo el proyecto y el desarrollo de la

explotacién.

2.6 EXPLOTACION ACTUAL DE LA PARCELA:

El promotor del proyecto, duefio de la parcela donde se realizar la explotacion, ha dedicado la
explotacién de la parcela al cultivo de forraje de leguminosas en secano concretamente de

alfalfa.

Al finalizar el afio agricola 2020-2021, en invierno de 2021 el promotor decidio realizar en esta

parcela dicha explotacién de porcino en ecoldgico.
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ANEJO Ill ALTERNATIVAS:

3 .- INTRODUCCION
En este apartado se estudiardn las diferentes alternativas y de todas y cada una de las

caracteristicas que puedan influir en el proyecto, con el objeto de encontrar la mejor
opcidn para llevarlo a cabo, optimizando los recursos.

En primer lugar, se buscaran todas aquellas alternativas consideradas importantes y
evaluables para lograr los objetivos del proyecto.

La evaluacion de las alternativas se realiza mediante un analisis multicriterio, buscando
la mejor posibilidad de todas las encontradas para cada una de las alternativas.

Los criterios elegidos se realizaran en funcién de los objetivos buscados y los
condicionantes del proyecto que seran cuantificables o no en funcién de su procedencia.
Forma de llevar a cabo la evaluacién de las alternativas:

Las alternativas se evaluardn entre los valores 0 a 1, siendo estos valores tomados segun
los criterios que estipule el promotor del proyecto mas adecuados de acuerdo a su
percepcion.

Con todas estas consideraciones tomadas en cuenta en las diferentes alternativas, se
realizard una puesta en comun de todas las valoraciones de cada alternativa escogiendo

la que alcance una mayor valoracién.

3.1 ALTERNATIVAS DE ELECCION DE LA PARCELA.

3.1.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

El promotor del proyecto tiene en propiedad diferentes fincas, para la realizacion del

proyecto.

- Alternativa 1: T.M Pedroso de la Abadesa Parcela 89 Poligono 501

- Alternativa 2: T.M Pedroso de la Abadesa Parcela 81 Poligono 501.
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3.1.2 DETERMINACION DE CRITERIOS.

Criterio 1: Pendiente de la parcela

Criterio 2: Acceso a la parcela

Criterio 3: Superficie de la parcela.

3.1.3 PONDERACION DE CRITERIOS

CRITERIO VALORACION

JUSTIFICACION

0,8
Pte. Parcela

A una menor pendiente tenga una parcela
mds positivo sera para nuestro proyecto ya
gue no sera necesario realizar nivelaciones

del terreno para las construcciones.

Acceso parcela 1

Debemos de tener en cuenta la importancia
de tener unos buenos accesos a la parcela

para vehiculos a lo largo del afio.

Sup. Parcela 0,5

Al tener que realizar diferentes
construcciones para el desarrollo de la
explotacién, necesitamos una superficie
minima para el desarrollo de nuestra

actividad.

3.1.4 VALORACION DE ALTERNATIVAS

Pendiente de la parcela: la parcela nimero 89 tiene una pendiente media de 2,8% siendo

esta similar a cero en la mayor parte de la parcela, mientras que la parcela nimero 81,
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tiene una pendiente media del 9,3% siendo muy complicado realizar construcciones en

esta parcela ya que la pendiente se extiende a lo largo de la misma.

Acceso a la parcela: la parcela nimero 89 linda con un camino de concentracion
parcelaria que se encuentra en perfecto estado para el transito de vehiculos a lo largo
del afio para el abastecimiento de materias primas para la explotacién, mientras que
para acceder a la parcela nimero 81 se accede por el mismo camino de concentracion
parcelaria, pero para llegar a la parcela debemos atravesar una servidumbre que une la
parcela con el camino de concentracién parcelaria.

Superficie de la parcela: la parcela numero 89 cuenta con una superficie de 2,61 hay la

parcela nimero 81 cuenta con una superficie de 4,01 ha.

3.1.5 FUNCION MULTICRITERIO

Pte. Parcela - | Acceso Parcela- | Sup.Parcela - | RESULTADO
0,8 1 0,5
Parcela 89 0,8 0,5 0,3 1,29
Parcela 81 0,2 0,1 0,6 0,56

3.1.6 ALTERNATIVA SELECCIONADA

Con objeto del resultado en la matriz multicriterio, la opcidn con un resultado mas alto
es la primera alternativa propuesta en la eleccién de ubicacién de la explotacién, la
parcela nimero 89 del poligono 501 del T.M de Pedroso de la Abadesa. Elegida por su
facilidad de acceso y poca pendiente y una superficie suficiente para el desarrollo de la

actividad.
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3.2 ALTERNATIVAS AL TIPO DE PRODUCCION.

3.2.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

- Alternativa 1: Ciclo abierto: aquellas explotaciones en las que el proceso productivo se

limita a una fase de este pudiendo albergar varias etapas como la crianza desde el

nacimiento hasta el destete o la recepcidn de los lechones tras el destete realizando la

transicién y el cebo.

- Alternativa 2: Ciclo cerrado: aquellas explotaciones en las que en el proceso productivo

se realiza todo el ciclo completo de produccion desde la produccién de lechones desde

el nacimiento hasta el cebo y la produccion de hembras de produccién y su recria.

3.2.2 DETERMINACION DE CRITERIOS.

Criterio 1: Inversidon necesaria

Criterio 2: Beneficio a obtener

Criterio 3: Estado sanitario

3.2.3 PONDERACION DE CRITERIOS

CRITERIO

VALORACION

JUSTIFICACION

La inversion inicial de un proyecto es

Inversidn necesaria 0,8 importante tenerla en cuenta ya que esta es
elevada.
Determinara la viabilidad del proyecto y su
Beneficio a obtener 0,7
longevidad a lo largo del tiempo.
Mantenimiento de un estado sanitario
Estado sanitario 1

optimo en la explotacidn.
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3.2.4 VALORACION DE ALTERNATIVAS

Inversidn necesaria: en este tipo de explotaciones la inversion inicial es muy elevada ya
gue es necesaria un mayor numero de infraestructuras y una vez iniciada la actividad
productiva la explotacidn requiere un mayor consumo de energia, alimento... por otro
lado en ciclo abierto no se necesita una inversién tan elevada ya que el espacio de
infraestructuras necesarias es inferior, se requiere menos mano de obra y un menor
consumo de alimento.

Beneficio a obtener: a pesar de que en ciclo cerrado el capital de inversidn inicial es mas
elevado que en ciclo abierto, el beneficio a obtener también es superior ya que se va a
sacar al mercado un producto mejor valorado.

Estado sanitario de la explotacion: En cuanto a este criterio, en ciclo cerrado dentro de
la explotacidn al realizarse integro se evita la transmisién de enfermedades que puedan
introducirse de otras explotaciones. Mientras que, en ciclo abierto, se corre un mayor
riesgo por el movimiento de ganado entre explotaciones en las diferentes etapas del

periodo productivo.

3.2.5 FUNCION MULTICRITERIO

Inversion — 0,8 | Beneficios- 0,7 | Sanidad-1 RESULTADO
Ciclo cerrado 0,6 0,9 0,9 2,01
Ciclo abierto 0,9 0,4 0,4 1,4

3.2.6 ALTERNATIVA SELECCIONADA

Se tomara como alternativa seleccionada, aquella que haya obtenido la puntuacién mas
alta en la matriz multicriterio, en este caso ha sido la alternativa ciclo cerrado, por lo que
se escogera esta alternativa. Ya que se garantiza una mayor sanidad dentro de la
explotacidn al realizar todo el ciclo dentro de la misma evitando asi, la introduccién de

animales del exterior de la explotacion.
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A parte con esta alternativa el beneficio obtenido sera superior, pudiendo recuperar la
inversion inicial en un periodo mas reducido de tiempo.

Por otra parte, el ciclo abierto supone otro tipo de ventajas como una menor necesidad
de infraestructuras y de inversién inicial para el inicio de la actividad. Pero por
contrapartida el mayor de los inconvenientes que presenta es el alto riesgo de
problemas sanitarios al introducir animales que proceden de otras explotaciones y un

menor beneficio obtenido.

3.3 ALTERNATIVAS EN EL CEBO .

3.3.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

- Alternativa 1: Cebo extensivo/semiextensivo: sistema de produccién en el que los

animales permanecen durante gran parte del dia al aire libre, alimentdndose de pastos.

- Alternativa 2: Cebo intensivo: sistema de explotacidon en el que se mantiene a los

animales dentro de las naves de produccidn alimentdndose de pienso.

3.3.2 DETERMINACION DE CRITERIOS.

Criterio 1: Inversidon necesaria

Criterio 2: Produccién

Criterio 3: Superficie necesaria

Criterio 4: Bienestar animal
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3.3.3 PONDERACION DE CRITERIOS

infraestructuras

CRITERIO VALORACION | JUSTIFICACION
La inversidn necesaria en cuanto a la
Inversidn necesaria 0,7 necesidad de una mayor cantidad de

Periodo en alcanzar el peso 6ptimo de

producto de calidad.

Produccion 0,8

sacrificio

Espacio total para la produccidn de todo el
Superficie necesaria 0,5

ciclo

Factor a tener en cuenta para obtener un
Bienestar animal 1

3.3.4 VALORACION DE ALTERNATIVAS

Inversidn necesaria: el cebo intensivo requiere una mayor inversion, ya que el coste de
las instalaciones es elevado con un mayor consumo insumos. Por su parte el cebo
extensivo/semiextensivo, precisa de una mayor cantidad de superficie ya que la
alimentacion es Unicamente a base de pastos y sera necesario su suplementacion con
pienso en determinados momentos del afo.

Produccién: los rendimientos en intensivo son superiores a extensivo ya que en
intensivo el gasto de energia por consumo de alimento es menor ya que los animales no
disponen de espacio como en extensivo ni necesitan buscar el alimento.

Superficie necesaria: la superficie necesaria es superior es extensivo ya que los animales
necesitan de pastos donde permanecerdn gran parte de su ciclo productivo, mientras
gue en intensivo la superficie necesaria es muy inferior ya que los animales permanecen
en nave durante todo el ciclo productivo.

Bienestar animal: en un cebo intensivo se reduce el bienestar animal ya que el espacio

por animal es limitado pudiendo provocar un mayor grado de estrés con lo que esto
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puede acarrear en lesiones o enfermedades de los animales. En extensivo el espacio por

animal es elevado, lo que permite una mayor comodidad a los animales.

3.3.5 FUNCION MULTICRITERIO

Inversion- Produccion-0, | Superficie- Bienestar -1 | RESULTADO
0,7 8 0,5
Cebo 0,9 0,2 0,2 0,9 1,79
extensivo
Cebo 0,5 0,7 0,8 0,6 1,91
intensivo

3.3.6 ALTERNATIVA SELECCIONADA

La alternativa seleccionada ha sido ciclo cerrado ya que al tratarse de la raza Duroc se
obtienen unos buenos rendimientos en ambos sistemas, pero el promotor no dispone
de superficie necesaria para pastos y realizard la produccion en
extensivo/semiextensivo. A pesar de que realizando el cebo en extensivo se obtiene un
producto de mayor calidad, pero como contrapartida se necesita un periodo mas largo

de tiempo.

3.4 ALTERNATIVAS EN EL TIPO DE INSEMINACION .

3.4.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

- Alternativa 1: Monta Natural: proceso de cubricién de las hembras reproductoras con

el uso de verracos, es decir la reproduccion realizada de forma natural.
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- Alternativa 2:Inseminaciodn artificial: cubricién de las hembras reproductoras mediante

una cdnula en la que se introducird el semen extraido de los machos reproductores

previamente.

3.4.2 DETERMINACION DE CRITERIOS.

Criterio 1: Espacio necesario

Criterio 2: Rendimientos

Criterio 3: Estado sanitario

3.4.3 PONDERACION DE CRITERIOS

CRITERIO VALORACION | JUSTIFICACION
Instalaciones necesarias para realizar la
Espacio necesario 03 cubricién de las hembras reproductoras.
Rendimientos 0,5 Numero de lechones obtenido por hembra
Importante controlar este aspecto de cara
al mantenimiento de un buen estado
Estado sanitario 0,9

sanitario tanto en los animales como en la

explotacién

3.4.4 VALORACION DE ALTERNATIVAS

Espacio necesario: realizando la monta natural el espacio necesario es mas elevado ya

gue serd necesario un mayor nimero de verracos que tiene las necesidades de ser

alimentados cada dia y los cuidados sanitarios que necesitan cualquier tipo de animal

de la explotacion , mientras que con el uso de inseminacién artificial el nimero de

verracos en la explotacion sera muy reducido ya que Unicamente se utilizaran estos

machos para la deteccion de los celos de las hembras y no para su cubricién.
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Consanguinidad: con la monta natural realizada en este tipo de explotaciones al no
entrar animales de otras explotaciones lo que aumenta la consanguinidad, mientras
gue, con la inseminacion artificial, podemos elegir de que macho proviene el semen
evitando aumentar la consanguinidad.

Estado sanitario de la explotacién: el estado sanitario de la explotacion es mds seguro
desde el criterio de la monta natural ya que no entra inseminacion procedente de otro
tipo de explotaciones, cosa que puede llegar a ocurrir si introducimos inseminacién
artificial de otras explotaciones a pesar de que esta, esta perfectamente almacenado en

condiciones adecuadas.

3.4.5 FUNCION MULTICRITERIO

Espacio -0,3 Rendimiento- Sanidad-0,9 RESULTADO

0,5
Monta natural | 0,1 0,6 0,8 1,05
Inseminacion
0,8 0,7 0,7 1,22

artificial

3.4.6 ALTERNATIVA SELECCIONADA

La alternativa que mas valor ha adquirido en la funcién multicriterio ha sido la de realizar
la cubricion de las hembras reproductoras ha sido la inseminacién artificial ya que se
necesita una menor cantidad de espacio, reduciendo el nimero de verracos (que
Unicamente se utilizardn para la deteccién del celo de las hembras) reduciendo asi los
gastos en consumo energético y de materias primas.

Con la inseminacidn artificial conseguimos mejorar la calidad genética de la explotacién,
reduciendo la consanguinidad, ya que se compra semen eligiendo los machos, los cuales

han sido testados previamente
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3.5 ALTERNATIVAS EN EL METODO DE DIAGNOSTICO DE GESTACION .

3.5.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

- Alternativa 1: Ecografia tipo B: en este tipo de ecografia, el transductor del ultrasonido

se pasa sobre la piel del animal, mostrandose una imagen con la que podemos

comprobar si una cerda esta gestante o no.

- Alternativa 2: Efecto Doppler: mediante este método, escuchando los sonidos que se

emiten por parte del animal con unos cascos, en funcion del sonido de la circulacién

sanguinea o los movimientos del Utero siendo este sonido constante dotaremos a una

cerda como gestante, si no es asi la cerda serd diagnosticada como vacia.

3.5.2 DETERMINACION DE CRITERIOS.

Criterio 1: Fiabilidad

Criterio 2: Coste

Criterio 3: Precocidad

3.5.3 PONDERACION DE CRITERIOS

CRITERIO VALORACION | JUSTIFICACION
Importancia de que el método escogido, de
Fiabilidad unas respuestas acorde a lo que nos
' muestras evitando asi fallos que pueden
retrasar el ciclo productivo.
Relacion entre la calidad del trabajo
Coste 0,6 realizado por el aparato y el coste de su
compra.
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Precocidad

Importante que el método sea precoz, es
decir que el periodo en dar un diagndstico

de gestacidn no sea muy largo

3.5.4 VALORACION DE ALTERNATIVAS

Fiabilidad: en el método de ecografia tipo B, la eficacia es muy alta, pues el operador

debe conocer el funcionamiento del aparato, mientras que con el efecto Doppler, la

eficacia del diagndstico depende Unica y exclusivamente del operador.

Coste: el efecto Doppler es mas barato que la realizacion de ecografias tipo B

Precocidad: En la ecografia tipo B podemos asegurar que la cerda esta gestante a los 21

dias coincidiendo con el ciclo de las cerdas, mientras que con el efecto Doppler, la

confirmacién de la gestacion se realizara a los 28 dias.

3.5.5FUNCION MULTICRITERIO

Fiabilidad - 1 Coste—0,6 Precocidad -1 | RESULTADO
Ecografia B 0,9 0,6 0,9 2,16
Doppler 0,8 0,8 0,6 1,88

3.5.6 ALTERNATIVA SELECCIONADA

Se optara por la ecografia tipo B, a pesar de ser mas costosa, ya que la precocidad que

nos da este método nos asegura el no perder ciclos reproductivos de las cerdas,

asegurandonos el diagndéstico de una forma eficaz.
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3.6 ALTERNATIVAS EN EL TIPO DE ALIMENTACION

3.6.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Alternativa 1: Alimentacion solida (harina): transformacion de la materia prima utilizada

para la fabricacién del pienso en particulas muy pequefias rompiendo el grano para que

los animales alimentados los ingieran de una manera mas sencilla.

Alternativa 2 : Alimentacion sélida (granulo), trasformacion del pienso de harina en

granulado, sometido a un proceso de pelletizacion realizado en la fabrica de pienso.

Alternativa 3 : Alimentacion semisdlida (papilla): proceso mediante el cual, en la

explotacién se mezcla el pienso suministrado a los animales en forma de harina,

mezclandolo un porcentaje de agua en funcidn de la cantidad de pienso suministrada.

3.6.2 DETERMINACION DE CRITERIOS.

Criterio 1: Digestibilidad

Criterio 2: Almacenamiento

Criterio 3: Durabilidad

3.6.3 PONDERACION DE CRITERIOS

CRITERIO VALORACION | JUSTIFICACION
Asimilacion de los nutrientes aportados por
Digestibilidad 0,9
la racién por parte de los animales
Facilidad de almacenamiento de la partida
Almacenamiento 0,7

de pienso
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Durabilidad

0,8

Capacidad del pienso de estar inalterado
por parte de microorganismos durante un

tiempo mas prolongado.

3.6.4 VALORACION DE ALTERNATIVAS

Digestibilidad: en cuanto este criterio el tipo de pienso mds adecuado y digerible es la

papilla, ya que los animales asimilan mejor los nutrientes y es mas apetecible para ellos

frente al alimento seco.

Almacenamiento: en cuanto al almacenamiento, es mas sencillo almacenar el pienso en

harina ya que ocupa menos espacio que el pienso granulado.

Estabilidad: en cuanto a la estabilidad el pienso seco permanece estable durante un

periodo mas largo de tiempo, mientras que el pienso en forma de papilla apenas unas

horas después de su suministracion, si no ha sido ingerido en su totalidad adquiere un

sabor acido.

3.6.5 FUNCION MULTICRITERIO

Digestibilidad- 0,9 | Almacenamiento - | Durabilidad- RESULTADO
0,7 0,8

Granulo 0,6 0,7 0,9 1,75

Harina 0,4 0,8 0,9 1,64

Papilla 0,8 0 0,3 0,96
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3.6.6 ALTERNATIVA SELECCIONADA

De todas las alternativas seleccionadas, aquella que ha adquirido un mayor valor en la
matriz multicriterio ha sido la alternativa del pienso seco granulado, a pesar de sus
inconvenientes su facilidad de manejo y su estabilidad es muy alta. Mientras que esto
no ocurre con el pienso en forma de papilla y con el pienso seco, otro de los
inconvenientes tenido en cuenta ha sido la posibilidad de causar irritacién en las fosas
nasales de los animales debido a que las particulas son de un tamafio muy pequeiio. Por

estas causas la alternativa seleccionada ha sido el pienso seco granulado.

3.7 ALTERNATIVAS EN EL TIPO RAZA.

3.7.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Alternativa 1: Tronco Ibérico: Son animales muy rusticos y perfectamente adaptados al
ecosistema de la dehesa por lo que soportan bien temperaturas extremas, calor/frio, y

periodos de escasez de alimentos. Idoneas para la produccién en sistema extensivo.

Alternativa 2 : Raza Duroc, los animales de esta raza se caracterizan por su rusticidad y
buena adaptacion a los climas calidos. Destacan, a nivel productivo, por proporcionar
calidad a la carne, incrementando la grasa infiltrada en los productos de sus

cruzamientos.
Alternativa 3 : Razas industriales (Large White, Landrace) son razas utilizadas Unica y
exclusivamente para produccion industrial con ciclos productivos muy cortos y

rusticidad limitada, debido esto son utilizados en estos sistemas de produccion.

3.7.2 DETERMINACION DE CRITERIOS.

Criterio 1: Prolificidad
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Criterio 2: indices de conversion

Criterio 3: Rusticidad

3.7.3PONDERACION DE CRITERIOS

CRITERIO VALORACION | JUSTIFICACION

Numero de lechones obtenidos por cerda
Prolificidad 0,8

en cada parto
) Cantidad de pienso ingerido para obtener
Indices de conversidn 0,7

un kilo de carne
Rusticidad 0,9 Resistencia a enfermedades

3.7.4 VALORACION DE ALTERNATIVAS

Prolificidad: este criterio es muy importante ya que de los lechones que obtengamos

por cada cerda dependera el futuro de la explotacién. Las razas del tronco ibérico se

obtienen unos 6-7 lechones por cerda, en la raza duroc obtenemos unos 10-12 lechones

por parto y en las razas industriales obtenemos en torno a los 10 lechones por parto.

indices de conversién: las razas industriales tienen mejores indices de conversién ya que

son razas destinadas a la produccidn de carne, mientras que los ciclos productivos tanto

de la raza duroc como de las razas del tronco ibérico son mayores aumentando el ciclo

de produccién.

Rusticidad: tanto las razas del tronco ibérico como la raza duroc son muy resistentes a

enfermedades debido a sus caracteristicas, mientras que las razas de produccién

industrial son mas sensibles a contraer enfermedades.

3.7.5 FUNCION MULTICRITERIO
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Prolificidad- indice conversion- | Rusticidad-0,9 | RESULTADO
0,8 0,7
Ibérico 0,3 0,5 0,9 1,4
Duroc 0,7 0,6 0,8 1,7
Industrial 0,7 0,8 0,5 1,57

3.7.6 ALTERNATIVA SELECCIONADA

En cuanto a los valores obtenidos en la variable multicriterio, la alternativa seleccionada
ha sido la raza Duroc ya que tiene unas caracteristicas intermedias en cuanto a los
criterios de indice de conversidn, una alta resistencia a enfermedades y una elevada

prolificidad. En comparacidn con las otras razas que eran alternativa fuente de eleccién.

3.8 RESUMEN ALTERNATIVAS SELECCIONADAS

ALTERNATIVAS DE ELECCION DE LA PARCELA - Parcela 89 Poligono 501

ALTERNATIVAS AL TIPO DE PRODUCCION. = Ciclo cerrado

ALTERNATIVAS EN EL CEBO . = Cebo intensivo

ALTERNATIVAS EN EL TIPO DE INSEMINACION -> Inseminacién artificial

ALTERNATIVAS EN EL METODO DE DIAGNOSTICO DE GESTACION -> Ecografia B

ALTERNATIVAS EN EL TIPO DE ALIMENTACION-> Pienso granulado

ALTERNATIVAS EN EL TIPO RAZA - Raza Duroc.
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ANEJO IV ESTUDIO GEOTECNICO
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ANEJO IV ESTUDIO GEOTECNICO

4.1 OBJETO DEL ESTUDIO:

Con el estudio geotécnico del terreno se pretende comprobar la resistencia del terreno
en el cual se realizaran las cimentaciones de la explotacién ganadera dedicada a la

produccién de porcino en ecoldgico.

4.2 ZONA DE ACTUACIONES:

Las obras de construccion realizadas para el desarrollo de la explotacion seran
realizadas en la parcela 89 del poligono 501 en el termino municipal del Pedroso de la

Abadesa (Valladolid).

4.3 NORMATIVA:
El estudio geotécnico se rige por la siguiente normativa:

-Cédigo Técnico de la Edificacion, normativa que regula la construccidn de edificios en

Espana.
-Norma EHE-08. Normativa de instruccién de hormigdn estructural.

-Norma tecnolégica de la edificacidn, regula cada una de las actuaciones que
intervienen en el proceso edificatorio: disefo, calculo, construccién, control,

valoracién y mantenimiento.

-Norma UNE, normaliza todas las normas que se refieren a cada actividad en concreto.
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4.4 RECONOCIMIENTO DEL TERRENO:

Los terrenos descritos sobre los que se realizaran las catas, corresponden a un perfil
edafoldgico, en el cual el primer estrato o capa cultivable, alcanza una profundidad de
0,6m a 1 m, constituida por suelos arcillosos de tipo calizo con abundancia de roca. El
siguiente estrato esta constituido por roca madre sin meteorizar, tratandose en su
conjunto de roca caliza, teniendo poca presencia de raices. Este estrato tiene una

profundidad variable de 3m a 5m. El siguiente estrato lo constituyen arcillas.

Las caracteristicas del terreno descritas han sido determinadas mediante prospeccion,
realizada en los terrenos la cual serd aprovechada para la realizacién de la zanja de

cimentacion.

Por lo tanto, se puede concluir que se trata de terrenos consolidados que permiten un

adecuado movimiento de tierras sin riesgo de desprendimientos.

En cuanto a la resistencia del terreno, nos encontramos con terrenos semiduros y con

las siguientes caracteristicas:

Coeficiente de rozamiento 209
Peso especifico 2,3Tn/m?3
Tension admisible 2,7 kg/cm?
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ANEJO VI INGENIERIA DEL DISENO
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ANEJO VI INGENIERIA DEL DISENO

6.1 INTRODUCCION

En la explotacidn se realizard un manejo en bandas, es decir que todas las hembras del

mismo lote se destetan y se inseminan a la vez, con un intervalo regular.

El manejo elegido ha sido en bandas cada tres semanas, realizandolo asi ya que el ciclo

de la cerda se presenta cada 21 dias.

Se ha optado por este intervalo ya que al ser un sistema ecoldgico nos facilita el

trabajo y el niUmero de partos de una cerda a lo largo de su vida es mayor.

Intervalo entre destetes (I): es el periodo que transcurre entre dos lotes y cuya

duracion sera de 21 dias.
[: 21 dias.

Intervalo entre partos (IPP): viene determinado por la duracién de la lactaciodn, la

duracion de la gestacion y el intervalo destete cubricidn.
IPP: intervalo destete-cubricién+ gestacién+ lactacion
IPP: 7 + 114 + 45 = 166 dias

NUMERO DE CERDAS POR LOTE:

Numero de reproductoras: 50 cerdas reproductoras
Numero de lotes = DURACION IPP/ | = 166/21 = 8 lotes
Numero de cerdas por lote= n2 de reproductoras/n? lotes = 50/8= 6 hembras

6.2 NUMERO DE PLAZAS

6.2.1 NUMERO DE PLAZAS DE MATERNIDAD.

NedesalassE+L+VS/I=7+45+15/21=3 salas

E: dias preparto = 7 dias
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L: dias de lactacidon = 45 dias
Vs: vacio sanitario = 15 dias
Plazas= n2 de plazas por sala x n? de cerdas/ lote = 3 salas x 6 cerdas/lote = 18 plazas

6.2.2 NUMERO DE PLAZAS DE GESTACION.

A la hora de calcular el nUmero de plazas de gestacidn necesarias debemos de tener en
cuenta el nimero de cerdas reproductoras, el porcentaje de recria que supondremos
un 25%, un porcentaje inferior que, en convencional, ya que los partos que se
obtendran de la cerda a lo largo de su vida son un nimero superior y por ultimo saber

el nimero de cerdas que se encuentran en etapa de lactacién.

N2 de cerdas en sala de parto= 6 cerdas x 3 salas =18 plazas de lactacién
N2 de cerdas de reposicion al afio (25%)= 50 x 0,25 =12 cerdas al afio.
Siendo un total de una cerda al mes.

N2 de cerdas en gestacién= 50 cerdas reproductoras — 18 cerdas en lactacién + 1 cerda

de reposicién = 33 plazas de gestacién.

6.2.3 NUMERO DE PLAZAS DE RECRIA.

En la zona de recria los lechones entran con un peso de unos 10 kg ya que el periodo
de lactacién es superior que, en convencional, 45 dias alcanzando un peso de 30kg al
final de esta etapa de transicion hacia el cebo. En este periodo de tiempo se estima

gue la ganancia media diaria de peso por parte de los animales es de 0,360 kg (GMD).

A la hora del dimensionamiento de esta fase productiva tendremos en cuenta que no
todos los lechones destetados pasaran a la fase de cebo ya que un porcentaje de ellos
pueden causar baja en la ganaderia debido al estrés que son sometidos por el ser

apartados de sus madres y el cambio de lugary de alimentacion.

Por lo tanto, se estimaran unos porcentajes de mortalidad del 4% al nacimiento y de
un 6 % durante el periodo de lactacion. Siendo un total del 10% de mortalidad en toda

esta etapa previa a la entrada a la recria-transicion.
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Considerando una media de 10 lechones/cerda, aplicando los porcentajes de

mortalidad, a la hora de realizar el destete, obtendremos 9 lechones destetados/cerda.

Duracion de la transicion = Peso de salida-Peso de entrada /GMD =30 kg — 10 kg /
0,360 kg = 56 dias

N2 de salas de recria = Tiempo de ocupacién + VS /1=56 + 15/ 21 = 3 salas
N2 de plazas= N2 de salas x N2 de cerdas/lote x N2 de lechones destetados/cerda
N2 de plazas= 3 salas x 6 cerdas/lote x 9 lechones destetados/cerda = 162 plazas.

6.2.4 NUMERO DE PLAZAS DE CEBO

En la zona de cebo entran los animales que salen de la etapa de transicién con un peso
de 30 kg y salen con destino a matadero una vez han alcanzado el peso de 120 kg. Para

esta etapa de produccién se estima que la ganancia media diaria de 0,600 kg.

Para el dimensionamiento de esta fase debemos de tener en cuenta un pequeino
porcentaje de mortalidad que sufrirdn los lechones en la fase de recria-transicion, se

tomara como valor del porcentaje un 4%.

Considerando que destetamos una media de 9 lechones por cerda, aplicando el
porcentaje de mortalidad, obtendremos un total de 8,6 cerdos que llegan a

cebo/cerda.

Duracidn del cebo = peso de salida-peso de entrada /GMD =120 kg — 30 kg / 0,600 kg =
150 dias

N2 de salas de recria = Tiempo de ocupacion + VS /1 =150 + 15/ 21 = 8 salas
N2 de plazas= N2 de salas x N2 de cerdas/lote x N2 de lechones/cerda
N2 de plazas= 4 salas x 6 cerdas/lote x 8,6 lechones/cerda = 206 plazas

Unicamente se cebaran una parte de los lechones ya que otra parte se vendera como

tostones. Debido a esto Unicamente serdn necesarias menos plazas
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6.2.5 NUMERO DE PLAZAS DE REPOSICION

En cuanto al niumero de plazas de reposicion debemos de tener en cuenta diversos

factores como:

El n2 de partos/cerda/afio= 365 dias/afio/ IPP = 365/166= 2 partos al afio.
Vida util= 8 partos por cerda

Tasa de renovacidn= n? de partos/cerda/afio / n? de partos vida x100
Tasa de renovacién=2/8 x100 = 25%

Renovacion anual= 50 x 0,25 = 12 cerdas al afio.

Renovacion mensual 12/12= 1 cerda al mes.

La recria se obtendra en la propia ganaderia, debido a que es bastante complicado

obtener recria procedente de otra ganaderia ecolégica debido a su escasez.

Este periodo de recria se realizard en un emplazamiento distinto a la recria que se
destinara a sacrificio. Seleccionando como recria las hijas de las mejores hembras, que
permaneceran juntas en lotes de paridera, para obtener descendencia de estas cerdas

en un mismo periodo de tiempo.

La recria permaneceran en este emplazamiento desde el destete hasta la entrada en Ia

fase de cubricién.
Por lo tanto, solo se necesitara un corral de recria de 12 plazas.
6.2.6 VERRACOS

Se contard con dos verracos en la explotaciéon para la deteccién de los celos de las
hembras ya que estos animales detectan a la perfeccion cuando las hembras estdn en

el momento dptimo para realizar la inseminacién.
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ANEJO V INGENIERIA DEL PROCESO PRODUCTIVO.

5.1 INTRODUCCION

La explotacion se realizard en la provincia de Valladolid, concretamente en T.M del

Pedroso de la Abadesa, en el poligono 501, parcela nimero 89.

La explotacion sera de porcino en régimen ecoldgico, ciclo cerrado en intensivo,
contando con un total de 50 hembras reproductoras distribuidas en 8 lotes de 6 cerdas

y 2 verracos para una mejor deteccion de los celos de las hembras reproductoras.

La explotacién contard con 3 naves, una para cubricidn-gestacion, recria y verracos

otra para maternidad y una ultima para transicién y cebo.
5.2 PROCESO PRODUCTIVO

En la explotacidn se van a utilizar hembras de la raza Duroc Jersey y la raza de macho
de la que se pediran dosis seminales también sera Duroc Jersey, obteniendo una
descendencia que se destinara a cebo y sacrificio, aungque una pequena parte se

destine a la venta de tostén en momentos muy puntuales del aio.
Caracteristicas de la raza Duroc Jersey:

Esta raza se caracteriza por su rusticidad y adaptabilidad a diferentes tipos de avientes.
Otra de las caracteristicas principales de esta raza es el alto grado de infiltracién de

grasa muy adecuada para la produccion de embutidos.

Estas caracteristicas y su eficiencia alimentaria hacen de esta raza una muy buena
opcion para nuestra explotacion en condiciones de climas muy bruscos, en los cuales

pueden aflorar una mayor cantidad de enfermedades.

La prolificidad de esta raza se situa entre los 10-12 lechones por parto situdndola entre

una de las razas mas prolificas de esta especie.
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5.3 INICIOS DE LA EXPLOTACION

El comienzo de la explotacidn se realizara con la recepcion de los tres primeros lotes
de hembras reproductoras y los verracos, una vez se ha realizado su destete en su
anterior ganaderia, se recibiran con tan temprana edad debido a que deben de sufrir
un proceso de conversion a régimen ecolédgico. Una vez se haya realizado este proceso

se comenzara a la produccion en la explotacion.

Tras este periodo de conversion que se realizara en la nave de recria por parte de la
hembras reproductoras, mientras que los machos permanecerdn en su nave

correspondiente desde su llegada a la ganaderia.

Las hembras pasaran a las naves de gestacion donde estaran separadas por lotes, a
uno de estos lotes de cerdas se les realizara la inseminacion artificial. Mientras que el
resto de lotes se iran inseminando en intervalos de 21 dias, durante este tiempo

permaneceran en la nave de gestacion.

Los siguientes lotes de hembras reproductoras se iran recibiendo al igual que el
primero, con un desfase de 21 dias entre lotes para evitar el inseminar a las cerdas con

una edad superior.

N2 de lote Edad de cubricion (dias) | Lugar de alojamiento
1 180 Cubricidn
2 201 Cubricidn
3 180 Cubricidn
4 201 Cubricidn
5 180 Cubricion
6 201 Cubricion
7 180 Cubricion
8 201 Cubricion
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5.4 MANEJO DE LAS HEMBRAS
5.4.1 RECRIA

El proceso productivo de las hembras nuliparas comienza con su entrada en la
explotacidn, al estar las naves completamente vacias, se realizard el periodo de recria

en las naves de cubricidn-gestacién.

En este periodo de recria tras la recepcion de las hembras se procedera a comprobar
gue ninguna de estas padece ninguna enfermedad, contienen cualquier tipo de
parasito que sea perjudicial para su salud y la de sus compafieras o ningun tipo de

lesidon que haya sido causada durante el trasporte de los animales a la ganaderia.
Alimentacion:

La alimentacién de las cerdas recibidas en la ganaderia se ird modificando a medida
gue las cerdas avanzan en edad desde su recepcion en la ganaderia hasta que alcanza
un peso aproximado de unos 25 kg. Con una cantidad de 1 kg de pienso diario en el
momento de la recepcidn de las hembras, aumentando la dosis hasta que alcanzan los

25 kg donde se les suministraran 2 kg de pienso.

Una vez han llegado a esta fase y han alcanzado la pubertad se le sometera a un
periodo de flushing es decir un aumento del alimento para favorecer la aparicién del
celo. Hasta el dia antes de la cubricién donde se volvera a reducir la cantidad de

alimento.
Alojamiento:

Las hembras se alojardn en un grupo de 12 cerdas, en la nave de cubricién-gestacion.
Dispondran de 1 comedero, los comederos seran tipo tolva holandesa, de acero

inoxidable.

Dispondran de bebederos tipo cazoleta para evitar las pérdidas de agua, 1 por cada 6

hembras.

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 5



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VI: Ingenieria del proceso

El alojamiento consistird en cuadras de 1,3 m? en el interior y salida a patio de 1 m?

por cerda.
Condiciones ambientales:

Las condiciones ambientales necesarias para la recria es de una temperatura de 182Cy
una humedad relativa del 60% en el periodo inicial de la recria, mientras que una vez
han alcanzada la pubertad, los 100kg de peso vivo, las necesidades son de 16 2C una

humedad relativa del 70%

5.4.2 CUBRICION

Una vez las cerdas han alcanzado la pubertad y han pasado los dos primeros celos, las
cerdas de cada uno de los lotes se inseminardn a medida que se detecta el celo, con
ayuda de los machos que se pasearan por los diferentes alojamientos donde se
encuentran cada uno de los diferentes lotes de cerdas reproductoras con el objetivo

principal de facilitarnos la deteccién del celo.

En el caso de las cerdas que ya hayan pasado por la fase de lactaciéon al menos una vez,
su ciclo productivo comenzard de nuevo tras el destete de los lechones. En este
momento tras separar a la cerda de los lechones pasaran a la zona de cubricién donde
permaneceran hasta el momento en el que se las ha diagnosticado que la inseminacién

ha sido efectiva, es decir la cerda esta preiada.

Deteccion del celo:

En torno a una semana tras el destete, las cerdas comenzaran a presentar el celo. En
esta fase debemos de estar muy atentos a los sintomas que puedan presentar las

cerdas.

El principal sintoma que presenta una cerda que esta en celo, es el reflejo de
inmovilizaciéon, se muestra por parte de la cerda cuando el operario/a, presiona el

lomo de la cerda y esta permanece inmovil.

Para que sea mas sencillo el detectar el celo, se paseara a los verracos dos veces al dia
en los diferentes lotes de cerdas que presumiblemente estan en celo.
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Tras evaluar los sintomas presentados por las cerdas y comprobar que efectivamente
estan en celo se las introducird en las jaulas de libre acceso y se procederd a la

preparacion de la dosis seminal para la cubricién.
Cubricion:

La cubricion se realizara mediante inseminacion artificial ya que realizando las
cubriciones con machos propios de nuestra ganaderia seria muy complicado el evitar la
consanguinidad ya que al estar en régimen ecoldgico es muy complicado encontrar

recria en este régimen de crianza.
A la hora de realizar la inseminacion a las cerdas se seguiran dos protocolos diferentes:

Primerizas y repetidoras, 3 veces desde la primera que se detecta el celo, cada 12

horas.
Hembra tras destete, 2 cubriciones después de detectado el reflejo de inmovilidad.

Almacenamiento:

En primer lugar, las dosis seminales, deben estar almacenadas a una temperatura

adecuada y constante (162 C) para que la calidad sea la 6ptima.

Preparacion de las dosis:

Se calentaran las dosis a utilizar a una temperatura de entre 36-38 2C durante un

periodo de 10-15 minutos.

Proceso de inseminacion:

Tras calentar las dosis seminales, se procedera a realizar el proceso de inseminacién,
en primer lugar, se limpiara la vulva de las cerdas eliminando cualquier tipo de
suciedad, para continuacion introducir el catéter que previamente ha sido lubricado

para evitar molestias a la cerda.

Una vez hemos introducido el catéter correctamente girando en el sentido contrario a
las agujas del reloj y hemos comprobado que no sale, procederemos al vaciado lento
de la dosis seminal para evitar la salida del semen por una mala practica.
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Durante el proceso de inseminacidn debe existir contacto de presidn sobre el lomo de

la cerda con la mano libre del inseminador.

Una vez se ha realizado la inseminacidn las cerdas permaneceran en la zona de
cubricion hasta el momento en el que se ha diagnosticado positivo el diagnostico de

gestacion.

Diagndstico:

Para realizar el diagndstico de gestacidn, se realizard con una ecografia tipo B a los 28
dias de la inseminacién artificial, comprobando previamente a los 21 dias si la cerda ha

mostrado el celo para evitar la pérdida de un periodo.

Una vez se ha comprobado que las hembras no han mostrado el celo a los 21 dias se
realizard la ecografia en la que podremos visualizar el numero de lechones que tiene

la cerda.

En el caso de que la cerda haya sido positiva en el diagnostico de gestacidn, significa
gue esta gestante y por lo tanto pasara a la zona de gestacidn hasta el momento de

pasar a la zona de lactacién.

El otro caso seria que la cerda diese negativo, es decir que no esté gestante y por lo
tanto se mantendra en la zona de cubricién a la espera de un nuevo celo y la

realizacién de una nueva inseminacion.
Alimentacion:

La alimentacién de las cerdas en el periodo de cubricidn, consistird en la racién de
pienso suministrando una cantidad de 2kg de pienso diaria por cerda, salvo en
momentos muy concretos en los que se realizara un flushing, es decir un aumento de
la alimentacidén suministrando hasta 4kg de pienso para producir un aumento de la
tasa de ovulacion de la cerda, aumentando en nimero de lechones nacidos. Esta
practica se realizara en los dias previos a la inseminacion de las cerdas reproductoras.

La duracién del flushing sera de 5 dias.
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Alojamiento:
El alojamiento consistird en cuadras de 2,5 m? en el interior y salida a patio de 1,9 m? .
Condiciones ambientales:

Las condiciones ambientales necesarias para la cubricidon es de una temperatura entre

16-182Cy una humedad relativa del 65% .

5.4.3 GESTACION:

Una vez las cerdas han sido diagnosticadas positivas como gestantes, pasan de la zona

de cubricion a la zona de gestacion.

Durante su estancia en la zona de gestacion, se les suministraran 2,5 kg de pienso de

gestacion suministrado en dos tomas, una por la mafiana y otra por la tarde.
A partir del ultimo tercio de gestacidon, se aumentara la racién de pienso hasta los 3 kg.
Alojamiento:

Las cerdas gestantes permanecerdn alojadas en grupos de 6 cerdas, en sus respectivas
naves con salida a patio. Todo el espacio estara formado por un suelo uniforme de

hormigdn.
El alojamiento consistird en cuadras de 2,5 m? en el interior y salida a patio de 1,9 m?

Dispondran de 1 comedero para cada cerda, los comederos seran tipo tolva holandesa,

de acero inoxidable.

Dispondran de bebederos tipo cazoleta para evitar las pérdidas de agua, 1 por cada 6

hembras.

5.4.4 MATERNIDAD

Una semana antes de que se produzca el parto, las hembras pasaran a la zona de

maternidad donde dispondran de un espacio para cada cerda ya que la lactacién se
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realizard de manera individual en compartimentos de 7,5 m? de zona interior con

salida a patio con un espacio de 2,5 m?.
Alimentacion :

La alimentacién de las cerdas en el periodo de maternidad, consistira en la racién de
pienso suministrando una cantidad de 5 kg de pienso diaria de media por cerda, a
pesar de que el dia del parto apenas se les suministrara pienso y la racién se ira
aumentando a medida que pasan los dias y los lechones van creciendo. La cantidad de
pienso es tan elevada ya que ademas de satisfacer las necesidades de la cerda, debe de

producir leche para alimentar a los lechones.

En cuanto al agua, las cerdas dispondrdn de esta ad libidum, sin faltarles en ningtn

momento.

Parto:

A los 114 dias tras la realizacién de la inseminacidn artificial se producira el parto, es
importante la vigilancia en los dias previos al parto ya que las cerdas pueden adelantar

el parto.

En las horas previas al parto se observaran diferentes signos en la cerda:

- Aumento del tamano de la vulva y enrojecimiento de la misma.

- Aumento del tamano de las glandulas mamarias debido a la bajada de la leche.
- Comportamiento inquieto por parte de la cerda.

- Falta de apetito

Es muy importante la supervisién del parto, para comprobar que la cerda lo realiza sin

ningun tipo de dificultad.

Una vez se ha producido el parto, hay que vigilar tanto la evolucién de la cerda como la

de los lechones.
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En primer lugar, se vigilara que la cerda se alimenta y bebe agua con normalidad.

También se comprobara que la cerda produce leche para alimentar a los lechones.

Tras estas primeras comprobaciones una vez se ha producido el parto se comprobara
gue la cerda ha expulsado la placenta correctamente y se procedera a la limpieza de la

vulva para evitar la entrada de agentes infecciosos.

Condiciones ambientales:

Las condiciones ambientales necesarias para las cerdas en maternidad es de una
temperatura de 212C y una humedad relativa del 65% . Mientras que para los lechones

ird variando desde el dia del nacimiento hasta el destete.

Lactacidn:

La lactacién durara unos 45 dias entre el momento del parto y el destete.
Destete:

Una vez se han pasado los 45 dias de lactacién, se producird el destete, en el que se
realizara la separacién de los lechones de su madre. En este momento las cerdas seran
llevadas a las naves de cubricion en grupos de 6 cerdas y los lechones destetados se
llevaran a la zona de transicion para la realizacion del cebo, salvo el alguna época del
afio como pueden ser las Navidades en la que los lechones se venderan como tostones

y por lo tanto el destete se realizard con un periodo menor de dias.

Alojamiento:

En esta fase las cerdas pasaran a la zona de cubricién donde dispondran de unas

dimensiones de 2,5 m? de zona interior con salida a patio con un espacio de 1,9 m?.

Dispondran de 1 comedero por cada 3 cerdas, los comederos seran tipo tolva

holandesa, de acero inoxidable.

Dispondran de bebederos tipo cazoleta para evitar las pérdidas de agua, 1 por cada 6

hembras.
Todo el espacio estard formado por un suelo uniforme de hormigon.
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5.5 MANEJO DE LOS LECHONES

Parto:
Una vez se ha producido el parto, se atendera a lo lechones de la siguiente manera:

- Retirar las envolturas del feto que puedan obstruir vias respiratorias en primer lugar
para que el lechén comience a respirar, posteriormente se retirara todos los restos que

puedan quedar en el cuerpo del lechdn.

- Proceder a cortar y desinfectar el cordén umbilical si este no se ha roto en el
momento del parto. Esta practica se realizard para evitar la aparicion de hernias

umbilicales.

- Asegurarnos de que los lechones ingieren calostros en las primeras horas tras el
parto, ya que es el primer alimento que toman ayudandoles a mantener la
temperatura corporal y la obtencion mediante el calostro de los anticuerpos

necesarios para evitar determinadas enfermedades en los primeros dias de vida.

- Asegurarnos de que los lechones tienen una temperatura adecuada, ya que la

capacidad de termorregular no la tienen desde el nacimiento.

- Castracidn: el periodo de cebo en ecoldgico es superior que, en sistema convencional,
ya que los cerdos tienen una G.M.D inferior, lo que alarga el ciclo productivo del cerdo
mas alla de la pubertad. Siendo necesario realizar esta practica, para que el producto
final no adquiera un olor fuerte que haga que el consumidor rechace el producto. Esta
practica se realizara unicamente en los machos con pocos dias de vida, bajo

supervisiéon de un veterinario.
Lactacion:

Este periodo dura 45 dias desde el momento del parto, en este tiempo los lechones

permaneceran con sus madres en las salas de maternidad.
Alimentacion:

Los dos-tres primeros dias tras el parto, tomaran el calostro, asegurandonos en todo

momento que lo ingieren todos y cada uno de los lechones de la camada.
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Tras ingerir el calostro, los dias siguientes se alimentaran a partir de la leche materna.

A partir de la primera semana, ademas de la leche procedente de la cerda se les
alimentard con una pequena cantidad de pienso pre-starter con un comedero para

cada camada.

La cantidad de pienso se aumentara a medida que vayan creciendo los lechones hasta

las etapas finales donde consumirdn hasta 1 kg de pienso por lechén.

A lo largo del periodo de lactacion se realizard, un seguimiento a todos los animales

especialmente a aquellos que desde un inicio han presentado un tamafio menor.

Se realizara un control sobre correcto funcionamiento de comederos y bebederos,

realizando su limpieza diariamente.

Control de que las condiciones ambientales sean adecuadas para los lechones

especialmente en los primeros dias tras el parto.

En el caso de que hubiese camadas muy desiguales dentro de un mismo lote de
hembras, se realizaran adopciones introduciendo lechones de la camada con mayor
numero de lechones en la camada de menor numero para conseguir lotes

homogéneos.
Destete:

Tras los 45 dias de lactacidn, se realizara el destete de los lechones que pasara de la

nave de lactacién a la zona de transicion.

Alojamiento:

Durante la lactacion los lechones permaneceran junto a sus madres en
compartimentos de 7,5 m?de zona interior con salida a patio con un espacio de 2,5 m?

. Con el suelo totalmente compacto de hormigdn.

El comedero empleado sera tipo plato para que los lechones busquen el alimento tras

los primeros dias ser alimentados Unicamente por la leche materna.
Condiciones ambientales de los lechones:
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Desde el dia del nacimiento hasta los dos dias, las condiciones necesarias son de 302C,
en torno a los 5 dias necesitan una temperatura de 272Cy a partir de los 15 dias se
disminuira la temperatura requerida hasta los 252C. durante todo este periodo las

humedad deberd permanecer entre el 60-70%.
5.6 RECRIA

La recria se realizard escogiendo las hijas de las mejores hembras, para ello se realizard

un seguimiento de las hembras durante los primeros partos.

Una vez realizado este seguimiento y colocadas las hembras con mejores
caracteristicas en el mismo lote, se procedera a dejar la recria de estas cuando sea

necesario tras los partos establecidos en el anejo V ingenieria del disefo.
El modo de realizar la recria serd el siguiente:

Tras el destete las hembras se introduciran en la zona de recria donde se realizara este

proceso hasta su introduccion en el grupo de hembras productoras.
Alimentacién:

La alimentacién de las cerdas recibidas en la ganaderia se ird modificando a medida
gue las cerdas avanzan en edad desde que pasan a la zona de recria hasta que alcanza
un peso aproximado de unos 25 kg. Con una cantidad de 1 kg de pienso diario en el
momento de la recepcion de las hembras, aumentando la dosis hasta que alcanzan los

25 kg donde a partir de entonces, se les suministraran 2 kg de pienso.

Una vez han llegado a esta fase y han alcanzado la pubertad se le someterd a un
periodo de flushing es decir un aumento del alimento para favorecer la aparicién del
celo. Hasta el dia antes de la cubricidon donde se volvera a reducir la cantidad de

alimento.

Alojamiento:
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Las hembras se alojaran en un grupo de 12 cerdas, en la nave de cubricién-gestacion,
en la zona de recria. Dispondran de 1 comedero, los comederos serdn tipo tolva

holandesa, de acero inoxidable.

Dispondran de bebederos tipo cazoleta para evitar las pérdidas de agua, 1 por cada 6

hembras.

El alojamiento consistird en cuadras de 1,3 m? en el interior y salida a patio de 1 m?

por cerda.
Condiciones ambientales:

Las condiciones ambientales necesarias para la recria es de una temperatura de 182Cy
una humedad relativa del 60% en el periodo inicial de la recria, mientras que una vez
han alcanzada la pubertad, los 100kg de peso vivo, las necesidades son de 16 2C una

humedad relativa del 70%

5.7 TRANSICION

En esta zona permaneceran los lechones desde el final destete, hasta una vez han

alcanzado el peso de 30 kg. En este momento se los llevara a la zona de cebo.

La transiciones realizard en la nave de cebo, al igual que en la transicién el manejo sera

todo dentro todo fuera, todos los lechones entraran y saldran el mismo dia.
Alimentacion:

Durante el periodo de transicién, se implementara con pienso de crecimiento hasta

los 70 kg.

Durante el periodo de crecimiento el cerdo tiene un alto potencial de crecimiento
debido a su alta capacidad de absorcién de nutrientes y generacidon de masa muscular.
Mientras que durante el periodo de acabado es mas complicado que los cerdas

generen mayor masa muscular aumentando en esta etapa los niveles de grasa.

Por lo tanto, se realizara el cebo en dos parte suministrando dos tipos diferentes de

pienso.
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La forma de suministrar el pienso sera ad libidum evitando asi la competencia por el

alimento disponiendo todos los animales del lote de suficiente comida.

Alojamiento:

Durante el periodo de cebo los cerdos permanecerdn en la nave con salida a parque en
grupos de 14 cerdos, realizando el cebo sobre suelo completamente compacto de

hormigén.
El alojamiento consistird en cuadras de 1,3 m? en el interior y salida a patio de 1 m2.

Los comederos serdn tipo tolva holandesa 1 para cada 15 animales y los bebederos

tipo cazoleta 1 para cada 7 animales.

Condiciones ambientales:

Las condiciones ambientales necesarias para la transicion es de entre 22-262C y una

humedad relativa del 60%.
5.8 MANEJO DEL CEBO

En esta zona permaneceran los lechones desde el final de la transicién una vez han
alcanzado el peso de 30 kg hasta que alcancen un peso de 110-120 kg de peso, en este

momento se los llevara a sacrificio.

El cebo se realizara en la nave de cebo, al igual que en la transicidn el manejo sera todo

dentro todo fuera, todos los lechones entraran y saldran el mismo dia.
Alimentacion:

Durante el periodo de cebo distinguiremos dos periodos, un periodo inicial de
crecimiento hasta los 70 kg y un periodo de finalizacion desde los 70 kg hasta el peso

de sacrificio con 120 kg.

Durante el periodo de crecimiento el cerdo tiene un alto potencial de crecimiento
debido a su alta capacidad de absorcidn de nutrientes y generacién de masa muscular.
Mientras que durante el periodo de acabado es mas complicado que los cerdas

generen mayor masa muscular aumentando en esta etapa los niveles de grasa.
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Por lo tanto, se realizara el cebo en dos parte suministrando dos tipos diferentes de

pienso.

La forma de suministrar el pienso sera ad libidum evitando asi la competencia por el

alimento disponiendo todos los animales del lote de suficiente comida.

Alojamiento:

Durante el periodo de cebo los cerdos permanecerdn en la nave con salida a parque en
grupos de 14 cerdos, realizando el cebo sobre suelo completamente compacto de

hormigén.
El alojamiento consistird en cuadras de 1,3 m? en el interior y salida a patio de 1 m?

Los comederos seran tipo tolva holandesa 1 para cada 15 animales y los bebederos

tipo cazoleta 1 para cada 7 animales.

Condiciones ambientales:

Las condiciones ambientales necesarias para el cebo son de 16 2C una humedad

relativa del 70%.

5.9 MANEJO DE LOS VERRACOS
Recria

La entrada de los verracos en la explotacion se producira al igual que las hembras tras

el destete. La renovacion de los verraco se realizard con una edad de 5 afios.

Esta renovacién procedera a partir de entonces de la propia explotacién ya que es
muy complicado encontrar machos en régimen ecolégico de este tipo de razas y al
tener que comprarlos en otras ganaderias siendo estos convencionales, habria que
someterlos a un periodo de conversién a régimen ecolégico alargando

considerablemente el proceso.

La entrada de los primeros verracos en la ganaderia se realizara en la zona de recria

donde se seguira el mismo protocolo que para las cerdas nuliparas.
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En cuanto a la alimentacion de los verracos se las dara un pienso de gestacién una

cantidad de 2 kg de pienso, una vez por la mafiana y otra vez por la tarde.

Los comederos seran al igual que en cerdas nulipara comederos tipo tolva holandesa
de acero inoxidable, en este caso se dispondrd de un comedero para ambos verracos al
igual que los bebederos, que serdn de tipo cazoleta para evitar las pérdidas de agua y

el material acero inoxidable. Se dispondra de un bebedero para los dos verracos.

Una vez han pasado este periodo de recria los verracos pasaran a las verraqueras

donde permaneceran la mayor parte de su vida.

La funcién principal de los verracos consistira en la deteccién de los celos de las

hembras para posteriormente realizar la inseminacidn artificial de las mismas.

La deteccidn de los verracos se realizard mediante paseos por las naves de las cerdas
tras el destete, estos paseos se realizaran por la mafiana y por la tarde todos los dias,
realizando los paseos de la mafana con un verraco y los paseos de por la tarde con

otro.

La alimentacidn de los verracos consistira al igual que en la cuarentena de pienso de
gestacién, 2kg de alimento al dia en dos tomas hasta que alcanzan la pubertad donde

se aumentara la racién de pienso hasta los 3 kg.
El alojamiento consistird en cuadras de 6 m? en el interior y salida a patio de 8 m?

El suelo serd completamente compacto de hormigdn. Para evitar la produccién

excesiva de purines.

Los comederos serdn comederos tipo tolva holandesa de acero inoxidable,
disponiendo de un comedero para ambos verracos al igual que los bebederos, que
seran de tipo cazoleta para evitar las pérdidas de agua y el material acero inoxidable.

Se dispondra de un bebedero para los dos verracos.

Condiciones ambientales:

Las condiciones ambientales necesarias para el cebo es de una temperatura de 16-

189C y una humedad relativa del 60-70%.
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5.10 ACTIVIDADES PROCESO PRODUCTIVO.

5.10.1 ACTIVIDADES REALIZADAS A DIARIO

- Alimentacién de los animales con su respectivo pienso en cantidad optima de

acuerdo a su estado productivo.
- Limpieza de comederos y bebederos
- Revisién de comederos y bebederos.

- Comprobar que todos y cada uno de los animales de la explotacion se encuentran en

un estado correcto.

- Comprobar el estado de la cama de los animales y en el caso de que fuera necesario,

suministrar cama
- Pasear los verracos para la deteccién de celos

- Comprobar que el ambiente es el adecuado en cada nave para cada estado

productivo

5.10.2 ACTIVIDADES REALIZADAS SEMANALMENTE

- Desinfecciéon de comederos y bebederos
- Limpieza y desinfeccion de salas y naves que han sido vaciadas.

- Cambiar la cama de los animales que sea necesario debido a que su estado no sea el

Optimo.

5.10.3 ACTIVIDADES REALIZADAS MENSUALMENTE

- Realizar inseminacion artificial a las cerdas que estéan en celo

- Realizar diagndstico de gestacidn a las cerdas que han sido inseminadas en ciclos

anteriores.
- Venta de animales que han alcanzado el peso de sacrifico
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5.10.4 ACTIVIDADES REALIZADAS PERIODICAMENTE

- Pedidos de pienso, dosis seminales, materias primas y diferentes materiales.
- Venta de animales de desvieje

- Vaciar el estercolero (6 meses)

- Desinfeccidn, desinsectacién y desratizacién cuando sea necesario

- Limpieza y desinfeccion de los silos de almacenamiento de pienso.

- Avisar a la empresa encargada de la recogida de caddveres cuando los contenedores

tengan una capacidad alta.
- Reposicién de cama de paja
5.11 PROCESO DE IMPLEMENTACION

5.11.1 ALIMENTACION:

Segun la edad y el estado fisiolégico de los animales recibirdn un tipo de pienso y una
cantidad determinada de ese tipo de pienso. Los piensos que se suministrardn serdn

los siguientes:

Pienso de gestacion:

MATERIAS PRIMAS PORCENTAIJE(%)
Cebada 39
Harina de soja 13
Trigo 10
Maiz 5
Carbonato de calcio 0,8
Fosfato bicdlcico 1
Cloruro sddico 0,4
COMPONENTES PORCENTAIJE(%)
Proteina Bruta 16,7
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Fibra bruta 6
Aceite y grasas brutas 2,9
Ceniza 53
Fésforo 0,7
Calcio 0,8
Sodio 0,2
Metionina 0,3
Lisina 0,8
Pienso de lactacion:
MATERIAS PRIMAS PORCENTAIJE(%)
Cebada 57
Harina de soja 10,5
Trigo 8
Maiz 3,5
Carbonato de calcio 0,7
Fosfato bicalcico 0,7
Cloruro sddico 0,5
COMPONENTES PORCENTAIJE(%)
Proteina Bruta 17
Fibra bruta 4,9
Aceite y grasas brutas 4,3
Ceniza 4,9
Fosforo 0,7
Calcio 0,8
Sodio 0,2
Metionina 0,3
Lisina 0,9

Pienso Lechones:
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MATERIAS PRIMAS PORCENTAIJE(%)
Cebada 20,65
Harina de soja 11
Trigo 12,52
Maiz 4,6
Carbonato de calcio 0,2
Fosfato bicalcico 0,94
Cloruro sdédico 0,07
COMPONENTES PORCENTAJE(%)
Proteina Bruta 15,7
Fibra bruta 5,08
Aceite y grasas brutas 5,16
Ceniza 4,65
Fosforo 0,53
Sodio 0,17
Metionina 0,5
Lisina 0,89
Pienso recria:
MATERIAS PRIMAS PORCENTAIJE(%)
Cebada 65
Harina de soja 12,6
Trigo 7,6
Maiz 8
Carbonato de calcio 2,1
Fosfato bicalcico 0,4
Cloruro sddico 0,3
COMPONENTES PORCENTAIJE(%)
Proteina Bruta 18
Fibra bruta 3,7
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Aceite y grasas brutas 5,8
Ceniza 5,04
Fésforo 0,7

Sodio 0,2
Metionina 0,3
Lisina 0,9
Pienso de cebo:
MATERIAS PRIMAS PORCENTAIJE(%)
Cebada 64,6
Harina de soja 17,3
Trigo 10
Maiz 5
Carbonato de calcio 1,5
Fosfato bicalcico 0,8
Cloruro sédico 0,4
COMPONENTES PORCENTAIJE(%)
Proteina Bruta 15,44
Fibra bruta 4,2

Aceite y grasas brutas 3,06
Ceniza 5,34
Calcio 0,9
Fosforo 0,5

Sodio 0,17
Metionina 0,2
Lisina 0,8
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Consumo de pienso por etapa productiva:

CONSUMO DE PIENSO
TIPO DE CANTIDAD CONSUMIDA Ne DE KG DE PIENSO CONSUMIDO
ANIMAL DIA (KG) ANIMALES (DiA)

VERRACO 3 2 6,0
CERDA 3 32 88,0
GESTANTE
CERDA 5 18 90,0
LACTANTE
LECHONES 1 180 180,0
RECRIA 1 1 1,0
TRANSICION 2 162 324,0
CEBO 3 206 618,0
TOTAL 1.307,0
TOTAL MES 39.210,0
TOTAL ANO 470.520,0

El pienso constara el 70% de la racidn el 30% restante provendra de forraje de parcelas
de agricultores que practiquen agricultura ecolégica en los alrededores de la
explotacién. Cambiando una parte del estiércol producido por este forraje para reducir

costes.
Las necesidades de forraje totales son de 200.725 kg.
5.11.2 AGUA:

El agua es muy importante para el ganado porcino, ya que la necesitan en elevadas

cantidades.

Es fundamental que el agua se dé una cierta calidad, siendo potable y limpia.
Comprobando en todo momento el correcto funcionamiento de los bebederos,
estando siempre limpios y ausentes de cualquier tipo de impureza como pueden ser la
cama, alimentos o deyecciones.
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Otro de los aspectos importantes del agua es la temperatura, ya que con una
temperatura inadecuada los cerdos reducen su consumo, reduciendo asi el consumo

de alimento. Se estima una temperatura adecuada en torno a los 15-20 C.

Consumo de agua:

CONSUMO DE AGUA
TIPO DE CANTIDAD CONSUMIDA Ne DE L DE AGUA CONSUMIDA
ANIMAL DIA (L) ANIMALES (DiA)
VERRACO 10,0 2 20,0
CERDA 15,0 32 480,0
GESTANTE
CERDA 25,0 18 450,0
LACTANTE
LECHONES 0,8 180 144,0
RECRIA 2,5 1 2,5
TRANSICION 2,5 162 405,0
CEBO 5,0 206 1.030,0
TOTAL 2.531,5
TOTAL MES 75.945,0
TOTAL ANO 911.340,0

AGUA DE LIMPIEZA

Para realizar la limpieza se utilizara una maquina que realiza la limpieza a presién con

un consumo de agua de 400 I/h.

En la siguiente tabla se dispondran el nimero de litros y las veces que se limpiara cada

instalacion.
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INSTALACION NUMERO DE LIMPIEZAS LITROS CONSUMIDOS
HORAS/ANO.
SILOS 12 4.800
ESTERCOLERO 6 2.400
MATERNIDAD 10,8 4.320
RECRIA 0,5 200
VERRAQUERAS 6 2.400
CUBRICION-GESTACION 18 7.200
TRANSICION 11 4.400
CEBO 16 6.400
TOTAL 32.120
5.11.3 CONSUMO DE PAJA:
CONSUMO DE PAJA
TIPODE | PESO VIVO KG CANTIDAD N2 DE KG DE PAJA
ANIMAL (MEDIO) CONSUMIDA ANIMALE CONSUMIDA
SEMANA (KG) S (SEMANA)
VERRACO 170,00 51 2 102
CERDA 150,00 45 32 1.440
GESTANTE
CERDA 150,00 45 18 810
LACTANTE
LECHONES 5,00 1,5 180 270
RECRIA 25,00 7,5 12 1.215
TRANSICIO 25,00 7,5 162 4.326
N
CEBO 70,00 21 206 4.326
TOTAL 8.253
TOTAL MES 33.012
TOTAL ANO 396.144
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Las necesidades de paja necesarias para que el animal realice su comportamiento
innato de hozar, favoreciendo el bienestar de los animales en todos las etapas

productivas.

La cantidad de paja a administrar sera de 0,3 kg de paja semanal por cada kg P.V.
La paja suministrada serd para cama de los cerdos en todas las etapas productivas.
5.12 PRODUCCION:

5.12.1 PRODUCCION DE TOSTONES:

La produccién de tostones se realizard en épocas muy especiales del aflo como pueden
ser la Navidades donde hay una alta demanda de este producto. El peso de sacrificio
de los lechones, sera de en torno a los 6-7 kg de peso vivo. Su comercializacién se
realizard a particulares y a restauracion. El precio de venta se estimara en funcién del

precio segun lonja.

5.12.2 PRODUCCION DE CEBONES:

El producto final principal de la explotacion sera el cerdo cebado de 110-120 kg, el cual
se venderd una parte como fresco y otra parte se venderd a una empresa carnica
dedica a la realizacién de embutidos. Se pagara la carne por peso vivo y el precio se
establecera en funcidn de los costes de produccién del productor y la demanda de

producto para obtener un margen de beneficios aceptables.

En la explotacién se dispondra de 50 hembras reproductoras, la tasa de nacimientos

por hembra es de 10 lechones por cerda, aplicando los porcentajes de mortalidad:

Porcentaje medio de mortalidad en el parto, todos los lechones que nacen muertos en

el parto o mueren al nacer, se estima un porcentaje de un 4%.

Porcentaje medio de mortalidad durante la lactacidn, todos los lechones que mueren

en el periodo de lactacidn, se estima un 6%.

Porcentaje medio de mortalidad en la fase de recria, todos los lechones que mueren

en el periodo de lactacién, se estima un 4%.
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Porcentaje medio de mortalidad en la fase de cebo. todos los lechones que mueren en

el periodo de lactacion, se estima un 4%.

Una vez indicados los porcentajes de mortalidad en cada una de las etapas, el nimero

de cebones que llegan a sacrificio es de 8,2 lechones
Una hembra tiene 2 partos al afio.

La explotacion de 50 cerdas reproductoras x 2 partos/cerda/afio son un total de 100

partos al ano.

N2 de lechones vivos= 100 partos al afio por 8,2 cebones vivos/parto= 820

cebones/afio

5.12.3 PRODUCCION DE CERDAS DE DESVIEJE:

El porcentaje de reposicidn en la explotacion es del 25%. Las principales causas por las

que las cerdas serdn retiradas de la explotacion seran:

- Final de la vida reproductiva de la cerda, permaneciendo estd en la explotacion hasta

gue se han producido 8 partos.
- Una produccidon muy inferior a la media.

- Cerdas con algun tipo de enfermedad, o con problemas reproductivos como partos

complicados, dificultad de gestacion, abortos o problemas de celo.

La produccién anual sera de 12 cerdas al afio, que serdn vendidas a la empresa
carnicas dedica a la produccién de embutidos ecoldgicos Biobardales. Se pagara la
carne por peso vivo y el precio se establecera funcidon de los costes de produccién del
productor y la demanda de producto para obtener un margen de beneficios

aceptables.,

5.12.4 PRODUCCION DE VERRACOS DE DESVIEJE:

Los verracos permaneceran en la explotacion 5 afios , que seran vendidos a la empresa
carnicas dedica a la produccion de embutidos ecoldgicos Biobardales. Se pagara la

carne por peso vivo y el precio se establecera funcion de los costes de produccidn del
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productor y la demanda de producto para obtener un margen de beneficios

aceptables.,
La produccidn serd de dos verracos cada 5 afios
5.13 RESIDUOS

5.13.1 CADAVERES:

En cuanto a la gestidn de los cadaveres, de acuerdo con el articulo 1774/2002/CE de
2002 en el cual se establecen los criterios de destruccidon de caddveres de especies
animales procedentes de explotaciones ganaderas. La retirada de estos cadaveres se
realizard por una empresa externa dedicada a transformar estos animales en otros

productos como harinas para piensos de especies no destinadas a consumo humano.

5.13.2ESTIERCOL:

A la hora de tener en cuenta la produccién de estiércol producido en la ganaderia,
tendremos en cuenta una producciéon media estimada en cada estado productivo, ya
gue no se dispondra de balsa de purin en la explotacién ya que el suelo sera

completamente compacto de hormigon.

TIPO DE ANIMAL Kg/animal/dia
Verraco 10-20
Cerda Gestante 10-15
Cerda Lactante 15-25
Lechones 1-2
Recria 2-5
Cebo 5-10

Tomando como valor de cada animal para el calculo de la produccidn total de estiércol,

el valor intermedio de cada uno de los intervalos de cada estado productivo.

Produccidn de estiércol por estado productivo:

PRODUCCION DE DEYECCIONES
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TIPO DE CANTIDAD PRODUCIDA Ne DE KG DE ESTIERCOL
ANIMAL DIA (KG) ANIMALES RODUCIDOS(DIA)
VERRACO 11 2 22,0
CERDA 13 32 400,0
GESTANTE
CERDA 18 18 324,0
LACTANTE
LECHONES 2 180 270,0
RECRIA 4 12 3,5
TRANSICION | 4 162 567,0
CEBO 7 206 1.442,0
TOTAL 3.028,5
TOTAL MES | 90.855,0
TOTALANO | 1.090.260,0

Volumen del estercolero:

El estercolero tendra una capacidad para 6 meses ya que las tierras de cultivo no se
pueden abonar a lo largo del afio ya que esta el cultivo implantado en el terreno o no

es la época apropiada para su aplicacion.

Teniendo en cuenta las producciones de los animales de estiércol generadas a lo largo
del dia expuestas en la tabla anterior y obteniendo una produccién anual de 1.090.260

kg de estiércol.
La produccién semestral serd 545.130 de kg

Produccidén de estiércol semestral = 1.090.260 /2 =545.130 kg de estiércol. =545,13

tn de estiércol= 545,13m?3 de estiércol. El estercolero tendrd una altura de 5 metros.

Las medidas del estercolero seran (10,45 metros de largo x 10,45 metros de ancho x 5

metros de alto)

Volumen del estercolero = 10,75x10,75x5 =577,81 m?3 de estiércol.
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El estercolero estara implementado con una balsa de lixiviados en la cual filtraradn los
liquidos procedentes del estercolero, ya sean procedentes del mismo o la lixiviacidn se
causada por lluvias. Con este sistema evitaremos que estos lixiviados llegue al suelo
pudiendo producir contaminacion debido a su alta concentracion en un punto
determinado. Estos lixiviados se utilizaran para rociar el estiércol de nuevo, o para
abonar el terreno. Ademas de estar cubierto, para evitar la penetracién de la lluvia

aumentando el volumen.
El estiércol producido y compostado se utilizard en parcelas como abono organico.

5.13.3 ENVASES Y OTROS RESIDUOS:

La actividad de la explotacidn va a generar diferentes tipos de residuos, a parte de los

residuos ganaderos:

Vacunas e instrumental sanitario: en este grupo se encuentran los envases de

productos sanitarios como medicamentos, jeringuillas y agujas desechadas tras su uso.

Todos estos residuos se depositaran en sus contenedores correspondientes, hasta que
llegue el momento en el que se proceda a su retirada para su posterior eliminacién

gestionada por una empresa especializada en este tipo de residuos.

Residuos asimilables a urbanos: restos de envases y otros materiales que se separaran

seguln el material de fabricacion en diferentes contenedores .

5.14 ENFERMEDADES Y PROFILAXIS:

Las enfermedades y la lucha contra estas, son uno de los factores mas importantes
dentro de la explotacién ya que estas, pueden ser causadas por unas malas
condiciones ambientales o de manejo. Pero si realizamos una buenas practicas dentro
de la explotacidon podremos evitar en gran medida que los animales de nuestra
explotacién contraigan enfermedades, lo que disminuiria los rendimientos de la

explotacién considerablemente.
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Debido a esto se deben de tener en cuenta diversos factores que deben ser vigilados a
diario por parte del promotor, como el estado fisico de los animales comprobando que
estos tienen ausencia de lesiones que les puedan causar alguna enfermedad y
comprobar que todas la mucosa, el estado de los ojos y de los érganos reproductores
de las hembras dedicadas a la produccién de crias. También debemos de tener en
cuenta el estado de las deyecciones ya que nos pueden indicar si los animales de

nuestra explotacién padecen algln tipo de enfermedad.
El programa de vacunacién a seguir en la explotacion, sera el siguiente:

En primer lugar, tras la recepcién de los animales a la explotacidn se les desparasitara
de ectoparasitos y de endoparasitos, realizandose también esta prdctica en los
animales criados en la explotacién cuando hayan alcanzado una edad de 30 dias,
realizando esta mismo proceso cuando han alcanzado los 6 meses de vida. Se

continuard realizando esta practica cada 6 meses.

Tras la desparasitacion, se procederd a la vacunacién en cerdas para evitar problemas

gue puedan acarrear graves consecuencias a la explotacién.

Para realizar la desparasitacidn se utilizara Porcidax, un producto que actua contra
diferentes tipos de parasitos. Las dosis a utilizar, son indicadas en el envase del

producto.

Los productos utilizados para evitar las siguientes enfermedades seran indicados por el

veterinario encargado de realizar el seguimiento en la explotacién

EDAD DEL ANIMAL (Dias) ENFERMEDAD
150 Rinitis atrofica
160 Micoplasma
185 Parvovirosis + Mal rojo
205 Parvovirosis+ Mal rojo + Rinitis atréfica

Sintomas que produce cada enfermedad:
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Rinitis atréfica: enfermedad de origen bacteriano cuyos sintomas principales son,
estornudos, dificultades respiratorias por parte de los animales y deformidades en la

nariz.

Micoplasma: enfermedad bacteriana que afecta a animales en su etapa de desarrollo
desde la transicion hasta el final del cebo generando problemas respiratorios como

neumonia.

Parvovirosis: enfermedad de origen virico, causada principalmente en hembras
primerizas, causando problemas reproductivos como abortos, momificaciones, bajo

numero de animales por camada o infertilidad.

Mal rojo: enfermedad de origen bacteriano que causa en los animales septicemia
respuesta grave y potencialmente mortal a una infeccidon que empeora de forma muy

rapida, dermatitis, manchas rojas en la piel y problemas articulares y cardiacos.

Se realizara la vacunacién con una separacion entre la primera dosis y la siguiente
respetando lo estipulado en el prospecto de cada producto utilizado para cada vacuna.

Siguiendo las siguientes normas cuando se realice el proceso de vacunacion:
- Higiene adecuada de las cerdas.

- Evitar el estrés, realizando la vacunacién en momentos en los que la cerda este

tranquila.
- Conservacién de las vacunas de acuerdo a las indicaciones del producto.

- Uso de agujas limpias y desinfectadas para evitar la entrada de agentes patogenos
cuando realicemos los programas de vacunacién por malas practicas por parte del

operario.

- Control de todos los utiles de realizacion de la vacunacion en una sala bajo llave para

evitar el uso cuando no procede.
- Suministrar todas las dosis de acuerdo con el programa de vacunacién.

5.15 PROGRAMA DE LIMPIEZA Y DESINFECCION:
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5.15.1 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS INSTALACIONES:

En las instalaciones de fontaneria se realizara la respectiva limpieza y desinfeccion dos

veces al afio mediante productos destinado a este tipo de instalacion.

Los silos de pienso también seran sometidos a su limpieza y desinfeccién cada vez que
los silos de piensos sean vaciados para eliminar todo tipo de impurezas que queden en
el interior que puedan contaminar las siguientes partidas de pienso, como costras o

pienso estropeado.

La desinfeccion se realizara en el interior de los silos acabando con los
microorganismos que permanezcan en el silo una vez se ha realizado la limpieza del

interior.

5.15.2 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS SALAS DE MATERNIDAD, RECRIA Y CEBO

(VACIO SANITARIO).

En las salas de maternidad, recria y cebo se practicara el método “todo dentro, todo
fuera”, es decir que todos los animales entraran y saldran de la sala el mismo dia. Una
vez vaciada la sala de animales, se procederd a realizar un vacio sanitario una vez se ha

realizado su respectiva limpieza y desinfeccién.

A la hora de realizar el vacio sanitario se procedera de la siguiente manera:

- Retirada de todos los excrementos: estiércol, paja, pienso...

- Desmontar todo el equipo maovil: comederos, bebederos...

- Apertura total de las ventanas para la ventilaciéon

- Limpieza con agua a presién de toda la sala, tanto suelo, como paredes y techo.

- Limpieza con agua a presiéon de todo el mobiliario de la nave, comederos, bebederos

eliminando todo tipo de suciedad que puedan almacenar.

- Una vez se ha realizado la correcta limpieza y desinfeccién se comprobard que todo
estd en correcto estado de funcionamiento. Tanto comederos, bebederos como

luminarias.
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El proceso de desinfeccidn se realizara del siguiente modo:

Tras la limpieza, se colocaran de nuevo todos los comederos, bebederos y utillaje que

se haya retirado para realizar una correcta limpieza.

Una vez este todo colocado en su lugar correspondiente se pulverizara con lechada de

cal inocuo para los animales.
Una vez al afio se realizara el encalado del suelo de los alojamientos.

El proceso de desinfeccidén terminara dejandose la sala inutilizable para animales
durante un periodo de 15 dias, para la eliminacidn de cualquier microorganismo que

pueda resistir.

5.15.3 LIMPIEZA DE LA NAVE DE CUBRICION, Y VERRAQUERAS

En esta nave no se realizara vacio sanitario, al no haber salas individuales. La limpieza

se realizard cada vez que un lote abandone el corral del siguiente modo:

En primer lugar, se eliminara todo el estiércol del corral de cubriciéon, para a

continuacion limpiar con agua a presion y detergente todas las superficies del corral.

A continuacion, se realizara la limpieza de todo el material mévil: comederos,
bebederos..., al igual que las superficies, se hard con agua a presion y detergente. Se
comprobara que todo el mobiliario esta en estado optimo y que todo funciona

correctamente.
Tras la limpieza con agua a presion se procederd a realizar la desinfeccién del corral.

En a Las verraqueras se realizara el mismo proceso que en la nave de cubricién,
aprovechando los momentos en los que los verracos estén detectando celos de las

hembras reproductoras.

5.15.4 LIMPIEZA DE PASILLOS Y ACCESOS:

Semanalmente, se limpiaran todos los pasillos y accesos a las naves, tratando de

eliminar los restos de suciedad y polvo que puedan almacenarse.
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Mensualmente, se realizara la desinfeccidn con agua a presidn de estos pasillos y

accesos.

5.15.5 LIMPIEZA DE VESTUARIOS Y ASEQOS:

Los aseos y vestuarios se limpiaran diariamente constando en la limpieza y

desinfeccion de aseos y duchas.

5.15.6 LIMPIEZA Y VACIADO DEL ESTERCOLERO:

El vaciado del estercolero se realizara cada seis meses, una vez este se ha vaciado
completamente se procedera a utilizar agua a presion para eliminar costras, tras esta

limpieza se utilizard un desinfectante en toda la superficie.

5.15.7 PRODUCTOS A UTILIZAR:

Para la limpieza y desinfeccién de la instalaciones se utilizardn diferentes productos:

PEROXYPURE(Perdxido de hidrégeno): es un producto con un gran poder oxidante, lo
gue le hace muy reactivo frente a la materia orgdnica, y por tanto le dan un amplio
rango de accion frente a microorganismos: tiene buen poder bactericida, virucida, e

incluso esporicida. Su gran poder oxidante garantiza una rapida velocidad de accién.

LECHADA DE CAL : El uso de hidréxido calcico en las camas y rediles tiene un poder
higienizante reduciendo el nimero de patdgenos y virus. De facil aplicacién y
extendido es recomendada para la prevencidn o tratamiento de numerosas

enfermedades.

5.16 MANO DE OBRA

A la hora de calcular la mano de obra se tendran en cuenta los tiempos de las

actividades a realizar expuestas anteriormente.

Limpieza y revision de comederos y bebederos 0,5 min por comedero y bebedero x

195 unidades entre comederos y bebederos = 1h 40 min
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Comprobar que todos y cada uno de los animales de la explotacidn se encuentran en

un estado correcto. 30 min

Comprobar el estado de la cama de los animales y en el caso de que fuera necesario,
suministrar cama 20 min si no fuese necesario suministrar cama, si fuese necesario

suministrar cama el tiempo necesario seria 1 hora.
Pasear los verracos para la deteccidn de celos 1 hora

Comprobar que el ambiente es el adecuado en cada nave para cada estado productivo

30 min
El tiempo total en realizar las actividades diarias es de 5 horas al dia
En cuanto a las actividades semanales:

Desinfeccién de comederos y bebederos 3 min por comedero y bebedero x 195

unidades entre comederos y bebederos = 10 horas semanales

Limpieza y desinfeccion de salas, naves e instalaciones que han sido vaciadas. 1,5 horas

semanales.

Cambiar la cama de los animales que sea necesario debido a que su estado no sea el

Optimo. 5 horas semanales
Actividades realizadas periddicamente.

Realizar inseminacion artificial a las cerdas que estan en celo 10 min por cerda x 50

cerdas.= 8,33 horas

Realizar diagndstico de gestacidn a las cerdas que han sido inseminadas en ciclos

anteriores. 5 min por cerda x 50 cerdas = 4,16 horas.

Total de horas a la semana es un total de 34 horas y 40 minutos por lo tanto serd

necesaria una persona, la cual sera el promotor.
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ANEJO VII INGENIERIA DEL PROYECTO

7.1 NAVE MATERNIDAD

Distribucién a un agua.

Largo: 8 m

Ancho: 22,5m

Altura maxima pared : 4,5 m

Altura pared: 3,5 m

Acero empleado : S-275- JR

Hormigon de cimentacion :HA-25

N2 de correas= longitud dintel/ separacidn entre correas

N2 de correas= 8,06 / 1,04= 7,75 —> 8 correas seran necesarias para esta nave.
Separacion entre correas= longitud dintel / correas necesarias
Separacion entre correas= 8,06/8 =1,0075m

Para el calculo de las estructuras, se han realizado con datos obtenidos del Documento

Basico SE-AE Acciones en la edificacion del CTE.

A continuacién, se indicaran las cargas externas que actuardn sobre la futura

construccion, tanto permanentes como no permanentes.

Cargas permanentes: es el peso propio de los elementos estructurales, determinados
como su valor medio obtenido a partir de dimensiones nominales y pesos especificos

medios.

En este caso se dispondran de placas solares en toda la cubierta de la nave, tomando

como valor 0,15 KN/m?.

Cargas variables:
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-Sobrecarga de uso: es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por la
razon de su uso, esta sobrecarga debe determinarse de acuerdo a los valores
caracteristicos de las sobrecargas de uso. El valor tomado segun la tabla siguiente,
serd el valor de 0,4 KN/m?.

Las cubiertas de esta construccion son cubiertas accesibles Unicamente para la

conservacion, ligeras sobre correas.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [KN]
Ad Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 maovimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Zonas de aglomeracidn (salas de conciertos,
C5 ] 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™’ 1 2
Cubiertas accesibles G4 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin fojado) ™ | 0.4™ 1
servacion ¢ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

-Nieve: la distribucidn y la intensidad de la carga de nieve sobre cualquier edificio o
sobre una cubierta depende del clima del lugar donde se realiza esta construccion,
el tipo de precipitacién, el relieve del entorno, la forma del edificio, los efectos del
viento....

Por lo tanto, el valor de la sobre carga de nieve sobre un terreno horizontal, se toma
el valor de 0,4 KN/m?, que es el valor establecido para la provincia de Valladolid. Por
la cercania del proyecto a esta ciudad se tomara este valor a la hora de tener en

cuenta este factor.

-Viento: el viento es otra de las acciones que debemos de tener en cuenta a la hora
del cdlculo de nuestra estructura.
Uno de las primeras cosas a tener en cuenta para el calculo del viento es el entorno

en el que esta situada la futura construccion.
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En este caso el entorno en el que se encuentras nuestra nave es el entorno I,
terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia.

El primer calculo que se realizara sobre la accion del viento es la accién de este
sobre la cubierta, teniendo en cuenta si ejerce presién, succidon o ambas.

El angulo de la cubierta es de 52 por lo tanto el coeficiente de presién es igual a 0,
mientras que el coeficiente de succidn si tiene valores estimados es igual a -2,43.
Para el calculo del valor de coeficiente de succion, debemos de tener en cuenta el
area de influencia de la correa.

El drea de influencia de la correa estd compuesta por la separacidn entre pilares
(4,5 m) y la separacién entre las correas (1,0075 m).

Area de influencia: 4,5 x 1,0075 = 4,53 que es <10 y >1 por lo tanto debemos de

interpolar para obtener el valor para ese area de influencia.

Para interpolar utilizaremos la siguiente férmula:

Cpe.s = Cpet +(Cpe.10 - Cpe.1)‘ |Og1oA

siendo:
Cpe.10 coeficiente de presién exterior para elementos con un area de influencia A = 10 m?
Cpe.1 coeficiente de presién exterior para elementos con un area de influencia A < 1 m?

Siendo Cpe.A=-2,1+(-2,6-(-2,1)) x log 104,53 =-2,43

El dltimo de los factores a tener en cuenta a la hora de calcular el viento en la
cubierta es el coeficiente de exposicién, que tiene en cuenta los efectos de las

turbulencias originados por el relieve y la topografia del terreno.

Para ello debemos de tener en cuenta la altura del punto mas alto de la nave, en
este caso 4,5 m. Al estar en un entorno de tipo Il el coeficiente de exposiciéon para

esta altura tiene un valor de 2,3 tras realizar la interpolacién correspondiente.

Por lo tanto y tras todos estos cdlculos, el coeficiente de presién y succidn en las

cubiertas sera el siguiente:
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Presidn: 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presién.

Presion: 0,5x2,3x0=0

Succion=0,5 x Coef. Exp x Coef. Succidn.

Succion=0,5 x 2,3 x (-2,43)=-2,79

Viento interior:

Después del célculo, del viento en la cubierta se procede al calculo del viento en el
interior, para ello se considerara como coeficiente de exposicidn el correspondiente
a altura media de hueco mas alto, en este caso es el de las ventanas con una altura
de 3,35 m.

Para este calculo debemos de tener en cuenta, el area de huecos que habra en la
futura construccion y la esbeltez reducida.

En esta nave se dispondran en los lados norte y sur se dispondran de dos portones,
uno en cada lado con unas medidas de 2,5 m de alto x 2 m de ancho, siendo un total
de 5m cuadrados en cada lado.

En las fachadas laterales, es decir este y oeste, se dispondran de 2 ventanas en cada
compartimento de cada cerda. Las medidas de estas ventanas son de 0,3 m de alto

x 0,75 de largo. Siendo un total de 10 ventanas en cada fachada.

Las naves también contardn con huecos en las partes inferiores de cada
compartimento que servira como salida al parque. Cada hueco constara de una
altura de 1,25 m y una anchura de 1,5 m.
Por lo tanto, el area total de huecos sera:

5x2+(10x0,225)x2+(1,5x1,25)x 18 =48, 25

h/d A/ At Coef. presion
4,5/22,5 5/48, 25 0,7
4,5/8 20,92/48, 25 0,3
4,5/22,5 5/48, 25 0,7
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4,5/8 20,92/48, 25 0,3

Tras los cdlculos realizados, el coeficiente de presion obtenido es de 0,7.

El coeficiente de exposicidn, tras interpolar teniendo en cuenta la altura media del

hueco mas alto, es de 2,15.
Coeficiente de presidn interior= 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presién.
Coeficiente de presién interior=0,5x 2,15 x 0,7 = 0,75

Viento en paramentos verticales:

Para calcular el viento en los paramentos verticales es decir en las paredes, debemos
de tener en cuenta el coeficiente de exposicidn, teniendo en cuenta la altura total de

la pared, lo realizamos en la pared mas alta (4,5 m) .
Tras interpolar el valor obtenido es de 2,3.

Para calcular los coeficientes de presidn y succion, utilizaremos las tablas de

paramentos verticales.
El area de influencia del pilar es de 4,5 x 4,5 =20,25 < 10 vy la esbeltez (h/d),
4,5/8 = 0,56.

El valor de succién mas desfavorable es -1,2, ya que no es necesario interpolar porque
el valor mas desfavorable es igual en todos los valores de esbeltez y el valor mas

desfavorable a presidn tras interpolar es de 0,74.
Presion: 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presion.

Presién: 0,5x2,3x0,74=0,85

Succion=0,5 x Coef. Exp x Coef. Succidn.
Succién=0,5x 2,3 x (-1,2)=-1,38
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Célculo de hipodtesis:

Qi: Peso Propio + USO

Qa: 0,15+ 0,4 =0,55

Qu: Peso Propio + Viento x Coef simultaneidad + Nieve
Qz: 0,15+ 0/cos(59)x 0,6+ 0,4 = 0,55

Qs: Peso Propio + Viento + Nieve x Coef simultaneidad
Qs: 0,15+0/cos(52) + 0,4 x 0,5 =0,35

Qa: Peso Propio + Viento Succién

Qa: 0,15- 3,54/cos (59)= -3,4 = es la mas desfavorable por lo tanto con la que se

realizaran los calculos.
Qa": (0,15 x 1,35) —( 3,54/cos (52)) x 1,5 = 0,2 — 5,33 = 5,13

Célculo de Correas:

Las correas son el elemento portante de la cubierta que soporta a esta y a las presiones

aplicadas sobre ella. Se colocan horizontalmente sobre el dintel del pértico.

Para el dimensionamiento de las correas, debemos conocer qué tipo de vigas se
utilizaran. En este caso las correas seran apoyada-apoyada, con carga uniformemente

repartida y con tirantillas.
El dimensionamiento de las correas, se realizé sobre unas correas de perfil IPE 160.

Para el dimensionamiento de las correas realizaremos dos comprobaciones, a

resistencia y la flecha.
Q:3,4x1,04+0,158 =3,69
Q*: (5,13 x 1,04) +(0,158 x 1,35)= 5,548

-Comprobacion a resistencia:
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Mx: momento flector maximo que se produce en la viga respecto al eje X
My: momento flector maximo que se produce en la viga respecto al eje Y
Wx: modulo resistente del perfil elegido respecto a su eje X
Wy: modulo resistente del perfil elegido respecto a su eje Y
Resistencia de cdlculo= 275 /1,25 =220 N/mm?
N: Q* x cos (52)= 5,548 x 0,99 = 5,49
H: Q* x sen (52)= 5,548 x 0,087 = 0,48
Mx=Nx12/8=5,49 x4,52 /8 =13,90 KN/m = 1390 KN/cm
My=H x (1/2)?/8= 0,48 x 5,06 /8 = 0,3 KN/m = 30 KN/cm
Resistencia= Mx /Wx + My /Wy

Resistencia= (1390 KN/cm / 109 cm?3) + (30 KN/cm / 16,7 cm?)= 12,75 + 1,83 = 14,58
KN/ cm? = 145,8 N/ mm?

Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

220 N/ mm?2> 145,8 N/ mm? por lo tanto en la comprobacidn a resistencia si que nos

sirve el perfil.

Comprobacion flecha:

Flecha mdaxima: flecha maxima producida en el tren de viguetas, se producira en el

primer tramo (m).

L/300 : flecha maxima admisible en vigas y viguetas de cubierta (correas) segun el CTE,

siendo L la longitud de la viga (m).
L/300 =4,5/300 = 0,015 m = 1,5cm de flecha maxima admisible

Flecha maxima= (5/384) x ((q x I*)/(E X 1))

7 T
I=1_-cos"a+l -sen-a
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I: 869 cm* x 0,99 + 68,3 cm*x 0,0076 = 860, 83 cm*
Flecha maxima= (5/384) x (( 3,66 x 4,5%)/ (210 KN/mm? x 860, 83 cm?))= 0,011 m

Flecha maxima < L/300 - 0,011m < 0,015 m por lo tanto en la comprobacion a flecha

si que nos sirve el perfil.

Tras realizar ambas comprobaciones aseguramos que el perfil elegido es el correcto.

Por lo tanto, nuestras correas en esta nave tendran un perfil IPE 160.

Célculo dinteles:

Para el dimensionamiento de los dinteles, debemos conocer qué tipo de vigas se
utilizardn. En este caso los dinteles seran empotrados-empotrados , con carga

uniformemente repartida y con tirantillas.
El dimensionamiento de las correas, se realizé sobre unas correas de perfil IPE 360.

Para el dimensionamiento de las correas realizaremos dos comprobaciones, a

resistencia y la flecha.
Q: 3,69 KN/ m correa x 8 correas x 4,5 m correa/ 8,06 m dintel= 16,49 KN/m dintel
Q*: 5,54 KN/ m correa x 8 correas x 4,5 m correa/ 8,06 m dintel = 24,78 KN/m dintel

Q=16,49 KN/m dintel + 0,491 KN/m = 16,99
Q* = 24,78 KN/m dintel + 0,491 KN/m x 1,35 = 25,44

-Comprobacion resistencia:

M= Momento flector de la viga.
M=q* x 12/12 >M= 25,44 x 8,06 2 / 12 = 137,75 KN/m = 13775 KN/cm

Resistencia= M /W = 13775 KN/cm / 713 cm3= 19,31 KN/ cm? = 193,1 N/ mm?
Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

220 N/ mm?2>193,1 N/ mm? por lo tanto en la comprobacién a resistencia si que nos

sirve el perfil.

Comprobacion flecha:
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Flecha maxima: flecha maxima producida en el tren de viguetas, se producira en el

primer tramo (m).

L/300 : flecha maxima admisible en vigas y viguetas de cubierta (correas) segun el CTE,

siendo L la longitud de la viga (m).
L/300 = 8,06 /300 = 0,026 m = 2,6 cm de flecha maxima admisible
Flecha maxima= (1/384) x ((q x I*)/(E X 1))

Flecha maxima= (1/384) x ((16,99 x 8,06%)/( 210 KN/mm? x 11770 cm#))= 0,007 m >
0,7 cm

Flecha maxima < L/300 = 0,026m < 0,007 m por lo tanto en la comprobacién a flecha

si que nos sirve el perfil.

Tras realizar ambas comprobaciones aseguramos que el perfil elegido es el correcto.

Por lo tanto, nuestras dinteles en esta nave tendran un perfil IPE 330.

Calculo del pilar:

El pilar es elemento estructural que soporta el peso de la estructura de cubierta y las
presiones aplicadas sobre ella, asi como la accion del viento lateral sobre el

cerramiento.

La carga que llega al pilar va a consistir en (N) axil de compresiéon y como en este caso

el dintel esta empotrado en el pilar también constara de un momento flector M.
N=Ixqg*=4,5x24,78=111,52 KN
Q = viento total en paramentos verticales x I x1,5=2,13x4,5x 1,5 = 14,37

Para realizar los calculos del pilar los realizaremos en dos partes ya que, si no
tendremos mas incdgnitas que ecuaciones calculando el momento y la carga en la

misma parte.

Célculo en funcidon del momento:

Mo= momento calculado en el dintel = 137,75 KN/m

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 12



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

Re=3xMo/2xL=3X137,75/2X4,5=45,91
Ms= Mo/ 2 = 137,75 /2 = 68,87

Célculo en funcidn de la carga:

Q= 14,37
Re=5xqx|/8=5x14,37x4,5/8=40,43

Me=-q x |12/ 8 = 14,37 x 4,52 /8 = -36,39 = El signo nos indica el movimiento del

momento.
Momento total = 68,87 + 36,69 = 105,26
Carga total = 45,91 + 40,43 = 86,35

A la hora de realizar las comprobaciones del pilar, las realizaremos en la cabeza del

pilar que es el lugar donde el momento es mayor.

192 Comprobacion: Esbeltez reducida.

1 Se denomina esbeltez reducida A, a la raiz cuadrada del cociente entre la resistencia plastica de
la seccion de calculo y la compresion critica por pandeo, de valor

“ , (6.18)
Ng =[i] E-l

Ly
siendo

E modulo de elasticidad;
| momento de inercia del area de la seccion para flexion en el plano considerado;

L, longitud de pandeo de la pieza, equivalente a la distancia entre puntos de inflexion de la de-

formacion de pandeo que la tenga mayor. Para los casos canoénicos se define en la tabla 6.1
en funcién de la longitud de la pieza. Para condiciones diferentes para la carga axial o la
seccion se define en apartados posteriores.

Ncr= (rt/ 0,7 x 4,5)% x 210.000 N/mm? x 100 mm?/ cm? x 2843 cm? = 4164237 N
Esbeltez reducida =V (91 cm? x 275 N/mm? x 100 mm?2/ cm? / 4164237 N) = 0,775

La esbeltez reducida debe ser menor que 2, por lo tanto, el cdlculo es correcto.
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292 Comprobacion: Resistencia.

o=N/(A x x) + MIW
N/(A x ¥) = Compresion

M/W = Momento. El momento si sabemos sobre qué eje va a producirse por lo que hay que tomar
la W del eje real donde se produzca el momento. Si tenemos nosotros la decision de colocar el
perfil en un sentido u otro, lo haremos siempre en el sentido mas resistente, es decir el del eje X y
W sera en el eje X (Wx)

Curva de pandeo tipo ¢, ya que h/b es < 1,2 y t < 100 m. Para estos datos y segun las
tablas del documente SE-A Acero, interpolando para el valor obtenido en la esbeltez

reducida, el valor de la curva de pandeo es de 0,675.
Curva de Pandeo( X) =0,675

Resistencia = (111,52 KN x 103N/KN /91 cm? x 0,675 x 100 mm?/ cm? ) +
137,75 KN xm x 108 N x mm / KN x m/ 736 cm3 x 103 mm3/ cm3) =
18,15 + 187,16 = 205,32 N/mm?

Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

262 N/ mm?2> 205,32 N/ mm? por lo tanto en la comprobacién a resistencia si que nos

sirve el perfil. El perfil a utilizar es el perfil HEB 220.

Célculo de basas:

Las dimensiones de la placa base, son funcidn de las fuerzas que transmite el pilar y la

tension de cdlculo del hormigdn de cimientos.

Por lo tanto, una basa de anclaje, cuya funcién es la transmisién de los esfuerzos
existentes en la base del pilar a la cimentacidn, sin que esta sobrepase la tensién

maxima admisible, estd compuesta de:

e Placa Base: que es la pieza encargada de repartir las compresiones.
e Pernos: piezas encargadas de transmitir las tracciones.

e Cartelas: se colocan perpendicularmente a la placa. (1cm)
Tamanio del pilar 220 x 220

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA

14



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa

Anejo VII: Ingenieria del proyecto

Tamano del doble 440 x 440

Medida estandar 450 x 450

D= 450mm d=400mm d’= 240mm

N’=N + PP x H. pilar x 1,35

N’=111,52 + 0,56 x 4,5 x 1,35= 114,92

M base del pilar = 105,26

Excentricidad = N’/M = 114,92/105,26 = 1,09m

Con el valor calculado de la excentricidad, sabremos en que caso de los tres estamos.

Caso1=0<e<D/6

Caso2=D/6<e< D/2-d/3

Caso3=e>D/2-d/3

Tras evaluar los tres casos nos situamos en el tercer caso.

- CN+T
c=
D g
4
Donde:

e e:excentricidad

e N: carga puntual perpendicular a la basa (N)

T—SO(D) 3

g

e\_

Ej_1
D

N

e M: momento flector (N x m)

respecto al borde mas proximo.

e T:traccidn en los pernos, que se repartira dependiendo del nimero de estos.
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Traccidén en los pernos=( 8 x (1,09/0,45) — 3/ 8 x (0,4/0,45) -1 ) x 114,92 = 308,56

Presion sobre el hormigén: 114,92 + 308,56 / (45/4) x 45 = 0,836 KN/ cm? > 8,36

N/mm?.
8,36<25/1,5 8,36<16,67 N/mm?

Espesor de la placa=

(B-d)

voladizo — c
8

B -(Za"—B)_G

M\ﬂ'm)
8

M voladizo = (450 — 240)? /8 x 8,36 = 46113,03

M vano =450 (2 x 240-450)% /8 x 8,36 = 14116,23

T>V (6 x46113,03) / (275/1,25) = 35,46 mm es el espesor de la placa.

Calculo de pernos:

-Traccion maxima admisible = 0,8 x 640 /1,25 x 353 = 144588,8 N - 144,588 KN
Ar= Area resistente del tornillo

640/1,25 = resistencia de calculo del tornillo

Tadm. =0'8- Gy Ar

-N2 de pernos=T placa base /T adm = 308,56 / 144,58 = 2,13 pernos = 3 pernos a

cada lado de la placa.

-T perno =T adm / N2 de pernos = 308,56 /3 = 102, 85
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- Longitud del perno = (102,85 / m x 0,86 x 30 x 4)= 0,31 m es la longitud de los

pernos.

T

perno

| >
- dn *Ocadm

Comprobaciéon: 102, 85 < 308,56

T

<
perno adm

Se utilizaran pernos de 24 mm de didmetro y de clase 8.8

Célculo zapatas:

Las zapatas son el elemento estructural encargado de transmitir todos los esfuerzos de

la estructura al terreno de asiento.

Para comprobar que la zapata es la adecuada se deben de realizar tres

comprobaciones:

e Comprobacién a hundimiento.
e Comprobacién a vuelco

e Comprobacién a deslizamiento.
Las medidas de la zapatason (3x3x0,5)
V=N pilar+(LxBxA) x25KN/ m3x 1,35
V=111,52+(3,5x3,5x0,5)x25 KN/ m3x 1,35 =318,23

Excentricidad = M pilar / V
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Excentricidad = 137,75/ 318,23 =0,52
Ancho equivalente: B*: B—2 es

Ancho equivalente: B*: 3,5 —2x0=3,5

Largo equivalente: L*: L—2 e.
Ancho equivalente: B*: 3,5-2x0,52 =2,63
Comprobacién a hundimiento =V / L* x B¥

Comprobacién a hundimiento = 318,23 / 350 x 263 = 0,0034 KN/ cm? = 0,034 N/mm?
0,034 N/mm? < 0,3 N/mm?

Presién admisible del terreno = Arcillas muy firmes 0,3
Comprobacion a vuelco:

En toda zapata habra un momento de vuelco que provocara que la zapata, gire en
torno a una de las aristas de su base. El momento estabilizante es aquel que

contrarresta los efectos del anterior.

- Momento devuelco=M+Hx |
H = esfuerzo horizontal en la cabeza de la zapata
| = Altura o canto de la zapata (m)

Momento desequilibrante = 137,75 + (86,35 x 0,5) = 180,92

Momento estabilizante=Nxa /2
N = carga vertical total (N)
A = anchura de la zapata (m)

Momento equilibrante = 318,23 x 3,5 /2 = 556,91

Comprobacion a vuelco = Mequilibrante > 2 x Mdesequilibrante

Comprobacion a vuelco =556,91 > 2 x 180,92
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Comprobacion a vuelco = 556,91 > 361,85

Comprobacion a deslizamiento:

Momento desequilibrante = H

H = esfuerzo horizontal en la cabeza de la zapata

Momento desequilibrante = 86,35

Momento equilibrante = A x Cd

A= Area de la zapata (m?)

Cd = cohesidn del terreno minorada, % x C (cohesidn del terreno) (N/m?2).
Cohesion del terreno = 0,025 Arcilla compacta

Momento equilibrante = 3500 mm x 3500 mm x % x 0,025 N/mm? = 153125 N
Comprobacidn a deslizamiento = > 1,5 Mdesequilibrante

Comprobacidn a deslizamiento = 153125 N > 1,5 x 86350 N
Comprobacidn a deslizamiento = 153125 N > 129530 N

La zapata elegida es adecuada tras realizar las tres comprobaciones.
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Célculo de la armadura :

Las armaduras de acero se emplean para dar mas resistencia al hormigén,

principalmente a traccién, aunque también a compresidn, y para evitar fisuras.

Para el calculo de la armadura debemos de tener en cuenta datos previos de las

zapatas, la placa base y el pilar.

0,042

0,5,

450-220=230/2=115

S=115/2=57,5

V =450/2-220/2 =115 mm

Luz de célculo =1525 + 115 +110-57,5=1692,5 mm

M=qxl?2

Q=0,034 x 3500 mm =121 N/mm - 1210 N/cm

L= luz de calculo

M= 1210 N/cm x 169,252 cm?/ 2 = 17331081,02 N x cm = 17331,08 KN x cm
Md =1,5x17331,08 KN x cm = 25996,62 KN x cm

Uo= 25 N/mm?2 /1,5 x 3500 mm x (500 — 30) mm =27416666,67 N = 27416,67 KN
Md < 0,375 x 27416,67 KN x 47 cm =483218,75 KN x cm

25996,62 KN x cm < 483218,75 KN x cm

Al ser Md menor solo necesitamos armadura abajo.
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A minima de las barras = % x 1,8/1000 x 50cm x 350 cm = 15,75 cm ?
Elegimos una barra de 12 mm con un area de 452 mm? = 4,52 cm ?
15,75cm 2/ 4,52 cm 2= 3,48 barras = 4 barras

7.1.2 CALCULO DE LUMINARIAS.

Segun la Norma UNE-EN 60598-1, se define luminaria como aparato de alumbrado que
reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias [dmparas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de
[dmparas, (excluyendo las propias ldmparas) y, en caso necesario, los circuitos
auxiliares en combinacién con los medios de conexién con la red de alimentacidn.

De manera general consta de los siguientes elementos:

- Armadura o carcasa: Es el elemento fisico minimo que sirve de soporte y delimita el
volumen de la luminaria conteniendo todos sus

elementos.

- Equipo eléctrico: Seria el adecuado a los distintos tipos de fuentes de luz artificial y
en funcién de la siguiente clasificacién:

Incandescentes normales sin elementos auxiliares.

Halégenas de alto voltaje a la tensién normal de la red, o de bajo voltaje con

transformador o fuente electrénica.

e Fluorescentes. Con reactancias o balastos, condensadores e ignitores, o
conjuntos electrénicos de encendido y control

e De descarga. Con reactancias o balastos, condensadores e ignitores, o

conjuntos electronicos de encendido y control.

- Reflectores: Son determinadas superficies en el interior de la luminaria que modelan
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la forma y direccion del flujo de la lampara. En funcién de cdmo se emita la radiacién
luminosa pueden ser:

e Simétrico (con uno o dos ejes) o asimétrico.

e Concentrador (haz estrecho menor de 209) o difusor (haz ancho entre 20 y 409;

haz muy ancho mayor de 409).

e Especular (con escasa dispersion luminosa) o no especular (con dispersion de

flujo).

e Frio (con reflector dicroico) o normal.

-Difusores: Elemento de cierre o recubrimiento de la luminaria en la direccion de la
radiacion luminosa.
Los tipos mas usuales son:

e Opal liso (blanca) o prismatica (metacrilato traslucido).

e Lamas o reticular (con influencia directa sobre el angulo de apantallamiento).

e Especular o no especular (con propiedades similares a los reflectores).

- Filtros: En posible combinacion con los difusores sirven para potenciar o mitigar
determinadas caracteristicas de la radiacion luminosa.

Las luminarias deben asegurar la proteccion de las personas contra los contactos

eléctricos.
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Segun el grado de aislamiento eléctrico, las luminarias pueden clasificarse como:

CLASE DE PROTECCION

DEFINICION

Luminarias en las que la proteccién recae
exclusivamente sobre el aislamiento
principal.

Luminarias en las que la proteccién recae
exclusivamente sobre el aislamiento
principal y un conductor de proteccién
conectado a la toma de tierra

Luminarias en las que la proteccién no
recae exclusivamente sobre el
aislamiento principal, sino que

comprende medidas suplementarias
como el aislamiento reforzado. Estas
luminarias no incorporan toma de tierra.

Luminarias en las que la proteccién
contra contactos eléctricos, se realiza
alimentando las luminarias a una muy

baja tension de seguridad.

De acuerdo con el porcentaje de flujo luminoso total distribuido por encima y por

debajo del plano horizontal, se clasifican en:

Directa

Semi-directa General-difusa

—
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Las caracteristicas de la luminaria que se utilizara en la explotacién son:

Campana LED con carcasa de aluminio, 100 W, 19.000 Im, 50.000 horas de uso,
100.000 ciclos de encendido, con difusor opal y soporta unos rangos de temperatura

de entre -202C Y 65°C.
A la hora de los calculos, debemos de tener en cuenta las dimensiones del local.
Largo: 22,5m Ancho: 8 m Altura maxima pared : 4,5 m

El nivel de iluminacidn de las luminarias debe ser similar a la luz solar ya que esta
sustituira a este en aquellos momentos en los que la luz natural no esté disponible,

como en aquellos dias con menos horas de luz o cuando se produzca partos nocturnos.

La iluminacion necesaria para tener una iluminacidn adecuada en el interior de las

naves es de 300 lux.

indice del local:

El indice del local, donde el sistema de iluminacion es iluminacidén directa, por lo tanto,

k=axb/h(a+b).kesunnimerocomprendido entre 1y 10.
Donde:

a = anchura del local

b = largo del local

h= altura de trabajo de las luminarias

k=8x22,5/3,5(8+22,5)=1,12
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Coeficiente de reflexion:

El coeficiente de reflexidon de las paredes, techo y suelo, se tomara de tablas donde se

indica el tipo de material de las paredes techo o suelo.

COLOR FACTOR REFLEXION
TECHO Blanco o muy claro 0,7
Claro 0,5
Medio 0,3
PAREDES Claro 0,5
Medio 0,3
Oscuro 0,1
SUELO Claro 0,3
Oscuro 0,1

El coeficiente de las paredes es de 0,1 el del techo de 0,3 y el del suelo 0,1.

Factor de utilizacion:

El factor de utilizacion, se calcula a partir del indice del local y los factores de reflexién.

Estos valores se encuentran tabulados y los suministran los fabricantes. En las tablas

encontramos para cada tipo de luminaria los factores de iluminacién en funcién de los

coeficientes de reflexion y el indice del local.
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1 i Factor de utilizacion (1)
ipo de  (Indice
=|;'F=|ra=4' . el Factor de reflexion del techo
apaarato e — 1 —
de local = I 103 g.d
alumbrado |k Factor de retlexion de las paredes
S 05 030105030503 01
1 28 | 22|16 |25 (22|41 26|22 186
al 12 o7 | 20 | 30| 27 30|27 | 20
"I_'. 1.5 I | 33 |.2 36 | .3 J6 |33 .26
i 2 45 40 35| 44 | 4 44 40 35
25 |52 46| 41 | 49| 46 49 | 46 41
ey < 54 5045|153 |5 53 .50 45
[" F (4] it —rin =p |56 52
oS 5 B3 B0 56| B3| B0 56 | B2 B0 56
s 63 | F 66 | 63 | 60 | 65|63 B0
J1 67| B4 | B9 |E7 |64 | B3 67 B4
10 |72 70|67 [ 71| 70|67 | 7170 &7

El indice de local al ser 1,12 se interpolara para obtener el valor exacto del factor del

coeficiente de utilizacién. Tras interpolar el resultado obtenido es 0,179

Factor de mantenimiento:

Este coeficiente dependera del grado de suciedad ambiental y de la frecuencia de la
limpieza del local.

Para un ambiente limpio los valores tabulados es de 0,8 y para un ambiente sucio es de
0,6. Como a lo largo del afio la nave tendremos épocas en las que el interior tendra
suciedad debido a las deyecciones de los animales, tomaremos un valor intermedio, es

decir 0,7.

Calculo del flujo luminoso:

Para el calculo del flujo luminoso aplicaremos la férmula:

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 26



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

$-es el flujo luminoso total

E es la iluminancia media deseada

S es la superficie del plano de trabajo
7 es el factor de utilizacion

fm es el factor de mantenimiento

O o o o o0

Flujo luminoso =300 x 8 x 22,5 / 0,179 x 0,7 = 430965 Im

Célculo del nimero de luminarias:

Para el calculo del flujo luminoso aplicaremos la férmula:

* N es el numero de luminarias

« @es el flujo luminoso total

« @es el flujo luminoso de una lampara

e« nes el nimero de lamparas por luminaria

Numero de luminarias = 430965 Im / 19000Im = 22,68 = 23 luminarias
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7.2 NAVE GESTACION / VERRACOS / RECRIA

Distribucién a un agua.

Largo: 10,4 m

Ancho: 12,5 m

Altura maxima pared : 4,5 m

Altura pared: 3,5 m

Acero empleado : S-275- JR

Hormigdn de cimentacién :HA-25

N2 de correas= longitud dintel/ separacion entre correas

N2 de correas= 10,42 / 1,04= 10,02 -> 10 correas seran necesarias para esta nave.
Separacion entre correas= longitud dintel / correas necesarias
Separacion entre correas= 10,42/10 =1,04 m

Para el calculo de las estructuras, se han realizado con datos obtenidos del Documento

Basico SE-AE Acciones en la edificacion del CTE.

A continuacién, se indicaran las cargas externas que actuaran sobre la futura

construccion, tanto permanentes como no permanentes.

Cargas permanentes: es el peso propio de los elementos estructurales, determinados
como su valor medio obtenido a partir de dimensiones nominales y pesos especificos

medios.

En este caso se dispondran de placas solares en toda la cubierta de la nave, tomando

como valor 0,15 KN/m?.

Cargas variables:
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-Sobrecarga de uso: es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por la
razon de su uso, esta sobrecarga debe determinarse de acuerdo a los valores
caracteristicos de las sobrecargas de uso. El valor tomado segun la tabla siguiente,
serd el valor de 0,4 KN/m?.

Las cubiertas de esta construccidon son cubiertas accesibles Unicamente para la

conservacion, ligeras sobre correas.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Ad Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 maovimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracidn (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™’ 1 2
Cubiertas accesibles G4 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin fojado) ™ | 0.4™ 1
servacion ¢ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

-Nieve: la distribucidn y la intensidad de la carga de nieve sobre cualquier edificio o
sobre una cubierta depende del clima del lugar donde se realiza esta construccion,
el tipo de precipitacién, el relieve del entorno, la forma del edificio, los efectos del
viento....

Por lo tanto, el valor de la sobre carga de nieve sobre un terreno horizontal, se toma
el valor de 0,4 KN/m?, que es el valor establecido para la provincia de Valladolid. Por
la cercania del proyecto a esta ciudad se tomara este valor a la hora de tener en

cuenta este factor.

-Viento: el viento es otra de las acciones que debemos de tener en cuenta a la hora
del cdlculo de nuestra estructura.
Uno de las primeras cosas a tener en cuenta para el célculo del viento es el entorno

en el que estd situada la futura construccion.
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En este caso el entorno en el que se encuentras nuestra nave es el entorno I,
terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia.

El primer calculo que se realizara sobre la accion del viento es la accion de este
sobre la cubierta, teniendo en cuenta si ejerce presién, succidon o ambas.

El angulo de la cubierta es de 52 por lo tanto el coeficiente de presién es igual a 0,
mientras que el coeficiente de succidn si tiene valores estimados es igual a -2,51.
Para el calculo del valor de coeficiente de succion, debemos de tener en cuenta el
area de influencia de la correa.

El drea de influencia de la correa estd compuesta por la separacidn entre pilares
(6,25 m) y la separacién entre las correas (1,04 m).

Area de influencia: 6,25 x 1,04 = 6,5 que es <10 y >1 por lo tanto debemos de

interpolar para obtener el valor para ese area de influencia.

Para interpolar utilizaremos la siguiente férmula:

Cpe.s = Cpet +(Cpe.10 - Cpe.1)‘ |Og1oA

siendo:
Cpe.10 coeficiente de presién exterior para elementos con un area de influencia A = 10 m?
Cpe.1 coeficiente de presién exterior para elementos con un area de influencia A < 1 m?

Siendo Cpe.A=-2,1+(-2,6-(-2,1)) x log 10 6,5 = 2,51

El dltimo de los factores a tener en cuenta a la hora de calcular el viento en la
cubierta es el coeficiente de exposicién, que tiene en cuenta los efectos de las

turbulencias originados por el relieve y la topografia del terreno.

Para ello debemos de tener en cuenta la altura del punto mas alto de la nave, en
este caso 4,5 m. Al estar en un entorno de tipo Il el coeficiente de exposiciéon para

esta altura tiene un valor de 2,3 tras realizar la interpolacidn correspondiente.

Por lo tanto y tras todos estos cdlculos, el coeficiente de presién y succion en las

cubiertas sera el siguiente:
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Presidn: 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presién.

Presion: 0,5x2,3x0=0

Succion=0,5 x Coef. Exp x Coef. Succidn.

Succion=0,5x 2,3 x (-2,51)=-2,88

Viento interior:

Después del célculo, del viento en la cubierta se procede al calculo del viento en el
interior, para ello se considerara como coeficiente de exposicion el correspondiente
a altura media de hueco mas alto, en este caso es el de las ventanas con una altura
de 3,35 m.

Para este calculo debemos de tener en cuenta, el area de huecos que habrd en la
futura construccion y la esbeltez reducida.

En esta nave se dispondran en los lados norte y sur se dispondran de dos portones,
uno en cada lado con unas medidas de 2,5 m de alto x 2 m de ancho, siendo un total
de 5m cuadrados en cada lado.

En las fachadas laterales, es decir este y oeste, se dispondran de 2 ventanas en cada
compartimento. Las medidas de estas ventanas son de 0,3 m de alto x 0,75 de largo.

Siendo un total de 8 ventanas en cada fachada.

Las naves también contardn con huecos en las partes inferiores de cada
compartimento que servira como salida al parque. Cada hueco constara de una
altura de 1,25 my una anchura de 1,5 m.
Por lo tanto, el area total de huecos sera:

5x2+(8x0,225)x2+(1,5x1,25)x16=43,6

h/d A/ At Coef. presion
4,5/12,5 5/43,6 0,69
4,5/10,4 16,8/43,6 0,32
4,5/12,5 5/43,6 0,69
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4,5/10,4 16,8/43,6 0,32

Tras los cdlculos realizados, el coeficiente de presion obtenido es de 0,69.

El coeficiente de exposicidn, tras interpolar teniendo en cuenta la altura media del

hueco mas alto, es de 2,15.
Coeficiente de presidn interior= 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presién.
Coeficiente de presion interior=0,5x 2,15 x 0,69 = 0,74

Viento en paramentos verticales:

Para calcular el viento en los paramentos verticales es decir en las paredes, debemos
de tener en cuenta el coeficiente de exposicidn, teniendo en cuenta la altura total de

la pared, lo realizamos en la pared mas alta (4,5 m) .
Tras interpolar el valor obtenido es de 2,3.

Para calcular los coeficientes de presidn y succion, utilizaremos las tablas de

paramentos verticales.
El area de influencia del pilar es de 4,5 x 6,25 =28,12 < 10 y la esbeltez (h/d),
4,5/10,4 = 0,43.

El valor de succién mas desfavorable es -1,2, ya que no es necesario interpolar porque
el valor mas desfavorable es igual en todos los valores de esbeltez y el valor mas

desfavorable a presion tras interpolar es de 0,724.
Presion: 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presion.

Presién: 0,5x2,3x0,724 =0,83

Succion=0,5 x Coef. Exp x Coef. Succién.
Succién=0,5x 2,3 x (-1,2)=-1,38

Alumno: Victor Hernandez Lajo

UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 32



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

Célculo de hipdtesis:

Qi: Peso Propio + USO

Qa: 0,15+ 0,4 =0,55

Qu: Peso Propio + Viento x Coef simultaneidad + Nieve
Q: 0,15+ 0/cos(52)x 0,6+ 0,4 = 0,55

Qs: Peso Propio + Viento + Nieve x Coef simultaneidad
Qs: 0,15+0/cos(52) + 0,4 x 0,5 =0,35

Qa: Peso Propio + Viento Succién

Qa: 0,15 - 3,62/cos (52)= -3,48 = es la mas desfavorable por lo tanto con la que se

realizaran los calculos.
Qa": (0,15 x 1,35) —( 3,54/cos (52)) x 1,5 = 0,2 — 5,48 = 5,28

Calculo de Correas:

Las correas son el elemento portante de la cubierta que soporta a esta y a las presiones

aplicadas sobre ella. Se colocan horizontalmente sobre el dintel del pértico.

Para el dimensionamiento de las correas, debemos conocer qué tipo de vigas se
utilizaran. En este caso las correas seran apoyada-apoyada, con carga uniformemente

repartida y con tirantillas.
El dimensionamiento de las correas, se realizé sobre unas correas de perfil IPE 200.

Para el dimensionamiento de las correas realizaremos dos comprobaciones, a

resistencia y la flecha.

Q:3,48x1,04 +0,224 =3,84

Q*: (5,28 x 1,04) +(0,224 x 1,35)=5,79
-Comprobacion a resistencia:

Mx: momento flector maximo que se produce en la viga respecto al eje X
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My: momento flector maximo que se produce en la viga respecto al eje Y
Wx: modulo resistente del perfil elegido respecto a su eje X
Wy: modulo resistente del perfil elegido respecto a su eje Y
Resistencia de cdlculo= 275 /1,25 =220 N/mm?
N: Q* x cos (52)=5,79x 0,99 =5,73
H: Q* x sen (52)=5,79 x 0,087 = 0,50
Mx=Nx12/8=5,73 x 6,252 / 8 = 28,00 KN/m = 2800 KN/cm
My= H x (1/2)%/8= 0,50 x 5,06 /8 = 0,39 KN/m = 39 KN/cm
Resistencia= Mx /Wx + My /Wy

Resistencia= (2800 KN/cm / 194 cm3) + (39 KN/cm / 28,5 cm3)= 14,43 + 1,38 = 15,81
KN/ cm? = 158,1 N/ mm?

Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

220 N/ mm?2>158,1 N/ mm? por lo tanto en la comprobacidn a resistencia si que nos

sirve el perfil.

Comprobacion flecha:

Flecha maxima: flecha maxima producida en el tren de viguetas, se producira en el

primer tramo (m).

L/300 : flecha maxima admisible en vigas y viguetas de cubierta (correas) segun el CTE,

siendo L la longitud de la viga (m).
L/300 = 6,25/300 = 0,02 m = 2cm de flecha maxima admisible

Flecha maxima= (5/384) x ((q x I*)/(E X 1))

I=1_-cos”a+l -sen’a

I: 1940 cm* x 0,99 + 142 cm*x 0,0076 = 1921,68 cm*
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Flecha méaxima= (5/384) x (( 3,84 x 6,25%)/ (210 KN/mm? x 1921,68 cm?))= 0,019 m

Flecha maxima < L/300 - 0,019m < 0,015 m por lo tanto en la comprobacidn a flecha

si que nos sirve el perfil.

Tras realizar ambas comprobaciones aseguramos que el perfil elegido es el correcto.

Por lo tanto, nuestras correas en esta nave tendran un perfil IPE 200.

Célculo dinteles:

Para el dimensionamiento de los dinteles, debemos conocer qué tipo de vigas se
utilizardn. En este caso los dinteles seran empotrados-empotrados, con carga

uniformemente repartida y con tirantillas.
El dimensionamiento de las correas, se realizé sobre unas correas de perfil IPE 450.

Para el dimensionamiento de las correas realizaremos dos comprobaciones, a

resistencia y la flecha.
Q: 3,84 KN/ m correa x 10 correas x 6,25 m correa/ 10,42 m dintel= 23,05 KN/m dintel

Q*:5,79 KN/ m correa x 10 correas x 6,25 m correa/ 10,42 m dintel = 34,75 KN/m

dintel

Q = 23,05 KN/m dintel + 0, 776 KN/m = 23,82
Q* = 24,78 KN/m dintel + 0,776 KN/m x 1,35 =35,8

-Comprobacion resistencia:

M= Momento flector de la viga.
M=qg* x12/12 >M=35,8 x 10,42 2 / 12 = 323,9 KN/m 232390 KN/cm

Resistencia= M /W = 32390 KN/cm /1500 cm3= 21,59 KN/ cm? = 215,9 N/ mm?
Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

220 N/ mm?2>215,9 N/ mm? por lo tanto en la comprobacién a resistencia si que nos

sirve el perfil.

Comprobacidn flecha:
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Flecha maxima: flecha maxima producida en el tren de viguetas, se producira en el

primer tramo (m).

L/300 : flecha maxima admisible en vigas y viguetas de cubierta (correas) segun el CTE,

siendo L la longitud de la viga (m).
L/300 =10,42 /300 =0,034 m = 3,4 cm de flecha maxima admisible
Flecha maxima= (1/384) x ((q x I*)/(E X 1))

Flecha maxima= (1/384) x ((23,83 x 10,42%)/( 210 KN/mm? x 33740cm*))= 0,0103 m >
1,03 cm

Flecha maxima < L/300 - 0,034m < 0,0103 m por lo tanto en la comprobacién a

flecha si que nos sirve el perfil.

Tras realizar ambas comprobaciones aseguramos que el perfil elegido es el correcto.

Por lo tanto, nuestras correas en esta nave tendran un perfil IPE 450.

Calculo del pilar:

El pilar es el elemento estructural, que soporta el peso de la estructura de cubierta y
las presiones aplicadas sobre ella, asi como la accidn del viento lateral sobre el

cerramiento.

La carga que llega al pilar va a consistir en (N) axil de compresiéon y como en este caso

el dintel esta empotrado en el pilar también constara de un momento flector M.
N=I1xqg*=6,25x34,75=217,19 KN
Q = viento total en paramentos verticales x 1 x1,5=2,12 x6,25x 1,5 =19,87

Para realizar los calculos del pilar los realizaremos en dos partes ya que, si no
tendremos mas incégnitas que ecuaciones calculando el momento y la carga en la

misma parte.

Célculo en funcidon del momento:

Mo= momento calculado en el dintel = 323,9 KN/m
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Re=3xMo/2xL=3X323,9/2X6,25=77,73

Ms= Mo/ 2 =323,9 /2 =161,95

Célculo en funcidn de la carga:

Q= 19,87
Re=5xqxI/8=5x19,87 x6,25 /8=77,63

Ms=-q x |12/ 8 = 19,87 x 6,25% /8 = -97,04 > El signo nos indica el movimiento del

momento.
Momento total = 161,95 + 97,04 = 258,98
Carga total = 77,73 + 77,63 = 155,37

A la hora de realizar las comprobaciones del pilar, las realizaremos en la cabeza del

pilar que es el lugar donde el momento es mayor.

192 Comprobacion: Esbeltez reducida.

1 Se denomina esbeltez reducida i‘ a la raiz cuadrada del cociente entre la resistencia plastica de
la seccion de calculo y la compresion critica por pandeo, de valor

P
2 (6.18)
Ner =[i] E-l
LK
siendo

E maodulo de elasticidad;
| momento de inercia del area de la seccion para flexion en el plano considerado;

L, longitud de pandeo de la pieza, equivalente a la distancia entre puntos de inflexion de la de-

formacion de pandeo que la tenga mayor. Para los casos canoénicos se define en la tabla 6.1
en funcién de la longitud de la pieza. Para condiciones diferentes para la carga axial o la
seccion se define en apartados posteriores.

Ncr= (rt/ 0,7 x 6,25)? x 210.000 N/mm? x 100 mm?/ cm? x 2843 cm? = 5499585 N
Esbeltez reducida =V ( 118,4 cm? x 275 N/mm? x 100 mm?/ cm? / 5499585 N) = 0,769

La esbeltez reducida debe ser menor que 2, por lo tanto, el calculo es correcto.
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292 Comprobacion: Resistencia.

o=N/(A x x) + MIW
N/(A x ¥) = Compresion

M/W = Momento. El momento si sabemos sobre qué eje va a producirse por lo que hay que tomar
la W del eje real donde se produzca el momento. Si tenemos nosotros la decision de colocar el
perfil en un sentido u otro, lo haremos siempre en el sentido mas resistente, es decir el del eje X y
W sera en el eje X (Wx)

Curva de pandeo tipo ¢, ya que h/b es < 1,2 y t < 100 m. Para estos datos y segun las
tablas del documente SE-A Acero, interpolando para el valor obtenido en la esbeltez

reducida, el valor de la curva de pandeo es de 0,684.
Curva de Pandeo( X) = 0,684

Resistencia = (217,19 KN x 103N/KN / 118,4 cm? x 0,684 x 100 mm?/ cm? ) +
323,9 KN xm x 108 N x mm / KN x m/ 1380 cm? x 103 mm3/ cm3) =
24,16 + 234,71 = 258,88 N/mm?

Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

262 N/ mm?2> 258,88 N/ mm? por lo tanto en la comprobacién a resistencia si que nos

sirve el perfil. El perfil a utilizar es el perfil HEB 280.

Célculo de basas:

Las dimensiones de la placa base, son funcidn de las fuerzas que transmite el pilar y la

tension de cdlculo del hormigdn de cimientos.

Por lo tanto, una basa de anclaje, cuya funcién es la transmisién de los esfuerzos
existentes en la base del pilar a la cimentacidn, sin que esta sobrepase la tension

maxima admisible, estd compuesta de:

e Placa Base: que es la pieza encargada de repartir las compresiones.
e Pernos: piezas encargadas de transmitir las tracciones.

e Cartelas: se colocan perpendicularmente a la placa. (1cm)
Tamario del pilar 280 x 280
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Tamafio del doble 560 x 560

Medida estandar 550 x 550
D=550mm d=500mm d’= 300mm
N’=N + PP x H. pilar x 1,35
N’=217,19+0,6 x 4,5 x 1,35= 220,83
M base del pilar = 258,99

Excentricidad = N’/M = 220,83/258,99 = 0,85

Con el valor calculado de la excentricidad, sabremos en que caso de los tres estamos.

Caso1=0<e<D/6
Caso2=D/6<e< D/2-d/3
Caso3=e>D/2-d/3

Tras evaluar los tres casos nos situamos en el tercer caso.

‘5"'(::E 8.(5)_3
i IIGER
Donde:

e e: excentricidad
e N: carga puntual perpendicular a la basa (N)

e M: momento flector (N x m)

B : lado de la basa paralelo al eje de aplicacidn del flector (m)

D: lado de la basa perpendicular al eje de aplicacién del flector (m)

D: diferencia entre D y la distancia de separacion de los pernos de anclaje

respecto al borde mas proximo.

e T:traccidn en los pernos, que se repartira dependiendo del numero de estos.
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Traccidén en los pernos=( 8 x (0,85/0,55) — 3/ 8 x (0,5/0,55) -1 ) x 220,83 = 379,07

Presion sobre el hormigén: 220,83 + 379,07/ (55/4) x 55 = 0,959 KN/ cm? 2 9,59

N/mm?.
9,59<25/1,5 9,59<16,67 N/mm?

Espesor de la placa=

(B-d)

voladizo — c
8

B -(Za"—B)_G

M\ﬂ'm)
8

M voladizo = (550 — 300)? /8 x 9,59 = 74988,37

M vano =550 (2 x 300- 550)? /8 x 9,59 = 32994,88

T>V (6 x 74988,37) / (275/1,25) = 45,22 mm es el espesor de la placa.

Calculo de pernos:

-Traccion maxima admisible = 0,8 x 480 /1,25 x 561 =172339,2 N = 172,34 KN
Ar= Area resistente del tornillo

480/1,25 = resistencia de cdlculo del tornillo

Tadm. =0'8- Gy Ar

-N2 de pernos=T placa base /T adm = 379,07/ 172,34 = 2,19 pernos = 3 pernos a

cada lado de la placa.

-T perno =T adm / N2 de pernos = 379,07 /3 =126,35
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- Longitud del perno = (126,35 /m x 0,86 x 30 x 4)= 0,39 m es la longitud de los

pernos.

T

perno

| >
- dn *Ocadm

Comprobaciéon: 126,35 < 308,56

T. . <T

perno — " adm

Se utilizaran pernos de 24 mm de diametro y de clase 8.8

Célculo zapatas:

Las zapatas son el elemento estructural encargado de transmitir todos los esfuerzos de

la estructura al terreno de asiento.

Para comprobar que la zapata es la adecuada se deben de realizar tres

comprobaciones:

e Comprobacién a hundimiento.
e Comprobacién a vuelco

e Comprobacion a deslizamiento.
Las medidas de la zapata son (4,5x4,5x0,75)
V=N pilar+(LxBxA) x25KN/ m3x 1,35
V=217,19 + (4,5x4,5x0,75 ) x 25 KN/ m3x 1,35 = 729,76
Excentricidad = M pilar / V

Excentricidad = 323,9/729,76 =0,44
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Ancho equivalente: B*: B—2 es

Ancho equivalente: B*: 4,5-2x0=4,5

Largo equivalente: L*: L—2 e.
Ancho equivalente: B*: 4,5-2x0,44 =3,61
Comprobacién a hundimiento =V / L* x B*

Comprobacién a hundimiento = 729,76 / 450 x 361 = 0,0044 KN/ cm? = 0,044 N/mm?
0,044 N/mm? < 0,3 N/mm?

Presién admisible del terreno = Arcillas muy firmes 0,3
Comprobacion a vuelco:

En toda zapata habrd un momento de vuelco que provocara que la zapata, gire en
torno a una de las aristas de su base. El momento estabilizante es aquel que

contrarresta los efectos del anterior.

- Momento devuelco=M+Hx |
H = esfuerzo horizontal en la cabeza de la zapata
| = Altura o canto de la zapata (m)

Momento desequilibrante = 323,9 + (155,37 x 0,75) = 440,43

Momento estabilizante=Nxa /2
N = carga vertical total (N)
A = anchura de la zapata (m)

Momento equilibrante = 729,76 x 4,5 / 2 = 1459,54

Comprobacion a vuelco = Mequilibrante > 2 x Mdesequilibrante
Comprobacion a vuelco =1459,54> 2 x 440,43

Comprobacion a vuelco = 1459,54 > 880,86
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Comprobacion a deslizamiento:

Momento desequilibrante = H

H = esfuerzo horizontal en la cabeza de la zapata

Momento desequilibrante = 155,37

Momento equilibrante = A x Cd

A= Area de la zapata (m?)

Cd = cohesidn del terreno minorada, % x C (cohesién del terreno) (N/m?2).
Cohesion del terreno = 0,025 Arcilla compacta

Momento equilibrante = 4500 mm x 4500 mm x % x 0,025 N/mm? = 253125 N
Comprobacion a deslizamiento = Mequilibrante> 1,5 Mdesequilibrante
Comprobacidn a deslizamiento = 253125N > 1,5 x 155,37 N
Comprobacidn a deslizamiento = 253125 N > 233059 N

La zapata elegida es adecuada tras realizar las tres comprobaciones.
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Célculo de la armadura :

Las armaduras de acero se emplean para dar mas resistencia al hormigén,

principalmente a traccién, aunque también a compresidn, y para evitar fisuras.

Para el calculo de la armadura debemos de tener en cuenta datos previos de las

zapatas, la placa base y el pilar.

0,28

he

1,975

—
0,55

0,75

4,5

550-280=270/2=135

$=135/2=77,5

V =550/2 -280/2 =135 mm

Luz de cdlculo =1975 + 135 + 140 -77,5=2172,5 mm

M=qxl?2

Q=0,044 x 4500 mm = 202,15 N/mm - 2021,52 N/cm

L= luz de calculo

M= 2021,52 N/cm x 2 217,25 cm?/ 2 = 47694423 N x cm = 4769442,325 KN x cm

Md =1,5x4769442,325 KN x cm = 7154163,488 KN x cm
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Uo= 25 N/mm? /1,5 x 4500 mm x (750 — 30) mm =54000000 N - 54000 KN
Md < 0,375 x 54000 KN x 72 cm = 1458000 KN x cm

7154163,488 KN x cm < 951750 KN x cm

Al ser Md mayor necesitamos armadura arriba y abajo.
U=Md-0,375Uoxd/d-d’

U=7154163,488 - 0,375 x 54000 x 75 / 72 = 78269,63

A minima de las barras = % x 1,8/1000 x 75cm x 450 cm = 30,37 cm ?
Elegimos una barra de 12 mm con un area de 452 mm? = 4,52 cm ?

30,37 cm %2/ 4,52 cm 2= 6,72 barras = 7 barras arriba y abajo.

7.1.2 CALCULO DE LUMINARIAS.

Segun la Norma UNE-EN 60598-1, se define luminaria como aparato de alumbrado que
reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias ldmparas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de
ldmparas, (excluyendo las propias ldmparas) y, en caso necesario, los circuitos
auxiliares en combinacién con los medios de conexidon con la red de alimentacién.

De manera general consta de los siguientes elementos:

- Armadura o carcasa: Es el elemento fisico minimo que sirve de soporte y delimita el
volumen de la luminaria conteniendo todos sus

elementos.

- Equipo eléctrico: Seria el adecuado a los distintos tipos de fuentes de luz artificial y
en funcién de la siguiente clasificacion:

¢ Incandescentes normales sin elementos auxiliares.
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e Haldgenas de alto voltaje a la tensidon normal de la red, o de bajo voltaje con
transformador o fuente electrénica.
e Fluorescentes. Con reactancias o balastos, condensadores e ignitores, o
conjuntos electronicos de encendido y control
e De descarga. Con reactancias o balastos, condensadores e ignitores, o
conjuntos electrénicos de encendido y control.
- Reflectores: Son determinadas superficies en el interior de la luminaria que modelan
la forma y direccion del flujo de la ldampara. En funcién de como se emita la radiacién
luminosa pueden ser:

e Simétrico (con uno o dos ejes) o asimétrico.

e Concentrador (haz estrecho menor de 209) o difusor (haz ancho entre 20 y 409;

haz muy ancho mayor de 409).

e Especular (con escasa dispersion luminosa) o no especular (con dispersion de

flujo).

e Frio (con reflector dicroico) o normal.

-Difusores: Elemento de cierre o recubrimiento de la luminaria en la direccion de la
radiacion luminosa.
Los tipos mas usuales son:

e QOpal liso (blanca) o prismatica (metacrilato trasltcido).

e Lamas o reticular (con influencia directa sobre el dngulo de apantallamiento).
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e Especular o no especular (con propiedades similares a los reflectores).

- Filtros: En posible combinacién con los difusores sirven para potenciar o mitigar

determinadas caracteristicas de la radiacion luminosa.

Las luminarias deben asegurar la proteccién de las personas contra los contactos

eléctricos.

Segun el grado de aislamiento eléctrico, las luminarias pueden clasificarse como:

CLASE DE PROTECCION

DEFINICION

Luminarias en las que la proteccién recae
exclusivamente sobre el aislamiento
principal.

Luminarias en las que la proteccién recae
exclusivamente sobre el aislamiento
principal y un conductor de proteccion
conectado a la toma de tierra

Luminarias en las que la proteccién no
recae exclusivamente sobre el
aislamiento principal, sino que

comprende medidas suplementarias
como el aislamiento reforzado. Estas
luminarias no incorporan toma de tierra.

Luminarias en las que la proteccién
contra contactos eléctricos, se realiza
alimentando las luminarias a una muy

baja tension de seguridad.

De acuerdo con el porcentaje de flujo luminoso total distribuido por encima y por

debajo del plano horizontal, se clasifican en:
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Directa Semi-directa General-difusa

— ——

—— —

Las caracteristicas de la luminaria que se utilizard en la explotacién son:

Campana LED con carcasa de aluminio, 100 W, 19.000 Im, 50.000 horas de uso,
100.000 ciclos de encendido, con difusor opal y soporta unos rangos de temperatura

de entre -202C Y 65°C.
A la hora de los calculos, debemos de tener en cuenta las dimensiones del local.
Largo: 12,5m Ancho: 10,4 m Altura maxima pared : 4,5 m

El nivel de iluminacidn de las luminarias debe ser similar a la luz solar ya que esta
sustituird a este en aquellos momentos en los que la luz natural no esté disponible,

como en aquellos dias con menos horas de luz o cuando se produzca partos nocturnos.

La iluminacion necesaria para tener una iluminacidon adecuada en el interior de las

naves es de 300 lux.

indice del local:

El indice del local, donde el sistema de iluminacién es iluminacidn directa, por lo tanto,

k=axb/h(a+Db).kesunnimerocomprendido entre 1y 10.
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Donde:

a = anchura del local

b = largo del local

h= altura de trabajo de las luminarias

k=12,5x 10,4 /3,5 (12,5 + 10,4) = 1,62

Coeficiente de reflexion:

El coeficiente de reflexion de las paredes, techo y suelo, se tomard de tablas donde se

indica el tipo de material de las paredes techo o suelo.

COLOR FACTOR REFLEXION
TECHO Blanco o muy claro 0,7
Claro 0,5
Medio 0,3
PAREDES Claro 0,5
Medio 0,3
Oscuro 0,1
SUELO Claro 0,3
Oscuro 0,1

El coeficiente de las paredes es de 0,1 el del techo de 0,3 y el del suelo 0,1.

Factor de utilizacion:

El factor de utilizacién, se calcula a partir del indice del local y los factores de reflexion.
Estos valores se encuentran tabulados y los suministran los fabricantes. En las tablas
encontramos para cada tipo de luminaria los factores de iluminacion en funcién de los

coeficientes de reflexion y el indice del local.
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1 i Factor de utilizacion (1)
ipo de  (Indice
=|;'F=|ra=4' . el Factor de reflexion del techo
apaarato e — 1 —
de local = I 103 g.d
alumbrado |k Factor de retlexion de las paredes
S 05 030105030503 01
1 28 | 22|16 |25 (22|41 26|22 186
al 12 o7 | 20 | 30| 27 30|27 | 20
"I_'. 1.5 I | 33 |.2 36 | .3 J6 |33 .26
i 2 45 40 35| 44 | 4 44 40 35
25 |52 46| 41 | 49| 46 49 | 46 41
ey < 54 5045|153 |5 53 .50 45
[" F (4] it —rin =p |56 52
oS 5 B3 B0 56| B3| B0 56 | B2 B0 56
s 63 | F 66 | 63 | 60 | 65|63 B0
J1 67| B4 | B9 |E7 |64 | B3 67 B4
10 |72 70|67 [ 71| 70|67 | 7170 &7

El indice de local al ser 1,62 se interpolara para obtener el valor exacto del factor del

coeficiente de utilizacién. Tras interpolar el resultado obtenido es 0,28

Factor de mantenimiento:

Este coeficiente dependera del grado de suciedad ambiental y de la frecuencia de la
limpieza del local.

Para un ambiente limpio los valores tabulados es de 0,8 y para un ambiente sucio es de
0,6. Como a lo largo del afio la nave tendremos épocas en las que el interior tendra
suciedad debido a las deyecciones de los animales, tomaremos un valor intermedio, es

decir 0,7.

Calculo del flujo luminoso:

Para el calculo del flujo luminoso aplicaremos la férmula:
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$-es el flujo luminoso total

E es la iluminancia media deseada

S es la superficie del plano de trabajo
7 es el factor de utilizacion

fm es el factor de mantenimiento

O o o o o0

Flujo luminoso =300 x 10,4 x 12,5/ 0,28 x 0,7 = 198413 Im

Célculo del nimero de luminarias:

Para el calculo del flujo luminoso aplicaremos la férmula:

* N es el numero de luminarias

« @es el flujo luminoso total

« @es el flujo luminoso de una lampara

e« nes el nimero de lamparas por luminaria

Numero de luminarias = 198413 Im / 19000Im = 10,44 = 11 luminarias
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7.3 NAVE CEBO

Distribucién a un agua.

Largo: 62 m

Ancho: 11 m

Altura maxima pared : 4,5 m

Altura pared: 3,5 m

Acero empleado : S-275- JR

Hormigdn de cimentacién :HA-25

N2 de correas= longitud dintel/ separacidn entre correas

N2 de correas= 11,04 / 1,04= 10,62 > 11 correas seran necesarias para esta nave.
Separacion entre correas= longitud dintel / correas necesarias
Separacion entre correas= 11,04 /11 =1,003m

Para el calculo de las estructuras, se han realizado con datos obtenidos del Documento

Basico SE-AE Acciones en la edificacion del CTE.

A continuacién, se indicaran las cargas externas que actuaran sobre la futura

construccion, tanto permanentes como no permanentes.

Cargas permanentes: es el peso propio de los elementos estructurales, determinados
como su valor medio obtenido a partir de dimensiones nominales y pesos especificos

medios.

En este caso se dispondran de placas solares en toda la cubierta de la nave, tomando

como valor 0,15 KN/m?.

Cargas variables:
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-Sobrecarga de uso: es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por la
razon de su uso, esta sobrecarga debe determinarse de acuerdo a los valores
caracteristicos de las sobrecargas de uso. El valor tomado segun la tabla siguiente,
serd el valor de 0,4 KN/m?.

Las cubiertas de esta construccion son cubiertas accesibles Unicamente para la

conservacion, ligeras sobre correas.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Ad Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 maovimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 ;Dlnas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracidn (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™’ 1 2
Cubiertas accesibles G4 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin fojado) ™ | 0.4™ 1
servacion ¢ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

-Nieve: la distribucidn y la intensidad de la carga de nieve sobre cualquier edificio o
sobre una cubierta depende del clima del lugar donde se realiza esta construccion,
el tipo de precipitacién, el relieve del entorno, la forma del edificio, los efectos del
viento....

Por lo tanto, el valor de la sobre carga de nieve sobre un terreno horizontal, se toma
el valor de 0,4 KN/m?, que es el valor establecido para la provincia de Valladolid. Por
la cercania del proyecto a esta ciudad se tomara este valor a la hora de tener en

cuenta este factor.

-Viento: el viento es otra de las acciones que debemos de tener en cuenta a la hora
del cdlculo de nuestra estructura.
Uno de las primeras cosas a tener en cuenta para el cdlculo del viento es el entorno

en el que estd situada la futura construccion.
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En este caso el entorno en el que se encuentras nuestra nave es el entorno Il,
terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia.

El primer calculo que se realizara sobre la accion del viento es la accion de este
sobre la cubierta, teniendo en cuenta si ejerce presién, succidon o ambas.

El angulo de la cubierta es de 52 por lo tanto el coeficiente de presién es igual a 0,
mientras que el coeficiente de succidn si tiene valores estimados es igual a -2,43.
Para el calculo del valor de coeficiente de succion, debemos de tener en cuenta el
area de influencia de la correa.

El drea de influencia de la correa estd compuesta por la separacidn entre pilares
(6,2 m) y la separacién entre las correas (1,003 m).

Area de influencia: 6,2 x 1,003 = 6,22 que es <10 y >1 por lo tanto debemos de

interpolar para obtener el valor para ese area de influencia.

Para interpolar utilizaremos la siguiente férmula:

Cpe.s = Cpet +(Cpe.10 - Cpe.1)‘ |Og1oA

siendo:
Cpe.10 coeficiente de presién exterior para elementos con un area de influencia A = 10 m?
Cpe.1 coeficiente de presién exterior para elementos con un area de influencia A < 1 m?

Siendo Cpe.A=-2,1+(-2,6-(-2,1)) x log 10 6,22 =- 2,49

El dltimo de los factores a tener en cuenta a la hora de calcular el viento en la
cubierta es el coeficiente de exposicion, que tiene en cuenta los efectos de las

turbulencias originados por el relieve y la topografia del terreno.

Para ello debemos de tener en cuenta la altura del punto mas alto de la nave, en
este caso 4,5 m. Al estar en un entorno de tipo Il el coeficiente de exposicién para

esta altura tiene un valor de 2,3 tras realizar la interpolacidn correspondiente.

Por lo tanto y tras todos estos cdlculos, el coeficiente de presién y succidn en las

cubiertas sera el siguiente:

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 54



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

Presidn: 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presién.

Presion: 0,5x2,3x0=0

Succion=0,5 x Coef. Exp x Coef. Succidn.

Succion=0,5 x 2,3 x (-2,49)=-2,86

Viento interior:

Después del célculo, del viento en la cubierta se procede al calculo del viento en el
interior, para ello se considerara como coeficiente de exposicién el correspondiente
a altura media de hueco mas alto, en este caso es el de las ventanas con una altura
de 3,35 m.

Para este calculo debemos de tener en cuenta, el area de huecos que habra en la
futura construccion y la esbeltez reducida.

En esta nave se dispondran en los lados norte y sur se dispondran de dos portones,
uno en cada lado con unas medidas de 2,5 m de alto x 2 m de ancho, siendo un total
de 5m cuadrados en cada lado.

En las fachadas laterales, es decir este y oeste, se dispondran de 2 ventanas en cada
compartimento. Las medidas de estas ventanas son de 0,3 m de alto x 0,75 de largo.

Siendo un total de 30 ventanas en cada fachada.

Las naves también contardn con huecos en las partes inferiores de cada
compartimento que servird como salida al parque. Cada hueco constara de una
altura de 1,25 my una anchura de 1,5 m.
Por lo tanto, el area total de huecos sera:

5x2+(30x0,225)x2+(1,5x1,25)x27=74,12

h/d A/ At Coef. presion
4,5/62 5/74,12 0,7
4,5/11 32,06/74,12 0,24
4,5/62 5/74,12 0,7
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4,5/11 32,06/74,12 0,24

Tras los cdlculos realizados, el coeficiente de presion obtenido es de 0,7.

El coeficiente de exposicidn, tras interpolar teniendo en cuenta la altura media del

hueco mas alto, es de 2,15.
Coeficiente de presidn interior= 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presién.
Coeficiente de presién interior=0,5x 2,15 x 0,7 = 0,75

Viento en paramentos verticales:

Para calcular el viento en los paramentos verticales es decir en las paredes, debemos
de tener en cuenta el coeficiente de exposicidn, teniendo en cuenta la altura total de

la pared, lo realizamos en la pared mas alta (4,5 m) .
Tras interpolar el valor obtenido es de 2,3.

Para calcular los coeficientes de presidn y succion, utilizaremos las tablas de

paramentos verticales.
El area de influencia del pilar es de 6,2 x 4,5 =27,9 < 10 y la esbeltez (h/d),
4,5/ =0,07.

El valor de succién mas desfavorable es -1,2, ya que no es necesario interpolar porque
el valor mas desfavorable es igual en todos los valores de esbeltez y el valor mas
desfavorable a presion es el indicado para los valores de esbeltez < 0,25 por lo tanto, el

valor esde 0,7.
Presion: 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presién.
Presiéon: 0,5x 2,3 x0,7 = 0,805

Succién=0,5 x Coef. Exp x Coef. Succion.
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Succion=0,5x 2,3 x (-1,2)=-1,38

Célculo de hipodtesis:

Qi: Peso Propio + USO

Qa: 0,15+ 0,4 =0,55

Qu: Peso Propio + Viento x Coef simultaneidad + Nieve
Qz: 0,15+ 0/cos(59)x 0,6+ 0,4 = 0,55

Qs: Peso Propio + Viento + Nieve x Coef simultaneidad
Qs: 0,15+0/cos(52) + 0,4 x 0,5 =0,35

Qa: Peso Propio + Viento Succién

Qa: 0,15- 3,61/cos (59)= -3,49 = es la mas desfavorable por lo tanto con la que se

realizaran los calculos.
Qa™: (0,15 x 1,35) —( 3,61/cos (52)) x 1,5 = 0,2 — 5,46 = 5,26

Célculo de Correas:

Las correas son el elemento portante de la cubierta que soporta a esta y a las presiones

aplicadas sobre ella. Se colocan horizontalmente sobre el dintel del pértico.

Para el dimensionamiento de las correas, debemos conocer qué tipo de vigas se
utilizaran. En este caso las correas seran apoyada-apoyada, con carga uniformemente

repartida y con tirantillas.
El dimensionamiento de las correas, se realizd sobre unas correas de perfil IPE 160.

Para el dimensionamiento de las correas realizaremos dos comprobaciones, a

resistencia y la flecha.
Q:3,49x1,003+0,224=3,72
Q*: (5,13 x 1,003) +(0,224 x 1,35)= 5,57

-Comprobacion a resistencia:
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Mx: momento flector maximo que se produce en la viga respecto al eje X
My: momento flector maximo que se produce en la viga respecto al eje Y
Wx: modulo resistente del perfil elegido respecto a su eje X
Wy: modulo resistente del perfil elegido respecto a su eje Y
Resistencia de cdlculo= 275 /1,25 =220 N/mm?
N: Q* x cos (52)=5,578 x 0,99 = 5,52
H: Q* x sen (52)= 5,578 x 0,087 = 0,48
Mx=Nx12/8=5,52x6,22/8=26,53 KN/m = 2653 KN/cm
My=H x (1/2)?/8=0,48 x 9,61 /8 = 0,5829 KN/m = 58,29 KN/cm
Resistencia= Mx /Wx + My /Wy

Resistencia= (2653 KN/cm / 194 cm3) + (58,29 KN/cm / 28,5 cm3)= 13,68 + 2,04 = 15,72
KN/ cm? = 157,2 N/ mm?

Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

220 N/ mm?2>157,2 N/ mm? por lo tanto en la comprobacidn a resistencia si que nos

sirve el perfil.

Comprobacion flecha:

Flecha mdaxima: flecha maxima producida en el tren de viguetas, se producira en el

primer tramo (m).

L/300 : flecha maxima admisible en vigas y viguetas de cubierta (correas) segun el CTE,

siendo L la longitud de la viga (m).
L/300 =6,2/300 = 0,0207 m = 2,07cm de flecha maxima admisible

Flecha maxima= (5/384) x ((q x I*)/(E X 1))

7 T
I=1_-cos"a+l -sen-a
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I: 1940 cm*x 0,99 + 142cm*x 0,0076 = 1921,68 cm*
Flecha maxima= (5/384) x (( 3,72 x 6,2 %)/ (210 KN/mm? x 1921,68 cm*))=0,0178 m

Flecha maxima < L/300 - 0,0178m < 0,0207 m por lo tanto en la comprobacién a

flecha si que nos sirve el perfil.

Tras realizar ambas comprobaciones aseguramos que el perfil elegido es el correcto.

Por lo tanto, nuestras correas en esta nave tendran un perfil IPE 200.

Célculo dinteles:

Para el dimensionamiento de los dinteles, debemos conocer qué tipo de vigas se
utilizardn. En este caso los dinteles seran empotrados-empotrados, con carga

uniformemente repartida y con tirantillas.
El dimensionamiento de las correas, se realizé sobre unas correas de perfil IPE 500.

Para el dimensionamiento de las correas realizaremos dos comprobaciones, a

resistencia y la flecha.
Q: 3,72 KN/ m correa x 11 correas x 6,2 m correa/ 11,04 m dintel= 23 KN/m dintel

Q*:5,57 KN/ m correa x 11 correas x 6,2 m correa/ 11,04 m dintel = 34,45 KN/m

dintel

Q =23 KN/m dintel + 0,907 KN/m = 23,907
Q* = 34,45 KN/m dintel + 0,907 KN/m x 1,35 = 35,68

-Comprobacion resistencia:

M= Momento flector de la viga.
M=qg* x12/12 >M=35,68 x 11,04 2 / 12 = 362,43 KN/m > 36243,38 KN/cm

Resistencia= M / W =36243,38 KN/cm / 1930 cm3= 18,77 KN/ cm? = 187,7 N/ mm?
Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia
220 N/ mm?2>187,7 N/ mm? por lo tanto en la comprobacién a resistencia si que nos

sirve el perfil.
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Comprobacion flecha:

Flecha maxima: flecha maxima producida en el tren de viguetas, se producira en el

primer tramo (m).

L/300 : flecha maxima admisible en vigas y viguetas de cubierta (correas) segun el CTE,

siendo L la longitud de la viga (m).
L/300 = 11,04/300 = 0,037m - 3,7 cm de flecha maxima admisible
Flecha maxima= (1/384) x ((q x 1*)/(E X 1))

Flecha maxima= (1/384) x ((23,907 x 11,04%)/( 210 KN/mm? x 48200 cm?))= 0,009 m >
0,9cm

Flecha maxima < L/300 = 0,037m < 0,009 m por lo tanto en la comprobacién a flecha

si que nos sirve el perfil.

Tras realizar ambas comprobaciones aseguramos que el perfil elegido es el correcto.

Por lo tanto, nuestras correas en esta nave tendran un perfil IPE 500.

Calculo del pilar:

El pilar es elemento estructural que soporta el peso de la estructura de cubierta y las
presiones aplicadas sobre ella, asi como la accion del viento lateral sobre el

cerramiento.

La carga que llega al pilar va a consistir en (N) axil de compresion y como en este caso

el dintel esta empotrado en el pilar también constara de un momento flector M.
N=Ixg*=6,2 x 34,45 =213,65 KN
Q = viento total en paramentos verticales x I x1,5=2,13x6,2x 1,5=19,81

Para realizar los calculos del pilar los realizaremos en dos partes ya que, si no
tendremos mas incégnitas que ecuaciones calculando el momento y la carga en la

misma parte.

Célculo en funcidon del momento:

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 60



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

Mo= momento calculado en el dintel = 362,43 KN/m
Re=3xMo/2xL=3X362,43/2X6,2=87,68

Ms= Mo/ 2 = 362,43 /2 = 181,22

Célculo en funcidn de la carga:

Q= 19,809
Re=5xqx1/8=5x19,809x6,2/8=76,76

Ms=-q x 12/ 8 = 19,809 x 6,2% /8 = -95,18 > El signo nos indica el movimiento del

momento.
Momento total = 181,22 + 95,18 = 276,4
Carga total = 87,68 + 76,76 = 164,44

A la hora de realizar las comprobaciones del pilar, las realizaremos en la cabeza del

pilar que es el lugar donde el momento es mayor.

12 Comprobacion: Esbeltez reducida.

1 Se denomina esbeltez reducida i‘ a la raiz cuadrada del cociente entre la resistencia plastica de
la seccion de calculo y la compresion critica por pandeo, de valor

T A-f,

NCI’

i ) (6.18)
(2]
siendo

E modulo de elasticidad;
| momento de inercia del area de la seccion para flexion en el plano considerado;

L, longitud de pandeo de la pieza, equivalente a |la distancia entre puntos de inflexion de la de-

formacion de pandeo que la tenga mayor. Para los casos canénicos se define en la tabla 6.1
en funcién de la longitud de la pieza. Para condiciones diferentes para la carga axial o la
seccion se define en apartados posteriores.

Ncr=(1/ 0,7 x 6,2)? x 210.000 N/mm? x 100 mm?/ cm? x 6595 cm3 = 7201740 N

Esbeltez reducida =V (131,4 cm? x 275 N/mm? x 100 mm?2/ cm? / 7201740 N) = 0,75

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA

61



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

La esbeltez reducida debe ser menor que 2, por lo tanto, el calculo es correcto.

29 Comprobacion: Resistencia.

o=N/(A x ¥) + MIW
N/(A x ¥) = Compresion

M/W = Momento. El momento si sabemos sobre qué eje va a producirse por lo que hay que tomar
la W del eje real donde se produzca el momento. Si tenemos nosotros la decision de colocar el
perfil en un sentido u otro, lo haremos siempre en el sentido mas resistente, es decir el del eje Xy
W sera en el eje X (Wx)

Curva de pandeo tipo ¢, ya que h/b es < 1,2 y t < 100 m. Para estos datos y segun las
tablas del documente SE-A Acero, interpolando para el valor obtenido en la esbeltez

reducida, el valor de la curva de pandeo es de 0,69
Curva de Pandeo( X) = 0,69

Resistencia = (213,65 KN x 103N/KN / 149,1 cm? x 0,69 x 100 mm?2/ cm? ) +
362,43 KN x m x 108 N x mm / KN x m/ 1680 cm? x 103 mm3/ cm?3) =
20,77 + 215,73 = 236,50 N/mm?

Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

262 N/ mm?2> 236,50 N/ mm? por lo tanto en la comprobacién a resistencia si que nos

sirve el perfil. El perfil a utilizar es el perfil HEB 300.

Calculo de basas:

Las dimensiones de la placa base, son funcién de las fuerzas que transmite el pilary la

tension de célculo del hormigdn de cimientos.

Por lo tanto, una basa de anclaje, cuya funcién es la transmisién de los esfuerzos
existentes en la base del pilar a la cimentacidn, sin que esta sobrepase la tensidn

maxima admisible, estd compuesta de:

e Placa Base: que es la pieza encargada de repartir las compresiones.
e Pernos: piezas encargadas de transmitir las tracciones.

e Cartelas: se colocan perpendicularmente a la placa. (1cm)
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Tamafio del pilar 300 x 300

Tamano del doble 600 x 600

Medida estandar 550 x 550
D=550mm d=500mm d’= 320mm
N’= N + PP x H. pilar x 1,35

N’=213,64 + 0,07 x 6,2 x 1,35= 214,23
M base del pilar = 276,4

Excentricidad = N'/M = 214,23/276,4 =0,77m

Con el valor calculado de la excentricidad, sabremos en que caso de los tres estamos.

Caso1=0<e<D/6
Caso2=D/6<e< D/2-d/3
Caso3=e>D/2-d/3

Tras evaluar los tres casos nos situamos en el tercer caso.

GC=M 8.(5)_3
i IIGER
Donde:

e e:excentricidad
e N: carga puntual perpendicular a la basa (N)

e M: momento flector (N x m)

B : lado de la basa paralelo al eje de aplicacion del flector (m)

D: lado de la basa perpendicular al eje de aplicacién del flector (m)

D: diferencia entre D y la distancia de separacion de los pernos de anclaje

respecto al borde mas proximo.
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e T:traccidn en los pernos, que se repartird dependiendo del nimero de estos.

Traccién en los pernos=( 8 x (0,77/0,55) — 3/ 8 x (0,5/0,55) -1 ) x 214,23 = 280,05

Presion sobre el hormigén: 214,23 + 280,05 / (50/4) x 50 = 0,65 KN/ cm? 2 6,5

N/mm?2.
6,5<25/1,5 6,5 <16,67 N/mm?

Espesor de la placa=

(8-a)

voladizo — ] c

M

B -(Za"fB).o_

vano g ¢

M voladizo = (550 — 320)? /8 x 6,5 = 43219,94

M vano =550 (2 x 320-550)? /8 x 6,5 = 40442,00

T>V (6 x43219,94 / (275/1,25) = 34,33 mm es el espesor de la placa.

Célculo de pernos:

-Traccién maxima admisible = 0,8 x 640 /1,25 x 353 = 144588,8 N = 144,588 KN
Ar= Area resistente del tornillo

640/1,25 = resistencia de calculo del tornillo

Tadm. = 0l8 ) Gu ) Ar

-N2 de pernos=T placa base /T adm = 280,05 / 144,58 = 1,93 pernos = 2 pernos a

cada lado de la placa.

-T perno =T adm / N2 de pernos = 280,05 /2 = 140,02
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- Longitud del perno = (140,02 / m x 0,86 x 24 x 4)= 0,54 m es la longitud de los

pernos.

T

perno

| >
% dn "0 cadm

Comprobacién: 140,02 < 280,05

T

<
perno adm

Se utilizaran pernos de 30 mm de didmetro y de clase 6.8

Célculo zapatas:

Las zapatas son el elemento estructural encargado de transmitir todos los esfuerzos de

la estructura al terreno de asiento.

Para comprobar que la zapata es la adecuada se deben de realizar tres

comprobaciones:

e Comprobaciéon a hundimiento.
e Comprobacién a vuelco

e Comprobacién a deslizamiento.
Las medidas de la zapata son (4 x4 x 0,75 )

V=N pilar+ (LxBxA) x25KN/ m3x 1,35

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA

65



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

V=1213,64 +(4x4x0,75) x 25 KN/ m3x 1,35 = 618,65
Excentricidad = M pilar / V

Excentricidad = 362,43 / 618,65 = 0,58

Ancho equivalente: B*: B—2 es

Ancho equivalente: B*: 4 —2x0=4

Largo equivalente: L*: L—2 e.
Ancho equivalente: B*: 4-2x 0,58 =2,82
Comprobacién a hundimiento =V / L* x B*

Comprobacién a hundimiento = 618,64 / 400 x 282 = 0,0053 KN/ cm? = 0,053 N/mm?
0,053 N/mm? < 0,3 N/mm?

Presidon admisible del terreno = Arcillas muy firmes 0,3
Comprobacion a vuelco:

En toda zapata habrd un momento de vuelco que provocard que la zapata, gire en
torno a una de las aristas de su base. El momento estabilizante es aquel que

contrarresta los efectos del anterior.

- Momento de vuelco=M + H x |
H = esfuerzo horizontal en la cabeza de la zapata
| = Altura o canto de la zapata (m)

Momento desequilibrante = 362,43 + (164,44 x 0,75) = 485,77

Momento estabilizante=Nxa /2
N = carga vertical total (N)
A = anchura de la zapata (m)

Momento equilibrante =618,65 x4 /2 =1237,29
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Comprobacidn a vuelco = Mequilibrante > 2 x Mdesequilibrante
Comprobacion a vuelco =1237,29 > 2 x 485,77

Comprobacion a vuelco = 1237,29 >971,53

Comprobacion a deslizamiento:

Momento desequilibrante = H

H = esfuerzo horizontal en la cabeza de la zapata

Momento desequilibrante = 164,44

Momento equilibrante = A x Cd

A= Area de la zapata (m?)

Cd = cohesidn del terreno minorada, % x C (cohesién del terreno) (N/m?2).
Cohesién del terreno = 0,025 Arcilla compacta

Momento equilibrante = 4000 mm x 4000 mm x % x 0,025 N/mm? = 300000 N
Comprobacion a deslizamiento = 300000 > 1,5 Mdesequilibrante
Comprobacidn a deslizamiento =N > 1,5 x 16444N

Comprobacidn a deslizamiento = 300000 N > 24666,82 N

La zapata elegida es adecuada tras realizar las tres comprobaciones.

Célculo de la armadura :

Las armaduras de acero se emplean para dar mas resistencia al hormigon,

principalmente a traccién, aunque también a compresidn, y para evitar fisuras.

Para el calculo de la armadura debemos de tener en cuenta datos previos de las

zapatas, la placa base y el pilar.
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0,125

1,725

0,55

0,75

550-300 =250/2=125

S=125/2=625

V =550/2-280/2=62,5 mm

Luz de cdlculo=1725 + 125 + 150-62,5=1937,5 mm

M=qxl?2

Q=0,053 x 4000 mm = 213,33 N/mm —>2133,27 N/cm

L= luz de calculo

M= 2133,27 N/cm x 193,752 cm?/ 2 = 40040480,27N x cm -> 40040,48 KN x cm
Md = 1,5 x 40040,48 KN x cm = 60060,72KN x cm

Uo= 25 N/mm? /1,5 x 4000 mm x (750 — 30) mm =48000000N - 48000 KN
Md < 0,375 x 48000 KN x 72 cm = 1296000 KN x cm

60060,72KN x cm < 1296000 KN x cm

Al ser Md menor solo necesitamos armadura abajo.

A minima de las barras = % x 1,8/1000 x 75 cm x 400 cm = 27 cm 2
Elegimos una barra de 12 mm con un area de 452 mm? = 4,52 cm ?

27 cm 2/ 4,52 cm 2=5,97 barras = 6 barras
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7.1.2 CALCULO DE LUMINARIAS.

Segun la Norma UNE-EN 60598-1, se define luminaria como aparato de alumbrado que

reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacién y la proteccidn de
[dmparas, (excluyendo las propias [ldmparas) y, en caso necesario, los circuitos
auxiliares en combinacién con los medios de conexién con la red de alimentacidn.

De manera general consta de los siguientes elementos:

- Armadura o carcasa: Es el elemento fisico minimo que sirve de soporte y delimita el
volumen de la luminaria conteniendo todos sus

elementos.

- Equipo eléctrico: Seria el adecuado a los distintos tipos de fuentes de luz artificial y
en funcién de la siguiente clasificacién:

Incandescentes normales sin elementos auxiliares.

Halégenas de alto voltaje a la tensidn normal de la red, o de bajo voltaje con

transformador o fuente electrénica.

Fluorescentes. Con reactancias o balastos, condensadores e ignitores, o

conjuntos electrénicos de encendido y control

De descarga. Con reactancias o balastos, condensadores e ignitores, o

conjuntos electrénicos de encendido y control.

- Reflectores: Son determinadas superficies en el interior de la luminaria que modelan

la forma y direccion del flujo de la lampara. En funcién de cdmo se emita la radiacidon
luminosa pueden ser:

e Simétrico (con uno o dos ejes) o asimétrico.
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e Concentrador (haz estrecho menor de 209) o difusor (haz ancho entre 20 y 409;

haz muy ancho mayor de 409).

e Especular (con escasa dispersion luminosa) o no especular (con dispersion de

flujo).

e Frio (con reflector dicroico) o normal.

-Difusores: Elemento de cierre o recubrimiento de la luminaria en la direccion de la
radiacion luminosa.
Los tipos mas usuales son:

e Opal liso (blanca) o prismatica (metacrilato trasltcido).

e Lamas o reticular (con influencia directa sobre el angulo de apantallamiento).

e Especular o no especular (con propiedades similares a los reflectores).

- Filtros: En posible combinacién con los difusores sirven para potenciar o mitigar
determinadas caracteristicas de la radiacion luminosa.

Las luminarias deben asegurar la proteccion de las personas contra los contactos

eléctricos.

Segun el grado de aislamiento eléctrico, las luminarias pueden clasificarse como:

CLASE DE PROTECCION DEFINICION
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Luminarias en las que la proteccién recae
0 exclusivamente sobre el aislamiento
principal.

Luminarias en las que la proteccién recae
exclusivamente sobre el aislamiento
principal y un conductor de proteccion
conectado a la toma de tierra
Luminarias en las que la proteccién no
recae exclusivamente sobre el
aislamiento principal, sino que
comprende medidas suplementarias
como el aislamiento reforzado. Estas
luminarias no incorporan toma de tierra.
Luminarias en las que la proteccién
contra contactos eléctricos, se realiza
alimentando las luminarias a una muy
baja tension de seguridad.

De acuerdo con el porcentaje de flujo luminoso total distribuido por encima y por

debajo del plano horizontal, se clasifican en:

Directa Semi-directa General-difusa

—

Las caracteristicas de la luminaria que se utilizara en la explotacion son:

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 71



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

Campana LED con carcasa de aluminio, 100 W, 19.000 Im, 50.000 horas de uso,
100.000 ciclos de encendido, con difusor opal y soporta unos rangos de temperatura

de entre -202C Y 65°C.
A la hora de los calculos, debemos de tener en cuenta las dimensiones del local.
Largo: 62 m Ancho: 11 m Altura maxima pared : 4,5 m

El nivel de iluminacidn de las luminarias debe ser similar a la luz solar ya que esta
sustituira a este en aquellos momentos en los que la luz natural no esté disponible,

como en aquellos dias con menos horas de luz o cuando se produzca partos nocturnos.

La iluminacion necesaria para tener una iluminacidn adecuada en el interior de las

naves es de 300 lux.

indice del local:

El indice del local, donde el sistema de iluminacién es iluminacidon directa, por lo tanto,

k=axb/h(a+b).kesunnimerocomprendido entre 1y 10.
Donde:

a = anchura del local

b = largo del local

h= altura de trabajo de las luminarias

k=11x62/3,5(11+62)=2,67

Coeficiente de reflexion:

El coeficiente de reflexion de las paredes, techo y suelo, se tomara de tablas donde se

indica el tipo de material de las paredes techo o suelo.

COLOR FACTOR REFLEXION
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TECHO Blanco o muy claro 0,7
Claro 0,5

Medio 0,3

PAREDES Claro 0,5
Medio 0,3

Oscuro 0,1

SUELO Claro 0,3
Oscuro 0,1

El coeficiente de las paredes es de 0,1 el del techo de 0,3 y el del suelo 0,1.

Factor de utilizacion:

El factor de utilizacién, se calcula a partir del indice del local y los factores de reflexion.

Estos valores se encuentran tabulados y los suministran los fabricantes. En las tablas

encontramos para cada tipo de luminaria los factores de iluminacidn en funcién de los

coeficientes de reflexion y el indice del local.

El indice de local al ser 2,67 se interpolara para obtener el valor exacto del factor del

; Factor de wtilizacion (1)
Tipo de  |Incice -
i . Factor de reflexion deltecho
.jF_I.jI‘:_—{II_I |jr:-| — ——— —
de local = I 0.5 L.
N R Factor de reflexion de las paredes
alumbar acio k
SEEEEE D EEEEE
1 20 .22 16 22116
A 12 |31 27| 20 27 20
"I_'. 1.5 39 | .33 | .26 ad .28
P 45 40| 35 4035
25 L N | 9| 46 41
ey E 54 501 45| 5 3150 45
| ky ﬁ| A Pl - - h 50
o ['il‘ G il Il I =S
ey 5 63 B0 |56 | B 5 | B2 B0 56
h'_ ; 65| 63|60 | BE |.E 0| G G0
s J1 BY | B4 [ B9 | BT | B4 | B3 &7 B
10 ' 0 BT 7 | .71 ]

coeficiente de utilizacidn. Tras interpolar el resultado obtenido es 0,437

Factor de mantenimiento:

Este coeficiente dependera del grado de suciedad ambiental y de la frecuencia de la
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limpieza del local.

Para un ambiente limpio los valores tabulados es de 0,8 y para un ambiente sucio es de
0,6. Como a lo largo del afio la nave tendremos épocas en las que el interior tendra
suciedad debido a las deyecciones de los animales, tomaremos un valor intermedio, es

decir 0,7.

Célculo del flujo luminoso:

Para el calculo del flujo luminoso aplicaremos la formula:

$-es el flujo luminoso total

E es la iluminancia media deseada

S es la superficie del plano de trabajo
7 es el factor de utilizacion

fn es el factor de mantenimiento

oo o 00

Flujo luminoso =300x 11 x 62 /0,437 x0,7 = 667502 Im

Célculo del nimero de luminarias:

Para el calculo del flujo luminoso aplicaremos la férmula:

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 74



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

« N es el numero de luminarias

« des el flujo luminoso total

« Des el flujo luminoso de una lampara

« nes el numero de lamparas por luminaria

Numero de luminarias = 667502 Im / 19000Im = 35,13 = 35 luminarias

7.4 CALCULO DE PANELES SOLARES:

A la hora del cdlculo de los paneles solares, debemos de tener en cuenta las

necesidades de la granja y las caracteristicas del panel elegido.

Potencia = 445 W

Vmppt 9 41,21 V

| mppt 9 10,8 A

144 células

Dimensiones 2112 x1005 mm

Rendimiento del 20%

Necesidades de la granja:

Aparatos eléctricos de la granja

2 motores para el 1 motores 1 motores 69 96 motores 3 sensores
transporte del para el para el luminarias para el ambientales para
pienso (cebo) transporte transporte | de foco LED movimiento controlar las

750 W del pienso del pienso de 100 W automatico de condiciones de
(gestacion ) | (maternidad) ventanas las naves.
750 W 750 W 24W 45 W
Horas al dia que funcionan
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24

8

0,027

24

Tota

(W)

36.000

6.000

3.000

20.700

62,2

3.240

Sumando el total de los resultado obtenidos, nos sale un total de 69.000 W/dia = 69

kWh/dia.

69 kWh/dia x 365 dias/afio = 25.185 kWh/afio

Se dispondrdn paneles solares a lo largo de los techo de las tres naves y el excedente

de luz producida se almacenard para cuando esta no es suficiente y se vendera para

obtener una mayor rentabilidad.

En la nave de maternidad disponemos de 180 m? de superficie, en la nave de gestacion

disponemos de 130 m? de superficie y en la nave de cebo de 682 m? de superficie.

La superficie del panel es de 2,22 m?

En cada nave habra:

180 m? /2,22 m?/panel = 81 paneles

130 m? /2,22 m?/panel = 59 paneles

682 m? /2,22 m?/panel = 307 paneles

A continuacidn, calcularemos la cantidad de energia producida por todos los paneles:

K = La irradiancia en los meses de verano es 800 W/m? y 8 horas de sol.

K = La irradiancia en los meses de invierno es 400 W/m? y 4 horas de sol.

Se estimardn 6 meses para cada tipo de irradiancia.

Q= energia generada

Q=800 W/m? x 6 horas x 2,22 m?/panel =10,65 kWh x 20 % = 2,13 kWh

2,13 kWh x 447 paneles = 952,11 kWh/dia
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Q =400 W/m? x 2 horas x 2,22 m?/panel =1,77 kWh x 20 % = 0,35 kWh
0,71 kWh x 447 paneles = 158,77 kWh/dia

952,11 kWh x 182,5 = 173.760 kWh/afio

158,77 kWh x 182,5 = 28,975 kWh/afio

El total de kWh/afio producidos es de 202.735 .

La las necesidades de la explotacién es de 25.185 kWh/afio

Se implementaran baterias para almacenar la misma capacidad que las necesidades de

la granja.
Por lo tanto, el sobrante producido es de

202.735 kWh/afio —(2 x 25.185 kWh/afio) = 152.365 kWh/afio

7.5 ESTERCOLERO

Distribucidn a un agua.

Largo: 10,75 m

Ancho: 10,75 m

Altura maxima pared : 9 m

Altura pared: 8 m

Acero empleado : S-275- JR

Hormigon de cimentacion :HA-25

N¢ de correas= longitud dintel/ separacion entre correas

N de correas= 10,79 / 1,54=7 = 7 correas seran necesarias para esta nave.
Separacion entre correas= longitud dintel / correas necesarias

Separacion entre correas= 10,79 /7 =1,54m
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Para el calculo de las estructuras, se han realizado con datos obtenidos del Documento

Basico SE-AE Acciones en la edificacion del CTE.

A continuacién, se indicaran las cargas externas que actuardan sobre la futura

construccion, tanto permanentes como no permanentes.

Cargas permanentes: es el peso propio de los elementos estructurales, determinados
como su valor medio obtenido a partir de dimensiones nominales y pesos especificos

medios.

En este caso se dispondran de chapas grecadas de aluminio en toda la cubierta de la

nave, tomando como valor 0,04 KN/m?.
Cargas variables:

-Sobrecarga de uso: es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por la
razén de su uso, esta sobrecarga debe determinarse de acuerdo a los valores
caracteristicos de las sobrecargas de uso. El valor tomado segun la tabla siguiente,
serd el valor de 0,4 KN/m?.

Las cubiertas de esta construccion son cubiertas accesibles Unicamente para la

conservacion, ligeras sobre correas.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?] [KN]
Ad Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 maovimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca ;Dlnas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™’ 1 2
Cubiertas accesibles G | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ | 0.4™ 1
servacion ¢ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2
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-Nieve: la distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre cualquier edificio o
sobre una cubierta depende del clima del lugar donde se realiza esta construccion,
el tipo de precipitacion, el relieve del entorno, la forma del edificio, los efectos del
viento....

Por lo tanto, el valor de la sobre carga de nieve sobre un terreno horizontal, se toma
el valor de 0,4 KN/m?, que es el valor establecido para la provincia de Valladolid. Por
la cercania del proyecto a esta ciudad se tomard este valor a la hora de tener en

cuenta este factor.

-Viento: el viento es otra de las acciones que debemos de tener en cuenta a la hora
del calculo de nuestra estructura.

Uno de las primeras cosas a tener en cuenta para el cdlculo del viento es el entorno
en el que esta situada la futura construccién.

En este caso el entorno en el que se encuentras nuestra nave es el entorno II,
terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.

El primer calculo que se realizara sobre la accién del viento es la accion de este
sobre la cubierta, teniendo en cuenta si ejerce presién, succiéon o ambas.

El dngulo de la cubierta es de 52 por lo tanto el coeficiente de presion es igual a 2,1,
mientras que el coeficiente de succidn si tiene valores estimados es igual a -2,2.
Para el calculo del valor de coeficiente de succiéon, debemos de tener en cuenta el
area de influencia de la correa.

El area de influencia de la correa esta compuesta por la separacidn entre pilares

(5,4 m) y la separacién entre las correas (1,54 m).

Para la obtencidn de dichos valores se ha tenido en cuenta un factor de obstruccion

de entre 0y 1 para la presién y de 1 para la succién.

El ultimo de los factores a tener en cuenta a la hora de calcular el viento en la cubierta
es el coeficiente de exposicién, que tiene en cuenta los efectos de las turbulencias
originados por el relieve y la topografia del terreno.
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Para ello debemos de tener en cuenta la altura del punto mas alto de la nave, en
este caso 9 m. Al estar en un entorno de tipo Il el coeficiente de exposicion para

esta altura tiene un valor de 2,7 tras realizar la interpolacién correspondiente.

Por lo tanto y tras todos estos cdlculos, el coeficiente de presién y succién en las
cubiertas serad el siguiente:
Presidn: 0,5 x Coef. Exp x Coef. Presion.

Presién: 0,5x2,7x2,1=2,83

Succion=0,5 x Coef. Exp x Coef. Succidn.

Succién=0,5x 2,7 x (-2,2)=-2,97

Al ser una marquesina completamente abierta por todos sus lados no es necesario

calcular el viento interior, nie el viento en paramentos verticales.

Célculo de hipodtesis:

Qji: Peso Propio + USO

Qi: 0,04+ 0,4 =0,44

Qa: Peso Propio + Viento x Coef simultaneidad + Nieve
Qz: 0,04+ 2,83/cos(52) x0,6 + 0,4 =2,14

Qs: Peso Propio + Viento + Nieve x Coef simultaneidad

Qs: 0,04+2,83/cos(52) + 0,4 x 0,5 = 3,08-> es la mas desfavorable por lo tanto con la que

se realizaran los calculos.
Qa: Peso Propio + Viento Succién
Qa: 0,15- 2,97/cos (592)=-2,94

Qs™: (0,04 x 1,35) —( 2,83/cos (52) + 0,4 x0,5) x 1,5 = 0,054 — 4,56= 4,61

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 80



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo VII: Ingenieria del proyecto

Célculo de Correas:

Las correas son el elemento portante de la cubierta que soporta a esta y a las presiones

aplicadas sobre ella. Se colocan horizontalmente sobre el dintel del portico.

Para el dimensionamiento de las correas, debemos conocer qué tipo de vigas se
utilizaran. En este caso las correas seran apoyada-apoyada, con carga uniformemente

repartida y con tirantillas.
El dimensionamiento de las correas, se realizé sobre unas correas de perfil IPE 160.

Para el dimensionamiento de las correas realizaremos dos comprobaciones, a

resistencia y la flecha.
Q:3,08x1,54+0,224 =4,96
Q*: (4,61 x 1,54) +(0,224 x 1,35)= 7,40
-Comprobacién a resistencia:
Mx: momento flector maximo que se produce en la viga respecto al eje X
My: momento flector maximo que se produce en la viga respecto al eje Y
Wx: modulo resistente del perfil elegido respecto a su eje X
Wy: modulo resistente del perfil elegido respecto a su eje Y
Resistencia de cdlculo= 275 /1,25 =220 N/mm?
N: Q* x cos (52)= 7,4 x 0,99 = 7,32
H: Q* x sen (52)= 7,4 x 0,087 = 0,64
Mx=Nx12/8=7,32x5,42/8=26,7 KN/m = 2670 KN/cm
My= H x I?/8=0,64 x 5,4% /8 = 2,34 KN/m = 234,72 KN/cm
Resistencia= Mx /Wx + My /Wy

Resistencia= (2670 KN/cm / 194 cm3) + (234,72 KN/cm / 28,5 cm3)=13,76 + 8,23 =
21,99 KN/ cm? = 219,9 N/ mm?
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Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

220 N/ mm?2>219 N/ mm? por lo tanto en la comprobacidn a resistencia si que nos

sirve el perfil.

Comprobacion flecha:

Flecha mdaxima: flecha maxima producida en el tren de viguetas, se producird en el

primer tramo (m).

L/300 : flecha maxima admisible en vigas y viguetas de cubierta (correas) segun el CTE,

siendo L la longitud de la viga (m).
L/300=5,4/300=0,018m = 1,8 cm de flecha maxima admisible

Flecha méaxima= (5/384) x ((q x I*)/(E X 1))

7 T
I=1_-cos"a+! -sen-a

I: 1940 cm*x 0,99 + 142cm*x 0,0076 = 1921,68 cm*
Flecha méxima= (5/384) x (( 4,96 x 5,4 %)/ (210 KN/mm? x 1921,68 cm?))=0,013 m

Flecha maxima < L/300 2 0,013m < 0,018 m por lo tanto en la comprobacién a flecha

si que nos sirve el perfil.

Tras realizar ambas comprobaciones aseguramos que el perfil elegido es el correcto.

Por lo tanto, nuestras correas en esta nave tendran un perfil IPE 160.

Calculo dinteles:

Para el dimensionamiento de los dinteles, debemos conocer qué tipo de vigas se
utilizaran. En este caso los dinteles seran empotrados-empotrados, con carga

uniformemente repartida y con tirantillas.
El dimensionamiento de las correas, se realizé sobre unas correas de perfil IPE 360.

Para el dimensionamiento de las correas realizaremos dos comprobaciones, a

resistencia y la flecha.
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Q: 4,96 KN/ m correa x 7 correas x 5,4m correa/ 10,79 m dintel= 17,4 KN/m dintel
Q*:7,4 KN/ m correa x 7 correas x 5,4 m correa/ 10,79 m dintel = 25,93 KN/m dintel

Q=17,4 KN/m dintel + 0,776 KN/m = 18,17
Q* = 25,93 KN/m dintel + 0,776 KN/m x 1,35 = 26,97

-Comprobacion resistencia:

M= Momento flector de la viga.
M=q* x 12/12 >M= 26,97 x 10,792 / 12 = 261,73 KN/m = 26173,99 KN/cm

Resistencia= M / W = 26173,99 KN/cm / 1500 cm3= 17,44 KN/ cm? = 174,4 N/ mm?
Resistencia de cdlculo > Comprobacion resistencia

220 N/ mm?2>174,4 N/ mm? por lo tanto en la comprobacidn a resistencia si que nos

sirve el perfil.

Comprobacidn flecha:

Flecha maxima: flecha maxima producida en el tren de viguetas, se producira en el

primer tramo (m).

L/300 : flecha maxima admisible en vigas y viguetas de cubierta (correas) segun el CTE,

siendo L la longitud de la viga (m).
L/300 = 10,79 /300 = 0,035m = 3,7 cm de flecha maxima admisible
Flecha maxima= (1/384) x ((q x I*)/(E X 1))

Flecha méaxima= (1/384) x ((18,17 x 10,79%)/( 210 KN/mm? x 23130 cm*))= 0,013 m >

1,3cm

Flecha maxima < L/300 - 0,035m < 0,013 m por lo tanto en la comprobacién a flecha

si gue nos sirve el perfil.

Tras realizar ambas comprobaciones aseguramos que el perfil elegido es el correcto.

Por lo tanto, nuestras correas en esta nave tendran un perfil IPE 400.
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Calculo del pilar:

El pilar es elemento estructural que soporta el peso de la estructura de cubierta y las
presiones aplicadas sobre ella, asi como la accién del viento lateral sobre el

cerramiento.

La carga que llega al pilar va a consistir en (N) axil de compresion y como en este caso

el dintel esta empotrado en el pilar también constara de un momento flector M.
N=1xqg*=5,4 x 25,93 = 140,02 KN
Q = viento total en paramentos verticalesx 1x1,5=0x5,4x1,5=0

Para realizar los cdlculos del pilar los realizaremos en dos partes ya que, si no
tendremos mas incégnitas que ecuaciones calculando el momento y la carga en la

misma parte.

Calculo en funcién del momento:

Mo= momento calculado en el dintel = 261,73 KN/m
Re=3xMo/2xL=3X261,73/2X5,4=72,7
Ms= Mo/ 2 = 261,73 /2 =130,86

Calculo en funcién de la carga:

Q= 19,809

Re=5xqxl/8=5x0x5,4/8=0

Ms=-q x 12/ 8 =0 x 5,42 /8 = -0 > El sigho nos indica el movimiento del momento.
Momento total = 130,86 + 0 = 130,86

Carga total =72,70+ 0=72,70

A la hora de realizar las comprobaciones del pilar, las realizaremos en la cabeza del

pilar que es el lugar donde el momento es mayor.

192 Comprobacion: Esbeltez reducida.
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1 Se denomina esbeltez reducida A, a la raiz cuadrada del cociente entre la resistencia plastica de
la seccion de calculo y la compresion critica por pandeo, de valor

A,
N

A=

cr

Ncr :(i
Lk

siendo

2 (6.18)

-E-l

h

E modulo de elasticidad;
| momento de inercia del area de la seccion para flexion en el plano considerado;

L, longitud de pandeo de la pieza, equivalente a la distancia entre puntos de inflexion de la de-

formacion de pandeo que la tenga mayor. Para los casos canoénicos se define en la tabla 6.1
en funcién de la longitud de la pieza. Para condiciones diferentes para la carga axial o la
seccion se define en apartados posteriores.

Ncr= (rt/ 0,7 x 5,4)% x 210.000 N/mm? x 100 mm?2/ cm? x 6595 cm? = 9556155 N
Esbeltez reducida =V (131,4 cm? x 275 N/mm? x 100 mm?2/ cm? / 9556155 N) = 0,61

La esbeltez reducida debe ser menor que 2, por lo tanto, el calculo es correcto.

292 Comprobacion: Resistencia.

o=N/(A x x) + MIW
N/(A x x) = Compresion

M/W = Momento. El momento si sabemos sobre qué eje va a producirse por lo que hay que tomar
la W del eje real donde se produzca el momento. Si tenemos nosotros la decisién de colocar el
perfil en un sentido u otro, lo haremos siempre en el sentido mas resistente, es decir el del eje X y
W sera en el eje X (Wx)

Curva de pandeo tipo ¢, ya que h/b es < 1,2 y t < 100 m. Para estos datos y segun las
tablas del documente SE-A Acero, interpolando para el valor obtenido en la esbeltez

reducida, el valor de la curva de pandeo es de 0,79
Curva de Pandeo( X) = 0,79

Resistencia = (140,02 KN x 103N/KN / 131,4 cm?x 0,79 x 100 mm?/ cm?) +
261,73 KN x m x 106 N x mm / KN x m/ 1380 cm3 x 103 mm3/ cm3) =
13,48 + 189,66 = 203,15 N/mm?

Resistencia de calculo > Comprobacion resistencia
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262 N/ mm?2> 203,15 N/ mm? por lo tanto en la comprobacidn a resistencia si que nos

sirve el perfil. El perfil a utilizar es el perfil HEB 280.

Célculo de basas:

Las dimensiones de la placa base, son funcidn de las fuerzas que transmite el pilar y la

tensién de célculo del hormigén de cimientos.

Por lo tanto, una basa de anclaje, cuya funcién es la transmisién de los esfuerzos
existentes en la base del pilar a la cimentacidn, sin que esta sobrepase la tensién

maxima admisible, estd compuesta de:

e Placa Base: que es la pieza encargada de repartir las compresiones.
e Pernos: piezas encargadas de transmitir las tracciones.

e Cartelas: se colocan perpendicularmente a la placa. (1cm)
Tamanio del pilar 280 x 280
Tamanfo del doble 560 x 560
Medida estandar 550 x 550
D=550mm d=500mm d’=300mm
N’=N + PP x H. pilar x 1,35
N’= 140,02 + 0 x 5,4 x 1,35= 140,02
M base del pilar = 130,86
Excentricidad = N’/M = 140,02/130,86 = 1,07m
Con el valor calculado de la excentricidad, sabremos en que caso de los tres estamos.
Caso1=0<e<D/6
Caso2=D/6<e< D/2-d/3
Caso3=e>D/2-d/3
Tras evaluar los tres casos nos situamos en el tercer caso.
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O'C=N+T 8-(%)—3
Donde:

e e: excentricidad

N: carga puntual perpendicular a la basa (N)

e M: momento flector (N x m)

B : lado de la basa paralelo al eje de aplicacién del flector (m)

D: lado de la basa perpendicular al eje de aplicacidn del flector (m)

D: diferencia entre D y la distancia de separacion de los pernos de anclaje

respecto al borde mas préximo.

e T:traccidon en los pernos, que se repartira dependiendo del nimero de estos.

Traccidén en los pernos=( 8 x (1,07/0,55) — 3/ 8 x (0,5/0,55) -1 ) x 140,02 = 280,43

Presion sobre el hormigén: 140,02 + 280,43 / (55/4) x 55 = 0,65 KN/ cm? & 6,5

N/mm?.
6,5<25/1,5 6,5 <16,67 N/mm?

Espesor de la placa=

(-ay

voladiza — ] c

_B-(2d-B)

vano g <

M

M voladizo = (550 — 300)? /8 x 6,5 = 56899,92

M vano =550 (2 x 300- 550)? /8 x 6,5 = 25035,96
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T>V (6 x 56899,92 / (275/1,25) = 39,39 mm es el espesor de la placa.

Célculo de pernos:

-Traccion maxima admisible = 0,8 x 640 /1,25 x 353 = 144588,8 N = 144,588 KN
Ar= Area resistente del tornillo

640/1,25 = resistencia de calculo del tornillo

Tadm. = 0l8 ) Gu ) Ar

-N2 de pernos=T placa base /T adm = 315,17 / 144,58 = 2,17 pernos > 3 pernos a

cada lado de la placa.

-T perno =T adm / N2 de pernos = 315,17 /3 = 105,05

- Longitud del perno = (105,05 / mx 0,86 x 24 x 4)= 0,40 m es la longitud de los

pernos.

T

perno

| >
- dn * O ¢ adm

Comprobacién: 105,05 < 315,17

T

<
perno adm

Se utilizaran pernos de 24 mm de diametro y de clase 6.8
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Célculo zapatas:

Las zapatas son el elemento estructural encargado de transmitir todos los esfuerzos de

la estructura al terreno de asiento.

Para comprobar que la zapata es la adecuada se deben de realizar tres

comprobaciones:

e Comprobacién a hundimiento.
e Comprobacion a vuelco

e Comprobacién a deslizamiento.
Las medidas de la zapata son (3,5x3,5x0,75)
V=N pilar+(LxBxA) x25KN/ m3x 1,35
V= 140,02 + (3,5 x 3,5x 0,75 ) x 25 KN/ m3x 1,35 = 618,65
Excentricidad = M pilar / V
Excentricidad = 261,73 / 450,1 = 0,58
Ancho equivalente: B*: B—2 ep

Ancho equivalente: B*:3,5-2x0 =3,

Largo equivalente: L*: L—-2 e.
Ancho equivalente: B*: 3,5-2x0,58 =2,33
Comprobacion a hundimiento =V / L* x B*

Comprobacién a hundimiento = 450,1 / 350 x 233 = 0,0055 KN/ cm? = 0,055 N/mm?
0,055 N/mm?2 < 0,3 N/mm?

Presidn admisible del terreno = Arcillas muy firmes 0,3

Comprobacion a vuelco:
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En toda zapata habrd un momento de vuelco que provocara que la zapata, gire en

torno a una de las aristas de su base. El momento estabilizante es aquel que

contrarresta los efectos del anterior.

- Momento de vuelco=M + H x |
H = esfuerzo horizontal en la cabeza de la zapata
| = Altura o canto de la zapata (m)

Momento desequilibrante = 261,73+ (72,7 x 0,75) = 316,26

Momento estabilizante=Nxa /2
N = carga vertical total (N)
A = anchura de la zapata (m)

Momento equilibrante = 450,1x 3,5/ 2 = 787,67

Comprobacion a vuelco = Mequilibrante > 2 x Mdesequilibrante
Comprobacién a vuelco = 787,67> 2 x 316,26

Comprobacidn a vuelco = 787,67 > 632,53

Comprobacion a deslizamiento:

Momento desequilibrante = H

H = esfuerzo horizontal en la cabeza de la zapata

Momento desequilibrante = 72,70

Momento equilibrante = A x Cd

A= Area de la zapata (m?)

Cd = cohesion del terreno minorada, % x C (cohesidon del terreno) (N/m?).
Cohesion del terreno = 0,025 Arcilla compacta

Momento equilibrante = 3500 mm x 3500 mm x % x 0,025 N/mm? =229687,5 N
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Comprobacidn a deslizamiento = > 1,5 Mdesequilibrante
Comprobacion a deslizamiento =N > 1,5 x 7270N

Comprobacion a deslizamiento = 300000 N > 10905 N

La zapata elegida es adecuada tras realizar las tres comprobaciones.

Célculo de la armadura:

Las armaduras de acero se emplean para dar mas resistencia al hormigén,

principalmente a traccién, aunque también a compresidn, y para evitar fisuras.

Para el calculo de la armadura debemos de tener en cuenta datos previos de las

zapatas, la placa base y el pilar.

0,28

0,135

0,039

0,75

Q.55
3,5

550-280 =270/2=135

$S=135/2=67,5

V =550/2 -280/2 =67,5 mm

Luz de cdlculo =1725 + 135+ 140 -67,5=1932,5 mm
M=qxl??2

Q=0,055x 3500 mm =193,17 N/mm —=19317,76 N/cm
L= luz de calculo

M= 19317,76 N/cm x 193,252 cm?/ 2 = 36071469,47 N x cm = 36071,46 KN x cm
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Md =1,5x36071,46 KN x cm=54107,20 KN x cm

Uo= 25 N/mm? /1,5 x 3500 mm x (750 — 30) mm =42000000N - 42000 KN
Md < 0,375 x 42000 KN x 72 cm =1134000 KN x cm

42000 KN x cm < 1134000 KN x cm

Al ser Md menor solo necesitamos armadura abajo.

A minima de las barras = % x 1,8/1000 x 75 cm x 350 cm = 23,62 cm 2
Elegimos una barra de 12 mm con un area de 452 mm? = 4,52 cm ?

23,62 cm?2/4,52 cm 2=5,22 barras = 6 barras
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ANEJO VIII ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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ANEJO VIII ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

8.1 INTRODUCCION

A lo largo de este anejo se van a identificar y evaluar los diferentes efectos que tienen
consecuencias en el medio ambiente, de las actividades realizadas en la explotacién de
porcino ecolégico de 50 madres.

En este estudio se estimaran los efectos del proyecto sobre el medio ambiente
teniendo en cuenta los siguientes factores ambientales:

Fauna, flora y vegetacion.
Suelo, agua, aire y clima.
Poblacién humana
Paisaje

Ecosistemas

De igual manera que se evallan los peligros ambientales, la estableceran medidas
preventivas y correctoras para reducir o eliminar estos peligros ambientales en mayor
o menor medida.

De acuerdo a lo estipulado en la ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental
de Castilla y Ledn, modificada en ultima instancia por el decreto legislativo 1/2015, de
12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Prevencion
Ambiental de Castilla y Ledn, este proyecto debe someterse a evaluacién de impacto
ambiental.

8.2 EMPLAZAMIENTO

La finca donde se ubicara el proyecto, catastralmente se encuentra en el término
municipal de Pedroso de la Abadesa, en la parcela 89 del poligono 501 en la provincia

de Valladolid.

Dicha parcela se encuentra fuera del casco urbano de Pedroso de la Abadesa a una
distancia de 1340 metros. Tiene una superficie de 26089 m?. siendo esta colindante a

un camino de concentracidn parcelaria.
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A dicho camino, se accede por la carretera A-62, Autovia de Castilla que une Burgos
con Fuentes de Ofioro (Salamanca), mas concretamente el acceso se sitUa en la salida

de San Miguel del Pino en la provincia de Valladolid.

8.3 CONSTRUCCIONES

8.3.1 DESCRIPCION DE LAS CONSTRUCCIONES

Las construcciones de este proyecto son construcciones de nueva fabricacién,

realizadas de acuerdo al reglamento de produccién ecolégica de porcino.
Las instalaciones a realizar, seran las siguientes:

Una nave de maternidad de planta rectangular de 180 m? con una estructura de
porticos prefabricados de hormigdn armado que alojara a las madres durante el
periodo de lactacion. Ademas de una salida a patio de 50 m?de la que dispondran las

cerdas, cada cerda en su compartimento individual.

Una nave mixta de planta rectangular de 130 m? con una estructura de pérticos
prefabricados de hormigén armado que alojara a las cerdas en gestacidn, los verracos
y la recria. Ademads de una salida a patio de 89 m?de la que dispondran los animales,

en sus diferentes compartimentos en funcién de su estado productivo.

Una nave de cebo de planta rectangular de 682 m? con una estructura de pdrticos
prefabricados de hormigdén armado que alojara a los cerdos en desde el destete hasta
el final de su etapa productiva. Ademads de una salida a patio de 403 m? de la que
dispondran los animales. Esta nave estara divida, en diferentes compartimentos
albergando a 15 animales para evitar el estrés y problemas que puedan reducir la

produccién.

Un estercolero de 110 m?impermeabilizado de planta rectangular y cubierto con una

estructura de hormigdn armado.

Silos metalicos de diferentes capacidades, dependiendo de las necesidades de cada

etapa productiva.
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Un vado sanitario de 5 x 4 metros para el paso de vehiculos que sera realizado con

solera de hormigén y mallazo de reparto.

8.3.2 MATERIALES UTILIZADOS EN LAS CONSTRUCCIONES

Los materiales utilizados para la construccién de todas las instalaciones e
infraestructuras, fueron los caracteristicos de este tipo de construcciones, siendo
estos: hormigdn, aceros, placas fotovoltaicas. Adamas de las puertas y vallas utilizadas

para la separacion en diferentes lotes y los patios exteriores de las naves.

Por lo tanto, al ser materiales que son utilizados para la construccion de
infraestructuras inexistentes el efecto sobre el paisaje es considerable y debera

tomarse en cuenta.

8.4 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad a desarrollar es una actividad constante a lo largo del tiempo, con una

produccién de cerdo ecolégico, la cual alberga la gestacion, maternidad, recria y cebo.
Esta actividad va a producir diferentes residuos como:

e Estiércol
e (Cadaveres

e Envases de farmacos, jeringuillas, utillaje...

8.5 PRODUCCION DE ESTIERCOL

El estiércol es el principal residuo generado en estas explotaciones. El estiércol al ser
materia sélida, necesita un tiempo de fermentacion, debido a esto se realizara el

acopio de estiércol en un estercolero donde se producird su compostaje.

Materia Organica 80,86%
Humedad 26,23%
pH 6,36
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N 2,04%
P20s 6,1%
K20 1,63%

El estiércol a la hora de su aplicacion, presenta ventajas e inconvenientes:

e Ventajas: incorporacién de M.O al terreno y nitrégeno, fosforo y potasio

natural al terreno.

e Inconvenientes: pueden contener metales pesados, sales en exceso y

microorganismos patégenos. Capaces de contaminar el medio ambiente.

Su incorporacién al terreno no es con una dosis constante de sus componentes

y puede que sea innecesario para las necesidades del campo.

Para evitar que esto ocurra, previo a su uso se deberd de realizar un andlisis tanto a los

suelos donde se utilizara el estiércol, como al estiércol que sera utilizado.

PRODUCCION DE DEYECCIONES

TIPO DE CANTIDAD PRODUCIDA Ne DE KG DE ESTIERCOL

ANIMAL DIA (KG) ANIMALES RODUCIDOS(DIA)

VERRACO 11 2 22,0

CERDA 13 32 400,0

GESTANTE

CERDA 18 18 324,0

LACTANTE

LECHONES 2 180 270,0

RECRIA 4 1 3,5

TRANSICION | 4 162 567,0

CEBO 7 206 1.442,0
TOTAL 3.028,5
TOTALMES | 90.855,0
TOTALANO | 1.090.260,0
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8.5.1 DESTINO DEL ESTIERCOL:

La produccidn de estiércol procedente de la explotacién se dedicara a su compostaje,

para su posterior venta a agricultores que se dediquen a la agricultura ecoldgica.

8.6 DESCRIPCION DEL ENTORNO AFECTADO

8.6.1 INTRODUCCION:

A la hora de realizar el estudio de impacto ambiental, debemos de tener en cuenta que
se van a crear nuevas construcciones que actuaran de una forma negativa en el medio

ambiente, modificando este.

El area afectada por la ejecucidn de este proyecto se centra en el entorno de la parcela

donde se ubica la explotacién.
8.6.2 SUELOS:
Los suelos que destacan en esta zona son suelos franco-arcillosos principalmente.

8.6.3 VEGETACION:

En la zona donde se va a producir el desarrollo del proyecto el arbolado que se
encuentra cercano a la explotacion, son principalmente algunos pequefios pinares y

tierras de cultivo dedicada a lefiosos como almendros.

En cuanto a los cultivos herbaceos, los cultivos mas predominantes en la zona son
cereales: trigo y cebada, leguminosas: guisantes, lentejas y yeros y oleaginosas: girasol

y colza, ya que en la zona predomina el cultivo de secano.
En cuanto a flora salvaje encontramos :

Retama negra (Cytisus scoparius), Zarza (Rubus ulmifolius), Bromo (Bromus diandrus),

Zurrén de pastor (Capsella bursa-pastoris), Amapolas( Papaver rhoeas)...

8.6.4 FAUNA:

Mamiferos:
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Conejo comun (Oryctolagus cuniculus), Corzo (Capreolus capreolus), Erizo comun
(Erinaceus europaeus), Jabali (Sus scrofa), Liebre ibérica (Lepus granatensis), Rata
comun (Rattus norvegicus) Ratén de campo (Mus musculus), Zorro (Vulpes vulpes)

Anfibios:

Rana comun (Pelophylax perezi ) , Sapo corredor (Epidalea calamita)

Aves:

Aguila culebrera (Circaetus gallicus), Avutarda comun (Otis tarda) Cernicalo primilla,

Cigliefia blanca (Ciconia ciconia), Codorniz comun (Coturnix coturnix), Gorrion comun
(Passer domesticus) , Perdiz roja (Alectoris rufa)

8.7 INDETIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

8.7.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En esta fase se van a identificar las relaciones causa-efecto entre las acciones
realizadas y las consecuencias que tienen estas acciones en los diferentes factores

ambientales.
8.7.1.1 ACCIONES QUE CAUSAN IMPACTO EN LA FASE DE CONSTRUCCION:

e Transporte de material

e Construccion de instalaciones
8.7.1.2 ACCIONES QUE CAUSAN IMPACTO EN LA FASE DE EXPLOTACION:

e Explotacion del ganado

e Mantenimiento de instalaciones
e Uso de recursos hidricos

e Transporte de estiércol

e Recepcién de materias primas

e Entradasy salidas de vehiculos de la explotacion.

8.7.2 MATRIZ CAUSA -EFECTO
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En esta matriz se muestran las acciones que se realizan y los factores del medio

ambiente que pueden sufrir las consecuencias de dichas acciones realizadas a lo largo

de las fases de construccidn y explotacién de la granja.

Método de evaluacién: LEVE (X), MEDIO (XX), ALTO(XXX)

FASE Ruido | Aire | Agua | Fauna | Flora | Suelo | Paisaje
CONSTRUCCION

Compactacion XX X X X XXX | XXX XXX

del terreno

Abertura de X XX | X X XXX | XXX | XXX

zanjas

Cimentacion X XX X X XXX | XXX | XXX
Levantamiento X XX X X XXX [ XXX | XXX

de la nave

Red eléctrica, X X X X

fontaneria ...

FASE Olores | Ruido Aire | Agua | Fauna | Flora | Suelo | Paisaje
EXPLOTACION

Materias primas | X XX X XXX

Animales X X XX XX XXX

Estiércol XXX XX XX X XXX X
Productos X X X

médicos

8.7.2.1: VALORACION DE LOS IMPACTOS:
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La evaluacion cuantitativa de los impactos, se realizara de acuerdo a lo establecido en
el RD 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de

Impacto Ambiental.

En este Real Decreto, se expone que, se debe incluir la identificacién y valoracién de
los efectos notables previsibles de las actividades proyectadas sobre los aspectos

ambientales indicados, para cada alternativa examinada.

Necesariamente, la identificacion de los impactos ambientales derivara del estudio de
las interacciones entre las acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas

especificas de los aspectos ambientales afectados en cada caso concreto.

Se distinguiran los efectos positivos de los negativos; los temporales de los
permanentes; los simples de los acumulativos y sinérgicos; los directos de los
indirectos; los reversibles de los irreversibles; los recuperables de los irrecuperables;

los periddicos de los de aparicion irregular; los continuos de los discontinuos.

La valoracidn de estos efectos, cuantitativa, si fuese posible, o cualitativa, expresara los
indicadores o pardmetros utilizados, empleandose siempre que sea posible normas o
estudios técnicos de general aceptacion, que establezcan valores limite o guia, segin
los diferentes tipos de impacto. Cuando el impacto ambiental rebase el limite
admisible, deberan preverse las medidas protectoras o correctoras que conduzcan a
un nivel inferior a aquel umbral; caso de no ser posible la correccidon y resultar
afectados elementos ambientales valiosos, procedera la recomendacion de la

anulacion o sustitucion de la accidn causante de tales efectos.

Para la realizacion de dicha matriz se evaluaron y consideraron las siguientes 11
variables ambientales definidas en los manuales de evaluacién de impactos
ambientales utilizados como guia, las cuales permitieron determinar la importancia

ambiental de cada proceso y/o actividad llevada a cabo:

 Naturaleza o Signo (+/-): Se refiere al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las

distintas Acciones Susceptibles a Producir Impactos (ASPI).
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* Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad con la que ocurre la manifestacién del

efecto.

e Momento (MO): Se refiere al tiempo (plazo) que transcurre entre la aparicién de la

accién y el comienzo del efecto sobre el factor ambiental considerado.

¢ Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales

previas a la accion el factor ambiental afectado, por medios naturales.

* Recuperabilidad (MC): Se refiere la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales

previas a la accion el factor ambiental afectado, por medio de la intervencién humana.
¢ Intensidad (IN): Se refiere al grado de influencia de la accién sobre el factor.

¢ Extensién (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto respecto al

entorno del proyecto en que se manifiesta el efecto.

e Persistencia (PE): Se refiere al tiempo de permanencia del efecto desde su aparicién
y a partir del cual el factor ambiental afectado regresaria a las condiciones iniciales

previas a la accién por medios naturales o mediante la intervencidon humana.

e Sinergia (Sl): Se refiere al reforzamiento de dos o mas efectos simples, es decir, la
manifestacidn de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultdneamente, es superior a la que se esperaria con la manifestacion de los efectos

cuando las acciones que las generan actian de manera independiente.

e Acumulacién (AC): Se refiere al incremento gradual de la manifestacidn del efecto,

cuando persiste de forma continua o reiterada la accidon que lo produce.

e Efecto (EF): Se refiere a la relacién causa-efecto, es decir, a la manera en que se

manifiesta el efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
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NATURALEZA PERIODICIDAD (Pr) MOMENTO (MO)
Benéfico + Irregular o discontinuo 1 Largo plazo 1
Perjudicial - Periédico 2 Medio Plazo 2
Continuo 4 Inmediato 4
Critico (+4)
REVERSIBILIDAD (Rv) RECUPERABILIDAD (Mc) INTENSIDAD (I
Corto plazo 1 Recuperable inmediato 1 Baja 1
Medio plazo 2 Recuperable a medio plazo 2 Media 2
Irreversible 4 Mitigable o compensable 4 Alta 4
Irrecuperable 8 Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) PERSISTENCIA (PE) SINERGIA (SI
Puntual 1 Fugaz 1 Sin sinergismo 1
Parcial 2 Temporal 2 Sinérgico 2
Extensa 4 Permanente 4 Muy sinérgico 4
Total 8
Critica (+4)
ACUMULACION (AC) EFECTO (EF)
Simple 1 Indirecto 1
Acumulativo 4 Directo 4
Tras la evaluacién de los impactos se aplicard la siguiente formula de la metodologia
CONESA para cuantificar la importancia del impacto:
I=(3IN+2EX+ MO +PE+RV+MC+SIl+AC+EF+PR)
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En funcion del resultado obtenido tras realizar la ecuacidn el impacto sera:

VALOR CALIFICACION SIGNIFICADO
Es irrelevante o compatible con el medio ambiente en
<50 BAJO comparacion a la importancia de la realizacion de las
actividades en cuestion.
No requiere de medidas correctoras o mitigantes
25<1<50 MODERADO o
intensivas
Requiere la recuperacién de las condiciones del medio a
50<1<75 SEVERO través del uso prolongado de medidas mitigantes y/o
correctoras.
La afectacion es superior al umbral aceptable. Se produce
<75 CRITICO una pérdida permanente de la calidad en las condiciones
ambientales. NO hay posibilidad de recuperacién alguna.
IN EX MO |PE [RV |MC |SI |AC |EF |PR |Imp | Imp
Calidad 8 4 4 4 2 2 2 1 4 4 55 Severo
aire
Olores 12 8 4 4 4 1 2 4 4 4 79 | Critico
Ruido 5 2 4 2 1 4 2 1 1 2 36 | Moderado
Agua 4 2 4 1 1 1 2 1 1 1 28 | Moderado
Fauna 12 8 4 4 2 1 4 4 4 4 79 | Critico
Flora 5 2 4 2 4 8 1 1 4 1 44 | Moderado
Suelo 2 2 1 4 4 8 2 1 4 2 36 | Moderado
Paisaje 4 2 1 4 2 4 2 1 1 1 32 | Moderado
Poblacion | 7 4 2 2 1 1 1 1 4 2 43 | Moderado
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8.7.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Una vez se han evaluado los impactos, y vistas sus consecuencias, se procedera a

elaborar soluciones, para mitigar o eliminar estos impactos producidos a lo largo de las

diferentes fases del proyecto.

FASE DE CONTRUCCION:

Los residuos generados a lo largo de esta fase tanto peligrosos como no
peligrosos, seran recogidos en la explotacidn por gestores acreditados en la

gestién de dichos residuos.

Reducir el area de uso de los vehiculos evitando que pasen por lugares

innecesarios para realizar su labor.

Utilizar maquinaria adecuada, sin ser esta sobredimensionada para la

realizacion de determinadas labores como la elaboracion de zanjas.

Eliminar Unicamente la flora necesaria para la elaboracién del proyecto.

FASE DE EXPLOTACION:

Para reducir el impacto de la explotacién en el paisaje, se utilizaran pantallas
vegetales en las lindes de la explotacidn. Esta pantallas vegetales, pueden servir
como alojamiento de diferentes aves que puedan haberse visto afectadas por

la elaboracion del proyecto.

Tanto el suelo de las naves como el del estercolero, deben de estar
correctamente impermeabilizados para evitar la filtracion de los lixiviados

procedentes de las deyecciones de los animales.
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e Para reducir el exceso de polvo en el interior de la explotacién, se realizara una
adecuada ventilacién de la instalaciones para evitar que las pequefias
cantidades de gasesy polvo producidos en la explotacion puedan afectar a los

animales y al medio ambiente.

e Para evitar la produccién de olores molestos a la poblacion cercana,
principalmente causados por el estiércol, se producira el compostado de este

estiércol para utilizarlo como enmienda organica posteriormente.

e El acceso al estercolero estara limitado Unica y exclusivamente a personal
autorizado para la entrada de estiércol o la salida de compost. Para evitar
malas practicas de cualquier persona ajena a la explotacion, el estercolero

estara vallado.

e En la explotacion se dispondra de un registro de las cantidades de estiércol

producidas y compostadas, para su posterior uso como enmienda organica.

8.7.4 VIGILANCIA AMBIENTAL

A lo largo de la fase de explotacidn y construccion del proyecto, se realizard un
programa de vigilancia ambiental donde se comprobara que todas medidas
establecidas en la Evaluacidn de Impacto Ambiental estan siendo llevadas a cabo

adecuadamente.

El objetivo de este programa es determinar la eficacia de las medidas preventivas
tomadas, y corregir las medidas que no sean adecuadas para la accién para la que se

han determinado.
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Previo inicio de las obra del proyecto, todo el personas debe de conocer el manual de
buenas prdacticas ambientales, para reducir en medida de lo posible todos los impactos
gue se puedan producir. Conociendo que practicas afectan en mayor o menor medida

al medio ambiente, y cudles de estas estan permitidas y cuales estan prohibidas.

8.7.5 SEGUIMIENTO DE MEDIDAS

Mantenimiento de las zonas de acceso a la explotacién, minimizando la ocupacion de
estos por vehiculos pertenecientes a la fase de obra, limitando las zonas de uso para

estos vehiculos.

En el caso de que alguna zona se viera afectada severamente, esta zona se restaurara a

la mayor brevedad posible para evitar que el impacto se prolongue en el tiempo.

Para el mantenimiento de los suelos, se evitara el vertido de cualquier objeto o fluido

conservando en la medida de lo posible los suelos.

Para la conservacién del agua, se realizard un adecuado control de la gestién de los
residuos, ademas de realizar un seguimiento de las aguas cercanas a la explotacién por
si cualquiera de las fases del proyecto haya podido afectar a las aguas tanto

superficiales como de los acuiferos.

Para evitar que fauna salvaje entre en la explotacién se comprobara que el
cerramiento de esta, esta bien, es decir que no tiene ningun tipo de fisura por donde

pueda entrar fauna salvaje.

Para proteger la flora autdctona, la pantalla vegetal que se realizard alrededor de Ia

explotacidn se realizara con flora autoctona de la zona tanto herbacea como arbérea.
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ANEJO IX ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ANEJO IX ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
1.- OBJETO DEL ESTUDIO:

El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto, proporcionar unas
directrices basicas a la Empresa Constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales en esta obra, facilitando su desarrollo
bajo el control de la Direccién Facultativa, por el que se implanta la obligatoriedad de
la inclusidn de un Estudio o Estudio Basico de Seguridad v Salud en los proyectos de

Edificacion y Obras Publicas.

El Estudio Basico establece las Normas de Seguridad y Salud aplicables a la obra,
identificando los riesgos laborables que pueden ser evitados e indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas adecuadas para controlar y reducir los riesgos laborales que no pueden
eliminarse, contemplando las previsiones e informaciones utiles para efectuar los

posibles trabajos posteriores de conservacién y mantenimiento.

Este Estudio Basico serd aprobado por el Coordinador de la Obra. Dicho Coordinador
serd designado por el promotor o propietario de la obra, antes de iniciar los trabajos
de ejecucidén de la misma, y debera dar cuenta de ello, en tiempo y forma, a la

Direccion Facultativa y en especial al Ingeniero Director de las mismas.

2.- DATOS Y ANTECEDENTES:

2.1- DENOMINACION: Naves ganaderas.

2.2-. EMPLAZAMIENTO: Terreno rustico del Pedroso de la Abadesa pedania de

Tordesillas (Segun Plano 1,2 y 3).

2.3- PLAZO DE EJECUCION: Se establece un plazo de ejecucion de las obras de 5 meses.
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(En ningiin momento habra en la obra 20 o mas trabajadores, aunque la misma tenga

una duracién superior a 30 dias).

2.4.- NUMERO DE TRABAJADORES: La media del nimero de trabajadores en la obra

sera de 4 personas/dia.

2.5- PROPIEDAD: Victor Herndndez Lajo , propietario del solar y promotor de las obras.

2.6- ACOMETIDAS PROVISIONALES DE OBRA: El solar dispondra de las dotaciones

suficientes, de agua, luz, para el curso de la ejecucién de la obra.

3.- ACTUACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LAS OBRAS.

Ademas de lo anteriormente indicado y de las normas y medidas que se especifican en
este Estudio Basico, deberan tener en cuenta antes del comienzo de las obras, con

cardacter obligatorio, los aspectos siguientes:

3.1- NOMBRAMIENTO DE COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA

OBRA.

Si en la ejecucidn de la obra interviene mas de una empresa, o una empresa y
trabajadores auténomos, o diversos trabajadores auténomos, el promotor designara
un Coordinador en materia de Seguridad y Salud para la ejecucién de las obras, antes

del inicio de los trabajos o tan pronto se constate dicha circunstancia.

3.2- AVISO PREVIO: INFORMACION A LA AUTORIDAD LABORAL.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de los trabajos. Ird acompanado ademas del Plan o Planes de Seguridad y

Salud correspondiente.

El Plan o Planes de Seguridad y Salud en el trabajo de esta obra estard a disposicion de
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, asi como de los Técnicos de los drganos

especializados en materia de Seguridad y Salud en las Administraciones
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Plblicas competentes.

En aplicacién de este Estudio Basico, cada contratista elaborara un Plan de Seguridad y
Salud en el trabajo, en el que analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el mismo, en funcidn de su propio sistema de ejecucion de

la obra.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud de la ejecucién de obra, antes del inicio de la misma o por la
Direccién Facultativa si no fuera necesario designar Coordinador conforme a lo dicho

en el punto 1.

El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el Contratista, en funcién del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de las mismas, pero siempre
con la aprobacion expresa de los Técnicos competentes definidos en el parrafo

anterior.

4.- DESCRIPCION DE LA OBRA: PROCESO CONSTRUCTIVO.

4.1 TIPO DE OBRA.

La propuesta del proyecto trata de dar respuesta satisfactoria a las determinaciones

prefijadas por la Promocidn sobre tipo de Nave Agricola .

4.2 FASES CONSTRUCTIVAS DE LA OBRA.

Dentro de las fases que comprenden la ejecucidn de una obra, se van a describir las de

interés para prevencion de accidentes.

eExcavacion: El vaciado correspondiente, se realizard mediante pala excavadora y
cargadora hasta la cota de enrase de cimentacién. Para la ejecucidon de las zanjas, asi
como para los pozos de zapatas, se utilizard una pala retroexcavadora propiedad del
promotor.
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eCimientos: Serd por zapatas aisladas y vigas de atado.

eEstructura: Serd del Acero de alta resistencia del tipo, , IPE, etc.

eCubiertas: Sera de paneles solares.

eCerramientos: El cerramiento de las fachadas serd donde exista de muros de

hormigdn prefabricado .

eAcabados: los normales en remates y uniones, el piso estara pulido.

eInstalaciones: Saneamiento: Unicamente en los vestuarios .

5.- RIESGOS LABORALES EVITABLES Y NORMAS Y MEDIDAS TECNICAS
NECESARIAS PARA ELLO:

A continuacidn se identifican una serie de riesgos laborales de caracter general, que
son evitables cumpliendo las normas o medidas técnicas preventivas que para cada

uno de ellos se especifican:

5.1- RIESGOS POR FALTA DE PLANIFICACION PREVENTIVA O INCUMPLIMIENTO DE LA

NORMATIVA:

Por el Promotor: Nombramiento de coordinador de Seguridad y Salud durante la.

ejecucidn de la obra, si se dan las circunstancias previstas en la Le

Aviso previo al comienzo de las obras a la autoridad laboral competente

Por el Contratista: Elaboraciéon del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, para esta

obra

Tener en obra el Plan de Seguridad aprobado, el libro de incidencias y un archivo

documental prevencionista.
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Disponer en la obra de unas normas generales preventivas de comportamiento para el
personal, que seran entregadas y explicadas al personal de nueva filiaciéon o que se

incorpore por primera vez a la obra.

Cumplir y hacer cumplir lo establecido en el Articulo 1.1 del R.D. 1627/1997.

Cumplimiento de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

5.2 RIESGOS POR COMPORTAMIENTO INADECUADO O IMPRUDENCIA DE LOS

TRABAJADORES:

eCumplimiento de las normas generales preventivas de la obra.

eUsar obligatoriamente los equipos de proteccion individual que se les asignen.

eUtilizar las herramientas y medios auxiliares adecuados en cada tajo y recogerlos y

guardarlos ordenadamente cuando se finalice.

eMantener el orden y la limpieza en la obra.

*No obstruir los lugares de paso con ningun tipo de obstaculos.

*No inutilizar nunca los dispositivos de seguridad.

*No gastar bromas ni hacer temeridades en los tajos.

*No intentar reparar maquinas (mecanicas o eléctricas): Avisar al personal
especializado. No ejecutar ningln trabajo que no se haya realizado anteriormente sin

recibir las oportunas instrucciones

5.3 RIESGOS POR UTILIZACION DE MEDIOS AUXILIARES:

ANDAMIOS:

eLos andamios siempre se arriostraran para evitar su inestabilidad.
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elas plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm. de anchura (3 tablones de 7
cm. de espesor, trabados entre si), y estaran firmemente anclados a los apoyos a fin de

evitar movimientos por deslizamiento o vuelco.

eLas plataformas de trabajo ubicadas a una altura igual o mayor de 2 m., dispondran
de barandillas perimetrales de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra

intermedia y rodapié.

*Se prohibe abandonar sobre los andamios materiales o herramientas y arrojar

escombros directamente desde los mismos.

*Estd terminantemente prohibido fabricar morteros sobre la plataforma de los

andamios.

eLos andamios se formaran sobre dos borriquetas como minimo, que no estaran

separadas entre si mas de 2,50 m. entre ejes.

eLa borriquetas metalicas de tijera estaran dotadas de cadenillas limitadoras de

apertura. .

ESCALERAS:

eSu inclinacidén sera tal que la separacion del punto de apoyo inferior sea la cuarta

parte de la longitud entre apoyos.

*El ascenso y descenso de la escalera de mano se realizard de frente a las mismas y de

uno en uno.

*Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

elas escaleras seran preferentemente metalicas. Si fueran de madera éstas tendran los

largueros de una sola pieza y los peldafios irdn ensamblados.

el as escaleras de tijera estaran dotadas de cadenilla limitadora de apertura y en

posicion de uso estaran montadas con los largueros en maxima apertura.
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5.4 RIESGOS POR UTILIZACION DE HERRAMIENTAS O UTILES MANUALES:

eUtilizar las herramientas adecuadas a cada tipo de trabajo.

eConservar las herramientas en perfectas condiciones de trabajo.

eLlevar las herramientas de forma segura, a ser posible en cinturones

portaherramientas que permitan utilizar las dos manos en los desplazamientos.

eGuardarlas ordenadas y limpias en sitio seguro cuando no se necesiten.

5.5 RIESGOS POR UTILIZACION DE MAQUINAS O HERRAMIENTAS

eTener en la obra datos de los fabricantes, importadores y suministradores, con el tipo
de riesgo que conllevan, la efectividad de sus protecciones y las normas para su

correcto uso y funcionamiento.

eDispondran de las dotaciones y protecciones establecidas por los reglamentos y

normas oficiales.

*Se deberd utilizar las maquinas herramientas adecuadas a cada tipo de trabajo y por

personal autorizado que conozca su trabajo perfectamente.

ePara las maquinas eléctricas se comprobara la correcta conexidn de la puesta a tierra,

y se desconectaran y dejaran fuera de las zonas de paso cuando no trabajen.

eConservarlas en perfectas condiciones de trabajo, cuidando de su necesario

mantenimiento.

eLas maquinas en situacion de averia o deterioro evidente se retiraran, guardandose

en sitio seguro donde no puedan ser cogidas equivocadamente.

elas reparaciones seran efectuadas por personal especializado.
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5.6 RIESGOS POR CARGA Y TRANSPORTE MANUAL:

eEmplear siempre que sea posible medios mecanicos en lugar de manuales y ensefiar

al personal que realice estas tareas.

eAnalizar el movimiento a realizar, cuanto se tiene que mover, donde, por qué camino
y como se va a transportar. Observar el trayecto, elegir el itinerario mas adecuado,
evitando caminos accidentados, obstruidos, sucios o estrechos, no realizando

movimientos inutiles, buscando realizar el minimo esfuerzo con la maxima seguridad.

eEstudiar la carga: Por donde se va agarrar, si tiene clavos, astillas o aristas peligrosas y

no levantar pesos superiores a 25 Kg.

eElegir los medios auxiliares necesarios y adecuados, cuerdas, palancas, cuias, etc.,
utilizando los equipos de proteccién individual precisos, guantes, botas de seguridad,

fajas.

5.7 RIESGOS POR TRABAJOS CON GRUA:

*Su manejo y manipulacion se hara exclusivamente por personal capacitado y

especializado para ello.

eDebera estar suficientemente revisada en todos sus elementos por personal
especializado, que debera autorizar su uso mediante expedicion del certificado

correspondiente.

eDebera estar amostrada suficientemente y dotada de cuantos contrapesos,

sujeciones, etc. fueran necesario para evitar su vuelco.

*Se deben relacionar todos los medios mecanicos que puedan evitar riesgos.

*Se dardn las recomendaciones adecuadas al gruista en el izado de la carga, transporte

y descenso.

*Se deberd establecer un cédigo de senales de maniobra.
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*Se tendran en cuenta todas las consideraciones al respecto que se indican en el

apartado correspondiente a maquinarias de elevacion

5.8. ENGANCHE Y ESLINGADO DE CARGAS:

*Se debera elegir la eslinga adecuada en funcidn del peso de la carga a elevar y el tipo

de maniobra a realizar.

*Se debera enganchar de forma correcta la carga.

eSe conservaran las eslingas en buenas condiciones.

*El encargado de los trabajos de enganche y eslingado deberd ser personal adecuado,
suficientemente preparado que utilizard la proteccion personal necesaria para evitar

riesgos tales como casco, guantes, botas de goma, etc.

5.9 RIESGOS POR ACOPIO DE MATERIALES:

eLos acopios o0 almacenamientos de materiales en el exterior se realizaran teniendo en
cuenta el viento, la posibilidad de incendios y la de desaglie para evitar la formacion de
hielo. Se dejaran pasos peatonales protegidos y que no interfieran en las tareas de la

obra.

*Se designard un operario para dirigir las operaciones de descarga de materiales y

organizar la zona de acopios.

eCada material se apilara de acuerdo a sus caracteristicas, con las condiciones de
seguridad especificas para cada caso, con apilamientos establos que no superaran 1,50

m. de altura.

5.10 RIESGOS ELECTRICOS:

*Se deberd asegurarse del perfecto estado de los aparatos o instalacion eléctrica de la
obra, asi como de su correcta ejecucién, con todos los elementos de proteccidén que

indica la normativa, temas de tierra, disyuntores, magnetotérmicos, etc.
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e Al utilizar los aparatos o instalaciones eléctricas se debera maniobrar solamente los

organos de mando previstos a este fin por el contratista o instalador.

*No utilizar los aparatos eléctricos ni manipular sobre instalaciones eléctricas cuando
accidentalmente se encuentren mojados o sea el personal quién tenga las manos o los

pies * mojados.

eCuando se detecten, anomalias en las instalaciones eléctricas se debera comunicar de
inmediato el hecho al servicio eléctrico, cortando el paso de corriente como primera

medida.

eLos cables de alimentacién deberan manejarse con precaucién y deben estar

suficientemente protegidos.

eCada toma de corriente suministrara energia a una sola maquina y seran para

conexiones normalizadas estancas.

elas portatiles tendran portaldmparas estanco de seguridad, con mango aislante,
rejilla protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y

clavija de conexién normalizada estanca.

ePara las herramientas eléctricas portatiles, se comprobara la correcta conexion de la

puesta a tierra, salvo que se trate de una herramienta de doble aislamiento.

eLas aberturas de las maquinas o herramientas eléctricas se encontraran despejadas.

5.11- RIESGOS POR SOLDADURA:

eLos trabajos de soldadura seran ejecutados por operarios cualificados, con

experiencia suficiente y cumpliendo estrictamente las normas de profesionalidad.

#Se utilizaran los equipos de proteccion individual adecuados y homologados, asi como

extintores.
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eSoldar siempre en lugares ventilados, si no fuera posible se dotard al lugar de

ventilaciéon forzada par los humos desprendidos.
eTrabajar con mascarillas adecuadas si se sueldan materiales pintados, cadmiados, etc.

*No realizar soldaduras sobre materiales inflamables o combustibles ni sobre

recipientes que los hayan contenido.

6.- RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE Y
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS PARA CONTROLARLOS Y
REDUCIRLOS, SEGUN EL ORDEN DE E JECUCION Y LAS FASES PE LA OBRA.

MEMORIA DESCRIPTIVA

No se generaran riesgos adicionales por las caracteristicas de la obra proyectada, ni
por su presupuesto que contempla todas las partidas a ejecutar, evitando imprevistos
de gran volumen, ni por su plazo de ejecucidén que es suficiente para un ritmo normal

de obra, ni por el nimero de trabajadores punta que es facil de organizar.

De la misma manera, ni las unidades de obra a ejecutar ni los materiales previstos,
comportan riesgo adicional alguno, ya que aquellas se refieren a trabajos tradicionales
en construccién con un nivel de riesgo conocido y los materiales son habituales tanto

por su composicidén, como por sus dimensiones, como en su puesta en obra.

Asi pues, a continuacién se analizan, siguiendo el orden de ejecucidn, los riesgos
particulares de cada fase de la obra y las medidas preventivas a adoptar para paliarlos,

sin por ello excluir nada de lo expuesto anteriormente.

En cada fase se describen los trabajos, se relaciona la maquinaria y medios auxiliares
previstos, se analizan los riesgos mas frecuentes, se determinan las medidas
preventivas y se disponen los sistemas colectivos de proteccidon y los equipos de

proteccion individual para controlarlos o reducirlos, y se evallia su eficacia.
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6.1 APLICACION DE LA SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

6.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS:

Descripcidn de los trabajos: Se iniciaran con pala retroexcavadora de oruga, con la que

se procederd al vaciado de sétano hasta llegar a la cota de solera.

La retroexcavadora, realizard las zanjas de cimentacion.

Riesgos mas frecuentes:

eAtropellos y colisiones, originados por la maquinaria.

*Vuelcos y deslizamientos de la maquinaria.

eDerrumbes de zanjas u pozos.

eDesplomes y derrumbamientos de taludes, y de tierras.

eCaldas de altura.

eGeneracién de polvo.

eExplosiones e incendios.

Normas basicas de seguridad:

eLas maniobras de la maquinaria, estaran dirigidas por una persona distinta al

conductor.

eLas paredes de la excavacién, se controlaran cuidadosamente después de lluvias y
heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia por

cualquier circunstancia.
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*Se cumplird la prohibicion de presencia de personal en la proximidad de las maquinas

durante el trabajo.

¢Al realizar trabajos en zanjas, la distancia minima entre trabajadores serd de 1 m.

eLa estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o

debajo de macizos horizontales, esta prohibida.

eLas excavaciones de zanjas para cimentacioén, vaciados y, en general, todas aquellas
cuyos taludes hayan de estar protegidos posteriormente con obras de fabrica, se
ejecutaran con una inclinacién de talud tal que evite los desprendimientos de tierrasy

si fuese necesario se colocaran mallas tipo gallinero para evitar caidas de material.

eLa salida a la carretera de camiones, serd avisada por los conductores de los

camiones.

eMantenimiento correcto de la maquinaria.

eCorrecta disposicidn de carga de tierras en el camién, no cargandolo mas de lo

admitido.

eLos acopios de escombros, tierras, los materiales y los vehiculos, deberdn mantenerse

alejados de las excavaciones.

Protecciones personales:

eCasco homologado.

*Mono de trabajo, trajes de agua, etc.

*Botas de agua.

Protecciones colectivas:

*No apilar materiales en zonas de transito.
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eSefializacion y ordenacién del. trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

6.1.2- CIMENTACIONES:

Descripcion de los trabajos: El tipo de cimentacidn, queda definido a base de zanjas 'y
zapatas de hormigén armado. Antes de indicar estos trabajos, se habra cerrado el solar

con una valla y se habrdn realizado las instalaciones higiénicas y sanitarias necesarias.

El hormigdn sera suministrado dese una central de hormigonado y serd distribuido por
toda la obra mediante camiones cuba, con el auxilio de la gria-torre; es previsible la

utilizacién temporal de equipos de bombeo de hormigdn.

Riesgos mas frecuentes:

eCaida a las zanjas y pozos.

eCaidas al mismo nivel.

eHeridas punzantes causadas por armaduras y puntas de encofrados.

eCaidas de objetos.

eAtropellos y otros accidentes causados por la maquinaria.

Normas basicas de seguridad:

eRealizacion de los trabajos por personal cualificado.

eClara delimitacién de la zona de acopios.

eLas armaduras antes de su colocacidn estaran completamente terminadas.

eMantenimiento en el mejor estado de limpieza posible, de la zona de trabajo,

habilitdndose para el personal caminos de acceso a cada tajo.
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eRetirada de materiales, que por su proximidad a las zonas de trabajo pudieran caer en

pozos zanjas.

eTomar las precauciones necesarias referentes a medios auxiliares, grias, bombas, etc.

indicadas en su capitulo correspondiente.

Protecciones personales:

eCasco homologado, en todo momento.

eGuantes de cuero, para el manejo de ferralla.

eGuantes de goma, para hormigonado, etc.

*Mono de trabajo, trajes de agua.

*Botas de goma.

Protecciones colectivas:

ePerfecta delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

eOrganizacion del trafico y sefializacion.

eAdecuado mantenimiento de la maquinaria.

eProteccién de las zanjas y pozos, mediante cuerda con banderolas atadas de colores

blanco y rojo (protecciones visuales).

6.1.3.- ESTRUCTURAS:

Descripcion de los trabajos:

*El hormigdn para la estructura serd suministrado desde una central de hormigonado y
distribuido por toda la obra con el auxilio de la gria-torre, y en alguna ocasion se

emplearan bombas de hormigonado.

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 17



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo IX: Estudio de Seguridad y Salud

eLa maquinaria a emplear sera la gria-torre, bomba de hormigén y hormigonera.

6.1.4.- CERRAMIENTOS:

Descripcion de los trabajos:

*El tipo de cerramiento empleado en fachada sera a base de placas de hormigdén

alveolar.

ePara su correcta realizacién desde el punto de vista de seguridad, se usardn andamios
exteriores o modulares, en los cuales el personal de obra estara totalmente protegido,
siempre que se cumplan las condiciones de seguridad en la instalacion de los andamios

(Perfecto anclaje, provistos de barandillas y rodapiés, etc.).

Riesgos mas frecuentes:

eCaidas del personal que interviene en los trabajos al no usar correctamente los
medios auxiliares adecuados, como son los andamios u otros medios de proteccién

colectiva.

eCaidas del material empleado en los trabajos.

eCaidas de material y/o personas debido al movimiento inesperado del andamio

causado por. una instalacion del mismo insuficiente.

Normas basicas de seguridad:

Para el personal que interviene en los trabajos:

*Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

eNunca efectuaran estos trabajos operarios solos.

eColocacion de medios de proteccion colectivos adecuados.

eCorrecta instalacion de los andamios.
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Para el resto del personal:

eColocacidn de viseras o marquesinas de proteccion resistente.

eSefializacion de la zona de trabajo.

Protecciones personales:

eCinturdn de seguridad homologado en los casos necesarios.

eCasco de seguridad homologado, obligatorio para todo el personal de la obra.

6.1 5.- CUBIERTA:

La ejecucion de estos trabajos presenta un gran riesgo, debiéndose de extremar las
medidas de seguridad durante su realizacidn, principalmente en la fase de colocacion
de la teja en los faldones inclinados, extremando la precaucidn en los remates de
terminacidn de aleros y petos de la linea de fachada, ya que en estos casos las caidas

son en vertical.

Riesgos mas frecuentes:

eCaidas del personal que interviene en los trabajos por no tener los medios de

proteccion adecuados.

eCaidas de materiales que se estan utilizando en la cubierta.

eHundimiento de los elementos de la cubierta por exceso de peso en el acopio de

materiales.

Normas basicas de seguridad:

*Se dejaran elementos fijos en los que sujetar los cables fiadores donde se. ataran los

cinturones de seguridad siempre que sea necesaria su utilizacién.
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¢ Los acopios se realizaran teniendo en cuenta su inmediata colocacidn, tomando la
precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi
repartir la carga sobre los tableros del tejado, situandolos lo mds cerca de las vigas del

ultimo forjado, u lo suficientemente repartidos para evitar sobrecargas en los forjados.

eContra las caidas de materiales que puedan afectar a terceros o al personal de obra
que transite por debajo del lugar donde se estan realizando los trabajos, se
aprovechara las mismas plataformas de los andamios, prohibiendo el acercamiento del

personal con cimas visuales de sefializacion.

eNunca se realizaran simultaneamente los cerramientos de fachadas y el poblado de Ia

cubierta, de forma que se esté trabajando a dos niveles.

*El personal que intervenga en estos trabajos no padecera vértigos, estando

especializado en este tipo de montajes.

eLos trabajos en cubiertas inclinadas se suspenderan, siempre que se presenten
vientos fuertes que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar
los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan

deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales:

eCinturones de seguridad homologados que se afianzardn al cable fiador que se sujete

en las omegas dejadas al efecto.

eCalzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

eCasco de seguridad homologado.

*Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

Protecciones colectivas:

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 20



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo IX: Estudio de Seguridad y Salud

*Se dispondra de una malla perimetral en la zona de aleros de la suficiente rigidez para
aguantar la caida de personas, y lo suficientemente tupida para evitar la caida de

objetos.

eQuedan aclaradas en el apartado de la norma basica de seguridad.

eHay que hacer hincapié en que cuando se proceda a retirar el andamio de
cerramiento y cubierta, tiene que quedar terminada esta construccién, asi como la

pintura y cerrajeria.

6.1.6.- ACABADOS E INSTALACIONES:

Descripcion de los trabajos: Intervienen todos los oficios propios de una obra de nueva

planta.

En las instalaciones se contemplan los trabajos de fontaneria y, electricidad.

Riesgos mas frecuentes:

En instalaciones:

Instalaciones de fontaneria:

*Golpes contra objetos.

eHeridas en extremidades superiores.

eQuemaduras por la llama de un soplete.

eExplosiones en incendios en los trabajos de soldadura.

e|Instalaciones de electricidad:

eCaidas de personal al mismo nivel, por uso indebido de las escaleras.

eElectrocuciones.
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eCortes en extremidades superiores.

Normas basicas de seguridad:

En instalaciones:

Instalaciones de fontaneria:

eLas maquinas portatiles que se usen tendran doble aislamiento.

eNunca se usara como toma de tierra o neutro la canalizacion de la calefaccion.

eSe revisaran las valvulas, mangueras y sopletes para evitar fugas de gases.

eSe retiraran las botellas de gas de las proximidades de toda fuente de calor,

protegiéndose del sol.

*Se comprobara el estado general de las herramientas manuales para evitar golpes y

cortes.

Instalacion de electricidad:

eLas conexiones se realizaran siempre sin tensién.

eLas pruebas que se tengan que realizar con tension, se haran después de comprobar

el acabado de la instalacion eléctrica.

eLa herramienta manual se revisara con periodicidad para evitar cortes y golpes de

uso.

Instalaciones de electricidad:

Protecciones personales:

*Mono de trabajo.
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eCasco aislante homologado.

Protecciones colectivas:

eLa zona de trabajo estard limpia y ordenada e iluminada adecuadamente.

eLas escaleras estardn provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean

de tijera; si son de mano, serdn de madera con elementos antideslizantes en su base.

*Se sefializardn convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

6.3.-INSTALACIONES PROVISIONALES.

INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA:

Descripcidn de los trabajos:

ePrevia peticién de suministro a la empresa, indicando el punto de entrega de

suministro de energia, procederemos al montaje de la instalacién de la obra.

eSimultaneamente con la peticién de suministro, se solicitard en aquellos casos

necesarios el desvio de las lineas aéreas o subterraneas que afecten a la edificacion.

eLa acometida realizada por la empresa suministradora, sera subterranea disponiendo
de un armario de proteccién y medida directa, realizado en material aislante, con
proteccion para la intemperie y entrada y salida de cables por la parte inferior; la
puerta dispondra de cerradura de resbaldn con llave de tridngulo con posibilidad de

poner un candado; la profundidad minima del armario sera de 25 cm.

*A continuacion se situara el cuadro general de mando y proteccién dotado de
seccionador general de corte automatico, interruptor omnipolar y proteccién contra
faltas de tierra, sobrecargas y cortocircuitos mediante interruptores magnetotérmicos

y diferencial de 30 m. A. El cuadro estard construido de forma que impida el contacto
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con los elementos bajo tensién.- De este cuadro saldrdn circuitos de alimentacién a los

cuadros secundarios para alimentacion de grda, montacargas, vibrador, etc. dotados

de interruptor unipolar, interruptor general magnetotérmico y diferencial de 30 m.A.

ePor ultimo del cuadro general saldrd un circuito de alimentacién para los cuadros
secundarios donde se conectardn las herramientas portatiles en los diferentes tajos.
Estos cuadros seran de instalacidon movil, segun las necesidades de Obra y cumpliran
las condiciones exigidas para instalaciones de intemperie, estando colocados

estratégicamente, a fin de. disminuir en lo posible el nimero de lineas y su longitud.

e Elarmario de proteccién y medida se situara en el limite del solar, con la
conformidad de la compaiiia suministradora.
e Todos los conductores empleados en la instalacién estaran aislados para una

tension de 1.000 V

Riesgos mas frecuentes:

e Caidas de altura.
e Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

e (Caidas al mismo nivel.

Normas basicas de seguridad:

e Cualquier parte de la instalacién, se considerara bajo tensidén mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

e Eltramo aéreo entre el cuadro general de proteccion y los cuadros para

maquinas, serd tensado con piezas especiales sobre apoyos, si los conductores

no pueden soportar la tension mecanica prevista, se emplearan cables fiables
con una resistencia de rotura de 900 Kg., fijando a éstos el conductor con

abrazaderas.

e Los conductores si van por el suelo, no seran picados ni se colocaran materiales

sobre ellos, al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.
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e Enlainstalacién de alumbrado, estaran separados los circuitos de la valla, del
acceso a zonas de trabajo, escaleras almacenes, etc.

e Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, seran estancos al aguay
estaran convenientemente aislados.

e Las derivaciones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccion mecdnica

que origine su rotura.

e Lasldmparas para alumbrado general y sus accesorios se situaran a una
distancia minima de 2,50 m. del piso o suelo, las que se puedan alcanzar con
facilidad, estardn protegidas con una cubierta resistente.

e Existird una seiializacidn sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a
personas no autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico
asi como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

e |gualmente se daran instrucciones sobre medidas a adoptar en caso de
incendio o accidente de origen de proteccién.

e Bajo ninguna razodn, se puenteara ningun dispositivo de proteccién

(magnetotérmicos, diferenciales, fusibles, etc.), de los cuadros eléctricos

Protecciones Personales.

e Casco homologado de seguridad, dieléctrico en su caso.

e Guantes aislantes.

e Comprobador de tension.

e Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

e Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

Protecciones Colectivas:

e Mantenimiento periddico del estado de las mangueras, tomas de tierra,

enchufes, cuadros . distribuidores, etc.
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6.3.2INSTALACIONES DE PRODUCCION DE HORMIGON;

Descripcion de los trabajos:

El presente Estudio de Seguridad, contempla que el hormigdén a emplear sera
transportado en camiones cuba, usandose para su puesta en obra el vertido directo, o
el vertido con el auxilio de la grua-torre. En algunos casos se pondra en obra mediante

bombeo.

Riesgos mas frecuentes:

e Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.

e Neumoconiosis, debido a la aspiracion del polvo de cemento.

e Golpes y caidas por falta de sefializacién de los accesos, en el manejoy
circulacién de carretillas y dumpers.

e Atrapamientos por falta de proteccién de los érganos de los motores de la
hormigonera.

e Contactos eléctricos.

e Rotura de tuberias por desgaste y vibraciones.

e Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

Normas basicas de seguridad:

e Enlas operaciones de bombeo, al comienzo, se usaran lechadas fluidas, a
manera de lubricantes en el interior de las tuberia para un mejor
desplazamiento del material.

e Los hormigones a emplear seran de la granulometria adecuada de consistencia
plastica.

e Sidurante el funcionamiento de la bomba se produjera alglin taponamiento, se
parard ésta, para asi poder eliminar su presién y poder destaponarla.

e Se realizarad una revision y mantenimiento periddico de la bomba y tuberias, asi
como la de su anclaje.
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e Los codos que se usen para llegar a cada zona, para bombear el hormigdn serd
de radios amplios, estando anclados en la entrada y en la salida de las curvas.

e Al acabar las operaciones de bombeo, se limpiard la bomba.

En el uso de hormigoneras:

e Aparte del hormigdn transportado en camiones cubas, para poder cubrir
pequefias necesidades de obra, emplearemos también hormigonera de eje fijo
o movil, las cuales, deberan reunir las siguientes condiciones para un uso
seguro:

e Se comprobard de forma periddica el dispositivo de bloqueo de la cuba, asi
como el estado de los cables, palancas y accesorios.

e Al terminar la operacion de hormigonado o al terminar los trabajos, el operador
dejard la cuba reposando en el suelo o en posicidn elevada completamente
inmovilizada.

e La hormigonera estara provista de toma de tierra (en el caso de hormigoneras
eléctricas), con todos los érganos que puedan dar lugar Atrapamientos
convenientemente protegidos, el motor con carcasa y el cuadro eléctrico

aislado y cerrado permanentemente.

6.3.3. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS;

Las causas que propician la aparicidon de un incendio en un edificio en construccion no
son distintas de las que lo generan en otro lugar: Existencia de una fuente de ignicién
(hogueras, braseros, energia solar, trabajos de soldadura, conexiones eléctricas,
cigarrillos, etc.) Junto a una sustancia combustible (Carburante para maquinaria,
pinturas y barnices, etc.) Puesto que el carburante (oxigeno) esta presente en todos los

Ccasos.

Por todo ello se realizard una revisiéon y comprobacidn periddica de la instalacién
eléctrica provisional, asi como el correcto acopio de sustancias combustibles con los
envases perfectamente cerrados e identificados, a lo largo de la ejecucién de la obra,
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situando este acopio en la planta baja, almacenando en las plantas superiores los

materiales de ceramica, sanitarios, etc.

Los medios de extincion seran los siguientes:

Extintores portatiles, instalando uno de diéxido de carbono de 12 Kg. en el acopio de
los liquidos inflamables, uno de 6 Kg. de polvo seco antibrasa en la oficina de obra, uno
de 12 Kg. de didxido de carbono junto al cuadro general de proteccién y por ultimo

uno de 6 Kg. de polvo seco antibrasa en el almacén de la herramienta.

Asimismo consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincién, tales

como el agua, la arena y herramientas de uso comun (palas, rastrillos, picos, etc.).

Los caminos de evacuacioén estaran libres de obstaculos, de aqui la importancia del
orden y limpieza en todos los tajos y fundamentalmente en las escaleras del edificio, el
personal que esté trabajando en los sétanos, se dirigird hacia el exterior de la zona en
caso de emergencia. Existird la adecuada sefializacidn, indicando los lugares de
prohibicion de fumar (acopio de liquidos combustibles),situacion del extintor, camino

de evacuacion, etc.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego de la
fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos hasta la llegada de los bomberos, los

cuales, en todos los casos, seran avisados inmediatamente.

6.4.-MAQUINARIA.

MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS:

PALA CARGADORA:

Riesgos mas frecuentes:

e Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atras o giros.

e (Caida de material desde la cuchara.
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e Vuelco de la maquina.

Normas basicas de seguridad: .

Comprobacion y conservacion periddica de los elementos de la maquina.

e Empleo de la maquinaria por el personal autorizado y cualificado.

e Sise carga piedras de tamafio considerable, se hard una cama de arena sobre el
elemento de carga, para evitar rebotes y roturas.

e Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.

e La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de
contacto no quedara puesta, siempre que la maquina finalice su trabajo por
descanso u otra causa.

e No se fumara durante la carga del combustible ni se comprobara con llama el
llenado del depdsito.

e Se consideraran las caracteristicas del terreno del terreno donde actua la
maquina para evitar accidentes por giros incontrolados al bloquearse un
neumatico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la maquina

con grave riesgo para el personal.

Protecciones Personales:

e El operador llevard en todo momento:

e (Casco de seguridad homologado.

e Botas antideslizantes.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco.

e Asiento anatomico.

Protecciones Colectivas:

e Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la

maquina.
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CAMION BASCULANTE:

e Riesgos mas frecuentes:

e Choques con elementos fijos de la obra.

e Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de
mantenimiento.

e Vuelcos al circular por la rampa de acceso.

Normas basicas de seguridad:

e La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes
de emprender la marcha.

e Al realizar las entradas y salidas del solar, lo hara con precaucién, auxiliado por
las sefales de un miembro de la obra.

e Respetard en todo momento la sefalizacion de la obra.

e Sjpor cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa de acceso, el
vehiculo quedara frenado y calzado con topes.

e Las maniobras dentro del recinto de obra se hardn, sin brusquedades,
anunciando con antelacién las mismas, auxiliandose del personal de la obra.

e Lavelocidad de circulacién estara en consonancia con la carga transportada, la

visibilidad y las condiciones del terreno.

Protecciones Personales:

e El conductor del vehiculo, cumplird las siguientes normas:

e Usar casco homologado, siempre que baje del camion.

e Durante la carga, permanecera fuera del radio de accion de las maquinas y
alejado del camion.

e Antes de comenzar la descarga, tendrd echado el freno de mano.

e Protecciones Colectivas:

e No permanecerd nadie en las proximidades del camion en el momento de

realizar éste maniobras.
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e Sise descarga material, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacién,
se aproximara a una distancia maxima de 1,00 m, garantizando ésta, mediante

topes.

RETROEXCAVADORA:

Riesgos mas frecuentes:

e Vuelco por hundimiento del terreno.

e Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

Normas basicas de seguridad:

e No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina
funcionando.

e La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las
maquinas.

e Laintencidn de moverse se indicara con el claxon (Por ejemplo: dos pitidos
para andar hacia delante, y tres hacia atras).El conductor no abandonard la
maquina sin parar el motor y la puesta en marcha contraria al sentido de la
pendiente.

e Alcircular, lo hara con la cuchara plegada.

e Al finalizar el trabajo, la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre
la maquina; si la parada es prolongada se desconectarad la bateria y se retirara

la llave del contacto.

Protecciones Personales:

e Casco protector homologado.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Botas antideslizantes.

e Limpiard el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los

pedales.
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Protecciones Colectivas:

e No permanecerd nadie en el radio de accidn de la maquina.

7. FORMACION:

Todos los trabajadores recibirdn antes de comenzar a trabajar en la obra, instruccién
acerca de los riesgos y peligros que pueden afectarles en su trabajo y sobre la forma,
métodos y procesos que deben observar para prevenirlos o evitarlos. Para ello, se

impartiran los cursos necesarios de formacidn en temas de Seguridad e Higiene en el

Trabajo realizados por técnicos competentes en la materia.

8. MEDICINA PREVENTIVA. PRIMEROS AUXILIOS Y PREVENCION DE DANOS A
TERCEROS:

Botiquin:

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

En los vestuarios, se instalarad un botiquin de urgencia, metdlico, conteniendo los

siguientes elementos:

1 Frasco de agua oxigenada.

1 Frasco de alcohol de 96°.

1 Frasco de tintura de yodo.

1 Frasco de mercuriocromo.

1 Frasco de amoniaco.

1 Caja de gasas estériles (apositos).
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1 Caja con algoddn hidrofilo estéril.

1 Rollo de esparadrapo antialérgico.

1 Torniquete.

1 Bolsa para agua o hielo.

1 Bolsa de guantes esterilizados desechables.

1 Termdmetro clinico.

1 Caja de apdsitos autoadhesivos (tiritas).

1 Caja de antiespasmadicos.

1 Caja de analgésicos.

1 Caja de toénicos cardiacos de urgencia.

Jeringuillas desechables.

Manual de primeros auxilios.

El contratista estd obligado a reponer diariamente el contenido del botiquin de obra, al
objeto de que en ningln momento se detecte la ausencia de alguno de los productos

descritos.

Asistencia a accidentados:

Se deberd informar en la obra, mediante un cartel en los vestuarios, del

emplazamiento

de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc....) Donde debe trasladarse a los

accidentados para un mas rapido y efectivo tratamiento.
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Es muy conveniente disponer también en los vestuarios, de una lista de los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc...., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de

asistencia. Reconocimiento médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento
médico previo al trabajo, y que serd repetido en el periodo de un afio desde el inicio de

los trabajos.

Prevencidn de datos a terceros:

En fase de urbanizacién se prevera la colocacion de vallas de contencién de peatones,

ancladas entre si, sefializandose, en todo caso . convenientemente de dia y de noche

Comunicaciones a la Direccion Facultativa:

El Jefe de Obra, comunicara con la mayor brevedad posible a la Direccién Facultativa
de la obra, el menor incidente de cualquier tipo relacionado directa o indirectamente

con temas de Seguridad e Higiene.
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9.- SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL PERIODO PRODUCTIVO

A lo largo del proceso productivo, pueden surgir diferentes problemas de salud, si las

practicas a realizar durante este no se realizan adecuadamente.

A la hora de la recepcidn del pienso el operario debe de portar una mascarilla ya que
pueden existir pequeias particulas de polvo que pueden penetrar en los pulmones

causando infecciones pulmonares.

En el momento del trato de los animales el operario debe de realizar dichas practicas
de una manera tranquila para evitar que el animal se altere pudiendo causar lesiones

al operario tanto en el manejo de las hembras, como el de los verracos.

Es especialmente peligroso, el trato de las hembras durante la lactacién ya que
cualquier practica que se realice sobre las crias debe de realizarse de manera que estas

no se alteren pudiendo causar que sus madres se alteren excesivamente.

Durante la limpieza y desinfeccidn de las instalaciones, el operario debe de portar un
traje antihumedad para evitar mojarse utilizando gafas, mascarilla, guantes y botas de

goma para realizar dichas labores de limpieza y desinfeccion.

El traje antihumedad y las botas de goma también se utilizaran en el caso de que haya
gue reparar algun bebedero o alguna tuberia encarga de conducir el agua desde los

depdsitos hasta los bebederos.

El uso de este tipo de prendas es para evitar que el producto utilizado entre en
contacto con boca, nariz y ojos. Ya que los productos a utilizar pueden causar

irritaciones de estas partes que son las mas sensibles.

En el manejo de animales que hayan causado baja en la explotacion se retirardn

inmediatamente introduciéndolos en el respectivo contenedor, el transporte de estos
animales se realizard mediante pala y tractor. El operario portara una mascarilla en el
caso de que el animal huela demasiado debido a que haya pasado demasiado tiempo

desde que causo baja.
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ANEJO X EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA

1.- PLAN DE PUESTA EN MARCHA DE LAS OBRAS

Para la realizacion de la programacion se ha utilizado el diagrama de Gantt. En este
diagrama estan definidas todas las actividades a realizar, con sus respectivos tiempos

asignados, para un correcto entendimiento de la evolucién de las obras del proyecto.

2.- ACTIVIDADES Y PLANIFICACION

Impermeabilizacién del suelo: Fecha inicio: 1/08/2022

Solera de hormigon :

Zapatas:

Placas de anclaje:

Colocacién vigas :

Colocacién placa alveolar:

Ventanas:

Alumno: Victor Hernandez Lajo

Fecha fin: 17/08/2022

Fecha inicio: 5/08/2022
Fecha fin: 22/08/2022

Fecha inicio: 9/08/2022

Fecha fin: 26/08/2022

Fecha inicio: 24/08/2022

Fecha fin: 26/08/2022

Fecha inicio: 29/08/2022

Fecha fin: 29/11/2022

Fecha inicio: 21/11/2022

Fecha fin: 1/12/2022

Fecha inicio: 25/11/2022

Fecha fin: 1/12/2022
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Anejo X: Ejecucidn y puesta en marcha

Paneles solares:

Colocacién chapa galvanizada:

Puertas:

Separadores metalicos:

Silos de pienso:

Comederos vy alimentacion:

Bebederos:

Jaulas libre acceso:

Fecha inicio: 28/11/2022

Fecha fin: 15/12/2022

Fecha inicio: 15/12/2022

Fecha fin: 19/12/2022

Fecha inicio: 20/12/2022

Fecha fin: 21/12/2022

Fecha inicio: 20/12/2022

Fecha fin: 27/12/2022

Fecha inicio: 23/12/2022

Fecha fin: 24/12/2022

Fecha inicio: 26/12/2022

Fecha fin: 29/12/2022

Fecha inicio: 02/01/2023

Fecha fin: 05/01/2023

Fecha inicio: 02/01/2023

Fecha fin: 04/01/2023

Sensores condiciones ambientales: Fecha inicio: 29/12/2022

Fecha fin: 29/12/2022

Luminarias: Fecha inicio: 27/12/2022

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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Fecha fin: 29/12/2022

Canalones y depdsitos: Fecha inicio: 02/01/2023

Fecha fin: 03/01/2023

Vestuario: Fecha inicio: 28/12/2022

Fecha fin: 29/12/2022
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CIMENTACION ]

esmucrin E—

ccrrmerTo I
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Diciembre 2022 Enero 2023

Tareas 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 1 2 3 4 5 6 7 8 @ 10 M 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 2B 27 2B 220 30 31 1 2 3 4 5 6 7

Impermeabilizacion suelo

Solera de hormigon

Zapatas

Placas de anclaje

Colocacion de correas, dinteles  pilares
Colocacion placa alveolar.

Ventanas

Paneles Solares

Colocacién chapa galvanizada
Puerlas

Separadores metalicos

Silos de pienso

Comederos y sistema de alimentacion
Bebederos

Jaula libre acceso

Sensores condiciones ambientales
Luminarias

Ganalones y depésitos

Vestuario

3.- PLAN DE PUESTA EN MARCHA DE LA PRODUCCION.

Para iniciar la produccién en primer lugar se producira la recepcion de machos y las

hembras en la explotacidn tras su destete.

La recepcién de las hembras, se realizara de acuerdo a lo establecido en el anejo de
ingeniera del proceso, recibiendo las hembras cada 21 dias en diferentes lotes, para
evitar que hayan pasado demasiados ciclos cuando se proceda a la inseminacién de

estas en un futuro.

Las hembras permaneceran en la nave de gestacion en sus respectivos corrales, donde
se realizard su periodo de conversidn a ganaderia ecoldgica, ya que estos animales

provienen de ganaderias convencionales.

Una vez han alcanzado la pubertad, se procederd a su inseminacién para la obtencién
de lechones que después seran cebados para la obtencién de cerdos de cebo con un

peso vivo aproximado de unos 120 kg.

Las hembras permaneceran en fase de maternidad durante 45 dias, los lechones tras el
destete pasaran a la fase de transicion, donde permaneceran 56 dias. Los lechones que

se destinen a su venta de tostones, seran sacrificados con un peso vivo de 7 kg.

Tras esta fase, pasaran a la fase de cebo donde permaneceran 5 meses hasta su

llevada a matadero.
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ANEJO XI EVALUACION ECONOMICA

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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INDICE:

INTRODUCCION pag. 3

COSTES DEL PROYECTO pag. 3

INGRESOS DE EXPLOTACION pag.19
ESTUDIO DE INDICADORES pag. 21
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ANEJO XI EVALUACION ECONOMICA.
1.- INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es analizara la rentabilidad del proyecto en base a diferentes
indices econdmicos.

Los indicadores a utilizar son: Valor Actual Neto (VAN), Tasa Interna de Rendimiento
(TIR), el Valor Actual Equivalente (VAE) y el analisis de sensibilidad.

Se tomard como duracidn del proyecto, una vida de 20 afos ya que cada 5 afios se
produce la reposicién total de todas las hembras reproductivas.

2.- COSTES DEL PROYECTO

2.1 COSTES DE INVERSION

Obras e instalaciones: 306.852,53 €

Compra de animales: 2.600,00 €
Hembras 50 x 50€ = 2.500 €
Machos 2 x 50€ =100 €

Beneficio industrial (6%) = 18.567,15 €

Gastos imprevistos (13%) = 40.228,83 €

Total inversion = 368.248,51 €

2.2 COSTES DE AMORTZACION

Para el calculo de las amortizaciones se aplicaran coeficientes anuales aprobados por
la normativa vigente. Los valores de los diferentes elementos han sido desglosados en
el estudio econémico.

2.2.1 VALOR RESIDUAL DE LOS ELEMENTOS

Se ha tomado el afio 15 como fecha final del estudio, disponiendo de los elementos del
valor residual siguiente:

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA 3



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo XI: Estudio Econdmico

2.2.2 EDIFICIOS

En estos elementos se encuentran las naves y el estercolero con un valor residual del

2%.

2.2.3 INSTALACIONES GANADERAS

Cuota de amortizacion:
Valor :

Periodo de amortizacion:
Cuota anual:

Valor residual:

2%
220.979,51 €
50 afios
4.419,59 €
154.685,66 €

En este elemento se encuentra todo el mobiliario necesario para el desarrollo de la
actividad ganadera( comederos, bebederos, silos...).

Cuota de amortizacion:
Valor :

Periodo de amortizacion:
Cuota anual:

Valor residual:

2.2.4 PANELES SOLARES

Cuota de amortizacion:
Valor :

Periodo de amortizacion:
Cuota anual:

Valor residual:

2.4 COSTES DE PRESTAMO

6,67 %
30.381,43 €
15 afios
2.025,43 €
0€

4%
55.964,4 €
25 afos
2.238,58 €
22.385,76 €

Se va a pedir un préstamo de un 50% del capital necesario para la implantacion de la
explotacién. Siendo un total de 184.124,26 €.

El préstamo tendra una duracién de 10 afios y un coste de interés del 3%, con una

cuota de amortizacion constante.

Préstamo: 184.124,26 €.
Duracidn : 10 afios
Interés: 3%

Cuota de amortizacion : 18.412,43 €
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PERIODOS |C. AMORT A |C. INTRES | ANUALIDAD a CUQTAS PAGADAS CUOTAS PENDIENTE
0 184.124,26
1| 18.412,43 5.523,73 23.936,15 18.412,43 165.711,83
2|  18.412,43 4.971,35 23.383,78 36.824,85 147.299,40
3|  18.412,43 4.418,98 22.831,41 55.237,28 128.886,98
4 18.412,43 3.866,61 22.279,03 73.649,70 110.474,55
5|  18.412,43 3.314,24 21.726,66 92.062,13 92.062,13
6| 18.412,43 2.761,86 21.174,29 110.474,55 73.649,70
7|  18.412,43 2.209,49 20.621,92 128.886,98 55.237,28
8| 18.412,43 1.657,12 20.069,54 147.299,40 36.824,85
9| 18.412,43 1.104,75 19.517,17 165.711,83 18.412,43
10| 18.412,43 552,37 18.964,80 184.124,26 0,00
2.4 COSTES DE EXPLOTACION
COSTES ANO 1
Pienso : 14.016,6 €
ANIMAL CANTIDAD (kg) PRECIO (€) TOTAL
Hembras 25.875 0,52 13.455
Machos 1.080 0,52 561,6

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que

haya que utilizar.

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotacién con un servicio de 40€

por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € afio

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacion en higiene de la misma de 500 €

al afio.

Dosis seminales: 180 €

El primer afio se realizaran inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.
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Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 78 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer aifio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacidn de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 0 €

La explotacion contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacion.

Total de gastos de capital: 23.106,77 €

Total gastos explotacion afio 1: 50.704,89 €

COSTES ANO 2

Pienso : 148.183,7€

ANIMAL CANTIDAD (kg) PRECIO (€) TOTAL
Hembras gestantes 32.120 0,52 13.455
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
Cebo 247.500 0,48 118.800

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotacién con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € afo
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Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacién en higiene de la misma de 500 €
al afo.

Dosis seminales: 750 €

El primer afio se realizardn inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 495 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer afio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacién de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 900 €

La explotacién contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacion.

Total de gastos de capital: 158.607,65 €
Total gastos explotacion aiio 2: 186.206,62 €
COSTES ANO 3

Pienso : 212.983,7 €

ANIMAL CANTIDAD (kg) PRECIO (€) TOTAL
Hembras gestantes 32.120 0,52 13.455
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
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‘ Cebo 382.500 0,48 183.600

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotaciéon con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € afo

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacién en higiene de la misma de 500 €
al afo.

Dosis seminales: 750 €

El primer afio se realizardn inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 810 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer afio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacién de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 900 €

La explotacién contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacion.
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Total de gastos de capital: 223.169,43 €
Total gastos explotacion aio 3: 250.769,25 €
COSTES ANO 4

Pienso : 212.983,7 €

ANIMAL CANTIDAD (kg) PRECIO (€) TOTAL
Hembras gestantes 32.120 0,52 13.455
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
Cebo 382.500 0,48 183.600

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotaciéon con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € ano

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacidn en higiene de la misma de 500 €
al afo.

Dosis seminales: 750 €

El primer afio se realizaran inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 810 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer afio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €
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Seguro: 800 €

La contratacidn de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 900 €

La explotacion contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacion.

Total de gastos de capital: 222.616,22 €
Total gastos explotacion aiio 4: 250.216,87 €
COSTES ANO 5

Pienso : 209.946,9 €

ANIMAL CANTIDAD (kg) PRECIO (€) TOTAL
Hembras gestantes 21.900 0,52 11.388
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
Cebo 382.500 0,48 183.600
Recria hembras 4.380 0,52 2.277,6

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotaciéon con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € aio

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacion en higiene de la misma de 500 €
al afo.

Dosis seminales: 750 €
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El primer afio se realizaran inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 810 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer aifio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacidn de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 900 €

La explotacion contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacioén.

Total de gastos de capital: 219.026 €
Total gastos explotacion afo 5: 246.627,7 €
COSTES ANO 6

Pienso : 209.946,9 €

ANIMAL CANTIDAD (kg) PRECIO (€) TOTAL
Hembras gestantes 21.900 0,52 11.388
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
Cebo 382.500 0,48 183.600
Recria hembras 4.380 0,52 2.277,6

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.
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Siendo necesario el control por un veterinario en la explotacién con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € aio

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacién en higiene de la misma de 500 €
al afo.

Dosis seminales: 750 €

El primer afio se realizaran inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 810 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer afio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacidn de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 900 €

La explotacién contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacién.

Total de gastos de capital: 218.472,98 €
Total gastos explotacion aiio 6: 245.555,33 €
COSTES ANO 7

Pienso : 209.946,9 €

ANIMAL CANTIDAD (kg) | PRECIO (€) TOTAL
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Hembras gestantes 21.900 0,52 11.388
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
Cebo 382.500 0,48 183.600
Recria hembras 4.380 0,52 2.277,6

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotacion con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € afio

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacién en higiene de la misma de 500 €
al afo.

Dosis seminales: 750 €

El primer afio se realizaran inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 810 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer afio Unicamente
se crotalara las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacién de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.
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Anejo XI: Estudio Econdmico

Recogida de cadaveres: 900 €

La explotacién contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacion.

Total de gastos de capital: 217.919,77 €

Total gastos explotacion afio 7: 245.002,96€

COSTES ANO 8

Pienso : 209.946,9 €

ANIMAL CANTIDAD (kg) PRECIO (€) TOTAL
Hembras gestantes 21.900 0,52 11.388
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
Cebo 382.500 0,48 183.600
Recria hembras 4.380 0,52 2.277,6

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotacién con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € aio

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacién en higiene de la misma de 500 €
al aho.

Dosis seminales: 750 €

El primer afio se realizaran inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo XI: Estudio Econdmico

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 810 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer aifio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacidn de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 900 €

La explotacion contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacioén.

Total de gastos de capital: 217.366,55 €

Total gastos explotacion aiio 8 : 244.450,58€

COSTES ANO 9

Pienso : 209.946,9 €

ANIMAL CANTIDAD (kg) PRECIO (€) TOTAL
Hembras gestantes 21.900 0,52 11.388
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
Cebo 382.500 0,48 183.600
Recria hembras 4.380 0,52 2.277,6

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo XI: Estudio Econdmico

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotacién con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € aio

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacién en higiene de la misma de 500 €
al afo.

Dosis seminales: 750 €

El primer afio se realizaran inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 810 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer afio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacidn de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 900 €

La explotacién contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacién.

Total de gastos de capital: 216.813,33 €
Total gastos explotacion aiio 9: 243.898,21 €

COSTES ANO 10

Pienso : 209.946,9 €

ANIMAL CANTIDAD (kg) | PRECIO (€) TOTAL

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo XI: Estudio Econdmico

Hembras gestantes 21.900 0,52 11.388
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
Cebo 382.500 0,48 183.600
Recria hembras 4.380 0,52 2.277,6

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotacién con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € aio

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacién en higiene de la misma de 500 €
al aio.

Dosis seminales: 750 €

El primer afio se realizardn inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 810 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer afio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacién de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 900 €

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo XI: Estudio Econdmico

La explotacién contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacion.

Total de gastos de capital: 216.260,12 €

Total gastos explotacion afo 10: 243.345,84 €

COSTES ANO 11 Y SIGUIENTES

Pienso : 209.946,9 €

ANIMAL CANTIDAD (kg) PRECIO (€) TOTAL
Hembras gestantes 21.900 0,52 11.388
Machos 2.190 0,52 561,6
Hembras lactantes 12.150 0,55 6.682,5
Lechones 8.100 0,6 4.860
Cebo 382.500 0,48 183.600
Recria hembras 4.380 0,52 2.277,6

Medicamentos: 2.000 €

El coste de las vacunas necesaria para nuestros animales y algin medicamento que
haya que utilizar.

Siendo necesario el control por un veterinario en la explotaciéon con un servicio de 40€
por madre.

40€ madres x 50 madres =2.000 € aio

Productos de limpieza e higiene: 500 €

Consideramos un gasto anual en nuestra explotacién en higiene de la misma de 500 €
al afo.

Dosis seminales: 750 €

El primer afio se realizaran inseminaciones a los 3 primeros lotes con un coste de
inseminacion de 5€ por dosis seminal.

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo XI: Estudio Econdmico

Como se realizan dos inseminaciones a cada hembra y tenemos 6 cerdas en cada lote
este afio tendremos unos gastos de 180 €.

Crotales: 810 €

El coste da cada unidad de crotales es de 1,5 €, puesto que el primer aifio Unicamente
se crotalard las hembras y machos recibidos en total 52 animales es un total de 78 €

Seguro: 800 €

La contratacién de un seguro de responsabilidad civil tiene unos coste de 800 € al afio.

Recogida de cadaveres: 900 €

La explotacion contard con un seguro de retirada de animales que hayan causado baja
en la explotacioén.

Total de gastos de capital: 215.706,9 €

Total gastos explotacion aino 11 y siguientes : 224.381,04 €

2.5 INGRESOS DE EXPLOTACION
Los ingresos de explotacidn provendran de:

e Lechones cebados

e Lechones 6-7 kg P.V

e Machos y hembras de desvieje (cada 5 afios)

e Estiércol

e Excedentes de luz producida por los paneles solares

INRESOS ANO 1
CANTIDAD PRECIO TOTAL
Estiércol 286,26 tn 40€ tn 11.450 €
compostado
Luz 152,3 MgW 60,3 € MgW 9.183,69 €

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Anejo XI: Estudio Econdmico

Total ingresos afio 1: 20.634,09

INRESOS ANO 2
CANTIDAD PRECIO TOTAL
Lechones cebados 330 420 € 138.600€
Tostones 220 75€ 16.500€
Estiércol 1090,26 tn 40€ tn 43.610,40 €
compostado
Luz 152,3 MgW 60,3 € MgW 9.183,69 €
Total ingresos afio 2: 207.894,09 €
INRESOS ANO 3 Y 4
CANTIDAD PRECIO TOTAL
Lechones cebados 510 420 € 214.200€
Tostones 340 75€ 25.500€
Estiercol 1090,26 tn 40€ tn 43.610,40 €
compostado
Luz 152,3 MgW 60,3 € MgW 9.183,69 €
Total ingresos afio 3: 292.494,09 €
INRESOS ANO 5 EN ADELANTE (EXCEPTO 5, 10 Y 15)
CANTIDAD PRECIO TOTAL
Lechones cebados 510 420 € 214.200€
Tostones 340 75€ 25.500€
Hembras desvieje 12 210 2520 €
Estiércol 1090,26 tn 40€ tn 43.610,40 €
compostado
Luz 152,3 MgW 60,3 € MgW 9.183,69 €

Total ingresos afio 5 en adelante : 295.014,09 €

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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INRESOS ANO 5,10 Y 15
CANTIDAD PRECIO TOTAL
Lechones cebados 510 420 € 214.200€
Tostones 340 75€ 25.500€
Hembras desvieje 12 210 2520 €
Machos desvieje 2 255 510 €
Estiercol 1090,26 tn 40€ tn 43.610,40 €
compostado
Luz 152,3 MgW 60,3 € MgW 9.183,69 €

Total ingresos afio 5, 10 Y 15: 295.524,09 €

3.- ESTUDIO DE INDICADORES

3.1VAN,T.ILRYV.AE

Se han tenido en cuenta diferente consideraciones:

e Un coste de oportunidad del 5%

e Elafo 1delapuesta en marcha de la explotacién.

e EI50% de la financiacion serd por parte del promotor y el restante sera con

financiacion ajena con un interés del 3% anual.

e La explotacién es una sociedad limitada y pertenece al régimen general por lo

que tributara al 25% de los beneficios obtenidos.

3.2 ESTUDIO DE SENSIBILIDAD

Se variaran las sensibilidades en un + 5% en el aumento de los cobros y hasta un -5%

en la reduccion de los mismos obtenido los siguientes datos.

Sensibilidad 0%:

SENSIBILIDAD V.A.N T.I.R

V.A.E

PLAZO RECUPERACION

0% 261.356,38 € 10%

25.179,67 €

8,76 afos

Sensibilidad +5 %:

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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Anejo XI: Estudio Econdmico

SENSIBILIDAD V.A.N T.I.R V.A.E PLAZO RECUPERACION
+5% 397.282,31 € 14% 38.275,09 € 6,42 anos
Sensibilidad -5 %:
SENSIBILIDAD V.A.N T.I.R V.A.E PLAZO RECUPERACION
-5% 135.300,62 € 5% 13.035,17 € 11,77 aios

De acuerdo al modelo de inversién realizado la inversién se considera aceptable ya

que:

e VAN>O

e T.I.R>interés de mercado establecido.

En las siguientes tablas se muestran los calculos realizados mediante la hoja de calculo.

Alumno: Victor Hernandez Lajo
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PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: PLANTA DE CIMIENTOS (NAVE 1)

N°: 4

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:100

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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0,16 PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

DETALLE DINTEL Y CORREA E 1:25

TITULO DEL PLANO: PLANTA DE ESTRUCTURAS

N°: 5

%

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:100

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL
INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO e

TITULO DEL PLANO: ALZADO DE ESTRUCTURAS (NAVE 1) | PLANO N°: 6 %
UNIDAD ACOTACION: metros | ESCALA: 1:50 VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO FECHA: JUNIO 2022
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INEA (VALLADOLID)

GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: PLANTA DE DISTRIBUCION (NAVE 1)| N°:7

AUTOR DEL PROYECTO:

It ‘\'C( k

ESCALA: 1:75

UNIDAD ACOTACION: metros

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTORI/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL
INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

%
TITULO DEL PLANO: SECCION VERTICAL FRONTAL (NAVE 1) | PLANO N°: 8

UNIDAD ACOTACION: metros | ESCALA: 1:50 VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ALZADOS (NAVE 1)

N°: 9

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:75

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ALIMENTACION (NAVE 1)

N°: 10

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:75

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTORJ/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022




1,731

1,731

1,731

O O O O© © 0 0 0 0 0 © O

Luminarias LED 100 V

1,731

1,731

1,731

@gééé@@@@@@@@@

GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL
INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ILUMINACION (NAVE 1) N°: 11

UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:75 VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022

PROMOTORJ/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: PLANTA DE CIMIENTOS (NAVE 2) N°: 12

UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:100

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

AUTOR DEL PROYECTO:
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4 PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

DETALLE DINTEL Y CORREA E 1:25

TITULO DEL PLANO: PLANTA DE ESTRUCTURA (NAVE 2)

N°:13

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:100

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL
INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO:ALZADO DE ESTRUCTURA (NAVE 2) | N°: 14

VICTOR HERNANDEZ LAJO

UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:50

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: PLANTA DE DISTRIBUCION (NAVE 2)

N°: 15

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:75

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTORJ/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO:SECCION VERTICAL FRONTAL(NAVE 2)

N°: 16

%

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:50

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL
INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO e

TITULO DEL PLANO: ALZADOS (NAVE 2) No:17 %
UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:100 VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ALIMENTACION (NAVE 2)

N°: 18

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:75

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL
INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ILUMINACION (NAVE 2) N°: 19

UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:75 VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTORJ/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: PLANTA DE CIMIENTOS (NAVE 3)

N°:20

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:200

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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DETALLE DINTEL Y CORREA E 1:25

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO %

TITULO DEL PLANO: PLANTA DE CIMIENTOS (NAVE 3) Ne: 21

UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:200 VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ALZADO DE ESTRUCTURA (NAVE 3)

Ne: 22

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:200

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL
1 INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:
PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO ™
TITULO DEL PLANO: PLANTA DE DISTRIBUCION (NAVE 3) | N°: 23 %
UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:175 VICTOR HERNANDEZ LAJO
PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

—_1 UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: SECCION VERTICAL FRONTAL (NAVE 3)| N°:24

UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:50

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ALZADOS (NAVE 3)

N°:25

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA:

1:175

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTORJ/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL
INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:
PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO (e
TITULO DEL PLANO: ALIMETACION (NAVE 3) N°:26 —\%
UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:225 VICTOR HERNANDEZ LAJO
PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ILUMINACION (NAVE 3)

N°:26

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:200

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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INEA (VALLADOLID)
UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID) AUTOR DEL PROYECTO:
3,5 PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO -
TITULO DEL PLANO: PLANTA DE CIMIENTOS(Estercolero)l N°: 28 %
UNIDAD ACOTACION: metros ESCALA: 1:100 VICTOR HERNANDEZ LAJO
PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO FECHA: JUNIO 2022




10,8

54

0,014

10,8

1,543

dintel IPE-400

0,4

——

\ pilar HEB-280

o
-
\0,0085

0,2

\ correa IPE -200

DETALLE DINTEL Y CORREA E 1:25

INEA (VALLADOLID)

GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: PLANTA DE ESTRUCTURA(Estercolero)

N°: 29

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:100

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ALZADO ESTRUCTURA(Estercolero)

Ne°: 30

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:75

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: SECCION VERTICAL FRONTAL(Estercolero)

Ne°: 31

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:75

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROAMBIENTAL

INEA (VALLADOLID)

UBICACION: PEDROSO DE LA ABADESA (VALLADOLID)

AUTOR DEL PROYECTO:

PROYECTO: EXPLOTACION DE PORCINO EN ECOLOGICO EN CICLO CERRADO

TITULO DEL PLANO: ALZADOS (Estercolero)

Ne°: 32

UNIDAD ACOTACION: metros

ESCALA: 1:75

VICTOR HERNANDEZ LAJO

PROMOTOR/A: VICTOR HERNANDEZ LAJO

FECHA: JUNIO 2022




Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Pliego de Condiciones

PLIEGO DE CONDICIONES

Alumno: Victor Hernandez Lajo
UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS-INEA
TITULO: Grado en Ingenieria Agricola y Agroambiental- INEA



Explotacion de porcino en ciclo cerrado en el T.M de Pedroso de la Abadesa
Pliego de Condiciones

PLIEGO DE CONDICIONES

1.- OBJETO

El objeto del pliego de condiciones es determinar los requisitos técnicos necesario para
el control del suministro y pruebas de los materiales que se utilizardn en la ejecucién
de las obras de la Explotacién de Porcino Ecoldgico en ciclo cerrado en el Pedroso de la
Abadesa en la provincia de Valladolid, estableciendo las prescripciones técnicas de la

ejecucién de la obra.

2.- DISPOSICIONES GENERALES

El contratista esta obligado a cumplir la legislacidn vigente que sea aplicable para el
proyecto de acuerdo a la norma de contratacién de obras.

El contratista debe nombrar a un técnico con experiencia profesional, como parte de
sus obras, el cual no debe ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacién por
parte del promotor.

De la misma manera, realizara el Plan de Control de Calidad y realizar su seguimiento a
través de una entidad colaboradora que debe ser aprobada por el promotor.

Por otra parte, el contratista debe elaborar el Plan de Seguridad y Salud, que debe de
realizarse de acuerdo al Estudio de Seguridad y Salud incluido en el proyecto de
ejecucion.

3.- DISPOSICIONES GENERALES

Las obras ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regirdn por

lo especificado en:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales: Se modifica los
arts. 45, 47,48 y 49 , por Ley 50/1998, de 30 de diciembre. se modifica el art. 26, por
Ley 39/1999, de 5 de noviembre. Se modifica los arts. 9, 14, 16, 23, 24, 31, 39, 43,
disposicidn adicional 3 y se anade el 32 bis y las disposiciones adicionales 14 y 15, por
Ley 54/2003, de 12 de diciembre. Se modifica la disposicidén adicional 5, por Ley

30/2005, de 29 de diciembre. Se modifica el art. 3 y se afiade la disposicion adicional 9
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bis, por Ley 31/2006, de 18 de octubre. Se modifica los arts. 5y 26, por Ley Organica
3/2007, de 22 de marzo. Se modifica los arts. 16, 30, 31 y 39 y se afiade la disposicion
adicional 16, por Ley 25/2009, de 22 de diciembre. El art. 30.5 y se afiade la disposicion
adicional 17, por Ley 14/2013, de 27 de septiembre. Se modifican: el art. 32, por Ley
35/2014, de 26 de diciembre.

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria:

Se modifica los arts. 4, 12 a 15, 17, 21 a 24, 27, 31.2 y la denominacioén del titulo IV, por
Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Se modifican los arts. 4.5, 8.11, 13.1.b), 15, 16, 18,
31y 34.1, por Ley 32/2014, de 22 de diciembre. Se modifican los arts. 4.5, 8.11,
13.1.b), 15, 16, 18, 31y 34.1, por Ley 32/2014, de 22 de diciembre. Se modifica el art.
5.3, en la redaccién dada por la disposicién adicional 12 de la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, por Ley 21/2015, de 20 de julio. Se modifica los arts. 34 y 35, por Real
Decreto-ley 20/2018, de 7 de diciembre.

- Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento

de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Se modifica, el art. 14 y la disposicidn transitoria 4 y se Prorrogan los Plazos
establecidos en las disposiciones adicionales 1y 3 y transitorias 1, 2 y 3, por Real
Decreto 411/1997, de 21 de marzo. Se modifica determinados preceptos, por Real
Decreto 338/2010, de 19 de marzo. Se deroga los arts. 51, 52, 53 y se modifica el art.
49, por Real Decreto 239/2013, de 5 de abril. Se modifica la disposicién transitoria 4,
por Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo Se modifica los arts. 10y 11, la seccién 1
del capitulo IV y las disposiciones adicional 3 y final 1, por Real Decreto 1072/2015, de

27 de noviembre

- Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Se deroga el art. 2.1.h, por Real Decreto-ley 4/2017, de 24 de febrero. Se deroga el art.
2.1.h), por Real Decreto-ley 8/2017, de 12 de mayo. Se modifica el art. 48.7 y la

disposicion adicional 19.2, por Ley 6/2018, de 3 de julio. Se deroga el art. 52.d), por
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Real Decreto-ley 4/2020, de 18 de febrero Se modifica el art. 34, por Real Decreto-ley
8/2019, de 8 de marzo determinados preceptos y Se afiade las disposiciones adicional
22 y transitoria 13, por Real Decreto-ley 6/2019, de 1 de marzo. Se deroga las
disposiciones adicional 2, transitorias 2, 9 y Se modifica la adicional 10, por Real
Decreto-ley 28/2018, de 28 de diciembre.

Se modifica los arts. 13, 23.1.a) y 37.8, por Real Decreto-ley 28/2020, de 22 de
septiembre. Se deroga el art. 52.d), por Ley 1/2020, de 15 de julio. Se modifica: el art.
8.2, por Real Decreto-ley 24/2020, de 26 de junio, el art. 33, por Real Decreto-ley
19/2020, de 26 de mayo. Se modifica el art. 64.4 y Se afiade la disposicion adicional 23,
por Ley 12/2021, de 28 de septiembre SE MODIFICA, los arts. 13, 23.1.a) y 37.8, por
Ley 10/2021, de 9 de julio con efectos desde el 12 de agosto de 2021, el art. 64.4 y Se
afiade la disposicion adicional 23, por Real Decreto-ley 9/2021, de 11 de mayo los arts.
11y 33.2, por Ley 11/2020, de 30 de diciembre. Se modifica, el art. 37.6, por Ley
22/2021, de 28 de diciembre la disposicion adicional 10 y Se afiade la disposicién
transitoria 9, por Ley 21/2021, de 28 de diciembre. Se deroga, en la forma sefialada, el
art. 12.3, las disposiciones adicionales 15.1y 2; 16 y 21, Se modifica, en la forma
indicada, determinados preceptos y Se afiade el art. 47 bis y las disposiciones
adicionales 24 a 27, por Real Decreto-ley 32/2021, de 28 de diciembre. Se modifica el
art. 84.2, en la redaccion dada por el art. 1.9 del Real Decreto Ley 32/2021, de 28 de
diciembre, por Real Decreto-ley 1/2022, de 18 de enero

Se modifica, con efectos desde el 31 de marzo de 2022, el art. 2.1.e), por Real Decreto-

ley 5/2022, de 22 de marzo

-Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

SE DEROGA:

el art. 31.9, por Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, los Titulos | y Ill, por la Ley
31/1995, de 8 de noviembre. con la Excepcion indicada, los capitulos | a Vy VIl del
Titulo 11, por Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. lo indicado de los arts. 138 y 139,
por Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, lo indicado de los arts. 138 y 139, por Real
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Decreto 665/1997, de 12 de mayo, el capitulo XllI del titulo I, por Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, los capitulos VIl a Xll, por Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio. el capitulo VI del Titulo II, por Real Decreto 614/2001, de 8 de junio. lo indicado
de los arts. 138 y 139, por Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de

la Edificacion.

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica.

4.- DOCUMENTOS DE LA OBRA

Los documentos que definen la obra son: Memoria , Planos, Pliego de condiciones y

Presupuesto. Lo mencionado en cualquiera de estos documentos, debe de ejecutarse.

Se entregarad al contratista una copia de los planos y pliego de condiciones del
proyecto, asi como los datos que le sean necesarios para la ejecucion de la obra. El
contratista podra sacar copia, a su costa de los documentos del proyecto, haciéndose
responsable de la buena conservacidn de los documentos originales que seran

devueltos al Director de Obra después de su uso.

El contratista debe de controlar los planos que reciba y comprobar las cotas antes de
iniciar la obra, debiendo de informar al proyectista de cualquier contradiccion que

surja en ellos.

No se haran modificaciones por parte del contratista en los datos fijados en el

proyecto, salvo aprobacion previa y por escrito del Director de Obra.

Tras la finalizacion de los trabajos, y en el plazo maximo de dos meses, el contratista

debera actualizar los distintos planos y documentos originales, de acuerdo con las
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caracteristicas de las obras terminada, entregando al director de obra dos expedientes

completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

5.- OBRAS DE HORMIGON

Las obras de hormigdn a realizar son las siguientes:
e Soleras de hormigdn armado en todas las naves y en el estercolero.

5.1 — CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

5.1.1 RECEPCION DE LOS MATERIALES

La obra sera ejecutada de acuerdo a los documentos del proyecto, utilizando los
materiales que se aprecian en el mismo. Los materiales a ejecutar en la ejecucion de
las obras se someteran a un control de calidad de acuerdo con las especificaciones

indicadas en el presente documento.
Los materiales de este apartado serdn:

e Acero para armaduras

e Hormigon

e Agua
e Aridos
e Aditivos

El contratista llevara un control de recepcidn en obra que permita una comprobacién

de los mismos y la identificacién de cada partida en almacenamiento o en la obra.

La Direccidn Facultativa podra rechazar los materiales que provengan de lugares cuyos

productos no ofrezcan las suficientes garantias.

Si se acuerda algun material por marca o nombre, no se admitird material de ningln

otro tipo sin previa autorizacion firmada y escrita de la Direccidn Facultativa.
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5.1.2 ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES

El contratista mantendrd perfectamente protegidos todos los materiales necesarios
para la ejecucion de las obras. El cemento se suministrard y almacenard de acuerdo
con EHE-2008. Los aridos se almacenaran sobre areas limpias, clasificados por tamafios
para evitar su posible segregacidon. Deberan protegerse de posibles contaminaciones y

de las inclemencias meteoroldgicas.

Las armaduras a emplear cumplirdn las prescripciones descritas a largo de la norma
EHE-2008. Los aceros que se utilicen en la fabricacidn de las armaduras seran de la

calidad indicada en los planos.

El agua, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn debe de cumplir lo

especificado en el articulo correspondiente a la EHE-2008.

Los aridos a utilizar en ningun caso se usaran siendo estos procedentes de la playa del

mar ni de rocas blandas, friables ni porosas.

Los aditivos son aquellos productos que se incorporan al hormigdn para mejorar sus
caracteristicas excepto cemento aridos y agua. Cumpliran las prescripciones indicadas
en el articulo correspondiente de la norma EHE-2008. Los aditivos solo podran
emplearse con la aprobacidén escrita y previa por parte de la Direccidn Facultativa. Para
ello el contratista propondra el tipo de producto y la dosificacion a emplear a la

Direccién Facultativa, que lo aprobard o rechazara si lo considera oportuno.

5.2 — DESCRIPCIONES GENERALES DE LA EJECUCION.

5.2.1 ENCOFRADO.

La ejecucidn y colocacion de los desencofrados, que serd responsabilidad del
contratista, se atendera a las prescripciones contenidas en el articulo correspondiente

de la norma EHE-2008.
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Los elementos deben tener una resistencias y rigidez suficientes para mantener la

posicion y forma de tal manera que no se produzcan deformaciones.

5.2.2 PREPARACION Y COLOCACION DE LAS ARMADURAS.

Se efectuardn de acuerdo a los articulos correspondientes de la norma EHE-2008.

Las armaduras se cortaran y doblaran de acuerdo a las dimensiones dadas en los
planos del proyecto. Las distancias entre las armaduras y los encofrados se
mantendran mediante separadores, estos separadores a utilizar seran previamente

aprobados por la direccion facultativa.

5.2.3 HORMIGON

5.2.3.1 DOSIFICACION DEL HORMIGON

La dosificacion del hormigdn se efectuara de acuerdo a las prescripciones del articulo

correspondiente de la norma EHE-2008.

El estudio de la dosificacion se hara siempre con ensayos previos de acuerdo al articulo

correspondiente de la norma EHE-2008.

La fabricacién del hormigdn no debera iniciarse antes de que la Direccidn Facultativa
haya aprobado la formula de trabajo propuesta por el Contratista. Dicha férmula

especificara:

1. La granulometria de los aridos
2. Las dosis de cemento , agua y aditivos a utilizar

3. La consistencia del hormigén.

5.2.3.2 FABRICACION DEL HORMIGON

Se efectuard de acuerdo a las prescripciones del articulo correspondiente de la norma
EHE-2008. El amasado se efectuara mediante hormigonera con medicién del cemento

y aridos por peso y el agua por volumen.
Los materiales se verteran dentro de la hormigonera en el siguiente orden.

1. Una parte de la dosis de agua (aproximadamente la mitad)
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2. El cementoy la arena simultdneamente
3. lLagrava

4. Elresto del agua hasta completar la dosis necesaria.

Se comprobara el contenido de la humedad de los aridos, para corregir, en caso

contrario la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

5.2.3.3 TRASPORTE DEL HORMIGON.

Se efectuard de acuerdo a las prescripciones del articulo correspondiente de la norma
EHE-2008. El trasporte se realizard con la mayor brevedad posible y de forma que no
trascurra mas de media hora desde su amasado hasta su colocacion definitiva. El
sistema de transporte debe de ser aprobado por la direccidn facultativa. Cuando el
trasporte se realice en camiones, estos estara provistos de agitadores, que deberdn

funcionar a lo largo del transporte y la descarga.

5.2.3.4 DOCILIDAD

El contratista utilizara hormigdn uniforme, de la misma cantidad para todas las
unidades de obras similares y no se emplearan hormigones con cemento de distintas

procedencias en un mismo elemento.

No se permitira una altura de caida del hormigdn superior a 1,75 m. Para altura
mayores, se adaptaran la maquinaria a utilizar para reducir esta altura, previamente

aprobado por la direccidn facultativa.

El hormigonada debe efectuarse sin interrupcidn alguna, extendiendo y
compactandolo antes del fraguado. La compactacion se realizard de modo continuo
tras el vertido del hormigdn. La compactacidn se realizard siempre con vibrador, el tipo

de vibrador debe ser aprobado por la direccién facultativa.

5.2.3.5 PROTECCION Y CURADO
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Se efectuard de acuerdo a las prescripciones del articulo correspondiente de la norma

EHE-2008. El procedimiento de curado debe ser aprobado por la direccidn facultativa.

El contratista protegera durante la ejecucién de las obras todas las superficies

hormigonadas contra cualquier tipo de agente externo.

5.- INSTALACION ELECTRICA

Los mecanismos de electricidad de electricidad serdn los que figuran en las
mediciones, exigiéndose la marca y calidad definidos en aquellos, no permitiéndose
aquellos que sean defectuoso. Toda la instalacién cumplird el reglamento de baja

tension.

Los mecanismos se instalaran nivelados y a las distancias que indique la Direccion

Facultativa.

La instalacion definitiva se realizara mediante los planos de la casa montadora,

exigiéndose que se incluyan todos los detalles de la instalacion.

La instalacion ira empotrada bajo tubos de policloruro de vinilo y de acuerdo a todas

las normas de Baja Tensidn del Ministerio de Industria.

Las canalizaciones se instalaran separadas de las canalizaciones de agua, en aquellos

lugares que ambas coincidan como es el caso de los vestuarios.

Todos los materiales de la instalacion se protegeran durante el transporte, colocacion

y uso de los mismos.

6.- FONTANERIA

La instalacion de las tuberias se realizara de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacion y calidades previstas en los documentos de este proyecto.
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El montaje debe ser ordenado procurando que las tuberias discurran paralelas o

perpendiculares a los elementos estructurales del edificio.

Todas las tuberias y materiales de fontaneria estaran suficientemente separados de
otros materiales y obras, siendo instaladas de forma que permitan la circulacién del

agua sin obstrucciones, eliminando bolsas de aire.
Las tuberias deben ser cortadas exactamente por las uniones.
Las tuberias no estard en contacto con ninguna conduccién de energia eléctrica.

Una vez recibidas en obra y antes de su colocacidn, las tuberias seradn pintadas con
pintura antiéxido. Durante el montaje los extremos abiertos deben de estar protegidos

para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

Tras el montaje de las tuberias y una vez cerrados todos los circuitos se procedera a la
limpieza de la instalacion para disponer de su uso, mediante el llenado de la instalacidn
con agua anticorrosiva. A continuacion, se vaciara esta tuberia y se limpiaran los filtros

y puntos de salida.

7.- EJECUCION DE LA OBRA.

Las obras se ejecutaran de acuerdo al proyecto, a las condiciones contenidas en el

presente pliego de condiciones.

El contratista no podra realizar ninguna alteracién de los datos fijados en el proyecto,
tampoco podra utilizar en los trabajos personas que no sea de su exclusiva cuenta y

cargo.

No se consideraran mejoras y variaciones del proyecto mds que aquellas que han sido

ordenadas por el Director de Obra y convenido el precio antes de su ejecucion.

El contratista debe tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente

especializado, a juicio del Director de Obra.

Salvo que el contrato disponga de lo contrario, este podra contratar a terceros la
realizacion de determinadas unidades de obra dando conocimiento por escrito al

Director de Obra de la subcontratacién a realizar y sus condiciones econémicas.
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Los plazos de ejecucion totales y parciales, indicados en el contrato, empezaran a
contar desde la fecha del replanteo de las obras. El contratista estd obligado a cumplir

los plazos sefalados.

Los plazo pueden ser objeto de modificaciones cuando estén aprobados por el Director

de Obra y del Contratante.

Si por causas ajenas por completo al Contratista, no fuera posible comenzar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se

concedera por el Director de Obra la prérroga estrictamente necesaria.

8.- ABONO DE LAS OBRAS

El pago de las obras realizadas se hard sobre certificaciones parciales, que se realizaran
mensualmente. Dichas certificaciones contendran en las unidades de obra totalmente
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo que se refieran. El pago se realizard

con arreglo a los precios establecidos.

La comprobacidn, aceptacién o reparos deben quedar determinados en un plazo

maximo de quince dias por el Director de Obra y el Contratista.

El Director de obra expedira las certificaciones de las obras ejecutadas, que tendrdn

caracter de documentos provisionales, rectificables por la liquidacién definitiva.

Siempre que no haya peligro de que desaparezcan los materiales acopiados podran

abonarse con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacién.

El contratista sera responsable de los dafios que pudieran producirse durante la carga,

transporte, descarga y almacenamiento de este material.

9.- RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras, se realizard la recepcién de estas siendo necesaria la
presencia del Director de Obra y del representante del Contratista dandose la obra por

recibida levantando el acta correspondiente.
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Este acta sera firmado por el director de obra y el contratista de acuerdo con las

especificaciones contenidas en el pliego de condiciones y el proyecto.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el
Acta y se dardan al contratista las indicaciones necesarias para subsanar los defectos

observados, fijandose un plazo de ejecucion.

Una vez terminado dicho plazo se hard un nuevo reconocimiento. Si el contratista no

cumpliese estar prescripciones, el contrato se rescindira.

El periodo de garantia serd seiialado en el contrato y empezard a contar desde la fecha

de aprobacion del Acta.

Hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el contratista serd responsable de Ia
conservacién de la obra siendo de su cuenta y cargo la reparaciones por defecto de

ejecucion o mala ejecucién de los materiales.

Una vez finalizado el plazo de garantia sefialando en el contrato se procedera a la
recepcidn definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del
representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente si las obras son

conformes.

Este acta debe estar firmado por el Director de Obra y el representante del Contratista

siendo ratificado por el Contratante.

La recepcidn definitiva de las obras no exime al Contratista de las responsabilidades
que le pueden corresponder, de acuerdo con la legislacién vigente referida a posibles

defectos por vicios ocultos que surjan em la vida util de la obra.
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Cuadro de precios n° 1

Advertenci a

Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la
subasta en su caso, son los que sirven de base al contrato, y se utilizaréan
para valorar la obra ejecutada, siguiendo |lo prevenido en la O ausula 46 del
Pliego de O ausulas Administrativas CGenerales para |a Contrataci 6n de Ooras del
Est ado, considerando incluidos en ellos los trabajos, nmedios auxiliares vy
materi al es necesarios para la ejecucion de la unidad de obra que definan,
conforme a lo prescrito en la Causula 51 del Pliego antes citado, por |o que
el Contratista no podra reclamar que se introduzca nodificaci 6n al guna en ello,
baj o ningun pretexto de error u om sion.

Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

1 m  Tuberia enterrada de PVC liso de
saneam ento, de unién en copa |lisa pegada,
de 90 nm de dianetro exterior, espesor de
pared 2'7 nm, col ocada sobre cama de arena
de rio, con p.p. de piezas especiales, sin
incluir la excavaci 6n  ni el t apado
posterior de las zanjas, y con p.p. de
medi os auxiliares. 5,11| CINCO EURCS CON ONCE
CENTI MOS

2 ud Fosa séptica prefabricada de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, de 78 cm de
di &metro y 148 cm de altura, colocada
sobre lecho de arena de rio de 10 cm de
espesor, totalnmente instalada y lista para
funcionar, sin incluir la excavaci 6n para
su alojamiento, ni el relleno perinetral
posterior, y con p.p. de nedios auxiliares,
ayudas de al bafiileria y solera de horm gén
en nmasa HW 15/ B/ 40, de 15 cm de espesor
sobre | a instal aci on. 565, 42| QUI NI ENTOS SESENTA Y Cl NCO
EUROCS CON CUARENTA Y DOS
CENTI MOS

3 m3 Hormigén para armar HA-25/B/40/11a, de
25 N mR2., consistencia blanda, Tnéx. 40,
anmbi ente hunmedad alta, elaborado en central
en relleno de zapatas y zanjas de
ci mentaci 6n, incluso encam |l ado de pilares
y muros, vertido por nedios nmanuales,
vi brado, curado y col ocaci 6n. Segln nornas
EHE. 57, 49| CI NCUENTA Y SI ETE EURCS CON
CUARENTA Y NUEVE CENTI MOS

4 m8 Hormigén para armar HA-25/B/20/11a, de
25 Nm®R., consi stencia bl anda, Tmax. 20 mm

anbi ent e hunedad alta, de central,
i/vertido, colocado y p.p. de vibrado
regl eado y curado en sol eras. Segun EHE. 57, 69| Cl NCUENTA Y S| ETE EURCS CON

SESENTA Y NUEVE CENTI MOS

5 kg Acero | am nado E 275(A 42b), en perfiles
| am nados en caliente para vigas, pilares,
zunchos y correas, medi ant e uni ones
sol dadas; i/p.p. de soldaduras, cortes,
pi ezas especi al es, despuntes y dos nmanos de
i mprimaci 6n con pintura de mnio de plono, i
total mente nontado y col ocado. 2,07 | DOS EURCS CON S| ETE CENTI MOS

6 ud Acero E 275(A 42b), en placas de
ancl aj e para cinmentaci 6n y nmuros, de 40 mm
de espesor, con cuatro garrotas de acero
corrugado de 20 mm de dianmetro y 45 cm de
longitud total, soldadas, i/taladro central
de 5 cm, elaborado, montado , p.p. de
pi ezas especi al es, total nente col ocada. 99, 67| NOVENTA Y NUEVE EURCS CON
SESENTA Y S| ETE CENTI MOS

7 ud Acero |lam nado E 275(A 42b) en perfiles

circul ares par a pi | ares, ilp.p. de

despuntes, soldadura y dos nanos de mnio

de pl oo, total nente nontado. 149, 31| Cl ENTO CUARENTA Y NUEVE
EUROCS CON TREINTA Y UN
CENTI MOS
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Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
8 ud Silo de alinmentacion de chapa ondul ada
para la fase de transicion con una
capaci dad de 19.000 kg 3.274,24( TRES M L DOSCl ENTOS SETENTA
Y CUATRO EURCS CON
VEI NTI CUATRO CENTI MOS
9 ud Separador netélico, robusto, fiable vy
perdurable en el tienpo. Fabricados con
acero i noxi dabl e. 6, 95| SEI' S EURCS CON NOVENTA Y
Cl NCO CENTI MOS
10 m Amarres tipo jaula de libre acceso para
realizar saneamento a |as henbras. 6, 79| SEI' S EUROS CON SETENTA Y
NUEVE CENTI MOS
11 ud Ecografo tipo B para diagnosticar si |as
henbras estan gestantes 1.266,90( M L DOSClI ENTOS SESENTA Y
SEI' S EURCS CON NOVENTA
CENTI MOS
12 kg Acero lamnado E 275(A 42b), en
perfiles, para estructuras espaciales con
perfiles lamnados IPN, IPE, UPN, L y T,
i/p.p. de nudos y piezas especiales, dos
manos de inprimaci6n de nminio de plono,
total mente nontada y col ocada. 1,86 UN EURO CON OCHENTA Y SEI S
CENTI MOS
13 [ud Conederos tipo tolva hol andesa 80, 81| OCHENTA EUROCS CON OCHENTA Y
UN CENTI MOS
14 ud Conederos prinmera edad 18, 54| DI ECl OCHO EURCS CON |
CI NCUENTA Y CUATRO CENTI MOSs
15 ud Bajada de tuberia de pienso a conedero
tipo tolva hol andesa para |a di sposicion de
| os cerdos. 4, 53| CUATRO EURGCS CON CI NCUENTA Y
TRES CENTI MOS
16 ud Col ocaci on pernos para placa base 24 mm
di anetro 15, 20| QUI NCE EURCS CON VEI NTE
CENTI MOS
17 ud Col ocaci on de barras de acero corugado 2,53 DOS EURCS CON CI NCUENTA Y
TRES CENTI MOS
18 ud Fabrica de ladrillo cara vista rojo de
25x12x5 cm de 1/2 pie de espesor, recibido
con nortero de cenento CEM I1/B-M 32,5 Ry
arena de rio 1/6, i/replanteo, nivelaciony
apl omedo, p. p. de enj arj es, ner nas,
roturas, hunedeci do de | as pi ezas
rejuntado, linpieza y nedios auxiliares,
s/ NBE- FL- 90, nmedi da deduci endo huecos
superiores a 1 ng. 20, 87| VEI NTE EURCS CON OCHENTA Y
SI ETE CENTI MOS
19 2 Cerram ento con pl aca al veol ar
hori zontal de longitud méxine 6 m y altura
de placa de 1.20 m, conpuesta por placa
al veol ar pretensada de 14 cm de espesor,
ancho 120 cm y 9 alveolos. Peso de placa
256 kg./m ., realizada en hormigén H 30 de
resistencia caracteristica 30 NNmm 2, acero
pr et ensado AH 1765- R2 de resistncia
caracteristica 1.530 N me. I ncl ui do
formaci 6n de huecos de ventanas y puertas
con alturas mltiplos de 1.20 m
Terminacion lisa en hormgén gris para
pintar. 14, 68| CATORCE EURCS CON SESENTA Y
OCHO CENTI MOS
20 ud Silo de alinmentacion de chapa ondul ada
para la fase de transicion con una
capaci dad de 11.000 kg 2.086,52| DOS ML OCHENTA Y SEI'S EURGCS
CON CI NCUENTA Y DOS CENTI M3S
21 ud Silo de alinmentacion de chapa ondul ada
para la fase de transicion <con una
capaci dad de 7.300 kg 2.032,96(DOS ML TREINTA Y DOS EURCS

CON NOVENTA Y SEI'S CENTI MOS
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22

23

24

25

26

m2 Cubierta formada por panel de chapa de
alumnio en perfil conercial, prelacada
cara exterior y galvanizada cara interior
de 0,6 mm con nlcleo de espuna de
poliuretano de 40 kg/nmB. con un espesor
total de 80 nm, sobre correas netalicas,
i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion,
juntas de estanquei dad, nedios auxiliares y
el ement os de seguridad, nedida en verdadera
magni t ud.

nm2 Puertacorredera de dos hojas, ejecutada
con perfiles conformados en frio, de acero
gal vani zado, doble agrafado, de 1 nm de

espesor, junquillos a presion de fleje de
acero gal vani zado de 0,5 mm de espesor con
cant oner as en encuentr os, junt as de

estanquei dad de neopreno, herrajes de
deslizam ento, cierre y seguridad y carril
para persiana, patillas para anclaje de 10
cm, i/ corte preparacion y soldadura de
perfiles en taller, ajuste y nontaje en
obra (sin incluir recibido de albafiileria).

ud Contraventana de hojas abatibles tipo
librillo formada por cerco de perfil
conformado en frio de acero galvani zado,
dobl e agrafado, de espesor minim 0,8 mm,
con patillas para anclaje, hojas realizadas
con enpanelado de 1 mm de espesor con
| amas f or madas medi ant e troquel ados
separadas 50 mnm y 10 nm de abertura,
cerco de hoj as real i zado por tres
pl egaduras en |los bordes, herrajes de
colgar, cierre y seguridad. Elaborada en
taller y nontaje en obra (sin incluir
reci bido de al bafiileria).

ud Actuador el éctrico Topp nodel o ACK4 con
cadena articul ada de dobl e esl abén en acero
i noxi dabl e contenida en funda de alumnio
nol deada a presi6n y pintada con polvos
epoxi di cos, dotado de soporte y accesorios
para la apertura proyectante o abatible.
Funcionam ento a 230V 50Hz o a 24V c.c.
Carga maxi ma aplicable 300N. Carrera nax.
de 400 mm con regulaci6n en 7 posiciones
(100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 nm por
medi o de selector. Electrénica con sefal
acustica de nontaje incorrecto.

Grado de proteccion dispositivos el éctricos
| P55. Disponible versi6on |P66 (carrera
fija).

Aparato con marca CE.

m Sensor de nonitorizacion anbiental
multiple, con pantalla de 3,5 pulgadass.
I ncorpora sensor de hunmedad, PM 2.5, CQ2,
VOC, ilum nacion, ruido y sensor huno.

15, 35

62, 00

18, 09

35,05

259, 43

QUI NCE EURCS CON TREI NTA' Y
Cl NCO CENTI MOS

SESENTA Y DOS EURCS

DI ECI OCHO EURGCS CON NUEVE
CENTI MOS

TREI NTA Y CI NCO EUROS CON
ClI NCO CENTI MOS

DOSCl ENTOS Cl NCUENTA 'Y NUEVE
EUROCS CON CUARENTA Y TRES
CENTI MOS

Expl ot aci 6n porci no ecol ogi co en el
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27

28

29

30

31

32

ud El Panel Ja Sol ar 450W 24V
Monocri stal i no Perc es un modul o
fotovol taico de gran pot enci a del
fabricante internacional Ja Solar. La gama
JAM72S20 MR es una serie que ofrece la
ultima tecnologia con unas caracteristicas
técnicas de prinmer nivel. Entre ellas
encont r anos sus nmedi as cél ul as
nmonocristalinas de tipo PERC que ofrecen
una producci 6n superior y nejor rendimento
térmco. Su mayor eficiencia deriva en una
producci 6n mayor con practicanente la msm
superficie de captaci 6n que un panel nornal
de 72 cél ul as.

ud LUNA2000 es la bateria de litio de alto
de voltaje . Se trata de tres mddulos de 5
kWh de acunulaci6n con sus sistema de
gesti 6n (BMS) conpatible con |los inversores
solares hibrido tanto en su version
nonof asica conp trifasica. Este conjunto es
anpl i abl e hasta a un nmaxi no de 3 nodul os de
acurmul aci6n con el uso de un msnm BM
pudi endo conseguir una capaci dad de
acurmul aci 6n  de hasta 15kWh. Equi po con
grado de proteccién [P65, 10 afios de
garantia con maxi ma potencia de salida de 5
kwh y de hasta 7kWh de forma transitoria.
La bateria de litio Huawei trabaja a 360V
para sistenmas nono y 600V para trifasico.

ud Foco base con |anpara hal 6gena de
50-100W 220V para conexion directa,con
protecci6n P20 clase |, cuerpo netalico
| acado, con articulacion giratoria vy
| ampara hal 6gena. Total nente i nstal ado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje
y conexi onado.

ud Motorreductor de alumnio 1cv trifasico
para el trasporte del pienso desde |os
silos a | os conederos correspondi entes.

m Luminaria estanca, en nmaterial plastico
de 2x36 W con proteccioéon IP65 clase |,
cuerpo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, difusor de policarbonato de 2mnm de
espesor, con abatinmento lateral, equipo
el éctrico f or mado por react anci as,
condensador, portal anpar as, cebador es,
| &mparas fluorescentes estéandar y bornas de
conexi 6n. Total nente instalado, incluyendo
repl ant eo, accesori os de ancl aj e y
conexi onado.

ud Luminaria estanca, en material plastico
de 1x58 W con proteccioéon IP65 clase |,
cuerpo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, difusor de policarbonato de 2 mm
de espesor, con abatimento lateral, equipo
el éctrico f or mado por react anci a,
condensador, portal anpar as, cebador,
| ampara fluorescente estandar y bornas de
conexi 6n. Total nente instalado, incluyendo
repl ant eo, accesori os de ancl aj e y
conexi onado.

125, 20

3.992, 22

51, 32

198, 44

9, 06

6, 75

Cl ENTO VEI NTI CI NCO EURCS CON
VEI NTE CENTI MOS

TRES M L NOVECI ENTOS NOVENTA
Y DOS EURCS CON VEI NTI DOS
CENTI MOS

CI NCUENTA Y UN EURCS CON
TREI NTA Y DOS CENTI MOS

Cl ENTO NOVENTA Y OCHO EUROS
CON CUARENTA Y CUATRO
CENTI MOS

NUEVE EURCS CON SEI S
CENTI MOS

SEI' S EURCS CON SETENTA Y
ClI NCO CENTI MOS

Expl ot aci 6n porci no ecol ogi co en el
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33

34

35

36

37

38

39

40

ud Suministro y colocaci6on de depésito
cilindrico de PVC, con capacidad para 500
litros de agua, dotado de tapa, y sistema
de regul aci 6n de Il enado, nediante Ilave de
conpuerta de 25 mm y sistemn de aliviadero
nediante |lave de esfera de 1" totalmente
nmontado y nivelado con nortero de cenento,
instalado y funcionando, sin incluir la
tuberia de abastecin ento.

m Bajante de PVC, de secci 6n cuadrada, de
70x70 mm con sisterma de uni é6n por manguito
encol ado, col ocada con abr azader as
nmet al i cas cuadr adadas, total nente
instalada, incluso con p.p. de piezas
especi al es de PVC cuadradas, funci onando.

m Canal 6n de PVC, de 25 cm de dianetro,
fijado medi ante gafas de sujecion al alero,
total nente equi pado, incluso con p.p. de
pi ezas especiales y remates finales de PVC,
y pi ezas de conexi 6n a baj ant es,
conpl et anent e i nst al ado.

ud Plato de ducha de acero esnmltada, de
70x70 cm, blanco, con griferia nezcl adora
exterior nonobl oc cronmada, con ducha
tel éfono, flexible de 150 cm vy soporte
articulado, incluso valvula de desagie
sifonica, con salida horizontal de 40 mm,
total nente instalada y funci onando.

ud Lavamanos de porcelana vitrificada
bl anco, nural, de 44x31 cm, colocado
medi ante anclajes de fijacion a |la pared,
con grifo de repisa con ronpechorros
cromado, incluso véalvula de desagie de 32
mm, |laves de escuadra de 1/2" cromadas, y
latiguillos flexibles de 20 cm y de 1/2",
total nente instalado y funci onando.

ud I nodoro de porcelana vitrificada bl anco,
de tanque alto, colocado nediante tacos vy
tornillos al solado, incluso sellado con
silicona, y conmpuesto por: taza, tanque
alto de plastico con necanisnps, tubo vy
curva de PVC de 32 nm, para bajada de agua
desde el tanque, y asiento con tapa de
pl &stico, con bisagras de nylon, total nente
instal ado, incluso con |lave de escuadra de
1/2" cromada y latiguillo flexible de 20
cm y de 1/2", funcionando. (El rmanguet6n
estd incluido en las instalaciones de
desague) .

ud I nodoro de porcelana vitrificada bl anco,
de tanque bajo, colocado nediante tacos y
tornillos al solado, incluso sellado con
silicona, y conmpuesto por: taza, tanque
bajo con tapa y necanisnbs y asiento con
tapa lacados, con bisagras de acero,
total nente instalado, incluso con |lave de
escuadra de 1/2" «cromada y latiguillo
flexible de 20 cm y de 1/2", funci onando.
(El manguet6n estd incluido en las
i nstal aci ones de desagie).

ud Suministro y colocacion de dosificador
de toallas de papel en bafio, colocado
medi ante anclajes de fijacion a la pared, y
tot al ment e i nst al ado.

111,31

25,75

23,83

93, 30

53, 02

107, 23

187, 40

41, 52

Cl ENTO ONCE EURCS CON
TREI NTA Y UN CENTI MOS

VEI NTI CI NCO EURGCS CON
SETENTA Y CI NCO CENTI MOS

VEI NTI TRES EURCS CON OCHENTA
Y TRES CENTI MOS

NOVENTA Y TRES EURCS CON
TREI NTA CENTI MOS

CI NCUENTA Y TRES EUROCS CON
DOS CENTI MOS

Cl ENTO SI ETE EURCS CON
VEI NTI TRES CENTI MOS

Cl ENTO OCHENTA Y SI ETE EURCS
CON CUARENTA CENTI MOS

CUARENTA Y UN EURCS CON
CI NCUENTA Y DOS CENTI MOS

Expl ot aci 6n porci no ecol ogi co en el
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Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

41 ud Bebederos de acero inoxidable, de tipo
caozl eta para evitar |la perdida excesiva de
agua. 15, 54| QUI NCE EUROCS CON CI NCUENTA Y
CUATRO CENTI MOS

42 m2 Col ocaci 6n de geonenbrana de proteccio6n
frente a la infiltracién de 280 g/n2 y 0,45
mm de grosor, conpuesta de polietileno de
alta y baja densidad, presentado en rollos
de 2 m de ancho y 100 mde |argo,
suj et andose al terreno nedi ante apertura de
zanja de 15x15 cm 'y cubriciéon de los
bordes con tierra. 7,44| SI ETE EUROS CON CUARENTA Y
CUATRO CENTI MOS

43 m Mes de alquiler (min. 12 neses) de
caseta prefabricada para aseo en obra de
3,25x1,90x2,30 m Estructura y cerramento
de chapa gal vanizada pintada, aislaniento
de poliestireno expandido. Ventana de
0, 84x0, 80 m de al um ni o anodi zado,
corredera, con reja y luna de 6 nmm, terno
el éctrico de 50 |.; placa turca, placa de
ducha y lavabo de tres grifos, todo de
fibra de vidrio con term naci 6n de gel - coat
blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hidrdéfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste ,
puerta madera en turca, cortina en ducha.
Tuberia de pol i butil eno ai slante y
resistente a incrustaciones, hielo vy
corrosiones, i nstal aci 6n el éctrica
nmonof asica a 220 V. con automatico. Con
transporte a 50 km¢(ida). Entrega vy
recogi da del mddul o con cami 6n grua. Seguln
R D. 486/ 97. 196, 51| Cl ENTO NOVENTA Y SEI S EURCS
CON CI NCUENTA Y UN CENTI M3S

44 ud Percha para aseos o duchas en aseos de
obra, col ocada. 4, 76| CUATRO EURCS CON SETENTA Y
SEI' S CENTI MOS

45 ud Taquilla nmetalica individual par a
vestuario de 1,80 m de altura en acero
| am nado en frio, con tratam ento

antifosfatante y antocorrosivo, con pintura
secada al horno, cerradura, balda y tubo
percha, lamas de ventilacidon en puerta,
col ocada, (anortizable en 3 usos). 33, 77| TREINTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y SI ETE CENTI MOS

46 ud Cubo par a recogi da de basur as.
(anortizable en 2 usos). 28, 26| VEI NTI OCHO EURCS CON
VEI NTI SEI S CENTI MOS

47 ud Botiquin de wurgencia para obra con
conteni dos nini nbs obligatorios, colocado. 83, 81| OCHENTA Y TRES EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTI MOS

48 ud Reposicion de material de botiquin de
ur genci a. 62, 98 SESENTA Y DOS EURCS CON
NOVENTA Y OCHO CENTI MOS

49 ud Casco de seguridad <con arnés de
adapt aci 6n, honol ogado. Certificado CE. s/ .
R D. 773/97. 2,06| DOS EURCS CON SEI' S CENTI MOS

50 ud Casco de seguridad dieléctrico con
pantalla para proteccién de descargas
el éctricas, (anortizable en 5 usos).
Certificado CE. s/ R D. 773/97. 1, 65| UN EURO CON SESENTA Y CI NCO
CENTI MOS

51 ud Pantalla de seguridad para sol dador, con

fijacion en cabeza, (anortizable en 5 .
usos). Certificado CE. s/ R D. 773/97. 2,06| DOS EURCS CON SEI'S CENTI M3S

52 ud Gafas protectoras contra inpactos,
incol oras, honol ogadas, (anortizables en 3 3
usos). Certificado CE. s/ RD. 773/97. 0, 69| SESENTA Y NUEVE CENTI MOS

Expl ot aci 6n porci no ecol ogico en el Pedroso de | a Abadesa Pagi na 6




Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
53 ud Gaf as anti pol vo ant i enpafiabl es
panor am cas, (anmortizables en 3 usos). 3
Certificado CE. s/ RD. 773/97. 0, 43| CUARENTA Y TRES CENTI MOS
54 ud Protectores auditivos con arnés a la
nuca, (anortizables en 3 usos). Certificado .
CE. s/ RD 773/97. 2,06| DOS EURCS CON SEI' S CENTI MOS
55 ud Cinturon de seguridad de sujecion
honol ogado, (anmortizable en 4 usos).
Certificado CE; s/ RD. 773/97. 4, 64 CUATRO EUROCS CON SESENTA Y
CUATRO CENTI MOS
56 ud Mno de trabajo de una pieza de
pol i éster-al godon. Anortizable en un uso
Certificado CE; s/ RD. 773/97. 11, 33| ONCE EURGCS CON TREI NTA' Y
TRES CENTI MOS
57 ud Mandi | de cuero par a sol dador
(anortizable en 3 usos). Certificado CE; s/
R D. 773/97. 4, 44 CUATRO EUROCS CON CUARENTA Y
CUATRO CENTI MOS
58 ud Peto reflectante de seguridad persona
en colores amarillo y rojo, (anortizable en
3 usos). Certificado CE; s/ R D. 773/97. 2,40( DOS EURCS CON CUARENTA
CENTI MOS
59 ud Arnés de seguridad con amarre dorsal vy
torsal fabricado con cincha de nylon de 45
mm y elenentos netalicos de acero
i noxi dabl e, honmol ogado CE. Anortizable en 5
obras; s/ R D. 773/97. 5, 77| CI NCO EURCS CON SETENTA Y
SI ETE CENTI MOS
60 ud Par de guantes de uso general de lona y .
serraje. Certificado CE; s/ R D. 773/97. 1, 03| UN EURO CON TRES CENTI MOS
61 ud Par de guant es par a sol dador,
(anortizables en 3 usos). Certificado CE
s/ R D. 773/97. 1, 99| UN EURO CON NOVENTA Y NUEVE
CENTI MOS
62 ud Par de guantes aislantes para proteccion
de contacto eléctrico en tension hasta
5.000 V., (anortizables en 3 usos).
Certificado CE, s/ R D. 773/97. 9, 54| NUEVE EUROS CON Cl NCUENTA Y
CUATRO CENTI MOS
63 ud Par de botas de seguridad con puntera
metalica para refuerzo y plantillas de
acero fl exibl es, para ri esgos de
perforaci 6n, (anortizables en 3 usos)
Certificado CE; s/ R D. 773/97. 6, 17| SEI' S EURCS CON DI ECI SI ETE
CENTI MOS
64 ud Par de pol ai nas par a sol dador
(anortizables en 3 usos). Certificado CE;
s/ R D. 773/97. 2,22| DOS EURGCS CON VEI NTI DOS
CENTI MOS
65 ud Par de plantillas de proteccion frente a
riesgos de perforacién (anortizable en 3
usos). Certificado CE; s/ R D. 773/97. 1,16 UN EURO CON DI ECI SEI S

CENTI MOS

Expl ot aci 6n porcino ecol ogico en e
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisidn u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
1 CONSTRUCCION
1.1 Cimentacién
1.1.1 m3 Hormigon para armar HA-25/B/20/lla, de 25 N/mm2.,consistencia blanda, Tmax. 20 mm,
ambiente humedad alta, de central, i/vertido, colocado y p.p. de vibrado regleado y curado en
soleras. Segun EHE.
(Mano de obra)
OO010A... |Pe6n ordinario 0,600 h. 9,350 5,61
(Materiales)
PO1HCA...[Hor mi gon HA-25/B/20/11a central 1,050 m3 48,000 50,40
Tot al 56,010
3% Costes indirectos 1,68
57,69
112 m3 Hormigén para armar HA-25/B/40/lla, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tméax.40,
ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion,
incluso encamillado de pilares y muros, vertido por medios manuales, vibrado, curado y
colocacién. Segin normas EHE.
(Mano de obra)
OO010A... |Peb6n ordinario 0,260 h. 9,350 2,43
(Maguinaria)
M10HV... |Vi brador horni gén gasolina 75 mm 0,260 h. 2,250 0,59
(Materiales)
PO1HC3...[Hor mi gon HA-25/B/40/11a central 1,100 m3 48,000 52,80
Tot al 55,820
3% Costes indirectos 1,67
57,49
113 m2 Colocacion de geomembrana de proteccion frente a la infiltracién de 280 g/m2 y 0,45
mm. de grosor, compuesta de polietileno de alta y baja densidad, presentado en rollos de 2
m. de ancho y 100 m.de largo, sujetadndose al terreno mediante apertura de zanja de 15x15
cm. y cubricion de los bordes con tierra.
(Mano de obra)
OO010A... |Pe6n ordinario 0,065 h. 9,350 0,61
(Materiales)
P28WO003 |Geonenbrana i nperm 280 g/ n 1,000 m2 6,610 6,61
Tot al 7,220
3% Costes indirectos 0,22
7,44
1.1.4 |ud Acero E 275(A 42b), en placas de anclaje para cimentaciéon y muros, de 40 mm. de
espesor, con cuatro garrotas de acero corrugado de 20 mm. de diametro y 45 cm. de longitud
total, soldadas, i/taladro central de 5 cm., elaborado, montado , p.p. de piezas especiales,
totalmente colocada.
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Cerrajero 0,170 h. 10,440 1,77
(Materiales)
P13TP030|Pl aca base 450 x 450 mm 1,000 ud 95,000 95,00
Tot al 96,770
3% Costes indirectos 2,90
99,67
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115 ud Colocacion pernos para placa base 24 mm diametro
(Mano de obra)
O010A... [Oicial primera 0,170 h. 10,440 1,77
(Materiales)
P12FFB... |Perno para placa base 24 mm di anetro 1,000 ud 12,990 12,99
Tot al 14,760
3% Cost es indirectos 0,44
15,20
1.1.6 ud Colocacion de barras de acero corugado
(Mano de obra)
O010A... [Oficial primera 0,080 h. 10,440 0,84
(Materiales)
PO3AC2...|Acero corrug. B 500 S pref. 1,000 ud 1,620 1,62
Tot al 2,460
3% Cost es indirectos 0,07
2,53
117 ud Fabrica de ladrillo cara vista rojo de 25x12x5 cm. de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6, i/replanteo, nivelacién y
aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza 'y
medios auxiliares, sINBE-FL-90, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.
(Mano de obra)
O010A... [Oicial prinmera 0,170 h. 10,440 1,77
(Materiales)
P11DG... |Perno para placa base 30 nmm di anetro 1,000 ud 18,490 18,49
Tot al 20,260
3% Cost es indirectos 0,61
20,87
1.1.8 ud Acero laminado E 275(A 42b) en perfiles circulares para pilares, i/p.p. de despuntes,
soldadura y dos manos de minio de plomo, totalmente montado.
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Cerrajero 0,170 h. 10,440 1,77
(Materiales)
PO1GD... |Placa base 550 x 550 mm 1,000 ud 143,190 143,19
Tot al 144,960
3% Cost es indirectos 4,35
149,31
1.2 Estructuras
1.2.1 kg Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles, para estructuras espaciales con perfiles
laminados IPN, IPE, UPN, L y T; i/p.p. de nudos y piezas especiales, dos manos de
imprimacion de minio de plomo, totalmente montada y colocada.
(Mano de obra)
0O010B... |Ayudant e- Cerraj ero 0,035 h. 9,350 0,33
(Materiales)
PO3ALO... [Acero | am nado E 275(A 42b) 1,000 kg 1,480 1,48
Tot al 1,810
3% Cost es indirectos 0,05
1,86
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122 kg Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares,
zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas
especiales, despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo,
totalmente montado y colocado.
(Mano de obra)
O010B... [Ayudant e-Cerraj ero 0,020 h. 9,350 0,19
(Materiales)
PO1DW... |Pequefio materi al 0,100 ud 0,710 0,07
PO3AL010|Acero | am nado E 275 (A 42 b) 1,000 kg 1,750 1,75
Tot al 2,010
3% Cost es indirectos 0,06
2,07
1.3 Cerramiento
1.3.1 m2 Cerramiento con placa alveolar horizontal de longitud maxima 6 m. y altura de placa de
1.20 m., compuesta por placa alveolar pretensada de 14 cm. de espesor, ancho 120 cm.y 9
alveolos. Peso de placa 256 kg./ml., realizada en hormigén H-30 de resistencia caracteristica
30 N/mm.2, acero pretensado AH-1765-R2 de resistncia caracteristica 1.530 N/mm2. Incluido
formacién de huecos de ventanas y puertas con alturas multiplos de 1.20 m. Terminacion
lisa en hormigén gris para pintar.
(Mano de obra)
OO010A... |Peb6n ordinario 0,080 h. 9,350 0,75
(Materiales)
PO3ECL1...|Pl aca al veol ar hori zont al 1,000 m2 13,500 13,50
Tot al 14,250
3% Cost es indirectos 0,43
14,68
132 ud Contraventana de hojas abatibles tipo librillo formada por cerco de perfil conformado en
frio de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor minimo 0,8 mm., con patillas para
anclaje, hojas realizadas con empanelado de 1 mm. de espesor con lamas formadas
mediante troquelados separadas 50 mm. y 10 mm. de abertura, cerco de hojas realizado por
tres plegaduras en los bordes, herrajes de colgar, cierre y seguridad. Elaborada en taller y
montaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria).
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Cerrajero 0,385 h. 10,440 4,02
(Materiales)
P13DT020|Vent ana 1,000 ud 13,540 13,54
Tot al 17,560
3% Cost es i ndirectos 0,53
18,09
1.3.3 ud Actuador eléctrico Topp modelo ACK4 con cadena articulada de doble eslabén en acero
inoxidable contenida en funda de aluminio moldeada a presion y pintada con polvos
epoxidicos, dotado de soporte y accesorios para la apertura proyectante o abatible.
Funcionamiento a 230V 50Hz o a 24V c.c. Carga maxima aplicable 300N. Carrera méax. de
400 mm con regulacion en 7 posiciones (100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 mm) por medio
de selector. Electrénica con sefial acUstica de montaje incorrecto.
Grado de proteccion dispositivos eléctricos IP55. Disponible version IP66 (carrera fija).
Aparato con marca CE.
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Electricista 0,400 h. 10,440 4,18
(Materiales)
P15GB... |Actuador de cadena Fuerza de enpuje 300 ... 1,000 m. 29,850 29,85
Tot al 34,030
3% Cost es indirectos 1,02
35,05
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1.3.4 |ud El Panel Ja Solar 450W 24V Monocristalino Perc es un moédulo fotovoltaico de gran
potencia del fabricante internacional Ja Solar. La gama JAM72S20 MR es una serie que
ofrece la Ultima tecnologia con unas caracteristicas técnicas de primer nivel. Entre ellas
encontramos sus medias células monocristalinas de tipo PERC que ofrecen una produccion
superior y mejor rendimiento térmico. Su mayor eficiencia deriva en una produccién mayor
con practicamente la misma superficie de captacion que un panel normal de 72 células.
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Electricista 0,250 h. 10,440 2,61
(Materiales)
PO1DW... |Pequefio materi al 1,000 ud 0,710 0,71
P16ACO...|Panel Sol ar 445-460 W 1,000 ud 118,230 118,23
Tot al 121,550
3% Cost es indirectos 3,65
125,20
135 ud LUNA2000 es la bateria de litio de alto de voltaje . Se trata de tres moédulos de 5 kWh de
acumulacion con sus sistema de gestién (BMS) compatible con los inversores solares hibrido
tanto en su version monoféasica como trifasica. Este conjunto es ampliable hasta a un
méaximo de 3 modulos de acumulacion con el uso de un mismo BMS pudiendo conseguir una
capacidad de acumulacion de hasta 15kWh. Equipo con grado de proteccion IP65, 10 afios
de garantia con maxima potencia de salida de 5 kWh y de hasta 7kWh de forma transitoria.
La bateria de litio Huawei trabaja a 360V para sistemas mono y 600V para trifasico.
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Electricista 1,000 h. 10,440 10,44
(Materiales)
P16ACO...|Bat eri a panel es sol ares 15kw 1,000 ud 3.865,500 3.865,50
Tot al 3.875,940
3% Cost es i ndirectos 116,28
3.992,22
1.3.6 m2 Cubierta formada por panel de chapa de aluminio en perfil comercial, prelacada cara
exterior y galvanizada cara interior de 0,6 mm. con nucleo de espuma de poliuretano de 40
kg/m3. con un espesor total de 80 mm., sobre correas metdlicas, i/p.p. de solapes,
accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad,
medida en verdadera magnitud.
(Mano de obra)
OO010A... |Ayudant e 0,230 h. 9,350 2,15
(Materiales)
PO5CSO0... [Panel chapa prel ac. gal van. 30 nm 1,150 m2 11,000 12,65
PO5CW... [Tornilleria y pequefio nateri al 1,000 ud 0,100 0,10
Tot al 14,900
3% Cost es indirectos 0,45
15,35
1.3.7 m2 Puertacorredera de dos hojas, ejecutada con perfiles conformados en frio, de acero
galvanizado, doble agrafado, de 1 mm. de espesor, junquillos a presion de fleje de acero
galvanizado de 0,5 mm. de espesor con cantoneras en encuentros, juntas de estanqueidad
de neopreno, herrajes de deslizamiento, cierre y seguridad y carril para persiana, patillas para
anclaje de 10 cm., i/ corte preparacion y soldadura de perfiles en taller, ajuste y montaje en
obra (sin incluir recibido de albafiileria).
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Cerrajero 0,195 h. 10,440 2,04
O010B... [Ayudant e-Cerraj ero 0,240 h. 9,350 2,24
(Materiales)
P13CBO...[Puerta Acero 1,000 m2 45,000 45,00
P13CVO...|Carril puerta acero 2,200 m. 4,960 10,91
Tot al 60,190
3% Cost es indirectos 1,81
62,00
1.4 Elementos auxiliares
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141 ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en obra de
3,25x1,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de
poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja
y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 |.; placa turca, placa de ducha y lavabo de tres grifos,
todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste , puerta
madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofésica a 220 V. con automético.
Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médulo con camién gria. Segun R.D.
486/97.
(Mano de obra)
OO010A... |Peb6n ordinario 0,085 h. 9,350 0,79
(Materiales)
P31BCO...[Al g. caseta pref. aseo 3, 25x1, 90 1,000 ud 70,000 70,00
P31BC2...|Transp. 200km entr.y rec.1 nmddul o 0,250 ud 480,000 120,00
Tot al 190,790
3% Costes indirectos 572
196,51
14.2 ud Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.
(Mano de obra)
OO010A... |Peb6n ordinario 0,100 h. 9,350 0,94
(Materiales)
P31BM... |Percha para aseos o duchas 1,000 ud 3,680 3,68
Tot al 4,620
3% Cost es i ndirectos 0,14
4,76
143 ud Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frio,
con tratamiento antifosfatante y antocorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda
y tubo percha, lamas de ventilacion en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).
(Mano de obra)
OO010A... |Peb6n ordinario 0,100 h. 9,350 0,94
(Materiales)
P31BM... |Taquilla netélica individual 0,333 ud 95,640 31,85
Tot al 32,790
3% Costes indirectos 0,98
33,77
1.4.4 |ud Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
(Materiales)
P31BM... |Depési t o- cubo basuras 0,500 ud 54,870 27,44
Tot al 27,440
3% Cost es indirectos 0,82
28,26
145 ud Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
(Mano de obra)
OO010A... |Peb6n ordinario 0,100 h. 9,350 0,94
(Materiales)
P31BM... |Boti quin de urgenci as 1,000 ud 80,430 80,43
Tot al 81,370
3% Costes indirectos 2,44
83,81
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14.6 ud Reposicién de material de botiquin de urgencia.
(Materiales)
P31BM... |Reposici 6n de botiquin 1,000 ud 61,150 61,15
Tot al 61,150
3% Cost es indirectos 1,83
62,98
2 INSTALACIONES GANADERAS
2.1 Utillaje
21.1 ud Bebederos de acero inoxidable, de tipo caozleta para evitar la perdida excesiva de agua.
(Mano de obra)
0O010B... |Ayudant e- Font aner o/ Cal ef act or 0,330 h. 9,354 3,09
(Materiales)
P18WU... |Bebeder o porcino Acero inoxidable 1,000 ud 12,000 12,00
Tot al 15,090
3% Cost es indirectos 0,45
15,54
2.1.2 ud Comederos tipo tolva holandesa
(Mano de obra)
OO010A... |Ayudant e 0,370 h. 9,350 3,46
(Materiales)
PO1LHO20|Conederos tipo tolva hol andesa 1,000 ud 75,000 75,00
Tot al 78,460
3% Cost es indirectos 2,35
80,81
2.1.3 ud Comederos primera edad
(Mano de obra)
O010A... |Ayudant e 0,290 h. 9,350 2,71
(Materiales)
P0O1LHO30|Cormreder os pri nera edad 1,000 ud 15,290 15,29
Tot al 18,000
3% Cost es indirectos 0,54
18,54
2.14 ud Silo de alimentacion de chapa ondulada para la fase de transicion con una capacidad de
19.000 kg
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Cerrajero 1,200 h. 10,440 12,53
O010B... |Ayudant e- Cerraj ero 1,200 h. 9,350 11,22
(Materiales)
PO3AL020|Sil o nmetalico chapa ondul ada 19. 000 kg 1,000 ud 3.009,000 3.009,00
p0123edsf|Baj ada T75 gr con cierre y bridas 52,000 ud 2,810 146,12
Tot al 3.178,870
3% Cost es i ndirectos 95,37
3.274,24
2.15 ud Silo de alimentacion de chapa ondulada para la fase de transicion con una capacidad de
11.000 kg
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Cerrajero 1,200 h. 10,440 12,53
0O010B... |Ayudant e- Cerr aj ero 1,200 h. 9,350 11,22
(Materiales)
P13TP010|Sil o nmetal i co chapa ondul ada 11. 000 kg 1,000 ud 2.002,000 2.002,00
Tot al 2.025,750
3% Cost es indirectos 60,77
2.086,52
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2.1.6 ud Silo de alimentacion de chapa ondulada para la fase de transicion con una capacidad de
7.300 kg
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Cerrajero 1,200 h. 10,440 12,53
O010B... [Ayudant e-Cerraj ero 1,200 h. 9,350 11,22
(Materiales)
P240U... |Silo nmetalico chapa ondul ada 7.300 kg 1,000 ud 1.950,000 1.950,00
Tot al 1.973,750
3% Cost es indirectos 59,21
2.032,96
2.1.7 ud Motorreductor de aluminio 1cv trifasico para el trasporte del pienso desde los silos a los
comederos correspondientes.
(Mano de obra)
O010B... |Oficial 1% Electricista 0,300 h. 10,440 3,13
O010B... [Ayudante-El ectricista 0,300 h. 10,560 3,17
(Materiales)
P16ECO...|Mot orreductor alumnio 1CV trifasico 1,000 ud 186,360 186,36
Tot al 192,660
3% Cost es indirectos 5,78
198,44
2.1.8 m Luminaria estanca, en material plastico de 2x36 W. con proteccion IP65 clase |, cuerpo de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato de 2mm. de espesor, con
abatimiento lateral, equipo eléctrico formado por reactancias, condensador, portalamparas,
cebadores, lamparas fluorescentes estandar y bornas de conexion. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
(Mano de obra)
O010A... |Ayudant e 0,300 h. 9,350 2,81
(Materiales)
PO1DW... |Tuberi a transporte pienso 1,000 m 5,990 5,99
Tot al 8,800
3% Cost es i ndirectos 0,26
9,06
2.1.9 ud Bajada de tuberia de pienso a comedero tipo tolva holandesa para la disposicion de los
cerdos.
(Mano de obra)
O010A... |Ayudant e 0,170 h. 9,350 1,59
(Materiales)
p0123edsf|Baj ada T75 gr con cierre y bridas 1,000 ud 2,810 2,81
Tot al 4,400
3% Cost es i ndirectos 0,13
4,53
2.1.10 |ud Luminaria estanca, en material plastico de 1x58 W. con proteccién IP65 clase |, cuerpo de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato de 2 mm. de espesor, con
abatimiento lateral, equipo eléctrico formado por reactancia, condensador, portalamparas,
cebador, lampara fluorescente estandar y bornas de conexién. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
(Mano de obra)
OO010A... |Ayudant e 0,400 h. 9,350 3,74
(Materiales)
p0123edsf|Baj ada T75 gr con cierre y bridas 1,000 ud 2,810 2,81
Tot al 6,550
3% Cost es indirectos 0,20
6,75
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2.1.11 |ud Separador metalico, robusto, fiable y perdurable en el tiempo. Fabricados con acero
inoxidable.
(Mano de obra)
O010B... [Ayudant e-Cerraj ero 0,080 h. 9,350 0,75
(Materiales)
PO3AL095| Separador netalico 1,000 ud 6,000 6,00
Tot al 6,750
3% Cost es indirectos 0,20
6,95
2.1.12 |m. Amarres tipo jaula de libre acceso para realizar saneamiento a las hembras.
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 Cerrajero 0,200 h. 10,440 2,09
(Materiales)
PO3AL080 |Arrar r es saneami ent o 1,000 m. 4,500 4,50
Tot al 6,590
3% Cost es indirectos 0,20
6,79
2.1.13 |ud Ecografo tipo B para diagnosticar si las hembras estan gestantes
(Materiales)
PO3AL100 |Ecogr af o 1,000 ud 1.230,000 1.230,00
Tot al 1.230,000
3% Cost es indirectos 36,90
1.266,90
2.1.14 |m. Sensor de monitorizacion ambiental multiple, con pantalla de 3,5 pulgadass. Incorpora
sensor de humedad, PM 2.5,CO2, VOC, iluminacion, ruido y sensor humo.
(Mano de obra)
O010B... |Oficial 2% Electricista 0,200 h. 9,350 1,87
(Materiales)
PO1DW... |Sensor condi ci ones anbi ental es 1,000 m3 250,000 250,00
Tot al 251,870
3% Cost es indirectos 7,56
259,43
2.2 Electricidad
221 ud Foco base con lampara halégena de 50-100W 220V para conexion directa,con proteccion
IP20 clase |, cuerpo metdlico lacado, con articulacién giratoria y lampara halégena.
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
(Mano de obra)
O010B... |Oficial 1% Electricista 0,300 h. 10,440 3,13
(Materiales)
PO1DW... |Pequefio materi al 1,000 ud 0,710 0,71
P16BG... |Foco | anp. hal 6gena 50/ 100 W 1,000 ud 45,990 45,99
Tot al 49,830
3% Cost es indirectos 1,49
51,32
3 FONTANERIA
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3.1 m. Bajante de PVC, de seccién cuadrada, de 70x70 mm. con sistema de unién por manguito
encolado, colocada con abrazaderas metélicas cuadradadas, totalmente instalada, incluso
con p.p. de piezas especiales de PVC cuadradas, funcionando.
(Mano de obra)
O010B... |[Gicial 12 Fontanero/ Cal ef act or 1,000 h. 15,000 15,00
(Materiales)
P17JP100 |Baj ant e de PVC redonda 90mm di anetro 1,000 m. 10,000 10,00
Tot al 25,000
3% Cost es i ndirectos 0,75
25,75
3.2 ud Suministro y colocacion de depésito cilindrico de PVC, con capacidad para 500 litros de
agua, dotado de tapa, y sistema de regulacién de llenado, mediante llave de compuerta de
25 mm. y sistema de aliviadero mediante llave de esfera de 1" totalmente montado y nivelado
con mortero de cemento, instalado y funcionando, sin incluir la tuberia de abastecimiento.
(Mano de obra)
O010B... |[Gicial 12 Fontanero/ Cal ef act or 1,000 h. 15,000 15,00
(Materiales)
P17DPO... |Depésito PVC.C. c/tapa, 500 I. 1,000 ud 79,000 79,00
P17XCO0...|Val v. compuerta | at 6n roscar 1" 1,000 ud 3,670 3,67
P17XE120|Val vul a esfera PVC roscada 1" 1,000 ud 10,400 10,40
Tot al 108,070
3% Cost es indirectos 3,24
111,31
3.3 m. Canalon de PVC, de 25 cm. de diametro, fijado mediante gafas de sujecion al alero,
totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de PVC, y
piezas de conexion a bajantes, completamente instalado.
(Mano de obra)
0O010B... [(GFicial 12 Fontanero/ Cal ef act or 0,250 h. 15,000 3,75
(Materiales)
P17NPO... |Canal 6n PVC redondo D=250mm gri s 1,100 m. 11,090 12,20
P17NPO...|Gaf a canal 6n PVC red. equi p. 250mm 1,000 ud 4,700 4,70
P17NPO... |Conex. baj ante PVC redon. D=250mm 0,150 ud 16,600 2,49
Tot al 23,140
3% Cost es indirectos 0,69
23,83
4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.
(Materiales)
P31IA010 |[Casco seguridad honol ogado 1,000 ud 2,000 2,00
Tot al 2,000
3% Cost es indirectos 0,06
2,06
4.2 ud Casco de seguridad dieléctrico con pantalla para proteccién de descargas eléctricas,
(amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P311A030 |Casco seg. dieléctr. c. pantalla 0,200 ud 8,000 1,60
Tot al 1,600
3% Cost es indirectos 0,05
1,65
Expl ot aci 6n porci no ecol ogico en el Pedroso de | a Abadesa Pagi na 9




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
4.3 ud Pantalla de seguridad para soldador, con fijacion en cabeza, (amortizable en 5 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P311A105 |Casco pantal | a sol dador 0,200 ud 10,000 2,00
Tot al 2,000
3% Cost es indirectos 0,06
2,06
4.4 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IA120 |Gaf as protectoras honol ogadas 0,333 ud 2,000 0,67
Tot al 0,670
3% Cost es indirectos 0,02
0,69
4.5 ud Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IA140 |Gaf as anti pol vo 0,333 ud 1,250 0,42
Tot al 0,420
3% Cost es indirectos 0,01
0,43
4.6 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IA200 |[Cascos protectores auditivos 0,333 ud 6,000 2,00
Tot al 2,000
3% Cost es indirectos 0,06
2,06
4.7 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon. Amortizable en un uso. Certificado
CE; s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IC090 |[Mbno de trabaj o poliéster-al god. 1,000 ud 11,000 11,00
Tot al 11,000
3% Cost es indirectos 0,33
11,33
4.8 ud Mandil de cuero para soldador, (amortizable en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IC130 |Mandi| cuero para sol dador 0,333 ud 12,930 4,31
Tot al 4,310
3% Cost es i ndirectos 0,13
4,44
4.9 ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IC140 |Peto reflectante a/r. 0,333 ud 7,000 2,33
Tot al 2,330
3% Cost es indirectos 0,07
2,40
Expl ot aci 6n porci no ecol ogico en el Pedroso de | a Abadesa Pagi na 10
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
4.10 ud Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal fabricado con cincha de nylon de 45 mm. y
elementos metalicos de acero inoxidable, homologado CE. Amortizable en 5 obras; s/ R.D.
773/97.
(Materiales)
P31IC160 |Arnés amarre dorsal y torsal 0,200 ud 28,000 5,60
Tot al 5,600
3% Cost es i ndirectos 0,17
5,77
411 ud Cinturén de seguridad de sujecion, homologado, (amortizable en 4 usos). Certificado CE;
s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P311C010 |Ci ntur 6n seguri dad honbl ogado 0,250 ud 18,000 4,50
Tot al 4,500
3% Cost es i ndirectos 0,14
4,64
4.12 ud Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IM040 |Par guantes p/ sol dador 0,333 ud 5,800 1,93
Tot al 1,930
3% Cost es indirectos 0,06
1,99
4.13 ud Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en tensién hasta 5.000 V.,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IM050 |Par guantes aislam 5.000 V. 0,333 ud 27,810 9,26
Tot al 9,260
3% Cost es indirectos 0,28
9,54
4.14 ud Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IM030 |Par guantes uso general serraje 1,000 ud 1,000 1,00
Tot al 1,000
3% Cost es indirectos 0,03
1,03
4.15 ud Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y plantillas de acero
flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
(Materiales)
P31IP020 [Par botas c/punteral/plant. netal 0,333 ud 18,000 5,99
Tot al 5,990
3% Cost es indirectos 0,18
6,17
4.16 ud Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IP050 |Par pol ai nas para sol dador 0,333 ud 6,490 2,16
Tot al 2,160
3% Cost es indirectos 0,06
2,22
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
4.17 ud Par de plantillas de proteccién frente a riesgos de perforacion (amortizable en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
(Materiales)
P31IP040 [Par plantillas resis.perforaci 6n 0,333 ud 3,400 1,13
Tot al 1,130
3% Cost es indirectos 0,03
1,16
5 VESTUARIO
5.1 ud Fosa séptica prefabricada de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 78 cm. de diametro
y 148 cm. de altura, colocada sobre lecho de arena de rio de 10 cm. de espesor, totalmente
instalada y lista para funcionar, sin incluir la excavacion para su alojamiento, ni el relleno
perimetral posterior, y con p.p. de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y solera de
hormigén en masa HM-15/B/40, de 15 cm. de espesor sobre la instalacion.
(Mano de obra)
OO010A... |Peb6n especi al i zado 1,000 h. 9,350 9,35
(Materiales)
PO1AAQ... |Arena de rio 0/5 nm 0,115 m3 11,340 1,30
PO1HDO...|Horm el em no resist.HW 15/ B/ 40 central 0,350 m3 39,940 13,98
PO2DFO10|F. sépt. P. F. V. D=78/148 710 |. 1,000 ud 450,000 450,00
PO2DW... |Regi stro de control . 1,000 ud 74,320 74,32
Tot al 548,950
3% Cost es i ndirectos 16,47
565,42
5.2 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 90 mm.
de diametro exterior, espesor de pared 2'7 mm., colocada sobre cama de arena de rio, con
p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y con
p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
O010A... [Oicial primera 0,100 h. 10,440 1,04
(Materiales)
PO1AAQ... |Arena de rio 0/5 nm 0,055 m3 11,340 0,62
P0O2TP020|Tub. l i so PVC san.j.peg. 90mnm se. F 1,000 m. 1,800 1,80
PO2TW... |Adhesi vo para tubos de PVC 0,080 kg 18,790 1,50
Tot al 4,960
3% Cost es indirectos 0,15
5,11
5.3 ud Plato de ducha de acero esmaltada, de 70x70 cm., blanco, con griferia mezcladora
exterior monobloc cromada, con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado,
incluso vélvula de desague sifonica, con salida horizontal de 40 mm., totalmente instalada y
funcionando
(Mano de obra)
O010B... |[Gicial 12 Fontanero/ Cal ef act or 0,800 h. 15,000 12,00
(Materiales)
P17SVO0... |Val v. si f 6ni . p/ ducha sal . hor. 40mm 1,000 ud 3,200 3,20
P18DCO...|Pl at o ducha 70x70 cm bl anco 1,000 ud 28,580 28,58
P18GD... |Mezcl ador ducha serie nedia crom 1,000 ud 46,800 46,80
Tot al 90,580
3% Cost es indirectos 2,72
93,30
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Importe
N° Designacién
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(euros) (euros)
5.4 ud Lavamanos de porcelana vitrificada blanco, mural, de 44x31 cm., colocado mediante
anclajes de fijacion a la pared, con grifo de repisa con rompechorros cromado, incluso valvula
de desagiie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm.
y de 1/2", totalmente instalado y funcionando
(Mano de obra)
0O010B... [(GFicial 12 Fontanero/ Cal ef act or 0,900 h. 15,000 13,50
(Materiales)
P17SV1...|Val vul a p/l avabo-bi dé de 32 mm 1,000 ud 2,160 2,16
P17XT030|Ll ave de escuadra de 1/2" a 1/2" 1,000 ud 2,120 2,12
P18GL010|Grifo repisa serie normal crom 1,000 ud 15,480 15,48
P18GW... |Latiguillo flex.20cm 1/2"a 1/2" 1,000 ud 1,320 1,32
P18LLO30 |Lavamanos 44x31cm bl anco 1,000 ud 16,900 16,90
Tot al 51,480
3% Cost es indirectos 1,54
53,02
5.5 ud Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque alto, colocado mediante tacos y
tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque alto de plastico
con mecanismos, tubo y curva de PVC de 32 mm., para bajada de agua desde el tanque, y
asiento con tapa de plastico, con bisagras de nylon, totalmente instalado, incluso con llave de
escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando. (El
mangueton esta incluido en las instalaciones de desagie).
(Mano de obra)
0O010B... |[(Gficial 12 Fontanero/ Cal ef act or 1,300 h. 15,000 19,50
(Materiales)
P17SW... |Baj ante de cisterna alta D=32mm 1,000 ud 2,600 2,60
P17SW... |[Curva 90° baj.ciste-inod. D=32mm 1,000 ud 1,230 1,23
P17XT030|LI ave de escuadra de 1/2" a 1/2" 1,000 ud 2,120 2,12
P18GW... |Latiguillo flex.20cm 1/2"a 1/2" 1,000 ud 1,320 1,32
P18IA010 [Inod.t.alto c/tapa-mec.normb. 1,000 ud 77,340 77,34
Tot al 104,110
3% Cost es indirectos 3,12
107,23
5.6 ud Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, colocado mediante tacos y
tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y
mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, totalmente instalado, incluso
con llave de escuadra de 1/2" cromada vy latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.
(El mangueton esté incluido en las instalaciones de desagiie).
(Mano de obra)
O010B... |[Oicial 12 Fontanero/ Cal ef act or 1,300 h. 15,000 19,50
(Materiales)
P17XT030|Ll ave de escuadra de 1/2" a 1/2" 1,000 ud 2,120 2,12
P18GW... |Latiguillo flex.20cm 1/2"a 1/2" 1,000 ud 1,320 1,32
P18IB020 |l nod. t. baj o c/tapa-nec.normb. 1,000 ud 159,000 159,00
Tot al 181,940
3% Cost es indirectos 5,46
187,40
5.7 ud Suministro y colocacion de dosificador de toallas de papel en bafio, colocado mediante
anclajes de fijacion a la pared, y totalmente instalado.
(Mano de obra)
O010A... [Oicial primera 0,300 h. 10,440 3,13
(Materiales)
P18CW... |Di spensador toall as papel blanco 1,000 ud 37,180 37,18
Tot al 40,310
3% Cost es i ndirectos 1,21
41,52
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Expl ot aci 6n porcino ecol ogico en el Pedroso de |a Abadesa

Pr esupuest o parci al

n° 1 CONSTRUCCI ON

Pagi na 1

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Tot al

1.1 G nent aci 6n

1.1.1 EO4SE070 m3

1.1.2 EO4CMO070 m3

1.1.3 E35IGI010 m2

1.1.4 EO5AA040b ud

1.1.5 EO6LSEO10a ud

1.1.6 EO6LSE020a ud

1.1.7 EO6LSE030a ud

1.1.8 EO5AA070a ud

1.2 Estructuras
1.2.1 EO5AS010 kg

1.2.2 EO5AA010 kg

1.3 Cerram ento

Hormigon para armar HA-25/B/20/lla, de 25 N/mm2.,consistencia blanda, Tmax.
20 mm, ambiente humedad alta, de central, i/vertido, colocado y p.p. de vibrado
regleado y curado en soleras. Segun EHE.

Total nB ............:

Hormigon para armar HA-25/B/40/Ila, de 25 N/mm2., consistencia blanda,
Tmax.40, ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y
zanjas de cimentacion, incluso encamillado de pilares y muros, vertido por
medios manuales, vibrado, curado y colocacion. Segin normas EHE.

Total nB ............:
Colocacion de geomembrana de proteccion frente a la infiltracion de 280 g/m2
y 0,45 mm. de grosor, compuesta de polietileno de alta y baja densidad,
presentado en rollos de 2 m. de ancho y 100 m.de largo, sujetandose al terreno
mediante apertura de zanja de 15x15 cm. y cubricién de los bordes con tierra.

Total nm2 ............:
Acero E 275(A 42b), en placas de anclaje para cimentacion y muros, de 40 mm.
de espesor, con cuatro garrotas de acero corrugado de 20 mm. de diametro y
45 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central de 5 cm., elaborado,
montado , p.p. de piezas especiales, totalmente colocada.

Total ud ............:
Colocacion pernos para placa base 24 mm diametro

Total ud ............:
Colocacion de barras de acero corugado

Total ud ............:
Fabrica de ladrillo cara vista rojo de 25x12x5 cm. de 1/2 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6,
i/replanteo, nivelacion y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas,
humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares,
s/INBE-FL-90, medida deduciendo huecos superiores a1 m2.

Total ud ............:

Acero laminado E 275(A 42b) en perfiles circulares para pilares, i/p.p. de
despuntes, soldadura y dos manos de minio de plomo, totalmente montado.

Total ud ............:

Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles, para estructuras espaciales con
perfiles laminados IPN, IPE, UPN, Ly T; i/p.p. de nudos y piezas especiales,
dos manos de imprimaciéon de minio de plomo, totalmente montaday
colocada.

Total kg ............:
Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles laminados en caliente para vigas,
pilares, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras,
cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura
de minio de plomo, totalmente montado y colocado.

Total kg ............:

164, 000

428, 000

1. 640, 000

12, 000

52, 000

17, 000

36, 000

34, 000

22.776, 020

39. 817,930
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n° 1 CONSTRUCCI ON

Pagi na 2

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtota

Tot al

1.3.1 EO6PA010

1.3.2 E14DVAO020a

1.3.3 E1I5ML010

1.3.4 EI6GEPM010a

1.3.5 EI6EPM020a

1.3.6 EO7IMP010

m2

ud

ud

ud

ud

m2

Cerramiento con placa alveolar horizontal de longitud maxima 6 m. y altura de
placa de 1.20 m., compuesta por placa alveolar pretensada de 14 cm. de
espesor, ancho 120 cm. y 9 alveolos. Peso de placa 256 kg./ml., realizada en
hormigén H-30 de resistencia caracteristica 30 N/'mm.2, acero pretensado
AH-1765-R2 de resistncia caracteristica 1.530 N/mm2. Incluido formacién de
huecos de ventanas y puertas con alturas multiplos de 1.20 m. Terminacion
lisa en hormig6n gris para pintar.

Total nm2 ............:

Contraventana de hojas abatibles tipo librillo formada por cerco de perfil
conformado en frio de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor minimo
0,8 mm., con patillas para anclaje, hojas realizadas con empanelado de 1 mm.
de espesor con lamas formadas mediante troquelados separadas 50 mm.y 10
mm. de abertura, cerco de hojas realizado por tres plegaduras en los bordes,
herrajes de colgar, cierre y seguridad. Elaborada en taller y montaje en obra
(sin incluir recibido de albafiileria).

Total ud ............:

Actuador eléctrico Topp modelo ACK4 con cadena articulada de doble eslabén
en acero inoxidable contenida en funda de aluminio moldeada a presion y
pintada con polvos epoxidicos, dotado de soporte y accesorios para la
apertura proyectante o abatible. Funcionamiento a 230V 50Hz 0 a 24V c.c.
Carga maxima aplicable 300N. Carrera méax. de 400 mm con regulacién en 7
posiciones (100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 mm) por medio de selector.
Electrénica con sefal aclstica de montaje incorrecto.

Grado de proteccidn dispositivos eléctricos IP55. Disponible version IP66
(carrera fija).

Aparato con marca CE.

Total ud ............:

El Panel Ja Solar 450W 24V Monocristalino Perc es un mdédulo fotovoltaico de
gran potencia del fabricante internacional Ja Solar. La gama JAM72S20 MR es
una serie que ofrece la Gltima tecnologia con unas caracteristicas técnicas de
primer nivel. Entre ellas encontramos sus medias células monocristalinas de
tipo PERC que ofrecen una produccién superior y mejor rendimiento térmico.
Su mayor eficiencia deriva en una produccién mayor con practicamente la
misma superficie de captacién que un panel normal de 72 células.

Total ud ............:

LUNAZ2000 es la bateria de litio de alto de voltaje . Se trata de tres médulos de 5
kWh de acumulacién con sus sistema de gestién (BMS) compatible con los
inversores solares hibrido tanto en su version monofasica como trifasica. Este
conjunto es ampliable hasta a un méaximo de 3 médulos de acumulacion con el
uso de un mismo BMS pudiendo conseguir una capacidad de acumulaciéon de
hasta 15kWh. Equipo con grado de proteccidn IP65, 10 afios de garantia con
maxima potencia de salida de 5 kWh y de hasta 7kWh de forma transitoria. La
bateria de litio Huawei trabaja a 360V para sistemas mono y 600V para trifasico.

Total ud ............:

Cubierta formada por panel de chapa de aluminio en perfil comercial,
prelacada cara exterior y galvanizada cara interior de 0,6 mm. con nucleo de
espuma de poliuretano de 40 kg/m3. con un espesor total de 80 mm., sobre
correas metalicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad, medida en
verdadera magnitud.

Total nm2 ............:

897, 860

96, 000

96, 000

447,000

4, 000

116, 000
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Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtota

Tot al

1.3.7 E14CBAO020a

1.4 El enentos auxili

1.4.1 E38BC020

1.4.2 E38BMO010

1.4.3 E38BMO070

1.4.4 E38BM100

1.4.5 E38BM110

1.4.6 E38BM120

m2

ms

ud

ud

ud

ud

ud

Puertacorredera de dos hojas, ejecutada con perfiles conformados en frio, de
acero galvanizado, doble agrafado, de 1 mm. de espesor, junquillos a presion
de fleje de acero galvanizado de 0,5 mm. de espesor con cantoneras en
encuentros, juntas de estanqueidad de neopreno, herrajes de deslizamiento,
cierre y seguridad y carril para persiana, patillas para anclaje de 10 cm., i/ corte
preparacién y soldadura de perfiles en taller, ajuste y montaje en obra (sin
incluir recibido de albafileria).

Total nm2 ............:

ar es

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en obra de
3,25x1,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio
anodizado, corredera, con rejay luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 |.; placa
turca, placa de duchay lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con
terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado
hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste , puerta
madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente
aincrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofasica a 220 V.
con automatico. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médulo
con camion grua. Segun R.D. 486/97.

Total ms ............:
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.

Total ud ............:
Taquilla metdlica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero
laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y antocorrosivo, con pintura
secada al horno, cerradura, balda y tubo percha, lamas de ventilacién en
puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).

Total ud ............:
Cubo pararecogida de basuras. (amortizable en 2 usos).

Total ud ............:

Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios,
colocado.

Total ud ............:
Reposicién de material de botiquin de urgencia.

Total ud ............:

31, 750

1,000

9, 000

9, 000

1,000

1,000

1,000
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Presupuesto parcial n° 2 | NSTALACI ONES GANADERAS
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
2.1 Uillaje
2.1.1 E21WAO010b ud Bebederos de acero inoxidable, de tipo caozleta para evitar la perdida excesiva
de agua.
Total ud ............: 97, 000
2.1.2 EO6LDO010a ud Comederos tipo tolva holandesa
Total ud ............: 80, 000
2.1.3 EO6LDO010b ud Comederos primera edad
Total ud ............: 18, 000
2.1.4 EO5AA080aa ud Silo de alimentacion de chapa ondulada para la fase de transicion con una
capacidad de 19.000 kg
Total ud ............: 1, 000
2.1.5 EO6WBO010a ud Silo de alimentacion de chapa ondulada para la fase de transicion con una
capacidad de 11.000 kg
Total ud ............: 1, 000
2.1.6 EO6WB020a ud Silo de alimentacion de chapa ondulada para la fase de transicion con una
capacidad de 7.300 kg
Total ud ............: 2,000
2.1.7 E161AE020a ud Motorreductor de aluminio 1cv trifasico para el trasporte del pienso desde los
silos alos comederos correspondientes.
Total ud ............: 4,000
2.1.8 E161AEO030A m Luminaria estanca, en material plastico de 2x36 W. con proteccién IP65 clase |,
cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato de
2mm. de espesor, con abatimiento lateral, equipo eléctrico formado por
reactancias, condensador, portaldmparas, cebadores, lamparas fluorescentes
estandar y bornas de conexién. Totalmente instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.
Total m............: 164, 300
2.1.9 EO6LD020a ud Bajada de tuberia de pienso a comedero tipo tolva holandesa para la
disposicion de los cerdos.
Total ud ............: 52, 000
2.1.10 E161AE040a ud Luminaria estanca, en material plastico de 1x58 W. con proteccién IP65 clase |,
cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato de 2
mm. de espesor, con abatimiento lateral, equipo eléctrico formado por
reactancia, condensador, portalamparas, cebador, lampara fluorescente
estandar y bornas de conexién. Totalmente instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.
Total ud ............: 52, 000
2.1.11 EO5ACO010a ud Separador metalico, robusto, fiable y perdurable en el tiempo. Fabricados con
acero inoxidable.
Total ud ............: 571,170
2.1.12 EO5AC030a m. Amarres tipo jaula de libre acceso para realizar saneamiento a las hembras.
Total m ............: 33, 000
2.1.13 EO5ACO030b ud Ecografo tipo B para diagnosticar si las hembras estan gestantes
Total ud ............: 1, 000



Expl ot aci 6n porci no ecol ogico en el Pedroso de |a Abadesa Pagi na 5
Presupuesto parcial n° 2 | NSTALACI ONES GANADERAS
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
2.1.14 E15RC010 m. Sensor de monitorizacion ambiental multiple, con pantalla de 3,5 pulgadass.
Incorpora sensor de humedad, PM 2.5,CO2, VOC, iluminacion, ruido y sensor
humo.
Total m ............: 3, 000
2.2 Electricidad
2.2.1 E161AB040 ud Foco base con lampara hal6gena de 50-100W 220V para conexion directa,con

proteccion IP20 clase |, cuerpo metdlico lacado, con articulacién giratoriay
ldmpara hal6gena. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de
anclaje y conexionado.

Total ud ............:

69, 000



Expl ot aci 6n porci no
Pr esupuest o parci al

ecol ogico en el Pedroso de |a Abadesa
n° 3 FONTANERI A

Pagi na 6

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtota

Tot al

3.1 E20EJP045

3.2 E20DD030

3.3 E20ENPO030

ud

Bajante de PVC, de seccidn cuadrada, de 70x70 mm. con sistema de unién por
manguito encolado, colocada con abrazaderas metalicas cuadradadas,
totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas especiales de PVC cuadradas,
funcionando.

Total m ............:

Suministro y colocaciéon de depdsito cilindrico de PVC, con capacidad para 500
litros de agua, dotado de tapa, y sistema de regulacion de llenado, mediante
llave de compuerta de 25 mm. y sistema de aliviadero mediante llave de esfera
de 1" totalmente montado y nivelado con mortero de cemento, instalado y
funcionando, sin incluir la tuberia de abastecimiento.

Total ud ............:
Canalon de PVC, de 25 cm. de diametro, fijado mediante gafas de sujecion al
alero, totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates
finales de PVC, y piezas de conexidn a bajantes, completamente instalado.

Total m ............:

9, 000

9, 000

9, 000



Expl ot aci 6n porci no ecol ogico en el Pedroso de |a Abadesa Pagi na 7
Presupuesto parcial n° 4 SEGURIDAD Y SALUD
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
4.1 E38PIA010 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado. Certificado CE. s/
R.D. 773/97.
Total ud ............: 9, 000
4.2 E38PIA030 ud Casco de seguridad dieléctrico con pantalla para proteccion de descargas
eléctricas, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 2,000
4.3 E38PIA050 ud Pantalla de seguridad para soldador, con fijacion en cabeza, (amortizable en 5
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 2,000
4.4 E38PIA070 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortizables en
3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 9, 000
4.5 E38PIA090 ud Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 9, 000
4.6 E38PIA120 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 9, 000
4.7 E38PIC090 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon. Amortizable en un uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 9, 000
4.8 E38PIC130 ud Mandil de cuero para soldador, (amortizable en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
Total ud ............: 2,000
4.9 E38PIC140 ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable
en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 9, 000
4.10 E38PIC160 ud Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal fabricado con cincha de nylon
de 45 mm. y elementos metalicos de acero inoxidable, homologado CE.
Amortizable en 5 obras; s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 4,000
4.11 E38PICO010 ud Cinturén de seguridad de sujecion, homologado, (amortizable en 4 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 9, 000
4.12 E38PIM060 ud Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
Total ud ............: 2,000
4.13 E38PIMO70 ud Par de guantes aislantes para protecciéon de contacto eléctrico en tension
hasta 5.000 V., (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 2,000
4.14 E38PIM040 ud Par de guantes de uso general de lonay serraje. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 9, 000



Expl ot aci 6n porci no ecol ogico en el Pedroso de |a Abadesa Pagi na 8
Presupuesto parcial n° 4 SEGURIDAD Y SALUD

Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

4.15 E38PIP030 ud Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo y plantillas de
acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

Total ud ............: 9, 000
4.16 E38PIP0O50 ud Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
Total ud ............: 2,000
4.17 E38PIPO70 ud Par de plantillas de proteccion frente a riesgos de perforacion (amortizable en

3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

Total ud ............: 9, 000



Expl ot aci 6n porci no ecol ogico en el Pedroso de |a Abadesa

Pr esupuest o parci al

n° 5 VESTUARI O

Pagi na 9

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtota

Tot al

5.1 EO3PFP010

5.2 EO3CPEO10

5.3 E21ADC030

5.4 E21ALLO30

5.5 E21ANA010

5.6 E21ANB020

5.7 E21MAO050

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Fosa séptica prefabricada de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 78 cm.
de didmetro y 148 cm. de altura, colocada sobre lecho de arena de rio de 10
cm. de espesor, totalmente instalada y lista para funcionar, sin incluir la
excavacion para su alojamiento, ni el relleno perimetral posterior,y con p.p. de
medios auxiliares, ayudas de albafiileriay solera de hormigén en masa
HM-15/B/40, de 15 cm. de espesor sobre la instalacion.

Total ud ............:

Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada,
de 90 mm. de didametro exterior, espesor de pared 2'7 mm., colocada sobre
cama de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacién ni
el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.

Total m ............:

Plato de ducha de acero esmaltada, de 70x70 cm., blanco, con griferia
mezcladora exterior monobloc cromada, con ducha teléfono, flexible de 150
cm.y soporte articulado, incluso vélvula de desagte sifénica, con salida
horizontal de 40 mm., totalmente instalada y funcionando.

Total ud ............:

Lavamanos de porcelana vitrificada blanco, mural, de 44x31 cm., colocado
mediante anclajes de fijacion a la pared, con grifo de repisa con rompechorros
cromado, incluso valvula de desagiie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2"
cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", totalmente instalado y
funcionando.

Total ud ............:

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque alto, colocado mediante
tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza,
tanque alto de plastico con mecanismos, tubo y curva de PVC de 32 mm., para
bajada de agua desde el tanque, y asiento con tapa de plastico, con bisagras
de nylon, totalmente instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada
y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando. (El manguetén esta
incluido en las instalaciones de desague).

Total ud ............:

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, colocado mediante
tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza,
tanque bajo con tapay mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras
de acero, totalmente instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada
y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando. (El manguetén esta
incluido en las instalaciones de desague).

Total ud ............:

Suministro y colocaciéon de dosificador de toallas de papel en bafio, colocado
mediante anclajes de fijacion a la pared, y totalmente instalado.

Total ud ............:

1,000

5, 000

1,000

1, 000

1,000

1,000

1,000
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Pr esupuest o parci al

n° 1 CONSTRUCCI ON

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
1.1 G nentacion
1.1.1 E04SE070 nm8 Horm gén para arnmar HA-25/B/20/11a, de 25 N m®R., consi stencia bl anda

1.1.2 E04CWD70

1.1.3 E351G 010

1. 1.4 EO05AA040b

1.1.5 EO6LSEO10a

1.1.6 EO6LSEO20a

1.1.7 EO6LSEO30a

1.1.8 EO5AA070a

1.2 Estructuras
1.2.1 E05AS010

1.2.2 EO5AA010

1.3 Cerram ento
1. 3.1 E06PA010

ud

ud

ud

ud

ud

kg

kg

Tmax. 20 mm anbi ente hunedad alta, de central, i/vertido, colocado y
p. p. de vibrado regleado y curado en sol eras. Segun EHE
Total nB ............: 164, 000 57, 69 9. 461, 16

Hor mi gén para armar HA-25/B/40/11a, de 25 NNm®R., consistencia bl anda
Tmax. 40, anbi ente humedad alta, el aborado en central en relleno de
zapatas y zanjas de cinentaci 6n, incluso encanillado de pilares y muros
vertido por nedi os manual es, vibrado, curado y col ocaci 6n. Segun nor mas
EHE.

Total nB ............: 428, 000 57, 49 24. 605, 72

Col ocaci 6n de geonenbrana de protecci6n frente a la infiltraci 6n de 280
g/n2 y 0,45 mm de grosor, conpuesta de polietileno de alta y baja
densi dad, presentado en rollos de 2 m de ancho y 100 mde | argo

suj etandose al terreno nedi ante apertura de zanja de 15x15 cm vy
cubricién de |os bordes con tierra

Total nm2 ............: 1. 640, 000 7,44 12. 201, 60

Acero E 275(A 42b), en placas de anclaje para cinmentaci 6n y nmuros, de 40
nm de espesor, con cuatro garrotas de acero corrugado de 20 nm de
diametro y 45 cm de longitud total, soldadas, i/taladro central de 5
cm, elaborado, nontado , p.p. de piezas especiales, total nente col ocada

Total ud ............: 12, 000 99, 67 1.196, 04

Col ocaci on pernos para placa base 24 nm di anetro
Total ud ............ : 52, 000 15, 20 790, 40

Col ocaci on de barras de acero corugado
Total ud ............: 17, 000 2,53 43,01

Fabrica de ladrillo cara vista rojo de 25x12x5 cm de 1/2 pie de espesor
reci bido con nortero de cenento CEMI1/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6,
i/replanteo, nivelacion y aplomado, p.p. de enjarjes, nermas, roturas,

hurmedeci do de | as pi ezas, rejuntado, linpieza y nedios auxiliares
s/ NBE- FL- 90, nedi da deduci endo huecos superiores a 1 n2.
Total ud ............: 36, 000 20, 87 751, 32

Acero | ami nado E 275(A 42b) en perfiles circulares para pilares, i/p.p
de despuntes, soldadura y dos manos de minio de plonp, total nente
nont ado.

Total ud ............: 34, 000 149, 31 5. 076, 54

Acero | am nado E 275(A 42b), en perfiles, para estructuras espacial es con
perfiles lam nados IPN, IPE, UPN, Ly T; i/p.p. de nudos y piezas
especi al es, dos nmanos de inprinaci 6n de mnio de plonp, total nente

nont ada y col ocada.

Total kg ............: 22.776, 020 1, 86 42. 363, 40

Acero | ami nado E 275(A 42b), en perfiles | am nados en caliente para
vigas, pilares, zunchos y correas, nediante uniones sol dadas; i/p.p. de
sol daduras, cortes, piezas especial es, despuntes y dos nanos de

i npri maci 6n con pintura de mnio de plomp, total nente nontado y col ocado

Total kg ............: 39. 817,930 2,07 82.423,12

Cerram ento con placa al veol ar horizontal de longitud mixima 6 m y
altura de placa de 1.20 m, conpuesta por placa al veol ar pretensada de 14
cm de espesor, ancho 120 cm y 9 alveol os. Peso de placa 256 kg./m .,
real i zada en horm gén H 30 de resistencia caracteristica 30 Nmm 2, acero
pretensado AH 1765-R2 de resistncia caracteristica 1.530 NN m®2. | ncluido
formaci 6n de huecos de ventanas y puertas con alturas multiplos de 1.20
m Terminaci6n lisa en hornmigoén gris para pintar

Total n2 ............: 897, 860 14, 68 13. 180, 58
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Pr esupuest o parci al

n° 1 CONSTRUCCI ON

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

1. 3.2 E14DVAO20a

1.3.3 E15M.010

1.3.4 E16EPMD10a

1.3.5 E16EPMD20a

1.3.6 EO7I MPO10

1. 3.7 E14CBAO20a

ud

ud

ud

ud

ng

ng

Contraventana de hojas abatibles tipo librillo formada por cerco de
perfil conformado en frio de acero gal vani zado, dobl e agrafado, de
espesor ninimo 0,8 nm, con patillas para anclaje, hojas realizadas con
enpanel ado de 1 nmm de espesor con |amas formadas nedi ante troquel ados
separadas 50 nm y 10 mm de abertura, cerco de hojas realizado por tres
pl egaduras en | os bordes, herrajes de colgar, cierre y seguridad

El aborada en taller y nontaje en obra (sin incluir recibido de

al bafiil eria).

Total ud ............: 96, 000 18, 09 1.736, 64

Actuador el éctrico Topp npdel o ACK4 con cadena articul ada de dobl e

esl abén en acero inoxidabl e contenida en funda de al umi ni o nol deada a
presi 6n y pintada con pol vos epoxidi cos, dotado de soporte y accesorios
para |l a apertura proyectante o abatible. Funcionam ento a 230V 50Hz o a
24V c.c. Carga méxi ma aplicable 300N. Carrera max. de 400 nm con
regul aci 6n en 7 posiciones (100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 nm) por
nedi o de selector. Electroénica con sefial aclstica de nontaje incorrecto
Grado de protecci 6n dispositivos el éctricos | P55. Disponible versio6n | P66
(carrera fija)

Aparato con narca CE

Total ud ............: 96, 000 35,05 3. 364, 80

El Panel Ja Sol ar 450W 24V Monocristalino Perc es un mbdul o fotovoltaico
de gran potencia del fabricante internacional Ja Solar. La gama JAM/2S20
MR es una serie que ofrece la Ultima tecnologia con unas caracteristicas
técnicas de primer nivel. Entre ellas encontranps sus nedi as célul as
nonocri stalinas de tipo PERC que ofrecen una producci 6n superior y nejor
rendi mento térm co. Su nayor eficiencia deriva en una producci 6n nmayor
con practicanmente la msnma superficie de captaci 6n que un panel nornal de
72 célul as

Total ud ............: 447, 000 125, 20 55. 964, 40

LUNA2000 es la bateria de litio de alto de voltaje . Se trata de tres
nodul os de 5 kWh de acunul aci 6n con sus sistenma de gesti 6n (BMS)
conpatible con los inversores solares hibrido tanto en su version
nonof asi ca conp triféasica. Este conjunto es anpliable hasta a un maxi no
de 3 mddul os de acunul aci 6n con el uso de un mi snp BMS pudi endo conseguir
una capaci dad de acumul aci 6n de hasta 15kWh. Equi po con grado de
protecci 6n | P65, 10 afios de garantia con maxi ma potencia de salida de 5
kWh y de hasta 7kWh de fornae transitoria. La bateria de litio Huawei
trabaja a 360V para sistemas nono y 600V para trifasico

Total ud ............: 4, 000 3.992, 22 15. 968, 88

Cubi erta formada por panel de chapa de aluninio en perfil conercial,

prel acada cara exterior y galvanizada cara interior de 0,6 nm con nucl eo
de espuna de poliuretano de 40 kg/ nB. con un espesor total de 80 mm,
sobre correas netalicas, i/p.p. de sol apes, accesorios de fijacion

juntas de estanquei dad, medios auxiliares y el enentos de seguridad

medi da en verdadera nagnitud

Total nm2 ............: 116, 000 15, 35 1.780, 60

Puertacorredera de dos hojas, ejecutada con perfiles conformados en frio
de acero gal vani zado, dobl e agrafado, de 1 mm de espesor, junquillos a
presi 6n de fleje de acero gal vani zado de 0,5 mm de espesor con
cantoneras en encuentros, juntas de estanquei dad de neopreno, herrajes de
deslizam ento, cierre y seguridad y carril para persiana, patillas para
anclaje de 10 cm, i/ corte preparaci 6n y sol dadura de perfiles en
taller, ajuste y nontaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria).

Total n2 ............: 31, 750 62, 00 1. 968, 50

1.4 El enentos auxiliares
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n° 1 CONSTRUCCI ON

Cédi go

Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

1.4.1 E38BC020

1.4.2 E38BMD10

1.4.3 E38BM)70

1.4.4 E38BMLOO

1.4.5 E38BML10

1.4.6 E38BML20

nms

ud

ud

ud

ud

ud

Mes de alquiler (mn. 12 neses) de caseta prefabricada para aseo en obra
de 3, 25x1,90x2,30 m Estructura y cerranmiento de chapa gal vani zada

pi ntada, aislamento de poliestireno expandi do. Ventana de 0, 84x0,80 m
de al um ni o anodi zado, corredera, con rejay luna de 6 mm, ternp

el éctrico de 50 |.; placa turca, placa de ducha y |avabo de tres grifos
todo de fibra de vidrio con term naci 6n de gel-coat blanco y pintura
antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste , puerta madera en turca, cortina
en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones
hielo y corrosiones, instalacion el éctrica nonofasica a 220 V. con
automatico. Con transporte a 50 km (ida). Entrega y recogida del nddul o
con cam 6n grua. Segun R D. 486/97

Total nms ............: 1, 000 196, 51 196, 51

Percha para aseos o duchas en aseos de obra, col ocada
Total ud ............: 9, 000 4,76 42, 84

Taquilla netalica individual para vestuario de 1,80 m de altura en acero
| ami nado en frio, con tratam ento antifosfatante y antocorrosivo, con

pi ntura secada al horno, cerradura, balda y tubo percha, |anmas de
ventilaci 6n en puerta, colocada, (anortizable en 3 usos)

Total ud ............: 9, 000 33,77 303, 93

Cubo para recogi da de basuras. (anortizable en 2 usos).
Total ud ............: 1, 000 28, 26 28, 26

Boti quin de urgencia para obra con conteni dos nininos obligatorios
col ocado.

Total ud ............: 1, 000 83, 81 83, 81

Reposi ci 6n de material de botiquin de urgencia
Total ud ............: 1, 000 62, 98 62, 98
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n° 2 | NSTALACI ONES GANADERAS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
2.1 Uillaje
2.1.1 E21WA010b ud Bebederos de acero inoxidable, de tipo caozleta para evitar |a perdida

excesiva de agua

Total ud ............: 97, 000 15,54 1.507, 38
2.1.2 EO6LDO10a ud Conederos tipo tolva hol andesa

Total ud ............: 80, 000 80, 81 6. 464, 80
2.1.3 EO6LD0O10b ud Comederos primera edad

Total ud ............: 18, 000 18,54 333,72
2. 1.4 EO05AA080aa ud Silo de alinentacion de chapa ondul ada para | a fase de transicion con una

capaci dad de 19.000 kg

Total ud ............: 1, 000 3.274,24 3.274,24
2.1.5 EO6WB010a ud Silo de alinmentaci on de chapa ondul ada para |la fase de transicion con una

capaci dad de 11.000 kg

Total ud ............: 1, 000 2.086, 52 2.086, 52
2.1. 6 E06WB020a ud Silo de alinentacion de chapa ondul ada para | a fase de transicion con una

capaci dad de 7.300 kg

Total ud ............: 2,000 2.032, 96 4. 065, 92
2.1.7 E161 AEO20a ud Mdtorreductor de aluminio 1lcv trifasico para el trasporte del pienso

desde los silos a | os conederos correspondi entes.

Total ud ............: 4,000 198, 44 793, 76
2.1.8 E161 AEO30A m Luminaria estanca, en material plastico de 2x36 W con protecci 6n | P65

clase |, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de

pol i carbonato de 2mm de espesor, con abatimento |ateral, equipo

el éctrico formado por reactanci as, condensador, portal anparas, cebadores

| anparas fluorescentes estandar y bornas de conexi 6n. Total nente

i nstal ado, incluyendo repl anteo, accesorios de ancl aje y conexi onado

Total m............: 164, 300 9, 06 1. 488, 56

2.1.9 EO6LD020a ud Bajada de tuberia de pienso a conedero tipo tolva hol andesa para |l a

di sposi cion de | os cerdos

Total ud ............: 52, 000 4,53 235, 56
2.1.10 E16l AEO40a ud Lumnaria estanca, en material plastico de 1x58 W con protecci 6n | P65

clase |, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de

pol i carbonato de 2 mm de espesor, con abatimento |ateral, equipo

el éctrico formado por reactancia, condensador, portal anparas, cebador,

| anpara fluorescente estandar y bornas de conexi 6n. Total nente instal ado

i ncl uyendo repl anteo, accesorios de anclaje y conexi onado

Total ud ............: 52, 000 6, 75 351, 00
2.1.11 EO5AC010a ud Separador netalico, robusto, fiable y perdurable en el tienpo. Fabricados

con acero inoxidable

Total ud ............: 571, 170 6, 95 3.969, 63
2.1.12 EO05AC030a m Amarres tipo jaula de libre acceso para realizar saneanmi ento a |as

henbr as

Total m ............: 33, 000 6, 79 224, 07
2.1.13 EO5AC030b ud Ecografo tipo B para diagnosticar si |as henbras estan gestantes

Total ud ............: 1, 000 1. 266, 90 1. 266, 90
2.1.14 E15RC010 m  Sensor de nonitorizacion anbiental multiple, con pantalla de 3,5

pul gadass. |ncorpora sensor de hunedad, PM 2.5, CO2, VCC, il um nacion

ruido y sensor huno

Total m ............: 3, 000 259, 43 778, 29
2.2 Electricidad
2.2.1 E161 AB040 ud Foco base con | anpara hal 6gena de 50- 100W 220V para conexi 6n directa, con

protecci 6n 1 P20 clase |, cuerpo netalico |acado, con articul aci 6n
giratoria y | &npara hal 6gena. Total nente instal ado, incluyendo replanteo
accesorios de anclaje y conexionado

Total ud ............: 69, 000 51, 32 3. 541, 08
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n° 3 FONTANERI A

Cadi go Ud Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
3.1 E20EJP045 m Baj ante de PVC, de secci 6n cuadrada, de 70x70 mm con sistema de uni 6n
por nmanguito encol ado, col ocada con abrazaderas netalicas cuadradadas,
total mente instal ada, incluso con p.p. de piezas especial es de PVC
cuadr adas, funci onando.
Total m ............: 9, 000 25,75 231,75
3.2 E20DD030 ud Sumnistro y col ocaci 6n de depésito cilindrico de PVC, con capaci dad para
500 litros de agua, dotado de tapa, y sistema de regul aci 6n de |1 enado
nedi ante |l ave de conpuerta de 25 nm y sistemn de aliviadero nedi ante
Il ave de esfera de 1" total nente nontado y nivel ado con nortero de
cenmento, instalado y funcionando, sin incluir la tuberia de
abast eci mi ento
Total ud ............: 9, 000 111, 31 1.001, 79
3.3 E20ENPO30 m Canal 6n de PVC, de 25 cm de dianmetro, fijado nedi ante gafas de sujecio6n

al alero, total mente equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y
remates finales de PVC, y piezas de conexi 6n a bajantes, conpl etanente
i nstal ado.

Total m ............: 9, 000 23,83 214, 47



Expl ot aci 6n porci no ecol ogico en el Pedroso de |a Abadesa Pagi na 6
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n° 4 SEGURI DAD Y SALUD

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
4.1 E38PI AO10 ud Casco de seguridad con arnés de adaptaci 6n, honol ogado. Certificado CE.

s/ RD. 773/97.

Total ud ............: 9, 000 2,06 18,54
4.2 E38PI A030 ud Casco de seguridad diel éctrico con pantalla para protecci 6n de descargas

el éctricas, (anortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 2,000 1, 65 3,30
4.3 E38PI AO50 ud Pantalla de seguridad para sol dador, con fijaci 6n en cabeza, (anortizable

en 5 usos). Certificado CE. s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 2,000 2,06 4,12
4.4 E38PI A0O70 ud Gafas protectoras contra inpactos, incoloras, honol ogadas, (anortizables

en 3 usos). Certificado CE. s/ RD. 773/97.

Total ud ............: 9, 000 0, 69 6, 21
4.5 E38PI A090 ud Gafas antipolvo antienpafiabl es, panoram cas, (anortizables en 3 usos).

Certificado CE. s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 9, 000 0, 43 3, 87
4.6 E38PI A120 ud Protectores auditivos con arnés a |la nuca, (anortizables en 3 usos).

Certificado CE. s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 9, 000 2,06 18,54
4.7 E38PI C090 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-al godon. Anortizable en un uso.

Certificado CE; s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 9, 000 11, 33 101, 97
4.8 E38PI C130 ud Mandil de cuero para sol dador, (anortizable en 3 usos). Certificado CE;

s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 2,000 4,44 8, 88
4.9 E38PI C140 ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo,

(anortizable en 3 usos) Certificado CE; s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 9, 000 2,40 21, 60
4.10 E38PI C160 ud Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal fabricado con cincha de

nylon de 45 mm vy el ementos netéalicos de acero inoxi dabl e, honol ogado CE.

Anmortizable en 5 obras; s/ RD. 773/97.

Total ud ............: 4, 000 5,77 23,08
4.11 E38PI CO10 ud Cinturén de seguridad de sujeci 6n, honol ogado, (anortizable en 4 usos).

Certificado CE; s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 9, 000 4, 64 41,76
4.12 E38PI MD60 ud Par de guantes para sol dador, (anortizables en 3 usos). Certificado CE;

s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 2,000 1,99 3,98
4. 13 E38PI MO70 ud Par de guantes aislantes para proteccion de contacto el éctrico en tension

hasta 5.000 V., (am)rtl zables en 3 usos). Certificado CE; s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 2,000 9, 54 19, 08
4.14 E38PI MD40 ud Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE; s/ R D.

773/ 97.

Total ud ............: 9, 000 1,03 9, 27
4. 15 E38PI PO30 ud Par de botas de seguridad con puntera netdélica para refuerzo y plantillas

de acero flexibles, para riesgos de perforaci 6n, (anortizables en 3

usos). Certificado CE; s/ RD. 773/97.

Total ud ............: 9, 000 6, 17 55, 53
4.16 E38PI PO50 ud Par de pol ai nas para sol dador, (anortizables en 3 usos). Certificado CE;

s/ R D. 773/97.

Total ud ............: 2,000 2,22 4,44
4. 17 E38PI PO70 ud Par de plantillas de proteccién frente a riesgos de perforaci 6n

(anmortizable en 3 usos) Certificado CE; s/ R D. 773/97.
Total ud ............: 9, 000 1,16 10, 44
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n° 5 VESTUARI O

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

5.1 EO3PFPO10

5.2 EO3CPEO10

5.3 E21ADC030

5.4 E21ALLO30

5.5 E21ANAO10

5.6 E21ANB020

5.7 E21NMAO050

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Fosa séptica prefabricada de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de
78 cm de dianetro y 148 cm de altura, col ocada sobre | echo de arena de
rio de 10 cm de espesor, totalnente instalada y |ista para funcionar,
sinincluir la excavaci 6n para su alojamento, ni el relleno perinetra
posterior, y con p.p. de nedios auxiliares, ayudas de al bafiileria y

sol era de horm gon en masa HwW 15/ B/ 40, de 15 cm de espesor sobre la

i nstal aci 6n

Total ud ............: 1, 000 565, 42 565, 42

Tuberia enterrada de PVC |liso de saneami ento, de uni 6n en copa |lisa
pegada, de 90 mm de di anetro exterior, espesor de pared 2'7 nm,

col ocada sobre canma de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin
incluir |la excavaci 6n ni el tapado posterior de |las zanjas, y con p.p. de
nmedi os auxiliares

Total m ............: 5, 000 5,11 25, 55

Pl ato de ducha de acero esnaltada, de 70x70 cm, blanco, con griferia
mezcl adora exterior nonobl oc cronada, con ducha tel éfono, flexible de 150
cm y soporte articulado, incluso valvula de desagiie sifoénica, con salida
horizontal de 40 mm, total nente instalada y funci onando

Total ud ............: 1, 000 93, 30 93, 30

Lavamanos de porcel ana vitrificada bl anco, nmural, de 44x31 cm, col ocado
nedi ante anclajes de fijaciéon a |la pared, con grifo de repisa con
ronpechorros cromado, incluso valvul a de desagiie de 32 mm, |laves de
escuadra de 1/2" cronmdas, y latiguillos flexibles de 20 cm y de 1/2"
total mnente instal ado y funci onando

Total ud ............: 1, 000 53,02 53,02

I nodoro de porcelana vitrificada bl anco, de tanque alto, col ocado

nedi ante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y
conpuesto por: taza, tanque alto de plastico con nmecani snps, tubo y curva
de PVC de 32 nm, para bajada de agua desde el tanque, y asiento con tapa
de pl astico, con bisagras de nylon, total nente instal ado, incluso con
Ilave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm vy de

1/ 2", funcionando. (El mangueto6n estd incluido en |as instal aciones de
desague) .

Total ud ............: 1, 000 107, 23 107, 23

I nodoro de porcelana vitrificada bl anco, de tanque bajo, col ocado

nedi ante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y
conmpuesto por: taza, tanque bajo con tapa y necani snbs y asiento con tapa
| acados, con bisagras de acero, total mente instal ado, incluso con Il ave
de escuadra de 1/2" cronada y latiguillo flexible de 20 cm y de 1/2",
funci onando. (El manguet6n estéa incluido en | as instal aci ones de
desague) .

Total ud ............: 1, 000 187, 40 187, 40

Sum nistro y col ocaci 6n de dosificador de toallas de papel en bafio
col ocado nedi ante anclajes de fijacion a la pared, y total nente
i nst al ado.

Total ud ............: 1, 000 41, 52 41, 52



Presupuesto de ej ecuci 6n materia

1. CONSTRUCCI ON ..ottt e e e e 273.595, 04
2. INSTALACIONES GANADERAS . ......... ... ... .. 30. 381, 43
3. FONTANERI A . . o 1.448,01
4. SEGURIDAD Y SALUD ... ... 354, 61
5. VESTUARI O . ... e 1. 073, 44

Tot al : 306. 852, 53

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n material a |l a expresada canti dad

de

TRESCI ENTOS SEI'S M L OCHOCI ENTOS CI NCUENTA Y DOS EUROS CON Cl NCUENTA Y TRES

CENTI MOS



Proyect o: Expl otaci 6n porcino ecol ogico en el Pedroso de | a Abadesa

Capitulo | nporte
1 CONSTRUCCI ON

1.1 Gmentaci On ... 54, 125,79
1.2 EStrUCtUINaS .. i e e e 124. 786, 52
1.3 Cerram BNt O ..ottt e, 93. 964, 40
1.4 Elementos auxiliares . ... ... 718, 33
Total 1 CONSTRUCCION ..........: 273. 595, 04

2 | NSTALACI ONES GANADERAS
2.0 Uil A @ o 26. 840, 35
2.2 Electricidad ...... ... e, 3.541, 08
. Total 2 | NSTALACI ONES GANADERAS ..........: 30. 381, 43
3 FONTANERI A . 1.448, 01
4 SEGURIDAD Y SALUD . ... e 354, 61
B VESTUARI O .o e e 1.073, 44
Presupuesto de ej ecuci 6n nateri al 306. 852, 53
13% de gastos general es 39. 890, 83
6% de beneficio industrial 18. 411, 15
Suma 365. 154, 51
21% | VA 76. 682, 45
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 441. 836, 96

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de CUATROCI ENTOS
CUARENTA Y UN M L OCHOCI ENTOS TREI NTA Y SEI'S EURCS CON NOVENTA Y SEI'S CENTI MOS.
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