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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Curso de introduccion a la caracterizacion de las sefiales y de los sistemas lineales que las
procesan, tanto en tiempo continuo como en tiempo discreto. Los conceptos estudiados
seran aplicados al analisis espectral de sefiales y su filtrado.

El objetivo fundamental de este curso es que los alumnos sean capaces de analizar y
disefiar sistemas lineales (filtros) para el procesado de sefiales. Estos sistemas procesaran
sefiales tanto en tiempo continuo (analdgicas) como en tiempo discreto (digitales). Para ello,

e Usaremos numeros complejos para describir sefiales y sistemas lineales.

e Aprenderemos a modelar sistemas fisicos usados en ingenieria y a analizar su
respuesta a distintos tipos de excitacion.

o Estudiaremos la respuesta en frecuencia de sistemas lineales e invariantes en el
tiempo y veremos su relacion con la descripcion temporal de dicha respuesta.

¢ Disefiaremos filtros con caracteristicas de rechazo especificadas.

e Estudiaremos bajo qué condiciones es posible recuperar una sefial de sus
muestras.

e Usaremos estas técnicas para analizar y disefiar sistemas de comunicaciéon
sencillos.

Prerrequisitos
Ninguno
Competencias - Objetivos
Competencias Basicas y Generales
CGO03. Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el

aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y
de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo
la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de
telecomunicacion.




Competencias especificas

CRT5. Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacién de sistemas de comunicaciones,
desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacion analégica y digital.

Resultados de Aprendizaje

RAL. Usar numeros complejos para describir sefiales y sistemas lineales.

RA2. Modelar sistemas fisicos usados en ingenieria y a analizar su respuesta a distintos
tipos de excitacion.

RA3. Analizar la respuesta en frecuencia de sistemas lineales e invariantes en el tiempo
y ver su relacién con la descripciéon temporal de dicha respuesta.

RA4. Disefiar filtros con caracteristicas de rechazo especificadas.
RA5. Determinar bajo qué condiciones es posible recuperar una sefial de sus muestras.

RA6. Disefiar filtros discretos usando un algoritmo numérico (FFT) implementado en
MATLAB para identificar y extraer una sefial en presencia de ruido.

RA7. Usar estas técnicas para analizar y disefiar sistemas de comunicacién sencillos.




BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Tema 1: Senales

1.1 Caracteristicas generales de las sefiales

1.2 Transformaciones sobre la variable independiente.
1.3 Sefales elementales.

1.4 Ejercicios.

Tema 2: Sistemas Continuos

2.1 Introduccion.

2.2 Clasificacion de los sistemas continuos.

2.3 Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (LTI).
2.4 Ejercicios.

Tema 3: Desarrollo en serie de Fourier

3.1 Introduccion.

3.2 Desarrollo en serie de Fourier.

3.3 Sistemas lineales con entradas periddicas: Respuesta en frecuencia
3.4 Filtrado.

3.5 Ejercicios.

Tema 4: Transformada de Fourier continua

4.1 Introduccion y definicion formal.
4.2 Propiedades de la transformada de Fourier.
4.3 Ejercicios.

Tema 5: Seiales Discretas y Muestreo

5.1 Sefiales discretas.

5.2 Transformaciones de la variable independiente.
5.3 Senfales discretas basicas.

5.4 Muestreo de sefales continuas.

5.5 Ejercicios.

Tema 6: Sistemas Discretos

6.1 Introduccion.

6.2 Sistemas lineales invariantes en el tiempo discreto (LTI).
6.3 Convolucién en sistemas LTI y respuesta al impulso.

6.4 Respuesta de sistemas LTI en cascada.

6.5 Ejercicios.

Tema 7: Analisis de Fourier de Secuencias Discretas

7.1 Desarrollo en serie de Fourier de Secuencias Discretas.
7.2 SLI discretos con entradas periddicas — Respuesta en frecuencia.
7.3 Transformada de Fourier de secuencias discretas.

7.4 Latransformada discreta de Fourier (DFT).

7.5 Convolucién en sistemas LTI y respuesta al impulso.

7.6 Respuesta de sistemas LTI en cascada.

7.7 Ejercicios.




Tema 8: Transformada Z

8.1 Introduccion.

8.2 Definicién de la transformada z.

8.3 La transformada z en los LTI.

8.4 Propiedades de la transformada z.

8.5 La convolucion y la transformada z.

8.6 Conexion de sistemas en cascada.

8.7 Relacion entre el domino z y el dominio &.
8.8 Ejercicios.

1.- Introduccion a Matlab: Sefiales y funciones.
2.- Desarrollo en Serie de Fourier (2 sesiones)
3.- Filtrado

4.- Transformada de Fourier Continua.

5.- Sefiales Discretas

6.- Filtrado Discreto. (2 sesiones)

7.- Transformada Z.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Cada clase de Sefales y Sistemas tiene una duracion de 50 minutos. Durante este
tiempo se realizaran tres tipos de actividades:

Metodologia Presencial: Actividades

1. Presentacién de conceptos basicos. El profesor introduce en un tiempo maximo
de 10 minutos un concepto o aplicacion basica.

2. Problemas de clase. Los alumnos dedican varios minutos a intentar entender y
a hacer el problema asignado que trata el concepto explicado por el profesor.
Por ultimo, el profesor discute su solucién, sin resolverlo por completo. A esta
actividad se le dedicara unos 15 minutos.

3. Repaso de problemas anteriores. Discusion de los problemas de clase del dia
anterior.

4. Proyectos de laboratorio. Disefio y analisis de sistemas lineales usando una
herramienta informatica. Sesiones semanales a partir de las primeras semanas
de curso con una duracién de 100 minutos.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Repasar los conceptos de clase. Esto se hace terminando los problemas de
clase, que obligara a repasar los conceptos presentados por el profesor.

2. Tareas. Cada semana se asignaran dos o tres problemas que se discutiran en
clase la semana siguiente. Estos problemas presentan cuestiones relacionadas
con los conceptos trabajados en clase. Asimismo, se colgara la solucion de la
tarea en la pagina de la asignatura.

3. Proyectos de laboratorio. Concluir el trabajo empezado en las clases practicas.




RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
HORAS PRESENCIALES

Leccién magistral

Resolucién de
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Practicas laboratorio Evaluacioén

Trabajo auténomo
sobre contenidos
tedricos

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajo auténomo
sobre contenidos
prdcticos

Realizacién de trabajos
colaborativos
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Actividades de evaluacion

Criterios de evaluacidn

PESO

Realizacion de exadmenes: -

Un examen intersemestral -

Comprensién de conceptos.
Aplicacion de conceptos a la

100%

e Examen Final resolucion de  problemas
e Pruebas parciales practicos. _
e Proyectos semanales de - Andlisis e interpretacién de los
laboratorio resultados obtenidos en la
resolucién de problemas.
- Presentacion y comunicacién
escrita.
Calificaciones.
Calificaciones

¢ Nota Final = 20% nota de proyectos de laboratorio + 30% nota del examen

Convocatoria Ordinaria

intersemestral + 10% pruebas parciales + 40% del examen final.

o Para aprobar la asignatura, en la convocatoria ordinaria o en la extraordinaria,
es imprescindible que la nota de proyectos y del examen final sea mayor que

5.

e Mismos criterios. En el caso de suspender el laboratorio se propondra un
trabajo préactico al alumno o se planteard un examen teérico con contenidos
del laboratorio.

Convocatoria Extraordinaria




PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Sem Contenido H.P. | No P.
1 |Introduccién sefiales 4 8
2 | Sistemas continuos 4 8

Sistemas continuos 2 4
3 Lab --> Intro Matlab (Tutoria) 2 4
Desarrollo en serie de Fourier 2 4
4 Lab 1: Manejo de sefales y funciones 2 4
Respuesta en fecuencia y prueba parcial 2 4
> Lab 2: DSF 2 4
Filtrado 2 4
6 Lab 2: DSF (bis) 2 4
7 Intersemestrales 4 8
Transoformada de Fourier 2 4
8 Lab 3: Filtrado 2 4
Transoformada de Fourier 2 4
9 Lab 4: Transformada de Fourier 2 4
Sefales Discretas 2 4
10 Lab 5: Sefales discretas 2 4
Sistemas Discretos 2 4
11 Lab 6: Filtrado Discreto 2 4
Desarrollo en serie de Fourier discreto 2 4
12 Lab 6: Filtrado Discreto (bis) 2 4
13 | Transoformada de Fourier Discreta 4 8
Transformada Z 2 4
12 Lab 7: Transformada Z 2 4
15 |Repaso General 4 8
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e Alan V. Oppenheim. Signals and Systems. Prentice Hall 2003
e John G. Proakis. Digital Communications. McGraw-Hill 2001.
o K. Steiglitz. A Digital Signal Processing Primer. Addison-Wesley 1996.

Bibliografia Complemetaria

e McClellan, Schafer, Yoder. DSP First. Prentice-Hall 1998.
e J. D. Sherrick. Concepts in Systems and Signals, Prentice-Hall 2001.




