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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacién

Esta asignatura pretende introducir un aspecto complementario en la formacién de los
estudiantes, mediante el estudio de algunos procesos quimicos industriales que
resulten representativos y pedagdgicos.

Siendo asi que en otros estudios han visto muchos de los aspectos importantes de la
industria quimica esta asignatura se centra en el aspecto puramente quimico de dicha
Industria.

Prerrequisitos
Quimica
Competencias Genéricas del titulo-curso

CG1. Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica,
ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios
continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos
cuantitativos de gestidn, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.




CG2. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Resultados de Aprendizaje?

Conocer la historia y evolucion de la industria quimica.

RA1. Conoce los aspectos mas importantes de importantes que hicieron
influyeron en el avance de la Ingenieria Quimica.

RA2. Es capaz de distinguir las tendencias de la evolucion de la Ingenieria
Quimica.

RA3. Sabe la distribucién actual de la Industria Quimica en el Espafia y su
importancia.

RA4. Entender el concepto de operacidén unitaria, conocer el fundamento de los
diferentes tipos de operaciones unitarias.

RA5. Conocer los distintos fendmenos de transporte, asi como la cinética que los
rige.

RA6. Conocer los fundamentos y las aplicaciones industriales de los procesos de
destilacion, absorcidén, extraccién liquido-liquido, adsorcion e intercambio

idnico.

RA7. Comprender la diferencia entre reacciones quimicas homogéneas y heterogéneas y
saber emplear los modelos cinéticos en el estudio de la evolucion de las reacciones.

1 . . . . . .. . ,
Los resultados de aprendizaje son indicadores de las competencias que nos permiten evaluar el grado de dominio que poseen los alumnos. Las competencias suelen ser mas generales y
abstractas. Los R.A. son indicadores observables de la competencia
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RA8. Conocer el fundamento del uso de catalizadores, los tipos de catalizadores y su
influencia sobre la velocidad de reaccion.

RA9. Determinar las ecuaciones de velocidad de reacciones quimicas y calcular las
cantidades de producto obtenido.

RA10. Realizar calculos y disefio de reactores quimicos para aplicaciones industriales
concretas.

RA11. Conocer y analizar la importancia de los procesos quimicos involucrados en algunas
industrias como refinerias, papeleras o cementeras.

RA12. Entender los procesos fisicos y quimicos en la obtencion de combustibles
alternativos.




BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS
Contenidos — Bloques Tematicos
BLOQUE 1: Fundamentos

Tema 1: INTRODUCCION

1.1. Ambito y evolucién histérica la Ingenieria Quimica.

1.2. Tendencias de la Ingenieria Quimica.

1.3. Procesos Quimicos, su evolucion histérica asi como de las materias primas y
productos.

Tema 2: FUNDAMENTOS Y CLASIFICACION DE LAS OPERACIONES UNITARIAS.

1.1. Definicion de operacion unitaria.

1.2. Clasificacién de las operaciones unitarias.

1.3. Representacion grafica de los procesos Quimicos Industriales.
1.4.Tipos de diagramas de flujo.

Tema 3: BALANCE DE MATERIA.

1.1. Sistemas abiertos o cerrados (por lotes)

1.2. Operaciones continuas y discontinuas.

1.3. Ecuacién general de balance macroscopico.

1.4. Balance de materia sin reaccion quimica.

1.5. Balance de materia con reaccion quimica.

1.6. Balance de materia con unidades multiples. Reciclaje, derivacion y purgado.
1.7. Aplicaciones Industriales del balance de materia.

Tema 4: BALANCES DE MATERIA EN LOS QUE INTERVIENEN GASES, VAPOR Y
LIQUIDOS.

1.1. Equilibrio de fases.

1.2. Saturacion parcial y humedad. Diagramas de humedad y su uso.
1.3. Balance de materia que implican condensacién y vaporizacion.
1.4. Calores de disolucién y mezcla.




Tema 5: BALANCE DE ENERGIA.

1.1. Balance macroscopico de energia para sistemas abiertos y cerrados, sin reaccion
quimica.

1.2. Balance de energia con reaccion quimica.

1.3. Balance de materia y energia.

Tema 6: PROCESOS DE ESPECIAL INTERES EN LA INDUSTRIA QUIMICA.

.1. Procesos de absorcion de gases y sistemas gas-liquido.
.2. Extraccion liquido-liquido.

.3. Destilacién: subita, continua y discontinua.

.4. Procesos de adsorcion-desorcion.

.5. Intercambio idnico.

.6.

1
1
1
1
1
1.6. Aplicaciones industriales.

Tema 7. REACCIONES QUIMICAS Y REACTORES.

1.1. Clasificacion y modelos cinéticos. Velocidad de reaccion.
1.2. Reacciones Homogéneas y Heterogéneas.

1.3. Catalisis y catalizadores.

1.4. Fundamento del disefio de Reactores Quimicos.

1.5. Reactores Quimicos Homogéneos continuos y discontinuos.

1.6. Reactores Heterogéneos.

TEMA 8. QUIMICA DE PRODUCTOS ENERGETICOS

1.1. El refinado del petréleo.

1.2. Obtencién de combustibles liquidos a partir de carbén (CTL).
1.3. Obtencién de bioetanol y biodiesel. Biomasa

1.4. Control de calidad de la gasolinas y el diésel

1.5. Combustion.




1.6. Gasificacion.
1.7. Detonacién.

ANEXO:

A. Industria papelera.
B. Industria de cemento.

METODOLOGIA DOCENTE
Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se
desarrollara teniendo en cuenta la actividad del alumno como factor prioritario. Ello
implicara que tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la
implicacion activa de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral y presentaciones generales (27 horas; 100% presencial). Exposicion
de los principales conceptos y procedimientos mediante la explicacion por parte del
profesor. Incluira presentaciones dinamicas, pequenos ejemplos practicos y la
participacién reglada o espontanea de los estudiantes. EI material empleado en
dichas clases se pondra a disposicién de los alumnos en soporte informatico.

2. Resolucién en clase de problemas practicos (12 horas; 100% presencial). En estas
sesiones se explicaran, resolveran y analizaran problemas de un nivel similar al
encontrado en los examenes de cada tema, previamente propuestos por el profesor y
trabajados por el alumno.

3. Estudio y resolucion de problemas practicos fuera del horario de clase por parte del
alumno (76 horas; 0% presencial). El alumno debe utilizar e interiorizar los
conocimientos aportados en la materia. La correccion a la clase se realizara por parte
de alguno de los alumnos o el profesor segun los casos. La correccién individualizada
de cada ejercicio la realizara el propio alumno u otro compafero segun los casos
(método de intercambio).

4. Practicas de laboratorio (20 horas; 30% presencial). Se asignara a los
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alumnos a grupos de trabajo que tendran que realizar practicas de laboratorio
regladas. Las practicas de laboratorio finalizaran con la redaccién de un
informe de laboratorio.

Metodologla No presencial: Actividades

Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en las
lecciones expositivas. Se empleara para ello el material presentado en transparencias
y los apuntes de la asignatura.
2. Analisis de problemas resueltos en clase y cuyas dudas se aclararan en las tutorias.
3. Resolucién de problemas propuestos y examenes de cursos anteriores. Las dudas
surgidas se atenderan en las tutorias.

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los
conceptos teoricos de la asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos
conocimientos para resolver los problemas.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Leccion magistral Resoluciéon de Cierres de temas Evaluacion
problemas
HORAS NO PRESENCIALES
Trabajo autbnomo Trabajo autbnomo Preparacioén de pruebas Consolidaciéon de
sobre contenidos sobre problemas de evaluacion cierres de temas
tedricos




EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion PESO

Realizaciéon de examenes: - Comprension de conceptos. 60%

e Examen Final - Aplicaciéon de conceptos a la
resolucion de  problemas
practicos.

- Anadlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en la
resolucion de problemas.

- Presentacion y comunicacién
escrita.

Realizacién de pruebas de - Comprension de conceptos. 40%

seguimiento

o Examenes realizados
comprendiendo  bloques
importantes del semestre.

e Laboratorio

Aplicacion de conceptos a la
resolucion de  problemas
practicos.

Analisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en los
casos practicos del laboratorio.
Presentacion y discusion de
los resultados obtenidos en el
laboratorio.

Calificaciones.

Calificaciones

La calificacion en la convocatoria ordinaria de la asignatura Ingenieria Quimica

se obtendra sumando:

* 10% de nota obtenida en el laboratorio. La asistencia al laboratorio es obligatoria.
Hay que obtener al menos la calificacion de 5 laboratorio para aprobar la

asignatura.

* 30% es el resultado de dos examenes, realizados alrededor de 1/3 y 2/3 del

semestre.

* 60% es la nota del examen final que engloba toda la materia del curso, tendra

como nota minima 4.0




Convocatoria Extraordinaria

* Sin cursar el laboratorio no se puede aprobar la asignatura.
* 100% EI examen extraordinario contendra varios bloques de la asignatura,
debiendo alcanzar todos un desarrollo minimo para poder aprobar el examen. La
nota minima de éste examen es 5.0.

La inasistencia a mas del 15% de las horas presenciales de esta asignatura puede
tener como consecuencia la imposibilidad de presentarse a la convocatoria
ordinaria de esta asignatura.
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PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA'

e Lectura de las transparencias que se exponen en Antes de la
clase clase
o Estudio de las transparencias expuestas en clase Después de la
clase
¢ Complemento del estudio de las transparencias con | Después de la
el material contenido en los apuntes clase

e Intento de resolucion de los problemas a realizar en | Antes de la

clase clase
e Revision y estudio de los problemas resueltos en Después de la
clase clase

e Intento de resolucion de los problemas no | Alfinalizar
realizados en clase. Consulta de la solucion | cada tema
publicada en el Portal de Recursos y solicitud de
tutoria si es preciso.

e Preparacion de las pruebas que se realizaran | Al finalizar
durante las horas de clase cada tema

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

2 . ., . . ., . , . . L, . C, . .
En la ficha resumen se encuentra una planificacion detallada de la asignatura. Esta planificacion tiene un caracter orientativo y las fechas podran irse adaptando de forma dinamica a medida
que avance el curso.
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Bibliografia Complemetaria

e Basic Principles and Calculations in ChemicalEngineering. (8° edicién). David H.
Himmelblau. Pearson. Agosto 2012

e Warren L. McCabe, Julian C. Smittm. (7° edicion). Mc Graw Hill. 207

e Francisco Garcia Herruzo. Introducciéon a la Ingenieria Quimica Guillermo Calleja
Pardo (editor). 2008

FICHA RESUMEN
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