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Datos de la asignhatura

Nombre Arquitectura de Servicios en Red
Cdédigo DTC-TEL-521

Titulacién Master en Ingenieria Telematica
Curso Primero
Cuatrimestre 20
Créditos ECTS

Caracter Obligatorio/ formacion Basica
Departamento Telematicay Computacion

Area Master en Ingenieria Telematica
Coordinador David Contreras Béarcena

Datos del profesorado

Profesor

Nombre David Contreras Barcena
Departamento Telematicay Computacion
Area Ingenieria Telematica
Despacho D-410
e-mail davidcbh@comillas.edu
Teléfono
Horario de Cita previa con el profesor
Tutorias

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizaciéon de la asignatura
Aportacién al perfil profesional de la titulacion

El objetivo principal de la asignatura es disefiar y administrar los servicios y contenidos que
ofrece una empresa mediante una infraestructura de telecomunicacién. Ademads, se
analizardn y estudiardn las soluciones punteras en el mercado para el empaquetamiento
de servicios y aplicaciones desde un punto de vista de coste, escalabilidad y calidad en el
proceso de desarrollo.

Alcanzar estos objetivos implica conocer la tendencia actual en el disefio de los data
centers desde soluciones on-premise hacia soluciones en la nube. Las soluciones en la nube
gue se estudiaran se valorardn desde los puntos de vista mencionados anteriormente,
cubriendo los problemas de despliegue de servicios, movilidad y almacenamiento masivo y
variado de informacién.

Al finalizar el curso el alumno adquirira los conocimientos suficientes para el despliegue de
servicios en la nube aprovechando las diferentes modalidades de servicio que ofrece.
También estara capacitado para implementar soluciones rdpidas de desarrollo basadas en
un modelo Paa$ sobre una solucidn cloud computing comercial.
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Prerrequisitos

Ninguno

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos
BLOQUE 1:

Tema 1: Introduccién al Cloud Computing
1.1. {Qué es el Cloud Computing?
1.2. Funcionamiento y arquitectura de un proveedor Cloud.
Tema 2: Data Center
2.1. Infraestructura de un Data Center.
2.2. Dispositivos y cableado.
2.3. Potencia y climatizacion.
2.4. Disponibilidad.
2.5. Rendimiento y eficiencia energética.
2.6. Estructura de costes.
Tema 3: Virtualizacion
3.1. Arquitectura de mdaquinas virtuales.
3.2. Técnicas de virtualizacion.
3.3. Plataformas de virtualizacién.
3.4. Practicas con la plataforma de virtualizacién con Xen.
Tema 4: Cloud Computing
4.1. De la virtualizacion al Cloud.
4.2. Modelos y tipos de soluciones.
4.3. Arquitecturas y plataformas existentes.
4.4. Economia Cloud Computing.
4.5. Practicas:
° Disponibilidad y elasticidad.
e  Soluciones laas.
e  Soluciones PaaS.
Tema 5: Big Data
5.1. Introduccién a los sistemas de almacenamiento masivo.
5.2. Bases de datos noSQL.
5.3. Proyecto Hadoop:
° MapReduce.
° Herramientas y librerias del ecosistema Hadoop.
5.4. Practicas:
° Clave-Valor y documentales.
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) Bases de datos en memoria.
) Colas. AMQP.

Competencias — Resultados de Aprendizaje

Competencias
Competencias Generales

CTT6. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar vy
mantener redes, servicios y contenidos.

CTT7. Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de
redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes
directos y de operacion, el plan de implantacion, supervision, los procedimientos de
seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la calidad
en el proceso de desarrollo.

Resultados de Aprendizaje

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

Modelar, disefar, operar, gestionar y mantener redes, servicios y contenidos
proporcionados mediante un Data Center.

RA1l. Conocer todos los elementos esenciales que componen un Data Center.
RA2. Conocer los estandares y certificaciones existentes.

RA3. Analizar el impacto econédmico de una infraestructura de Data Center en términos
de rendimiento y eficiencia.

RA4. Identificar en infraestructuras reales los elementos hardware de un Data Center.

Disenar una infraestructura virtualizada de servicios en un Data Center teniendo en
cuenta parametros de seguridad, escalabilidad y disponibilidad.

RA5. Conocer el funcionamiento del proceso de virtualizacion y las diferencias existentes
entre los conceptos de simulacién y emulacion.

RA6. Diferenciar las distintas técnicas de virtualizacion existentes y las soluciones
comerciales que las utilizan.

RA7. Implementar las soluciones virtualizadas mas comercializadas en el mercado de los
proveedores de servicios: VPS, hosting, etc.

RA8. Entender las implicaciones en seguridad de las diferentes soluciones para ofrecer
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servicios por los proveedores del mercado.

RA9. Gestionar y monitorizar mediante el hypervisor las maquinas virtuales en ejecucién
para proporcionar soluciones de escalabilidad y disponibilidad.

Planificar y tomar decisiones para el empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones
teniendo en cuenta los costes directos y de operacion, los procedimientos de seguridad,
el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de
desarrollo.

RA10. Conocer las diferentes estructuras de costes que se pueden dar en un Data Center,
diferenciando el CAPEX y el OPEX.

RA11. Definir estrategias de migracion Cloud Computing dependiendo de las necesidades
de la empresa, tanto temporales como permanentes.

RA12. Evaluar el coste de prestacién de servicio en funcion del tipo de calidad de servicio
de la solucidn elegida Cloud Computing en términos de disponibilidad y escalabilidad.

RA13. Comprender la importancia de la variabilidad del trafico en la prestacién de un
servicio.

Planificar y empaquetar redes, servicios y aplicaciones en una plataforma Cloud
Computing

RA14. Diferenciar entre los diferentes tipos de arquitecturas Cloud que pueden ser
contratadas.

RA15. Conocer los proyectos y soluciones comerciales Cloud que existen en la actualidad.

RA16. Definir, disefiar e implementar soluciones laaS y PaaS en infraestructuras Cloud
proporcionadas por los proveedores punteros del mercado.

RA17. Entender el funcionamiento de la plataforma de almacenamiento de datos masivo
Hadoop, asi como otras soluciones noSQL.

RA18. Diferenciar y conocer los frameworks mas importantes empleados en el ecosistema
Hadoop.

RA19. Disefiar e implementar soluciones BigData mediante frameworks y productos
comerciales basados en Hadoop.
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METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades Competencias

1. Clase magistral y presentaciones generales. Exposicion de | CTT6 y CTT7
los principales conceptos y procedimientos mediante la
explicacidon por parte del profesor. Incluird presentaciones
dindmicas, pequeiios ejemplos practicos y la participacion
reglada o espontanea de los estudiantes (10 horas).

2. Resolucion en clase de problemas practicos. Resolucion de | cTT6y CTT7
unos primeros problemas para situar al alumno en contexto.
La resolucidon correrd a cargo del profesor y los alumnos de
forma cooperativa (5 horas).

3. Analisis en clase de articulos y lecturas técnicas. El profesor CTT6y CTT7
propondra la lectura de temas preparados por el profesor,
articulos cientificos y divulgativos que permitiran introducir o
profundizar en un tema, con el objetivo de aportar ideas y
generar debate (30 horas).

4. Practicas de laboratorio. Cada alumno realizara de forma
aislada o en grupo una serie de practicas de laboratorio
regladas. Las prdcticas de laboratorio finalizaran con la
redaccién de un informe de laboratorio o la inclusién de las
distintas experiencias en un cuaderno de laboratorio (15
horas).

CTTey CTT7
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Metodologia No presencial: Actividades Competencias

1. Estudio individual del material. Actividad realizada | CTT6y CTT?7
individualmente por el estudiante para preparar el tema que
se discutirda en clase. Esta actividad serd la base de la
actividad presencial nimero 3 (60 horas).

2. Resolucion de problemas practicos a resolver fuera del | cTT6y CTT7
horario de clase por parte del alumno. El alumno debe
utilizar e interiorizar los conocimientos aportados en la
materia. La correccidén a la clase se realizard por parte de
alguno de los alumnos o el profesor seglin los casos. La
correccion individualizada de cada ejercicio la realizara el
propio alumno u otro compafiero segun los casos (método de
intercambio) (20 horas).

3. Practica final de la a5|gnatura.. R'ealizacion de' l.ma practica CTT6y CTT7
final que plasme los conocimientos adquiridos en la
asignatura (40 horas).
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EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion PESO

Realizacion de examenes: -  Comprension de  conceptos 50%

e Examen final. mediante  pruebas  abiertas,
enfocado a casos practicos.

- Aplicacién de los conceptos
adquiridos en forma de un
desarrollo de software.

- Presentacién 'y comunicaciéon
escrita.

Evaluacion del rendimiento | - Comprension de  conceptos 30%
tedrico continuo: mediante pruebas objetivas y
Realizacion de pruebas de one minute papers.

seguimiento, debates y| - Debate vy andlisis de los
ejercicios. documentos técnico/cientificos.

- Analisis e interpretaciéon de los
resultados obtenidos en Ia
resolucién de problemas
mediante debates.

Evaluaciéon del rendimiento | - Comprension de conceptos. 20%

practico continuo:

e (Casos a desarrollar en la
clase de practicas.

e Proyecto: practica Final

Aplicacién de conceptos al
desarrollo de casos (pequefios
programas tematicos) sobre los
nuevos conceptos planteados.
Aplicacién de todos los
conocimientos adquiridos
durante el curso en forma de una
solucion basada en Cloud
Computing y Big Data.
Realizacion de pruebas en el
laboratorio para comprobar la
destreza en un entorno real de
desarrollo.
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Criterios de Calificacion

La calificacién en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendrd como:
e Un 50% la calificacién del examen final.
e Un 30% serd la calificacién de las pruebas de seguimiento y debates.

e Un 20% sera la calificacion de las practicas. La practica final supondra un 20% y las
practicas realizadas en clase un 10%.

La calificacion en la convocatoria extraordinaria:
e Un 50% la calificacion del examen final.
e Un 30% sera la calificacion de las pruebas de seguimiento y debates.

e Un 20% sera la calificacion de las practicas. La practica final supondra un 20% y las
practicas realizadas en clase un 10%.

Para aprobar la asignatura los alumnos tienen que tener al menos 5 puntos sobre 10 en el
examen final y en la practica final de la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como
en la extraordinaria.
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RESUMEN PLAN DE LOS TRABAJOS Y CRONOGRAMA

. . . Fecha de Fecha de
Actividades Presenciales y No presenciales . ..
realizacion entrega
e Lecturay estudio de los contendidos tedricos en el libro ,
Después de cada
de texto
clase
e Resoluciéon de los problemas propuestos o debates
Semanalmente
e Entregas parciales de la practica final Semanas
4,9y 13
e Pruebas que se realizaran durante las horas de clase Semanas
3,6y11
® Preparacién del examen final
Mayo
e Entrega de la practica final Dia del
examen

Leccién magistral

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Debates y resolucién
de problemas

Practicas laboratorio

Evaluacién

Trabajo auténomo
sobre contenidos
tedricos

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajo auténomo
sobre contenidos
practicos

Practica final de la
asignatura
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Libros de texto

e The Datacenter as a Computer: An Introduction to the Design of Warehouse-Scale

Machines. Luiz André Barrroso.
e Cloud Computing: Concepts, Technology & Architecture. Thomas Erl. Prentice Hall.

Libros de texto
e Building Cloud Apps with Microsoft Azure: Best Practices for DevOps, Data

Storage, High Availability, and More (Developer Reference).

e Architecting the Cloud: Design Decisions for Cloud Computing Service Models
(Saas, Paas, and laaS). Michael J. Kavis. Wiley.

e Big Data: A Revolution That Will Transform How We Live, Work, and Think

e The Definitive Guide to the Xen Hypervisor. David Chisnall. Prentice Hall Open
Source Software Development Series

10



