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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacién al perfil profesional de la titulacién

Esta asignatura dotara al alumno de los conocimientos béasicos para el célculo y disefio de
construcciones industriales tanto desde el punto de vista teérico como normativo.
Adicionalmente introducird al alumno en dos de los programas de calculo mas empleados
en la industria tanto a nivel construccién como a nivel investigacion y desarrollo.

Prerrequisitos
No existen prerrequisitos que de manera formal impidan cursar la asignatura. Sin
embargo, por estar inmersa en un plan de estudios si se apoya en conceptos vistos con
anterioridad en asignaturas precedentes:

e Fisicay mecanica: Ecuaciones de equilibrio y calculo de momentos de inercia.

e Calculo: Integral y ecuaciones diferenciales ordinarias.

e Resistencia de Materiales

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Las lineas béasicas contenidas en el programa se articulan alrededor de los conceptos
fundamentales de la resistencia de materiales

Tema 1: RESISTENCIA DE MATERIALES

e Esfuerzos sobre secciones: Compresion, Traccion, Cortadura, Flexién, Torsién
¢ Relaciones entre esfuerzos y tensiones
e Calculo de esfuerzos y deformaciones. Energia Elastica. Teorema Castigliano




Tema 2: ESTRUTURAS UNIDIMENSIONALES

Tipologias estructurales de uso en la industria. Porticos y cerchas
Aplicaciones

Elementos basicos de una estructura

Gruas y tuberias

Tema 3: ACCIONES SOBRE LA EDIFICACION. NORMATIVA

¢ Tipos de acciones
e Definicion de valores caracteristicos
e Ponderacién de acciones

Tema 4: MATERIALES

e ElAcero
o Vigas
o Pilares
o Uniones: Soldadura y tornilleria
e Hormigén
o Composicién: Agua, cementos, aridos y armaduras
o Estados limite ultimos: agotamiento
o Estados limite de servicio: Fisuracion y flecha
o Caélculo de secciones
e Otros materiales: Vidrio, ceramica

Tema 5: DEPOSITOS Y SILOS

Teoria de placas y laminas
Tipologias

Aplicacion al célculo de depdésitos
Normativa de aplicacion

Tema 5: CIMENTACIONES. TIPOS Y NORMATIVA

Conceptos basicos de mecénica de suelos
Tipos de cimentaciones: Aisladas, atadas, losas y pilotes
Dimensionamiento conceptual de cimentaciones

Tema 6: CUBIERTAS Y CERRAMIENTOS

Tipos de cubiertas: planas e inclinadas
Cerramientos industriales y de edificacion: fabrica, fachadas ligeras

Tema 7: PARTICIONES Y ELEMENTOS PREFABRICADOS

e Tabiques y mamparas
e Carpinteria interior
¢ Elementos prefabricados

Tema 8: DETALLES CONSTRUCTIVOS

e Acero: vigas, pilares, correas, nudos, etc.
e Hormigdn: armados, encofrados, placas, etc.

Tema 9: SESIONES CON CYPE

e Calculo de estructuras porticadas
e Calculo de estructuras porticadas

Tema 10: SESIONES CON ANSYS

e Estructuras unidimensionales




e Placas y laminas
e Calculo térmico estructural
e Célculo de frecuencias propias en tuberias

Competencias — Objetivos

Competencias Basicas y Generales

CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en

entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

CB4. Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante
el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito
cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general
multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CB5. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica o del &mbito
de la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los
que se sustentan.

CG1. Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria mecanica,
mecanica de medios continuos, materiales, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG2. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas

CG3. Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG12. Conocimiento, comprensiéon y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Industrial.

Competencias del modulo de Instalaciones, plantas y construcciones complementarias

CMI1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacion de plantas industriales.

CMI2. Conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones, infraestructuras y
urbanismo en el ambito de la ingenieria industrial.

CMI3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.
Competencias Especificas

Competencias Especificas

CEML1. Capacidad para disefiar y calcular plantas industriales

CEM2. Utilizar programas empleados en la industria

CEMS3. Conocimientos de normativa

Resultados de Aprendizaje’

Resultados de Aprendizaje

! Los resultados de aprendizaje son indicadores de las competencias que nos permiten evaluar el grado de
dominio que poseen los alumnos. Las competencias suelen ser mas generales y abstractas. Los R.A. son
indicadores observables de la competencia



RAL. Conocer elementos estructurales que existen en una construccion

RA2. Calcular, estructuralmente, elementos basicos de construcciones industriales

RAS. Planificar un trabajo en grupo y/o equipo

RA4. Poseer conocimientos basicos de infraestructuras y urbanismo

RA5. Conocer diferentes tipos de cimentaciones

RA6. Conocer los diferentes tipos de materiales y su utilizacion en construccién

RA7. Manejar programas de célculo de estructuras (CYPE) y célculo por elementos finitos
(ANSYS)

RA8. Exponer de forma clara los conocimientos adquiridos en un tema concreto

RA9. Aprender a ponderar distintas opciones de calculo y disefio, a asumir ciertas hipétesis
de calculo y, en sentido inverso, aprender a valorar con juicio critico los propuestas
de otros

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir la adquisicién de las competencias propuestas, la materia se
desarrollara teniendo en cuenta la actividad del alumno como factor prioritario. Ello
implicara que tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la
implicacion activa de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades ' Competencias

1.- Clase magistral y presentaciones generales: Clase magistral y
presentaciones generales: Se presentaran los conceptos basicos
que permiten abordar los problemas que se van a plantear (30
horas)

Todas las
competencias
se desarrollan
de forma
conjunta en
todas las
actividades

2.- Resoluciéon en clase de problemas préacticos: Resolucién de
unos primeros problemas para situar al alumno en contexto. La
resolucion correra a cargo del profesor y los alumnos de forma
cooperativa (18 horas)

3.- Manejo de programas de célculo de estructuras. Se asignara
a los alumnos a grupos de trabajo que tendran que realizar
practicas con programas de calculo de estructuras (12 horas)

Metodologia No presencial: Actividades Competencias

El objetivo principal del trabajo no presencial es que el alumno
asimile los conceptos teodricos y domine la aplicacion de
procedimientos, rutinas y metodologias de los diferentes temas
de la asignatura, llegando a ser capaz de poner en practica estos

Todas las
competencias
se desarrollan

e i~ g de forma
conocimientos, destrezas y habilidades en la resolucion de los conjunta en
diferentes problemas planteados. todas las

Las principales actividades no presenciales a realizar seran: actividades




2.-
3.-

Estudio individual y personal por parte del alumno de los
conceptos expuestos en las lecciones presenciales.

Resolucion de problemas préacticos

Trabajos de caracter practico en grupo. Actividades de
aprendizaje que se realizaran en grupo que requeriran algun tipo
de investigacién o la lectura de distintos textos.

Aprendizaje autonomo. Aquellas partes de la asignatura
meramente descriptivas y sin dificultades conceptuales, seran
estudiadas por el alumno de forma independiente.
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RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
HORAS PRESENCIALES

Leccién magistral Resolucién de problemas Practicas con programas
comerciales

HORAS NO PRESENCIALES

w

o
[N
(o)
[iny
N

. Resolucién de ejercicios de Realizacién de trabajos
Estudio Pl
aprendizaje evaluables
25 20 75

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

En cada cuatrimestre se realizaran las siguientes actividades de evaluacion

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion PESO
Realizacién de examenes: - Resultado 30%
e Prueba tedrica de

conceptos

Para aprobar la asignatura el alumno debera obtener al menos 3 puntos sobre 10 en
el examen de la convocatoria ordinaria de la asignatura.

e Trabajo de caracter grupal. - Resultados, desarrollo y | 70%
Se resolveran problemas presentacion
propuestos por el profesor
realizando comparaciones
entre modelos numéricos
resueltos con programas de
calculo estructural y los
desarrollos teoricos.

Calificaciones y normas de la asignatura

Calificaciones

El examen constara de una prueba tedrico-practica que ponderara un 30 % en la nota
final siempre y cuando exista una nota igual o superior a 3 puntos sobre 10 en cada una
de las partes. El 70% de la nota restante procedera del trabajo grupal

Adicionalmente y en caso de aprobar la asignatura, el alumno subira su nota un 10% de
la nota obtenida en los ejercicios realizados en clase

En caso de no alcanzar la nota minima en alguna de las partes el alumno se examinara
exclusivamente de dicha parte en la convocatoria extraordinaria




Los examenes convocados por la Jefatura de Estudios, seran escritos; no obstante, si
algin alumno, por motivos justificados, se ha de examinar fuera de la fecha sefialada, el
examen podra ser oral.

La asistencia a clase es obligatoria y se controlara cada dia. En aplicacién del art. 93 del
Reglamento General de la UPCO, la insistencia a mas del 15% de las horas lectivas
puede tener como consecuencia la imposibilidad de presentarse a examen dentro del
mismo curso académico.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

e Estudio de los contendidos tedricos Después de
cada clase
e Resolucién de los problemas propuestos y Semanalmente

practica con los programas de célculo

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

e Cadigo Técnico de la Edificacion
e EAE. Instruccion de Acero Estructural
EHE. Instruccién de Hormigon Estructural

e Design of Steel Structures. L. Simoes da Silva. R. Simoes y H. Gervasio.
ECCS. 2010

e Structural Design of low-rise buildings in cold-Formed Steel, Reinforced
Masonry and Strutural Timber. J. R. Ubejd et al.

e Stress in Plates and Shells. A.C. Ugural. McGraw-Hill. 1999




