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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura
Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Conocimientos basicos sobre el proceso de disefio industrial de maquinas y procesos; asi

como el mantenimiento de los mismos.

Prerrequisitos
Ninguno

Competencias - Objetivos

Competencias Genéricas del titulo-curso
Competencias Basicas

CB1. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB2. Ser capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CB4. Capacidad para comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades.

CB5. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB7. Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacidén en uno o mds campos de estudio.

Competencias Generales

CG1l. Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica,
ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios
continuos, electrdonica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos
cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG2. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.




CG5. Realizar la planificacidon estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de
produccién, de calidad y de gestion medioambiental.

CG8. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CG12. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.

Competencias Especificas y Resultados de Aprendizaje*

Competencias del M6édulo de Tecnologias Industriales

CMT2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefar sistemas integrados de
fabricacion.

RA1. Conocer y realizar la correcta seleccién de todos los componentes que intervienen en
un sistema integrado de fabricacidn.

RA2. Planificar el proceso de disefio e integracion de mdaquinas en un sistema integrado de
fabricacion.

CMT3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

RA 3. Conocer el comportamiento en régimen de una maquina a través del conocimiento del
proceso de disefio, calculo y ensayo de los diferentes elementos que componen una
maquina.

RA 4. Conocer y aplicar las normativas de verificacién de maquinaria.

RA 5. Seleccionar y aplicar el método de ensayo adecuado para la verificacién de una
maquina y analizar adecuadamente los resultados de los ensayos.

CMT8. Capacidad para diseiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control
avanzado de procesos.

RA 6. Conocer y comprender las maquinas y los elementos bdsicos que comprenden un
sistema de fabricacion flexible.

Competencias del médulo de Instalaciones, plantas y construcciones complementarias

CMI5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencidn industrial.

RA 7. Analizar, comprender y calcular los parametros cinematicos y dinamicos de un brazo
manipulador mediante el estudio de los componentes que integran un brazo
manipulador.

RA 8. Entender los conocimientos basicos de control, programaciéon e implantacién de un
brazo manipulador.

! Los resultados de aprendizaje son indicadores de las competencias que nos permiten evaluar el grado de
dominio que poseen los alumnos. Las competencias suelen ser mas generales y abstractas. Los R.A. son
indicadores observables de la competencia



BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos

BLOQUE I: Disefio de Elementos de Maquinas y Robotica
Tema 1: Disefio.

1.1 Estudio de Viabilidad
1.2 Disefio Conceptual
1.3 Diseno detallado

Tema 2: Produccion

2.1. Fabricacion
2.2. Montaje

TEMA 3. Robética. Tipologias

3.1. Tipos de manipuladores y sus caracteristicas

TEMA 4. Robética. Posicionamiento

4.1. Notacién de Denavit-Hartenberg.
4.2. Cinematica Directa.
4.3. Cinematica Inversa.

TEMA 5. Cinematica y Dinamica

5.1 Cinematica de Movimiento.
5.2 D|nam|ca de Mowmlento

TEMA 6. Mantemmlento

6.1 Introduccién al mantenimiento

6.2 Tipos de mantenimiento

6.3 Curvas P-F

6.4 Técnicas de mantenimiento predictivo

TEMA 7. Analisis de vibraciones en el monitoreo de maquinas

7.1 Fundamentos de vibraciones. Movimiento armdnico simple.

7.2 Vibraciones libres y forzadas. Vibraciones en sistemas de un grado de libertad.

7.3 Frecuencia natural y resonancia

7.4 Analisis de vibraciones. Adquisicidon de datos: Instrumentacién, magnitud a medir
transductores, puntos de medida, rutas.

7.5 Analisis basico de vibraciones. Medidas de valor global, analisis espectral: armdnicos y
banda laterales. El proceso de analisis.

7.6 Introduccién al diagndstico de fallos: Desequilibrio, desalineacién, holguras,
excentricidad, rodamientos, engranajes, etc.

7.7 Revisidon de la normativa ISO.

TEMA 8. Ensayos no destructivos superficiales (IVy LP)

8.1 Inspeccidn visual (1V)

8.2 END mediante Liquidos Penetrantes (LP):
8.2.1 Liquidos coloreados y fluorescentes
8.2.2 Tipos de reveladores.

8.2.3 Patrones

TEMA 9. END mediante Particulas Magnéticas (PM)

9.1 Fundamentos tedricos de PM.
9.2 Tipos de magnetizacién. Curva de histéresis.
9.3 Equipos para la magnetizacidon y desmagnetizacion. Parametros a controlar.




9.4 Propiedades de las particulas magnéticas. Tipos de particulas magnéticas.
9.5 Patrones

TEMA 10. END mediante Corrientes Inducidas (CI)

10.1 Fundamentos de las Corrientes Inducidas. Impedancia.
10.2 Variables que afectan a la inspeccién mediante Corrientes Inducidas.
10.3 Tipos de sondas

TEMA 11. END mediante Ultrasonidos (US)

11.1 Fundamentos de US y tipos de ondas sonoras

11.2 Generacion del haz ultrasoénico.

11.3 Comportamiento de la onda sonora en una interfase. Presién sonora.
11.4 Técnicas ultrasdnicas: transmitancia, impulso-eco y resonancia.

11.5 Tipos de palpadores de US: normal, angular y bicristal.

11.6 Calibracién, deteccion de defectos y tamafiio del defecto.

TEMA 12. END mediante Radiologia Industrial (RAD)

12.1 Fundamentos de RAD vy tipos de radiaciones ionizantes.

12.2 Produccion de rayos X y Rayos vy.

12.3 Técnica operativa: Exposicién, penumbra geométrica, distancia foco-pelicula, densidad
de la radiografia y contraste.

12.4 Graficos de exposicidén y curvas caracteristicas.

12.5 Indicadores de calidad de imagen.

12.6 Proteccién radiolégica.




METODOLOGIA DOCENTE
Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se
desarrollara teniendo en cuenta la actividad del alumno como factor prioritario. Ello
implicara que tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la
implicacion activa de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral y presentaciones generales: Exposicion de los principales
conceptos y procedimientos mediante la explicacion por parte del profesor. Incluira
presentaciones dinamicas, pequefios ejemplos practicos, demostraciones de algunos
métodos de END, videos y la participacion reglada o espontanea de los estudiantes.

2. Resolucion en clase de problemas préacticos: Resolucion de unos primeros
problemas para situar al alumno en contexto. La resolucién correrd a cargo del
profesor y los alumnos de forma cooperativa.

3. Inicio de resolucién en clase de casos practicos: El profesor planteara algin caso
practico que los alumnos comenzaran a resolver en clase por grupos, de manera que
pregunten las dudas al profesor y sean asesorados por éste. Terminaran el caso
practico en horas no presenciales.

4. Practicas de laboratorio: Se formaran grupos de trabajo que tendran que realizar
practicas de laboratorio regladas o disefios de laboratorio. Las practicas de
laboratorio podrén requerir la realizacion de un trabajo previo de preparacion y
finalizar con la redaccion de un informe de laboratorio.

Metodologia No presencial: Actividades
1. Estudio individual del material a discutir en clases posteriores: Actividad

realizada individualmente por el estudiante cuando analiza, busca e interioriza la
informacién que aporta la materia y que sera discutida con sus compafieros y el
profesor en clases posteriores.

2. Resolucion de problemas practicos a resolver fuera del horario de clase por
parte del alumno: El alumno debe utilizar e interiorizar los conocimientos aportados
en la materia y realizara de forma individual problemas propuestos por el profesor al
finalizar la clase. La correccion de algunos de estos problemas en clases posteriores
se realizard por parte de alguno de los alumnos o el profesor segun los casos. La
correccion individualizada de cada ejercicio la realizard el propio alumno u otro
compariero segun los casos (método de intercambio).

3. Resolucién de casos practicos: Actividad de aprendizaje que se realizara de forma
grupal tanto dentro como fuera del horario lectivo, basada en casos de aplicacion
(disefio de una maquina propuesta por el profesor, monitorizacién para analisis por
vibraciones de una maquina, etc.) que requerird de investigacion y busqueda de
informacioén, aplicacion de los conceptos estudiados en los diferentes bloques de la
asignatura, realizacion de célculos y planos, asi como el andlisis de algunos de los
elementos de la maquina mediante vibraciones y END. El objetivo principal de
resolucion de casos practicos es llegar a entender y comprender los conceptos
tedricos de la asignatura, asi como ser capaz de aplicarlos a maquinas reales.




HORAS PRESENCIALES

BLOQUE | BLOQUE II SESIONES DE Exdmenes
LABORATORIO

22 22 12 4

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajo auténomo sobre |Trabajo auténomo sobre Realizacién casos
contenidos tedricos contenidos practicos practicos

Informes de prdcticas

28 27 40 20
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EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion PESO

Convocatoria ordinaria

Realizacidon de examenes:
- Comprension de conceptos.
Examen Final (nota minima 4.0) | - Aplicacion de conceptos a la 50%
resolucion de problemas préacticos.
- Andlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en la resolucion
de problemas.
Examen Intersemestral - Presentacién y comunicacion escrita.
20%
Realizacidn de casos practicos | - Presentacion (word, graficos,...)
en grupo: - Planos realizados con programa CAD.
- Bulsqueda de informacién detallada en
Resolucién de pequefios casos bibliografia.
practicos en grupos de 4 | - Aplicacién correcta de los contenidos 15%
alumnos, con plazos de de los distintos bloques tematicos.
entrega. - Planteamiento del problema y célculos
correctos.
- Conclusiones razonadas y
coherentes.
Préacticas de Laboratorio: - Actitud, iniciativa y buen desarrollo de
la préactica en el laboratorio.
El grupo de laboratorio | - En la valoracion del informe se
entregard un informe por cada aplicaran los mismos criterios que en 15%
practica (grupos de 3 o 4 la presentacion del trabajo.
alumnos).

Para aprobar la asignatura los alumnos tienen que tener al menos 5.0 puntos en la nota media
ponderada de la parte tedrica (examenes) y de 5.0 en la media ponderada de la parte practica
(casos practicos y laboratorio).

En los exdmenes realizados, se debe obtener un minimo de 3.0 sobre 10 en cada una de las 2
partes de la asignatura: Mantenimiento-END y Disefio-Robdética para poder realizar la media.

Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria, la nota final resultara de la suma ponderada del examen
extraordinario que supondra el 80% y el 20% sera la nota media de la parte practica (casos
practicos y laboratorio).

En el examen final, se debe obtener un minimo de 3.0 sobre 10 en cada una de las 2 partes de
la asignatura: Mantenimiento-END y Disefio-Roboética para poder realizar la media.




Calificaciones

e La asistencia a clase es obligatoria y se controlara cada dia. La inasistencia a mas
del 15% de las horas lectivas o la falta de entrega de las practicas puede tener
como consecuencia la imposibilidad de presentarse a examen tanto en la
convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

e La asistencia al laboratorio es obligatoria y se controlard cada dia. La inasistencia
a una de las précticas sin causa justificada supone un cero en la nota de la misma.
Los alumnos que lleguen a una practica con retraso de 5 minutos o superior no
podran realizarla, suponiendo por tanto un cero en la nota de la misma.

e La no entrega de un informe de practicas supone un cero en la nota de esa
practica. La entrega con un dia de retraso de cualquier informe de préacticas
supone 2 puntos menos en la nota de la misma. No se admitirdn retrasos
superiores a un dia en la entrega de informes.

Convocatoria Ordinaria

REALIZACION DE EXAMENES: 70%

o Examen Final con contenidos tedrico-practicos de los 2 bloques de la
asignatura (50%).
o Examen Intersemenstral (20%)

Para aprobar los examenes los alumnos deben demostrar conocimientos de ambos
blogues con al menos 3 puntos sobre 10 en cada uno de ellos.

Para aprobar la asignatura los alumnos tienen que tener al menos 4.0 puntos sobre 10
en el examen final de la asignatura.

REALIZACION DE CASOS PRACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATRIO EN
GRUPO: 30%

e Trabajo sobre “casos practicos” propuestos en clase (15%).
e Practicas de laboratorio (6 sesiones de 2 horas) con entrega de informe final
(15%).

Para aprobar la asignatura los alumnos tienen que tener al menos 5.0 puntos en la
nota media ponderada de la parte tedrica (examenes) y de 5.0 en la media ponderada
de la parte practica (casos practicos y laboratorio).

Los alumnos que no hayan superado alguna de las partes anteriores, deberan
presentarse a la convocatoria extraordinaria con la parte o partes suspensas. En este
caso, la calificacion seré la nota mas baja de las 2 partes.

Convocatoria Extraordinaria

Los alumnos recuperaran solamente la parte o partes suspensas en convocatoria
ordinara.

En convocatoria extraordinaria, la nota final resultar4 de la suma ponderada del
examen extraordinario que supondra el 80% y el 20% ser& la nota media de la parte
practica (casos practicos y laboratorio).

En el examen final, se debe obtener un minimo de 3.0 sobre 10 en cada una de las 2
partes de la asignatura: Mantenimiento y Disefio-Roboética para poder realizar la
media.




BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Transparencias y apuntes de la asignatura.

Bibliografia Complementaria

Introduction to design. Asimow, Morris. Prentice-Hall, 1962.

Robotics: Control Sensing. Vis. K S Fu, Ralph Gonzalez, C S G Lee.
McGraw-Hill, 1987.

Introduction to Nondestructive Testing: A Training Guide. Paul E. Mix.
Wiley 2005.

Nondestructive Evaluation and Quality Control. Metals Handbook.
Ninth Edition: Volume 17. ASM International. 1989.

Mechanical vibrations. Singiresu S. Rao. Prentice Hall. Fifth Edition. 2011

Machinery malfunction diagnosis and correction. Vibration analysis and
troubleshooting for the process industries. Robert C. Eisenmann. Hewlett-
Packard professional books. Prentice Hall PTR, 1998.

Recursos para el seguimiento de las clases tedrico-practicas:

Presentaciones

Fichas de algunos temas preparadas por los profesores.

Libros de consulta con capitulos seleccionados.

Videos

Enlaces a paginas web

Hojas de ejercicios y “casos” a estudiar que se iran resolviendo por
Bloques.

Recursos para el laboratorio:

Guiones de practicas y normas
Equipamiento de los laboratorios
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http://www.google.es/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=bibliogroup:%22Hewlett-Packard+professional+books%22&source=gbs_metadata_r&cad=7
http://www.google.es/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=bibliogroup:%22Hewlett-Packard+professional+books%22&source=gbs_metadata_r&cad=7

