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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacién de la asignatura

Aportacién al perfil profesional de la titulacion

Esta asignatura pretende introducir un aspecto complementario en la formacién de los
estudiantes, mediante el estudio de algunos procesos quimicos industriales que
resulten representativos y pedagodgicos.

Esta asignatura se centra en el aspecto puramente quimico de dicha Industria. Al
finalizar el curso los alumnos ser capaces de analizar y comprender los procesos
Quimicos Industriales, tanto el proceso global como las operaciones unitarias mas
importantes que en él se producen.

Prerrequisitos
Quimica, Termodinamica, Mecénica de fluidos, Transmision de calor.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos
BLOQUE 1:

Tema 1: INTRODUCCION.
1.1 Ambito y evolucién histérica de la Ingenieria Quimica

1.2 Tendencias de la Ingenieria Quimica.
1.3 Importancia de los procesos quimicos en el desarrollo industrial.

Tema 2: ETAPAS DE LOS PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIALES.
2.1 Definicion de operacidn y proceso unitario.

2.2 Representacion grafica de los procesos Quimicos Industriales.

Tema 3: BALANCES DE MATERIA
3.1 Introduccidon

3.2 Balance de masa sin reaccion quimica
3.3 Balance de masa con reaccién quimica

Tema 4: LAS OPERACIONES UNITARIAS
4.1 Sistemas abiertos o cerrados.

4.2 Operaciones continuas y discontinuas.
4.3 Fundamentos y clasificacion de las operaciones unitarias.
4.4 Condiciones de equilibrio entre fases no miscibles.
4.5 Transporte molecular y turbulento.
4.6 Leyes cinéticas en transporte molecular: leyes de Newton, Fourier y Fick.
Coeficientes de transporte.
Tema 5: OPERACIONES DE ESPECIAL INTERES EN LA INDUSTRIA QUIMICA.
5.1 Extraccién liquido-liquido.
5.2 Destilacion.
5.3 Procesos de adsorcién-desorcién.

5.4 Intercambio idnico.
5.5 Aplicaciones industriales.




Tema 6: REACCIONES QUIMICAS Y REACTORES.

6.1 Clasificacién de las reacciones y modelos cinéticos.
6.2 Velocidad de reaccion. Catélisis y catalizadores
6.3 Reactores Quimicos. Reactores homogéneos y heterogéneos

Tema 7: QUIMICA DE PRODUCTOS ENERGETICOS

7.1 Elrefinado del petréleo.

7.2 Obtencién de combustibles liquidos a partir de carbén (CTL).
7.3 Produccion de combustibles alternativos. Bioetanol y Biodiesel.
7.4 Nuevas alternativas en la sintesis de combustibles

7.5 Pirdlisis de biomasa

Tema 8: APLICACION DE LOS PROCESOS QUIMICOS EN LA INDUSTRIA

8.1 Industria papelera

8.2 Industria de cemento

Competencias — Resultados de aprendizaje
Competencias

Competencias Basicas

CB1.

CB7.

Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia
de trabajo en uno o mas campos de estudio.

Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacién en uno o mds campos de estudio.

Competencias Generales

CG1.

CG2.

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica,
ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios
continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos
cuantitativos de gestidn, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Competencias del médulo de Tecnologias industriales

CMT4. Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.

Resultados de Aprendizaje

RA1. Conocer la historia y evolucién de la industria quimica.

RA2. Entender el concepto de operacién unitaria, conocer el fundamento de los diferentes
tipos de operaciones unitarias.

RA3. Conocer los distintos fendmenos de transporte, asi como la cinética que los rige. Saber
emplear las ecuaciones de Newton, Fourier y Fick en célculos concretos.
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RA4. Conocer los fundamentos y las aplicaciones industriales de los procesos de destilacion,
absorcidén, extraccion liquido-liquido, adsorcidn e intercambio idnico.

RAS5. Comprender la diferencia entre reacciones quimicas homogéneas y heterogéneas vy
saber emplear los modelos cinéticos en el estudio de la evolucidn de las reacciones.

RA6. Conocer el fundamento del uso de catalizadores, los tipos de catalizadores y su
influencia sobre la velocidad de reaccién.

RA7. Determinar las ecuaciones de velocidad de reacciones quimicas y calcular las
cantidades de producto obtenido.

RA8. Realizar cdlculos y disefio de reactores quimicos para aplicaciones industriales
concretas.

RA9. Conocer y analizar la importancia de los procesos quimicos involucrados en algunas
industrias como refinerias, papeleras o cementeras.

RA10. Entender los procesos fisicos y quimicos en la obtencién de combustibles
alternativos.

METODOLOGIA DOCENTE
Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se
desarrollara teniendo en cuenta la actividad del alumno como factor prioritario. Ello
implicard que tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la
implicacion activa de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral y presentaciones generales. Exposicién por parte del profesor de
los principales conceptos suficientes para inducir al alumno a profundizar vy
ahondar en tales conocimientos expuestos por parte del profesor siguiendo sus
pautas y apoyandose en la bibliografia propuesta. Incluird presentaciones
dindmicas, pequeiios ejemplos practicos y la participacion reglada o espontanea de
los estudiantes. El material empleado en dichas clases se pondrd a disposicion de
los alumnos en soporte informatico.

2. Resolucidon en clase de problemas practicos. En estas sesiones se explicaran,
resolverdan y analizardn problemas de un nivel similar al encontrado en los
examenes de cada tema, previamente propuestos por el profesor y trabajados por
el alumno.

3. Practicas de laboratorio. Se asignarda a los alumnos a grupos de trabajo que
tendran que realizar practicas de laboratorio regladas o disefos de laboratorio.

4. Exposicion de Trabajos. Los distintos grupos de alumnos expondran los trabajos
realizados y estos seran discutidos y analizados con el resto de los estudiantes.




5. Tutorias. Cuyo fin es el de resolver dudas y orientar a los alumnos de forma
individual o en pequeios grupos de manera que el alumno no avance el temario de
la asignatura dejando en éste partes que no entiende o no sabe enfocar.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en
las lecciones expositivas. Se emplearda para ello el material presentado en
transparencias y los apuntes de la asignatura.

2. Analisis de problemas resueltos en clase y cuyas dudas se aclararan en las tutorias.

3. Resolucién de problemas propuestos y exdmenes de cursos anteriores. Las dudas
surgidas se atenderan en las tutorias.

4. Estudio y resolucién de problemas practicos fuera del horario de clase por parte
del alumno. El alumno debe utilizar e interiorizar los conocimientos aportados en
la materia. La correccién a la clase se realizara por parte de alguno de los alumnos
o el profesor segun los casos. La correccién individualizada de cada ejercicio la
realizard el propio alumno u otro compafiero segin los casos (método de
intercambio).

5. Practicas de laboratorio. Se hardn grupos de trabajo de 3 o 4 alumnos, que tendran
que realizar practicas de laboratorio regladas. Las practicas de laboratorio
finalizardn con la redaccidn de un informe de laboratorio que los alumnos del
grupo elaboraran fuera de las horas de clase.

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los
conceptos tedricos de la asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos
conocimientos para resolver los problemas

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
HORAS PRESENCIALES

Leccién magistral Resolucién de Practicas de laboratorio Evaluacién
problemas
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EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacién Criterios de evaluacion PESO
Realizacion de examenes: - Comprension de conceptos. 50%
e Examen Final - Aplicacion de conceptos a la

resolucion de problemas précticos.
- Andlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en Ia
resolucion de problemas.
- Presentacion 'y  comunicacion
escrita.




Realizaciéon de pruebas de
seguimiento
e Examenes intermedios

Comprension de conceptos.
Aplicacibn de conceptos a la
resolucion de problemas practicos.

20%

Laboratorio Andlisis e interpretacion de los | 10%
resultados obtenidos en los casos
practicos del laboratorio.

Presentacion y discusion de los
resultados  obtenidos en el
laboratorio.

Trabajo Realizacién de trabajo en grupo y | 20%

exposicion y defensa.

Calificaciones.

Calificaciones

La calificacién en la convocatoria ordinaria de la asignatura Ingenieria Quimica
se obtendra sumando:

» 10% de nota obtenida en el laboratorio. La asistencia al laboratorio es obligatoria.
Hay que obtener al menos la calificacion de 5.0 en la nota de laboratorio para
aprobar la asignatura.

* 20% es el resultado de los exdmenes intermedios, realizados a lo largo del
semestre (1 o 2 exdmenes).

* 50% es la nota del examen final que engloba toda la materia del curso, tendra
como nota minima 4.0 para poder aprobar la asignatura.

» 20% es la nota de la realizacion, exposicion y defensa de un trabajo grupal.

Convocatoria Extraordinaria

Sin_cursar_el laboratorio y realizar el trabajo no se puede aprobar la asignatura.

La nota final de la convocatoria extraordinaria sera:
15% la nota del trabajo
5% la nota del laboratorio

80% la nota del examen de la convocatoria extraordinaria. (La nota minima
del examen extraordinario sera de 5.0).

La inasistencia a mas del 15% de las horas presenciales de esta asignatura puede
tener como consecuencia la imposibilidad de presentarse a la convocatoria
ordinaria de esta asignatura.

PLAN DE TRABAJO

. . Fecha de
Actividades No presenciales realizacién
Lectura de las transparencias que se exponen en clase Antes de la clase
Estudio de las transparencias expuestas en clase Después de la
clase




e Complemento del estudio de las transparencias con el material Después de la

contenido en los apuntes clase
¢ Intento de resolucion de los problemas a realizar en clase Antes de la clase
e Revision y estudio de los problemas resueltos en clase Después de la
clase

e Intento de resoluciéon de los problemas no realizados en clase. | Al finalizar cada
Consulta de la solucion publicada en el Portal de Recursos y | tema
solicitud de tutoria si es preciso.

e Preparacion de las pruebas que se realizaran durante las horas de | Al finalizar cada
clase tema

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e Introduccion a la ingenieria quimica. Guillermo Calleja Pardo, Editorial Sintesis. 2010

Bibliografia Complemetaria

e Basic Principles and Calculations in ChemicalEngineering. (8° edicion). David H.
Himmelblau. Pearson. Agosto 2012

e Warren L. McCabe, Julian C. Smittm. (7° edicién). Mc Graw Hill. 207

e Francisco Garcia Herruzo. Introduccién a la Ingenieria Quimica Guillermo Calleja Pardo
(editor). 2008




