UNWERSIDAD 56
ICAI g

COMILLAS

GUIA DOCENTE
CURSO 2015-16

FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

Datos de la asighatura

Nombre
Cdédigo
Titulacién
Curso
Cuatrimestre

Créditos ECTS

Caracter
Departamento
Area
Coordinador

Nombre
Departamento
Area
Despacho
e-mail
Teléfono
Horario de
Tutorias

Nombre
Departamento
Area
Despacho
e-mail
Teléfono
Horario de
Tutorias

Nombre
Departamento
Area
Despacho
e-mail
Teléfono
Horario de
Tutorias

Quimica

DIM-GITI-123

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Primero

1°6 2°

6

Obligatorio/ formacién Basica

Ingenieria Mecéanica

Quimica y materiales

Ana M2 Santos Montes

Ana Maria Santos Montes

Ingenieria Mecéanica

Quimica y Materiales

D-512

asantos@comillas.edu

Se comunicaré el primer dia de clase.

Mercedes Cano de Santayana Ortega

Ingenieria Mecénica

Quimica y Materiales

D-117

mcanodes@comillas.edu

Se comunicaré el primer dia de clase.

Marta Revuelta Aramburu

Ingenieria Mecénica

Quimica y Materiales

D-314

mrevuara@comillas.edu

Se comunicaré el primer dia de clase.
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Datos del profesorado

Profesor

Nombre Ana Pizarro Arranz

Departamento Ingenieria Mecéanica

Area Quimica y Materiales

Despacho D-314

e-mail ampizarro@comillas.edu

Teléfono

Horario de Se comunicaréa el primer dia de clase.
Tutorias

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
Contextualizacion de la asignatura

Aportacién al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, esta
asignatura pretende proporcionar un conocimiento de los conceptos y principios bdsicos
de la quimica que son necesarios para comprender muchos de los fendmenos naturales y
la tecnologia que sustenta algunos campos de la Ingenieria.

Al finalizar el curso los alumnos deben dominar las relaciones cuantitativas en una reaccion
quimica, las leyes que regulan el comportamiento de los gases ideales, y el concepto de
humedad relativa. Conocer y comprender las propiedades de los liquidos y sdlidos, los
diferentes tipos de disoluciones, unidades de concentracion y propiedades coligativas.
Entender los fundamentos de la Termoquimica y conocer el primer principio de la
Termodinamica y aplicaciones. Entender el funcionamiento de una pila y de un proceso
electrolitico.

Los conocimientos de quimica basicos adquiridos en esta asignatura seran necesarios para
entender conceptos relacionados con la preparacion y caracterizacion de las propiedades
de los materiales, el medio ambiente, la energia y el desarrollo sostenible que se
estudiaran en otras asignaturas de este grado. Estos conocimientos de quimica seran un
requisito fundamental para poder abordar la asignatura de Ingenieria Quimica del Master
en Ingenieria Industrial.

Ademas esta asignatura tiene un caracter mixto tedrico-experimental por lo que a los
componentes tedricos se les anaden los de caracter practico, tanto la resolucién de
cuestiones numéricas como la realizacion de trabajos practicos de laboratorio en los que
se ejercitaran los conceptos estudiados.

Prerrequisitos

No se exigen requisitos previos, aunque es recomendable conocer los fundamentos basicos
de quimica estudiados en los curso de bachillerato.
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BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos
BLOQUE 1:

Tema 1: INTRODUCCION A LAS REACCIONES QUIMICAS. REACCIONES QUIMICAS EN
DISOLUCION.

1.1 Las reacciones quimicas y las ecuaciones quimicas.

1.2 Tipos de reacciones quimicas.

1.3 Reacciones quimicas en disolucién.

1.4 Las relaciones cuantitativas en una reaccién quimica.

1.5 Factores estequiométricos.

1.6 Determinacion del reactivo limitante y del rendimiento de una reaccion.
Tema 2: GASES IDEALES.

2.1 Teoria cinética-molecular de los gases.

2.2. Leyes fundamentales de los gases.

2.3 Ecuacion de estado del gas ideal.

2.4 Mezcla de gases y ley de las presiones parciales de Dalton.

2.5 Presién de vapor del agua.

2.6 Recogida de gases sobre agua y humedad relativa.

Tema 3: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE LAS DISOLUCIONES.

3.1 Tipo de disoluciones.

3.2 Unidades de concentracion.

3.3 Efectos de la temperatura y la presidn en la solubilidad de los gases.

3.4 Propiedades coligativas: disminucion de la presion de vapor, elevacion de la
temperatura de ebullicion, disminucién de la tempera de congelacién y presién osmoética.
Tema 4: TERMOQUIMICA. CAMBIOS DE ENERGIA EN LAS REACCIONES.

4.1 Cambios de energia en las reacciones quimicas.

4.2 Entalpia.

4.3 Calorimetria. Calor especifico y capacidad calorifica.

4.4 Entalpia estandar de formacién y reaccion.

4.5 Calor de disolucion y dilucién.

4.6 Introduccion a la Termodinamica, primer principio.

Tema 5: FUERZAS INTERMOLECULARES. LIQUIDOS Y SOLIDOS

5.1 Teoria cinético-molecular de liquidos y sélidos.

5.2 Fuerzas intermoleculares.

5.3 Propiedades de los liquidos: tensidn superficial, viscosidad, capilaridad.
5.4 Sélidos de red covalentes, idnicos y metalicos.

5.5. Estructuras cristalinas.

5.6 Sélidos amorfos.

Tema 6: ELECTROQUIMICA.

6.1 Electrificacion de los electrodos.

6.2 Potenciales estandar.
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6.3 Serie electromotriz.

6.4 Ecuacion de Nerst.

6.5. Pilas voltaicas.

6.6 Fuerza electromotriz de la pila.

6.7 Células electroliticas.
6.8 Baterias.

Competencias — Resultados de Aprendizaje
Competencias

Competencias Generales

U

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse
a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

Competencias de Formacion Basica

CFB4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bdsicos de
la quimica general, quimica orgdnica e inorgdnica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Resultados de Aprendizaje

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

RA1l. I|dentificar y ajustar cualquier tipo de reaccién quimica incluyendo reacciones de
oxidacidon-reduccién y calcular la cantidad de reactivo consumido y de producto obtenido
en una reaccion.

RA2. Comprender la teoria cinético-molecular de los gases y conocer las leyes que regulan
el comportamiento de los gases ideales. Utilizar correctamente la ecuacion de estado de
los gases ideales.

RA3. Aplicar correctamente la ley de Dalton de las presiones parciales y comprender el
concepto de equilibrio liquido-vapor y el concepto de humedad relativa.

RA4. Expresar la concentracion de una disolucion en diferentes unidades. Predecir el
efecto de P y T en la solubilidad de los gases. Conocer vy aplicar correctamente las
propiedades coligativas

RA5. Entender los fundamentos de la Termoquimica. Conocer el primer principio de la
termodindmica y aplicaciones. Saber calcular variaciones de entalpia en procesos fisico-
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RAG6. Entender la naturaleza de las fuerzas de Van del Waals y del enlace de hidrogeno.
Comprender las propiedades de los liquidos tales como: tension superficial, viscosidad,
presién de vapor, ebullicidn y punto de ebullicién y punto critico.

RA7. Conocer e interpretar los diagramas de fase de un solo componente.
RAS8. Conocer las estructuras cristalinas sencillas de metales e idnicas.

RA9. Entender el funcionamiento de una pila y de un proceso electrolitico. Saber calcular
la fuerza electromotriz de la pila. Entender el proceso de las baterias durante la carga y la
descarga.

METODOLOGIA DOCENTE
Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades Competencias

1. Clase magistral y presentaciones generales. Exposicion de | CG3 y CFB4
los principales conceptos y procedimientos mediante la
explicacion por parte del profesor. Incluird presentaciones
dinamicas, pequeiios ejemplos practicos y la participacidon
reglada o espontanea de los estudiantes (28 horas).

2. Resolucion en clase de problemas practicos. Resolucion de | cG4 y CFB4
unos primeros problemas para situar al alumno en contexto.
La resolucién correrd a cargo del profesor y los alumnos de
forma cooperativa (24 horas).

3. Practif:as de Iabor_atorio.l Se_ formaran grupos _de trabajo que CG3, CG4 y CFB4
tendran que realizar prdacticas de laboratorio regladas o
disefios de laboratorio (6 horas).

4. Tutorias. Se realizaran en grupo e individualmente para
resolver las dudas que se les planteen a los alumnos después
de haber trabajado los distintos temas. Y también para
orientar al alumno en su proceso de aprendizaje

Metodologia No presencial: Actividades Competencias

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a | cG3y CFB4
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entender y comprender los conceptos teéricos de la asignatura,
asi como ser capaz de poner en practica estos conocimientos
para resolver los diferentes tipos de problemas

1. Estudio de los conceptos tedricos. El alumno debe realizar | cG4 y cFB4
un trabajo personal posterior a las clases tedricas para
comprender e interiorizar los conocimientos aportados en la
materia (40 horas).

2. Resolucion de problemas practicos fuera del horario de CG3, CG4 y CFB4
clase por parte del alumno. El alumno una vez estudiados los
conceptos tedricos debe ponerlos en practica para resolver
los problemas. Pasado un cierto tiempo desde su
planteamiento dispondra de la resolucién completa de los
problemas, pudiendo pedir tutorias con el profesor si lo
requiere para aclaracion de dudas (60 horas).

3. Practicas de laboratorio. Las practicas de laboratorio CG3, CGay CFB4

podran requerir la realizacién de un trabajo previo de
preparacion y finalizar con la redaccion de un informe de
laboratorio o la inclusién de las distintas experiencias en un
cuaderno de laboratorio. (12 horas)
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Clase teoria/problemas

Laboratorio

Evaluacion

Estudio individual de conceptos
tedricos
Lectura y estudio de los contenidos

Resolucion de problemas

Preparacion previa e informe de

practicas de laboratorio

Resultados de
aprendizaje

Descripcion

Conocer la importancia del ajuste de

i +
Presentacion (1h)+ Teoria Tema 1 (1h) teoricos vistos del Tema 1 (2h RAL reacciones quimicas
Identificar y ajustar cualquier tipo de
: . N Realizar todos los ejercicit it i6n quimica, incl d
Teoria Tema 1 (2h)+ Problemas Tema 1 Estudio de todos los contenidos teéricos ealizar todos fos ejerciclos prnpu§s osen reacc!on qu'mwaf |n5:ruyen © il
clase del Tema 1 (problemas dee ajustes de RA1 reacciones de oxidacion reduccion:
(2h) del Tema 1 (5h) N B L
reacciones) (3h) Ajustar molecularmente cualquier tipo de
reaccion
Calcular la cantidad de reactivo
Problemas Tema 1 (2h)+ Teoria Tema 2 Cerrar el estudio de todos los contenidos Realizar todos los ejercicios propuestos en CUnSL!mId.G y de prudu::}u .U btenido:
@ del Tema 1 (2h) clase del Tema 1 (problemas de RA1 Reactivo limitante, Rendimiento de la
estequiometria)(6h) reaccion. Algunas Unidades de
concentracién y Volumetrias.
Comprender la teoria cinetico
molecular de los gases y concoer las
- " . . Realizar los ejercicios propuestos en clase leyes que regulan el comportamiento de
T T 2 (2h)+ Probl T 2 tudio de I itenidos t del . .
coria Tema 2 (2h)+ Problemas Tema Estudio de los contenidos tericos del del Tema 2 (problemas de gases RA2y RA3 los gases ideales. Aplicar correctamente

(2h)

Tema 2 (5h)

ideales)(3h)

laley de Dalton de las presiones
parciales: Aplicaciones de ecuacion de
estado y mezclas de gases.

Problemas Tema 2 (2h)+ Dudas Temas 1y

Prueba Evaluacion Rendimiento Temas 1y

Cerrar el estudio de todos los contenidos

Finalizar la resolucién de los problemas de

RA3y repasar

Comprender el concepto de equilibrio
liquido-vapor y la humedad relativa.
Aplicaciones Ley de Dalton a recogidas de

2 (1h) 2 (1h) del Tema 2 (2h) los Temas 1y 2 (6h) RAly RA2 gases sobre agua. Asimilar todos los
contenidos de los Temas 1y 2
Expresar la concentracion de una
Teorfa Tema 3 (3h)+ Problemas Tema 3 Estudio de los contenidos tedricos del Realizar los ejercicios propuestos en clase i6n en diferentes unidades.
(ah) Tema3 (5h) del Tema 3 (problemas de Disoluciones RA4 Predecirel efectode Py Ten la
)(3h) solubilidad de los gases: molalildad y
fraccion molar. Ley de Henry
Examen (solo delos Temas 1y 2) Preparacion del examen intersemestral (8h)
Conocer y aplicar correctamente las
Estudio de los contenidos tedricos del Realizar los ejercicios propuestos en clase propiedades coligativas: Disoluciones de
Problemas Tema 3 (2h) Prética | (2h) Tema 3 (2h) de la hoja de problemas de Disoluciones Realizar el informe de la préctica (2h) RA4 electrolitos y no electrolitos. calcular la
4h; cantidad de agua que se evapora o congela y
el paso osmético
Entender los fundamentos de la
Problemas Tema 3 (Lh) + Teoria Tema 4 Estudio de los contenidos tebricos del | <o /24" 10S ejercicios propuestos en lase Termoquimica: Calor, Calor especifico y
de la hoja de problemas de Termoquimica RAS5 su significado. Calor de reaccion y
(3h) Tema 4 (4h) M . :
(4h) calorimetria. Trabajo en reacciones
quimicas.
Entender el primer principio de la
Realizar los ejercicios propuestos en clase Termodinmica y aplicaciones. Saber
Teoria Tema 4 (1h)+ Problemas Tema 4 Préctica Il (2h) Estudio de los contenidos tedricos del de I hoja de problemas de Termoquimica | Realizar el informe de Ia préctica (2h) RAS calcular @rlaclon'es de e_ntalp[a en
(1h) Tema 4 (2h) (ahy procesos fisico-quimicos: Variaciones de
Energia Interna y Entalpia en una reaccion
quimica.
. . Realizar los ejercicios propuestos en clase
Problemas Tema 4 (3h) AL P B L RSO TES Preparacion del examen del Tema 3 (3h) de la hoja de problemas de Termoquimica RA4y RAS Pr.e}].a' ar prueb? deTema3d (RA4)y
(1h) @ asimilar contenidos Tema 4 (RA5)
. . |Realizar los ejercicios propuestos en clase Entender la naturaleza de las fuerzas
Teoria Tema 5 (2h) Préctica I11 (2h) Cerrar el estudio del tama 4 (4n)+ Estudio de la hoja de problemas de Estados de la  |Realizar el informe de la practica (2h) RA6 de Van der Waals y el enlace de
del Tema 5 (1h) . )
materia (2h hidrogeno.
Compresnder las propiedades de los
Estudio de los contenidos tericos del ug:{;gﬁjﬂ?le:ﬂ?;o;snsmr sz‘:z;'z:ﬂl’
Teorfa Tema 5 ( 3,5h) Prueba Tema 4 (30 min) Tema 5 (5h)+ Preparacion Prueba Tema 3 RA5y RA6 L P . P :
ebullicion y punto critico. Relacion entre
(3h) N
las propiedades y als fuerzas
|intermoleculares
Realizar los ejercicios propuestos en clase Conocer e interpretar los diagramas de
Problemas Tema 5 (3h)+ Teoria Tema 6 Cerrar el estudio del tama 5 (4h)+ Estudio ; J prop - fase de un solo componente. Conocer
de la hoja de problemas de Liquidos y RA7y RA8 RN .
(1h) del Tema 5 (1h) " las estructuras cristalinas de metales e
solidos. Problemas de estructuras (5h) L
lonicas
Entender el funcionamiento de una pila
Teoria Tema 6 (2h)+Problemas tema 6 (2h) Estudio de los contenidos teoricos del tema |Realizar los ejercicios propuestos en clase RA9 y de un proceso electrolitico. Saber

6 (h)

de la hoja de problemas del tema 6 (3h)

calcular la fuerza electromotriz de una

[pita
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EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion PESO
Realizacién de examenes: - Comprensién de conceptos.
e Examen Intersemestral - Aplicaciéon de conceptos a la
e Examen Final resolucion de  problemas
practicos.
- Analisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en la 80%

resolucién de problemas.
- Presentacion y comunicacion

escrita.
Evaluacién del Rendimiento. - Comprensiéon de conceptos.
e Pruebas realizadas en - Aplicacion de conceptos a la
clase durante las semanas resolucion de  problemas 20%
5, vy 11. Ejercicios vy practicos.
practicas de laboratorio. - Analisis e interpretacion de los

resultados obtenidos en la
resolucién de problemas.

Criterios de Calificacion

La calificacidn en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendra como:

e Un 80% la calificacidon de los examenes. La nota del examen final supondra un 60%
de la nota final en la asignatura y un 20% de la nota sera la del examen
intersemestral. En cualquier caso para aprobar la asignatura se exigira una nota
minima de 4 en el examen final.

e Un 20% sera la nota de seguimiento, la de las pruebas realizadas durante las horas
de clase en las semanas 5y 11 y de las notas de los ejercicios y practicas realizadas
en clase y fuera de clase.

Para aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria los alumnos tienen que tener
al menos 4 puntos sobre 10 en el examen final de la asignatura.

Convocatoria Extraordinaria

e Un 20% la nota que obtuvo el alumno en su evaluacién formativa.

e Un 80% la nota del examen de la convocatoria extraordinaria. La nota minima sera
de 4 en el examen de la convocatoria extraordinaria.

La inasistencia a mas del 15% de las horas presenciales de esta asignatura puede tener
como consecuencia la imposibilidad de presentarse a la convocatoria ordinaria de esta
asignatura. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.
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RESUMEN PLAN DE LOS TRABAJOS Y CRONOGRAMA

Actividades Presenciales y No presenciales

Fecha de
realizacion

Fecha de
entrega

Pruebas de evaluacidon del rendimiento

Semanas 5y 11

e Examen Intersemestral y Examen Final Semana 7y
periodo de
examenes
ordinarios

e Practicas de laboratorio Semanas 8,10y
12

e Lecturay estudio de los contendidos tedricos en el | Después de

libro de texto cada clase

Resolucién de los problemas propuestos

Semanalmente

Entrega de los problemas propuestos

Se indicara en
las clases

Preparacion de las pruebas que se realizaran
durante las horas de clase

Semanas 4y 10

Preparacion de Examen intersemestral y final

Octubrey
Diciembre

Elaboracién de los informes de laboratorio

Semanas 10,
12y 13

Leccion magistral

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Resolucién de
problemas

Practicas laboratorio

Evaluacion

Trabajo autbnomo
sobre contenidos
tedricos

HORAS NO PRESENCIALES

N
~
N
S
(o)}
(o)}

Trabajo autbnomo
sobre contenidos
practicos

Realizacioén de trabajos
colaborativos

Estudio

N
»
w
(ep}
[En
N
S
(o]
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Libros de texto

e Ralph H. Petrucci; F. Geoffrey Herring; Jeffry D. Madura y Carey Bissonnette. Quimica.

Pearson Custom Publishing. Pearson Educacion S.A. 2013.

¢ B.M. Mahan y R.J. Myers. Quimica. Curso universitario (4%ed.). Addison Wesley
Iberoamericana. Wilmington (1990).

e W.L. Masterton, C.N. Hurley. Quimica. Principios y reacciones (42ed.). Thomson. Madrid
(2003).

e P.W. Atkins y L. Jones. Quimica. Moléculas, materia, cambio (3%ed.). Omega. Barcelona
(1998).

e R. Chang. Quimica (72ed.). McGraw-Hill. México (2003).
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