
DISEÑO DE UNA LÍNEA 

ELÉCTRICA AÉREA DE 

ALTA TENSIÓN. 



AUTORIZACIÓN PARA LA DIGITALIZACIÓN, DEPÓSITO Y DIVULGACIÓN EN RED DE 
PROYECTOS FIN DE GRADO, FIN DE MÁSTER, TESINAS O MEMORIAS DE 
BACHILLERATO 

1º. Declaración de la autoría y acreditación de la misma. 
El autor D. Ana de Cuadra Rabaneda DECLARA ser el titular de los derechos de propiedad 
intelectual de la obra: DISEÑO DE UNA LÍNEA ELÉCTRICA AÉREA DE ALTA TENSIÓN. 
PROYECTO OFICIAL DE EJECUCIÓN, que ésta es una obra original, y que ostenta la condición 
de autor en el sentido que otorga la Ley de Propiedad Intelectual. 
 
2º. Objeto y fines de la cesión. 
Con el fin de dar la máxima difusión a la obra citada a través del Repositorio institucional de 
la Universidad, el autor CEDE a la Universidad Pontificia Comillas, de forma gratuita y no 
exclusiva, por el máximo plazo legal y con ámbito universal, los derechos de digitalización, de 
archivo, de reproducción, de distribución y de comunicación pública, incluido el derecho de 
puesta a disposición electrónica, tal y como se describen en la Ley de Propiedad Intelectual. El 
derecho de transformación se cede a los únicos efectos de lo dispuesto en la letra a) del apartado 
siguiente. 
 
3º. Condiciones de la cesión y acceso 
Sin perjuicio de la titularidad de la obra, que sigue correspondiendo a su autor, la cesión 
de derechos contemplada en esta licencia habilita para: 

a) Transformarla con el fin de adaptarla a cualquier tecnología que permita incorporarla a 
internet y hacerla accesible; incorporar metadatos para realizar el registro de la obra e 
incorporar “marcas de agua” o cualquier otro sistema de seguridad o de protección. 

b) Reproducirla en un soporte digital para su incorporación a una base de datos electrónica, 
incluyendo el derecho de reproducir y almacenar la obra en servidores, a los efectos de 
garantizar su seguridad, conservación y preservar el formato. 

c) Comunicarla, por defecto, a través de un archivo institucional abierto, accesible de modo 
libre y gratuito a través de internet. 

d) Cualquier otra forma de acceso (restringido, embargado, cerrado) deberá solicitarse 
expresamente y obedecer a causas justificadas. 

e) Asignar por defecto a estos trabajos una licencia Creative Commons. 
f) Asignar por defecto a estos trabajos un HANDLE (URL persistente). 

 
4º. Derechos del autor. 
El autor, en tanto que titular de una obra tiene derecho a: 

a) Que la Universidad identifique claramente su nombre como autor de la misma 
b) Comunicar y dar publicidad a la obra en la versión que ceda y en otras posteriores a través 

de cualquier medio. 
c) Solicitar la retirada de la obra del repositorio por causa justificada.  
d) Recibir notificación fehaciente de cualquier reclamación que puedan formular terceras 

personas en relación con la obra y, en particular, de reclamaciones relativas a los derechos 
de propiedad intelectual sobre ella. 

 
5º. Deberes del autor. 
El autor se compromete a: 

a) Garantizar que el compromiso que adquiere mediante el presente escrito no infringe ningún 
derecho de terceros, ya sean de propiedad industrial, intelectual o cualquier otro. 

b) Garantizar que el contenido de las obras no atenta contra los derechos al honor, a la 
intimidad y a la imagen de terceros. 

c) Asumir toda reclamación o responsabilidad, incluyendo las indemnizaciones por daños, que 
pudieran ejercitarse contra la Universidad por terceros que vieran infringidos sus derechos e 



intereses a causa de la cesión. 
d) Asumir la responsabilidad en el caso de que las instituciones fueran condenadas por 

infracción de derechos derivada de las obras objeto de la cesión. 
 
6º. Fines y funcionamiento del Repositorio Institucional. 
La obra se pondrá a disposición de los usuarios para que hagan de ella un uso justo y respetuoso 
con los derechos del autor, según lo permitido por la legislación aplicable, y con fines de estudio, 
investigación, o cualquier otro fin lícito. Con dicha finalidad, la Universidad asume los siguientes 
deberes y se reserva las siguientes facultades: 
 

 La Universidad informará a los usuarios del archivo sobre los usos permitidos, y no 
garantiza ni asume responsabilidad alguna por otras formas en que los usuarios hagan un 
uso posterior de las obras no conforme con la legislación vigente. El uso posterior, más allá 
de la copia privada, requerirá que se cite la fuente y se reconozca la autoría, que no se 
obtenga beneficio comercial, y que no se realicen obras derivadas. 

 La Universidad no revisará el contenido de las obras, que en todo caso permanecerá bajo 
la responsabilidad exclusive del autor y no estará obligada a ejercitar acciones legales en 
nombre del autor en el supuesto de infracciones a derechos de propiedad intelectual 
derivados del depósito y archivo de las obras. El autor renuncia a cualquier reclamación 
frente a la Universidad por las formas no ajustadas a la legislación vigente en que los 
usuarios hagan uso de las obras. 

 La Universidad adoptará las medidas necesarias para la preservación de la obra en un 
futuro. 

 La Universidad se reserva la facultad de retirar la obra, previa notificación al autor, en 
supuestos suficientemente justificados, o en caso de reclamaciones de terceros. 

 
 
Madrid, a 16 de julio de 2018 
 
 
 

ACEPTA 
 
 
 

Fdo Ana de Cuadra Rabaneda 
 
 
Motivos para solicitar el acceso restringido, cerrado o embargado del trabajo en el Repositorio 
Institucional: 
 

 

 



Fecha: 18/ 07/ 2018Fdo.: Inmaculada Blázquez García

por BLAZQUEZ GARCIA 
MARIA INMACULADA - 
46885278P 
Fecha: 2018.07.17 
10:54:04 +02'00' 

GARCIA MARIA 
INMACULADA - 
46885278P 

Autorizada la entrega del proyecto 
 

EL DIRECTOR DEL PROYECTO
BLAZQUEZ Firmado digitalmente 

Fdo.: Ana de Cuadra Rabaneda Fecha: 16/07/2018 

Declaro, bajo mi responsabilidad, que el Proyecto presentado con el título 

“DISEÑO DE UNA LÍNEA ELÉCTRICA AÉREA DE ALTA TENSIÓN. 

PROYECTO OFICIAL DE EJECUCIÓN.” en la ETS de Ingeniería - ICAI de la 

Universidad Pontificia Comillas en el 

curso académico 2017/2018 es de mi autoría, original e inédito y 
 

no ha sido presentado con anterioridad a otros efectos. El Proyecto no es 

plagio de otro, ni total ni parcialmente y la información que ha sido tomada 

de otros documentos está debidamente referenciada. 
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Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

1 2 

-10 371,55 382,59 15,99 1436,02 

-5 371,55 382,59 16,15 1421,13 

0 371,55 382,59 16,32 1407 

5 371,55 382,59 16,48 1392,87 

10 371,55 382,59 16,64 1379,51 

15 371,55 382,59 16,81 1366,15 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

20 371,55 382,59 16,97 1353,56 

25 371,55 382,59 17,13 1340,96 

30 371,55 382,59 17,29 1328,62 

35 371,55 382,59 17,44 1316,8 

40 371,55 382,59 17,6 1305,23 

45 371,55 382,59 17,75 1293,92 

50 371,55 382,59 17,9 1283,12 

2 3 

-10 371,55 367,97 14,78 1436,02 

-5 371,55 367,97 14,94 1421,13 

0 371,55 367,97 15,09 1407 

5 371,55 367,97 15,24 1392,87 

10 371,55 367,97 15,39 1379,51 

15 371,55 367,97 15,54 1366,15 

20 371,55 367,97 15,69 1353,56 

25 371,55 367,97 15,84 1340,96 

30 371,55 367,97 15,99 1328,62 

35 371,55 367,97 16,13 1316,8 

40 371,55 367,97 16,27 1305,23 

45 371,55 367,97 16,42 1293,92 

50 371,55 367,97 16,56 1283,12 

3 4 

-10 371,55 357,36 13,94 1436,02 

-5 371,55 357,36 14,08 1421,13 

0 371,55 357,36 14,23 1407 

5 371,55 357,36 14,37 1392,87 

10 371,55 357,36 14,51 1379,51 

15 371,55 357,36 14,65 1366,15 

20 371,55 357,36 14,79 1353,56 

25 371,55 357,36 14,93 1340,96 

30 371,55 357,36 15,07 1328,62 

35 371,55 357,36 15,2 1316,8 

40 371,55 357,36 15,34 1305,23 

45 371,55 357,36 15,47 1293,92 

50 371,55 357,36 15,61 1283,12 

4 5 

-10 371,55 401,47 17,64 1436,02 

-5 371,55 401,47 17,82 1421,13 

0 371,55 401,47 18 1407 

5 371,55 401,47 18,19 1392,87 

10 371,55 401,47 18,36 1379,51 

15 371,55 401,47 18,54 1366,15 

20 371,55 401,47 18,72 1353,56 

25 371,55 401,47 18,89 1340,96 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

30 371,55 401,47 19,07 1328,62 

35 371,55 401,47 19,24 1316,8 

40 371,55 401,47 19,41 1305,23 

45 371,55 401,47 19,58 1293,92 

50 371,55 401,47 19,75 1283,12 

5 6 

-10 371,55 308,14 10,46 1436,02 

-5 371,55 308,14 10,57 1421,13 

0 371,55 308,14 10,67 1407 

5 371,55 308,14 10,78 1392,87 

10 371,55 308,14 10,89 1379,51 

15 371,55 308,14 10,99 1366,15 

20 371,55 308,14 11,1 1353,56 

25 371,55 308,14 11,2 1340,96 

30 371,55 308,14 11,31 1328,62 

35 371,55 308,14 11,41 1316,8 

40 371,55 308,14 11,51 1305,23 

45 371,55 308,14 11,61 1293,92 

50 371,55 308,14 11,71 1283,12 

6 7 

-10 371,55 394,68 17,06 1436,02 

-5 371,55 394,68 17,24 1421,13 

0 371,55 394,68 17,41 1407 

5 371,55 394,68 17,59 1392,87 

10 371,55 394,68 17,76 1379,51 

15 371,55 394,68 17,94 1366,15 

20 371,55 394,68 18,11 1353,56 

25 371,55 394,68 18,28 1340,96 

30 371,55 394,68 18,45 1328,62 

35 371,55 394,68 18,61 1316,8 

40 371,55 394,68 18,78 1305,23 

45 371,55 394,68 18,94 1293,92 

50 371,55 394,68 19,11 1283,12 

7 8 

-10 307,79 214,35 4,91 1476,13 

-5 307,79 214,35 4,98 1453,83 

0 307,79 214,35 5,06 1432,04 

5 307,79 214,35 5,13 1411,28 

10 307,79 214,35 5,21 1391,54 

15 307,79 214,35 5,28 1372,56 

20 307,79 214,35 5,35 1354,1 

25 307,79 214,35 5,42 1336,4 

30 307,79 214,35 5,49 1319,21 

35 307,79 214,35 5,56 1302,8 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

40 307,79 214,35 5,63 1286,89 

45 307,79 214,35 5,7 1271,49 

50 307,79 214,35 5,77 1256,61 

8 9 

-10 307,79 347,39 12,9 1476,13 

-5 307,79 347,39 13,1 1453,83 

0 307,79 347,39 13,3 1432,04 

5 307,79 347,39 13,5 1411,28 

10 307,79 347,39 13,69 1391,54 

15 307,79 347,39 13,88 1372,56 

20 307,79 347,39 14,07 1354,1 

25 307,79 347,39 14,26 1336,4 

30 307,79 347,39 14,44 1319,21 

35 307,79 347,39 14,63 1302,8 

40 307,79 347,39 14,81 1286,89 

45 307,79 347,39 14,99 1271,49 

50 307,79 347,39 15,17 1256,61 

9 10 

-10 307,79 319,03 10,8 1476,13 

-5 307,79 319,03 10,97 1453,83 

0 307,79 319,03 11,14 1432,04 

5 307,79 319,03 11,3 1411,28 

10 307,79 319,03 11,46 1391,54 

15 307,79 319,03 11,62 1372,56 

20 307,79 319,03 11,78 1354,1 

25 307,79 319,03 11,93 1336,4 

30 307,79 319,03 12,09 1319,21 

35 307,79 319,03 12,24 1302,8 

40 307,79 319,03 12,4 1286,89 

45 307,79 319,03 12,55 1271,49 

50 307,79 319,03 12,7 1256,61 

10 11 

-10 380,51 202,7 4,54 1426,06 

-5 380,51 202,7 4,58 1412,18 

0 380,51 202,7 4,62 1398,82 

5 380,51 202,7 4,67 1385,71 

10 380,51 202,7 4,71 1372,86 

15 380,51 202,7 4,75 1360,53 

20 380,51 202,7 4,8 1348,19 

25 380,51 202,7 4,84 1336,36 

30 380,51 202,7 4,88 1325,04 

35 380,51 202,7 4,92 1313,73 

40 380,51 202,7 4,97 1302,67 

45 380,51 202,7 5,01 1291,87 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

50 380,51 202,7 5,05 1281,58 

11 12 

-10 380,51 197,82 4,3 1426,06 

-5 380,51 197,82 4,34 1412,18 

0 380,51 197,82 4,38 1398,82 

5 380,51 197,82 4,42 1385,71 

10 380,51 197,82 4,46 1372,86 

15 380,51 197,82 4,51 1360,53 

20 380,51 197,82 4,55 1348,19 

25 380,51 197,82 4,59 1336,36 

30 380,51 197,82 4,63 1325,04 

35 380,51 197,82 4,67 1313,73 

40 380,51 197,82 4,71 1302,67 

45 380,51 197,82 4,75 1291,87 

50 380,51 197,82 4,78 1281,58 

12 13 

-10 380,51 482,8 25,72 1426,06 

-5 380,51 482,8 25,97 1412,18 

0 380,51 482,8 26,22 1398,82 

5 380,51 482,8 26,47 1385,71 

10 380,51 482,8 26,72 1372,86 

15 380,51 482,8 26,97 1360,53 

20 380,51 482,8 27,22 1348,19 

25 380,51 482,8 27,46 1336,36 

30 380,51 482,8 27,7 1325,04 

35 380,51 482,8 27,94 1313,73 

40 380,51 482,8 28,18 1302,67 

45 380,51 482,8 28,41 1291,87 

50 380,51 482,8 28,64 1281,58 

13 14 

-10 391,34 284,33 8,76 1446,57 

-5 391,34 284,33 8,84 1432,69 

0 391,34 284,33 8,92 1419,33 

5 391,34 284,33 9,01 1406,48 

10 391,34 284,33 9,09 1393,88 

15 391,34 284,33 9,17 1381,54 

20 391,34 284,33 9,25 1369,46 

25 391,34 284,33 9,33 1357,88 

30 391,34 284,33 9,41 1346,31 

35 391,34 284,33 9,49 1335,25 

40 391,34 284,33 9,57 1324,19 

45 391,34 284,33 9,64 1313,64 

50 391,34 284,33 9,72 1303,09 

14 15 -10 391,34 248,22 6,67 1446,57 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

-5 391,34 248,22 6,74 1432,69 

0 391,34 248,22 6,8 1419,33 

5 391,34 248,22 6,86 1406,48 

10 391,34 248,22 6,93 1393,88 

15 391,34 248,22 6,99 1381,54 

20 391,34 248,22 7,05 1369,46 

25 391,34 248,22 7,11 1357,88 

30 391,34 248,22 7,17 1346,31 

35 391,34 248,22 7,23 1335,25 

40 391,34 248,22 7,29 1324,19 

45 391,34 248,22 7,35 1313,64 

50 391,34 248,22 7,41 1303,09 

15 16 

-10 391,34 491,36 26,2 1446,57 

-5 391,34 491,36 26,45 1432,69 

0 391,34 491,36 26,71 1419,33 

5 391,34 491,36 26,95 1406,48 

10 391,34 491,36 27,2 1393,88 

15 391,34 491,36 27,44 1381,54 

20 391,34 491,36 27,69 1369,46 

25 391,34 491,36 27,92 1357,88 

30 391,34 491,36 28,17 1346,31 

35 391,34 491,36 28,4 1335,25 

40 391,34 491,36 28,64 1324,19 

45 391,34 491,36 28,87 1313,64 

50 391,34 491,36 29,11 1303,09 

16 17 

-10 362,06 363,53 14,32 1452,16 

-5 362,06 363,53 14,48 1436,24 

0 362,06 363,53 14,63 1420,84 

5 362,06 363,53 14,79 1405,69 

10 362,06 363,53 14,95 1391,05 

15 362,06 363,53 15,1 1376,92 

20 362,06 363,53 15,26 1363,31 

25 362,06 363,53 15,41 1349,95 

30 362,06 363,53 15,56 1336,85 

35 362,06 363,53 15,71 1324,26 

40 362,06 363,53 15,86 1311,92 

45 362,06 363,53 16 1299,84 

50 362,06 363,53 16,15 1288,02 

17 18 

-10 436,41 482,64 25,7 1423,2 

-5 436,41 482,64 25,9 1412,65 

0 436,41 482,64 26,09 1402,35 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

5 436,41 482,64 26,28 1392,05 

10 436,41 482,64 26,48 1382,01 

15 436,41 482,64 26,67 1372,22 

20 436,41 482,64 26,85 1362,69 

25 436,41 482,64 27,04 1353,41 

30 436,41 482,64 27,23 1344,14 

35 436,41 482,64 27,42 1334,86 

40 436,41 482,64 27,6 1326,1 

45 436,41 482,64 27,79 1317,34 

50 436,41 482,64 27,97 1308,83 

18 19 

-10 436,41 367,68 14,9 1423,2 

-5 436,41 367,68 15,01 1412,65 

0 436,41 367,68 15,12 1402,35 

5 436,41 367,68 15,23 1392,05 

10 436,41 367,68 15,34 1382,01 

15 436,41 367,68 15,45 1372,22 

20 436,41 367,68 15,56 1362,69 

25 436,41 367,68 15,67 1353,41 

30 436,41 367,68 15,78 1344,14 

35 436,41 367,68 15,89 1334,86 

40 436,41 367,68 15,99 1326,1 

45 436,41 367,68 16,1 1317,34 

50 436,41 367,68 16,21 1308,83 

19 20 

-10 457,47 422,49 19,92 1405,42 

-5 457,47 422,49 20,05 1396,14 

0 457,47 422,49 20,19 1386,86 

5 457,47 422,49 20,32 1377,84 

10 457,47 422,49 20,45 1369,08 

15 457,47 422,49 20,59 1360,31 

20 457,47 422,49 20,72 1351,8 

25 457,47 422,49 20,85 1343,29 

30 457,47 422,49 20,98 1335,04 

35 457,47 422,49 21,11 1327,04 

40 457,47 422,49 21,23 1319,05 

45 457,47 422,49 21,36 1311,31 

50 457,47 422,49 21,49 1303,56 

20 21 

-10 457,47 467,65 24,43 1405,42 

-5 457,47 467,65 24,59 1396,14 

0 457,47 467,65 24,76 1386,86 

5 457,47 467,65 24,92 1377,84 

10 457,47 467,65 25,08 1369,08 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

15 457,47 467,65 25,24 1360,31 

20 457,47 467,65 25,4 1351,8 

25 457,47 467,65 25,56 1343,29 

30 457,47 467,65 25,72 1335,04 

35 457,47 467,65 25,88 1327,04 

40 457,47 467,65 26,04 1319,05 

45 457,47 467,65 26,19 1311,31 

50 457,47 467,65 26,35 1303,56 

21 22 

-10 457,47 477,8 25,55 1405,42 

-5 457,47 477,8 25,72 1396,14 

0 457,47 477,8 25,89 1386,86 

5 457,47 477,8 26,06 1377,84 

10 457,47 477,8 26,23 1369,08 

15 457,47 477,8 26,4 1360,31 

20 457,47 477,8 26,57 1351,8 

25 457,47 477,8 26,74 1343,29 

30 457,47 477,8 26,9 1335,04 

35 457,47 477,8 27,07 1327,04 

40 457,47 477,8 27,23 1319,05 

45 457,47 477,8 27,4 1311,31 

50 457,47 477,8 27,56 1303,56 

22 23 

-10 295,15 308,83 9,69 1540,69 

-5 295,15 308,83 9,87 1513,8 

0 295,15 308,83 10,04 1487,92 

5 295,15 308,83 10,21 1463,07 

10 295,15 308,83 10,38 1439,75 

15 295,15 308,83 10,54 1416,95 

20 295,15 308,83 10,71 1395,42 

25 295,15 308,83 10,87 1374,66 

30 295,15 308,83 11,03 1354,66 

35 295,15 308,83 11,19 1335,43 

40 295,15 308,83 11,34 1317,23 

45 295,15 308,83 11,5 1299,53 

50 295,15 308,83 11,65 1282,35 

23 24 

-10 295,15 282,82 8,13 1540,69 

-5 295,15 282,82 8,27 1513,8 

0 295,15 282,82 8,42 1487,92 

5 295,15 282,82 8,56 1463,07 

10 295,15 282,82 8,7 1439,75 

15 295,15 282,82 8,84 1416,95 

20 295,15 282,82 8,98 1395,42 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

25 295,15 282,82 9,11 1374,66 

30 295,15 282,82 9,25 1354,66 

35 295,15 282,82 9,38 1335,43 

40 295,15 282,82 9,51 1317,23 

45 295,15 282,82 9,64 1299,53 

50 295,15 282,82 9,77 1282,35 

24 25 

-10 295,15 292,11 8,67 1540,69 

-5 295,15 292,11 8,83 1513,8 

0 295,15 292,11 8,98 1487,92 

5 295,15 292,11 9,13 1463,07 

10 295,15 292,11 9,28 1439,75 

15 295,15 292,11 9,43 1416,95 

20 295,15 292,11 9,58 1395,42 

25 295,15 292,11 9,72 1374,66 

30 295,15 292,11 9,87 1354,66 

35 295,15 292,11 10,01 1335,43 

40 295,15 292,11 10,15 1317,23 

45 295,15 292,11 10,29 1299,53 

50 295,15 292,11 10,42 1282,35 

25 26 

-10 305,06 385,53 15,28 1523,92 

-5 305,06 385,53 15,54 1499,06 

0 305,06 385,53 15,79 1475,23 

5 305,06 385,53 16,04 1452,42 

10 305,06 385,53 16,29 1430,63 

15 305,06 385,53 16,53 1409,87 

20 305,06 385,53 16,77 1389,62 

25 305,06 385,53 17 1370,39 

30 305,06 385,53 17,24 1351,67 

35 305,06 385,53 17,47 1333,97 

40 305,06 385,53 17,7 1316,53 

45 305,06 385,53 17,93 1299,86 

50 305,06 385,53 18,16 1283,95 

26 27 

-10 305,06 257,05 6,79 1523,92 

-5 305,06 257,05 6,9 1499,06 

0 305,06 257,05 7,01 1475,23 

5 305,06 257,05 7,12 1452,42 

10 305,06 257,05 7,23 1430,63 

15 305,06 257,05 7,34 1409,87 

20 305,06 257,05 7,44 1389,62 

25 305,06 257,05 7,55 1370,39 

30 305,06 257,05 7,65 1351,67 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación (m) 
Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

35 305,06 257,05 7,76 1333,97 

40 305,06 257,05 7,86 1316,53 

45 305,06 257,05 7,96 1299,86 

50 305,06 257,05 8,06 1283,95 

27 28 

-10 305,06 268,35 7,41 1523,92 

-5 305,06 268,35 7,53 1499,06 

0 305,06 268,35 7,65 1475,23 

5 305,06 268,35 7,77 1452,42 

10 305,06 268,35 7,89 1430,63 

15 305,06 268,35 8,01 1409,87 

20 305,06 268,35 8,12 1389,62 

25 305,06 268,35 8,24 1370,39 

30 305,06 268,35 8,35 1351,67 

35 305,06 268,35 8,46 1333,97 

40 305,06 268,35 8,57 1316,53 

45 305,06 268,35 8,68 1299,86 

50 305,06 268,35 8,79 1283,95 

28 29 

-10 305,06 237,05 5,78 1523,92 

-5 305,06 237,05 5,87 1499,06 

0 305,06 237,05 5,97 1475,23 

5 305,06 237,05 6,06 1452,42 

10 305,06 237,05 6,16 1430,63 

15 305,06 237,05 6,25 1409,87 

20 305,06 237,05 6,34 1389,62 

25 305,06 237,05 6,43 1370,39 

30 305,06 237,05 6,52 1351,67 

35 305,06 237,05 6,6 1333,97 

40 305,06 237,05 6,69 1316,53 

45 305,06 237,05 6,78 1299,86 

50 305,06 237,05 6,86 1283,95 

 







 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 









 

Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

1 2 

-10 371,53 382,59 9,29 1322,1 

-5 371,53 382,59 9,45 1298,82 

0 371,53 382,59 9,62 1276,08 

5 371,53 382,59 9,79 1254,43 

10 371,53 382,59 9,95 1233,87 

15 371,53 382,59 10,12 1213,85 

20 371,53 382,59 10,28 1194,38 

25 371,53 382,59 10,44 1175,99 

30 371,53 382,59 10,6 1158,15 

35 371,53 382,59 10,77 1140,85 

40 371,53 382,59 10,92 1124,63 

45 371,53 382,59 11,08 1108,42 

50 371,53 382,59 11,24 1093,3 

2 3 

-10 371,53 367,97 8,59 1322,1 

-5 371,53 367,97 8,74 1298,82 

0 371,53 367,97 8,9 1276,08 

5 371,53 367,97 9,05 1254,43 

10 371,53 367,97 9,2 1233,87 

15 371,53 367,97 9,36 1213,85 

20 371,53 367,97 9,51 1194,38 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

25 371,53 367,97 9,66 1175,99 

30 371,53 367,97 9,81 1158,15 

35 371,53 367,97 9,96 1140,85 

40 371,53 367,97 10,1 1124,63 

45 371,53 367,97 10,25 1108,42 

50 371,53 367,97 10,39 1093,3 

3 4 

-10 371,53 357,36 8,1 1322,1 

-5 371,53 357,36 8,24 1298,82 

0 371,53 357,36 8,39 1276,08 

5 371,53 357,36 8,53 1254,43 

10 371,53 357,36 8,68 1233,87 

15 371,53 357,36 8,82 1213,85 

20 371,53 357,36 8,96 1194,38 

25 371,53 357,36 9,1 1175,99 

30 371,53 357,36 9,24 1158,15 

35 371,53 357,36 9,39 1140,85 

40 371,53 357,36 9,52 1124,63 

45 371,53 357,36 9,66 1108,42 

50 371,53 357,36 9,79 1093,3 

4 5 

-10 371,53 401,47 10,24 1322,1 

-5 371,53 401,47 10,43 1298,82 

0 371,53 401,47 10,61 1276,08 

5 371,53 401,47 10,8 1254,43 

10 371,53 401,47 10,98 1233,87 

15 371,53 401,47 11,16 1213,85 

20 371,53 401,47 11,34 1194,38 

25 371,53 401,47 11,52 1175,99 

30 371,53 401,47 11,7 1158,15 

35 371,53 401,47 11,87 1140,85 

40 371,53 401,47 12,04 1124,63 

45 371,53 401,47 12,22 1108,42 

50 371,53 401,47 12,39 1093,3 

5 6 

-10 371,53 308,14 6,08 1322,1 

-5 371,53 308,14 6,19 1298,82 

0 371,53 308,14 6,3 1276,08 

5 371,53 308,14 6,41 1254,43 

10 371,53 308,14 6,51 1233,87 

15 371,53 308,14 6,62 1213,85 

20 371,53 308,14 6,73 1194,38 

25 371,53 308,14 6,83 1175,99 

30 371,53 308,14 6,94 1158,15 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

35 371,53 308,14 7,04 1140,85 

40 371,53 308,14 7,15 1124,63 

45 371,53 308,14 7,25 1108,42 

50 371,53 308,14 7,35 1093,3 

6 7 

-10 371,53 394,53 9,9 1322,1 

-5 371,53 394,53 10,07 1298,82 

0 371,53 394,53 10,25 1276,08 

5 371,53 394,53 10,43 1254,43 

10 371,53 394,53 10,61 1233,87 

15 371,53 394,53 10,78 1213,85 

20 371,53 394,53 10,96 1194,38 

25 371,53 394,53 11,13 1175,99 

30 371,53 394,53 11,3 1158,15 

35 371,53 394,53 11,47 1140,85 

40 371,53 394,53 11,64 1124,63 

45 371,53 394,53 11,81 1108,42 

50 371,53 394,53 11,97 1093,3 

7 8 

-10 307,97 214,2 2,54 1520,04 

-5 307,97 214,2 2,61 1479,91 

0 307,97 214,2 2,68 1441,96 

5 307,97 214,2 2,75 1406,18 

10 307,97 214,2 2,82 1371,49 

15 307,97 214,2 2,89 1337,89 

20 307,97 214,2 2,96 1306,46 

25 307,97 214,2 3,03 1277,2 

30 307,97 214,2 3,1 1247,95 

35 307,97 214,2 3,17 1220,87 

40 307,97 214,2 3,24 1194,87 

45 307,97 214,2 3,3 1170,51 

50 307,97 214,2 3,37 1146,69 

8 9 

-10 307,97 347,39 6,7 1520,04 

-5 307,97 347,39 6,88 1479,91 

0 307,97 347,39 7,07 1441,96 

5 307,97 347,39 7,25 1406,18 

10 307,97 347,39 7,43 1371,49 

15 307,97 347,39 7,62 1337,89 

20 307,97 347,39 7,8 1306,46 

25 307,97 347,39 7,98 1277,2 

30 307,97 347,39 8,17 1247,95 

35 307,97 347,39 8,35 1220,87 

40 307,97 347,39 8,53 1194,87 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

45 307,97 347,39 8,71 1170,51 

50 307,97 347,39 8,89 1146,69 

9 10 

-10 307,97 319,39 5,63 1520,04 

-5 307,97 319,39 5,78 1479,91 

0 307,97 319,39 5,93 1441,96 

5 307,97 319,39 6,08 1406,18 

10 307,97 319,39 6,24 1371,49 

15 307,97 319,39 6,39 1337,89 

20 307,97 319,39 6,55 1306,46 

25 307,97 319,39 6,7 1277,2 

30 307,97 319,39 6,85 1247,95 

35 307,97 319,39 7,01 1220,87 

40 307,97 319,39 7,16 1194,87 

45 307,97 319,39 7,31 1170,51 

50 307,97 319,39 7,46 1146,69 

10 11 

-10 380,27 203,06 2,65 1310,52 

-5 380,27 203,06 2,7 1288,33 

0 380,27 203,06 2,75 1266,68 

5 380,27 203,06 2,79 1246,11 

10 380,27 203,06 2,84 1226,64 

15 380,27 203,06 2,88 1207,71 

20 380,27 203,06 2,93 1189,32 

25 380,27 203,06 2,97 1171,47 

30 380,27 203,06 3,01 1154,72 

35 380,27 203,06 3,06 1138,23 

40 380,27 203,06 3,1 1122,29 

45 380,27 203,06 3,14 1107,17 

50 380,27 203,06 3,19 1092,31 

11 12 

-10 380,27 197,82 2,5 1310,52 

-5 380,27 197,82 2,55 1288,33 

0 380,27 197,82 2,59 1266,68 

5 380,27 197,82 2,63 1246,11 

10 380,27 197,82 2,68 1226,64 

15 380,27 197,82 2,72 1207,71 

20 380,27 197,82 2,76 1189,32 

25 380,27 197,82 2,8 1171,47 

30 380,27 197,82 2,84 1154,72 

35 380,27 197,82 2,88 1138,23 

40 380,27 197,82 2,92 1122,29 

45 380,27 197,82 2,96 1107,17 

50 380,27 197,82 3 1092,31 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

12 13 

-10 380,27 482,51 14,93 1310,52 

-5 380,27 482,51 15,19 1288,33 

0 380,27 482,51 15,45 1266,68 

5 380,27 482,51 15,7 1246,11 

10 380,27 482,51 15,95 1226,64 

15 380,27 482,51 16,2 1207,71 

20 380,27 482,51 16,45 1189,32 

25 380,27 482,51 16,71 1171,47 

30 380,27 482,51 16,95 1154,72 

35 380,27 482,51 17,2 1138,23 

40 380,27 482,51 17,44 1122,29 

45 380,27 482,51 17,68 1107,17 

50 380,27 482,51 17,92 1092,31 

13 14 

-10 391,18 284,03 5,14 1315,25 

-5 391,18 284,03 5,23 1293,59 

0 391,18 284,03 5,31 1273,03 

5 391,18 284,03 5,4 1253,01 

10 391,18 284,03 5,48 1234,08 

15 391,18 284,03 5,57 1215,69 

20 391,18 284,03 5,65 1197,84 

25 391,18 284,03 5,73 1180,54 

30 391,18 284,03 5,81 1164,33 

35 391,18 284,03 5,89 1148,11 

40 391,18 284,03 5,97 1132,71 

45 391,18 284,03 6,05 1117,86 

50 391,18 284,03 6,13 1103,28 

14 15 

-10 391,18 248,22 3,93 1315,25 

-5 391,18 248,22 3,99 1293,59 

0 391,18 248,22 4,06 1273,03 

5 391,18 248,22 4,12 1253,01 

10 391,18 248,22 4,19 1234,08 

15 391,18 248,22 4,25 1215,69 

20 391,18 248,22 4,31 1197,84 

25 391,18 248,22 4,38 1180,54 

30 391,18 248,22 4,44 1164,33 

35 391,18 248,22 4,5 1148,11 

40 391,18 248,22 4,56 1132,71 

45 391,18 248,22 4,62 1117,86 

50 391,18 248,22 4,68 1103,28 

15 16 
-10 391,18 491,2 15,38 1315,25 

-5 391,18 491,2 15,64 1293,59 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

0 391,18 491,2 15,9 1273,03 

5 391,18 491,2 16,15 1253,01 

10 391,18 491,2 16,4 1234,08 

15 391,18 491,2 16,65 1215,69 

20 391,18 491,2 16,9 1197,84 

25 391,18 491,2 17,14 1180,54 

30 391,18 491,2 17,38 1164,33 

35 391,18 491,2 17,63 1148,11 

40 391,18 491,2 17,87 1132,71 

45 391,18 491,2 18,11 1117,86 

50 391,18 491,2 18,35 1103,28 

16 17 

-10 362,16 363,63 8,17 1362,01 

-5 362,16 363,63 8,33 1336,01 

0 362,16 363,63 8,49 1311,1 

5 362,16 363,63 8,65 1286,73 

10 362,16 363,63 8,8 1263,99 

15 362,16 363,63 8,96 1242,34 

20 362,16 363,63 9,12 1220,69 

25 362,16 363,63 9,27 1200,68 

30 362,16 363,63 9,42 1181,2 

35 362,16 363,63 9,58 1162,27 

40 362,16 363,63 9,73 1144,43 

45 362,16 363,63 9,87 1127,13 

50 362,16 363,63 10,02 1110,37 

17 18 

-10 436,44 482,9 15,91 1230,47 

-5 436,44 482,9 16,11 1215,07 

0 436,44 482,9 16,31 1200,21 

5 436,44 482,9 16,51 1185,9 

10 436,44 482,9 16,7 1171,86 

15 436,44 482,9 16,9 1158,36 

20 436,44 482,9 17,09 1145,13 

25 436,44 482,9 17,29 1132,45 

30 436,44 482,9 17,48 1120,04 

35 436,44 482,9 17,67 1107,9 

40 436,44 482,9 17,86 1096,31 

45 436,44 482,9 18,05 1084,99 

50 436,44 482,9 18,23 1073,94 

18 19 

-10 436,44 367,21 9,19 1230,47 

-5 436,44 367,21 9,31 1215,07 

0 436,44 367,21 9,42 1200,21 

5 436,44 367,21 9,54 1185,9 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

10 436,44 367,21 9,65 1171,86 

15 436,44 367,21 9,76 1158,36 

20 436,44 367,21 9,88 1145,13 

25 436,44 367,21 9,99 1132,45 

30 436,44 367,21 10,1 1120,04 

35 436,44 367,21 10,21 1107,9 

40 436,44 367,21 10,32 1096,31 

45 436,44 367,21 10,42 1084,99 

50 436,44 367,21 10,53 1073,94 

19 20 

-10 457,47 422,01 12,52 1192,94 

-5 457,47 422,01 12,66 1179,98 

0 457,47 422,01 12,79 1167,3 

5 457,47 422,01 12,93 1154,89 

10 457,47 422,01 13,07 1142,75 

15 457,47 422,01 13,2 1131,15 

20 457,47 422,01 13,34 1119,83 

25 457,47 422,01 13,47 1108,78 

30 457,47 422,01 13,6 1098 

35 457,47 422,01 13,74 1087,49 

40 457,47 422,01 13,87 1076,99 

45 457,47 422,01 14 1067,02 

50 457,47 422,01 14,13 1057,33 

20 21 

-10 457,47 467,65 15,38 1192,94 

-5 457,47 467,65 15,55 1179,98 

0 457,47 467,65 15,72 1167,3 

5 457,47 467,65 15,89 1154,89 

10 457,47 467,65 16,06 1142,75 

15 457,47 467,65 16,22 1131,15 

20 457,47 467,65 16,39 1119,83 

25 457,47 467,65 16,55 1108,78 

30 457,47 467,65 16,71 1098 

35 457,47 467,65 16,87 1087,49 

40 457,47 467,65 17,04 1076,99 

45 457,47 467,65 17,2 1067,02 

50 457,47 467,65 17,36 1057,33 

21 22 

-10 457,47 478,23 16,12 1192,94 

-5 457,47 478,23 16,29 1179,98 

0 457,47 478,23 16,47 1167,3 

5 457,47 478,23 16,65 1154,89 

10 457,47 478,23 16,83 1142,75 

15 457,47 478,23 17 1131,15 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

20 457,47 478,23 17,17 1119,83 

25 457,47 478,23 17,34 1108,78 

30 457,47 478,23 17,52 1098 

35 457,47 478,23 17,69 1087,49 

40 457,47 478,23 17,86 1076,99 

45 457,47 478,23 18,03 1067,02 

50 457,47 478,23 18,19 1057,33 

22 23 

-10 295,28 309,26 4,84 1654,02 

-5 295,28 309,26 4,99 1606,28 

0 295,15 308,83 10,04 1487,92 

5 295,15 308,83 10,21 1463,07 

10 295,15 308,83 10,38 1439,75 

15 295,15 308,83 10,54 1416,95 

20 295,15 308,83 10,71 1395,42 

25 295,15 308,83 10,87 1374,66 

30 295,15 308,83 11,03 1354,66 

35 295,15 308,83 11,19 1335,43 

40 295,15 308,83 11,34 1317,23 

45 295,15 308,83 11,5 1299,53 

50 295,15 308,83 11,65 1282,35 

23 24 

-10 295,15 282,82 8,13 1540,69 

-5 295,15 282,82 8,27 1513,8 

0 295,28 309,26 5,13 1560,73 

5 295,28 309,26 5,29 1516,25 

10 295,28 309,26 5,43 1475,04 

15 295,28 309,26 5,58 1434,92 

20 295,28 309,26 5,74 1396,97 

25 295,28 309,26 5,89 1361,19 

30 295,28 309,26 6,04 1326,5 

35 295,28 309,26 6,19 1293,99 

40 295,28 309,26 6,35 1262,56 

45 295,28 309,26 6,5 1233,31 

50 295,28 309,26 6,65 1205,14 

24 25 

-10 295,28 282,82 4,05 1654,02 

-5 295,28 282,82 4,17 1606,28 

0 295,28 282,82 4,29 1560,73 

5 295,28 282,82 4,42 1516,25 

10 295,28 282,82 4,54 1475,04 

15 295,28 282,82 4,67 1434,92 

20 295,28 282,82 4,8 1396,97 

25 295,28 282,82 4,92 1361,19 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

30 295,28 282,82 5,05 1326,5 

35 295,28 282,82 5,18 1293,99 

40 295,28 282,82 5,31 1262,56 

45 295,28 282,82 5,43 1233,31 

50 295,28 282,82 5,56 1205,14 

25 26 

-10 295,28 291,93 4,32 1654,02 

-5 295,28 291,93 4,44 1606,28 

0 295,28 291,93 4,57 1560,73 

5 295,28 291,93 4,71 1516,25 

10 295,28 291,93 4,84 1475,04 

15 295,28 291,93 4,98 1434,92 

20 295,28 291,93 5,11 1396,97 

25 295,28 291,93 5,25 1361,19 

30 295,28 291,93 5,38 1326,5 

35 295,28 291,93 5,52 1293,99 

40 295,28 291,93 5,66 1262,56 

45 295,28 291,93 5,79 1233,31 

50 295,28 291,93 5,93 1205,14 

26 27 

-10 304,95 385,36 7,79 1598,42 

-5 304,95 385,36 8,01 1553,95 

0 304,95 385,36 8,23 1511,65 

5 304,95 385,36 8,46 1471,53 

10 304,95 385,36 8,68 1433,57 

15 304,95 385,36 8,9 1397,8 

20 304,95 385,36 9,13 1363,11 

25 304,95 385,36 9,36 1329,5 

30 304,95 385,36 9,59 1298,07 

35 304,95 385,36 9,81 1268,82 

40 304,95 385,36 10,04 1239,56 

45 304,95 385,36 10,27 1212,48 

50 304,95 385,36 10,49 1187,04 

27 28 

-10 304,95 257,05 3,46 1598,42 

-5 304,95 257,05 3,56 1553,95 

0 304,95 257,05 3,66 1511,65 

5 304,95 257,05 3,76 1471,53 

10 304,95 257,05 3,86 1433,57 

15 304,95 257,05 3,96 1397,8 

20 304,95 257,05 4,06 1363,11 

25 304,95 268,35 4,54 1329,5 

30 304,95 268,35 4,65 1298,07 

35 304,95 268,35 4,76 1268,82 



Apoyo Temperatura 

(ºC) 

Vano de 

Regulación 

(m) 

Vano (m) Flecha (m) 

Tensión 

Horizontal 

(daN) Inicial Final 

40 304,95 268,35 4,87 1239,56 

45 304,95 268,35 4,98 1212,48 

50 304,95 268,35 5,09 1187,04 

28 29 

-10 304,95 237,05 2,95 1598,42 

-5 304,95 237,05 3,03 1553,95 

0 304,95 237,05 3,12 1511,65 

5 304,95 237,05 3,2 1471,53 

10 304,95 237,05 3,29 1433,57 

15 304,95 237,05 3,37 1397,8 

20 304,95 237,05 3,46 1363,11 

25 304,95 237,05 3,55 1329,5 

30 304,95 237,05 3,63 1298,07 

35 304,95 237,05 3,72 1268,82 

40 304,95 237,05 3,8 1239,56 

45 304,95 237,05 3,89 1212,48 

50 304,95 237,05 3,97 1187,04 
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Hipótesis 1ª 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V L T V L T 

1 DRAGO F41 3200 21 
N

O 
213 2402 332 41 2120 200 >3 2,84 >3 >3 1,6 >3 

2 DRAGO F41 450 33 
N

O 
677 0 652 396 1 392 >3 - 2,23 1,82 >3 >3 



Hipótesis 1ª 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 

V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 
V L T V L T 

3 DRAGO F41 450 21 
N

O 
423 0 663 156 0 399 >3 >3 2,31 >3 >3 >3 

4 DRAGO F41 450 27 
N

O 
474 1 659 202 1 396 >3 >3 2,21 >3 >3 >3 

5 DRAGO F41 450 33 
N

O 
183 21 585 -36 20 352 >3 >3 2,35 >3 >3 >3 

6 DRAGO F41 450 33 
N

O 
748 20 618 464 19 369 >3 >3 2,36 2 >3 >3 

7 TEJO H52 6000 30 
N

O 
916 86 1004 535 123 733 >3 - >3 2,45 - >3 

8 DRAGO F41 450 27 
N

O 
479 5 497 268 6 295 >3 >3 2,92 >3 >3 >3 

9 DRAGO F41 450 21 
N

O 
231 12 581 19 11 349 >3 >3 2,5 >3 >3 >3 

1

0 
DRAGO F41 1000 30 

N

O 
124 99 1664 -150 125 1359 >3 >3 2,28 >3 2,81 2,76 

1

1 
DRAGO F41 450 24 

N

O 
462 8 351 294 9 210 >3 >3 >3 2,57 >3 >3 

1

2 
DRAGO F41 450 24 

N

O 
426 2 592 186 2 355 >3 >3 2,46 >3 >3 >3 

1

3 
DRAGO F41 1000 21 

N

O 
680 74 1663 303 40 1283 >3 >3 2,27 2,48 >3 2,94 

1

4 
DRAGO F41 450 21 

N

O 
377 1 464 184 0 278 >3 >3 >3 >3 >3 >3 

1

5 
DRAGO F41 450 24 

N

O 
602 2 646 326 1 386 >3 >3 2,25 2,31 >3 >3 

1

6 
TEJO H52 6000 25 

N

O 
906 13 1244 497 25 884 >3 - >3 >3 - >3 

1

7 
DRAGO F41 1000 36 

N

O 
351 52 1611 12 105 1208 >3 >3 2,34 >3 >3 >3 

1

8 
DRAGO F41 450 30 

N

O 
580 1 742 298 0 444 >3 >3 1,96 2,52 >3 >3 

1

9 
DRAGO F41 1000 27 SI 737 42 2238 349 45 1754 >3 >3 2,11 2,69 >3 2,68 

2

0 
DRAGO F41 450 21 SI 633 0 776 323 0 465 >3 >3 2,34 2,9 >3 >3 

2

1 
DRAGO F41 450 33 

N

O 
754 3 827 414 3 495 2,99 >3 1,76 1,82 >3 2,94 

2

2 
DRAGO F41 3200 33 

N

O 
508 227 2149 151 221 1684 >3 >3 2,62 >3 >3 1,62 

2

3 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
382 1 517 174 0 310 >3 >3 2,82 >3 >3 >3 

2

4 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
389 0 498 186 0 300 >3 >3 2,92 >3 - >3 

2

5 
DRAGO F41 1000 24 

N

O 
572 30 1202 225 19 893 >3 >3 >3 >3 >3 >3 

2

6 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
423 0 557 196 0 335 >3 >3 2,61 >3 >3 >3 

2

7 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
541 2 455 313 2 274 >3 >3 >3 2,37 >3 >3 

2

8 
DRAGO F41 450 21 

N

O 
378 0 438 195 1 264 >3 >3 >3 >3 >3 >3 



Hipótesis 1ª 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 

V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 
V L T V L T 

2

9 
DRAGO F41 3200 18 

N

O 
79 2549 205 -54 2249 124 >3 2,73 >3 >3 1,53 >3 

• 

Hipótesis 2ª (Viento) 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 

V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 
V L T V L T 

1 DRAGO F41 3200 21 
N

O 
529 3410 147 271 3230 147 >3 2,07 >3 >3 A.C. 2,65 

2 DRAGO F41 450 33 
N

O 
1447 0 288 1000 0 290 1,87 - >3 1,5 - >3 

3 DRAGO F41 450 21 
N

O 
994 0 278 589 0 279 2,72 - >3 2,55 - >3 

4 DRAGO F41 450 27 
N

O 
1064 0 291 641 1 292 2,54 - >3 2,34 - >3 

5 DRAGO F41 450 33 
N

O 
908 2 273 513 3 275 2,97 - >3 2,92 - >3 

6 DRAGO F41 450 33 
N

O 
1352 2 276 950 3 272 2 - >3 1,58 - >3 

7 TEJO H52 6000 30 
N

O 
1748 8 648 1242 20 592 >3 >3 >3 1,81 >3 >3 

8 DRAGO F41 450 27 
N

O 
943 0 226 628 1 218 2,86 - >3 2,39 - >3 

9 DRAGO F41 450 21 
N

O 
753 2 257 408 3 257 >3 - >3 >3 - >3 

1

0 
DRAGO F41 1000 30 

N

O 
483 16 1905 75 15 1819 >3 >3 2,13 >3 >3 2,23 

1

1 
DRAGO F41 450 24 

N

O 
885 1 156 662 2 155 >3 - >3 2,27 - >3 

1

2 
DRAGO F41 450 24 

N

O 
1025 0 261 648 0 262 2,64 - >3 2,32 - >3 

1

3 
DRAGO F41 1000 21 

N

O 
1416 48 1388 870 31 1294 2,12 >3 2,92 1,72 >3 >3 

1

4 
DRAGO F41 450 21 

N

O 
856 0 204 562 0 205 >3 - >3 2,67 - >3 

1

5 
DRAGO F41 450 24 

N

O 
1306 0 288 888 0 285 2,07 - >3 1,69 - >3 

1

6 
TEJO H52 6000 25 

N

O 
1786 21 690 1209 29 634 >3 >3 >3 1,53 >3 >3 

1

7 
DRAGO F41 1000 36 

N

O 
1011 8 1575 486 8 1505 2,97 >3 2,57 >3 >3 2,69 

1

8 
DRAGO F41 450 30 

N

O 
1353 0 329 907 0 328 2 - >3 1,65 - >3 

1

9 
DRAGO F41 1000 27 SI 1510 25 2212 955 21 2052 2,48 >3 2,29 1,96 >3 2,47 

2 DRAGO F41 450 21 SI 1454 0 343 967 0 343 2,32 - >3 1,94 - >3 



Hipótesis 2ª (Viento) 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 

V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 
V L T V L T 

0 

2

1 
DRAGO F41 450 33 

N

O 
1662 0 366 1141 1 366 1,62 - >3 A.C. - >3 

2

2 
DRAGO F41 3200 33 

N

O 
1184 109 2379 645 95 2266 2,53 >3 2,49 >3 >3 2,61 

2

3 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
904 0 229 580 0 228 2,99 - >3 2,59 - >3 

2

4 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
904 0 220 590 0 221 2,99 - >3 2,54 - >3 

2

5 
DRAGO F41 1000 24 

N

O 
1202 12 826 702 12 769 2,5 >3 >3 2,14 >3 >3 

2

6 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
996 0 246 642 0 247 2,71 - >3 2,34 - >3 

2

7 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
1071 0 201 747 0 202 2,52 - >3 2,01 - >3 

2

8 
DRAGO F41 450 21 

N

O 
839 0 193 564 0 195 >3 - >3 2,66 - >3 

2

9 
DRAGO F41 3200 18 

N

O 
252 3489 91 59 3291 91 >3 2,02 >3 >3 A.C. >3 

• 

Hipótesis 2ª (V+H) 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 

V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 
V L T V L T 

1 DRAGO F41 3200 21 
N

O 
525 3410 147 265 3230 147 >3 2,07 >3 >3 A.C. 2,65 

2 DRAGO F41 450 33 
N

O 
1454 0 288 1000 0 290 1,86 - >3 1,5 - >3 

3 DRAGO F41 450 21 
N

O 
989 0 278 582 0 279 2,73 - >3 2,58 - >3 

4 DRAGO F41 450 27 
N

O 
1060 0 291 634 1 292 2,55 - >3 2,37 - >3 

5 DRAGO F41 450 33 
N

O 
901 2 273 503 3 275 3 - >3 2,98 - >3 

6 DRAGO F41 450 33 
N

O 
1357 2 276 950 3 272 1,99 - >3 1,58 - >3 

7 TEJO H52 6000 30 
N

O 
1766 8 900 1242 8 852 >3 - >3 1,81 - >3 

8 DRAGO F41 450 27 
N

O 
943 0 226 628 1 218 2,86 - >3 2,39 - >3 

9 DRAGO F41 450 21 
N

O 
745 2 257 397 3 257 >3 - >3 >3 - >3 

1

0 
DRAGO F41 1000 30 

N

O 
471 24 1905 54 15 1819 >3 >3 2,09 >3 >3 2,19 



Hipótesis 2ª (V+H) 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 

V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 
V L T V L T 

1

1 
DRAGO F41 450 24 

N

O 
891 1 156 662 2 155 >3 - >3 2,27 - >3 

1

2 
DRAGO F41 450 24 

N

O 
1022 0 262 645 0 262 2,64 - >3 2,33 - >3 

1

3 
DRAGO F41 1000 21 

N

O 
1419 66 1714 870 51 1644 2,11 >3 2,33 1,72 >3 2,43 

1

4 
DRAGO F41 450 21 

N

O 
856 0 205 562 0 205 >3 - >3 2,67 - >3 

1

5 
DRAGO F41 450 24 

N

O 
1309 0 288 888 0 285 2,06 - >3 1,69 - >3 

1

6 
TEJO H52 6000 25 

N

O 
1795 21 1037 1209 29 991 >3 - >3 1,86 - >3 

1

7 
DRAGO F41 1000 36 

N

O 
1001 11 1575 468 16 1505 3 >3 2,53 >3 >3 2,65 

1

8 
DRAGO F41 450 30 

N

O 
1353 0 330 907 0 328 2 - >3 1,65 - >3 

1

9 
DRAGO F41 1000 27 SI 1515 32 2558 955 25 2442 2,48 >3 1,95 1,96 >3 2,04 

2

0 
DRAGO F41 450 21 SI 1454 0 344 967 0 343 2,32 - >3 1,94 - >3 

2

1 
DRAGO F41 450 33 

N

O 
1666 0 366 1141 1 366 1,62 - >3 A.C. - >3 

2

2 
DRAGO F41 3200 33 

N

O 
1180 109 2379 636 80 2266 2,54 >3 2,96 2,36 >3 2,29 

2

3 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
902 0 229 579 0 228 2,99 - >3 2,59 - >3 

2

4 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
903 0 220 589 0 221 2,99 - >3 2,54 - >3 

2

5 
DRAGO F41 1000 24 

N

O 
1203 16 1104 702 14 1057 2,49 >3 >3 2,14 >3 >3 

2

6 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
995 0 246 641 0 247 2,71 - >3 2,34 - >3 

2

7 
DRAGO F41 450 27 

N

O 
1077 0 201 747 0 202 2,51 - >3 2,01 - >3 

2

8 
DRAGO F41 450 21 

N

O 
839 0 193 564 0 195 >3 - >3 2,66 - >3 

2

9 
DRAGO F41 3200 18 

N

O 
248 3489 91 51 3291 91 >3 2,02 >3 >3 A.C. >3 

• 

Hipótesis 3ª 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V L T V L T 

1 DRAGO F41 3200 21 NO - - - - - - - - - - - - 



Hipótesis 3ª 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 

V 

(daN) 

L 

(daN) 

T 

(daN) 
V L T V L T 

2 DRAGO F41 450 33 NO 1437 512 289 998 485 290 1,5 1,79 >3 1,2 1,89 >3 

3 DRAGO F41 450 21 NO 1008 512 278 599 485 279 2,14 1,79 >3 2 1,89 >3 

4 DRAGO F41 450 27 NO 1095 512 291 667 485 293 1,97 1,79 >3 1,8 1,89 >3 

5 DRAGO F41 450 33 NO 974 513 274 572 487 275 2,22 1,79 >3 2,1 1,89 >3 

6 DRAGO F41 450 33 NO 1399 513 276 987 487 273 1,54 1,79 >3 1,22 1,89 >3 

7 TEJO H52 6000 30 NO 1638 1704 263 1125 1613 227 2,67 >3 2,74 1,6 >3 2,64 

8 DRAGO F41 450 27 NO 1004 512 227 682 485 218 2,15 1,79 >3 1,76 1,89 >3 

9 DRAGO F41 450 21 NO 808 513 258 457 487 258 2,67 1,79 >3 2,63 1,88 >3 

10 DRAGO F41 1000 30 NO 656 1649 1478 250 1579 1414 >3 1,36 1,52 >3 1,42 1,59 

11 DRAGO F41 450 24 NO 914 511 156 684 488 155 2,36 1,8 >3 1,75 1,88 >3 

12 DRAGO F41 450 24 NO 1060 510 261 677 486 262 2,04 1,8 >3 1,77 1,89 >3 

13 DRAGO F41 1000 21 NO 1484 1693 778 943 1601 724 1,62 1,33 2,89 1,27 1,41 >3 

14 DRAGO F41 450 21 NO 878 517 205 583 491 205 2,46 1,77 >3 2,06 1,87 >3 

15 DRAGO F41 450 24 NO 1317 518 288 892 491 286 1,64 1,77 >3 1,34 1,87 >3 

16 TEJO H52 6000 25 NO 1794 1728 201 1206 1645 167 2,44 >3 >3 1,49 >3 >3 

17 DRAGO F41 1000 36 NO 1160 1697 1266 617 1602 1211 2,07 1,33 1,78 1,95 1,4 1,86 

18 DRAGO F41 450 30 NO 1373 515 330 922 489 329 1,57 1,78 2,78 1,3 1,88 2,79 

19 DRAGO F41 1000 27 SI 1503 1624 1419 945 1538 1329 1,6 1,39 1,59 1,27 1,46 1,69 

20 DRAGO F41 450 21 SI 1463 511 344 972 486 344 1,48 1,8 2,67 1,23 1,89 2,67 

21 DRAGO F41 450 33 NO 1678 511 367 1152 486 366 1,29 1,8 2,5 A.C. 1,89 2,51 

22 DRAGO F41 3200 33 NO 1302 1734 1867 751 1624 1779 1,84 >3 >3 1,6 >3 >3 

23 DRAGO F41 450 27 NO 912 525 229 584 495 228 2,37 1,75 >3 2,05 1,85 >3 

24 DRAGO F41 450 27 NO 910 525 220 591 495 221 2,37 1,75 >3 2,03 1,85 >3 

25 DRAGO F41 1000 24 NO 1209 1738 377 712 1638 339 1,98 1,29 >3 1,68 1,37 >3 

26 DRAGO F41 450 27 NO 1002 523 246 647 494 248 2,16 1,75 >3 1,85 1,86 >3 

27 DRAGO F41 450 27 NO 1070 524 201 741 494 203 2,02 1,75 >3 1,62 1,86 >3 

28 DRAGO F41 450 21 NO 864 523 193 588 494 195 2,5 1,75 >3 2,04 1,86 >3 

29 DRAGO F41 3200 18 NO - - - - - - - - - - - - 

• 

Hipótesis 4ªA 

Solicitaciones  CS 

Conductor Fase 
Rota 

Conductor OPGW 
Conductor Fase 

Rota 
Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V L T V L T V L T 

1 DRAGO F41 3200 21 NO 525 3410 147 525 3410 147 525 3410 147 >3 1,76 >3 >3 1,76 >3 >3 - >3 

R DRAGO F41 450 33 NO 1454 1705 288 1454 0 288 1000 0 290 1,49 1,41 2,29 1,49 - 2,29 1,2 - 2,28 



Hipótesis 4ªA 

Solicitaciones  CS 

Conductor Fase 
Rota 

Conductor OPGW 
Conductor Fase 

Rota 
Conductor OPGW 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V 

(daN) 
L 

(daN) 
T 

(daN) 
V L T V L T V L T 

3 DRAGO F41 450 21 NO 989 1705 278 989 0 278 582 0 279 2,18 1,41 2,38 2,18 - 2,38 2,06 - 2,36 

4 DRAGO F41 450 27 NO 1060 1705 291 1060 0 291 634 1 292 2,04 1,41 2,27 2,04 - 2,27 1,89 - 2,26 

5 DRAGO F41 450 33 NO 901 1705 273 901 2 273 503 3 275 2,4 1,41 2,41 2,4 - 2,41 2,38 - 2,4 

6 DRAGO F41 450 33 NO 1347 1705 274 1350 2 274 950 3 272 1,6 1,41 2,41 1,6 - 2,41 1,26 - 2,42 

7 TEJO H52 6000 30 NO 953 3408 249 1766 8 426 1242 6 382 >3 >3 2,89 2,48 >3 1,69 1,45 - 1,57 

8 DRAGO F41 450 27 NO 926 1704 223 931 0 223 628 1 218 2,33 1,41 2,96 2,32 - 2,96 1,91 - >3 

9 DRAGO F41 450 21 NO 742 1706 255 745 2 257 397 3 257 2,91 1,41 2,59 2,9 - 2,56 >3 - 2,57 

10 DRAGO F41 1000 30 NO 466 3270 975 471 2 1905 54 15 1819 >3 1,47 2,93 >3 - 1,5 >3 - 1,57 

11 DRAGO F41 450 24 NO 891 1699 152 891 1 156 662 2 155 2,42 1,41 >3 2,42 - >3 1,81 - >3 

12 DRAGO F41 450 24 NO 1022 1699 261 1022 0 261 645 0 262 2,11 1,41 2,53 2,11 - 2,53 1,86 - 2,52 

13 DRAGO F41 1000 21 NO 1049 3395 609 1419 33 1137 870 18 1064 2,29 1,41 >3 1,69 - 2,51 1,38 - 2,68 

14 DRAGO F41 450 21 NO 856 1724 203 856 0 204 562 0 205 2,52 1,39 >3 2,52 - >3 2,14 - >3 

15 DRAGO F41 450 24 NO 1301 1724 287 1304 0 287 888 0 285 1,66 1,39 2,3 1,66 - 2,3 1,35 - 2,31 

16 TEJO H52 6000 25 NO 937 3449 213 1795 21 377 1209 29 333 >3 >3 >3 2,44 >3 1,91 1,49 - 1,8 

17 DRAGO F41 1000 36 NO 690 3348 808 999 8 1573 468 1 1505 >3 1,43 >3 2,4 - 1,82 2,56 - 1,9 

18 DRAGO F41 450 30 NO 1353 1717 325 1353 0 329 907 0 328 1,6 1,4 2,03 1,6 - 2,01 1,32 - 2,01 

19 DRAGO F41 1000 27 SI 761 3286 1003 1515 18 1988 955 11 1868 >3 1,46 2,85 1,58 - 1,44 1,26 - 1,53 

20 DRAGO F41 450 21 SI 1454 1704 341 1454 0 343 967 0 343 1,49 1,41 1,93 1,49 - 1,92 1,24 - 1,92 

21 DRAGO F41 450 33 NO 1663 1704 363 1666 0 366 1141 1 366 1,3 1,41 1,82 1,3 - 1,8 A.C. - 1,8 

22 DRAGO F41 3200 33 NO 595 3300 1206 1180 109 2379 636 80 2266 >3 1,82 >3 2,03 >3 2,02 >3 - 2,12 

23 DRAGO F41 450 27 NO 898 1750 225 902 0 229 579 0 228 2,41 1,37 2,94 2,39 - 2,88 2,07 - 2,9 

24 DRAGO F41 450 27 NO 903 1750 220 903 0 220 589 0 221 2,39 1,37 >3 2,39 - >3 2,04 - 2,98 

25 DRAGO F41 1000 24 NO 658 3488 312 1203 7 590 702 5 539 >3 1,38 >3 1,99 - >3 1,71 - >3 

26 DRAGO F41 450 27 NO 995 1745 246 995 0 246 641 0 247 2,17 1,38 2,68 2,17 - 2,68 1,87 - 2,67 

27 DRAGO F41 450 27 NO 1077 1745 201 1077 0 201 747 0 202 2,01 1,38 >3 2,01 - >3 1,61 - >3 

28 DRAGO F41 450 21 NO 839 1745 193 839 0 193 564 0 195 2,57 1,38 >3 2,57 - >3 2,13 - >3 

29 DRAGO F41 3200 18 NO 248 3489 91 248 3489 91 248 3489 91 >3 1,72 >3 >3 1,72 >3 >3 - >3 

• 

Hipótesis 4ªB 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Roto Conductor OPGW Roto 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 

T 

(daN) 

L 

(daN) 

V 

(daN) 

T 

(daN) 

L 

(daN) 
V T L V T+L 

1 DRAGO F41 3200 21 NO 525 3410 147 - - - >3 >3 >3 - - 



Hipótesis 4ªB 
Solicitaciones  CS 

Conductor OPGW Roto Conductor OPGW Roto 

Nº Apoyo SR 
V 

(daN) 

T 

(daN) 

L 

(daN) 

V 

(daN) 

T 

(daN) 

L 

(daN) 
V T L V T+L 

2 DRAGO F41 450 33 NO 1454 0 288 1000 1615 290 1,49 - 2,29 1,2 1,58 

3 DRAGO F41 450 21 NO 989 0 278 582 1615 279 2,18 >3 2,38 2,06 1,58 

4 DRAGO F41 450 27 NO 1060 0 291 634 1615 292 2,04 >3 2,27 1,89 1,57 

5 DRAGO F41 450 33 NO 901 2 273 503 1616 275 2,4 >3 2,41 2,38 1,59 

6 DRAGO F41 450 33 NO 1350 2 274 950 1616 272 1,6 >3 2,41 1,26 1,59 

7 TEJO H52 6000 30 NO 1766 8 426 658 3229 226 2,48 >3 1,69 1,82 2,78 

8 DRAGO F41 450 27 NO 931 0 223 628 1615 218 2,32 >3 2,96 1,91 1,64 

9 DRAGO F41 450 21 NO 745 2 257 397 1617 257 2,9 >3 2,56 >3 1,6 

10 DRAGO F41 1000 30 NO 471 2 1905 234 3112 930 >3 >3 1,5 >3 1,34 

11 DRAGO F41 450 24 NO 891 1 156 662 1620 155 2,42 >3 >3 1,81 1,69 

12 DRAGO F41 450 24 NO 1022 0 261 645 1619 262 2,11 >3 2,53 1,86 1,59 

13 DRAGO F41 1000 21 NO 1419 33 1137 719 3224 574 1,69 >3 2,51 1,67 1,42 

14 DRAGO F41 450 21 NO 856 0 204 562 1636 205 2,52 >3 >3 2,14 1,63 

15 DRAGO F41 450 24 NO 1304 0 287 888 1637 285 1,66 >3 2,3 1,35 1,56 

16 TEJO H52 6000 25 NO 1795 21 377 676 3276 190 2,44 >3 1,91 1,78 2,77 

17 DRAGO F41 1000 36 NO 999 8 1573 383 3169 776 2,4 >3 1,82 >3 1,37 

18 DRAGO F41 450 30 NO 1353 0 329 907 1629 328 1,6 >3 2,01 1,32 1,53 

19 DRAGO F41 1000 27 SI 1515 18 1988 485 3119 947 1,58 >3 1,44 2,48 1,33 

20 DRAGO F41 450 21 SI 1454 0 343 967 1619 343 1,49 >3 1,92 1,24 1,53 

21 DRAGO F41 450 33 NO 1666 0 366 1141 1619 366 1,3 >3 1,8 A.C. 1,51 

22 DRAGO F41 3200 33 NO 1180 109 2379 358 3110 1155 2,03 >3 2,02 >3 1,55 

23 DRAGO F41 450 27 NO 902 0 229 579 1650 228 2,39 >3 2,88 2,07 1,6 

24 DRAGO F41 450 27 NO 903 0 220 589 1650 221 2,39 - >3 2,04 1,6 

25 DRAGO F41 1000 24 NO 1203 7 590 388 3290 288 1,99 >3 >3 >3 1,51 

26 DRAGO F41 450 27 NO 995 0 246 641 1646 247 2,17 - 2,68 1,87 1,58 

27 DRAGO F41 450 27 NO 1077 0 201 747 1646 202 2,01 >3 >3 1,61 1,62 

28 DRAGO F41 450 21 NO 839 0 193 564 1646 195 2,57 - >3 2,13 1,63 

29 DRAGO F41 3200 18 NO 248 3489 91 - - - >3 >3 >3 - - 
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• 
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•
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• 



• 

 

Designación Unidades Coste unitario (€/u) Coste total (€) 

Volumen de terreno excavado para los 

apoyos (m3) 
181,38 132,00 23.942,20 

 

Designación Unidades Coste unitario (€/u) 
Coste 

total (€) 

Volumen de terreno excavado para los 

apoyos (m3). 
200,78 132,00 26.502,96 

• 



 

Designación Unidades Coste unitario (€/u) Coste total (€) 

Volumen de terreno excavado para los 

apoyos (m3). 
32,50 132,00 4.290,00 



 

• 

o 

o 

o 

o 

• 

• 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

• 

 





SERIE DRAGO

APOYOS 
NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 
ELÉCTRICAS

21

HIPÓTESIS 1 ARMADOS F41 300/450

L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0

Vc=1500         
Vt=500 

Vc=1500         
Vt=500 

Hipótesis 1ª 
120 km/h

viento 
tranversal

Hipótesis 1ª 
140 km/h

viento 
tranversal

RVerticales L/T en % de H F= H F= H

F= 4.200
F= 4.200
F= 4.200
F= 4.200
F= 4.200
F= 4.200
F= 4.200
F= 3.700
F= 3.700
F= 3.700
F= 3.700
F= 3.700
F= 3.700
F= 3.700
F= 3.280
F= 3.280
F= 3.280
F= 3.280
F= 3.300
F= 3.280
F= 3.280
F= 3.690
F= 3.690
F= 3.690
F= 3.720
F= 3.675
F= 3.705
F= 3.690
F= 3.440
F= 3.445
F= 3.440
F= 3.480
F= 3.460
F= 3.460
F= 3.440
F= 3.040
F= 3.040
F= 3.040
F= 3.040
F= 3.040
F= 3.020
F= 3.040

F= 6.300
F= 6.300
F= 6.300
F= 6.300
F= 6.000
F= 5.160
F= 4.800
F= 5.180
F= 5.180
F= 5.180
F= 5.180
F= 5.180
F= 5.180
F= 5.180
F= 4.600
F= 4.600
F= 4.600
F= 4.640
F= 4.580
F= 4.620
F= 4.600
F= 5.700
F= 5.700
F= 5.700
F= 5.700
F= 5.715
F= 5.160
F= 4.800
F= 4.885
F= 4.885
F= 4.885
F= 4.880
F= 4.885
F= 4.885
F= 4.885
F= 4.320
F= 4.320
F= 4.320
F= 4.320
F= 4.320
F= 4.320
F= 4.320

DRAGO 300 F41 DRAGO 450 F41

0
140
350
700

1.050
1.260
1.400

0
100
250
500
750
900

1.000
0

80
200
410
620
740
820

0
120
310
620
920

1.110
1.230

0
90

230
470
700
840
930

0
80

190
380
570
680
760

0
210
520

1.050
1.500
1.550
1.600

0
140
350
700

1.050
1.260
1.400

0
110
290
580
860

1.040
1.150

0
190
470
950

1.430
1.550
1.600

0
130
330
660
990

1.190
1.320

0
110
270
540
810
970

1.080

1.400
1.260
1.050

700
350
140

0
1.000

900
750
500
250
100

0
820
740
620
410
205
80
0

1.230
1.110
920
620
305
125

0
930
840
700
470
235
95
0

760
680
570
380
190
75
0

2.100
1.890
1.580
1.050
500
170

0
1.400
1.260
1.050

700
350
140

0
1.150
1.040

860
580
285
115

0
1.900
1.710
1.430
950
475
170

0
1.320
1.190
990
660
330
130

0
1.080

970
810
540
270
110

0

0
0
0
0
0
0
0
0

70
175
350
525
630
700

0
80

200
410
620
740
820

0
0
0
0
0
0
0
0

65
160
330
490
590
650

0
80

190
380
570
680
760

0
0
0
0
0
0
0
0

100
245
490
735
880
980

0
110
290
580
860

1.040
1.150

0
0
0
0
0
0
0
0

90
230
460
695
835
925

0
110
270
540
810
970

1.080

0
0
0
0
0
0
0

700
630
525
350
175
70
0

820
740
620
410
205
80
0
0
0
0
0
0
0
0

650
590
490
330
165
65
0

760
680
570
380
190
75
0

0
0
0
0
0
0
0

980
880
735
490
245
100

0
1.150
1.040

860
580
285
115

0
0
0
0
0
0
0
0

925
835
695
460
230
90
0

1.080
970
810
540
270
110

0

Lc LcTc TcLt LtTt Tt

R=0

R=0,7

R=1

R=0

R=0,7

R=1
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ELÉCTRICAS

22

HIPÓTESIS 2 y 3 ARMADOS F41 300/450

L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0

Vc=1800         
Vt=1000 

Vc=1800         
Vt=1000 

Vc=1800         
Vt=1000 

Hipótesis 2ª
hielo

Hipótesis 2ª
hielo +  viento

60 km/h

Hipótesis 3ª 
desequilibrio 
de tracciones

RVerticales L/T en % de H F= H F= H

F= 4.950
F= 4.950
F= 4.950
F= 4.980
F= 4.965
F= 4.965
F= 4.800
F= 3.885
F= 3.885
F= 3.885
F= 3.920
F= 3.905
F= 3.905
F= 3.885
F= 3.520
F= 3.520
F= 3.520
F= 3.520
F= 3.300
F= 3.280
F= 3.280
F= 4.800
F= 4.800
F= 4.800
F= 4.800
F= 4.800
F= 4.800
F= 4.800
F= 3.735
F= 3.735
F= 3.735
F= 3.770
F= 3.755
F= 3.735
F= 3.735
F= 3.360
F= 3.360
F= 3.360
F= 3.360
F= 3.360
F= 3.380
F= 3.360
F= 6.195
F= 6.195
F= 6.195
F= 6.240
F= 6.210
F= 6.210
F= 6.000
F= 4.865
F= 4.865
F= 4.865
F= 4.920
F= 4.885
F= 4.885
F= 4.865
F= 4.400
F= 4.420
F= 4.400
F= 4.400
F= 4.120
F= 4.100
F= 4.100

F= 6.900
F= 6.900
F= 6.900
F= 6.900
F= 6.000
F= 5.160
F= 4.800
F= 5.550
F= 5.550
F= 5.550
F= 5.550
F= 5.570
F= 5.550
F= 5.550
F= 4.880
F= 4.880
F= 4.880
F= 4.880
F= 4.900
F= 4.880
F= 4.880
F= 6.750
F= 6.750
F= 6.750
F= 6.780
F= 6.000
F= 5.160
F= 4.800
F= 5.400
F= 5.400
F= 5.400
F= 5.400
F= 5.420
F= 5.380
F= 5.400
F= 4.720
F= 4.720
F= 4.720
F= 4.720
F= 4.740
F= 4.720
F= 4.720
F= 8.625
F= 8.640
F= 8.640
F= 8.640
F= 7.500
F= 6.465
F= 6.000
F= 6.940
F= 6.950
F= 6.955
F= 6.950
F= 6.975
F= 6.950
F= 6.940
F= 6.100
F= 6.100
F= 6.100
F= 6.120
F= 6.120
F= 6.100
F= 6.100

DRAGO 300 F41 DRAGO 450 F41

0
160
410
830

1.240
1.490
1.600

0
100
260
530
790
950

1.050
0

90
220
440
620
740
820

0
160
400
800

1.200
1.440
1.600

0
100
250
510
760
910

1.010
0

80
210
420
630
760
840

0
200
515

1.040
1.550
1.865
2.000

0
125
325
665
990

1.190
1.315

0
115
275
550
775
925

1.025

0
230
570

1.150
1.500
1.550
1.600

0
150
370
750

1.130
1.350
1.500

0
120
300
610
920

1.100
1.220

0
220
560

1.130
1.500
1.550
1.600

0
150
360
730

1.100
1.310
1.460

0
120
290
590
890

1.060
1.180

0
290
715

1.440
1.875
1.940
2.000

0
190
465
940

1.415
1.690
1.875

0
150
375
765

1.150
1.375
1.525

1.650
1.490
1.240
830
415
165

0
1.050
950
790
530
265
105

0
880
790
660
440
205
80
0

1.600
1.440
1.200
800
400
160

0
1.010
910
760
510
255
100

0
840
760
630
420
210
85
0

2.065
1.865
1.550
1.040

520
205

0
1.315
1.190
990
665
330
130

0
1.100
990
825
550
255
100

0

2.300
2.070
1.730
1.150
500
170

0
1.500
1.350
1.130
750
375
150

0
1.220
1.100
920
610
305
120

0
2.250
2.030
1.690
1.130
500
170

0
1.460
1.310
1.100
730
365
145

0
1.180
1.060

890
590
295
120

0
2.875
2.590
2.165
1.440

625
215

0
1.875
1.690
1.415
940
470
190

0
1.525
1.375
1.150
765
380
150

0

0
0
0
0
0
0
0
0

70
180
370
555
665
735

0
90

220
440
620
740
820

0
0
0
0
0
0
0
0

70
175
355
530
635
705

0
80
210
420
630
760
840

0
0
0
0
0
0
0
0

90
225
465
695
830
920

0
115
275
550
775
925

1.025

0
0
0
0
0
0
0
0

105
260
525
790
945

1.050
0

120
300
610
920

1.100
1.220

0
0
0
0
0
0
0
0

105
250
510
770
915

1.020
0

120
290
590
890

1.060
1.180

0
0
0
0
0
0
0
0

130
325
655
990

1.180
1.315

0
150
375
765

1.150
1.375
1.525

0
0
0
0
0
0
0

735
665
555
370
185
75
0

880
790
660
440
205
80
0
0
0
0
0
0
0
0

705
635
530
355
180
70
0

840
760
630
420
210
85
0
0
0
0
0
0
0
0

920
830
695
465
230
95
0

1.100
990
825
550
255
100

0

0
0
0
0
0
0
0

1.050
945
790
525
265
105

0
1.220
1.100
920
610
305
120

0
0
0
0
0
0
0
0

1.020
915
770
510
255
100

0
1.180
1.060

890
590
295
120

0
0
0
0
0
0
0
0

1.315
1.180
990
655
330
130

0
1.525
1.375
1.150
765
380
150

0

Lc LcTc TcLt LtTt Tt

R=0

R=0,7

R=1

R=0

R=0,7

R=1

R=0

R=0,7

R=1
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HIPÓTESIS 1 ARMADOS F41 630/900

L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0

Vc=1500         
Vt=500 

Vc=1500         
Vt=500 

Hipótesis 1ª 
120 km/h

viento 
tranversal

Hipótesis 1ª 
140 km/h

viento 
tranversal

RVerticales L/T en % de H F= H F= H

F= 8.400
F= 8.400
F= 8.400
F= 8.400
F= 6.000
F= 5.160
F= 4.800
F= 7.400
F= 7.400
F= 7.400
F= 7.400
F= 7.400
F= 6.365
F= 5.920
F= 6.480
F= 6.480
F= 6.480
F= 6.480
F= 6.500
F= 6.480
F= 6.400
F= 7.800
F= 7.800
F= 7.800
F= 7.800
F= 6.000
F= 5.160
F= 4.800
F= 7.105
F= 7.105
F= 7.105
F= 7.100
F= 7.105
F= 6.365
F= 5.920
F= 6.160
F= 6.160
F= 6.160
F= 6.160
F= 6.180
F= 6.180
F= 6.160

F= 10.500
F= 10.500
F= 10.500
F= 10.500
F= 10.515
F= 10.500
F= 10.500
F= 9.805
F= 9.805
F= 9.805
F= 9.840
F= 9.825
F= 9.825
F= 9.805
F= 9.080
F= 9.080
F= 9.080
F= 9.120
F= 9.060
F= 9.060
F= 9.080
F= 9.960
F= 9.960
F= 9.960
F= 9.960
F= 9.960
F= 9.960
F= 9.960
F= 9.360
F= 9.360
F= 9.360
F= 9.400
F= 9.380
F= 9.380
F= 9.360
F= 8.880
F= 8.880
F= 8.880
F= 8.880
F= 8.900
F= 8.880
F= 8.880

DRAGO 630 F41 DRAGO 900 F41

0
280
700

1.400
1.500
1.550
1.600

0
200
500

1.000
1.500
1.550
1.600

0
160
400
810

1.220
1.460
1.600

0
260
650

1.300
1.500
1.550
1.600

0
190
480
960

1.440
1.550
1.600

0
150
380
770

1.160
1.390
1.540

0
350
870

1.750
2.630
3.150
3.500

0
260
660

1.330
1.990
2.390
2.650

0
230
570

1.140
1.700
2.040
2.270

0
330
830

1.660
2.490
2.990
3.320

0
250
630

1.270
1.900
2.280
2.530

0
220
550

1.110
1.670
2.000
2.220

2.800
2.520
2.100
1.400
500
170

0
2.000
1.800
1.500
1.000

500
170

0
1.620
1.460
1.220

810
405
160

0
2.600
2.340
1.950
1.300

500
170

0
1.920
1.730
1.440
960
480
170

0
1.540
1.390
1.160
770
385
155

0

3.500
3.150
2.630
1.750
875
350

0
2.650
2.390
1.990
1.330

665
265

0
2.270
2.040
1.700
1.140
565
225

0
3.320
2.990
2.490
1.660
830
330

0
2.530
2.280
1.900
1.270

635
255

0
2.220
2.000
1.670
1.110
555
220

0

0
0
0
0
0
0
0
0

140
350
700

1.050
1.085
1.120

0
160
400
810

1.220
1.460
1.600

0
0
0
0
0
0
0
0

135
335
670

1.010
1.085
1.120

0
150
380
770

1.160
1.390
1.540

0
0
0
0
0
0
0
0

180
460
930

1.395
1.675
1.855

0
230
570

1.140
1.700
2.040
2.270

0
0
0
0
0
0
0
0

175
440
890

1.330
1.595
1.770

0
220
550

1.110
1.670
2.000
2.220

0
0
0
0
0
0
0

1.400
1.260
1.050

700
350
120

0
1.620
1.460
1.220

810
405
160

0
0
0
0
0
0
0
0

1.345
1.210
1.010
670
335
120

0
1.540
1.390
1.160
770
385
155

0

0
0
0
0
0
0
0

1.855
1.675
1.395
930
465
185

0
2.270
2.040
1.700
1.140
565
225

0
0
0
0
0
0
0
0

1.770
1.595
1.330
890
445
180

0
2.220
2.000
1.670
1.110
555
220

0

Lc LcTc TcLt LtTt Tt

R=0

R=0,7

R=1

R=0

R=0,7

R=1
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HIPÓTESIS 2 y 3 ARMADOS F41 630/900

L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0

Vc=1800         
Vt=1000 

Vc=1800         
Vt=1000 

Vc=1800         
Vt=1000 

Hipótesis 2ª
hielo

Hipótesis 2ª
hielo +  viento

60 km/h

Hipótesis 3ª 
desequilibrio 
de tracciones

RVerticales L/T en % de H F= H F= H

F= 7.800
F= 7.800
F= 7.800
F= 7.800
F= 6.000
F= 5.160
F= 4.800
F= 6.845
F= 6.845
F= 6.845
F= 6.880
F= 6.865
F= 6.365
F= 5.920
F= 6.800
F= 6.800
F= 6.800
F= 6.800
F= 6.820
F= 6.800
F= 6.400
F= 7.650
F= 7.650
F= 7.650
F= 7.680
F= 6.000
F= 5.160
F= 4.800
F= 6.660
F= 6.660
F= 6.660
F= 6.660
F= 6.660
F= 6.365
F= 5.920
F= 6.600
F= 6.600
F= 6.600
F= 6.640
F= 6.620
F= 6.620
F= 6.400
F= 9.750
F= 9.750
F= 9.765
F= 9.750
F= 7.500
F= 6.465
F= 6.000
F= 8.565
F= 8.565
F= 8.565
F= 8.620
F= 8.585
F= 7.970
F= 7.400
F= 8.500
F= 8.520
F= 8.500
F= 8.520
F= 8.520
F= 8.520
F= 8.000

F= 11.850
F= 11.850
F= 11.850
F= 11.880
F= 11.835
F= 11.340
F= 10.500
F= 10.805
F= 10.805
F= 10.805
F= 10.800
F= 10.805
F= 10.805
F= 10.805
F= 9.600
F= 9.600
F= 9.600
F= 9.600
F= 9.600
F= 9.600
F= 9.600
F= 11.550
F= 11.550
F= 11.550
F= 11.580
F= 11.565
F= 11.340
F= 10.500
F= 10.655
F= 10.660
F= 10.655
F= 10.660
F= 10.655
F= 10.660
F= 10.655
F= 9.480
F= 9.480
F= 9.480
F= 9.520
F= 9.500
F= 9.460
F= 9.480
F= 14.820
F= 14.820
F= 14.820
F= 14.850
F= 14.790
F= 14.175
F= 13.125
F= 13.505
F= 13.520
F= 13.525
F= 13.500
F= 13.525
F= 13.520
F= 13.505
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000

DRAGO 630 F41 DRAGO 900 F41

0
260
650

1.300
1.500
1.550
1.600

0
180
460
930

1.390
1.550
1.600

0
170
420
850

1.280
1.530
1.600

0
250
640

1.280
1.500
1.550
1.600

0
180
450
900

1.350
1.550
1.600

0
160
410
830

1.240
1.490
1.600

0
325
815

1.625
1.875
1.940
2.000

0
225
575

1.165
1.740
1.940
2.000

0
215
525

1.065
1.600
1.915
2.000

0
390
990

1.980
2.960
3.400
3.500

0
290
730

1.460
2.190
2.630
2.920

0
240
600

1.200
1.800
2.160
2.400

0
380
960

1.930
2.890
3.400
3.500

0
290
720

1.440
2.160
2.590
2.880

0
240
590

1.190
1.780
2.130
2.370

0
490

1.240
2.475
3.700
4.250
4.375

0
365
915

1.825
2.740
3.290
3.650

0
300
750

1.500
2.250
2.700
3.000

2.600
2.340
1.950
1.300

500
170

0
1.850
1.670
1.390
930
465
170

0
1.700
1.530
1.280

850
425
170

0
2.550
2.300
1.910
1.280
500
170

0
1.800
1.620
1.350
900
450
170

0
1.650
1.490
1.240
830
415
165

0
3.250
2.925
2.440
1.625
625
215

0
2.315
2.090
1.740
1.165
580
215

0
2.125
1.915
1.600
1.065
530
215

0

3.950
3.560
2.960
1.980

985
380

0
2.920
2.630
2.190
1.460

730
290

0
2.400
2.160
1.800
1.200
600
240

0
3.850
3.470
2.890
1.930

965
380

0
2.880
2.590
2.160
1.440

720
290

0
2.370
2.130
1.780
1.190
595
235

0
4.940
4.450
3.700
2.475
1.230

475
0

3.650
3.290
2.740
1.825

915
365

0
3.000
2.700
2.250
1.500

750
300

0

0
0
0
0
0
0
0
0

125
320
650
975

1.085
1.120

0
170
420
850

1.280
1.530
1.600

0
0
0
0
0
0
0
0

125
315
630
945

1.085
1.120

0
160
410
830

1.240
1.490
1.600

0
0
0
0
0
0
0
0

155
400
815

1.220
1.355
1.400

0
215
525

1.065
1.600
1.915
2.000

0
0
0
0
0
0
0
0

205
510

1.020
1.535
1.840
2.045

0
240
600

1.200
1.800
2.160
2.400

0
0
0
0
0
0
0
0

205
505

1.010
1.510
1.815
2.015

0
240
590

1.190
1.780
2.130
2.370

0
0
0
0
0
0
0
0

255
640

1.275
1.920
2.300
2.555

0
300
750

1.500
2.250
2.700
3.000

0
0
0
0
0
0
0

1.295
1.170
975
650
325
120

0
1.700
1.530
1.280

850
425
170

0
0
0
0
0
0
0
0

1.260
1.135
945
630
315
120

0
1.650
1.490
1.240
830
415
165

0
0
0
0
0
0
0
0

1.620
1.465
1.220

815
405
150

0
2.125
1.915
1.600
1.065
530
215

0

0
0
0
0
0
0
0

2.045
1.840
1.535
1.020

510
205

0
2.400
2.160
1.800
1.200
600
240

0
0
0
0
0
0
0
0

2.015
1.815
1.510
1.010
505
205

0
2.370
2.130
1.780
1.190
595
235

0
0
0
0
0
0
0
0

2.555
2.300
1.920
1.275
640
255

0
3.000
2.700
2.250
1.500

750
300

0

Lc LcTc TcLt LtTt Tt

R=0

R=0,7

R=1

R=0

R=0,7

R=1

R=0

R=0,7

R=1



SERIE DRAGO

APOYOS 
NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 
ELÉCTRICAS

25

HIPÓTESIS 1 ARMADOS F41 1000/1600

L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0

Vc=2000         
Vt=500 

Vc=2000         
Vt=500 

Hipótesis 1ª 
120 km/h

viento 
tranversal

Hipótesis 1ª 
140 km/h

viento 
tranversal

RVerticales L/T en % de H F= H F= H

F= 13.050
F= 13.050
F= 13.050
F= 13.080
F= 13.035
F= 11.340
F= 10.500
F= 12.285
F= 12.285
F= 12.285
F= 12.280
F= 12.285
F= 12.285
F= 12.285
F= 11.320
F= 11.320
F= 11.320
F= 11.360
F= 11.300
F= 11.340
F= 11.320
F= 12.450
F= 12.450
F= 12.450
F= 12.480
F= 12.435
F= 11.340
F= 10.500
F= 11.690
F= 11.695
F= 11.695
F= 11.690
F= 11.695
F= 11.675
F= 11.690
F= 11.080
F= 11.080
F= 11.080
F= 11.120
F= 11.100
F= 11.060
F= 11.080

F= 19.050
F= 19.050
F= 19.050
F= 19.050
F= 13.200
F= 11.340
F= 10.500
F= 15.320
F= 15.315
F= 15.315
F= 15.320
F= 15.335
F= 13.985
F= 12.950
F= 13.760
F= 13.760
F= 13.760
F= 13.760
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 18.600
F= 18.600
F= 18.600
F= 18.600
F= 13.200
F= 11.340
F= 10.500
F= 15.060
F= 15.055
F= 15.060
F= 15.100
F= 13.525
F= 13.985
F= 12.950
F= 13.480
F= 13.480
F= 13.480
F= 13.520
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000

DRAGO 1000 F41 DRAGO 1600 F41

0
430

1.090
2.180
3.260
3.400
3.500

0
330
830

1.660
2.490
2.990
3.320

0
280
710

1.420
2.120
2.550
2.830

0
410

1.040
2.080
3.110
3.400
3.500

0
320
790

1.580
2.370
2.840
3.160

0
280
690

1.390
2.080
2.490
2.770

0
630

1.590
3.175
3.300
3.400
3.500

0
410

1.030
2.070
3.110
3.400
3.500

0
340
860

1.720
2.250
2.700
3.000

0
620

1.550
3.100
3.300
3.400
3.500

0
410

1.020
2.040
2.740
3.400
3.500

0
340
840

1.690
2.250
2.700
3.000

4.350
3.920
3.260
2.180
1.085
380

0
3.320
2.990
2.490
1.660
830
330

0
2.830
2.550
2.120
1.420
705
285

0
4.150
3.740
3.110
2.080
1.035
380

0
3.160
2.840
2.370
1.580

790
315

0
2.770
2.490
2.080
1.390

695
275

0

6.350
5.720
4.760
3.175
1.100
380

0
4.140
3.730
3.110
2.070
1.035
380

0
3.440
3.100
2.580
1.720
750
300

0
6.200
5.580
4.650
3.100
1.100
380

0
4.070
3.660
3.050
2.040

915
380

0
3.370
3.030
2.530
1.690

750
300

0

0
0
0
0
0
0
0
0

230
580

1.160
1.745
2.095
2.325

0
280
710

1.420
2.120
2.550
2.830

0
0
0
0
0
0
0
0

225
555

1.105
1.660
1.990
2.210

0
280
690

1.390
2.080
2.490
2.770

0
0
0
0
0
0
0
0

285
720

1.450
2.175
2.380
2.450

0
340
860

1.720
2.250
2.700
3.000

0
0
0
0
0
0
0
0

285
715

1.430
1.920
2.380
2.450

0
340
840

1.690
2.250
2.700
3.000

0
0
0
0
0
0
0

2.325
2.095
1.745
1.160
580
230

0
2.830
2.550
2.120
1.420
705
285

0
0
0
0
0
0
0
0

2.210
1.990
1.660
1.105
555
220

0
2.770
2.490
2.080
1.390

695
275

0

0
0
0
0
0
0
0

2.900
2.610
2.175
1.450

725
265

0
3.440
3.100
2.580
1.720
750
300

0
0
0
0
0
0
0
0

2.850
2.560
2.135
1.430
640
265

0
3.370
3.030
2.530
1.690

750
300

0

Lc LcTc TcLt LtTt Tt

R=0

R=0,7

R=1

R=0

R=0,7

R=1



SERIE DRAGO

APOYOS 
NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 
ELÉCTRICAS
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HIPÓTESIS 2 y 3 ARMADOS F41 1000/1600

L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0

Vc=2000         
Vt=1000 

Vc=2000         
Vt=1000 

Vc=2000         
Vt=1000 

Hipótesis 2ª
hielo

Hipótesis 2ª
hielo +  viento

60 km/h

Hipótesis 3ª 
desequilibrio 
de tracciones

RVerticales L/T en % de H F= H F= H

F= 14.850
F= 14.850
F= 14.850
F= 14.880
F= 13.200
F= 11.340
F= 10.500
F= 13.505
F= 13.505
F= 13.505
F= 13.540
F= 13.525
F= 13.985
F= 12.950
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 14.400
F= 14.400
F= 14.400
F= 14.400
F= 13.200
F= 11.340
F= 10.500
F= 13.320
F= 13.320
F= 13.320
F= 13.320
F= 13.320
F= 13.320
F= 12.950
F= 11.840
F= 11.840
F= 11.840
F= 11.840
F= 11.840
F= 11.820
F= 11.840
F= 18.570
F= 18.570
F= 18.570
F= 18.600
F= 16.500
F= 14.175
F= 13.125
F= 16.890
F= 16.890
F= 16.890
F= 16.940
F= 16.910
F= 17.480
F= 16.190
F= 15.000
F= 15.000
F= 15.020
F= 15.000
F= 15.020
F= 15.000
F= 15.000

F= 20.250
F= 20.250
F= 20.250
F= 19.200
F= 13.200
F= 11.340
F= 10.500
F= 16.205
F= 16.210
F= 16.210
F= 16.210
F= 16.225
F= 13.985
F= 12.950
F= 14.480
F= 14.480
F= 14.480
F= 14.480
F= 12.000
F= 12.000
F= 12.000
F= 19.800
F= 19.800
F= 19.800
F= 19.200
F= 13.200
F= 11.340
F= 10.500
F= 15.650
F= 15.650
F= 15.650
F= 15.690
F= 13.525
F= 13.985
F= 12.950
F= 13.880
F= 13.880
F= 13.880
F= 13.920
F= 11.420
F= 11.420
F= 11.400
F= 25.320
F= 25.320
F= 25.320
F= 24.000
F= 16.500
F= 14.175
F= 13.125
F= 20.255
F= 20.265
F= 20.275
F= 20.280
F= 20.290
F= 17.480
F= 16.190
F= 18.100
F= 18.100
F= 18.100
F= 18.120
F= 15.020
F= 15.000
F= 15.000

DRAGO 1000 F41 DRAGO 1600 F41

0
490

1.240
2.480
3.300
3.400
3.500

0
360
910

1.830
2.740
3.400
3.500

0
300
750

1.500
2.250
2.700
3.000

0
480

1.200
2.400
3.300
3.400
3.500

0
360
900

1.800
2.700
3.240
3.500

0
300
740

1.480
2.220
2.660
2.960

0
615

1.550
3.100
4.125
4.250
4.375

0
450

1.140
2.290
3.425
4.250
4.375

0
375
940

1.875
2.815
3.375
3.750

0
670

1.690
3.200
3.300
3.400
3.500

0
440

1.090
2.190
3.290
3.400
3.500

0
360
900

1.810
2.250
2.700
3.000

0
660

1.650
3.200
3.300
3.400
3.500

0
420

1.060
2.120
2.740
3.400
3.500

0
350
870

1.740
2.140
2.570
2.850

0
840

2.115
4.000
4.125
4.250
4.375

0
550

1.365
2.740
4.115
4.250
4.375

0
450

1.125
2.265
2.815
3.375
3.750

4.950
4.460
3.710
2.480
1.100
380

0
3.650
3.290
2.740
1.830

915
380

0
3.000
2.700
2.250
1.500

750
300

0
4.800
4.320
3.600
2.400
1.100
380

0
3.600
3.240
2.700
1.800

900
360

0
2.960
2.660
2.220
1.480

740
295

0
6.190
5.575
4.640
3.100
1.375
475

0
4.565
4.115
3.425
2.290
1.145
475

0
3.750
3.375
2.815
1.875
940
375

0

6.750
6.080
5.060
3.200
1.100
380

0
4.380
3.940
3.290
2.190
1.095
380

0
3.620
3.260
2.720
1.810
750
300

0
6.600
5.940
4.950
3.200
1.100
380

0
4.230
3.810
3.170
2.120
915
380

0
3.470
3.120
2.600
1.740

715
285

0
8.440
7.600
6.325
4.000
1.375
475

0
5.475
4.925
4.115
2.740
1.370

475
0

4.525
4.075
3.400
2.265
940
375

0

0
0
0
0
0
0
0
0

250
635

1.280
1.920
2.380
2.450

0
300
750

1.500
2.250
2.700
3.000

0
0
0
0
0
0
0
0

250
630

1.260
1.890
2.270
2.450

0
300
740

1.480
2.220
2.660
2.960

0
0
0
0
0
0
0
0

315
795

1.600
2.400
2.975
3.065

0
375
940

1.875
2.815
3.375
3.750

0
0
0
0
0
0
0
0

310
765

1.535
2.305
2.380
2.450

0
360
900

1.810
2.250
2.700
3.000

0
0
0
0
0
0
0
0

295
740

1.485
1.920
2.380
2.450

0
350
870

1.740
2.140
2.570
2.850

0
0
0
0
0
0
0
0

390
955

1.920
2.880
2.975
3.065

0
450

1.125
2.265
2.815
3.375
3.750

0
0
0
0
0
0
0

2.555
2.305
1.920
1.280

640
265

0
3.000
2.700
2.250
1.500

750
300

0
0
0
0
0
0
0
0

2.520
2.270
1.890
1.260

630
250

0
2.960
2.660
2.220
1.480

740
295

0
0
0
0
0
0
0
0

3.195
2.880
2.400
1.600
800
330

0
3.750
3.375
2.815
1.875
940
375

0

0
0
0
0
0
0
0

3.065
2.760
2.305
1.535

765
265

0
3.620
3.260
2.720
1.810
750
300

0
0
0
0
0
0
0
0

2.960
2.665
2.220
1.485
640
265

0
3.470
3.120
2.600
1.740

715
285

0
0
0
0
0
0
0
0

3.830
3.450
2.880
1.920

955
330

0
4.525
4.075
3.400
2.265
940
375

0

Lc LcTc TcLt LtTt Tt

R=0

R=0,7

R=1

R=0

R=0,7

R=1

R=0

R=0,7

R=1



SERIE DRAGO

APOYOS 
NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 
ELÉCTRICAS
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HIPÓTESIS 1 ARMADOS F41 2500/3200

L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0

Vc=2000         
Vt=500 

Vc=2000         
Vt=500 

Hipótesis 1ª 
120 km/h

viento 
tranversal

Hipótesis 1ª 
140 km/h

viento 
tranversal

RVerticales L/T en % de H F= H F= H

F= 26.700
F= 26.700
F= 26.700
F= 22.200
F= 15.195
F= 13.335
F= 12.300
F= 25.740
F= 25.740
F= 25.740
F= 24.420
F= 16.715
F= 14.670
F= 13.530
F= 24.850
F= 24.850
F= 24.850
F= 24.850
F= 17.730
F= 15.560
F= 14.350
F= 26.100
F= 26.100
F= 26.100
F= 22.200
F= 15.195
F= 13.335
F= 12.300
F= 25.080
F= 25.080
F= 25.080
F= 24.420
F= 16.715
F= 14.670
F= 13.530
F= 24.150
F= 24.150
F= 24.150
F= 24.150
F= 17.730
F= 15.560
F= 14.350

F= 28.500
F= 28.500
F= 28.500
F= 26.400
F= 18.000
F= 15.660
F= 14.400
F= 27.390
F= 27.390
F= 27.390
F= 27.390
F= 19.800
F= 17.225
F= 15.840
F= 26.600
F= 26.600
F= 26.600
F= 26.600
F= 21.000
F= 18.270
F= 16.800
F= 27.900
F= 27.900
F= 27.900
F= 26.400
F= 18.000
F= 15.660
F= 14.400
F= 26.730
F= 26.730
F= 26.730
F= 26.730
F= 19.800
F= 17.225
F= 15.840
F= 25.900
F= 25.900
F= 25.900
F= 25.900
F= 21.000
F= 18.270
F= 16.800

DRAGO 2500 F41 DRAGO 3200 F41

0
890

2.220
3.700
3.800
4.000
4.100

0
780

1.950
3.700
3.800
4.000
4.100

0
710

1.770
3.550
3.800
4.000
4.100

0
870

2.170
3.700
3.800
4.000
4.100

0
760

1.900
3.700
3.800
4.000
4.100

0
690

1.720
3.450
3.800
4.000
4.100

0
950

2.370
4.400
4.500
4.700
4.800

0
830

2.070
4.150
4.500
4.700
4.800

0
760

1.900
3.800
4.500
4.700
4.800

0
930

2.320
4.400
4.500
4.700
4.800

0
810

2.020
4.050
4.500
4.700
4.800

0
740

1.850
3.700
4.500
4.700
4.800

8.900
8.010
6.680
3.700
1.265
445

0
7.800
7.020
5.850
3.700
1.265
445

0
7.100
6.390
5.330
3.550
1.265
445

0
8.700
7.830
6.530
3.700
1.265
445

0
7.600
6.840
5.700
3.700
1.265
445

0
6.900
6.210
5.180
3.450
1.265
445

0

9.500
8.550
7.130
4.400
1.500

520
0

8.300
7.470
6.230
4.150
1.500

520
0

7.600
6.840
5.700
3.800
1.500

520
0

9.300
8.370
6.980
4.400
1.500

520
0

8.100
7.290
6.080
4.050
1.500

520
0

7.400
6.660
5.550
3.700
1.500

520
0

0
0
0
0
0
0
0
0

235
585

1.110
1.140
1.200
1.230

0
355
885

1.775
1.900
2.000
2.050

0
0
0
0
0
0
0
0

230
570

1.110
1.140
1.200
1.230

0
345
860

1.725
1.900
2.000
2.050

0
0
0
0
0
0
0
0

250
620

1.245
1.350
1.410
1.440

0
380
950

1.900
2.250
2.350
2.400

0
0
0
0
0
0
0
0

245
605

1.215
1.350
1.410
1.440

0
370
925

1.850
2.250
2.350
2.400

0
0
0
0
0
0
0

2.340
2.105
1.755
1.110
380
135

0
3.550
3.195
2.665
1.775
635
225

0
0
0
0
0
0
0
0

2.280
2.050
1.710
1.110
380
135

0
3.450
3.105
2.590
1.725
635
225

0

0
0
0
0
0
0
0

2.490
2.240
1.870
1.245
450
155

0
3.800
3.420
2.850
1.900

750
260

0
0
0
0
0
0
0
0

2.430
2.185
1.825
1.215
450
155

0
3.700
3.330
2.775
1.850

750
260

0

Lc LcTc TcLt LtTt Tt

R=0

R=0,3

R=0,5

R=0

R=0,3

R=0,5
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HIPÓTESIS 2 y 3 ARMADOS F41 2500/3200

L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0
L=0 / T=100
L=10 / T=90
L=25 / T=75
L=50 / T=50
L=75 / T=25
L=90 / T=10
L=100 / T=0

Vc=2000         
Vt=1000 

Vc=2000         
Vt=1000 

Vc=2000         
Vt=1000 

Hipótesis 2ª
hielo

Hipótesis 2ª
hielo +  viento

60 km/h

Hipótesis 3ª 
desequilibrio 
de tracciones

RVerticales L/T en % de H F= H F= H

F= 27.900
F= 27.900
F= 27.900
F= 22.200
F= 15.195
F= 13.335
F= 12.300
F= 27.060
F= 27.060
F= 27.060
F= 24.420
F= 16.715
F= 14.670
F= 13.530
F= 26.250
F= 26.250
F= 26.250
F= 25.900
F= 17.730
F= 15.560
F= 14.350
F= 27.600
F= 27.600
F= 27.600
F= 22.200
F= 15.195
F= 13.335
F= 12.300
F= 26.730
F= 26.730
F= 26.730
F= 24.420
F= 16.715
F= 14.670
F= 13.530
F= 25.900
F= 25.900
F= 25.900
F= 25.900
F= 17.730
F= 15.560
F= 14.350
F= 34.875
F= 34.875
F= 34.875
F= 27.750
F= 18.994
F= 16.669
F= 15.375
F= 33.825
F= 33.825
F= 33.825
F= 30.525
F= 20.894
F= 18.338
F= 16.913
F= 32.813
F= 32.813
F= 32.813
F= 32.375
F= 22.163
F= 19.450
F= 17.938

F= 29.400
F= 29.400
F= 29.400
F= 26.400
F= 18.000
F= 15.660
F= 14.400
F= 28.380
F= 28.380
F= 28.380
F= 28.380
F= 19.800
F= 17.225
F= 15.840
F= 27.650
F= 27.650
F= 27.650
F= 27.650
F= 21.000
F= 18.270
F= 16.800
F= 29.100
F= 29.100
F= 29.100
F= 26.400
F= 18.000
F= 15.660
F= 14.400
F= 28.050
F= 28.050
F= 28.050
F= 28.050
F= 19.800
F= 17.225
F= 15.840
F= 26.950
F= 26.950
F= 26.950
F= 26.950
F= 21.000
F= 18.270
F= 16.800
F= 36.750
F= 36.750
F= 36.750
F= 33.000
F= 22.500
F= 19.575
F= 18.000
F= 35.475
F= 35.475
F= 35.475
F= 35.475
F= 24.750
F= 21.531
F= 19.800
F= 34.563
F= 34.563
F= 34.563
F= 34.563
F= 26.250
F= 22.838
F= 21.000

DRAGO 2500 F41 DRAGO 3200 F41

0
930

2.320
3.700
3.800
4.000
4.100

0
820

2.050
3.700
3.800
4.000
4.100

0
750

1.870
3.700
3.800
4.000
4.100

0
920

2.300
3.700
3.800
4.000
4.100

0
810

2.020
3.700
3.800
4.000
4.100

0
740

1.850
3.700
3.800
4.000
4.100

0
1.163
2.900
4.625
4.750
5.000
5.125

0
1.025
2.563
4.625
4.750
5.000
5.125

0
938

2.338
4.625
4.750
5.000
5.125

0
980

2.450
4.400
4.500
4.700
4.800

0
860

2.150
4.300
4.500
4.700
4.800

0
790

1.970
3.950
4.500
4.700
4.800

0
970

2.420
4.400
4.500
4.700
4.800

0
850

2.120
4.250
4.500
4.700
4.800

0
770

1.920
3.850
4.500
4.700
4.800

0
1.225
3.063
5.500
5.625
5.875
6.000

0
1.075
2.688
5.375
5.625
5.875
6.000

0
988

2.463
4.938
5.625
5.875
6.000

9.300
8.370
6.980
3.700
1.265
445

0
8.200
7.380
6.150
3.700
1.265
445

0
7.500
6.750
5.630
3.700
1.265
445

0
9.200
8.280
6.900
3.700
1.265
445

0
8.100
7.290
6.080
3.700
1.265
445

0
7.400
6.660
5.550
3.700
1.265
445

0
11.625
10.463
8.725
4.625
1.581
556

0
10.250
9.225
7.688
4.625
1.581
556

0
9.375
8.438
7.038
4.625
1.581
556

0

9.800
8.820
7.350
4.400
1.500
520

0
8.600
7.740
6.450
4.300
1.500
520

0
7.900
7.110
5.930
3.950
1.500
520

0
9.700
8.730
7.280
4.400
1.500
520

0
8.500
7.650
6.380
4.250
1.500
520

0
7.700
6.930
5.780
3.850
1.500
520

0
12.250
11.025
9.188
5.500
1.875
650

0
10.750
9.675
8.063
5.375
1.875
650

0
9.875
8.888
7.413
4.938
1.875
650

0

0
0
0
0
0
0
0
0

245
615

1.110
1.140
1.200
1.230

0
375
935

1.850
1.900
2.000
2.050

0
0
0
0
0
0
0
0

245
605

1.110
1.140
1.200
1.230

0
370
925

1.850
1.900
2.000
2.050

0
0
0
0
0
0
0
0

306
769

1.388
1.425
1.500
1.538

0
469

1.169
2.313
2.375
2.500
2.563

0
0
0
0
0
0
0
0

260
645

1.290
1.350
1.410
1.440

0
395
985

1.975
2.250
2.350
2.400

0
0
0
0
0
0
0
0

255
635

1.275
1.350
1.410
1.440

0
385
960

1.925
2.250
2.350
2.400

0
0
0
0
0
0
0
0

325
806

1.613
1.688
1.763
1.800

0
494

1.231
2.469
2.813
2.938
3.000

0
0
0
0
0
0
0

2.460
2.215
1.845
1.110
380
135

0
3.750
3.375
2.815
1.850

635
225

0
0
0
0
0
0
0
0

2.430
2.185
1.825
1.110
380
135

0
3.700
3.330
2.775
1.850

635
225

0
0
0
0
0
0
0
0

3.075
2.769
2.306
1.388

475
169

0
4.688
4.219
3.519
2.313
794
281

0

0
0
0
0
0
0
0

2.580
2.320
1.935
1.290
450
155

0
3.950
3.555
2.965
1.975
750
260

0
0
0
0
0
0
0
0

2.550
2.295
1.915
1.275
450
155

0
3.850
3.465
2.890
1.925

750
260

0
0
0
0
0
0
0
0

3.225
2.900
2.419
1.613
563
194

0
4.938
4.444
3.706
2.469

938
325

0

Lc LcTc TcLt LtTt Tt

R=0

R=0,3

R=0,5

R=0

R=0,3

R=0,5

R=0

R=0,3

R=0,5
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HIPÓTESIS 4 ARMADOS F41

Vc=1800

Hipótesis 4ª
rotura de

cable de tierra

Verticales

2.100 2.500 2.500 3.500

Htmax Htmax Htmax Htmax

DRAGO 300 F41 DRAGO 450 F41 DRAGO 630 F41 DRAGO 900 F41

2.100
1.800
1.500

2.500
2.200
1.500

2.500
2.200
1.500

3.500
3.000
2.000

Ht=Lt+Tt Ht=Lt+Tt Ht=Lt+Tt Ht=Lt+Tt

0
420
820

500
900

1.850

1.800
2.100
3.000

2.100
3.000
4.000

Tc Tc Tc Tc

Vc=2000

Hipótesis 4ª
rotura de

cable de tierra

Verticales

4.500 4.500 5.500 5.500

Htmax Htmax Htmax Htmax

DRAGO 1000 F41 DRAGO 1600 F41 DRAGO 2500 F41 DRAGO 3200 F41

4.500
3.000
2.200

4.500
3.000
2.200

5.500
3.000
2.200

5.500
3.000
2.200

Ht=Lt+Tt Ht=Lt+Tt Ht=Lt+Tt Ht=Lt+Tt

3.000
4.800
5.300

4.600
6.800
7.600

8.600
10.500
11.000

9.700
10.900
11.300

Tc Tc Tc Tc

2.500
2.000
1.500
2.500
2.000
1.500
2.500
2.000
1.500

2.500
2.000
1.500
2.500
2.000
1.500
2.500
2.000
1.500

2.500
2.000
1.500
2.500
2.000
1.500
2.500
2.000
1.500

4.500
4.000
3.000
4.500
4.000
3.000
4.500
4.000
3.000

0
700

1.400
0

500
950

0
440
790

0
900

1.700
0

700
1.450

0
550

1.200

0
900

1.700
0

700
1.700

0
600

1.500

650
2.200
3.500

650
1.800
2.800

650
1.700
2.500

0
0
0
0

350
665

0
440
790

0
0
0
0

490
1.015

0
550

1.200

0
0
0
0

490
1.190

0
600

1.500

0
0
0

455
1.260
1.960

650
1.700
2.500

R=0

R=0,7

R=1

Vc=1800
Hipótesis 4ª

rotura de 
conductor

RVerticales Lc Lc Lc Lc

DRAGO 300 F41 DRAGO 450 F41 DRAGO 630 F41 DRAGO 900 F41

Tc Tc Tc TcTt Tt Tt Tt

4.500
4.000
3.000
4.500
4.000
3.000
4.500
4.000
3.000

4.500
4.000
3.000
4.500
4.000
3.000
4.500
4.000
3.000

5.450
4.500
3.000
5.450
4.500
3.000
5.450
4.500
3.000

6.000
5.000
4.000
6.000
5.000
4.000
6.000
5.000
4.000

650
3.500
5.550

650
2.650
4.000

650
2.380
3.330

650
3.500
6.450

650
2.650
4.730
650

2.380
4.090

0
5.400
8.200

0
4.500
6.400

0
3.800
5.800

0
5.000
7.800

0
4.300
6.300

0
4.000
6.000

0
0
0

455
1.855
2.800

650
2.380
3.330

0
0
0

455
1.855
3.310
650

2.380
4.090

0
0
0
0

3.150
4.480

0
3.800
5.800

0
0
0
0

3.010
4.410

0
4.000
6.000

R=0

R=0,7

R=1

Vc=2000
Hipótesis 4ª

rotura de 
conductor

RVerticales Lc Lc Lc Lc

DRAGO 1000 F41 DRAGO 1600 F41 DRAGO 2500 F41 DRAGO 3200 F41

Tc Tc Tc TcTt Tt Tt Tt
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