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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del master en Ingenieria de Telecomunicacion, esta asignatura
pretende desarrollar los conocimientos en el area de comunicaciones multimedia sobre
redes IP.

Las comunicaciones multimedia tienen una importancia vital actualmente y la comprension
en profundidad de las tecnologias involucradas es fundamental para completar la
formacién del master de Ingenieria de Telecomunicaciones y preparar al alumno para el
mundo profesional.

La asignatura tiene un enfoque muy pragmatico orientado a dotar al alumno de los
conocimientos y habilidades relevantes para la incorporacion del mismo al mundo laboral.
Las tecnologias estudiadas en la asignatura tienen una enorme relevancia y aplicabilidad
en multiples escenarios de servicios actuales y futuros, tanto en el entorno de los




operadores de telecomunicaciones, como en el entorno de las comunicaciones
empresariales y también en el vibrante mundo de los servicios de comunicaciones sobre
Internet.

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de disefar redes y servicios de comunicaciones
multimedia. Asi mismo, el alumno sera capaz de realizar la integracion de los diferentes
componentes necesarios para implementar servicios de comunicaciones multimedia.
Prerrequisitos

Conocimiento de sistemas de comunicaciones y redes IP. Protocolo IP. Protocolos de
transporte (TCP, UDP).

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos

Unit 1: INTRODUCTION

1.1 Definition and types. Standardization bodies

1.2 Internet protocol based communications. Network evolution. Protocol architecture.
1.3 IP networks performance. Delay and jitter. Quality of service.

1.4 Codecs. Definition. Types and characteristics. Review of most relevant codecs.

1.5 Examples of real services

Unit 2: REAL TIME TRANSPORT PROTOCOL

2.1 Basic concepts. Purpose and applicability. Design principles. Profiles. Payload types.
2.2 RTP Data Transfer Protocol

2.3 RTP Control Protocol

2.4 Media capture, playoutand timing

2.5 Error concealment and correction

Unit 3: SESSION DESCRIPTION PROTOCOL

3.1 Basic concepts. Purpose and applicability

3.2 SDP description

3.3 The Offer/Answer Model with SDP

3.4 Examples of utilizationin IP multimedia communications

Unit 4: SESSION INITIATION PROTOCOL

4.1 Basic concepts. Purpose. Role of signallingand media. Type of SIP services
4.2 SIP overview

4.3 Multimedia services creation
4.4 SIP operation

4.5 SIP structure

4.6 SIP proxies

4.7 Extending SIP

4.8 Third Party Call Control

4.9 SIP Identity

4.10 PSTN interworking

4.11 NAT Traversal

4.12 Controlling Media Servers




4.13 Examples of utilization in IP multimediacommunications

Unit 5: INTERNET MULTIMEDIA SUBSYSTEM (IMS)

5.1 3GPP and the IMS

5.2 High-level IMS requirements

5.3 IMS architecture. Functional elements and reference points
5.4 IMS Concepts

5.6 New requirements on SIP

5.7 IMS services

5.8 ETSI TISPAN NGN

5.9 SIP Trunking

5.10 Examples of IMS multimedia communication services

Unit 6: MULTIMEDIA IN WIRELESS NETWORKS

6.1 4G System architecture. Main concepts. Quality of service.
6.2 4G main traffic scenarios

6.3 VOLTE/VILTE functionality

6.4 End to End Signaling scenarios

6.5 IMS centralized services

6.6 HSPA Voice over IP

Unit 7: STREAMING SERVICES AND IPTV

8.1 Rational. Main concepts and use cases
8.2 IPTV architecture

8.3 Progressive HTTP architecture. HLS, HDS.
8.4 IPTV services

Competencias — Resultados de Aprendizaje

Competencias
Competencias basicas y generales

CB 01 - Haber adquirido conocimientosavanzadosy demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension
detalladayfundamentada de los aspectos tedricosy practicosy de la metodologia de
trabajo en uno o mds campos de estudio.

CB 04 - Ser capaces de predeciry controlarla evolucidon de situaciones complejas mediante
el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologiasde trabajo adaptadasal ambito
cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en
el que se desarrolle su actividad.

CB 06 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su ambito tematico, en
contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una alta componente de transferencia del
conocimiento.

CG 02 - Capacidad para ladireccién de obras e instalaciones de sistemas de
telecomunicacion, cumpliendola normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.
CG 04 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros




tecnoldgicosy de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo einnovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de
Telecomunicaciény campos multidisciplinares afines.

CG 05 - Capacidad parala elaboracion, planificacién estratégica, direccidn, coordinaciény
gestion técnica y econdmica de proyectos en todos los dmbitos de la Ingenieria de
Telecomunicacién siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG 06 - Capacidad parala direccidn general, direccidon técnica y direccién de proyectos de
investigacion, desarrollo einnovacién, en empresasy centros tecnoldgicos.

CG 08 - Capacidad paralaaplicacidon de los conocimientos adquiridos y resolver problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos masampliosy
multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos

CG 12 - Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, auto-dirigidoy auténomo.
Competencias especificas

CTT 01 - Capacidad para aplicar métodosde la teoria de la informacién, la modulacién
adaptativay codificacién de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de
sefal a los sistemas de comunicacionesy audiovisuales.

CTT 04 - Capacidad para disefiary dimensionar redes de transporte, difusiény distribucion
de sefiales multimedia.

CTT 07 - Capacidad pararealizar la planificacién, toma de decisiones y empaquetamiento
de redes, serviciosy aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directosy
de operacidn, el plan de implantacion, supervision, los procedimientos de seguridad, el
escaladoy el mantenimiento, asi como gestionary asegurar la calidad en el proceso de
desarrollo.

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer los principios basicos en los que se apoyan las comunicaciones multimediaylos
requisitos que deben ser capaces de cumplir a partir del propio conocimientodela
naturalezadelainformacién a transmitir.

2. Disefiar la estructura de transporte, difusidny distribucion de informacidon multimedia,
asi como los protocolos mas usuales que hay disponibles a tal fin.

3. Entender los principios que guian la calidad de servicio en distribucién de informacién
multimedia, asi como sus parametros de mediday control.

4. Disefar e implementar unainfraestructurade telecomunicaciones basadaen voz sobre
IP.

5. Saberusar las tecnologias de red adecuadas para el transporte y distribuciénde la
informaciéon multimedia.

6. Entenderlas particularidades de la transmisién de informaciéon multimedia sobre redes
de bandaanchainalambrica.

METODOLOGIA DOCENTE
Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura




Metodologia Presencial: Actividades

Clase magistral y presentaciones generales (30 horas
presenciales). Exposiciéon de los principales conceptos vy
procedimientos mediante la explicacion por parte del
profesor. Incluird presentaciones dindmicas, pequefios
ejemplos practicosy la participacidn reglada o espontanea de
los estudiantes.

Resolucion en clase de problemas practicos (6 horas
presenciales). Resolucion de unos primeros problemas para
situar al alumno en contexto. La resolucién correrd a cargo
del profesory los alumnos de forma cooperativa.

Resolucidon grupal de problemas (4 horas presenciales). El
profesor planteard pequeiios problemas que los alumnos
resolveran en pequeiios grupos en clase y cuya solucién
discutiran con el resto de grupos.

Realizacion de practicas en laboratorio. Realizacion de las
actividades planteadas en el laboratorio. Exposicidon de los
resultados (20 horas).

Tutorias. Se realizardn en grupo e individualmente para
resolverlas dudas quese les planteenalosalumnosdespués
de haber trabajado los distintos temas. Y también para
orientaral alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a
entendery comprender los conceptos tedricos de la asignatura,
asi como ser capaz de poner en practica estos conocimientos
realizando los proyectos planteados.

1. Estudio individual del material (60 horas no presenciales).
Actividad realizada individualmente por el estudiante
cuando analiza, busca einterioriza lainformacidén que aporta
la materia y que serd discutida con sus compafieros y el
profesor en clases posteriores.

. Resoluciéon de problemas practicos a resolver fuera del
horario de clase por parte del alumno (40 horas no
presenciales). El alumno debe utilizar e interiorizar los
conocimientos aportados en la materia. La correccidén a la
clase se realizard por parte de alguno de los alumnos o el
profesor segun los casos. La correccién individualizada de

Competencias

CB01, CB04, CTTO1,
CTTO04, CTTO7

CB06, CGO08, CTTO1,
CTT04, CTTO7

CB06, CGO8, CTTO1,
CTT04, CTTO7

CGO04, CGO5, CTTO01,
CTTO04, CTTO7

Competencias

CTTO1, CTTO4, CTTO7

CTTO1, CTTO4, CTTO7




cada ejercicio la realizara el
compaiero segun los casos (método de intercambio).
3. Realizacion de los proyectos propuestos. El alumno, una vez

propio alumno u otro

CGO05, CGO6, CTTO1,

estudiados los conceptos tedricos debe ponerlosen practica | CTT04, CTT07
pararealizarlos proyectos que se planteen (20 horas).
EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION
Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion PESO

Realizacion de exdmenes:

e [Examen Inter-
cuatrimestral

e Examen Final

Comprension de conceptos.
Aplicacion de conceptos a la
resolucion de problemas
practicos.
Analisiseinterpretacion delos

resultados obtenidos en la 60%
resolucion de problemas.
Evaluacién del Rendimiento. Comprension de conceptos.
e Resolucion de problemas Aplicacién de conceptos a la
en clase y trabajos de realizacion de proyectos vy 40%

cardcter practico

resolucion de problemas.
Analisiseinterpretacion delos
resultados obtenidos en la
realizacion de proyectos vy
resolucidon de problemas.




Criterios de Calificacion

La asignatura consta de un bloque tematico, correspondientes a los contenidos
impartidos en el segundo cuatrimestre. Todas la notas que siguen son notas entre 0 y
10 puntos.

Evaluacién

Alo largo del bloque se obtendran las siguientes notas:
Nota de un examen inter-cuatrimestral: IC (mitad de cuatrimestre)
Nota de resolucién de problemasy trabajos practicos: NC

Nota del examen final: EF (fin de cuatrimestre)

La notafinal dela asignatura (NA) sera:
NA=MAX(0,4*EF+0,2*IC+0,4*NC ; EF) (si EF>=4)
NA=EF (si EF<4)

Examen extraordinario

Sino se ha aprobadolaasignatura mediante los procedimientos anteriores, se debera
realizar un examen extraordinario (Junio). En este caso, no se tendran en cuenta las
notas de seguimiento. La nota de la asignatura serd la nota del examen extraordinario.

Asistencia

La inasistenciaal 15% o masde las horas presenciales de esta asignatura puede tener
como consecuencia la imposibilidad de presentarse a las convocatorias ordinaria y
extraordinaria.

RESUMEN PLAN DE LOS TRABAJOSY CRONOGRAMA

. . . . Fecha de Fecha de
Actividades Presenciales y No presenciales .
realizacion entrega
e Examen Inter-cuatrimestral yFinal Semana 7 del
cuatrimestrey
periodo de
examenes
ordinarios
e lecturay estudiodeloscontendidostedricosenel | Antesy después
libro de texto de cada clase
e Resoluciondelosproblemas propuestos Semanalmente




Leccion magistral

HORAS PRESENCIALES

Realizacién de practicas

Resolucién problemas

30

Trabajo autébnomo sobre
contenidostedricos

20
HORAS NO PRESENCIALES

Resolucién de problemas
prdacticos prdacticos

10

Preparacion de practicas

60

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Libros de texto

40

20

e RTP, audio and video for the Internet. Collin Perkins. Addison-Wesley

Internet Multimedia Communications Using SIP. Rogelio Martinez. Morgan-Kauffman
The IMS. IP Multimedia concepts and services. Wiley. Poikselka and Mayer

Voice over LTE. Poikselka. Holma and others
High Performance Browser Networking. Grigorik.




