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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacién al perfil profesional de la titulacién

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Telematica, esta asignatura pretende
aportar al alumno los conocimientos de sistemas digitales avanzados que le permitan
disefiar sistemas con aplicaciones en telecomunicaciones aplicando técnicas de
microprocesadores y/o procesadores digitales de sefal.

Al finalizar el curso el alumno ha de ser capaz de:

1. Disenar y especificar sistemas digitales complejos para su utilizacion en
aplicaciones de telecomunicaciones.

2. Saber describir un sistema digital usando el lenguaje VHDL.

3. Manejar las herramientas CAD para disefiar circuitos basados en ldogica
programable usando lenguaje VHDL.

4. Verificar circuitos digitales mediante bancos de prueba en VHDL

5. Comprender la estructura interna de una CPU.
Prerrequisitos
Sistemas Digitales |

Competencias - Objetivos

Competencias Genéricas del titulo-curso

CGO04. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero
técnico.

CGO06. Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

Competencias comunes de la rama

CRT10. Conocimiento y aplicaciéon de los fundamentos de lenguajes de descripcion de
dispositivos de hardware.

CETM1. Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestidon y presentacién de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios telematicos.

Resultados de Aprendizaje’

1. Disefar y especificar sistemas digitales complejos para su utilizacion en
aplicaciones de telecomunicaciones.

2. Saber describir un sistema digital usando el lenguaje VHDL.

3. Manejar las herramientas CAD para disefiar circuitos basados en ldgica
programable usando lenguaje VHDL.

4. Verificar circuitos digitales mediante bancos de prueba en VHDL.

5. Comprender la estructura interna de una CPU.

! Los resultados de aprendizaje son indicadores de las competencias que nos permiten evaluar el

grado de dominio que poseen los alumnos. Las competencias suelen ser mas generales y abstractas. Los
R.A. son indicadores observables de la competencia



BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos
BLOQUE 1: Teoria

Las lineas basicas contenidas en el programa se articulan alrededor de los conceptos de
tecnologias y digitales avanzados con énfasis en las comunicaciones digitales.

Tema 1: Introduccion a la verificacion de sistemas digitales.
1.1- Introduccién.

1.2- Verificacién en el proceso de disefo.

1.3- El testbench en VHDL.

1.4- Procedimientos y funciones en VHDL.

1.5- Acceso a archivos en VHDL.

1.6- Verificacién en el proceso de fabricacion.

Tema 2: Operaciones aritméticas.

2.1- Multiplicacion sin signo.

2.2- Multiplicacion con signo en complemento a 2.
2.3- Algoritmo de Booth.

2.4- Multiplicacién base 4.

2.5- Division sin signo.

Tema 3: Subsistemas basados en memorias integradas.
3.1- Introduccién a memorias integradas.

3.2- Clasificacion y caracteristicas tecnoldgicas.

3.3- Memorias RAM.

3.4- Memorias ROM.

3.5- Aplicaciones de las memorias.

3.6- Descripcion de memorias en VHDL.

3.7- Agrupacién de memorias.

Tema 4: Introduccion a la arquitectura de ordenadores.
4.1- Introduccién.

4.2- Arquitectura y organizacion del ICAI-RiSC-16.

4.2- Programacion del ICAI-RiSC-16.

4.3- El ICAI-RiISC-16 segmentado.

Tema 5: Introduccion a los sistemas digitales para comunicaciones
5.1- Entradas y salidas en los sistemas digitales.

5.2- Temporizadores, conversion de datos y optimizacién de memoria.

5.3- Interfaces serie en los sistemas. RS232, SPI, 12C.

LAB 1- Disefio de transmisor serie (2 sesiones).

LAB 2- Disefio de receptor serie (2 sesiones).

LAB 3- Disefio de un sistema de display multiplexado.

LAB 4- Disefio microprocesador: fase ALU del ICAI-RISC-16 (2 sesiones).

LAB 5- Disefio de médulos complementarios: ICAI-RISC-16 (3 sesiones)

LAB 6- Disefio e integracion del ICAI-RISC-16. Proyecto individual (3 sesiones).







METODOLOGIA DOCENTE
Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se
desarrollara teniendo en cuenta la actividad del alumno como factor prioritario. Ello
implicara que tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la
implicacién activa de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades

1. Leccidn expositiva: El profesor explicara los conceptos fundamentales de cada
tema incidiendo en lo mas importante y a continuacion se explicaran una serie de
problemas tipo, gracias a los cuales se aprendera a identificar los elementos
esenciales del planteamiento y la resolucién de problemas del tema.

2. Resolucion en clase de problemas propuestos: En estas sesiones se
explicaran, corregiran y analizaran problemas analogos y de mayor complejidad
de cada tema previamente propuestos por el profesor y trabajados por el alumno.

3. Practicas de laboratorio. Se realizara en grupos y en ellas los alumnos
ejercitaran los conceptos y técnicas estudiadas, familiarizandose con el entorno
material y humano del trabajo en el laboratorio.

4. Tutorias se realizaran en grupo e individualmente para resolver las dudas que se
les planteen a los alumnos después de haber trabajado los distintos temas. Y
también para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en
las lecciones expositivas.

2. Resolucion de problemas practicos que se corregiran en clase.

3. Preparacion de las practicas.

4. Resolucién grupal de problemas y esquemas de los conceptos teoricos.

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los
conceptos tedricos de la asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos
conocimientos para resolver los diferentes tipos de problemas.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Leccién magistral

Resolucién de Practicas laboratorio Evaluacién

problemas

22 8 22
HORAS NO PRESENCIALES

Estudio

Trabajo auténomo sobre
contenidos tedricos

rabajo auténomo sobre
contenidos prdcticos

Realizacién de trabajos
colaborativos

20 40 20 40




EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacién PESO
Realizacién de examenes: - Comprension de conceptos. 60%
- Aplicacion de conceptos a la
e Pruebas de seguimiento. resolucion de  problemas
En clase las semanas 4 y practicos.
11. - Anadlisis e interpretacion de los
e Examen intercuatrimestral. resultados obtenidos en la
Semana 8. resolucion de problemas.
e Examen Final - Presentacion y comunicacién
escrita.
Laboratorio - Compresion de conceptos. 40%

- Aplicacion de conceptos a la
resolucion de problemas
practicos y a la realizacién de
practicas en el laboratorio.

- Andlisis e interpretacién de los
resultados obtenidos en las
practicas de laboratorio.

- Capacidad de trabajo en
grupo.

- Presentacion y comunicacion
escrita.

Calificaciones.

Cadlificaciones

La evaluaciéon del alumno consta de dos partes: teoria y laboratorio. Para evaluar la
teoria se realizaran las siguientes pruebas:

Ejercicios cortos en clase (10 minutos). El objetivo de estos ejercicios es que el
alumno conozca lo que sabe (y lo que no sabe) durante la marcha del curso. La
media de estos ejercicios proporciona la nota de clase n..

Un examen intercuatrimestral, del que se obtendra la nota n;.

Un examen final que comprendera toda la materia impartida en el curso. De este
examen se obtendra la nota n,.

Para obtener la nota final de la teoria n; se obtendra una media ponderada de las
notas anteriores segun la siguiente formula:

o ng=m;*0,2+n,%0,7+n,%0,1

El laboratorio se evalla a partir del trabajo previo, el funcionamiento del circuito y
la documentacién final de la practica. El trabajo previo se evalua mediante un test
de 10 minutos al principio de la practica. Ademas la ultima practica consiste en un
examen final de laboratorio. Es obligatorio entregar todas las practicas. Si no se ha
entregado alguna de ellas, la nota del laboratorio sera un cero. En caso contrario,
la nota se obtendra mediante la siguiente férmula:

0 Ny =Ny x05+mn+%03+mn,*0,2

En donde n,, es la nota de examen final de laboratorio, n; es la media de los test y n,,




es la media de las practicas, que incluye el funcionamiento del circuito en el laboratorio
y la documentacion entregada.

e Para aprobar la asignatura las notas n;, y n; deben ser superiores a 5. Si se
cumple esta condicion, La nota final de la asignatura se calcula:

O MNfipg =Nt *0,6 +n;%0,4
En caso contrario la nota final sera la menor de las dos notas n; y n;.

La convocatoria extraordinaria se considera como una segunda oportunidad en caso
de que el alumno haya suspendido alguna o las dos partes de la que se compone la
asignatura.

Si el alumno ha suspendido la teoria realizara el examen tedrico n;; y se obtendra la
nueva nota de teoria segun la formula:

o ny;=mn;*09+n,+0,1

Si el alumno ha suspendido el laboratorio, realizara el examen de laboratorio n;; y la
nueva nota de laboratorio se obtendra segun la formula:

o) nl=njl*0,8+np*0,2

La nota final de la convocatoria extraordinaria se obtendra de la misma forma que la de
la ordinaria:

O MNfipg =Nt *0,6 +n;%0,4

Nota muy importante: La asistencia a clase es obligatoria. Si un alumno tiene mas de
un 15 % de faltas a las sesiones de teoria 0 alguna falta a las sesiones de laboratorio,
no podra examinarse ni en la convocatoria de junio ni en la de septiembre (art.92
Reglamento General de la Universidad).




PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA?

. . . Fecha de Fecha de
Actividades No presenciales Y
realizacion entrega
e Lecturay estudio de los contendidos tedricos en el | Después de
libro de texto cada clase
e Resolucién de los problemas propuestos Semanalmente
e Preparacion de las pruebas que se realizaran Semanas 4, 7
durante las horas de clase y 11
e Preparacion de los examenes intersemestral y final | Febreroy
Mayo
e Elaboracién de los informes de laboratorio Semanalmente | Semana
siguiente a
la
realizacién

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e Introduccion a los sistemas digitales. Un enfoque usando lenguajes de descripcion
de hardware. José Daniel Mufioz Frias.

¢ Notas de la asignatura disponibles en Moodle.

e Jan M. Rabaey. Digital Integrated Circuits. A design perspective. Prentice Hall.

¢ Hennesy and Patterson. Computer Architecture. A Quantitative Approach. Prentice-
Hall.

Bibliografia Complemetaria

e John F. Wakerly. Digital Design: Principles and practices. 42 Edicion. (Hay version
en espanol de la tercera edicion) Prentice Hall. 2000.

e Thomas L. Floyd. Fundamentos de sistemas digitales. 92 Edicién. Pearson/
Prentice Hall. 2006.

e Daniel D. Gajski. Principios de Disefio Digital. Prentice-Hall, 1997

En la ficha resumen se encuentra una planificaciéon semanal de la asignatura. Esta planificacion

tiene un caracter orientativo y las fechas podran irse adaptando de forma dindmica a medida que avance el
Curso.




Presentacion (1h)+ Teoria

his Clase teoria / problemas Laboratorio

Evaluacion

Estudio individual de
conceptos teéricos

Lectura v estudio de los contenidos

Resolucién de problemas

Preparacién previa e informe de
practicas de laboratorio

Preparacion de laboratorio v lectura de

Resultados de
aprendizaje

Pratica 1 (2h RAL
Tema 1 (1h) ca 1 (2h) teoricos vistos del Tema 1 (2h) enunciados v heramientas (3h)
. . Estudio de todos los contenidos . _
Teoria Tema 1 (2h) Pratica 1 (2h) tedricos del T 1 (5h) Ejercicios propuestos (4h) RAL,RAS
. Estudio de todos los contenidos . . .
Teoria Tema 1 -2 (2h Pratica 2 (2h Realizar el informe de la prictica (4h RAl
2 (2h) ca 2 (25) tedricos del Tema 2 (5h) el informe de la prictica (4h)
Teoria Tema 2 (1h) Pritica2 Q)  |Locoa Evaluacion Rendimicnto Estudio de los contenidos tedricos |p... . <os propusstos (2h) Preparacion del examen del Tema 1-2 (5h)|RA2

Temas 1.2 (1h)

del Tema 2 (2h)

Estudio de los contenidos tedricos

Teoria Tema 3 (2h) Pratica 3 (2h) del Tema 3 (5h) Realizar el informe de la practica (4h) RA2
Teotia Tema 3 (2h) Prifica 4 (2h) i:md‘;kgh;‘m‘md"s teoricos Realizar el informe de Ia practica (46)  |RA2, RA3
Examen intercuatrimestral Preparacion del examen del (9h)
Problemas Tema 3 (3) Pratica 4(2h) izmdglzghc)‘mmd"s feoricos Realizar ¢l informe de la pracica (46)  |RA2, RA3
Teoria Tema 4 (2h) Pratica 5(2h) 5:;‘,_‘&;& deﬁzhc)mmd{’s 1E0TIC0S | cicios propuestos (4h) RA3, RA4
Teotia Tema 4 (2h) Pratica 5(2h) 5:;‘,‘1,‘2;3‘1"‘41‘(’;;)"“‘6’“‘1"5 [OMICOS g, cicios propuestos (4h) RA3, RA4
e = Preparacion del examen del Tema . R .
Problemas Tema 4 (2h) Pratica 5 (2h) 4(5h) Realizar el informe de la practica (4h) RA3, RA4
. . - Prueba Evaluacion Rendimiento Estudio de los contenidos tedricos |_. . . Preparacion del examen del Tema 3.4.5 c
Teoria T 1n Pritica 6 (211 E tos (2h 7 |Ra3, Ra4.RA
coria Tema 5 (1h) a6 @) | ma34(h) del Tema 5 (2h) jercicios propuestos (2h) (5h) AT A
Teotia Tema 5 ( 2h) Prifica 6 (2h) i:md"‘;‘(’;h;‘m‘md"s LeOTICOS | percicios propuestos (4h) RAZ, RA4, RAS
Teoria Tema 5 (1) Pritica 6 (2) S:md"‘;‘gh;mmd"s teoricos Realizar ¢l informe de la practica 2h)  |RA3, RA4, RAS
Problemas tema 5 (2h) Preparacion del examen del Findl o, o propuestos (4h) RA3, RA4, RAS

Gh)




