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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del Master en Ingenieria de Telecomunicacién, esta asignatura
pretende aportar la familiarizacién del alumno con los sistemas de telecomunicaciones
usados hoy en dia, desde los sistemas de acceso metalico (cable), a los sistemas de
acceso inalambrico (wireless), los sistemas de acceso 6ptico (fibra de plastico POF o de
vidrio GOF) y los de acceso hibrido.

.Al finalizar el curso el alumno ha de ser capaz de:

e Conocer y comprender los aspectos tecnoldgicos actuales en los sistemas de
comunicaciones desde el punto de vista cable y aire.

e Adquirir conocimientos bdsicos sobre sistemas y servicios de telecomunicacion:
arquitecturas, tipologias, marco juridico y organismos de normalizacién.

e Comprender y manejar las aplicaciones mds importantes de las tecnologias de
acceso utilizadas en la actualidad, ADSL/VDSL, PON-FTTH, DVB, VSAT y estandares
IEEE

e Introducir un conocimiento mas amplio del sector de las telecomunicaciones, que
se extienda desde la dimensidn tecnoldgica del mismo hasta el andlisis del mercado
y el estudio de la viabilidad econédmica de los servicios.

Prerrequisitos

Conocimientos de Sistemas Digitales, Electrénica y Fundamentos de Sistemas de
Comunicaciones

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos
BLOQUE 1: Teoria

Las lineas basicas contenidas en el programa se articulan alrededor de los conceptos de tecnologias
en comunicaciones con cable, inaldmbricas e hibridas.

Tema 1: Introduccion. Técnicas basicas y avanzadas utilizadas en los sistemas de
telecomunicaciones.
1.1-Evolucidn histérica, conceptos y terminologia.

1.2-Descripcion del proceso de los sistemas de transmisién/recepcion analdgico y de los sistemas
de transmision/recepcion digital

1.3-Introduccién cronolégica de redes de telecomunicaciones para telefonia, radio y television.
Redes, sistemas y servicios.

Tema 2: Sistemas de comunicaciones para acceso a la informacion.

2.1- Sistemas de acceso metalico. Bucle de abonado, sistemas de acceso xDSL/VDSL y otras
tecnologias de acceso metalico. Estdndares IEEE

2.2- Sistemas de acceso en banda base, Sistemas de acceso modulado y Sistemas de acceso a
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través de fibra dptica

2.3-Sistemas de acceso hibrido. HFC. Arquitecturas de red y servicios de distribucion de
informacion. Evolucion CATV a Redes HFC.

Tema 3: Sistemas de informacion multimedia

3.1- Sistemas de acceso, sistemas de informacidn y sistemas multimedia.

3.2- Representacion del audio y video digital. Introduccién a los sistemas DVB

Tema 4: Sistemas de comunicaciones moviles.
4.1- Sistemas de radiocomunicacién y servicios en las comunicaciones moviles.

4.2- Parametros y caracteristicas basicos. Disefo y planificacién celular.
4.3- Descripcién de sistemas GMS-UMTS-LTE

Tema 5: Sistemas de radiocomunicacion especializados, radionavegacion y
posicionamiento, sistemas de difusién y otros sistemas orientados a segmentos de
mercado especializados.
5.1- Sistemas de satélites. Dimensionado y arquitectura de red. Aplicacidén a los servicios DVB-S.
VSAT
5.2- Sistemas de acceso a IPTV y DVB-Cy DVB-S.
5.3- Reglamentacion y normalizaciéon de sistemas. ISO, ITU, ANSI, IEEE, EIA, ETSI
LAB- Concepcidn, Disefio, Verificacion y Simulacién de varios Sistemas de Comunicaciones.
Cubre los aspectos siguientes:

e Sistema de comunicaciones a nivel de acceso metdlico en banda base

e Sistema de comunicaciones a nivel de acceso metdlico en IP
e Sistema de comunicaciones a nivel de acceso inaldmbrico y en red
e Se presentara una memoria final del proyecto y su defensa oral en clase.
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Competencias — Resultados de Aprendizaje
Competencias

Competencias Generales

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos
los ambitos de la ingenieria de telecomunicacién.

CG2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de telecomunicacidn,
cumpliendo la normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.

CG5. Capacidad para la elaboracidn, planificacién estratégica, direccién, coordinacion y gestién
técnica y econdmica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccién técnica y direccién de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos.

CG8. Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares,
siendo capaces de integrar conocimientos.

CG11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Competencias de Formacion Basica

CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensidn de estos, su fundamentacién
cientifica y sus capacidades de resolucidn de problemas en entornos nuevos y definidos
deforma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

CB4. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades.

 Resultados de Aprendizaje

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

RAL1. Conocer las bases tedricas sobre las que se fundamentan los sistemas de
telecomunicaciones

RA2. Comprender en profundidad los sistemas comerciales de comunicaciéon y
radiocomunicacién actuales y su posible evolucion.

RA3. Aplicar el proceso de disefio, planificaciéon e implantacion de los sistemas de acceso a
las telecomunicaciones.

RA4. Desarrollar planes de negocio en el sector de la comunicacion y analizar su viabilidad
técnica y econdmica.

RA5. Conocer métodos de disefio y planificacién de sistemas de radiocomunicaciones y
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otros sistemas como radar para acceso a servicios.

RA6. Trabajar en grupo, entender cémo se coordina un grupo de trabajo con disefiadores
de sistemas, asi como la planificacion de tareas.

METODOLOGIA DOCENTE
Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades Competencias

1. Clase magistral y presentaciones generales. Exposicién de
los principales conceptos y procedimientos mediante la | CG1, CG2, CG11,
explicacion por parte del profesor. Incluird presentaciones CB4
dinamicas, pequefios ejemplos practicos y la participacion
reglada o espontdnea de los estudiantes (28 horas).

2. Resolucidn en clase de problemas practicos. Resolucion
de unos primeros problemas para situar al alumno en
contexto. La resolucién correra a cargo del profesor y los
alumnos de forma cooperativa (18 horas).

CG5, CG8

3. Practicas de laboratorio. Se formaran grupos de trabajo CG5, CB2
gue tendrdn que realizar précticas de laboratorio regladas
o disefios de laboratorio (12 horas).

4. Tutorias. Se realizardn en grupo e individualmente para
resolver las dudas que se les planteen a los alumnos
después de haber trabajado los distintos temas. Y también
para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje

Metodologia No presencial: Actividades Competencias

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a
entender y comprender los conceptos tedricos de la
asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos
conocimientos para resolver los diferentes tipos de problemas

CGl1, CG2, CG11,

1. Estudio de los conceptos tedricos. El alumno debe realizar Cba

un trabajo personal posterior a las clases tedricas para
comprender e interiorizar los conocimientos aportados en
la materia (40 horas).

2. Resolucidon de problemas practicos fuera del horario de
clase por parte del alumno. El alumno una vez estudiados | cgs cG8
los conceptos tedricos debe ponerlos en practica para
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resolver los problemas. Pasado un cierto tiempo desde su
planteamiento dispondra de la resolucion completa de los
problemas, pudiendo pedir tutorias con el profesor si lo
requiere para aclaracion de dudas (60 horas).

Practicas de laboratorio. Las practicas de laboratorio
podran requerir la realizacion de un trabajo previo de
preparacion y finalizar con la redaccién de un informe de
laboratorio o la inclusidn de las distintas experiencias en
un cuaderno de laboratorio. (12 horas)

CG5, CB2
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Clase teoria /
problemas

Laboratorio

Evaluac

Estudio individual de
conceptos teoricos

Resolucion de problemas

Preparacion previa € informe de
practicas de laboratorio

Resultados de
aprendizaje

;‘:&:ﬂ;"‘(“;‘}; Ghyy m‘i{";:ﬁ .{;::;m Ejercicios propuestos (4h) FAlyRA2
:rm”’(“l‘hl) 2(h)y mﬂﬁl"; E:;;m Lactura v preparacion Practical (4h) |RA2
Lm*”(“;‘é (3h}y mﬂﬁxtﬁg} Ejercicios propuastos (4h) Britica 0 (2h) = informe FA2
Taoria Tema 3 (1h) Pritica 1 (2h) 2’:: '13‘:;1“5*;‘;“ R m$?$t$ g;’”“d‘h del examen Sl Tema 12 o\ 5 pag
Tzoria Tama 3 (2h) Pritica 2 (2h) mﬂﬁxtﬁgg Realizar ol informe d la prictica (3h) |RAS v RAG
Tzoriz Tema 3 (2h) Pritica 3 (2h) mﬂ";xt;”;g Ejercicios propuastos (31) Realizar ol informe d 1z prictica (3h) |RAS v RA6
Problemas Tema 3 (2h) Pritica 4 (2h) mﬂﬁxtﬁg Realizar o informe de la practics (3h) |RAS v RAS
Tzoriz Tama 4 (2h) Pritica 5 (2h) mﬂﬁxtﬁ Ejarcicios propuastos (3h) Realizar =l informe d Iz practica (3h) |RAS v RA6
Tzoriz Tema 4 (1h) Pritica 6 (2h) mﬂ“_ﬁxtﬁ%‘ Realizar l informe de 1z prictica (3h) |RAS v RA6
Problemas Tema 4 (3h) 2‘::’3]?::11“;;[6“ G l;,‘::ﬁj‘:’:)d’l xamen del Realizar =l informe de l2 prictica (3h) |RA3 v RA4
Tzoriz Tema 5 (1h) g;;mmm ey mﬂﬁxtm Ejercicios propusstos (1h) Praparacion d=l Tema sxposicion (5h)|RA3 v RA4
Teoriz Tema 5 ( 1h) g‘s““m‘m Lt pueliel sy mﬂﬁxtﬁ Draparacién dal Tama exposicion (3h)|RA3 v RA4
Protiemas Tema 3 (1h) Ef:::as]?;:'li;l;lwm Rendimiento gr;p:r;n?;:)dal zxamen dal {P:'l_rgurmm del 2xamen dzl Tema 3-3 RA3 v RA4
Problamas Tema 3 (4h) mﬂﬁxtm Ejercicios propuastos (4h) F.A2, Rad v Rad
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EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion PESO
Teoria: - Comprensién de conceptos.
e Ejercicios parciales - Aplicacién de conceptos a la
e Presentaciones resolucion de  problemas
e Examen Final icti
practicos. 70%

- Analisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en la
resolucién de problemas.

- Presentaciéon y comunicacion

escrita.
Laboratorio. - Comprensién de conceptos.
e Realizacion de practicas. - Aplicacién de conceptos a la
e Examen de laboratorio. resolucion de  problemas
practicos. 30%

- Analisis e interpretaciéon de los
resultados obtenidos en Ila
resolucién de problemas.

Criterios de Calificacion

La calificacidn en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendra como:

e Teoria. Un 70% de la calificacion. La nota del examen final supondra un 40% de la
nota final en la asignatura y un 10% de la nota sera la de ejercicios parciales. Un
20% sera la presentacion oral y escrita de un trabajo de investigacion. En cualquier
caso para aprobar la asignatura se exigira una nota minima de 4 en el examen final.

e Laboratorio. Un 30% de la calificacidn. Realizacién de practicas completas supone
un 10% de la nota. Presentacién de informe especificos de resultados de practicas,
supone un 10%. Evaluacion individual y en grupo de trabajo, supone 10%.

Para aprobar la asignatura, el examen final y el laboratorio ha de ser mayor o igual a 5.
De la misma forma, la presentacion del trabajo de investigacién es obligatorio. En caso
contrario la nota final de la asignatura sera la menor de ambas medias ponderadas.

Convocatoria Extraordinaria

Se mantiene la nota de las practicas y de la presentacién del trabajo, lo cual ha de
estar aprobado para poderse presentar a esta convocatoria. Se repiten los exdmenes
final y el de laboratorio sélo si lo hubiera y estuviera suspenso, obteniéndose la nota
de la misma forma que en la convocatoria ordinaria.

La inasistencia a mas del 15% de las horas presenciales de esta asignatura puede tener
como consecuencia la imposibilidad de presentarse a la convocatoria ordinaria de esta
asignatura. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.
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RESUMEN PLAN DE LOS TRABAJOS Y CRONOGRAMA

Actividades Presenciales y No presenciales

Fecha de
realizacion

Fecha de
entrega

Pruebas de evaluacidn del rendimiento

Semanas 4y 1l

e Examen parcial y Examen Final Semana7y
periodo de
examenes
ordinarios

e Practicas de laboratorio Semanas
4,5,6,7,8y9

e Lecturay estudio de los contendidos tedricos en | Después de

el libro de texto cada clase

Resolucién de los problemas propuestos

Semanalmente

Entrega de los problemas propuestos

Se indicara en

las clases
e Preparacion de las pruebas que se realizaran Semanas 4y 11
durante las horas de clase
e Preparacion de Examenes Marzo y Mayo
e Elaboracién de los informes de laboratorio Semana
siguiente a
realizacion

Leccién magistral

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Resolucion de
problemas

Practicas laboratorio

Evaluacion

30 10

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajo auténomo sobrefTrabajo auténomo sobre| Realizacién de trabajos
contenidos tedricos

contenidos prdcticos

colaborativos

12

Estudio

20 40

20

40
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e Communication systems. Simon S. Haykin. 4° Ed. Wiley, 2001.
e B.P. Lathi. Modern Digital and Analog Communication Systems. Oxford Series in
Electrical and Computer Engineering. 2009

Bibliografia Complemetaria

¢ J.M. Hernando Rabanos, C. Lluch Mesquina. Comunicaciones Moviles de Tercera
Generacion. Telefonica Méviles Espafia, 2000

¢ W. Stallings, Comunicaciones y Redes de Computadores, Prentice Hall, 6° Ed.
2001.




