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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
Contextualizacién de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Telematica, esta asignatura pretende
profundizar y ampliar los conocimientos de estadistica y célculo de probabilidades
adquiridos en los cursos de bachiller, desarrollando aquellos aspectos mas relevantes para
la ingenieria telematica.

Al finalizar el curso los alumnos dominaran los conceptos y los aspectos practicos de la
probabilidad y la estadistica, conoceran los principios que regulan el analisis de datos,
dominaran el concepto de variable aleatoria, profundizando en aquellas distribuciones mas
relevantes. Los conceptos aqui adquiridos sentaran las bases para el aprendizaje de
asignaturas que estudiaran en los semestres 0 cursos posteriores; 0 asignaturas que
cursaran en un Master gque requieran de unos fundamentos de estadistica y probabilidad.

Ademas esta asignatura tiene un caracter mixto teérico-practico-experimental por lo que a
los componentes tedricos se les afladen los de caracter practico, tanto la resolucion de
problemas como la realizacion de trabajos practicos de laboratorio informatico en los que
se ejercitaran los conceptos estudiados.

Prerrequisitos

Para cursar adecuadamente la materia es importante tener un manejo fluido de las
Matematicas de primer curso de ITL (Algebra lineal, Calculo | y Calculo I1); junto a algunas
partes del programa de Bachillerato.

« Combinatoria: variaciones, permutaciones y combinaciones sin y con repeticion. El
binomio de Newton.

* Progresiones geométricas.

* Series: suma de series, criterios de convergencia.

* Célculo diferencial e integral en una variable y en dos variables.

» Algebra Matricial: Notacion y definiciones béasicas.

Comi etencias

Competencias Genéricas

CGT3. Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGT4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero
técnico de telecomunicacion.

CGT5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacibn de tareas y otros
trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

CGT9. Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y
de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

CFBT1.Capacidad para la resoluciébn de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.




BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS
Contenidos — Bloques Tematicos

BLOQUE 1:Estadistica descriptiva y calculo de probabilidades

Las lineas basicas contenidas en el programa se articulan alrededor de los conceptos
fundamentales de la estadistica general.

Tema 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y ANALISIS DE DATOS

1.1 Organizacion de datos. Tablas de frecuencia

1.2 Representaciones gréficas: diagramas e histogramas

1.3 Medidas estadisticas: tendencia central, variabilidad y simetria

1.4 Datos multidimensionales: matriz de covarianzas y matriz de correlaciones
1.5 Software estadistico

Tema 2. ELEMENTOS DE PROBABILIDAD

2.1 Espacios muestrales y sucesos.

2.2 Combinatoria bésica

2.3 Probabilidad. Probabilidad condicionada. Independencia
2.4 Teoremas de la probabilidad total y de Bayes

Tema 3: MODELOS DE PROBABILIDAD DISCRETOS

3.1 Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria discreta. Esperanza y varianza
3.2 Distribuciones basicas: uniforme discreta, binomial y Poisson. Aplicaciones

3.4 Proceso de Poisson

Tema 4. MODELOS DE PROBABILIDAD CONTINUOS

4.1 Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria continua. Esperanza y varianza
4.2 Distribuciones basicas: uniforme, exponencial y Normal

4.4 Funciones lineales de variables aleatorias: teorema del limite central.

4.5 La distribucion normal multidimensional. Transformaciones lineales.

4.6 Procesos estocasticos: conceptos, tipos y distribucién. Media, autocovarianza y
autocorrelacion

4.7 Procesos estacionarios

BLOQUE 2: Inferencia Estadistica
Tema 5: MUESTREO

5.1 Conceptos asociados al muestreo de una poblacion.
5.2 Distribucién de probabilidad de una muestra aleatoria simple. Funcién de verosimilitud.
5.4 Distribuciones asociadas al muestreo de poblaciones normales.

Tema 6: INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION PUNTUAL Y POR
INTERVALOS DE CONFIANZA

6.1. Conceptos generales.

6.2. Estimacion puntual. Métodos de estimacién puntual: analogia, momentos y maxima
verosimilitud. Propiedades. Estimadores insesgados. Sesgo de un estimador.

6.3. Distribucion muestral de estadisticos relevantes.

6.4. Los intervalos de confianza. Elementos necesarios en su construccion.

6.5. Intervalos de confianza para los parametros de poblaciones normales.

6.6. Tablas de intervalos de confianza para parametros de poblaciones normales.

Tema 7. INFERENCIA ESTADISTICA. CONTRASTES DE HIPOTESIS

7.1. Conceptos bésicos en los contrastes de hipétesis.

7.2. Estructura y errores de un contraste de hipétesis. Region critica y region de
aceptacion.

7.3. Metodologia para el desarrollo de los contrastes de hip6tesis. Pasos a realizar en
cualquier contraste de hipotesis.

7.4. Nivel de significacion observado o valor P de un contraste de hipétesis.

7.5. Relacion entre intervalos de confianza y contrastes de hipétesis




7.6. Tabla resumen de contrastes de hip6tesis paramétricos
7.7. Contrastes de bondad del ajuste. Graficos de probabilidad. Contraste de Kolmogorov-
Smirnov. Contraste chi-cuadrado.

Tema 8: EL MODELO DE REGRESION LINEAL

8.1. Introduccion.

8.2. El modelo de regresion lineal simple. Estimacion por minimos cuadrados.

8.3. Rectas de regresion.

8.4. Sumas de cuadrados. Varianza residual. Coeficientes de correlacién y determinacion.
8.5. Inferencias sobre los parametros del modelo.

8.6. El Modelo de regresion lineal maltiple. Estimacion por minimos cuadrados. Contrastes
de hipotesis sobre los coeficientes de regresion. Coeficiente de determinacion ajustado.
8.7. Cuestiones a considerar en un problema real. El problema de la multicolinealidad.




METODOLOGIA DOCENTE
Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se
desarrollara teniendo en cuenta la actividad del alumno como factor prioritario. Ello
implicara que tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la
implicacién activa de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia

El método de trabajo en el aula combina la Leccion Magistral con sesiones mas
practicas dedicadas a la formulacion y resolucion de problemas.

Como complemento y para promover el papel activo del alumno se proponen
cuestiones, problemas y practicas, tanto a nivel obligatorio como voluntario, para
qgue sean resueltos de forma individual o en grupos reducidos. La evaluacion de
estas actividades se aprovecha para realizar un trabajo de orientacion académica y
seguimiento del aprendizaje de los alumnos.

Se hace un uso amplio del Moodle y se pone a disposicion del alumno la posibilidad
de realizar consultas presenciales, por teléfono o por correo electronico.

Metodologia Presencial: Actividades

1. Leccidon expositiva: El profesor explicara los conceptos fundamentales de cada
tema incidiendo en lo mas importante y a continuacion se explicardn una serie de
problemas tipo, gracias a los cuédles se aprendera a identificar los elementos
esenciales del planteamiento y la resolucion de problemas del tema.

2. Resoluciéon en clase de problemas propuestos: En estas sesiones se
explicaran, corregiran y analizaran problemas analogos y de mayor complejidad
de cada tema previamente propuestos por el profesor y trabajados por el alumno.

3. Practicas utilizando Software estadistico. Se realizaran en aula de informéatica y
en ellas los alumnos ejercitaran los conceptos y técnicas estudiadas,
familiarizandose con los paquetes estadisticos.

4. Tutorias se realizaran en grupo e individualmente para resolver las dudas que se
les planteen a los alumnos después de haber trabajado los distintos temas. Y
también para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en
las lecciones expositivas.

2. Resolucion de problemas practicos que se corregiran en clase.

3. Resolucion grupal de problemas y esquemas de los conceptos teoricos.

4. Realizacion de practicas guiadas con software estadistico.

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los
conceptos tedricos de la asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos
conocimientos para resolver los diferentes tipos de problemas.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
HORAS PRESENCIALES

Leccion magistral Resolucion de Practicas aula Evaluacion
problemas informatica
27 18 2 5
HORAS NO PRESENCIALES
Trabajo autbnomo Trabajo autbnomo Realizacion de trabajos Estudio
sobre contenidos sobre contenidos colaborativos
tedricos practicos
32 36 28 32




EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacién PESO
Realizacion de examenes: - Comprension de conceptos. 70%
e Examen Intercuatrimestral - Aplicacion de conceptos a la

e Examen Final resolucion de problemas précticos.

- Andlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en la resolucion
de problemas.

- Presentacion y comunicacion escrita.

Para aprobar la asignatura los alumnos tienen que tener al menos 4 puntos sobre 10 en el
examen final de la asignatura.

Realizacion de pruebas de - Comprension de conceptos. 15%
seguimiento - Aplicacion de conceptos a la
e Pruebas realizadas en clase resolucion de problemas précticos.

- Andlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en la resolucion
de problemas.

Ejercicios y practicas en clase y Compresién de conceptos. 15%

fuera de clase. - Aplicacion de conceptos a la
resoluciéon de problemas practicos y a
la realizacién de practicas.

- Analisis e interpretacién de los
resultados obtenidos en las practicas.

- Capacidad de trabajo en grupo.

- Presentacion y comunicacion escrita.

Calificaciones.

Calificaciones

Durante el curso: a) Se propondran practicas, de caracter obligatorio (a;) que podran
tener alguna parte de caracter voluntario (a,); b) Se realizaran a lo sumo tres pruebas
de seguimiento en clase de caracter teérico y/o practico; ¢) Se hara un examen en
octubre segun el calendario oficial. d) Se hard un examen parcial en diciembre-enero;
€) Se hard un seguimiento continuo del alumno. La calificacion del alumno en la
convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendra a partir de la calificacion de los
apartados a;) 15%, b) 15%, c¢) 20% y d) 50%, siendo necesario que la nota del examen
de enero sea de al menos 4 puntos.

La calificacion del alumno en la convocatoria extraordinaria de la asignatura ser el
maximo entre la nota obtenida en dicho examen (100% de la calificacion) y la nota
cuya composicion es la siguiente:

o EI 70% de la nota del examen extraordinario de la asignatura, siempre que supere
una nota minima de 4 puntos.

o EI 30% de la evaluacion continua durante el curso de acuerdo a los apartados a,),
b) y ¢) con un peso de 20%, 30% y 50% respectivamente.

Observacion 1: Si la calificacion obtenida en el examen extraordinario es inferior a 4
puntos, la calificacién del alumno en la citada convocatoria sera dicha calificacion.

Observacion 2: Es obligatorio presentar las practicas para poder realizar el examen
ordinario y extraordinario de la asignatura.

La inasistencia a mas de un 15% de las clases podra impedir presentarse a examen
en la convocatoria ordinaria.

Observacion 3: Cada alumno tendra una nota de O a 10 en el apartado a,) y en el
apartado €) que podra incrementar su nota final en convocatoria ordinaria. Dicha nota
se incrementard en el % que vendra determinado por la suma de las dos notas cuando
tanto a;) como e) sean mayores o iguales a 6.




PLAN DE TRABAJO

Actividades No presenciales

Fecha de Fecha de
realizacion entrega

e Lecturay estudio de los contendidos tedricos en el libro Antes y

de texto después de
cada clase
e Resolucion de los problemas propuestos Semanalmente

e Preparacion de las pruebas que se realizaran durante las | Semanas 3,5y

horas de clase 11
e Preparacion de Examen intercuatrimestral y final Octubre y
noviembre
e Elaboracién y entrega de practicas Semanas 4y | Semanas 4

13 y 13
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