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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Este es un curso intermedio de electréonica analdgica, continuacién de la asignatura Electrénica de 2° curso.


http://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%2520WEB/Grado%2520Ingenier%25C3%25ADa%2520Tecnolog%25C3%25ADas%2520Industriales/Documentaci%25C3%25B3n%2520Oficial/MemoriaVerificaci%25C3%25B3n_GITI_2015.pdf
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El objetivo fundamental de este curso es el estudio de circuitos electrénicos para el tratamiento de sefiales

analdgicas.

Aungue la mayoria de los disefios que se hacen normalmente se basan en el uso de circuitos integrados, el
conocimiento del funcionamiento de los circuitos con transistores nos permite entender mejor los modernos

disefios de circuitos integrados y obtener de ellos el maximo rendimiento.

En este curso nos proponemos disefiar circuitos electrénicos complejos, mediante la interconexién de
distintas etapas basicas. El disefio de este tipo de circuitos permitira familiarizarnos con los procedimientos
basicos del disefio de sistemas electrdnicos, las técnicas habituales de medida, y los fundamentos tedricos

estudiados en clase.

Prerrequisitos

Conocimientos basicos de circuitos electréonicos (asignatura cursada en 2° GITI).

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

CGO1 Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria Industrial.

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de

CGO03
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
CGO04 critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la

Ingenieria Industrial.

CENO2 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrdnica analdgica.

Resultados de Aprendizaje

RA1 Aplicar las técnicas de analisis de circuitos electrénicos basados en amplificadores
operacionales, diodos y transistores, en polarizacidén y en peque- fia sefial.

RA2 Analizar la respuesta en frecuencia de circuitos electronicos genéricos, teniendo en cuenta
también los efectos de los elementos parasitos.

RA3 Analizar y disefiar etapas de salida y amplificadores de potencia basado en componentes
discretos o integrados
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RA4 Analizar circuitos realimentados y aplicar las técnicas de realimentacion al disefio de circuitos
electrénicos

RAS Entender el problema de la estabilidad de los amplificadores, y saber disefiar y calcular redes
de compensacion para solucionarlo

RA6 Disefiar circuitos electrénicos analdgicos complejos, montarlos en laboratorio, comprobar su
correcto funcionamiento y corregir fallos.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos
R EEEEEEEEEEEEEEEEEEERRSSSSSSSssss.,
Tema 1: Métodos de analisis y sintesis.

1.1 Concepto de modelos lineales por tramos.
1.2 Analisis por polarizacidon y pequefia sefial.

1.3 Aplicacidn a dispositivos electrénicos (diodos, transistores, etc).

Tema 2: Circuitos con transistores.

2.1 Transistores BJT y MOSFET.

2.2 Modelos de pequeiia sefial del transistor en baja y media frecuencia.

2.3 Etapas de amplificacién basicas (EC, CC, BC), polarizacién y caracteristicas.
2.4 Espejos de corriente.

2.5 Amplificadores diferenciales. Estructura de los amplificadores operacionales.

2.6 Etapas de salida, conficuracion Darlington.

Tema 3: Respuesta en frecuencia.

3.1 Modelos en alta frecuencia del transistor.
3.2 Método de las constantes de tiempo para analisis y disefio.

3.3 Efecto Miller.

Tema 4: Realimentacion.

4.1 Esquema general de un amplificador realimentado: propiedades.
4.2 Amplificadores realimentados serie-paralelo.

4.3 Amplificadores realimentados paralelo-paralelo.
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Tema 5: Estabilidad de los amplificadores.

5.1 Criterio de estabilidad de amplificadores.

5.2 Compensacion por polo dominante.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

La asignatura tienes clases tedricas y de laboratorio.

Presentacion de conceptos basicos. El profesor introduce un concepto o aplicacion
basica.

Problemas de clase. Los alumnos dedican varios minutos a intentar entender y a
hacer el problema asignado que trata el concepto explicado por el profesor. Por Ultimo,
el profesor discute su solucidn, sin resolverlo por completo.

Repaso de problemas anteriores. Discusion de los problemas de clase del dia
anterior

Practicas de laboratorio. En los laboratorios, los alumnos realizaran proyectos
(guiados al principio, mas libres en adelante); tendran que disefiar circuitos,
montarlos, comprobar el funcionamiento y buscar y corregir fallos.

Repasar los conceptos de clase. Esto se hace terminando los problemas de clase,
que obligara a repasar los conceptos presentados por el profesor

Estudio personal. El alumno usara los recursos a disposicion para profundizar los
temas vistos en las clases, tanto tedricas como de laboratorio.

Tareas. Se asignaran problemas que se discutiran en clase la semana siguiente. Estos
problemas presentan cuestiones relacionadas con los conceptos trabajados en clase o
de preparacién de las practicas de laboratorio.

Metodologia Presencial: Actividades

CG03, CENO2

CG04

CG04

CGO1

Metodologia No presencial: Actividades

CG04

CGO03, CG04

CGo01, CG03,
CG04, CENO2

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
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HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y
presentaciones generales practicos

Resolucion en clase de problemas Practicas de laboratorio, trabajo

previo e informe posterior

20,00 20,00 20,00

HORAS NO PRESENCIALES

Practicas de laboratorio, trabajo | Trabajo auténomo sobre contenidos | Trabajo auténomo sobre contenidos

previo e informe posterior tedricos por parte del alumno practicos por parte del alumno

40,00 40,00 40,00

CREDITOS ECTS: 6,0 (180,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

e Comprension de conceptos.

e Aplicacion de conceptos a la

Realizacion de examenes: resolucion de problemas

e Evaluacidon continua: un examen

practicos.

. . o
intersemestral y posibles test a lo Andlisis e interpretacion de los 65 %
largo del curso. resultados obtenidos en la

« Examen Final resolucion de problemas.
e Presentacion y comunicacion
escrita
e Se valorara el trabajo previo a las
Evaluacion rabajo experimental: - .
aluacion de trabajo experimenta practicas, el comportamiento del 35 o
(o]

alumno durante las practicas y los
informes técnicos cuando proceda

e Trabajo de laboratorio

Calificaciones

Convocatoria Oridnaria

e Evaluacion continua. Tiene un 20% del peso de la nota; hasta un 10% en los tests.

e Examen final. Tiene un 45% de peso en la nota. Es necesario obtener un minimo de 4 en este

examen para aprobar la asignatura.

e Laboratorio. Tiene un 35% de peso en la nota.

Convocatoria Extraordinaroa
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e Nota = 60% nota del examen extraordinario + 15% nota evaluacidn continua + 25% nota del

laboratorio

Condiciones generales

El laboratorio y la teoria deben aprobarse de forma independiente. No hay convocatoria extraordinaria de

laboratorio.
Asistencia a clase

La inasistencia a mas del 15% de las horas presenciales de esta asignatura puede tener como consecuencia

la imposibilidad de presentarse a la convocatoria ordinaria.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria; la no asistencia al laboratorio puede tener como
consecuencia la imposibilidad de presentarse a las convocatorias ordinaria y extraordinaria de esta

asignatura.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Fecha de

. .. Fecha de entrega
realizacion

Actividades

Lectura y estudio de los contendidos tedricos en el i
Después de cada clase

libro de texto

Resolucion de los problemas propuestos Semanalmente

Preparacién de las pruebas que se realizaran durante o,
Se avisara

las horas de clase

Preparacion del Examen Intersemestral Semana 7

preparacién del examen final Diciembre

. Desde la semana 4 al . B
Desarrollo de los proyectos de laboratorios . Se avisara
final del curso

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

D.A. Neamen, “"Microelectronics: circuit analysis and design”, Mc Graw Hill, 4th edition




Cronograma

Semana l

e Repaso de prerrequisitos. Conceptos basicos: modelos lineales por tramos.

Semana 2

e Método de pequena sefial. Aplicacién al diodo. Dispositivos a tres terminales.

Semana 3

e Circuitos amplificadores basicos con BJT. Rin, Rout, Amplificacién, aplicaciones.

Semana 4

e Combinacidn de amplificadores.
e Laboratorio: Transistor bipolar |

Semana 5

e FEtapas de salida y diferenciales (l).
e Laboratorio: Transistor bipolar I. Presentacién y defensa del Informe #1

Semana 6

e FEtapas de salida y diferenciales (Il). Examen parcial.
e Laboratorio: Transistor bipolar Il.

Semana 7

e Examen intersemestral

Semana 8

e Respuesta en frecuencia, baja frecuencia.
e Laboratorio: Transistor bipolar Il. Presentacion y defensa del Informe #2

Semana 9

e Respuesta en frecuencia, altas frecuencias.
e Laboratorio: Disefio de un amplificador (1 de 3).

Semana 10

e Realimentacion (1).
e Laboratorio: Disefio de un amplificador (2 de 3).

Semana 11

e Realimentacion (Il)
e Laboratorio: Disefio de un amplificador. (3 de 3)

Semana 12

e Realimentacién (I1)
e Laboratorio: Aplicacion de la realimentacion al amplificador

Semana 13

e Estabilidad de amplificadores realimentados.
e Laboratorio: Aplicacion de la realimentacion al amplificador. Presentacién y
defensa del informe de proyecto (Informe #3).

Semana 14

e Repaso y consolidacion.
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