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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacién al perfil profesional de la titulacion

Como consecuencia de los aprendizajes a desarrollar en la asignatura, el principal
objetivo de ésta es aportar al perfil profesional del graduado en Ingenieria en
Tecnologias de Telecomunicacion los siguientes conocimientos, destrezas, habilidades y
capacidades:

1. Adquirir habilidad y soltura en el manejo de las herramientas basicas del célculo
diferencial e integral de una variable.

2. Capacidad de modelar y resolver en términos del cdlculo diferencial e integral de
una variable fendmenos de la técnica y situaciones de la vida real.

3. Conocer y saber aplicar con suficiente fluidez, las principales técnicas de resolucién
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aproximada de ecuaciones no lineales.

4. Manejar con habilidad y soltura las nuevas tecnologias en el cédlculo diferencial e
integral de una variable para resolver problemas adaptados a la vida real.

5. Conocer los principales resultados tedrico-practicos del calculo diferencial e integral
de funciones de varias variables, asi como su uso en la ciencia y en la ingenieria.

6. Realizar con habilidad y soltura las diferentes operaciones propias del cdlculo
diferencial e integral de varias variables.

7. Capacidad de modelar y resolver problemas reales utilizando herramientas del
calculo diferencial e integral de funciones de varias variables.

8. Manejar con habilidad y soltura las nuevas tecnologias en el calculo diferencial e
integral de varias variables para resolver problemas adaptados a la vida real.

Prerrequisitos

Conocimientos matematicos del bachillerato, en particular:
1.- Célculo de dominios de funciones.

2.- Resolucion de ecuaciones e inecuaciones.

3.- Manejo de las funciones elementales y sus propiedades.
4.- Nameros complejos.

4.- Célculo de derivadas.

5.- Célculo de primitivas.

6.- Geometria analitica del plano y del espacio.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos
BLOQUE 1:

Tema 1: LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES DE VARIABLE REAL.

Limite de una funcidn en un punto. Limites infinitos. Asintotas de una funcién. Limites
laterales. Propiedades de los limites. Infinitésimos. Infinitos. Continuidad de una funcién
en un punto. Continuidad de una funcién en un conjunto. Teoremas de Bolzano, Darboux y
Weierstrass. Calculo aproximado de raices: método de la biseccion.

Tema 2: CALCULO DIFERENCIAL DE UNA VARIABLE.

Derivada de una funcién en un punto. Recta tangente y normal a una curva. Derivadas
laterales. Funcién derivada. Derivadas sucesivas. Diferencial de una funcién en un punto.
Derivada de una funcidn en un conjunto. Teoremas de Rolle, Lagrange y Cauchy. Regla de
L’'Hopital. Polinomios de Taylor. Formula de Taylor y aplicaciones. Crecimiento y
decrecimiento de una funcién. Extremos relativos y absolutos de una funcion.
Caracterizacién de los extremos relativos de una funcién. Calculo de extremos en
intervalos cerrados. Concavidad y convexidad de una funciéon. Puntos de inflexién. Célculo
aproximado de raices: métodos de Newton y del punto fijo.




ey
UNWERSlDAU f"”’ % PONTIFICy,

ICA1 &9 ICADE

CoMILLAS

Tema 3: CALCULO INTEGRAL DE UNA VARIABLE.

Definicion y propiedades de la integral definida. Teorema del valor medio. Promedio
integral. Teorema fundamental del Calculo. Regla de Barrow. Integrales impropias de
primera, segunda y tercera especie. Funciones 'y B de Euler. Aplicaciones de la integral:
calculo de dreas, longitudes y volumenes.

Tema 4: SUCESIONES DE NUMEROS REALES.

Definicién de sucesidon. Termino general de una sucesion. Limite de una sucesién.
Sucesiones convergentes divergentes y oscilantes. Subsucesiones. Sucesiones mondtonas y
acotadas. Propiedades de los limites de sucesiones. Regla del Sandwich. Sucesiones
equivalentes. Infinitos. Criterio de Stolz.

Tema 5: SERIES DE NUMEROS REALES.

Definicién y caracter de una serie. Series de términos positivos. Criterios de convergencia.
Series alternadas. Series de términos arbitrarios. Suma de series: series geométricas,
telescdpicas y aritmético-geométricas. Suma aproximada de series.

Tema 6: INTERPOLACION.

Polinomio interpolador de Lagrange. Formula de las diferencias divididas de Newton.
Interpolacién lineal a trozos. Interpolacidon de Hermite. Interpolacidn con Splines.

Tema 7: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES. LIMITES Y CONTINUIDAD.

Primeras nociones sobre funciones de varias variables. Representaciones graficas. Curvas
y superficies de nivel. Limites de funciones escalares: Definiciones y propiedades. Limites
de funciones vectoriales. Infinitésimos. Continuidad de funciones de varias variables.

Tema 8: DERIVADAS PARCIALES Y DIRECCIONALES. FUNCIONES DIFERENCIABLES.

Derivadas parciales y direccionales de funciones escalares. Funcidn derivada parcial.
Derivadas parciales sucesivas. Diferenciabilidad de funciones escalares. Plano tangente.
Vector gradiente y propiedades. Diferenciabilidad de funciones vectoriales. Matriz
jacobiana.

Tema 9: FUNCIONES COMPUESTAS IMPLICITAS E INVERSAS.

Funciones compuestas. Diferenciacién y matriz jacobiana de la funcién compuesta. Arboles
de dependencia. Existencia y diferenciabilidad de funciones implicitas. Derivadas parciales
de funciones definidas de forma implicita. Existencia y diferenciabilidad de funciones
inversas. Matriz jacobiana de la funcién inversa.

Tema 10: EXTREMOS DE UNA FUNCION ESCALAR. EXTREMOS CONDICIONADOS.

Extremos relativos y absolutos de una funcidn escalar. Condiciones necesarias y suficientes
de extremo relativo. Matriz hessiana. Extremos condicionados. Método de los
multiplicadores de Lagrange. Extremos absolutos de una funcién escalar en un conjunto
compacto.

Tema 11: INTEGRALES DOBLES Y TRIPLES.

Integral doble: definicién y propiedades. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Area de
una regién plana. Promedio integral. Simetrias en la integral doble. Cambios de variable en
integrales dobles. Integral triple: definicidn y propiedades. Integrales iteradas. Teorema de
Fubini. Volumen de un cuerpo sélido. Promedio integral. Simetrias en la integral triple.
Cambios de variable en integrales triples.
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Tema 12: INTEGRAL DE LiNEA.

Integral de trayectoria. Definicion y propiedades de la integral de linea. Circulacion de un
campo vectorial. Funcion potencial de un campo vectorial. Campos conservativos.
Teorema de Green.

Tema 13: INTEGRAL DE SUPERFICIE.

Integral de superficie: Definicidn y propiedades. Area de una superficie. Flujo de un campo
vectorial a través de una superficie. Teorema de Stokes. Teorema de la divergencia de
Gauss-Ostrogradski.

Tema 14: APLICACIONES DE LA INTEGRAL.
Calculo de centros de masa. Calculo de momentos de inercia.

Competencias — Resultados de Aprendizaje

Competencias
Competencias Generales

CG3. Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, vy
de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo
la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de
telecomunicacién

Competencias de Formacion Basica

CFBT1. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse
en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dalgebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

Resultados de Aprendizaje

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

RAL. Interpretar geométricamente el significado de la existencia del limite de una funcién
de una 6 varias variables y saber determinar su existencia. Reconocer las
indeterminaciones mas importantes en el calculo de limites. Identificar mecanismos para
resolverlas. Discutir la continuidad de una funcién de una ¢ varias variables en un punto y
en su dominio. Enunciar e interpretar geométricamente los teoremas fundamentales de la
continuidad en un punto y en un conjunto cerrado. Saber estudiar e interpretar
geométricamente las diferentes discontinuidades de una funcién de una 6 varias variables.
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RA2. Saber hallar de forma aproximada raices por el método de la biseccién.

RA3. Interpretar geométricamente el significado de la derivada de una funcién real de
variable real en un punto. Derivar funciones de una variable, utilizando de forma expresa
la regla de la cadena y la derivacion logaritmica. Hallar derivadas sucesivas. Entender y
aplicar los teoremas del valor medio. Manejar la regla de L'Hdpital. Aplicar los polinomios
de Taylor al cdlculo de limites y cdlculos aproximados. Hallar extremos de funciones asi
como estudiar su crecimiento, decrecimiento, concavidad y convexidad.

RA4. Saber aplicar el método de Newton. Saber los principales métodos de interpolacién:
Lagrange, Splines, Hermite.

RAS5. Saber interpretar geométricamente el concepto de integral definida. Identificar las
distintas propiedades de la integral de Riemann. Calcular integrales definidas. Identificar
integrales impropias y discutir la convergencia de integrales impropias de los diversos
tipos. Manejo de las funciones Gamma y Beta y sus propiedades. Calcular dreas de recintos
planos, longitudes de arcos de curva y volimenes de revolucién como aplicacion
geométrica de la integral.

RAG. Interpretar geométricamente el significado de la existencia del limite de una sucesién
e identificar algunas sucesiones (mondétonas y acotadas). Reconocer las indeterminaciones
mas importantes en el cdlculo de limites de sucesiones. Identificar mecanismos para
resolverlas.

RA7. Comprender el concepto de convergencia de una serie de numeros reales y los
principales conceptos de series: Suma parcial, resto. Saber aplicar algunos criterios de
convergencia para series. Saber sumar series de forma exacta y aproximada.

RA8. Hallar el dominio y representar las curvas de nivel y la gréfica de una funcién escalar
de varias variables.

RA9. Interpretar geométricamente el significado de derivada parcial y direccional de una
funcion escalar. Calcular derivadas parciales y direccionales de una funcién escalar.
Conocer el concepto de funcién diferenciable y saber qué condiciones se tienen que
cumplir para que una funcién sea diferenciable. Saber calcular el plano tangente y utilizarlo
para realizar cdlculos aproximados. Comprender y saber interpretar geométricamente el
concepto de gradiente de una funcidn escalar. Calcular la matriz jacobiana de una funcién
escalar.

RA10. Saber calcular derivadas parciales de funciones compuestas. Conocer las
condiciones que se tienen que cumplir para que una funcién esté definida de forma
implicita. Saber calcular las derivadas parciales y la diferencial de una funcién definida de
forma implicita. Hallar la recta tangente a una curva dada en forma implicita y el plano
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tangente a una superficie dada en forma implicita.

RA11. Calcular los extremos relativos, absolutos y condicionados de una funcién escalar.
Resolver problemas de optimizacién mediante el cdlculo de los extremos de una funcién
escalar.

RA12. Comprender los conceptos de integral doble y triple y su interpretacién geométrica.
Saber calcular integrales dobles y triples en recintos estandar del plano y del espacio.
Saber calcular areas de figuras planas y volimenes de cuerpos sélidos mediante integrales
dobles y triples. Manejar con soltura los cambios de variables para calcular integrales
dobles y triples, identificando en cada caso cual es el cambio mas adecuado.

RA13. Comprender el concepto de integral de linea, su significado fisico e interpretacion
geométrica. Saber calcular integrales de trayectoria e integrales de linea. Manejar la
formula de Green para calcular integrales de linea mediante integrales dobles. Identificar
la existencia y calcular la funcidn potencial de un campo vectorial. Determinar cuando un
campo vectorial es conservativo, saber interpretar su significado fisico y utilizar sus
propiedades para calcular integrales de linea.

RA14. Calcular el area de una superficie expresada en sus diferentes formas. Comprender
el concepto de integral de superficie y saber calcular integrales de superficie cuando la
superficie viene dada en sus diferentes formas. Comprender el significado fisico del flujo
de un campo vectorial a través de una superficie y saber calcular dicho flujo. Manejar el
teorema de Gauss-Ostrogradski para calcular flujos de campos vectoriales mediante
integrales triples.

RA15. Modelar problemas de la vida real y de la ingenieria con técnicas de calculo
diferencial e integral de una & varias variables 6 utilizando sucesiones y series. Utilizar una
plataforma virtual educativa y programas informaticos de aplicacién al célculo diferencial e
integral de una 6 varias variables.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se desarrollara
teniendo en cuenta la actividad del alumno como factor prioritario. Ello implicara que
tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la implicacién activa
de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades Competencias

1. Lecciéon expositiva: El profesor explicara los conceptos | CG3
fundamentales de cada tema, incidiendo en lo mas
importante y resolviendo a continuacidn una serie de
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problemas tipo, con los que el alumno aprenderd a identificar
los elementos esenciales del planteamiento y se iniciarg,
adquiriendo habilidad y soltura, en la resolucién de
problemas del tema (60 horas).

Resolucidn en clase de problemas propuestos. En estas
sesiones se explicaran, corregirany analizaran problemas de
cada tema andlogos a los resueltos en las lecciones
expositivas y también otros de mayor complejidad,
previamente propuestos por el profesor y trabajados por el
alumno (52 horas. Incluyen las 12 horas de evaluacidn).

Practicas con ordenador. Se realizaran en grupos. En ellas los
alumnos ejercitardn los conceptos y técnicas estudiadas,
resolviendo problemas practicos con ayuda del ordenador,
familiarizandose asi también con el entorno material y
humano del trabajo en las aulas de informatica (8 horas).

Tutorias. Se realizardn en grupo e individualmente, para
resolver las diferentes dudas que se les planteen a los
alumnos, después de haber estudiado los distintos temas y
trabajado los diferentes problemas, asi como también para
orientar al alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

El objetivo principal del trabajo no presencial es que el alumno
comprenda los conceptos tedricos y domine la aplicacién de
procedimientos, rutinas y metodologias de los diferentes temas
de la asignatura, llegando a ser capaz, por si solo, de poner en
practica estos conocimientos, destrezas y habilidades en la
resolucion de los diferentes problemas planteados.

Las principales actividades no presenciales a realizar seran:

1.

Estudio individual y personal por parte del alumno de los
conceptos expuestos en las lecciones expositivas. El alumno
debe realizar un trabajo personal posterior a las clases
tedricas para comprender e interiorizar los conocimientos
aportados en la materia (96 horas).

Resolucion de problemas practicos que seran corregidos en
clase. El alumno una vez estudiados los conceptos tedricos
debe ponerlos en practica para resolver los problemas.

CG4 y CFBT1

CG4y CFBT1

Competencias

CG3

CG4y CFBT1
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Pasado un cierto tiempo desde su planteamiento dispondra
de la resoluciéon completa de los problemas, pudiendo pedir
tutorias con el profesor si lo requiere para aclaracion de
dudas (124 horas).

3. Resolucién grupal de problemas y practicas y elaboracion de
esquemas de los conceptos tedricos, procedimientos,
metodologias, aplicaciones practicas, etc. de cada tema
desarrollado (20 horas).

CG3, CG4 y CFBT1




Clase teorfalproblemas

Clase précticas

Evaluacion

Estudio individual de conceptos
teéricos

Lecturay estudio de los contenidos

Resolucién de problemas

Preparacion previa de examenes

Resultados de
aprendizaje

Descripcién

Interpretar geométricamente el significado
de la existencia del limite de una funcién de
una 6 varias variables y saber determinar su

- '+ Teorf .
Presentacion (1h)+ Teoria Tema L (1) tedricos y practicos impartidos (1h) Resolucion de problemas propuestos (1h) RAL existencia. Reconocer las indeterminaciones
més importantes en el calculo de limites.
Identificar mecanismos para resolverlas.
Discutir la continuidad de una funcion de
una 6 varias variables en un punto'y en su
dominio. Enunciar e interpretar
" " geométricamente los teoremas
Teoria + Problemas Tema 1 (4h) Lecturay estudio de los contenidos Resolucion de problemas propuestos (4h) RAL fundamentales de la continuidad en un
tedricos y practicos impartidos (4h) punto y en un conjunto cerrado. Saber
estudiar e interpretar geométricamente las
diferentes discontinuidades de una funcién
de una 6 varias variables
Interpretar geométricamente el significado
de la derivada de una funcion real de
Teoria+ Problemas Tema 1 (2h), Teoria + Lecturayy estudio de los contenidos . variable real en un punto. Derivar funciones
Problemas Tema 2 (2h) tedricos y préacticos impartidos (4h) Resolucién de problemas propuestos (4h) RAL RA3 de una variable, utilizando de forma expresal
la regla de la cadena y la derivacion
logaritmica. Hallar derivadas sucesivas.
N B Resolucion de problemas propuestos (2h), N »
. . Lecturay estudio de los contenidos o om ” Saber hallar de forma aproximada raices por
+
Teoria + Problemas Tema 2 (2h) Practica 1 (1h) Control temas 1y 2 (1h), tesricos y précticos impartidos (2h) :;r:;aaraclon de la Préactica 1B por grupos  |Preparacion Control temas 1y 2 (2h) RA2y RA3 el método de la biseccion.
|Entender y aplicar los teoremas del valor
. Lecturay estudio de los contenidos ! medio. Manejar la regla de L’Hopital.
Teoria + Problemas Tema 2 (4h) tesricos y prcticos impartidos (4h) Resolucion de problemas propuestos (4h) RA3 | Aplicar los polinomios de Taylor al célculo
de limites y calculos aproximados.
Lecturay estudio de los contenidos Resolucion e problemas propuestos (3n), Hallar exiremos de funciones asi como
Teoria + Problemas Tema 2 (3h) Préctica 2 (1h) tura y estudio de N Preparacion de la Practica 2B por grupos RA3 estudiar su crecimiento, decrecimiento,
tedricos y précticos impartidos (3h) (n) concavidad y convexidad
Examen Intercuatrimestral Preparacion del examen intercuatrimestral (8h)
Saber interpretar geométricamente el
Teoria + Problemas Tema 2 (1h), Teoria + Lecturay estudio de los contenidos " concepto de integral definida. Identificar las
Problemas Tema 3 (3h) tedricos y précticos impartidos (4h) Resolucion de problemas propuestos (4h) RAS, RAS distintas propiedades de la integral de
Riemann. Calcular integrales definidas.
[Resolucion de problemas propuestos (3h),
Teoria + Problemas Tema 3 (3h) Préctica 3 (1h) Lecturay estudio de los contenidos Preparacién de la Préctica 38 por grupos RA4, RAS Saber aplicar el método de Newton.
tedricos y practicos impartidos (3h) o
Identificar integrales impropias y discutir la}
- Lecturay estudio de los contenidos . convergencia de integrales impropias de los
Teorfa + Problemas Tema 3 (4h) Letricos  ricticos mpartds () Resolucién de problemas propuestos (4h) RAS iversos tinos, Mansjo d las funciones
Gammay Betay sus propiedades
Lecturay estudio de los contenidos Resolucion de problemas propuestos (3h), Cﬂ"‘{i " arzf:z;?c;zt:jr\':alan?lsélumenes
Teoria + Problemas Tema 3 (3h) Préctica 4 (1h) Hira y estlidio de fos con Preparacion de la Préctica 4B por grupos RAS : ourva y volfimen
tericos y préacticos impartidos (3h) @n de revolucién como ap licacion geométrica
de la integral.
Interpretar geométricamente el significado
de la existencia del limite de una sucesion e
. . identificar algunas sucesiones (mon6tonas y
Teoria + Problemas Tema 4 (4h) Control Tema3 (1h) t":;:i:‘:asy es:;‘g'i‘;iei:? ;ﬁ?;z:'?f:) 6n de problemas (@) |Preparacién Control tema 3 (2h) RAS acotadas). Reconocer las indeterminaciones
yp p mas importantes en el calculo de limites de
sucesiones. Identificar mecanismos para
resolverlas.
Comprender el concepto de convergencia de|
Teoria + Problemas Tema 4 (2h), Teoria + Lecturay estudio de los contenidos " una serie de nimeros reales y los
Problemas Tema 5 (2h) tedricos y préacticos impartidos (4h) Resolucién de problemas propuestos (4h) RABY RAT principales conceptos de series: Suma
parcial, resto.
" N Saber aplicar algunos criterios de
Teoria + Problemas Tema 5 (4h) Lecturay estudio de o contenidos Resolucién de problemas propuestos (4h) RA7 convergencia para series. Saber sumar
tericos y préacticos impartidos (4h) series de forma exacta y aproximada
Teoria + Problemas Tema 6 (4h) Ledtura y estudio de los contenidos Resolucion de problemas propuestos (4h) RA4 Saber los principales métodos de

tedricos y précticos impartidos (4h)

interpolacion: Lagrange, Splines, Hermite
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tedricos y précticos impartidos (4h)

Presentacion (Lh)+ Teoria Tema 7 (3h) [CECTITa eSO e os conrero Resolucion de problemas propuestos (3h) RAS [T arOOTITe Y Tepresenar s curves
Interpretar geomeétricamente el signficado
e derivada parcialy direccional de una
funcion escalar. Calcular derivadas parciales

| Teorfa + Problemas Tema 7 (2h), Teoria + Lecturay estudio de los contenidos ) y direccionales de una funcion escalar.

. . Resolucion de probl tos (4h) RAB, RA9 ’

Problemas Tema 8 (2h) tericos y précticos impartidos (4h) esolucion de problemas prop uestos (4h) Conocer el concepto de funcién
diferenciable y saber qué condiciones se
tienen que cumplir para que una funcion se
Saber calcular e plano tangente y Utiizario
para realizar célculos aproximados.

Teorfa + Problemas Tema 8 (4h) Lecturay estudio de los contenidos Resolucion de problemas propuestos (4h) RA9 Comprender y saber interpretar

tedricos y précticos impartidos (4h) geométricamente el concepto de gradiente
e una funcion escalar. Calcular la matriz
acobiana de una funcién escalar.
Saber calcular derivadas parciales de
Lecturay estudio ce los contenidos Resolucitn de problemas propuestos (2h), funciones compuestas. Conocer las
Teorfa + Problemas Tema 9 (2h) Practica 5 (1h) (Control Temas 7y 8 (1h) ctura y estudio de los con Preparacion de la Préctica 5B por grupos | Preparacion Control temas 7 y 8 (2h) RAL0 condiciones que se tienen que cumplir para
tedricos y précticos impartidos (2h) e
(2h) que una funcion esté definida de forma
implicita.
Saber calculer s Gerivadas parciales y 1a
diferencial de una funcin definida de formal
Lecturay estudio de los contenidos implicita. Halla Iarecta tangente a una
| Teoria + Proble Te 9 (4h) A . Resolucion d bl tos (4h) RA10 "
eorla + Problemes Tema 9 (4h) tetricos y précticos impartidos (4h) esolucign de problemas propuestos (4h) curva dada en forma implicita y el plano
tangente a una superficie dada en forma
implicita.
Calcular los extremos relativos, absolutos y
Lecturay estudio ce los contenidos Resolucitn de problemas propuestos (3h), condicionados de una funcion escalar.
Teorfa + Problemas Tema 10 (3h) Prictica6 (1h) cturay esty Preparacion de la Préctica 6B por grupos RALL Resolver problemas de optimizacion
tedricos y précticos impartidos (3h) >
(2h) mediante el célculo de los extremos de una
funcion escalar
. (Comprender los conceptos de integral doble]
) i Resolucion de problemas propuestos (3h), 0o de Ine

Teoria + Problemas Tema 10 (2h), Teoria+ oo 1) Lecturay estudio delos conteridos Draparitn o e Prictia 18, por qupos AL RAz |7 UPIeY Su interprtacion geomeétrica

Problemas Tema 11 (1h) tedricos y précticos impartidos (3h) o Saber calcular integales dobles y triples en
recintos esténdar del planoy del espacio.

BT R BT Preparacion del examen intercuatrimestral
Saber calculer areas e figuras planas y
- Lectt tudio de I tenid . " .
Teorfa + Problemas Tema 11 (4h) ecturay estudio de los contenidos Resolucion de problemas propuestos (4h) RAL2 [volimenes de cuerpos solidos mediante
tedricos y précticos impartidos (4h)
integrales dobles y triples.
- cecr e P propuesTos T

Teoria + Problemas Tema 11 (3h) Préctica 8 (1) o e A RAL2 o e
‘Comprender el concepto de integral de
linea, su significado fisico  interpretacion

| Teorfa + Problemas Tema 11 (2h), Teoria Lecturay estudio de los contenidos . geométrica. Saber calcular integrales de

- . Resolucin de probl tos (an) RAL2, RALS "

-+ Problemas Tema 12 (2h) tecricos y précticos impartidos (4h) esolucion de problemas propuestos (4h) tray ectoria e integrales de linea. Manejar la
f6rmula de Green para calular integrales de|
linea mediante integrales dobles.

Identificar Ia existencia y calcular la funcién
potencial de un campo vectorial

Teorfa + Problemas Tema 12 (4h) Lectura estudio de los contenidos Resolucion de problemas propuestos (4h) RA13 Determinar cuéndo un campo vectorial es

tedricos y précticos impartidos (4h) conservativo, saber interpretar su
significado fisico y utilizar sus propiedades
para calcular integrales de linea
Calcular el area de una superficie expresada
en sus diferentes formas. Comprender el
) Lecturay estudio de los contenid . ) to de integral de superficie y sab
Teoria + Problemas Tema 13 (3h) Control Tema 11 (1h) ecturay estudio de los contenidos Resolucion de problemas propuestos (3h) |Preparacion Control tema 11 (2h) RAL4 concepto de integral de superficie y saber
tedricos y précticos impartidos (3h) calculer integrales de superficie cuando la
uperficie viene dada en sus diferentes
formas.
Comprender e significado fisico Gel iujo o
un campo vectorial a través de una
Teoria + Problemas Tema 13 (2n), Teoria + Lecturay estudio de los contenidos . superficie y saber calcular dicho flujo
. udlo de los con @ 4, )

Problemas Tema 14 (2h) tedricos y précticos impartidos (4h) Resoluci6n de problemas propuestos (4h) RAL4,RALS |\ anear el teorema de Gauss-Ostrogradski
para calcular flujos de campos vectoriales
mediante integrales triples

Lecturay estudio de los contenidos Modelar problemes de lavida resl y ce la

Teoria + Problemas Tema 14 (4h) Y Resolucion de problemas propuestos (4h) RALS ingenieria con técnicas de calculo diferencial

e integyal de una 6 varias variables

10
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EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion PESO
Realizacién de examenes: - Comprension de conceptos.
e Examen Intercuatrimestral - Aplicacién de conceptos a la
e Examen Final resolucion de  problemas
practicos.
- Analisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en la 75%

resolucion de problemas.
Presentacién y comunicacién
escrita.

Para aprobar la asignatura el alumno debera obtener al menos 4 puntos sobre 10 en el
examen final de la asignatura.

Realizacion de pruebas de

Comprensién de conceptos.

seguimiento. - Aplicacién de conceptos a la

e Pruebas realizadas en resolucion de  problemas 15%
clase durante las semanas practicos.
4 y 12 (primer - Andlisis e interpretacion de los
cuatrimestre), 4 vy 13 resultados obtenidos en la
(segundo cuatrimestre). resolucion de problemas.

Controles de practicas - Compresion de conceptos. 10%

Aplicacion de conceptos a la

resolucion de  problemas
practicos.

Dominio en la resolucién de
problemas con ayuda del
ordenador y software
especifico.

Anilisis e interpretacién de los
resultados obtenidos en los
problemas resueltos con
ordenador.

Capacidad de trabajo en
grupo.

Presentacién y comunicacién
escrita.

Criterios de Calificacion

Con el objetivo de evaluar de forma continua el trabajo del alumno, se realizaran
pruebas durante cada cuatrimestre. En concreto se realizard una prueba corta (PC)

11
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al final de cada capitulo o grupo de capitulos, una prueba por ordenador (PO) que
evaluard la realizacién de las practicas correspondientes a las sesiones con
ordenador, una prueba intercuatrimestral a la mitad del cuatrimestre (I) y un
examen al final del cuatrimestre (E). Asimismo, el profesor podrd realizar cuantas
pruebas de caracter continuo considere oportuno incluyendo dichas calificaciones
en la nota PC.

1.- Evaluacidon del primer cuatrimestre

La evaluacién del primer cuatrimestre se compondrd de cuatro notas como se
indicé anteriormente: PC1, PO1, 11y E1.

Nota PC1 (sobre 10 puntos): nota media obtenida por el alumno en todas las
pruebas cortas realizadas durante el cuatrimestre.

Nota PO1 (sobre 10 puntos): nota obtenida por el alumno en la prueba por
ordenador del primer cuatrimestre.

Nota I1 (sobre 10 puntos): nota obtenida por el alumno en el examen
intercuatrimestral del primer cuatrimestre.

Nota E1 (sobre 10 puntos): nota obtenida por el alumno en el examen parcial del
primer cuatrimestre.

Si la nota E1 es mayor o igual que 4, la calificacién S1 del primer cuatrimestre serd
la nota mdxima entre

C1=(0.15*PC1)+(0.10*PO1)+(0.25*I11)+(0.50*E1) y F1=0.80*E1

siendo S1=E1 la nota asignada en el primer cuatrimestre en caso contrario.

2.- Evaluacion en la convocatoria ordinaria

i. Si la nota S1 >=4, el alumno puede optar entre:

a) Obtener en el segundo cuatrimestre una nota S2, por un procedimiento
analogo a la evaluacién del primer cuatrimestre, que sera por tanto el maximo entre

C2=(0.15*PC2)+(0.10*P0O2)+(0.25*12)+(0.50*E2) y F2=0.80*E2

siendo PC2 la media de las notas de las pruebas cortas del segundo cuatrimestre,
PO2 la nota obtenida por el alumno en la prueba por ordenador del segundo
cuatrimestre, 12 la nota obtenida por el alumno en el examen intercuatrimestral del
segundo cuatrimestre y E2 la nota obtenida en el examen parcial del segundo
cuatrimestre, (S2=E2 si E2 es menor que 4). En este caso el examen abarcara
Unicamente la materia impartida en el segundo cuatrimestre. La asignatura se
aprueba si la media aritmética NS=0.5%(S1+S2) es mayor o igual que 5 y $2>=4,
siendo NS la calificacién del alumno en la asignatura. En caso contrario, si NS<5 6
$2<4 se suspende la asignatura en la convocatoria ordinaria con calificacién NS si

12
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NS<4, 6 4 si NS>=4.

b) Hacer un examen final de toda la asignatura. En este caso la nota final de la
asignatura NF en la convocatoria ordinaria sera también el maximo entre

€3=(0.15*PC2)+(0.10*P02)+(0.25*12)+(0.50*EF) y F3=0.80*EF

siendo EF la nota obtenida en el examen final de la asignatura, (siendo también
NF=EF si EF es menor que 4). En este caso el examen abarcara la materia de toda la
asignatura. La asignatura se aprueba si NF>=5, suspendiendo la asignatura en caso
contrario.

ii. Si la nota S1<4, el alumno estard obligado a realizar un examen final de la
asignatura y la evaluacion serd andloga a la del punto i) apartado b).

3.- Evaluacion en la convocatoria extraordinaria

Si la nota EJ del examen de dicha convocatoria (que abarcard toda la materia
desarrollada en el curso) es menor que 4, la calificacién de la asignatura sera EJ. En
caso contrario, la calificacion del alumno en la convocatoria extraordinaria, sera la
puntuacién maxima entre EJ y la nota obtenida al considerar el 50% de la mejor
evaluacion continua y el 50% de la calificacion EJ, es decir, la mejor de las
calificaciones

J1=(0.15*PC1)+(0.10*PO1)+(0.25*11)+(0.50*EJ)
12=(0.15*PC2)+(0.10*P02)+(0.25*12)+(0.50*EJ)
EJ

La asignatura se aprueba en esta convocatoria si dicha calificacion es mayor o igual
que 5.

NORMAS DE LA ASIGNATURA:
1.- En los examenes intercuatrimestrales de la asignatura no se liberara materia.

2.- La asistencia a clase sera controlada por el profesor de la asignatura. La falta
de asistencia durante el curso, a mas de un 15% de las horas lectivas de la
asignatura, podra implicar para el alumno la pérdida del derecho a examinarse de
ésta en la convocatoria ordinaria en dicho curso académico (cf. Articulo 93°.
Escolaridad, del Reglamento General de la Universidad, Normas Académicas ETSI-
ICAI).

3.- El alumno que cometa alguna irregularidad en la realizacion de cualquier prueba
evaluable, seréa calificado con Suspenso (0) en dicha prueba y se le iniciard un
proceso sancionador de acuerdo con el Articulo 168°. Infracciones y sanciones del
alumnado, del Reglamento General de la Universidad.

4.- En ningun examen de la asignatura se permitira el uso de libros, ni de apuntes
de clase. En los examenes intercuatrimestrales y finales, el alumno podra disponer
de una hoja resumen, escrita por ambas caras, confeccionada por él, tamafio DIN

13
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A4 y de color no blanco, en la que podra incluir cualquier resultado tedrico de la
asignatura (teoremas, formulas, esquemas, procedimientos, etc.) pero nunca podra
contener problemas resueltos, ni ejemplos practicos

RESUMEN PLAN DE LOS TRABAJOS Y CRONOGRAMA

. . . . Fecha de
Actividades Presenciales y No presenciales ..,
realizacion
e Pruebas de seguimiento Semanas 4y 12
(primer

cuatrimestre), 4
y 13 (segundo
cuatrimestre)

e Examenes Intercuatrimestrales, Examen parcial y Semanas 7
Examen Final (primer
cuatrimestre), 8
(segundo
cuatrimestre) y
periodos de
examenes
ordinarios

e Practicas con ordenador Semanas 4, 6,9
y 11 (primer
cuatrimestre), 4,
6,7y 10
(segundo
cuatrimestre)

e lecturay estudio de los contenidos tedricos Después de
desarrollados en clase cada clase

e Resolucion de los problemas propuestos Después de
cada clase

e Preparacién de las pruebas que se realizaran Semanas
durante las horas de clase 4y 12 (primer
cuatrimestre), 4
y 13 (segundo
cuatrimestre).

e Preparacion de los Examenes intercuatrimestrales, | Durante el curso
parcial y final y mas
intensivamente
en septiembre,
noviembre,

14
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febrero y mayo

Preparacion de los examenes de précticas

Semanas 11
(primer
cuatrimestre) y
12 (segundo
cuatrimestre)

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

Leccion magistral

Resoluciéon de
problemas

HORAS PRESENCIALES

Practicas laboratorio de
matematicas
(ordenador)

HORAS NO PRESENCIALES

(o]
o
)]
N
(o]

Trabajo autbnomo
sobre contenidos
tedricos

Trabajo autbnomo
sobre contenidos
practicos

Realizacion de trabajos
colaborativos

96

124

20

15
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