COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GUIA DOCENTE
ICAl ICADE CIHS 2019 - 2020

FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

Nombre completo Conmutacion y Transmision

Codigo DTC-GITT-411

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion por la Universidad

Titulo e . .
Pontificia Comillas

Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion [Cuarto Curso]

Impartido en Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacién y Grado en ADE [Cuarto
Curso]

Nivel Reglada Grado Europeo

Cuatrimestre Semestral

Créditos 4,5 ECTS

Caracter Obligatoria (Grado)

Departamento / Area Departamento de Telematica y Computacion

Nombre Alejandro Garcia San Luis

Departamento / Area Departamento de Telematica y Computacion

Despacho D-417. Alberto Aguilera, 25.

Correo electronico jando@icai.comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Mediante la asignatura de Conmutacidn y Transmision se adquieren conocimientos sobre los conceptos y las
técnicas que sustentan los sistemas de transmision de datos. Los estudiantes aprenden a seleccionar las
tecnologias de red adecuadas a las necesidades, las demandas de teletransporte, la calidad del servicio, la
escalabilidad y el rendimiento para desarrollar requisitos y arquitecturas. Mediante ejemplos de escenarios

reales se realizard el acercamiento a tecnologias emergentes y sus aplicaciones.

Tegnologia de Redes y Arquitectura de Redes.



http://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/Grado%20Ingenier%C3%ADa%20Tecnolog%C3%ADas%20Telecomunicaci%C3%B3n/Documentaci%C3%B3n%20Oficial/Memoria_GITT.pdf
http://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/Grado%20Ingenier%C3%ADa%20Tecnolog%C3%ADas%20Telecomunicaci%C3%B3n/Documentaci%C3%B3n%20Oficial/Memoria_GITT.pdf
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Competencias
GENERALES
Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de
cGo1 telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de esta Orden (CIN/352/2009), la concepcion y el desarrollo o la
explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.
Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
CGO5 peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacién.
CGO06 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CETMO02

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
telematicas, tales como sistemas de gestion, sefializacién y conmutacién, encaminamiento y
enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de
cobro, de autenticacion y de proteccidon de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos,
teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos
fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,

incluyendo telefonia y datos.

CRTO1

Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados

para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CRT13

Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion
de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red
distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

Resultados de Aprendizaje

RA1 Conocer las redes basicas de conmutacién de circuitos.
RA2 Conocer la tecnologia MPLS como evolucidn IP de la conmutacion tradicional.
RA3 Conocer los fundamentos de los sistemas moviles celulares
RA4 Diferenciar y conocer las tecnologias mas importantes de transmisién de voz y datos.
Ser capaz de distinguir las tecnologias digitales plesidcrona y sincrona asi como sus principales
RAS ambitos de aplicacién.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS
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Contenidos - Bloques Tematicos

Tema 1: REDES DE CONMUTACION DE CIRCUITOS

e Conceptos basicos.

¢ Redes de conmutacion de circuitos: PSTN y redes inteligentes.
e Arquitectura de la Red Inteligente Servicios.

e Servicios de encaminamiento.

e Centrales de conmutacion.

e Protocolos de acceso a redes de conmutacion de circuitos.
Tema 2: MPLS E INGENIERIA DE TRAFICO

e MPLS: conceptos basicos y servicios.
e Arquitectura de una red MPLS.

¢ Ingenieria de trafico en VPNs y MPLS.
e Rendimiento MPLS y Metro-Ethernet.

Tema 3: INTRODUCCION A LAS COMUNICACIONES MOVILES

e Evolucién de los sistemas de comunicaciones mdviles.

e Bandas de frecuencias y servicios.

e Principios y arquitectura del sistema celular.

e Tecnologias de voz y de datos.

e El sistema GSM: especificaciones, arquitectura, balance de enlace y dimensionamiento.

e El sistema UMTS.

¢ WCDMA: arquitectura y capacidad.

e El sistema LTE: arquitectura, bandas de frecuencia, OFDMA, asignacién de recursos de radio y

balance de enlace.
Tema 4: TECNOLOGIAS DE MULTIPLEXACION

e Principios de jerarquia digital sincrona (SDH) y jerarquia digital plesiécrona (PDH).
e Jerarquia europea (E1), norteamericana (T1) y japonesa (J1).
e Limitaciones de PDH. Tecnologias SDH y SONET. Tecnologia DWDM.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se desarrollara promoviendo la
participacion activa del alumno en las actividades de aprendizaje tanto en las sesiones presenciales como en

las no presenciales.

Metodologia Presencial: Actividades

Leccion expositiva: El profesor desarrolla el temario explicandolo mediante la
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CGUS, CRI13,

proyeccién de transparencias y el uso de pizarra. Una vez desarrollados los conceptos CETMO02

tedricos, se exponen ejemplos de aplicacion junto con la resolucidon de ejercicios.

Debates grupales, pruebas y resolucion de ejercicios: En estas sesiones se
CGO01, CGO5,

CG06, CRTO1,
CRT13, CETM02

resolveran las dudas surgidas de las lecturas y actividades llevadas a cabo por los
alumnos de los temas o contenidos propuestos por el profesor. Se resolveran los
ejercicios propuestos por el profesor.

Practicas de laboratorio. La asignatura comprende la realizaciéon de 6 sesiones de 2

horas en el laboratorio de comunicaciones. Las practicas a desarrollar requieren la
CGO05, CGO06,

preparacion previa de las mismas mediante la lectura del enunciado y de la
CETMO02

documentacién elaborada por el profesor. Adicionalmente, se deberan determinar los
procedimientos a realizar en el laboratorio para la realizacién de la practica.

Tutorias. Se realizaran tutorias en grupo e individualmente para resolver las dudas de los alumnos sobre la
materia impartida y para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

CGO05, CRTO1,

Estudio de los contenidos expuestos por el profesor.
CRT13, CETM02

CGO06, CRTO1,

Realizacién de los ejercicios propuestos por el profesor.
CETMO02

o ) , CGO06, CRTO1,
Lectura o realizacién de trabajos sobre articulos y temas propuestos por el profesor.

CRT13
Elaboracién del documento de practicas del laboratorio de comunicaciones, que CGOL. CGO6
incluyen los procedimientos, informes, resultados y comentarios de cada una de las CE'I,'MOZ !

practicas realizadas.

CGo01, CGO5,

Realizacién del trabajo final de la asignatura.
CG06, CETM02

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y Resolucion de problemas de . .
. i . . Practicas de laboratorio
presentaciones generales | caracter practico o aplicado

25.00 10.00 10.00

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajos de caracter L L Practicas . L

L Practicas de disefio y Estudio de conceptos tedricos fuera del
practico individual o de de .

desarrollo de un proyecto . horario de clase por parte del alumno
grupo laboratorio
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10.00 25.00 30.00 25.00

CREDITOS ECTS: 4,5 (135,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

e Comprension de conceptos.

Examenes: e Aplicacion de conceptos para la
resolucion de problemas.
 Examen Final de Teoria (45%) e Andlisis e interpretaciéon de los 60 %
e Prueba Intersemestral (15%) resultados obtenidos en la
resolucion de problemas.
Evaluacion del trabajo experimental: e Comprension de conceptos
e Integracion y puesta en practica
* Recopilacion de informes de de los conocimientos, habilidades 20 %
practicas de laboratorio individual y destrezas adquiridos en la
0 en grupo. asignatura

e Comprensidn de conceptos.
Evaluacidn continua del rendimiento: « Aplicacién de conceptos para la

o Realizacién de pruebas resolucion de problemas. 20 %

intermedias de seguimiento y ¢ Analisis e interpretacion de los

ejercicios. resultados obtenidos en la

resolucion de problemas.

Calificaciones

Para aprobar la asignatura los alumnos tienen que tener al menos 5 puntos sobre 10 en el examen final de
teoria y en la practica final de la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria. En
la convocatoria extraordinaria puede guardarse, en su caso, la parte de teoria o practica final que haya sido
aprobada.

La calificacion en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendra como:

e Examen Final: 45%
e Prueba Intersemestral 15%
e Trabajo Final de la Asignatura: 20%

e Pruebas intermedias de seguimiento: 20%
La calificacién en la convocatoria extraordinaria:

e Se aplicaran los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria, conservandose el 20% obtenido

en las pruebas intermedias de seguimiento durante el curso.
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PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades

Fecha de
realizacion

Fecha de entrega

Lectura y estudio de los contendidos tedricos en los
apuntes de la asignatura

Después de cada clase

Realizacidn de ejercicios propuestos en clase

Después de la clase en la
que son propuestos

Siguiente clase en la que
han sido propuestos

Preparacion de las practicas de laboratorio

Dos dias antes de cada
practica

Informe de elaboracion de practicas del laboratorio

Después de cada practica

Una semana posterior a
la realizacion de la
practica

Realizacién de la practica final de la asignatura

Noviembre

Ultimo dia de clases

Esatudio del examen parcial de la asignatura

Dos semanas antes del
examen

Estudio del examen final de la asignatura

Noviembre/Diciembre

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

actualizada. 2015

Bibliografia Complementaria

Edition, 2014.

Apuntes de la asignatura: Transparencias en Moodle. 2019.

J.M. Huidobro Moya. Telecomunicaciones, tecnologias, redes y servicios. Editorial RA-MA. 22 edicion

E. Dahlman, S. Parkvall, J. Skoéld, 4G LTE / LTE-Advanced for Mobile Broadband. Academic Press, 2nd

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le

informamos y recordamos que puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos
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gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y pulsando “descargar”
https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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