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Departamento de Ingenieria Mecanica

Alberto Aguilera 25 [D-117]

mcanodes@icai.comillas.edu

Profesores de laboratorio

Profesor

Nombre

Departamento / Area

Correo electronico

Profesor

Nombre

Carlos Morales Polo

Departamento de Ingenieria Mecdnica

cmorales@comillas.edu

Marcos Benedicto Cérdoba



https://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/M%C3%A1ster%20Universitario%20en%20Ingenier%C3%ADa%20Industrial/Documentaci%C3%B3n%20oficial/MemoriaVerificaci%C3%B3n_MUIngIndustrial.pdf

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GUIA DOCENTE
ICAIl ICADE CIHS 2019 - 2020

Departamento / Area Departamento de Ingenieria Mecanica

Correo electrénico mbcordoba@icai.comillas.edu

Profesor

Nombre Marta Herrero Palomino

Departamento / Area Departamento de Ingenieria Mecanica

Correo electronico mherrero@comillas.edu

Profesor

Nombre Raquel Coloma Castafio

Departamento / Area Departamento de Ingenieria Mecanica

Correo electrénico rcoloma@icai.comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Esta asignatura pretende introducir un aspecto complementario en la formacion de los estudiantes,
mediante el estudio de algunos procesos quimicos industriales que resulten representativos y
pedagdgicos.

Esta asignatura se centra en el aspecto puramente quimico de dicha Industria. Al finalizar el curso los
alumnos ser capaces de analizar y comprender los procesos Quimicos Industriales, tanto el proceso
global como las operaciones unitarias mas importantes que en él se producen.

Quimica, Termodinamica, Mecanica de fluidos, Transmision de calor.

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion

cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada

BAO1
de los aspectos teodricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de
estudio

BAO7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su

especializacion en uno o0 mas campos de estudio.

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldogicos de: métodos
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matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética,
CGO1 ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos, electrénica industrial,
automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial,

urbanismo, infraestructuras, etc.

CGO02 Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas

CMTO04 Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos

Resultados de Aprendizaje

RAO1 Conocer la historia y evolucion de la industria quimica.

Entender el concepto de operacion unitaria, conocer el fundamento de los diferentes tipos de

RA02 . o
operaciones unitarias.

RAO3 Conocer los distintos fendmenos de transporte, asi como la cinética que los rige. Saber emplear
las ecuaciones de Newton, Fourier y Fick

RAO4 Conocer los fundamentos y las aplicaciones industriales de los procesos de destilacion,
absorcidn, extraccidn liquido-liquido, adsorcion e intercambio i6nico

RAOS Comprender la diferencia entre reacciones quimicas homogéneas y heterogéneas y saber
emplear los modelos cinéticos en el estudio de la evolucion de las reacciones.

RAO6 Conocer el fundamento del uso de catalizadores, los tipos de catalizadores y su influencia sobre
la velocidad de reaccidn.

RAO7 Determinar las ecuaciones de velocidad de reacciones quimicas y calcular las cantidades de
producto obtenido.

RAOS Determinar las ecuaciones de velocidad de reacciones quimicas y calcular las cantidades de
producto obtenido.
Conocer y analizar la importancia de los procesos quimicos involucrados en algunas de las

RAO09 industrias mas importantes del mundo actual (refinerias, combustibles alternativos, papeleras,

cementeras, etc).

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Ingenieria Quimica

Tema 1: INTRODUCCION.
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1.1. Ambito y evolucién histérica de la Ingenieria Quimica
1.2. Tendencias de la Ingenieria Quimica.

1.3. Importancia de los procesos quimicos en el desarrollo industrial.

Tema 2: ETAPAS DE LOS PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIALES.

2.1. Definicion de operacién y proceso unitario.

2.2. Representacion grafica de los procesos Quimicos Industriales.

Tema 3: LAS OPERACIONES UNITARIAS

3.1. Sistemas abiertos o cerrados.

3.2. Operaciones continuas y discontinuas.

3.3. Fundamentos vy clasificacidon de las operaciones unitarias.
3.4. Diagramas de flujo: representacion e interpretacién

Tema 4: EQUILIBRIO QUIMICO Y CINETICA DEL TRANSPORTE EN OPERACIONES UNITARIAS

4.1. Condiciones de equilibrio entre fases no miscibles.
4.2. Transporte molecular y turbulento.

4.3. Leyes cinéticas en transporte molecular: leyes de Newton, Fourier y Fick. Coeficientes de transporte.

Tema 5: OPERACIONES DE ESPECIAL INTERES EN LA INDUSTRIA QUIMICA

5.1 Extraccién liquido-liquido.

5.2 Destilacion.

5.3 Procesos de adsorcidn-desorcion.
5.4 Intercambio idnico.

5.5 Aplicaciones industriales.

Tema 6: BALANCES DE MATERIA

6.1. Introduccion
6.2. Balance de masa sin reaccidon quimica

6.3. Balance de masa con reaccién quimica

Tema 7: REACCIONES QUIMICAS Y REACTORES.

7.1 Clasificacion de las reacciones y modelos cinéticos.
7.2 Velocidad de reaccion. Catalisis y catalizadores

7.3 Reactores Quimicos. Reactores homogéneos y heterogéneos

Tema 8: APLICACION DE LOS PROCESOS QUIMICOS EN LA INDUSTRIA

METODOLOGIA DOCENTE
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Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral y presentaciones generales. Exposicion por parte del profesor de los principales conceptos
suficientes para inducir al alumno a profundizar y ahondar en tales conocimientos expuestos por parte del
profesor siguiendo sus pautas y apoyandose en la bibliografia propuesta. Incluird presentaciones dinamicas,
pequefios ejemplos practicos y la participacion reglada o espontanea de los estudiantes. El material
empleado en dichas clases se pondra a disposicidon de los

alumnos en soporte informatico.

2. Resolucion en clase de problemas practicos. En estas sesiones se explicaran, resolveran y analizaran
problemas de un nivel similar al encontrado en los exdmenes de cada tema, previamente propuestos por el
profesor y trabajados por el alumno.

3. Practicas de laboratorio. Se asignara a los alumnos a grupos de trabajo que tendran que realizar practicas
de laboratorio regladas o disefios de laboratorio.

4. Exposicion de Trabajos. Los distintos grupos de alumnos expondran los trabajos realizados y estos seran
discutidos y analizados con el resto de los estudiantes.

5. Tutorias. Cuyo fin es el de resolver dudas y orientar a los alumnos de forma individual o en pequefios
grupos de manera que el alumno no avance el temario de la asignatura dejando en éste partes que no
entiende o no sabe enfocar.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en las lecciones
expositivas. Se empleara para ello el material presentado en transparencias y los apuntes de la asignatura.
2. Andlisis de problemas resueltos en clase y cuyas dudas se aclararan en las tutorias.

3. Resolucion de problemas propuestos y examenes de cursos anteriores. Las dudas surgidas se atenderan
en las tutorias.

4. Estudio y resolucion de problemas practicos fuera del horario de clase por parte del alumno. El alumno
debe utilizar e interiorizar los conocimientos aportados en la materia. La correccion a la clase se realizara
por parte de alguno de los alumnos o el profesor segun los casos. La correccion individualizada de cada
ejercicio la realizara el propio alumno u otro compafiero segun los casos (método de intercambio).

5. Practicas de laboratorio. Se haran grupos de trabajo de 3 o 4 alumnos, que tendran que realizar practicas
de laboratorio regladas. Las practicas de laboratorio finalizaran con la redaccién de un informe de laboratorio
que los alumnos del grupo elaboraran fuera de las horas de clase.

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los conceptos tedricos de la
asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos conocimientos para resolver los problemas.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Resolucion grupal de Practicas de

Clase magistral y presentaciones generales
problemas

laboratorio

21.50 14.00 8.00

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio y resolucidén de problemas practicos fuera del horario de

PrActicac de Iahnaratarin
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clase por parte del alumno

[ RC TSI R VLU IO TV RO TR |

78.00 12.00

CREDITOS ECTS: 4,5 (133,50 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

e Comprension de conceptos.
e Aplicacion de conceptos a la

resolucion de problemas
. practicos.
e Examen Final (50%) L . L,
. ] e Analisis e interpretacién de los 75 %
¢ Examenes intermedios (25%) .
resultados obtenidos en

la resolucién de problemas.
e Presentacion y  comunicacion
escrita.

e Andlisis e interpretacién de los
resultados obtenidos en los casos
practicos del laboratorio.

e Laboratorio (10%) e Presentacion y discusion de los 25 o
e Trabajo grupal (15%) resultados obtenidos en el ’
laboratorio.

e Realizaciéon de trabajo en grupo y
exposicion y defensa.

Calificaciones

CONVOCATORIA ORDINARIA

La calificacion se obtendra sumando:

Nota de teoria (75%):

e 25% resultado de los examenes intermedios, realizados a lo largo del semestre (1 o 2 examenes).
¢ 50% nota del examen final que engloba toda la materia del curso, tendra como nota minima 4.0 para

poder aprobar la asignatura.

Requisitos: La nota de teoria (media ponderada examen final y examenes intermedios) ha de ser de

almenos 5.0 para poder aprobar la asignatura.

Laboratorio y trabajos (25%),

e 10% nota de laboratorio.
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e 15% nota de la realizacion, exposicion y defensa de un trabajo grupal.

Requisitos: La asistencia al laboratorio es obligatoria. Hay que obtener al menos la calificaciéon de 5.0 tanto

en el trabajo como en el laboratorio para poder aprobar.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La calificacion se obtendra sumando:

e 10% la nota del trabajo
e 15% la nota del laboratorio
e 75% la nota del examen de la convocatoria extraordinaria. (Lo nota minima del examen sera de 5.0).

Consideraciones generales de evaluacion

- Para que una falta a un laboratorio, examen o clase se considere justificada es indispensable avisar con
antelacién y presentar el justificante.

- En la realizacidon de los examenes no estara permitido el uso de calculadoras programables, smartwach o
cualquier otro dispositivos que permita la conexién o almacenaje de datos.

- A los examenes tan solo se podra axistir llevando una calculadora no programable, regla y material de
escritura. El uso de formularios, apuntes, libros, etc. esta prohibido a no ser que se notifique lo contrario a
los alumnos.

- Los informes de laboratorio son obligatorios y han de entregarse el mismo dia de la realizacion de la
practica antes de abandonar el laboratorio.

- Sin cursar el laboratorio y realizar el trabajo no es posible aprobar la asignatura ni en la convocatoria
ordinaria ni en la convocatoria extraordinaria.

- La inasistencia a mas del 15% de las horas presenciales de esta asignatura puede tener como

consecuencia la imposibilidad de presentarse a la convocatoria ordinaria.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e Introduccion a la ingenieria quimica. Guillermo Calleja Pardo, Editorial Sintesis. 2010

Bibliografia Complementaria

e Basic Principles and Calculations in ChemicalEngineering. (8° edicién). David H. Himmelblau.
Pearson. Agosto 2012

e Warren L. McCabe, Julian C. Smittm. (7° edicién). Mc Graw Hill. 207

e Francisco Garcia Herruzo. Introduccion a la Ingenieria Quimica Guillermo Calleja Pardo (editor). 2008

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le
informamos y recordamos que puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos
gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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