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Contextualizacién de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulaciéon

métodos cuantitativos, como postgrados en finanzas o en economia

interpretar o desarrollar estudios técnicos en su vida profesional.

Calculo diferencial en funciones de varias variables.
Calculo integral con funciones de una variable.

Optimizacién clasica de funciones de varias variables.

La asignatura proporciona recursos de métodos matematicos para modelizar fendmenos que transcurren a lo

largo del tiempo, especialmente adecuados para aquellos que cursen estudios posteriores que utilicen

Dotard mayor autonomia en la aplicacion de métodos matematicos, lo que resultara especialmente Gtil para

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

CGO1 Capacidad de analisis y sintesis

RA1 Capacidad para expresarse en lenguaje matematico

RA2 Capacidad de utilizacién de las matematicas en otras materias de Grado

CGO02 Resolucion de problemas y toma de decisiones

Capacidad para la formulacién en lenguaje matematico de los problemas que

RAL surgen en la gestidon empresarial y de la resolucion de los mismos
CG14 Capacidad para aprender y trabajar autbnomamente
RA1 Lee, sintetiza y comprende criticamente materiales bibliograficos de referencia
RA2 Desarrolla habilidades necesarias para el estudio e investigacion independiente
Encuentra por si mismo aplicaciones y extensiones de los conceptos vy
RA3 metodologias estudiadas
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Conocimiento de técnicas matematicas que permiten modelizar y resolver problemas en el

CEO8 L L ]
ambito econdmico-empresarial
RAL Aplica la abstraccion la simplificacion para modelar en términos matematicos el
problema al que se enfrenta
RA2 Conoce los instrumentos matematicos necesarios para la modelizaciéon

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

BLOQUE 1. INTRODUCCION

Tema 1: INTRODUCCION A LOS MODELOS DINAMICOS EN ECONOMIA Y EMPRESA

1.1 El papel de los modelos dindamicos en la Economia
1.2 Modelos dindmicos continuos: Ecuaciones Diferenciales.

1.3 Modelos dindmicos discretos:Ecuaciones en Diferencias Finitas.

BLOQUE 2.MODELIZACION DE TRAYECTORIAS EN TIEMPO CONTINUO

Tema 2: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN

2.1. Ecuaciones diferenciables de variables separadas.
2.1.1 Aversidn relativa al riesgo constante
2.2. Ecuaciones diferenciables lineales
2.2.1 Modelo de interés continuo
2.2.2 Modelo de consumo
2.2.3 Modelo de crecimiento econémico
2.2.4 Modelo de crecimiento de precios

2.2.5.Saldo de una cuenta corriente a interés continuo con depodsitos y
reintegros.

2.3 Ecuaciones diferenciables de Bernouilli
2.3.1 Modelo de poblacion logistico
2.4 .Andlisis cualitativo de una ecuacidén diferencial de primer orden.

2.4.1 Modelo de Solow
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Tema 3: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDEN N

3.1 Concepto de ecuacion diferencial de orden n
3.2 Ecuaciones Homogéneas .Dependencia e independencia lineal de funciones
3.3 Solucién general de la ecuacion homogénea y de la ecuacion completa .
3.4 Métodos de integracion de las ecuaciones lineales.

3.4.1 Ecuaciones Homogéneas

3.4.2 Solucion particular de la ecuacién completa.

3.5 Aplicaciones Econdmicas: Modelo de Domar

BLOQUE 3: MODELIZACION DE TRAYECTORIAS EN TIEMPO DISCRETO

Tema 4 Ecuaciones en diferencias finitas

4.1 Introduccion

4.2 Operacion diferencia y sus propiedades

4.3. Ecuacidn en diferencias: Concepto y tipos de soluciones

4.4 Ecuaciones en diferencias lineales con coeficientes constantes
4.4.1 Solucién general de la ecuacién homogénea
4.4.1 Solucidén particular de la ecuacion completa

4.5 Aplicaciones econdmicas
4.5.1 Amortizacién de un préstamo
4.5.2 Ajuste dindmico del precio de un bien del mercado
4.5.3 Un Modelo Macroeconémico

4.5.4 El modelo de la Telarafia

BLOQUE 4. OPTIMIZACION DINAMICA

Tema 5 Calculo de Variaciones

5.1 Introduccién
5.1.1 Conceptos previos
5.1.2 Planteamiento del problema

5.2 Extremos funcionales

5.3 Aplicaciones Econdmicas: Modelo de Taylor
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Tema 6 El principio de Pontryaguin

6.1 introduccion
6.2 Planteamiento del problema
6.3 Principio del maximo de Pontryaguin

6.4 interpretacion econdémica del principio del maximo

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

Clases teoricas:

Se explicaran en clase todos los conceptos y métodos que aparecen en el programa de CG02, CE08
la asignatura y las relaciones entre ellos. La metodologia expositiva variard con las
distintas lecciones.

Clases Practicas:

En el aula se dedicard tiempo a practicar las aplicaciones como complemento al CEOS8
tiempo que debe dedicar el alumno a trabajo auténomo, que sera posteriormente
revisado por el profesor.

Presentacion de modelos:
Los alumnos presentaran, por parejas, en clase un modelo en que se aplica la CG14, CE08

metodologia estudiada. Todos los alumnos presentaran un modelo a lo largo del curso.

Metodologia No presencial: Actividades

Revision clases teoéricas:

Semanalmente, el alumno debera asegurarse de que le quedan claros los conceptos CGO01, CG14, CEO8

nuevos, y consultar al profesor las dudas que le surjan.

Trabajo practico:

Semanalmente se indicara al alumno los ejercicios que debe trabajar y cuales de ellos CG02, CG14, CE08

debe entregar al profesor. Las entregas se haran por parejas.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
|
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HORAS PRESENCIALES

Lecciones de caracter expositivo

Ejercicios y resolucidon de casos y de
problemas

Exposicién publica de temas o
trabajos

35.00

Estudio individual y/o en grupo y
lectura organizada

20.00
HORAS NO PRESENCIALES

Trabajos monograficos y de investigacion,
individuales o colectivos

5.00

Ejercicios y resolucion de
casos y de problemas

35.00

20.00

ya

35.00

CREDITOS ECTS: 6,0 (150,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso
- Comprende los conceptos
- Resuelve los ejercicios basicos de los
métodos estudiados
i 0,
Examen final - Enuncia y demuestra correctamente 55 %
los resultados tedricos mas relevantes
- Plantea correctamente los modelos
presentados en clase
- Realizar una primera entrega de
todos los ejercicios en plazo adecuado
Entregas de ejercicios 15 %
- Demostrar el aprendizaje en las
sucesivas entregas de cada ejercicio
- Comprende los conceptos que presenta
o - Ha preparado la exposicion se
Exposicion del modelo o 15 %
suficientemente
- Expone correctamente y con claridad
La materia de esta prueba quedara
. liberada para el examen final si se
Prueba escrita de los temas 1,2y 3 . L, . 15 %
obtiene una calificacion mayor o igual
que 7
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Calificaciones

Los porcentajes descritos se aplicaran en la convocatoria ordinaria. Para alumnos con dispensa de
escolaridad y en convocatorias sucesivas, la calificacion sera la del examen final, siempre que resulte mas

favorable que la media descrita anteriormente.

CONVOCATORIA ORDINARIA

Examen final 55%
Entregas de ejercicios 15%
Exposicién del modelo 15%

Prueba de lostemas 1,2y 3

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Libros de texto
Cerda, Emilio. Optimizacion Dinédmica. Prentice Hall, 2001

Chiang, Alpha C.; Wainwright, Kevin Métodos Fundamentales de Economia Matematica. Mc Graw Hill. Mé&jico,
2006

Rumbos Pellicer, Beatriz; Lomeli Ortega, Héctor. Métodos dinamicos en economia: otra busqueda del tiempo

perdido. Thomson. Méjico, 2003

Martinez Estudillo. Francisco J. Introduccion a las Matematicas para la Economia.Desclée De Brouwer, 2005

Bibliografia Complementaria

Chiang, Alpha C. Elements of Dynamic Economics. McGraw-Hill, 1992
Gandolfo, Giancarlo. Economic Dynamics Springer-Verlag. Berlin, 1997

Kamien, Morton I.; Schwartz, Nancy L. Dynamic Optimization. The Calculus of Variations and Optimal

Control in Economics and Management. North-Holland. Amsterdam, 1993 (12 ed. 1991)

Kiseliov, A.; Krasnov, M.; Makarenko, G. Problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Ed. Mir. Moscu,
1984 (42 edicion; 12 ed. 1968)

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le

informamos y recordamos que puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos
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gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y pulsando “descargar”
https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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Para dar cumplimiento a las indicaciones del Ministerio de Universidades y de la Red
Espaiola de Agencias de Calidad Universitaria ante la situacion de excepcion provocada por
el COVID-19 a partir del 10 de marzo de 2020

ASIGNATURA: METODOS DINAMICOS

GRADO EN/MASTER EN:

TITULACION (E2, E2 bilingiie, E2 +Analytics, E4, E6):
CURSO: 2°

PROFESOR-A: CRISTINA LOZANO

En el paso obligado de la docencia presencial a la docencia no presencial durante este periodo,
el desarrollo de las clases se ha realizado utilizando los siguientes canales (marcar con una X):

COLLABORATE X
KALTURA

TEAMS

POWER POINT + AUDIO
SKYPE

MATERIALES EN MOODLE CON INSTRUCCIONES DE TRABAJO X
ENTREGA DE TAREAS A TRAVES DE MOODLE O DE CORREO ELECTRONICO
TUTORIAS PARA LA RESOLUCION DE DUDAS X
OTROS (especificar)) comunicacién por email de Moodle con alumnos y por
Whatsapp Y teléfono con delegados

>

Respecto al sistema de evaluacion de la asignatura, en el caso de haber modificado el valor
porcentual del examen o de alguna de las actividades formativas previstas en la guia docente
original, se detalla a continuacidn el plan evaluativo final, que sera comunicado al estudiante
antes del lunes 20 de abril de 2020 a través de un medio evidenciable (Moodle, correo
electronico).

Evaluacion:
Ejercicios de casa 20%
Presentacion 20%

3 pruebas intermedias y examen el 60%
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