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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Curso de introduccién al analisis y disefio de circuitos eléctricos sencillos. Pondremos énfasis en técnicas

Utiles para el disefio de circuitos electrdnicos. Los objetivos generales del curso son:

e Conocer los fundamentos fisicos de la corriente eléctrica, la diferencia de potencial y la fuerza
electromotriz.

e Comprender los mecanismos basicos de la conduccidn eléctrica y el origen de la resistencia eléctrica.

e Usar el principio de superposicién para analizar circuitos sencillos.

e Comprender el circuito equivalente de Thévenin para modelar un dispositivo lineal usando su
caracteristica tensién-corriente.

e Familiarizarse con la representacion espectral de las sefales eléctricas.

e Conocer las técnicas de andlisis de los circuitos resistivos y de los circuitos con elementos que
almacenan energia.

e Familiarizarse con los instrumentos basicos y las técnicas de medida en un laboratorio usando

circuitos sencillos.

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
CGO03 meétodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas

situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
CG04 comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo Ila

responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de telecomunicacion.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y

CFBTO4 transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electréonicos, principio fisico
de los semiconductores y familias logicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de

materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.
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Resultados de Aprendizaje

RAL Conocer los fundamentos fisicos de la corriente eléctrica, la diferencia de potencial y la fuerza
electromotriz.

RA2 Comprender los mecanismos basicos de la conduccion eléctrica y el origen de la resistencia
eléctrica

RA3 Usar el principio de superposicion para analizar circuitos sencillos

RA4 Comprender el circuito equivalente de Thévenin para modelar un dispositivo lineal usando su
caracteristica tensidn-corriente.

RAS5 Familiarizarse con la representacion espectral de las sefiales eléctricas

RAG Conocer las técnicas de analisis de los circuitos resistivos y de los circuitos con elementos que
almacenan energia.

RA7 Familiarizarse con los instrumentos basicos y las técnicas de medida en un laboratorio usando
circuitos sencillos.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Teoria

UNIDAD 1. CONCEPTOS INTRODUCTORIOS

Carga eléctrica. Tipos de carga. Fuerzas entre cargas.
Diferencia de potencial. Significado fisico.

Corriente y densidad de corriente. La corriente como flujo de cargas eléctricas. Velocidad tipica

en un conductor. Densidad de corriente.

Resistencia, resistividad y conductividad. Resistencia de una barra de material.
Ley de Ohm. Relacién entre la corriente y la diferencia de potencial en una resistencia.
Reglas de Kirchhoff.

Circuito basico. Calculo de la corriente en un circuito.
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Fuentes ideales. Fuentes de tension y de corriente.

Fuerza electromotriz. Fuentes de fuerza electromotriz. Equivalencia entre un circuito ele “ctrico y

uno mecanico.

Transferencias de energia en un circuito. Potencia que suministra una fuente de tensio "n.

Potencia disipada en una resistencia.

UNIDAD 2. CIRCUITOS RESISTIVOS

Resistencia equivalente
Circuitos lineales.

Superposicion
Circuitos de Thévenin y Norton. Reduccién de circuitos.
Técnicas de analisis. Introduccién al andlisis de circuitos por el método de nodos.

Circuitos activos. Fuentes dependientes. Analisis de circuitos con fuentes dependientes.

UNIDAD 3. CIRCUITOS CON ELEMENTOS QUE ALMACENAN ENERGIA

Elementos que almacenan energia. Inductancia y capacidad. Caracteristica v—i de

condensadores y bobinas. Energia y potencia.

Analisis de circuitos de primer orden. Respuesta a un escaldn.

UNIDAD 4. CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA
Senales senoidales. Caracteristicas y representacion espectral.
Senales periodicas. Valor medio y potencia de una sefial periddica. Serie de Fourier.

Condensadores y bobinas en alterna. Impedancias. Leyes de Kirchhoff. Dipolos Thevenin y

Norton en alterna

Analisis de circuitos de primer orden. Respuesta régimen senoidal. Introduccién al filtrado

Practica 1: Introduccion al Laboratorio

1.1 Normas de Seguridad en Laboratorios Eléctricos

1.2 Organizacién del trabajo en el Laboratorio

1.3 Conocimiento del Laboratorio
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1.4 Medida de tensiones e intensidades

Practica 2: Leyes de circuitos
2.1 Circuito serie

2.2 Circuito paralelo

Practica 3: Teoremas de Thévenin y de Norton
3.1 Determinacion experimental de los valores de un circuito
3.2 Equivalencia de Thévenin

3.3 Equivalencia de Norton

Practica 4: Teoremas de Superposicion
4.1 Teorema de superposicion I

4.2 Teorema de superposicion II

Practica 5: Proceso de carga y descarga de un condensador
5.1 Conocimiento del osciloscopio

5.2 Proceso de carga y descarga de un condensador

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

1. Presentacion de conceptos basicos. El profesor introduce en un tiempo maximo de 10 minutos un
concepto o aplicacion basica.

2. Problemas de clase. Los alumnos dedican varios minutos a intentar entender y a hacer el problema
asignado que trata el concepto explicado por el profesor. Por ultimo, el profesor discute su solucidn,
sin resolverlo por completo. A esta actividad se le dedicara unos 15 minutos.

3. Repaso de problemas anteriores. Discusion de los problemas de clase del dia anterior.

4. Practicas de laboratorio: Se realizaran en grupos de tres alumnos aproximadamente y en ellas los

alumnos aplicaran los conceptos y técnicas estudiadas, familiarizandose con el entorno material y
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humano del trabajo en el laboratorio.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Repasar los conceptos de clase. Esto se hace terminando los problemas de clase, que obligara a
repasar los conceptos presentados por el profesor.

2. Tareas. Cada semana se asignaran dos o tres problemas que se discutirdn en clase la semana
siguiente. Estos problemas presentan cuestiones relacionadas con los conceptos trabajados en clase.
Asimismo, se colgara la solucién de la tarea en la pagina web de la asignatura.

3. Preparacion de las practicas de laboratorio, realizando los calculos previos exigidos en el guidn
de cada practica, primero de forma individual y posteriormente contrastando los resultados con el
resto del grupo de laboratorio.

4. Elaboracion de los informes de laboratorio en los que se expone lo realizado en cada practica,
indicando las medidas obtenidas y los resultados alcanzados y analizando estos ejercitando el sentido
critico.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y presentaciones Resolucion de problemas de Practicas de laboratorio,
generales caracter practico o aplicado preparacion y trabajo posterior
27.00 22.00 11.00

HORAS NO PRESENCIALES

Practicas de laboratorio, Estudio de conceptos tedricos fuera del horario de clase por parte del
preparacion y trabajo posterior alumno
12.00 108.00

CREDITOS ECTS: 6,0 (180,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

e Comprensidn de conceptos.
e Aplicacion de conceptos a la

resolucion de problemas
practicos.
Prueba parcial Control 1 (C1) e Anadlisis e interpretacién de los 10 %

resultados obtenidos en la
resolucion de problemas.

e Presentaciébn y  comunicacion
escrita.

e Comprension de conceptos.
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e Aplicacion de conceptos a la
resolucion de problemas
practicos.

e Anadlisis e interpretaciéon de los
resultados obtenidos en la
resolucion de problemas.

e Presentacibn y  comunicacion

escrita.

65 %

e Trabajo de Laboratorio
e Examen de Laboratorio

Para aprobar esta asignatura, sera
necesario tener aprobado el
laboratorio de forma independiente.

La nota de laboratorio se obtiene con
la preparacion de las practicas (20
%), la dedicacion en el laboratorio
(10 %), el informe de las practicas
(30 %) y el examen de laboratorio
(40 %).

Estudio previo. Preparacion de las
practicas. Al principio de cada sesion de
laboratorio, cada alumno debe tener
preparada la planificacién del trabajo a
realizar. Aconsejamos anotar este trabajo
en el CUADERNO DE LABORATORIO.
Dado que parte del objetivo del
laboratorio es experimentar con un
circuito sencillo, no pretendemos que sea
un plan detallado de trabajo, pero debe
incluir qué cosas pretendemos hacer, asi
como calculos sencillos que justifiquen
nuestros planes. Ademas, en el cuaderno
de laboratorio anotaremos las medidas
realizadas, los fallos detectados y las
conclusiones que vayamos sacando de
nuestro trabajo. Toda esta informacion
nos resultara muy util cuando tengamos
que preparar el examen del laboratorio.

Dedicacion en el laboratorio. El
trabajo en el laboratorio debe ser
dindmico. No venimos a realizar medidas
sistematicas ni tareas mondtonas:
venimos al laboratorio a aprender
experimentando  con los circuitos
electronicos. Y a pasarlo bien.

Informe de practicas. Una vez
concluida la practica, cada grupo

25 %
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elaborara un informe de la misma. Este
informe se entregara el viernes siguiente
a la realizacion de la practica, en clase de
teoria. La nota final de laboratorio tendra
en cuenta la calidad de este informe,
pero no la cantidad de papel empleado
en su elaboracion. Presentacién vy
comunicacion escrita.

Convocatoria Ordinaria

e Examen parcial #1 en la semana 4: 10% de la nota final.
¢ Examen intersemestral en la semana 8: 25% de la nota final.
¢ Examen final: 40% de la nota final.

e Laboratorio: 25% nota de la nota final.

Convocatoria Extraordinaria

e Examen parcial #1: ahora 5% de la nota final.

e Examen intersemestral: ahora 13% de la nota final.

e Examen final: 57% de la nota final.

e Laboratorio: 25% nota de la nota final. Se realizard un nuevo examen de laboratorio si se hubiese

suspendido el laboratorio en convocatoria ordinaria.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Véase cuadro adjunto al final del documento

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e Bruce Carlson, Teoria de Circuitos, Thomson Editores, 2004.
e J.W. Nilsson, S.A. Riedel. Circuitos eléctricos.(72 Edicion). Prentice Hall, 2005.

Bibliografia Complementaria

e J.A. Edminister, Mahmood Nahvi. Circuitos eléctricos. McGraw-Hill, 1997.

e M. Close. The analysis of linear circuits. Harcourt Brace Jovanovich Inc., New York (1966)
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En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le
informamos y recordamos que puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos
gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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