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RESUMEN /PALABRAS CLAVE

Ante la reciente situacion pandémica por el Covid-19, el Diplomado de formacién de maestros
en Diddctica de las Matematicas llevado a cabo en Guatemala por FUNDAP se ha visto en la
necesidad de adaptarse a un formato online. Por ello y dadas las colaboraciones entre
FUNDAP Y Universidad Pontificia Comillas en cursos anteriores, se realiza este proyecto de
Aprendizaje y Servicio con el objetivo de facilitar los recursos necesarios para poner en

funcionamiento la formacion en un formato digital.

Los contenidos de la malla curricular del diplomado son muy variados y extensos por lo que
la adaptacion se lleva a cabo entre dos personas, es decir, ambos trabajos son
complementarios. Particularmente, esta propuesta abarca los bloques de fracciones, medidas

y estadistica.

Ademas, es importante llegar a la comprensién de las Matematicas desde el entorno para
pasar de lo concreto a lo abstracto y, de este modo, adquirir un aprendizaje significativo de
éstas que perdure en la memoria. Las matematicas cobran significado cuando se convierten
en vitales, se manipulan y experimentan, se conectan con la vida cotidiana y se asume su
utilidad. Para ello, se han seguido las pautas tedricas de referentes destacados en este

ambito.

Finalmente, teniendo en consideracion las necesidades planteadas por el Equipo de Calidad
Educativa de FUNDAP y su contexto, se ha realizado una propuesta didactica online en base
a la piramide de educacién matematica y una gran variedad de recursos. Para mayor eficacia,
se ha elaborado con una estructura flexible para que el docente pueda adaptarla a las

caracteristicas de los estudiantes y a la modalidad de imparticidn de las clases.

En definitiva, este trabajo pretende ayudar a que se acorte la brecha digital existente en
Guatemala y agudizada por la pandemia del Covid-19, centrandose en la ensefanza online de

contenidos matematicos esenciales del curriculo de Educacidon Primaria.

Palabras clave: Aprendizaje y Servicio (ApS), formacién de profesorado, didactica de las

Matematicas, digitalizacion, Guatemala.
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ABSTRACT/KEY WORDS

Given the recent pandemic situation caused by Covid-19, the Diploma in Teacher Training in
Didactics of Mathematics carried out in Guatemala by FUNDAP has had to be adapted to an
online format. For this reason and given the collaboration between FUNDAP and Universidad
Pontificia Comillas in previous courses, this Learning and Service project is carried out with

the aim of providing the necessary resources to implement the training in a digital format.

The contents of the curriculum of the diploma course are very varied and extensive, so the
adaptation is undertaken by two people, i.e., both papers are complementary. In particular,

this proposal includes the blocks of fractions, measurements and statistics.

In addition, it is important to reach an understanding of mathematics from the surroundings
in order to move from the concrete to the abstract and, in this way, to acquire a meaningful
learning of mathematics that endures in the memory. Mathematics becomes meaningful
when it becomes vital, when it is manipulated and experimented with, when it is connected
to everyday life and when its usefulness is assumed. To this end, we have followed the

theoretical guidelines of leading figures in this field.

Finally, taking into consideration the needs of FUNDAP's Educational Quality Team and its
context, an online didactic proposal has been developed based on the mathematics education
pyramid and a wide variety of resources. For greater efficiency, it has been elaborated with a
flexible structure so that the teacher can adapt it to the characteristics of the students and to

the modality of teaching the classes.

In conclusion, this work aims to help bridge the digital gap existing in Guatemala and
exacerbated by the Covid-19 pandemic, focusing on the online teaching of essential

mathematical content in the Primary Education curriculum.

Key words: Service Learning, Didactic of Mathematics, Digitization, Teacher Education,
Guatemala.
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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL TEMA ELEGIDO

Este Trabajo Fin de Grado (TFG) no es solo un proyecto de innovacion e investigacidon
educativa, sino también el resultado de una experiencia de Aprendizaje y Servicio (ApS). Dado
gue no solo ha implicado un estudio sobre la situacién econémica y educativa de Guatemala,
sino que, tanto para las autoras como para los receptores, ha sido una ensefianza en
profundidad sobre la Didactica de las Matematicas. Ademas, la propuesta final supone una
relevante contribucién a la mejora de la formacidn de docentes en Guatemala que atiende a

sus necesidades actuales.

Es mas, se trata de una propuesta Unica puesto que surge de forma especial siendo la propia
organizacién FUNDAP, y en concreto la coordinadora de Calidad Educativa, Indira Orddfiez,
guien se pone en contacto con la Universidad Pontificia Comillas (UP Comillas), representada
por Elsa Santaolalla, para hacer la peticion de digitalizar su diplomado de formacion de

Didactica de las Matematicas cuya imparticion presencial fue impedida por la Covid-19.

Sin duda, en toda didactica es imprescindible tener en cuenta el contexto donde se desarrolla
para, asi, poder valorar los recursos disponibles, las expectativas sobre el profesor, los
objetivos a cumplir, los conocimientos previos... Por ello, para la ensefianza de matematicas
disefiada en esta propuesta, se realiza un pequeno estudio previo sobre la educacion en
paises en via de desarrollo, en particular en Guatemala, y la cooperacion educativa

internacional basada en la metodologia de Aprendizaje y Servicio.

Si bien es cierto que la instruccion de maestros en Guatemala es insuficiente, con este
proyecto de digitalizacion del diplomado de Didactica de las Matematicas se pretende brindar
la oportunidad a los docentes de Educacién Primaria de formarse de manera mas extensa e
integral en esta drea. Asimismo, es fundamental acortar la brecha digital existente en
Guatemala y lograr que la educacidon mas idénea llegue también a las zonas rurales, en

concreto a las occidentales que son en las que incide la labor de FUNDAP.

Por un lado, el equipo de Calidad Educativa de FUNDAP y la UP Comillas han colaborado en
proyectos anteriores, pero es la primera vez que FUNDAP acude en busca de ayuda y mejora

directamente a Elsa Santaolalla sin necesidad de mediadores como Fundacion del Valle (FDV)
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ha sido otros afios. Por ello, la labor de planificacion ha sido llevada a cabo de manera

colaboradora y personal.

Por otro lado, el encargo de este afio es de mayor extensién puesto que se pide digitalizar
todo el curriculo del diplomado actual. Por ello, es imprescindible que se recurra a cuatro
proyectos ApS anteriores llevados a cabo por estudiantes de la UP Comillas y cuyo titulo global
es “Guatematicas en accién”. En ellos, se elaboraron materiales y documentos para favorecer
la ensefianza de distintos contenidos matemadticos como son la multiplicacidn, la divisién, las
fracciones y las medidas (Tabla 1). De este modo y continuando la estructura de las
denominaciones previas, se ha decidido nombrar a este proyecto: GUATEMATICAS EN

TELEFORMACION haciendo alusién también al formato online del diplomado de este curso.

Tabla 1. Proyectos anteriores relacionados con este. Fuente:
Elaboracion propia

GUATEMATICAS EN ACCION
Curso Proyecto Contenido
2016-2017 | “Nuestra accidon se multiplica” Multiplicacién

2017-2018 | “La medida de nuestra accion” Medidas

2017-2018 | “Dividiendo la accion para | Divisién

agrupar culturas”

2018-2019 | “Guatematicas en Fr-acciéon” Fraccion

2019-2020 | “Guate la MENTE” Pensamiento légico

2020-2021 | “Guatematicas en | Adaptacion del diplomado a formato
teleformacion” online para Formacién a Distancia

Personalmente, cuando me preguntaban en primero de carrera por qué queria ser profesora,
mi respuesta solia ser: “para ayudar a los demds” o “para mejorar la sociedad”; en definitiva,

para dar lo mejor de una misma y ponerlo al servicio de otros.

Ahora que el tiempo ha avanzado y la etapa de formacion universitaria termina, he podido
ampliar mi idea de ensefianza de las matematicas y del significado de compromiso social.
Aunque, en mi caso, solo haya podido presenciar un semestre (del cual mas de la mitad fue

en formato online por la Covid-19) de la asignatura de Didactica de las Matemadticas impartida
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por Elsa Santaolalla, su disposicidn, energia y competencia me deslumbraron. Es mas, su
formacién me ha permitido considerar una perspectiva diferente, mas realista y motivadora,

de la ensefianza de las Matematicas.

Asimismo, la intencién de ayudar a otros, de ser solidarias y de ofrecer nuestro tiempo y
conocimientos a aquellos que lo necesitasen se hace real en tercero de carrera gracias, una
vez mas, a Elsa Santaolalla, directora de este TFG. Durante ese curso, 2019-2020, toda la clase
participéd en un proyecto de ApS con una Organizacion No Gubernamental (ONG) de
Colombia, Benposta, Nacion de los Muchachos. En él tuvimos que disefiar recursos ludicos
para la ensefanza de las matematicas y explicar su uso y utilidad conectando con la realidad
del pais. Todo esto, se englobaba en el proyecto “Matemdticas bakanas”. Aunque esta
experiencia fue interrumpida por al Covid-19, pudimos, por un lado, acercarnos a la situacién
educativa de un pais cuyas necesidades difieren mucho de aquellas a las que estamos
habituados y, por otro lado, nos tuvimos que adentrar en su cultura para conocerla y

conectarla con los materiales.

Por ello, a pesar de las dudas sobre la posible tematica del TFG, pasando desde Literatura
hasta inglés, finalmente me decanté por el proyecto que Elsa Santaolalla proponia llevar a
cabo. En definitiva, la propuesta conseguia motivarme ofreciendo mis conocimientos vy
capacidades a los demas y aprendiendo cada dia sobre la buena didactica de las Matematicas,

asi como sobre otro pais, Guatemala.

Del mismo modo que el del curso anterior y puesto que este proyecto, orientado a las zonas
rurales del occidente de Guatemala, sera llevado a la practica, supone un compromiso social
enorme y un gran reto que se debe afrontar con entusiasmo. Cabe destacar que, por nuestra
facilidad de acceso y manejo de recursos tecnolégicos y disponibilidad para dedicar tiempo y
esfuerzo al proyecto, FUNDAP desde Guatemala decidié pedir ayuda a estudiantes no
graduadas de Espafia para mejorar la programaciéon de formacion de maestros de
Matematicas. Por todo ello, formar a docentes guatemaltecos es un desafio tremendamente
gratificante. En definitiva, nos sentimos extremadamente afortunadas de poder brindar
nuestra ayuda y depositar los conocimientos adquiridos durante el grado para contribuir a la

mejora de la calidad educativa en Guatemala.
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Asi pues, el proyecto se inicié en septiembre con la puesta en contacto de FUNDAP con Elsa

Santaolalla y tuvo distintas fases hasta que se puso en marcha y se elabord para la entrega

final, todas ellas resumidas en la Tabla 2 y expuestas mds detalladamente en el ANEXO 1y

ANEXO 2.

Tabla 2. Cronograma del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

FECHA CONTACTO

Septiembre Indira Ordodnez, Coordinadora del equipo de Calidad Educativa de FUNDAP se

2020 pone en contacto con la profesora Elsa Santaolalla para proponer un proyecto de
ApS basado en la formacién a docentes de Didactica de las Matematicas. ANEXO
2.1

Octubre 2020 | Se oferta un TFG enmarcado en ApS de didactica de las matematicas para poder
dar respuesta a la peticién.

Noviembre Asignacién de TFG y presentaciéon de la asociacién y del proyecto a Ainhoa

2020 Gonzalez Uriarte y Ana Ldpez Sainz.

19/11/2020 Recepcidn del video de presentacién del equipo de Calidad Educativa de FUNDAP
y bienvenida al proyecto.

26/11/2020 Primera recopilacion de preguntas y respuestas esenciales (enviadas y recibidas a
Indira Ordofiez por correo electrénico). ANEXO 2.2

12/12/2020 Primera videollamada para conocer en profundidad la labor del equipo completo
de Calidad Educativa de FUNDAP, presentarnos y aclarar algunas dudas mas
extensamente.

12/01/2020 Recepcion de la documentacién sobre la situacidon educativa en Guatemala (actual
y previa al coronavirus mediante informes oficiales).

22/02/2021 Correo con dudas especificas una vez empezada la elaboracién de la propuesta.
ANEXO 2.3

15/04/2021 Correo con algunas propuestas y preguntas esenciales para terminar de disefiar
la propuesta. ANEXO 2.4

22/04/2021 Respuestas sobre algunos contenidos y con algunas modificaciones para los
cuestionarios. ANEXO 2.5

01/05/2021 Respuestas a las interrogantes que fueron trabajadas por José Montufar y Romeo
Cabrera sobre los cuestionarios ANEXO 2.6
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Finalmente, en ningln momento me hubiese imaginado formando parte de un proyecto que
me diese la oportunidad de dar un sentido tan literal a esas afirmaciones iniciales de
aspiraciones inconcretas y, sin embargo, asi es. En este proyecto tan innovador y, sobre todo,

enriquecedor se plasma toda la ilusion y los principios educativos.

Asimismo, uno de los fines de este trabajo es medir la eficacia de la propuesta tanto de los
recursos tecnoldgicos ofrecidos como de la formacidn integral en didactica de matematicas

para la mejora de la calidad educativa en Guatemala.

Como se ha ido introduciendo, por la gran envergadura del encargo que se pidié desde
FUNDAP, el proyecto se asigno a dos estudiantes de Educacion primaria y Educacién Infantil,
por ello se trata de un TFG con dos autoras. De este modo, se alnan energias y esfuerzos para
poder dar respuesta a las necesidades planteadas desde Guatemala. Siendo, por lo tanto, un
trabajo colaborativo y complementario, se debid dividir su organizacién para la presentacion
final. Asi pues, la redaccién de todos los apartados ha sido conjunta excepto el desarrollo de
la propuesta de los bloques de contenidos del diplomado de Matematicas del Curriculo
formativo de FUNDAP. En este caso, Ana Lépez es la autora de los bloques 1, 2 y 3 (NUmeros,
Operaciones bdsicas y Geometria respectivamente); mientras que Ainhoa Gonzdlez es la de
los bloques 4, 5 y 6 (Fracciones, Medidas y Estadistica respectivamente). Este proyecto ha
sido disefiado siguiendo una estructura estable con una fundamentacién tedrica y unos
criterios unificados como se explica en el marco tedrico (Ensefianza y aprendizaje de las

matemadticas?) y en la metodologia de la propuesta de intervencién (Apartado 4.4).

1 Apartado disponible en el TFG de Ana Lépez Sainz
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos generales

Puesto que se trata de un proyecto de aprendizaje y servicio el objetivo principal sera dividido
en dos. Por un lado, atendiendo a la emergencia educativa de Guatemala y, por otro lado,
centrandose en la asimilacion de nuevas capacidades para idear una programacién completa

de didactica de las Matematicas.

1. Suplir las necesidades y requerimientos del programa de formacién al profesorado de
Matemadticas propuesto inicialmente por la Fundacién para el desarrollo integral de
Programas Socioeconémicos (FUNDAP) en Guatemala.

2. Disefiar una propuesta motivadora y variada de didactica de las Matemadticas

digitalizada.

2.2 Objetivos especificos

Estos, en cambio, pretenden conectar ambas comunidades para asumir una responsabilidad
social comun y tomar conciencia de la relacion de interdependencia que se crea entre los

participantes de un proyecto de Aprendizaje y Servicio como este.

1. Investigar y recoger informacién sobre la situacién econdmica y educativa actual en
Guatemala para poder contextualizar y adaptar la propuesta.

2. Planear un programa formativo efectivo en remoto de ensefianza-aprendizaje
teniendo en cuenta el contexto en el que se desarrolla y los recursos limitados de los
gue se disponen.

3. Recopilar y guiar el proceso de ensefanza-aprendizaje sobre recursos didacticos de
matematicas digitales, asi como plataformas aplicables a la educacién a distancia.

4. Medir el impacto de la propuesta y la eficacia de nuevas metodologias y tecnologias

utiles para el proceso de ensenanza-aprendizaje.
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3. MARCO TEORICO

En este marco tedrico se abordaran aspectos relacionados con los objetivos indicados
anteriormente. Para ello, se ubicara Guatemala y su contexto, se contextualizara la situacion
educativa de Guatemala previa y posterior a la pandemia, la formacién del profesorado en
Guatemala, el uso de las TIC, el diplomado de formacién en Didactica de las Matematicas de
FUNDAP, los proyectos anteriores englobados en “Guatematicas en accién”, los fundamentos
de la Didactica de las Matematicas y la explicacion de la metodologia de Aprendizaje y

Servicio.

3.1 Contextualizacion de la propuesta

Guatemala en contexto

La Republica de Guatemala es un pais con 108.890 km? de superficie situado en el extremo
noroccidental de América Central (llustracion 1). Estd dividido en 8 regiones (llustracion 3)
cuyo idioma oficial es el espanol, aunque son 22 las lenguas habladas no oficiales. Es mas, la
sociedad de este pais puede considerarse multiétnica ya que en él coexisten diversas culturas

o pueblos.

Este proyecto se dirige a la asociacion FUNDAP con sede en Quetzaltenanga y cuyo impacto

se da principalmente en la region suroccidental del pais (llustracién 2).
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llustracion 1 Mapa de la situacion de Guatemala en América Central. Fuente: IES Virgen del Rosario (Benacazén) —
Solidaridad con Guatemala

llustracion 2 Situacion de
Quetzaltenango en la region
suroccidental de Guatemala.

Fuente: Wikipedia — Quetzaltenango
Department

EL SALVADOR

llustracion 3 Mapa de Guatemala. Fuente: Wikipedia - ANEXO:Departamentos
de Guatemala por IDH
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llustracion 4 Mapa y distancia entre Espafia y Guatemala. Fuente: Elaboracion propia a partir de la imagen de Wikipedia —
Relaciones Espafia-Guatemala

Puesto que tanto la distancia entre Guatemala y Espana (llustracién 4) como las diferencias
culturales son notables, a continuacion, se realiza un anadlisis comparativo en detalle de los

datos econdmicos mas destables.

Tabla 3. Comparativa contextualizacion Guatemala y Espaia.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos extraidos de Expansion/datosmacro.com

GUATEMALA ESPANA
Poblacién 17.109.746 (2021) | 47.332.614 (2021)
Densidad de poblacién 162 personas/ Km? | 94 personas/ Km?
indice de fecundidad 2,87 (2018) 1,24 (2019)
PIB anual 68.507M. € (2019) | 1.119.976M. € (2020)
PIB Per Capita 3.890€ (2019) 23.640€ (2020)
Ranking PIB Per Capita 1139 35¢
Gasto Educacion (% Gto ptb) 23,75% (2018) 9,97% (2016)
Ranking Gto Educacidn respecto al Gto pub | 72 1529
Gasto Educacion Per Capita 105€ (2018) 1,009€ (2016)
Ranking de la Innovacion (2020) 1029 289
Ranking de la Brecha de Género (2018) 1139 8¢
Moneda y equivalencia 9, 36668 QUETZAL | 1 EURO
Bandera "7__3,:—

| |

22
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021



Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

Teniendo como referencia el censo de poblacion total del pais (Tabla 3) realizado en 2021 por
el Instituto Nacional de Estadistica (INE), la densidad de poblacidon en Guatemala es casi el
doble que en Espafa. Asimismo, se establece que cada mujer tiene de media 2,87 hijos;
mientras que en Espafia es algo menos de la mitad, 1,24 (Expansion/datosmacro.com, 2019);

eso si, ambos datos descienden afio a afio.

Ademas, con relacidn a los datos demograficos, Guatemala se compone de una poblacidon
joven teniendo en cuenta que mas de la mitad de ella tiene menos de 25 afios, y un tercio
(32,3%) de la poblacion, es menor de 15 (Agencia Guatemalteca de Noticias AGN, 2021). Es
decir, mas de un tercio de la poblacién guatemalteca pertenece a la franja de edad de
escolarizacion. Por ello, es imprescindible que la educacién ofrecida sea integra y adecuada.
Asi, FUNDAP centra una de sus competencias estratégicas en la educacion gracias a

programas de mejora como el de “Fomento de la Calidad Educativa”.

Igualmente, la brecha de género es mucho mayor en Guatemala que en Espafia lo que supone
qgue en el pais centroamericano el acceso de la mujer a la educacion y al mercado laboral sea
excepcional. De esta forma, FUNDAP establece como uno de sus desafios institucionales
globales de mejora continua el trabajo con la mujer. Concretamente, en el drea de la

educacion instaura un programa de “Becas para la Nifia”.

En consecuencia, los datos econdmicos también difieren significativamente entre ambos
paises. Cabe destacar que Guatemala tiene un Producto Interior Bruto (PIB) anual de
68.507M., algo mas de la mitad del espaiiol, y un PIB Per Capita de 3.890¢€, siete veces menor
qgue el espanol. Por lo que se situa en la posicién 113 de 196 paises de los que se tienen datos.

Esto indica que los guatemaltecos tienen un bajo nivel de riqueza.

Dado que esta propuesta va destinada a las escuelas rurales de la zona occidental de este
pais, es fundamental investigar sobre un aspecto clave que influye en la realizacién y elecciéon
de los materiales necesarios para llevar a cabo los objetivos de este proyecto: la pobreza. Este

término puede ser definido segln dijo Romero (2002) citando a The World Bank Group como:

Un fendmeno multidimensional, que incluye la incapacidad para satisfacer
necesidades basicas, falta de control sobre los recursos, falta de educaciéon y desarrollo

de destrezas, deficiente salud, falta de vivienda, acceso limitado al agua y los servicios
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sanitarios, vulnerabilidad a los cambios bruscos, violencia y crimen, falta de libertad

politica y de expresion (p. 88).

Por lo tanto, el contraste entre la situacion econémica de un pais y otro es verdaderamente
significativa y, en consecuencia, el proyecto ha de ser adaptado al contexto guatemalteco al

gue se destina.

Sin embargo, prestando atencién al gasto publico en Educacidon de cada pais, se puede
comprobar que Guatemala se encuentra en el puesto 7 (Expansion/datosmacro.com, 2018)
en referencia al porcentaje que supone esta inversién con respecto al presupuesto
gubernamental (23,75%) mientras que Espafia estaba en la posicion 152 (9,97%)
(Expansion/datosmacro.com, 2016). Asimismo, el gasto en educacion en el pais
centroamericano ha ido creciendo paulatinamente estos ultimos afios al contrario que el
gasto del europeo que ha disminuido en la ultima década. Aun asi, el gasto en educacion per
capita es diez veces menor en Guatemala (105€ por persona) que en Espafia (1.009€ por
persona). Consecuentemente, es légico que el acceso a una educacién superior en el pais
europeo es bastante mas usual y, por este motivo, la cooperacién internacional universitaria

gracias al ApS es fundamental (Tapia, 2009).

Ademas, para la contextualizacién de esta propuesta de intervencion innovadora es relevante
saber que Guatemala se sitUa en la posicidn 102 en el ranking de innovacidn global mientras
que Espafa ocupa el puesto 28 (Expansidon/datosmacro.com, 2018). Por lo tanto, es razonable
suponer que el dominio de las Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién (TIC) es mayor
en el pais europeo congruentemente es comprensible la peticidn inicial realizada por FUNDAP

a la profesora y estudiantes de UP Comillas.

Por ultimo, afortunadamente para el elaboracién y comprensién de la propuesta, el sistema
educativo espafiol y guatemalteco en cuanto a la educacién Primaria es igual, es decir, en

ambos paises la etapa se desarrolla de los 6 a los 12 afios contando con 6 cursos en total.
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Situacion educativa en Guatemala

Como se ha destacado anteriormente, la situacion de Guatemala diverge notablemente de la
de Espaiia tanto demograficamente como econdmicamente. Igualmente, la calidad educativa
en ambos paises en muy distinta. Por ello y atendiendo a diversos estudios sobre la educacidn
en paises en via de desarrollo, se ha llevado a cabo una breve investigacién sobre el sistema
educativo guatemalteco previo a la pandemia y las medidas tomadas por el gobierno durante
el ultimo afo para abordar las dificultades ocasionadas por el Covid-19 y mejorar la brecha

digital sobre todo en las zonas rurales.

Previa a la Covid-19

El informe de seguimiento mundial Education For All (EFA) sefiala cudles son los puntos clave
para la mejora de la educacidn en paises en vias de desarrollo (EFA Global Monitorin Report,

2005). Entre ellos destacamos:

- El establecimiento de objetivos curriculares apropiados, asi como contenidos
relevantes que se impartan con una pedagogia efectiva y el material diddctico
apropiado.

- La cooperacién entre los distintos sectores de la educacion: familiares, maestros,
colaboradores...

- Accesibilidad a los recursos didacticos.

- La consideracion de la diversidad de aprendizaje.

Sin embargo, es habitual que los programas educativos disefiados difieran enormemente de
la realidad. Por ello, es importante que las programaciones tengan en cuenta el contexto del
entorno en el que se van a llevar a cabo. Aun asi, la calidad educativa no recae Unicamente
en una adecuada programacion, sino que los implicados han de creer en ella y valorarla. Por
desgracia, en las zonas rurales, es habitual que las familias se preocupen mas de las
habilidades que sus hijos tienen en el campo que de su educacién en la escuela, puesto que,

segun ellos, es mas util en el futuro lo primero (Madani, 2019).

Por lo tanto, la calidad educativa no tiene una evolucidn clara y exacta, sino que depende de
numerosos factores, tales como: la inversién en educacién por parte de los gobiernos, el

ambiente de aprendizaje, la ratio en las escuelas, el contenido ensefado...
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En primer lugar, para obtener unos buenos resultados educativos es necesario que los
estudiantes acudan regularmente a la escuela. Ademas, se ha demostrado que aquellos
estudiantes cuyos padres tienen un conocimiento basico sobre lingistica logran mejores
resultados académicos (Madani, 2019). No obstante, el andlisis realizado muestra que los
niveles de competencia linglistica y matematica en los paises en vias de desarrollo son

menores que en los paises desarrollados.

En segundo lugar y siguiendo las recomendaciones de EFA, movimiento liderado por la United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO), para mejorar la calidad
educativa de las zonas rurales es necesario desarrollar las diferentes capacidades de los
maestros de todos los niveles. Para ello, es importante la cooperaciéon entre gobiernos,

organizaciones educativas y ONG.

En este dmbito, el proyecto que se desarrolla a continuacién pretende colaborar con una ONG
local de Guatemala, FUNDAP, y, de este modo, cumplir los objetivos del diplomado de

matematicas que imparte semestralmente.

Posterior a la Covid-19

Tras el comienzo de la pandemia y el posterior confinamiento, el acceso a la educacién en
Guatemala y, sobre todo, en las zonas rurales fue casi imposible. El gobierno posibilitd la
emisién de programas educativos tanto en televisores como en radios, pero la escasa
formacion de la mayoria de las familias y la falta de recursos en muchos casos imposibilito el
adecuado seguimiento de los contenidos. Aun asi, el Ministerio de Educacién fortalecid el sitio
Mineduc.gob.gt para poner a disposicidon de quien lo desee diferentes recursos y una amplia
biblioteca digital con acceso a un blog educativo y a una revista educativa para docentes.
Asimismo, se enviaron materiales impresos a aquellos sin acceso a internet, radio o televisién.
Ademas, se impartieron cursos de formacion a los docentes para aprender a adecuar el
curriculo y las herramientas de evaluacién. Sin embargo, es fundamental que los materiales
se produzcan también en mas idiomas a parte de los cuatro principales para que la educacion
en remoto sea accesible a todas las etnias (UN Office for the Coordination of Humanitarian

Affairs, 2020).
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Formacion de profesorado

Por un lado, en 2019, el Diagndstico de Educacién y Tecnologia de Guatemala enuncié que
solo uno de cada diez graduados alcanzaba el nivel basico de matematicas como quedaba
demostrado en las pruebas PISA-D. En este mismo articulo y otros articulos previos como el
de Carrillo, Climent, Contreras y Muinoz-Catala (2007) se afirma que uno de los factores de
mas relevancia en la calidad educativa es el conocimiento de contenidos de los docentes,
sector en el que los docentes de Guatemala mas fallan pues Unicamente un 37% de ellos
responde correctamente en las pruebas matematicas. Por ello, es necesario que se eduque a
los maestros no solo sobre metodologia y recursos, sino también sobre los contenidos del
curriculo de matematicas. Para ello, en Guatemala se apuesta por una formacién integral de
los profesores y un seguimiento evaluativo para los mismos. Sin duda, la carrera docente y
los estandares de formacion de maestros son muy distintos en Espafia y en Guatemala,
aunque se intenta mejorar implantando los filtros necesarios para acceder a la ensefianza

(Centro de Investigaciones Econémicas Nacionales Guatemala, 2019).

Por otro lado, en 2020, frente a la situacién Unica que se dio con la Covid-19, un informe
elaborado por Herrero, Fiszbein, Stanton y Flérez (2020) enuncia que la mayoria, un 76%, de
los docentes consideran que el mayor reto ha sido la imposibilidad por parte de los
estudiantes de conseguir conexiéon a internet. Ello conlleva a la necesidad de la
individualizacién de la educacién de esos estudiantes y la provisidn de recursos no-digitales.
Ademas, gran parte de los docentes reconoce no tener los conocimientos necesarios en lo
gue respecta las tecnologias de la informacién y comunicacidn (TIC). Asimismo, coinciden en
gue no hay suficientes materiales didacticos ajustados a la educacidon en remoto. En

consecuencia, la preparacién de las clases es mucho mas costosa.

Ademas, segun las detalladas explicaciones del equipo del Proyecto Educativo de FUNDAP
durante una de las comunicaciones iniciales, los maestros tienen una formacidn previa similar

a Bachillerato, es decir, son técnicos en educacidon habiendo cursado 3 afios de estudios.

Por ultimo, casi todos los encuestados afirman haber realizado alguna formacién para
mejorar sus capacidades docentes, pero admiten que aun es preciso perfeccionar los recursos

didacticos disponibles, asi como las plataformas para la ensefianza a distancia.
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Por todo ello, este proyecto dara respuestas a los desafios anteriormente mencionados, sobre
todo los referidos a la competencia digital. Se pretende ofrecer materiales didacticos
adaptados a la ensefanza online y guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de

diversas plataformas.

Para poder estudiar y medir el impacto del proyecto en la calidad educativa de Guatemala, se
ha procedido a disefiar un cuestionario inicial (ANEXO 3.1) y un cuestionario final (ANEXO 3.2)
qgue los participantes de los diferentes diplomados de FUNDAP deberan completar sobre
aspectos relacionados con su perfil docente, informacién de la escuela, aspectos pedagdgicos,
autoeficacia general, autoeficacia en disefio de materiales vy, particularmente los
participantes del diplomado de ensefianza de las matematicas completaran un apartado mas
sobre actitudes hacia las matematicas. De este modo, los resultados del andlisis se podran
globalizar a todos los diplomados y se podran detectar carencias en los diplomados y puntos
de mejora utiles para la ONG, asi como para descubrir futuras lineas de investigacion y

colaboracién entre la Universidad y FUNDAP.

Uso y acceso a las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion

Esta formacidn se impartird este ano de manera online impulsando asi el uso de la tecnologia.
Sin embargo, como Coll (2009) establecid, la integracidn de las TIC en educacién no provoca
una conversién y mejora inmediata. “El verdadero cambio se dard en el aprendizaje en
entornos virtuales cuando el docente sea un facilitador que actie como mediador de las
tematicas del curso al proponer estrategias diddacticas creativas y usarlas herramientas de la
plataforma de forma eficiente.” (Navarro, Cuevas y Martinez, 2017, p.11). Para ofrecer estas
oportunidades de implementacién de recursos digitales a la educacién, es fundamental
comprender los valores locales y las practicas habituales del uso de la tecnologia en la zona;
de lo contrario, se podrian provocar discordancias en lo que se refiere a las necesidades de

los estudiantes (Livingstone et al., 2017).

Si bien es cierto que hasta hace relativamente poco no estaba claro si las tecnologias digitales
podian impulsar el aprendizaje ni cémo lo harian (Livingstone et al., 2017), hoy en dia, tras la
pandemia del Covid-19, ha quedado demostrado que si. Sin embargo, sigue existiendo una

gran brecha digital entre los paises desarrollados y los que estan en vias de desarrollo, puesto
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qgue la accesibilidad tanto a los recursos fisicos como a los intangibles en los segundos es
mucho menor. Ademas, el concepto de aprendizaje digital es muy genérico y aun se debe
definir de manera mas concreta. Por el momento, Livingstone et al. (2017) han determinado
ciertas funciones para los educadores en lo que respecta las tecnologias: no se trata de
proveer recursos materiales e inmateriales a los estudiantes, sino de mejorar la capacidad

digital de los mismos de manera estimulante, significativa contextualizando el contenido.

La formacién en nuevas tecnologias para docentes no solo es necesaria por las recientes
circunstancias, sino que también mejora la calidad institucional de los centros educativos
(Gisbert y Lazaro, 2015). Por ello, es imprescindible proporcionar a los maestros la
oportunidad de formarse en TIC. En ese sentido, se ha de dar un ambiente de ensefianza
aprendizaje virtual en el que practicar diferentes aptitudes tecnoldgicas como la bisqueda o
el analisis segun el tipo de actividad a realizar. Segun la Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE) (2011), es fundamental para participar en la sociedad del siglo
XXI saber desenvolverse con las TIC y, en consecuencia, los maestros han de ser capaces de

ensefar su buen uso.

3.2 Antecedentes

Diplomado de formacion en Didactica de las Matematicas de FUNDAP

Entendiendo el diplomado como un curso formativo sobre una tematica especifica, en este
caso, Didactica de las Matematicas, se propone como objetivo principal mejorar,
complementar y actualizar los conocimientos en éste area.

En definitiva, se pretende “Promover la mejora de la calidad educativa en los niveles de
preprimaria y primaria en las escuelas publicas rurales del occidente de Guatemala, a través
de la formacidon y el empoderamiento de la comunidad educativa” (Proyecto Calidad

Educativa, 2020).

Por lo tanto, para llevar a cabo esta propuesta de digitalizacién de la formacién se ha partido
de la malla curricular del diplomado en el que se detallan los objetivos, los contenidos, los

recursos disponibles, etc.
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Dado que la organizacion del diplomado y la distribucion de tiempos ha debido adaptarse este
ultimo afio para llevar a cabo el diplomado en formato online, es imprescindible tener en
cuenta los cambios mas significativos para planificar de manera acorde a las nuevas pautas y
comprender la dificultad de abarcar el mismo contenido en otras condiciones. Para poder
visualizar y entender todas las explicaciones detalladas a continuacién, se ha realizado una

tabla resumen (Tabla 4).

Tabla 4. Comparacion de la organizacion del diplomado. Fuente: Elaboracion propia

Caracteristicas del diplomado | Anteriormente Actual
Frecuencia Cada 6 meses Cada 6 meses
Poblacidn objetivo 45 maestros 45 maestros
Horas por cada bloque de | 16h formativas 8h videoconferencias
contenido (8 bloques) + +
16h individualmente 8h individualmente
Horas de formacion totales 96h formativas presenciales | 48h videoconferencia
+ +
96h individualmente 48h individualmente
Evaluacién Elaboracion de un porfolio Porfolio escrito
Evaluacion de forma tedrica
Practica de 8h
Puesta en comun
Grupo focal

Organizacion del diplomado en formato presencial

En ediciones anteriores del diplomado y durante 12 afos, éste contaba con dos sesiones
mensuales de ocho horas cada una, todas ellas presenciales en las que participaban
aproximadamente 45 maestros (Tabla 4). En total se tomaba, por un lado, una formacidn de
16 horas y, por otro lado, otras 16 horas de trabajo extraordinario e individual en casa. Es
decir, un total de 96h de formacién presencial mas 20 horas de practicas con evidencias en el

portfolio y una reflexion de éxito.

Esta formacidn se impartia por un solo docente, aunque en el equipo hubiese otra persona

gue gestionaba la logistica. Ademas, se evaluaba desde dos aspectos: el primero, mediante
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una evaluacién sobre el proceso de formacién; y el segundo, a través de una evaluacion final
realizada individualmente y elaborada por escrito y de manera practica de una duracién de
ocho horas. Generalmente y de manera satisfactoria, los maestros han disefiado un portfolio
individual que sirve de base para todos los aprendizajes y en el que reflejan la aplicaciéon de

los recursos en sus aulas o la reflexion sobre los contenidos adquiridos.

Organizacion del diplomado actual

A pesar de las dificultades de la Covid-19, este diplomado sigue orientandose a las escuelas
del area rural sudoccidental de Guatemala. Sin embargo, este curso, ha sido muy complicado
adaptarse a la situacién provocada por la pandemia y, en consecuencia, se ha optado por
pedir ayuda a la UP Comillas indicando el deseo de virtualizar todo el diplomado, creando una
formacion de 48 horas por videoconferencia y 48 horas en casa, incluyendo la elaboracién del

portfolio, es decir, la mitad que en ediciones anteriores (Tabla 4).

Por ello, lo mds importante de esta peticion era realizar una revisién bibliografica de los
materiales anteriores y, en caso necesario, adaptarlos a una configuracién digital. Eso si, para
poder emplear estos recursos adecuadamente, se explica en un apartado posterior cémo
deben usarse para un correcto desarrollo y aprendizaje en formato webinar. Aunque son
muchos los talleres expuestos en los proyectos anteriores, por fortuna, de algunos materiales
ya existe un formato digital como es el caso de los contenidos de las sumas, restas y

multiplicaciones.

En relacidn a esto, por un lado, desde FUNDAP entendieron que nuestra capacidad de tiempo
era limitada vy, por lo tanto, era muy complicado que abarcasemos en un solo proyecto todos
los contenidos. En consecuencia, nos dejaron claro que la malla curricular enviada era
orientativa y, por supuesto, adaptable y que no era necesario trabajar todos los contenidos.
Por otro lado, nos especificaron que los temas mds complejos son los de aritmética bésica y
lenguaje en los cuales se percibe una gran desventaja frente a paises vecinos como Costa Rica

(Castillo, 2012).

Ademas, se nos pidid llevar a cabo un desarrollo de sesiones dindmico que no cayese en rutina

utilizando estrategias metodolégicas activas que fomenten el aprendizaje significativo. Esto

31
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021



Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

es, ofrecer un proceso formativo Util para la mejora de la calidad educativa en el aula tanto

de formacion como de las escuelas rurales.

Consecuentemente, la formacién se puede realizar en un formato webinar a través de las
aplicaciones de Google classroom y Google meet. Ademas, se utilizardn otros programas
informaticos como Google Jamboard y recursos materiales manipulativos de uso cotidiano.
De este modo, se creara una caja diddctica con objetos cercanos que podra ser elaborada por

cualquier miembro de la comunidad educativa: maestros, estudiantes, familiares...

Cabe destacar, como se ha ido mencionando, que la formacién no se ajusta exclusivamente a
los maestros, sino que tiene un impacto mayor y mucho mas extenso que cuenta con
familiares de 180 escuelas diferentes. Se trata, por tanto, de educar comunidades de
aprendizaje en las que todo miembro es participe y en las cuales es fundamental Ila
colaboracién entre familia y escuela. Esto supone una mejora no solo de la educacidn, sino

también un desarrollo social (Girbés, Macias y Alvarez, 2015).

En consecuencia, es fundamental que haya un compromiso con el proyecto por ambas partes
y una gran sensibilizacién para capacitarse y desarrollarse profesional y personalmente.
Asimismo, en este proyecto se fomenta la responsabilidad, el trabajo continuo, el esfuerzo,
la entrega y la autoevaluaciéon. Es importante que los docentes quieran mejorar sus
capacidades y aprender por ellos mismos para que se impliquen y saquen el maximo provecho
de esta oportunidad. Es mas, nosotras mismas, como autoras del proyecto, nos exigimos la

misma dedicacién que esperamos que ellos tengan cuando formen parte del diplomado.

Finalmente, seria conveniente explicar que el objetivo secundario de este actualizado
diplomado es no perder la conexion con el maestro que anteriormente era parte esencial de
la formacién presencial y que éste siga aprendiendo en igual medida, asi como aplicando los
nuevos conocimientos al aula. Sin embargo, el desafio se halla en saber si el maestro

realmente estd asimilando los contenidos del diplomado.

En definitiva, esta propuesta tiene la intencién de ser aplicada en la edicién del diplomado de
junio/julio de 2021 ofreciéndose a 45 maestros de escuelas rurales de las regiones del
Altiplano Central, Norte y Sur Occidente de Guatemala y con una duracion de seis meses
durante los cuales hay dos sesiones formativas online de ocho horas cada mes, pero el trabajo

del estudiante ha de continuar fuera del diplomado con la misma constancia.
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Proyectos ApS entre UP Comillas y Fundap en cursos anteriores

“Esta accidon ha repercutido de forma directa en la
actualizacion de 217 maestros y de forma indirecta, se han
beneficiado un total de 5.425 nifios y niilas”

Fundacion del Valle, 2019

Desde el curso 2016-2017, la UP Comillas comenzé una relacion colaborativa con la Fundacion
para el Desarrollo Integral de Programas Socioeconémicos (FUNDAP) con base en Guatemala
mediante la cual, a través del Aprendizaje y Servicio, estudiantes de la Universidad Pontificia
Comillas ponian al servicio de los docentes de Guatemala sus conocimientos y habilidades

para fomentar la calidad educativa del pais en cuestién (Santaolalla, 2018).

Ese mismo afio, se inicié el proyecto GUATEMATICAS EN ACCION que continué afio a afio
desde entonces englobando talleres de diddactica de las matematicas sobre contenidos mas
especificos. Con él, se vincul6 a los estudiantes del grado de Educacion de 32 de la asignatura
Didactica de las Matematicas, impartida por la profesora Elsa Santaolalla, con los maestros

de las escuelas rurales del Occidente de Guatemala concretamente en Quetzaltenango.

Como se adelantaba, dentro de este gran proyecto, durante cada curso escolar, los
estudiantes han tenido que disefiar y crear una serie de materiales manipulativos y recursos
ludicos vy literarios sobre distintos contenidos matematicos: la multiplicacién, divisién, la
medida y las fracciones. Todo ello con el objetivo de mejorar la formacion del profesorado
dentro del diplomado de matematicas que FUNDAP imparte bianualmente alli. Ademas, cada
proyecto cuenta con una lista de reproduccién en YouTube donde se presentan y se explican
brevemente la forma de utilizacion de los materiales, ayudando asi a su comprensién vy
facilitando la familiarizacidon con los mismos (Arco, Laso y Santaolalla, 2017). Asimismo, es
necesario destacar que tanto las grabaciones de estos videos y la financiacién del proyecto
como la recogida en la UP Comillas de los materiales y el envio a Guatemala es posible gracias

a la labor de la Fundacion del Valle, cuyo contacto de referencia es Belén Valenzuela.

A continuacién, se expone en forma de tablas un resumen de los distintos proyectos, su
nombre, curso de realizacién, sus autores, asi como el enlace a las listas de reproduccién de
los videos explicativos. Asimismo, en el ANEXO 4 se encuentran los nombres de los autores

de cada grupo de los proyectos anteriores.
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- 2016-2017: “Nuestra accion se multiplica” se aborda el tema de cémo los profesores pueden ensefar a los estudiantes a multiplicar de

manera motivadora, significativa y manipulativa. Para ello, los estudiantes se dividieron en seis grupos y plantearon distintos talleres

para aprender este concepto de manera progresiva en base a Fernandez Bravo (2007) y siguiendo la pirdmide de Alsina (2010).

Guatemate (Tabla del 10):

Tabla 5. Guatemate (Tabla del 10). Fuente: Elaboracion propia

NUESTRA ACCION SE MULTIPLICA: GUATEMATE

Contenido Tipo de recurso Recurso Video explicativo Documento
(Piramide de Alsina,
2010)
Multiplicacion (Tabla del 10) Memory tabla | 20/28 Juego del Memory | CONSTRUCCION DEL MEMORY (GUATEMATE)
del 10 propuesto por el grupo
Guatemate INSTRUCCIONES DEL MEMORY (GUATEMATE)
Multiplicacion (todas las tablas) Oca 23/28 Juego de la oca | CONSTRUCCION JUEGO DE LA OCA (GUATEMATE)
x multiplicadora multiplicadora propuesto
3 por el grupo Guatemate INSTRUCCIONES JUEGO DE LA OCA (GUATEMATE)
X

Bingo CONSTRUCCION DEL BINGO (GUATEMATE)
multiplicador

Multiplicacion (todas las tablas)

INSTRUCCIONES DEL BINGO (GUATEMATE)

Relacion entre diferentes expresiones de Mural de la | 10/28. Mural gigante para | CONSTRUCCION DEL MURAL (GUATEMATE)

las multiplicaciones (sumas, imagenes, propiedad construir todas las tablas

veces, multiplicacién, representa). conmutativa de multiplicar INSTRUCCIONES DEL MURAL (GUATEMATE)

Multiplicacion (Tabla del 10) Cancién de la | 27/28 Cancidn paralatabla | CANCION DE LA TABLA DEL 10 (GUATEMATE)
= Tabla del 10 del 10 propuesto por el

grupo Guatemate
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https://youtube.com/playlist?list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu
https://youtu.be/Ot6XangcVvU
https://www.youtube.com/watch?v=wIZLZOhFP2I&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=23&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://youtu.be/RVKF1eo2slI
https://www.youtube.com/watch?v=WKAFyBpSaY0&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=27&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas

Los 5 quetzales (Tablas del 2,5y 7)
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Tabla 6. Los 5 quetzales (Tablas del 2, 5y 7). Fuente: Elboracion propia

NUESTRA ACCION SE MULTIPLICA: LOS 5 QUETZALES

Contenido Tipo de recurso (Piramide Recurso Video explicativo Documento
de Alsina, 2010)
Multiplicacion (todas las tablas) Juegos de | 24/28. Pinzas multiplicadoras | Guatemala 1
pinzas propuestas por los 5 Quetzales
Guatemala 2
X

Representacion de la  multiplicacién X Mural tabla | 9/28 Mural para construir y dotar
mediante imdgnes, veces, sumas Yy del 7 de significado a la tabla de
multiplicacidn. multiplicar del 7
Multiplicacion (Tabla del 7)

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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https://youtu.be/9-ljv-YRwsw

Magua / Guatimaticos %(Tabla del 5)
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Tabla 7. Magua / Guatimdticos (Tabla del 5). Fuente: Elaboracion propia

NUESTRA ACCION SE MULTIPLICA: MAGUA

Contenido Tipo de recurso Recurso Video explicativo Documento
(Piramide de Alsina,
2010)
Multiplicacion. Multiplicaciones equivalentes. Dominé 22/28. Domind de la multiplicacion propuesto | Instrucciones Dominé
] ? por los Guatimaticos
40X
Relacion entre diferentes expresiones de las Juegos de Cartas: con signo X, con
multiplicaciones (sumas, imagenes, veces, cartas sumas, con veces
multiplicacidn, representa).
Conmutatival,2y3
Conmutativa con veces.
Fotos imagenes 1y 2
Multiplicacion.
Instrucciones juego de cartas
Representacién de la multiplicacion mediante Mural 5/28 Mural para construir y dotar de
imagnes, veces, sumas y multiplicacién. tabla del 5 | significado a la tabla de multiplicar del 5 (1/3)
X 6/28. Mural para construir y dotar de
Multiplicacién (Tabla del 5) X significado a la tabla de multiplicar del 5 (2/3)
7/28. Mural para construir y dotar de
significado a la tabla de multiplicar del 5. (3/3)
Multiplicacion (Tabla del 5) Rima- 25/28. Rimas y rap para la tabla del 5 propuesto | Instrucciones Rimas v
= Cancién por los Guatimaticos Canciones
Rimas tabla del 5

2 En los videos se presentan como Guatimaticos, pero la carpeta de documentos corresponde a la de Magua.
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https://youtu.be/dtTjdbuI60M
https://youtu.be/NBXXsJnTJ10
https://youtu.be/e3qh-K2mYPg
https://youtu.be/96VcLEM1aKI
https://youtu.be/Vp09A-OJAq8

Maguas (todas las tablas)

Tabla 8. Maguas (todas las tablas). Fuente: Elaboracion propia
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NUESTRA ACCION SE MULTIPLICA: MAGUAS

Contenido

Tipo de recurso
(Pirdamide de
Alsina, 2010)

Recurso

Video explicativo

Documento

Multiplicacion (todas las tablas)

Relacidn entre la representacidon de la multiplicacion mediante
los dibujos y veces.

Relacidn entre la representacidon de la multiplicacion mediante
los dibujos y veces.

Relacidn entre la representacidn de la multiplicacidn mediante
las sumas y las multiplicaciones.

Relacion entre la representacidon de la multiplicacién mediante
las multiplicaciones y los gomets.

Relacion entre diferentes expresiones de las multiplicaciones
(sumas, imagenes, veces, multiplicacion, representa).

Representacion de la multiplicacion mediante imagnes, veces,
sumas y multiplicacion.

Multiplicacion (Tabla del 4)

X
X

Bingo matematico

15/28 Bingo de la
multiplicacién propuesto
por el grupo Maguas (1/2)

16/28 Bingo de la
multiplicacion propuesto
por el grupo Maguas (2/2)

Instrucciones Bingo
Guatemala

Memory: dibujos y veces

19/28 Juego del Memory
propuesto por los Maguas

Intruccionesmemory

Memory: veces y sumas

19/28 Juego del Memory
propuesto por los Maguas

Intruccionesmemory

Memory: sumas
multiplicaciones

y

19/28 Juego del Memory
propuesto por los Maguas

Intruccionesmemory

Memory: multiplicaciones

y representa (gomets)

19/28 Juego del Memory
propuesto por los Maguas

Intruccionesmemory

Cuadrado

Mural tabla del 4

4/28. Mural para construir y
dotar de significado a la
tabla de multiplicar del 4
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https://www.youtube.com/watch?v=VXss8zSup-o&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=15&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://www.youtube.com/watch?v=z2b0_SA3JyI&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=16&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://www.youtube.com/watch?v=dAoy0UAOD60&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=19&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://www.youtube.com/watch?v=dAoy0UAOD60&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=19&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://www.youtube.com/watch?v=dAoy0UAOD60&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=19&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://www.youtube.com/watch?v=dAoy0UAOD60&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=19&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://youtu.be/Qa_G6SUuNJA

Mateguates (Tabla del 8)

'/
o

Tabla 9. Mateguates (Tabla del 8). Fuente: Elaboracion propia
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11/28. Presentacion del material preparado por el grupo Mateguates.

NUESTRA ACCION SE MULTIPLICA: MATEGUATES

Contenido

Tipo de recurso
(Piramide de
Alsina, 2010)

Recurso

Video explicativo

Documento

Representacion de la multiplicacion
mediante imagnes, veces, sumas y
multiplicacidn.

Multiplicacion (todas las tablas)

La propiedad conmutativa de Ia

multiplicacidn

Multiplicacion (todas las tablas)

Representacién de la multiplicacion
mediante imagnes, veces, sumas y
multiplicacién.

Multiplicacidon (Tabla del 8)

g

Cartas de multiplicar

12/28. Juego de cartas para trabajar el concepto
“veces”

Cémo construir el Juego de
veces

INSTRUCCIONES DE COMO SE
CONSTRUYE EL JUEGO[4308]

JUEGO VECES

Coémo jugar al Juego de veces

Memory
conmutativa)

(propiedad

13/28 Talleres para trabajar la propiedad
conmutativa de la multiplicacion (1/2)

14/28. Talleres para trabajar la propiedad
conmutativa de la multiplicacion (2/2)

INSTRUCCIONES DE USO DE
LA PROPIEDAD
CONMUTATIVA DE LA
MULTIPLICACION[4309]

JUEGO CONMUTATIVA

Bingo

17/28. Bingo de la multiplicacién propuesto por
los Mateguates

Mural tabla del 8

8/28 Mural para construir y dotar de significado
a la tabla de multiplicar del 8
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https://youtu.be/JFhWYd4jxYo
https://youtu.be/StPfUpr42fw
https://youtu.be/N02y4AzvoK8
https://youtu.be/6lnBs6wnf9c
https://youtu.be/s5gc-JXLSdU
https://youtu.be/Rn8TuTcMw18

MateQuetzales (Tabla del 2)

Tabla 10 MateQuetzales: (Tabla del 2). Fuente: Elaboracion propia
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NUESTRA ACCION SE MULTIPLICA: MATEQUETZALES

Multiplicacion (Tabla del 2).

multiplicar del 2

Contenido Tipo de recurso Recurso Video explicativo Documento
(Piramide de Alsina,

2010)
Multiplicacion y veces. Bingo 18/28. Bingo de la multiplicacion | bingo instrucciones final

X propuesto por los Matequetzales
Representacion de la multiplicacion mediante imagenes y & Memory Cartas instrucciones FINAL
veces .
Representacion de la multiplicacion mediante imagenes, < Mi otra mitad Cartas instrucciones FINAL
multiplicacién, veces y sumas.

[
Representacion de la multiplicacion mediante imagenes, Familias 21/28 Cartas para jugar a las | Cartas instrucciones FINAL
multiplicacién, veces y sumas. “Familias” propuesto por los

MateQuetzales
Representacion de la multiplicacion mediante botones, x Cinquillo, Cartas instrucciones FINAL
multiplicacién, sumas y resultados. Cuadrado vy
Dobble

Representacion de la multiplicacion mediante imagenes, Mural tabla | 3/28 Mural para construir y dotar
veces, sumas y multiplicacion. del 2 de significado a la tabla de

Multiplicacion (Tabla del 2)

L—5_I

Rimay cancén

26/28 Cancidny rimas para la
tabla del 2 propuesto por los
MateQuetzales

rimas final

‘é 28/28 Despedida
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https://youtu.be/C2LUxkfqd04
https://www.youtube.com/watch?v=S1pYx2c-2WY&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=21&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://youtu.be/1eQxgPinU9k
https://www.youtube.com/watch?v=suT2pjJPmLM&list=PLwfseCnG07ToYL0hRJ3T0c5cszqjiZlPu&index=26&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://youtu.be/Mo61KVa-PaM

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

- 2017-2018: "La medida de nuestra accion", con el que se ofrece apoyo en la formacién sobre la ensefianza de las magnitudes y sus
unidades de medida.

Lista de reproducciodn

Longitud: una accion desmedida

"
Z
\é

Documento: 0_Proyecto completo_Una accién desmedida

Tabla 11. Longitud: una accién desmedida. Fuente: Elaboracion propia

LA MEDIDA DE NUESTRA ACCION: UNA ACCION DESMEDIDA
Contenidos Tipo de recurso Recurso Videos Documento

(Piramide de Alsina,
2010)

Introduccidn a las medidas Experiencia | Longitud 2/13. Cuento para contextualizar 1_Instrucciones del cuento

del cuento | los talleres de medida de longitudes:

Medidas de longitud. Taller de Longitud 3/13. Presentacion de tabla de 2_Instrucciones taller de medida
Introduccidn al Sistema métrico. medida recogida de mediciones con pies, palmos y
folios

Longitud 4/13. Mediciones con distintas
unidades no universales

Y B

Medidas de longitud. Dominé Longitud 11/13. Domind de medidas de 3_Instrucciones Domind
El metro, multiplos y submultiplos. longitud

El Sistema Métrico Decimal.

Equivalencia entre diferentes unidades de
medida.

Cambios de unidades.

Resolucion de problemas.

A

Medidas de longitud. Memory Longitud 7/13. Memory de medidas de 4_Memory_ Instrucciones del
El metro, multiplos y submultiplos. longitud Juego e intenciones didacticas

El Sistema Métrico Decimal.
Equivalencias entre diferentes unidades de
medida.
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https://youtu.be/0E7J_W8e04c
https://upcomillas-my.sharepoint.com/personal/201707727_alu_comillas_edu/_layouts/15/onedrive.aspx?FolderCTID=0x012000156BBE6CBC16194F85892767099979F8&id=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FLa%20medida%20de%20nuestra%20accion%2FLongitud%5FGrupo%20Una%20acci%C3%B3n%20desmedida%2F0%5FProyecto%20completo%5FUna%20acci%C3%B3n%20desmedida%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FLa%20medida%20de%20nuestra%20accion%2FLongitud%5FGrupo%20Una%20acci%C3%B3n%20desmedida
https://youtu.be/4w-MuHxtk9w
https://youtu.be/rq0xgfFsn_k
https://youtu.be/lheF3AhSmM0
https://youtu.be/8PswyFLxUR0
https://youtu.be/zWDZqNpVNXk

Longitud: Salvando las distancias

"
Z
\é

Documento: 0_Proyecto completo

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

Tabla 12. Longitud: Salvando las distancias. Fuente: Elaboracion propia

LA MEDIDA DE NUESTRA ACCION: SALVANDO LAS DISTANCIAS

El metro y multiplos

El metro, multiplos y
submultiplos.

Cambios de unidades.

Longitud 6/13. Mediciones con

el metro construido

Contenidos Tipo de recurso | Recurso Videos Documento
(Piramide de
Alsina, 2010)
Introduccidn a las Taller 1 (Igual que la experiencia 0_Proyecto completo
medidas del cuento del proyecto anterior) pp. 4-5
El metroy Taller 2 Longitud 5/13. Construccién 0_Proyecto completo
submultiplos. et del metro pp. 5-6

Taller 3 (Dificil de llevar a cabo

Longitud 8/13. Multiplos del

0_Proyecto completo

por completo) metro pp. 6-7
Taller 4: Numerator Longitud 9/13. Numerator con | 1_INSTRUCCIONES
unidades de longitud NUMERATOR

Cambios de unidades.

Cambios de unidades.

Bingo

Longitud 12/13. Bingo de
medidas de longitud

2_INSTRUCCIONES BINGO

Cartas encadenadas

Longitud 10/13. Cartas
encadenadas con medidas de
longitud

3_INSTRUCCIONES CARTAS

ENCADENADAS

La longitud.

Taller 7: Cancion

Longitud 13/13. Cancidn de
medidas de longitud

0_Proyecto completo
pp. 10-12

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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https://upcomillas-my.sharepoint.com/personal/201707727_alu_comillas_edu/_layouts/15/onedrive.aspx?FolderCTID=0x012000156BBE6CBC16194F85892767099979F8&id=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FLa%20medida%20de%20nuestra%20accion%2FLongitud%5FSalvando%20las%20distancias%2F0%5FProyecto%20completo%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FLa%20medida%20de%20nuestra%20accion%2FLongitud%5FSalvando%20las%20distancias
https://youtu.be/qdtnF3MySkM
https://youtu.be/QkcXfc7fa-E
https://youtu.be/v2-071Bgac4
https://youtu.be/NyOrgOsjnPg
https://youtu.be/lGY3f400SuI
https://youtu.be/nLvFrINhRaw
https://youtu.be/JECC37UsMBw

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

Capacidad: Todos tenemos capacidad de ayudar

"
Z
\é

Documento: 0_Proyecto completo_Capacidad

Tabla 13. Capacidad: Todos tenemos capacidad de ayudar. Fuente: Elaboracion propia

LA MEDIDA DE NUESTRA ACCION: TODOS TENEMOS CAPACIDAD PARA AYUDAR

Tipo de recurso
Contenidos (Piramide de Alsina, Recurso Videos Documento
2010)

La capacidad = Cancién Capacidad 1/5. Cancidén “Decimal”

P ' sobre medidas de capacidad
El litro, multiplos y ~

s Cartulina Capacidad 3/5. Conversion de unidades | 1_Cartulina
submultiplos. . .

. . numerator de capacidad Numerator_Capacidad
Cambios de unidades. ()
Unidades de capacidad.
Paso de los multiplosy

iltiplos, a la uni X . Capacidad 2/5. Bi i . :
supmu tip os. a la unidad Bingo a ac'ldad 5. Bingo sobre medidas de 2 Bingo_Capacidad
principal, el litro. X capacidad
Operaciones con nimeros
decimales.
Equivalencia entre un ~ Capacidad 5/5. Comprobacion

. e Cubo 1dm3 = . . . .

decimetro cubico y un 1L experimental de la equivalencia entre | 4_Instrucciones CUBO
litro. () el litro y el decimetro cubico
Unidades de capacidad.
Paso <lje. los multiplqs y X Dominé Cagacida_d 4/5. Domino sobre medidas 3_Dominé_Capacidad
submultiplos, a la unidad X de capacidad
principal, el litro.
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https://upcomillas-my.sharepoint.com/personal/201707727_alu_comillas_edu/_layouts/15/onedrive.aspx?FolderCTID=0x012000156BBE6CBC16194F85892767099979F8&id=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FLa%20medida%20de%20nuestra%20accion%2FCapacidad%5FTodos%20tenemos%20capacidad%20de%20ayudar%2F0%5FProyecto%20completo%5FCapacidad%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FLa%20medida%20de%20nuestra%20accion%2FCapacidad%5FTodos%20tenemos%20capacidad%20de%20ayudar
https://youtu.be/TMw0hUaP7mk
https://youtu.be/mmtrCl3K4a4
https://youtu.be/4nNJmcqbBiA
https://youtu.be/9u2DR-xLhWc
https://youtu.be/25I3DmQiyH8

Masa: El secreto esta en la masa

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

‘éNDocumento: 1_Proyecto Completo_El secreto esta en la masa

Tabla 14. Masa: El secreto estd en la masa. Fuente: Elaboracion propia

LA MEDIDA DE NUESTRA ACCION: EL SECRETO ESTAN EN LA MASA

Contenidos

Tipo de recurso
(Piramide de
Alsina, 2010)

Recurso

Videos

Documento

1. Comprensidn de la unidad universal de la masa: el
kilogramo.

2. Manipulacién con los instrumentos de medida de la
masa: balanza y bascula.

Actividad 1: Balanza y
sistema de masa

Masa 2/4. Balanza 'y

ordenacién de objetos
seglin su masa

3_Instrucciones Balanza y
sistema de masa_Masa

3. Equivalencias entre diferentes unidades de medida.

Actividad 2:
Matematizacion del
entorno

2_Instrucciones
Matematizacion del
entorno_Masa

4. Comprensién de los multiplos del gramo (kilogramo,
hectogramoy decagramo).

5. Capacidad de pasar de una unidad de medida a otra.

Actividad 3: Multiplos
del gramo con
Numerator

Masa 3/4. Numerator con
unidades

6_Instrucciones
Numerator (multiplos del
gramo) + Ejemplos +
Plantillas_Masa

6. Comprension de los multiplos y submultiplos del
gramo

7. Equivalencias entre los multiplos y submultiplos
del gramo en el Sistema internacional de medidas.

Actividad 4: Dominé

Masa 4/4. Domind y
Memory de unidades de
masa

5_Instrucciones Domino +
plantillas_Masa

Actividad 5: Memory
Game

Masa 4/4. Domind y

Memory de unidades de
masa

4_Instrucciones Memory +
plantillas_Masa

8. Comprensidn del sistema de medida universal de la

] [3] &x @ &

Actividad 6: Cancion

7_Instrucciones

masa. para fijar los Cancion_Masa
contenidos
\é~ . n H HPFE4 n
Despedida del proyecto "La medida de nuestra accién
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https://upcomillas-my.sharepoint.com/personal/201707727_alu_comillas_edu/_layouts/15/onedrive.aspx?FolderCTID=0x012000156BBE6CBC16194F85892767099979F8&id=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FLa%20medida%20de%20nuestra%20accion%2FMasa%5FEl%20secreto%20est%C3%A1%20en%20la%20masa%2F1%5FProyecto%20Completo%5FEl%20secreto%20est%C3%A1%20en%20la%20masa%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FLa%20medida%20de%20nuestra%20accion%2FMasa%5FEl%20secreto%20est%C3%A1%20en%20la%20masa
https://youtu.be/GZnT8UaKGTM
https://youtu.be/DFed9sWhtVs
https://youtu.be/fnEqgoBRc34
https://youtu.be/fnEqgoBRc34
https://youtu.be/3DAYhYXeKRA

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

- 2017-2018: “Dividiendo la accion para agrupar culturas”, proyecto elaborado por la estudiante Lola Saénz con motivo de su TFG basado

en una propuesta innovadora sobre la ensefanza de la division.

lf
o

Lista de reproduccién y Documento: 1 Division Proyecto completo Lola

Tabla 15. Dividiendo la accion para agrupar culturas. Fuente: Elaboracion propia

DIVIDIENDO LA ACCION PARA AGRUPAR CULTURAS

con la multiplicacion.

Verbalizacion de la relaciéon entre la
multiplicacidn y la division.

divisiones y su relacion con la
multiplicacion.

Contenido Tipo de recurso | Recurso Video explicativo Documento
(Piramide de
Alsina, 2010) (ANEXO 7)
TALLER |: Tipos de divisiones y su relacion Actividades introductorias 1/6. Explicacién de los tipos de | ANEXO 5: Instrucciones de cada

actividad. Pag. 102

Actividad

2/6. Actividad para que los
estudiantes verbalicen la relacion

division.

TALLER II: Material Numerator.

y las cartas de las sumas

reiteradas

multiplicacion y division con signo
"x" y propiedad conmutativa.

entre la multiplicacion y la

division.
Relacion entre la multiplicacion y la > Cartas con el signo X y la | 3/6. Juego para relacionar | ANEXO 6, a: Plantilla de los
division. propiedad conmutativa multiplicacién y division con | materiales utilizados

término  "veces" 'y  sumas

reiteradas. Nuestra accidn se multiplica

. (Mategudticos)

Relacion entre la multiplicacion y la Cartas con el término “veces” | 4/6. Juego para relacionar | Nuestra accién se multiplica

(Mateguaticos)

Explicacidn y actividades

5/6. Explicacion y actividades con
el material Numerator.

ANEXO 5: Instrucciones de cada
actividad. Pag. 105

TALLER IlI: LOS JUEGOS DIVISORIOS.

Relaciones entre las distintas expresiones
matematicas.

X
X

1. El “cinquillo” que relaciona

2. El bingo de la divisidn

3. El dominé de la division

6/6. Juego del “cinquillo” para
relacionar expresiones
matemaricas a una configuracién
grafica

Explicacion: pag. 109

Materiales: ANEXO 6: Plantilla de
los materiales utilizados (Domind y
Bingo)
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https://www.youtube.com/watch?v=j6S8EbeOp8s&list=PLwfseCnG07To5_yow8CRZf3nng5ABmX0f&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/201707727_alu_comillas_edu/Ee1zJrzhmD9Nqr2lcjqnVNEBavnFSRFVKkRN8mjCjw13Zw?e=JyMmLM
https://youtu.be/kE73qBjBnI8
https://youtu.be/skK3ekxy294
https://www.youtube.com/watch?v=LLtJ052NGeM
https://www.youtube.com/watch?v=cR47sFcZeSw
https://www.youtube.com/watch?v=4VdJ15e2u6s
https://www.youtube.com/watch?v=G5aKrw0mJkA&list=PLwfseCnG07To5_yow8CRZf3nng5ABmX0f&index=6&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

2018-2019: “Guatematicas en Fr-accion” sobre la ensefianza de las fracciones.

"
z
\é

Lista de reproduccion

Comiendo entre fracciones

'/
2z
\é

Tabla 16. Comiendo entre fracciones. Fuente: Elaboracion propia

Documento: 1_Comiendo entre fracciones_Entrega final

GUATEMATICAS EN FR-ACCION: COMIENDO ENTRE FRACCIONES

Tipo de recurso

representaciones de fracciones.

Contenido (Piramide de Recurso Video explicativo Documento
Alsina, 2010)
2/12. Teatrillo para explicar
., . = el concepto de fraccién Documento: 1_Comiendo entre fracciones_Entrega
Introduccidn a las fracciones. - Teatro . .
como relaciones entre la final
parte y el todo.
Reconocimiento de fracciones. . . .
. . . . Juego de las 3/12. Cartas para jugar alas | Documento: 1_Comiendo entre fracciones_Entrega
Equivalencias entre diferentes expresiones y " . .
. . familias Familias y al Memory. final
representaciones de fracciones.
Reconocimiento de fracciones. . . .
. . . . 3/12. Cartas para jugar alas | Documento: 1_Comiendo entre fracciones_Entrega
Equivalencias entre diferentes expresiones y Memory - !
. ) x Familias y al Memory. final
representaciones de fracciones.
Reconocimiento de fracciones. . .
. . . . X Documento: 1_Comiendo entre fracciones_Entrega
Equivalencias entre diferentes expresiones y Burro final
representaciones de fracciones.
Reconocimiento de fracciones. . .
. . . . . . Documento: 1_Comiendo entre fracciones_Entrega
Equivalencias entre diferentes expresiones y iPregintame! final
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https://www.youtube.com/watch?v=iD87NeLka78&list=PLwfseCnG07TpYFQLPSQha2gFK9zBtiQLX&ab_channel=UniversidadPontificiaComillas
https://upcomillas-my.sharepoint.com/personal/201707727_alu_comillas_edu/_layouts/15/onedrive.aspx?FolderCTID=0x012000156BBE6CBC16194F85892767099979F8&id=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FGuatem%C3%A1ticas%20en%20FR%2Daccion%2FMateriales%2F1%5FComiendo%20entre%20fracciones%5FEntrega%20final%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FGuatem%C3%A1ticas%20en%20FR%2Daccion%2FMateriales
https://youtu.be/O2fz6UyDFao
https://youtu.be/cg916iZTn38
https://youtu.be/cg916iZTn38

Equifracciones

'/
z
\é

Documento: 2_Equifracciones_Entrega final

Tabla 17. Equifracciones. Fuente: Elaboracion propia

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

GUATEMATICAS EN FR-ACCION: EQUIFRACCIONES

Fracciones equivalentes

entorno

concepto de fracciones
equivalentes con materiales
de la vida cotidiana.

Contenido Tipo de recurso Recurso Video explicativo Documento
(Piramide de
Alsina, 2010)

Fracciones Matematizar el 4/12. Matematizar el Documento:

2_Equifracciones_Entrega
final

Fracciones equivalentes.

Trabajando con

5/12. Materiales

Documento:

combinar entre si), 1/3-2/6, %-
3/12,1/6-2/12

Fracciones equivalentes

2] oY @)

pegatinas azul)

concepto de fracciones
equivalentes

quesitos manipulativos para 2_Equifracciones_Entrega
comprobar equivalencias final
entre fracciones
Fracciones equivalentes: %-2/4— MEMORY (Cartas 6/12. Juego de cartas tipo Documento:
3/6-4/8 (estas cartas se pueden rosas con Memory para mecanizar el 2_Equifracciones_Entrega

final

BURRO (Todas las
cartas de colores)

6/12. Juego de cartas tipo
Memory para mecanizar el
concepto de fracciones
equivalentes

Documento:
2_Equifracciones_Entrega
final
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https://upcomillas-my.sharepoint.com/personal/201707727_alu_comillas_edu/_layouts/15/onedrive.aspx?FolderCTID=0x012000156BBE6CBC16194F85892767099979F8&id=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FGuatem%C3%A1ticas%20en%20FR%2Daccion%2FMateriales%2F2%5FEquifracciones%5FEntrega%20final%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FGuatem%C3%A1ticas%20en%20FR%2Daccion%2FMateriales
https://youtu.be/QzcZaofFJL0
https://youtu.be/o1sPy9x0G8g
https://youtu.be/AHJbKpjtD4s
https://youtu.be/AHJbKpjtD4s

Todas somos una

"
Z
\é

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

Documento: 3_Todas somos una_Entrega final

Tabla 18. Todos somos una. Fuente: Elaboracion propia

GUATEMATICAS EN FR-ACCION: TODOS SOMOS UNA

la unidad.
Las fracciones y la unidad.
Equivalencias.

B

matematicas

Memory para mecanizar el
concepto de fracciones

Contenido Tipo de recurso Recurso Video explicativo Documento
(Piramide de Alsina,
2010)

Suma de fracciones que completen Tiras 7/12: Juego de cartas tipo Documento: 3_Todas

somos una_Entrega
final

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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Sumas de fracciones que Cartas 8/12. Cartas encadenadas para Documento: 3_Todas
completen la unidad. X encadenadas realizar sumas de fracciones que somos una_Entrega
Equivalencias entre diferentes 3 completen la unidad final
expresiones y representaciones de X
fracciones.
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https://upcomillas-my.sharepoint.com/personal/201707727_alu_comillas_edu/_layouts/15/onedrive.aspx?FolderCTID=0x012000156BBE6CBC16194F85892767099979F8&id=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FGuatem%C3%A1ticas%20en%20FR%2Daccion%2FMateriales%2F3%5FTodas%20somos%20una%5FEntrega%20final%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2F201707727%5Falu%5Fcomillas%5Fedu%2FDocuments%2F4%C2%BA%20CARRERA%2FTFG%2FMateriales%20definitivos%20para%20entregar%20a%20Guatemala%5Fentrega%202018%2FGuatem%C3%A1ticas%20en%20FR%2Daccion%2FMateriales
https://youtu.be/uGjT9Oh4ma0
https://youtu.be/7WuwJBsf75o
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iLo dominamos!

"
Z
\é

Documento: 4 Lo dominamos_Entrega final

Tabla 19. jLo dominamos! Fuente: Elaboracion propia

GUATEMATICAS EN FR-ACCION: iLO DOMINAMOS!
Tipo de recurso

Contenido (Piramide de Alsina, | Recurso Video explicativo Documento
2010)
Fracciones equivalentes. o Explicacion mediante 9/12. Recursos
S a . &> y . . . . Documento: 4_Lo
Fraccién irreducibles. N/ materiales de la vida manipulativos para . .
L . L ) dominamos_Entrega final
Comparacién de fracciones. real y simbdlicos comparar fracciones

10/12. Domind de

Equivalencias entre diferentes X fracciones: presentacion Documento: 4 Lo

expresiones y representaciones & Dominé 11/12. Dominé de dominamos. EEtre 2 final

de fracciones. fracciones: partida de - g
ejemplo

’f
Z
\é

12/12. Despedida del proyecto ApS Guatematicas en Fr-accion

- 2019-2020: “Guate la MENTE” sobre la ensefianza de las Matematicas desde el razonamiento légico. Desgraciadamente este proyecto
tuvo que ser pospuesto por la incompatibilidad de abordar las necesidades requeridas por FUNDAP desde el aislamiento individual en las

respectivas casas provocado por el coronavirus. https://www.fundaciondelvalle.org/proyecto-de-aprendizaje-servicio-guatematicas-en-

accion-de-universidad-pontificia-comillas-y-fundacion-del-valle/
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Impacto de los proyectos anteriores
Estos proyectos han tenido un gran impacto no solo en la actualizacién de

conocimientos y didactica de las Matematicas, sino también en valores. Segun el
informe ejecutivo elaborado por FUNDAP (2019), los maestros aprenden a programar
actividades mas motivadoras e innovadoras, fomentan el aprendizaje ludico, dominan

los contenidos, mejoran la comunicacion con los estudiantes y trabajan en equipo.

Ademas, este proyecto ha llegado a un total de 217 maestros en total repercutiendo
favorablemente a 80 escuelas rurales diferentes de la zona y afectando a 5.425 nifios y
nifias (véase con mas detalle en la Tabla 20). En este video se puede apreciar cdmo los
maestros del diplomado se familiarizan, jugando y practicando, con el material enviado

de los proyectos.

Tabla 20. Numero de maestros formados con el proyecto Guatemdticas en Accion.
Fuente: Informe ejecutivo FUNDAP (2019)

Ao | N2 de profesores actualizados Contenidos de capacitacion

2017 70 Ensefianza de la multiplicacidn y divisidn.
2018 50 Ensefianza de la multiplicacidn y divisidn.
2019 97 Material didactico en relacion a la Ensefianza de

las fracciones y las unidades de medida.

Total 217 Profesores actualizados.

Finalmente, se pretende que este nuevo proyecto 2020-2021, en formato de TFG y con
el nombre “Guatematicas en teleformacion”, continue la labor comenzada hace cinco
afios para la mejora de la calidad educativa de Guatemala, dando las suficientes
actividades recursos digitalizados para llevar a cabo una formacién beneficiosa e

imprescindible ante la situacion actual.

3 Los apartados 3.3 Aprendizaje y Servicio y 3.4 Ensefianza y aprendizaje de las matematicas estan
disponibles en el TFG de Ana Lépez Sainz
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4. PROPUESTA DE INTERVENCION*

4.2 Objetivos concretos que persigue la propuesta

Esta propuesta persigue varios objetivos especificos que se complementan a los que ya

se establecen en la malla curricular del diplomado:

- “Contribuir a la mejora de la calidad educativa mediante el fortalecimiento de
las habilidades docentes para facilitar el desarrollo de competencias y
pensamiento légico de la matemadtica en sus estudiantes” (Proyecto Calidad
Educativa, 2020).

- Digitalizar los materiales manipulativos, lidicos y literarios que se dispongan
para la programacién de la formacion.

- Proveer al alumnado con una bateria de recursos necesarios para impartir los
contenidos de forma dinamica llegando a un aprendizaje significativo adaptable

en su dia a dia.

4 El apartado 4.1 Presentacion de la propuesta de innovacidn esta disponible en el TFG de Ana Ldpez
Sainz
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4.3 Metodologia de la propuesta de intervencion

En la siguiente propuesta se ve reflejado todo lo expuesto anteriormente puesto que es

el fundamento de la didactica de las matematicas mas actualizada y eficaz. Asimismo, el

proyecto se basa en una combinacién entre el acto didactico de Ferndndez Bravo (2007)

(Tabla 21), las fases de las matematicas de Alsina (2016) y la estructura de las sesiones

propuesta por Santaolalla y Fernandez Rivas (2019), asi como la pirdmide de la

educaciéon matematica (Alsina, 2010) (llustracion 6).

Tabla 21. Base tedrica para el desarrollo de las sesiones. Fuente: Elaboracion propia

MOMENTOS

(Santaolalla y Fernandez

ACTO DIDACTICO

(Fernandez Bravo,

FASES
(Alsina, 2016)

Rivas, 2019) 2007)
COMPRENDER Fase 1: Matematizacién del contexto de
Ensefianza-Aprendizaje.
Fase 2: Conocimientos matematicos
previos de los estudiantes.
oo o COMPRENDER Fase 3: Aprendizaje de conocimientos
w ENUNCIAR matematicos y documentacion en
M contexto.
MEMORIZAR
Fase 4: Construccién y reconstruccién de
conocimiento matematico.
APLICAR Fase 5: “Formalizacion” de los

conocimientos matematicos adquiridos.

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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APLICAR

MEMORIZAR

ENUNCIAR

COMPRENDER

llustracion 5 Pirdmide grdfica mostrando el paralelismo entre los recursos y las etapas del acto diddctico.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la pirdmide de Alsina y las etapas de Ferndndez Bravo

De este modo, se pretende que los estudiantes adquieran los conceptos matematicos
de una forma significativa y logren desarrollar la competencia matematica definida por
Niss (2002) como “la habilidad para comprender, juzgar, hacer y usar las Matematicas
en una variedad de situaciones”. Por ello, para que el estudiante sea matematicamente
competente deberd crear su propio conocimiento matematico, entendiendo el papel
gue las matematicas tienen en su vida cotidiana. Es decir, sera capaz de usar las
Matematicas cuando asi lo precise en su vida individual como ciudadano constructivo,

comprometido y reflexivo (OECD, 2003, p. 24).

Finalmente, aunque la tecnologia esta adquiriendo cada vez mas valor, el factor humano
sigue siendo imprescindible en la educacién (Madani, 2019). Por ello, este proyecto, a
pesar de ser online, tendra un seguimiento personalizado del trabajo que cada
participante realice y servird de apoyo y guia para el desarrollo de las habilidades

educativas de los maestros de matematicas.
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En este proyecto, se desarrollan 6 bloques de contenidos matematicos junto con un

bloque introductorio de nociones bdsicas para la formacion.

0. Introduccién: nociones generales de la didactica de las Matematicas
1. Bloque 1: Numeros

2. Bloque 2: Operaciones basicas

3. Bloque 3: Geometria

4. Bloque 4: Fracciones

5. Bloque 5: Medidas

6. Bloque 6: Estadistica

Partiendo de la idea de Santaolalla y Fernandez Rivas (2019), el procedimiento de todos
los bloques sigue un Unico modelo que consta de tres secuencias: calentamiento o
introduccidn, desarrollo o parte principal y, por ultimo, reflexién o cierre; dentro de las

cuales los tipos de actividades son siempre similares (Tabla 22).
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Tabla 22 Actividades tipo de nuestra programacion. Fuente. Elaboracion propia

Secuencia Recursos

Situaciones de la vida cotidiana

Rutinas de pensamiento.

- Veo, pienso, me pregunto
- Qué sé, qué quiero saber, qué he aprendido

- Estimamos, listos jyal

Materiales manipulativos

Juegos y materiales ludicos:

- Bingo

- Memory

- Dominé

- Burro/Familias

Recursos literarios

Recursos tecnoldgicos:

00
- Jamboard

- Matemdticas divertidas

- Arbol ABC

- Math Learning Center

- Khan Academy

- Matemdticas de la Eduteca

- Kahoot

2 2 Recursos graficos: Math At Home
N

A continuacidn, se exponen las secuencias y los recursos de manera detallada acorde a

la tabla resumen anterior (Tabla 22).

54
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021




Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

> Calentamiento o introduccion

En esta primera parte tienen lugar las fases 1 y 2 de Alsina (2016): matematizacion del
contexto de ensefianza-aprendizaje y conocimientos matematicos previos de los
estudiantes, respectivamente. La matematizacion del entorno, las situaciones
cotidianas y vivencias con el propio cuerpo (Alsina, 2010) son esenciales para abordar la
primera etapa del acto didactico de las matematicas (Fernandez Bravo, 2007):

comprender (llustracion 7).

llustracion 6. Piramide de educacion matemadtica del proyecto en relacion con las etapa de comprender.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la piramide de Alsina (2010) y las etapas de Ferndndez Bravo (2007)

En esta seccidn inicial, se llevan a cabo algunas rutinas de pensamiento para comprobar
los conocimientos previos de los estudiantes y actividades relacionadas con situaciones

de la vida cotidiana.

55
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021




Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

G

Situaciones de la vida cotidiana: matematizar el entorno

Este concepto es la base de la pirdmide de la educacion matematica y, a pesar de no
concretar qué tipo de recurso se ha de emplear, si se aclara que indudablemente ha de
relacionarse con la matematizacidon del entorno centrandose en situaciones de la vida
cotidiana. Por lo tanto, para garantizar que se produzca un aprendizaje significativo, es
imprescindible que el punto de partida sea la observacion y la consideracidon de los
intereses de los estudiantes en relacion con el entorno que les rodea. Como expone
Alsina (2018), algunas de las ventajas de trabajar a partir de situaciones de la vida

cotidiana son:

o Favorecer la motivacion y ayudar a los estudiantes a comprender por qué
las matematicas son utiles e imprescindibles.

o Propiciar el uso de las matematicas en la sociedad.

o Incrementar el interés por las matematicas.

o Despertar la creatividad e impulsar a la utilizacién de estrategias
informales y de sentido comun.

o Actuar como mediadores entre la situacién concreta y las matematicas

mas abstractas.

Finalmente, tanto estudiantes como formadores deben ser capaces de matematizar el
contexto de ensefanza-aprendizaje en todas las sesiones de clase. De este modo y con
las gafas matematicas siempre puestas, se fomenta la comprensién de las matematicas

desde su aplicacién y utilidad en la vida cotidiana.
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9 Rutinas de pensamiento

Ademas, Fernandez Bravo (Mentes Brillantes, 2017) asegura que es indispensable
“ensefiar desde el cerebro del que aprende”. Es decir, no solo hay que partir de los
intereses de los estudiantes, sino que también “hay que saber como se aprende para
saber como ensefiar”. Por ello, investigadores del Proyecto Zero de Harvard
desarrollaron las llamadas Rutinas de pensamiento, estrategias cognitivas que consisten
en una serie de preguntas o afirmaciones que ayudan a hacer visible el pensamiento.
Hay una gran cantidad y variedad de este tipo de rutinas, sin embargo, hemos
seleccionado tres ya que las consideramos que van acorde con esta propuesta. Pueden
utilizarse al inicio de la sesiéon para conocer las ideas previas, activaciéon, captar los
intereses de los estudiantes, generar motivacion... o al final a modo de reflexion. Estas
rutinas pueden llevarse a cabo de forma oral, escrita gracias a unos organizadores
graficos, o, en este caso a través de una aplicacion online llamada Jamboard.
A continuaciodn, se presentan las elegidas:
- Veo, pienso, me pregunto
Consiste en la proyeccién de una imagen a partir de la cual, cada estudiante
anotara lo que ve, lo que piensa (las ideas que le sugiere aquello que ve) y
preguntas que le surjan tras la observacidn detallada de la imagen.
- Qué sé, qué quiero saber, qué he aprendido
Esta rutina consiste en tres preguntas que los estudiantes deberan responder:
qué sé (escribirdn lo que ya saben sobre ese tema o concepto), qué quiero saber
(cuestiones que quieran conocer, sus intereses) y qué he aprendido (reflexion
personal). Las dos primeras las se utilizaran al principio de las sesiones, y la Ultima
pregunta, al final de la sesion a modo de conclusion y reflexion.
- Estimamos, listos jya!
En primer lugar, se propone un reto preferentemente ligado a la vida diaria. El
estudiante deberd hacer una prediccién (conjetura) sobre aquello que ve dando
un resultado aproximado. Después, tendra que realizar la actividad para
comprobar cual es el resultado real. Tras esto, comparara ambos resultados (su
estimacidn y el real) y examinara si ha acertado o se ha alejado mucho, tratando

de pensar cuales han sido los motivos de su diferencia.
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24 Desarrollo o parte principal

En este apartado se desarrollan las fases 3 y 4 de Alsina (2016): el aprendizaje de los
conocimientos matematicos y documentacidn en un contexto determinado y la
construccion y reconstruccion de éstos, respectivamente. Los recursos manipulativos
(Alsina, 2010), como materiales inespecificos, comerciales o disefiados, son
imprescindibles para completar la etapa de enunciacién de los conceptos matematicos
del acto didactico de Fernandez Bravo (2007) (llustracidn 8); mientras que los recursos
ludicos o juegos y los recursos literarios (Alsina, 2010) como narraciones, adivinanzas o
canciones se focalizan en la etapa de memorizaciéon de los conceptos matematicos
(Hustracién 9). Ademas, en este proyecto los recursos tecnolégicos cobran gran

importancia dado que es una formacién online.

MEMORIZAR

ENUNCIAR

COMPRENDER

llustracion 7. Piramide de educacion matemdtica del proyecto en relacion con la etapa de enunciar.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la piramide de Alsina (2010) y las etapas de Ferndndez Bravo (2007)

ENUNCIAR

u.....rts a ‘a{ A W\ compRenER

IIustracton 8. P/ram/de de educacion matematlca del proyecto en relacion con la etapa de memorizar.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la pirdmide de Alsina (2010) y las etapas de Ferndndez Bravo (2007)
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m
m” Materiales manipulativos

No cabe duda de que los materiales manipulables son fundamentales en el aula.
Como dijo Montessori (1995) en su libro El nifio, el secreto de la infancia, “el nifio
tiene la inteligencia en la mano” y todo lo que toca con sus manos, ve y
experimenta llega al cerebro. La manipulaciéon, ademas de ser una manera
divertida para acceder al aprendizaje, es altamente eficaz ya que permite
visualizar de manera concreta contenidos matematicos abstractos. Sin embargo,
segln Alsina “los materiales manipulativos, por ellos mismos, no son garantia de
aprendizaje, sino que lo que garantiza el aprendizaje es la gestién que se hace
con ellos” (2018, p. 15). Por ello, es fundamental que el papel del profesor sea el
de ofrecer las ayudas necesarias (retos en forma de buenas preguntas,
acompafamientos, espacios para la reflexidn...) para despertar la curiosidad e
interés por investigar de los estudiantes.

En este proyecto, se dara relevancia a todos los materiales al alcance de los
estudiantes, aquellos que puedan encontrar en las aulas, en casa o en la calle
para reducir el gasto econdmico y comprobar que las matematicas estan en
todas partes. Los materiales concretos seleccionados posibilitan no solo que los
estudiantes aprendan los conceptos, sino que también se sientan motivados
para aprender. Los recursos didacticos que se pueden emplear son muy variados
ya que pueden utilizarse desde materiales de desecho como chapas, cuerdas,
cajas, botones, pinzas, abanicos, palillos, botellas, hueveras... hasta materiales
comerciales como el geoplano, tangram, cintas métricas, regletas de Cuisenaire,
el abaco, dados... A menudo, estos recursos seran propuestos y trabajados
también de manera virtual mediante plataformas gratuitas que se explican mas
adelante. Asimismo, con los materiales que les rodean y siguiendo las
indicaciones del proyecto, los estudiantes podrdn crear los suyos propios como
su geoplano o su dbaco formando asi un baul de recursos matematicos. De este
modo, se sigue trabajando la matematizacién del entorno afadiendo
paulatinamente conceptos matemadticos a los objetos mas cotidianos. Sin
embargo, tal y como expone Santaolalla (2011, p. 13) “no debemos olvidar que
el simple acto de manipular no basta”. Por ello, planteamos una serie de
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actividades interesantes y dirigidas por el profesor hacia el objetivo previsto,
haciendo que el estudiante sea un sujeto participativo y activo de su propio

proceso de aprendizaje.

5%

Juegos y materiales ludicos

Tanto psicélogos como pedagogos concuerdan en que el juego es una actividad
fundamental para el proceso evolutivo de los nifios trabajando no solo el
desarrollo psicomotor, sino también el cognitivo. Sin duda, el juego es una
actividad natural para los estudiantes con la cual pueden experimentar y
aprender y realizar un proceso de adaptacién a la realidad (Piaget, 1982).
Mediante este recurso se logra que los estudiantes interioricen contenidos
matemadticos tanto de conceptos como de procedimientos y valores que, de otra
manera, podrian omitirse. Por un lado, si el tipo de material y contenido utilizado
retoma los recursos anteriores usando distintas categorias para conectar la
realidad, con el simbolo y el signo, permite asentar los conocimientos adquiridos
en escalones precedentes. Por lo que un recurso, en principio, ludico puede
considerarse también manipulativo. Por otro lado, los nuevos contenidos
pueden ser afrontados sin miedo al fracaso inicial. Adicionalmente, los
estudiantes son capaces de aprender a partir del propio error y del error de los
demas.

Ademas, el juego es un medio por el que se pueden desarrollar habilidades
sociales imprescindibles en la actualidad (trabajo en equipo, aceptacion de
normas, comunicacién...) respetando la diversidad del alumnado ya que todos
pueden jugar acorde a sus capacidades y su autonomia personal.

Asimismo, y de manera inconsciente, se ponen en practica procesos mentales de
razonamiento indispensables para el aprendizaje como son la atencidn, la
concentracion, la percepcién, la memoria, la busqueda de estrategias para
resolver simbdlicamente diversos problemas, etc. (Alsina, 2001). Las actividades
IGdicas generan una gran motivacion y emocién entre los estudiantes y hacen
gue se impliquen para realizarlas de una forma adecuada. Adicionalmente, el

juego puede usarse dependiendo de la intencidén del docente en dos momentos
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clave: al comienzo de la sesidon para activar los conocimientos previos sin haber
practicado los contenidos a trabajar o al final para recapitular y consolidar los
contenidos nuevos adquiridos.
Por todo lo expuesto anteriormente, el juego conforma una parte sustancial de
este proyecto y de otros anteriores que la Universidad Pontificia Comillas
elaboré en colaboracién también con FUNDAP, que se han mencionado
previamente y a los que se recurrira a lo largo de esta propuesta.
Sin embargo, es importante seguir un orden de dificultad para su correcto
aprovechamiento en el aula, realizandolas de forma paulatina y progresiva. Lo
mas adecuado seria comenzar por juegos en los que siempre aparezcan las
mismas representaciones, es decir, una Unica categoria, como, por ejemplo, el
bingo tradicional o un memory tradicional. Mas tarde, se avanzaria a los de dos
categorias y asi progresivamente hasta llegar a tener los juegos de familias, como
el juego del burro o del cuadrado con cuatro categorias o los bingos y dominds
con tantas categorias como considere el docente. Eso si, sin olvidar que se
pretende pasar de la representacidén simbdlica y cotidiana a la representacidn
abstracta o matematica. Por ello, las categorias siguen esta clasificacion:
1. Situaciones cotidianas: son fotografias de la vida diaria, reforzando la
matematizacidn del contexto de enseflanza-aprendizaje.
2. Representacion simbdlica: son imagenes de la representacion numeérica
a partir del dbaco, de gomets, de los dedos de las manos o del Numerator
(Fernandez Bravo, 2007).
3. Representacion grafica: son imagenes de un numero representado en la
recta numérica o del numero escrito.
4. Operaciones: en esta categoria se pueden encontrar subcategorias segun
el contenido que se esté trabajando: suma, resta, multiplicacién o
division.
Cada categoria y subcategoria tendra en el reverso de la carta un color diferente
para poder diferenciarlas bien y jugar Unicamente con las que sean necesarias

segun la etapa de aprendizaje en la que se avance y, de esta forma, poder centrar

la atencidn en el contenido matematico que es la intencidn.
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Asi pues, se exponen a continuacidon los principales juegos ludicos que se
emplean en la formacién del proyecto. Es importante recordar que muchos de
los juegos ofrecidos en el programa forman parte de los proyectos que en cursos
anteriores los estudiantes de Comillas han realizado en colaboracidon también
con FUNDAP como se ha nombrado al principio.

- Bingo: para este primer juego, se usa como minimo una categoria. El
juego consiste en que cada estudiante (aunque también se podria
jugar por parejas o equipos) tenga un cartdn con diferentes imagenes.
La profesora ira diciendo distintos numeros y los estudiantes deberan
tapar laimagen correspondiente si la tienen en su cartén. Se continua,
repetidamente, hasta que alguno de los estudiantes complete una
linea o el cartén entero (iBINGO!).

- Memory: para este juego se necesitan minimo dos categorias y se
puede jugar con dos contrincantes o mas. Consiste en exponer las
cartas boca abajo y dividas en categorias que se diferenciaran por el
color de las cartas. El jugador escoge dos cartas, una de cada
categoria, y tiene que lograr que representen el mismo nimero si no
lo hace, deja las cartas en su lugar y memoriza la posicion de cada una
para recordarlo en el siguiente turno. Por este motivo, es esencial que
el estudiante no pierda la concentracién y preste atencion durante la
jugada de su contrincante. Ademas de trabajar los contenidos
matematicas de manera ludica, se fomenta de igual modo la atencién
y la memoria, capacidades basicas del desarrollo.

- Dominé: para este juego se recomiendan usar al menos tres
categoriasy se puede jugar con dos contrincantes o mas dependiendo
de la situacién. Las fichas de domind matematico tienen en cada lado
la representacion de un numero en las distintas clasificaciones. Cada
jugador tiene unas fichas (5 minimo) y comienza el que tenga una
ficha doble, es decir, aquella con dos representaciones del mismo
numero. A continuacién, el siguiente jugador debe colocar una ficha
cuya representacién coincida con el nimero del tablero y asi

sucesivamente hasta no tener fichas. Con este juego se trabajan las
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conexiones y relaciones entre las diversas formas de representar un
mismo numero.
- Burro y Familias: en estos dos juegos se utilizan todas las categorias
(4) y se recomienda jugar en grupos de cuatro divididos en dos
parejas. En ambos juegos el objetivo final es obtener cuatro cartas con
la representacion del mismo numero. Para ello, se comienza
repartiendo a cada jugador cuatro cartas.
En Burro, se pasa a la derecha la carta de la que cada uno se quiere
descartar y se recoge la que se recibe por la izquierda, asi
sucesivamente hasta que alguien consigue el objetivo y grita iBURRO!
En Familias, cada jugador, por turnos, pregunta a otro si tiene una
carta especifica indicando el tipo de representacion segun la
clasificacién detallada anteriormente y el nimero representado, si la
tiene se la da, si no se pasa el turno al siguiente y asi sucesivamente
hasta lograr las cuatro cartas del mismo namero.
Para llevar a cabo estos juegos de manera online, no hace falta una adaptacién
del material, sino una reconfiguracién de su distribucién. Es decir, el docente
deberd asignar las cartas necesarias a cada estudiante y poner a su disposicién
el documento con las cartas correspondientes al juego. De este modo, el
estudiante buscara y se fijard unicamente en las que le han sido asignada,

aunque a su disposicidn tenga todas las que intervienen en la actividad.

=

Inmediatamente después de los juegos, se incluyen los recursos literarios tales

Recursos literarios

como cuentos populares, rimas, canciones, narraciones, adivinanzas... que
deben ser usados varias veces por semana en las clases de matemadticas puesto
gue la motivacion esta garantizada. Sin embargo, para conseguir que estas
herramientas logren contribuir al aprendizaje deben contar con una buena y
adecuada planificacidn y gestion.

En este proyecto hemos seleccionado algunas rimas y canciones para las tablas

de multiplicar creadas por los estudiantes de la UP Comillas en el proyecto
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“Nuestra Accion se Multiplica” que ayudan a su correcta y dindmica
memorizacién. Asimismo, se hara uso de dos paginas web

(https://matematicasdivertidas.es/ y https://arbolabc.com/adivinanzas-

matematicas-y-numeros) que disponen de una gran coleccién de poemas y

adivinanzas matematicas de los cuales se seleccionaran los méas adecuados, asi
como otros recursos ludicos. Estas plataformas digitales se explican con mas
detalle en la seccién de recursos tecnoldgicos. Aunque también se pueden
imprimir, recitar o memorizar sin necesidad de navegar en la web y, por tanto,
usarse simplemente como recurso literario como es el caso en esta propuesta.

Por ultimo, hemos elegido dos libros que pueden ser muy utiles para la
asimilacidn de ciertos conocimientos. Por un lado, hemos seleccionado algunos
fragmentos del libro Malditas matematicas. Alicia en el Pais de los Numeros
(Frabetti, 2013) de capitulos que consideramos apropiados e interesantes para
trabajar y comprender mejor ciertos contenidos de los bloques como, por
ejemplo, las multiplicaciones. Por otro lado, hemos extraido ciertos capitulos del
libro Los Diez Magnificos: Un Nifio en el Mundo de las Matematicas (Cerasoli,
2004) mediante los cuales se entiende la utilidad y el origen de conceptos como

las unidades de medida o el abaco.

Recursos tecnoldgicos

“A través de las TIC los conocimientos matematicos
se materializan mediante representaciones visuales que

facilitan el aprendizaje” (Alsina, 2018, p. 19).

En la actualidad, la tecnologia cada vez esta mas presente en el entorno cercano
del nifo ya que esta rodeado de pantallas méviles, tablets, ordenadores... El auge
de estos recursos en el proceso de aprendizaje ha generado numerosos debates
acerca de su buen uso y su papel en el dmbito escolar.

En la pirdmide de la educacidon matematica (Alsina, 2010), Alsina los sitia en un
nivel intermedio-alto, asegurando que lo imprescindible para el aprendizaje de

esta materia estd en las situaciones cotidianas, en la matematizacién del entorno
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y en la exploracion del propio cuerpo. Aun asi, el autor expone que su
implantacion debe ser acorde a los procesos de reflexion que permitan obtener
de ellos el maximo rendimiento en el itinerario de la ensefianza de las
matematicas.

Ademas, a través de las escenas matemadticas, estos recursos, interactivos y
dinamicos, provocan conexiones entre el conocimiento y la creatividad.

Sin embargo, no todos los recursos TIC son validos. Por ello, es importante que
aquellos recursos que el docente proporcione para aprender matematicas sean
previamente analizados para determinar cuales son sus ventajas y posibilidades
de uso en funcién de los objetivos y contenidos que se quieran trabajar en el
aula.

En este proyecto, como se ha mencionado anteriormente, la tecnologia es
fundamental ya que es una formacién que se realiza en un formato webinar. A
continuacion, se explican detalladamente los recursos tecnoldgicos que se
utilizaran:

- Jamboard https://jamboard.google.com/

Jamboard es una pizarra interactiva digital que permite crear diferentes diseios
fomentando la participacién activa de los estudiantes que siguen todo lo que
aparezca en ella y pueden anadir nuevo contenido: imagenes, ideas, dibujos... De
esta forma, colaboran entre ellos de manera motivante y amplian sus
conocimientos.

A lo largo del proyecto, este programa se utilizara principalmente al inicio de los
nuevos bloques, a la vez que las rutinas de pensamiento, para activar la mente
de los estudiantes, aumentar su interés en el tema y compartir las diversas
perspectivas para enriquecerse mutuamente.

- Matematicas divertidas https://matematicasdivertidas.es/

Matematicas divertidas es un sitio web que cuenta con un amplio repertorio de
recursos tanto para estudiantes de Primaria como de Educacién Secundaria. En
la plataforma se puede encontrar una recopilacion variada de actividades desde
preparatorias para olimpiadas matematicas hasta chistes matematicos pasando
por retos, juegos, adivinanzas y poemas matematicos. Se pretende con ello,

ensefiar las matematicas de manera ludica y retadora para que los estudiantes
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se mantengan motivados y descubran que las matemadticas se encuentran
incluso en el lenguaje.

- Arbol ABC: https://arbolabc.com/adivinanzas-matematicas-y-numeros

Este sitio web ofrece actividades ludicas y recursos literarios de todas las
asignaturas dirigidas a nifios de edades comprendidas entre los 3 y los 10 afios.
En esta propuesta, se fijara la atencidn en la seccidn de adivinanzas de numeros
dandole un uso de recurso literario. Aun asi, se recomienda que se navegue por
la pagina para descubrir otros juegos.

- Math Learning Center: https://www.mathlearningcenter.org/

El Centro de Aprendizaje de Matematicas es una organizacidn sin fines lucrativos
gue surgié de un proyecto financiado por la National Science y cuya principal
funcidn es inspirar y permitir a las personas que desarrollen y pongan en préctica
su habilidad matematica. Esto lo hacen ofreciendo un plan de estudios integral
llamado Bridges in MathemaTIC enfocado en la comprensién y en la capacidad
para resolver problemas complejos, numerosas aplicaciones y recursos gratuitos
tanto para maestros como para las familias. De todos los recursos y aplicaciones
gque se pueden encontrar en la web, en este proyecto se utilizardn
principalmente los recursos manipulativos virtuales como Geoboard (geoplano

virtual), el dbaco, la recta numérica, el reloj matematico y las fracciones asi como

talleres ya planteados. Para mayor comodidad, no se necesita ni iniciar sesidn ni

registrarse en la web.

- Khan Academy https://es.khanacademy.org/coach/dashboard

Khan Academy es otra organizacién sin animo de lucro cuya misidén es proveer
educacion gratuita a todas las personas desde cualquier lugar del mundo. En esta
plataforma web se pueden encontrar desafios matematicos, pruebas de nivel,
videos explicativos de como resolver ejercicios, actividades... Se encuentran
divididos por temas de contenidos o por niveles de la escuela. Al igual que el
enlace anterior, para este tampoco es necesario registrarse, aunque si que es
recomendable si se usa con frecuencia para mantener un registro de los
resultados en las distintas tematicas y niveles. Por un lado, puede ser utilizado

por el estudiante como autoaprendizaje para practicar, profundizar y ponerse a
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prueba a si mismo; por otro lado, el profesor puede crear clases e invitar a sus
estudiantes a ellas para que completen las tareas que él decida y asigne al grupo.
Sin duda es un recurso imprescindible para tener a mano y sacarle el maximo

provecho.

- Matematicas de La Eduteca

https://www.youtube.com/playlist?list=PL3BEF4668E8568186

En esta lista de reproduccién de videos de YouTube se pueden encontrar diversos
temas que van desde las operaciones basicas hasta la geometria. Se trata
de una manera mds visual y entretenida de entender y aprender las
Matematicas. Estos videos seran un refuerzo para afianzar, reforzar y memorizar
los contenidos practicados durante las sesiones de manera manipulativa. Por
ello, a menudo se utilizaran al final del bloque para comentar sus puntos de
mejora u otros modos de explicar el contenido a través del porfolio o en forma
de debate abierto en grupo o al principio de las segundas sesiones de cada

bloque para retomar lo visto anteriormente y revisar conocimientos previos.

- Kahoot https://kahoot.com/schools-u/

Esta plataforma permite crear cuestionarios para competir y aprender de forma
Iudica, sincrona o asincronamente, creando un ranking de puntos entre los
estudiantes. Esta aplicacion se utilizard al final de algunas sesiones para
comprobar la correcta adquisicion de conocimientos de manera individual. No se
trata tanto de una evaluacibn como de un método mds visual de
autoaprendizaje. Para ello, se debera pausar en cada respuesta incorrecta para
explicar y asegurar la comprensién de la correcta.

En el caso de que los estudiantes no cuenten con un dispositivo mévil, se pueden
plantillas imprimibles donde pintar las respuestas o, incluso, tarjetas de colores

gue concuerden con las opciones de respuesta.
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Reflexion o cierre

Por ultimo, todo aprendizaje significativo ha de concluir con una reflexidon personal o
colectiva que permita formalizar los conocimientos matematicos adquiridos,
completando de este modo la fase 5 de Alsina (2016). Lo cual se asemeja a la ultima
etapa de Fernandez Bravo (2007): aplicar (llustracién 10). Ademas, autores como Carrillo
et al. (2007) establecen que el profesor aprende y se desarrolla en la interaccidn con sus
iguales, partiendo de sus propios esquemas conceptuales y de sus creencias vy

motivaciones y terminando en la colaboracién. De este modo, los estudiantes

alcanzaran también un desarrollo profesional.
A

APLICAR

MEMORIZAR

ENUNCIAR

COMPRENDER

llustracion 9. Piramide de educacion matemadtica del proyecto en relacion con la etapa de aplicar.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la piramide de Alsina (2010) y las etapas de Ferndndez Bravo (2007)

P
Recursos graficos

Por ultimo, Alsina (2010) menciona los recursos graficos como libros de texto y fichas.
Los sitUa en la cuspide de la piramide de la educacién matematica para darles un uso
ocasional, por lo tanto, se ofreceran diferentes opciones de fichas para cada contenido
gue se trabaje y se recomendard que se realicen practicamente al final del acto
didactico. Todas ellas, se extraerdn de un mismo sitio web, ya mencionado en el
apartado anterior, el Math Learning Center. Este, cuenta con un apartado llamado

“aprendizaje en casa” que ofrece un sitio web “Math at Home” permitiendo el acceso a
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una multitud de actividades matematicas diarias descargables, juegos familiares, juegos

en lineas y paginas de practicas organizadas por el tipo

de actividad que es, por los contenidos matematicos y segun la edad del estudiante (Pre-

k K 1,2, 3,4,5).

Sistema anglosajon Sistema espaiiol Edad
Pre-k Jardin de infancia 0-3 afios
K Infantil (12 y 29) 3-4 ainos
1 Infantil (39) 5 afios

2 12 Primaria 6 afios

3 22 Primaria 7 afos

4 32 Primaria 8 afos

5 42 Primaria 9 afos

Tabla 23. Comparacion entre el sistema educativo anglosajon y esparfiol. Fuente: Elaboracion propia

Puesto que la clasificacion de actividades se realiza segun el sistema educativo
anglosajon, se ha establecido una relacion entre éste y el sistema educativo espafiol con
una discordancia de un solo curso como se ve reflejada en la taba 23; ademas se ha
afiadido la variable edad para poder adaptar cada sesién a los estudiantes. Asimismo,
las indicaciones de edad de las actividades se basan en lo dictaminado en la propia web
del Math Learning Center y no en lo establecido por Alsina (2019) como se indica en los
apartados de progresidon de contenidos por edad de cada bloque. Por lo tanto, serd el
profesor quien deba considerar los conocimientos previos de los estudiantes y

determinar qué preguntas y retos son adecuadas.

Como se puede apreciar en la imagen (llustracion 11), por un lado, existen varios tipos
de actividades, todas ellas didacticamente recomendables siguiendo la clasificacién de
Rico (2005). En definitiva, dado que este diplomado se estd transformando a formato
digital, se han buscado recursos online que permiten matematizar la realidad, hacer
juegos, usar recursos manipulativos... etc. De modo que, aunque se esté proponiendo
un recurso grafico, no es un recurso digital cualquiera, sino que son recursos online que
se pueden dirigir a la parte de la propuesta relacionada con la vida diaria (Las

matemadticas en nuestro mundo), con rutinas de pensamiento (éQué sigue?, ¢Qué
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preferirias?, Adivina mi regla...), con recursos ludicos (Juegos en linea y Juegos para la

familia) o con recursos tecnolégicos (Herramientas y Work Place).

' o = o

ol 8 - 8
- o
db ¥. =B =7 SN

llustracion 10. Captura de pantalla de Math At Home. Fuente: Math At Home

Las matematicas en nuestro mundo

Estas actividades de reflexidon parten de la comparativa de dos imagenes
sacadas de situaciones cotidianas por lo que permiten que el estudiante
matematice su entorno y fomentan el razonamiento légico. Ademas,
plantean un reto y una actividad de seguimiento que activan al estudiante

cognitivamente.

Iguales y diferentes

Este tipo de actividad de razonamiento ldgico requiere de la total atencidn al
detalle del estudiante y de su capacidad de argumentacion ante dos
situaciones a comparar. Esta actividad consiste en encontrar igualdades y
diferencias entre dos imagenes. Para ello, es necesario dominar los
contenidos y poder argumentar con expresiones matematicas. Ademas, se
puede ampliar el taller pidiendo a los estudiantes que completen la actividad

con un dibujo adicional.
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e Qué preferirias?

Una vez mads, este recurso pretende involucrar al estudiante y fomentar el
pensamiento légico. Ademas, se sugieren varias actividades para llevar a
cabo posteriormente. Es importante transmitir a los estudiantes que toda
respuesta es valida y no existe razonamiento incorrecto o preguntas

equivocadas.

e Elndmero de hoy

En este recurso el estudiante ha de ser el protagonista mientras el docente
guia mediante preguntas para que el primero realice un producto que
englobe la resolucidn del reto y sepa responder razonadamente, explicando
su proceso légico. De este modo, se fomenta la reflexidn y el uso del lenguaje
matemadtico. Ademads, se puede aplicar en todas las fases del proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Matematicas y es adaptable a cualquier
numero. Por lo tanto, puede llevarse a cabo rutinariamente con otros
ejemplos para que el estudiante se acostumbre a explicar su pensamiento

légico y sus conocimientos previos.

e (Cual no pertenece?

Esta actividad busca la comparaciéon y argumentacién matematica
fomentando el razonamiento ldgico a partir de preguntas planteadas por el
docente y las imagenes mostradas. El docente puede hacer uso de la ficha
didactica ofrecida, asi como facilitar el documento a los estudiantes. Aunque
parezca simple, el reto sale de las matematicas mas generalizadas y requiere
gue el estudiante piense por si mismo de manera divergente. Por ello y
siguiendo una educacién innovadora y actualizada, este tipo de actividad es
de gran relevancia. Es importante compartir las reflexiones con el resto de

los compafieros para enriquecer el conocimiento mutuo.

e iQué sigue?
Mediante este recurso, se pretende trabajar de manera inductiva la

seriacion, buscando la regla y ordenando elementos. De este modo, el
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aprendizaje sera significativo puesto que implica al estudiante potenciando
el razonamiento légico. Asimismo, es necesario que el estudiante se active
cognitivamente para responder adecuadamente, fomentando la atencién.
Para ello, el docente deberd guiar el pensamiento de los estudiantes
planteandoles preguntas y haciéndoles reflexionar y explicarse. Es un reto
que requiere de cierto tiempo para que los estudiantes se sientan comodos

y seguros para participar.

e Adivina miregla

Mediante un diagrama de Venn, se relacionan diferentes conceptos de un
mismo contenido. Esta actividad pretende que los estudiantes activen sus
conocimientos previos y se sientan motivados para continuar con el bloque.
De esta forma, se abre una asamblea participativa en la que los estudiantes
deberan reflexionar y argumentar su razonamiento. En suma, no se trata
tanto de resolver las operaciones, sino de potenciar el razonamiento y la

busqueda de similitudes o discordancias.

De este modo, se aprecian otras formas de plantear actividades matematicas que
incluyen estrategias de pensamiento como las mencionadas en el apartado de rutinas
de pensamiento. Asimismo, se ofrecen fichas descargables para la matematizacion del
entorno (Las matematicas en nuestro mundo) que pueden servir de apoyo y refuerzo
del primer escaldn de la pirdmide de educacion (Alsina, 2010). Complementariamente,
en la seccion ¢Qué preferirias? se fomenta el razonamiento légico y el pensamiento
critico dado que se plantean dos situaciones y los estudiantes deben explicar la opcién
gue mejor les parece justificando su respuesta y teniendo que utilizar contenidos
matematicos. Ademds, en esta plataforma, es posible acceder a la ficha del profesor

resuelta y con indicaciones de uso mas detalladas.
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Con todo lo expuesto anteriormente, nuestro proyecto puede ser sintetizado en la

pirdmide de la llustraciéon 12.

£

Recursos
graficos

Recursos 5
tecnologicos @

Recursos
m literarios

Recursos iGdicos @

m Materiales
mani Ivos
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cotidianas y

== rutinas de
\.a) pensamiento ’

llustracion 11. Piramide de la Educacion Matemdtica de esta propuesta.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la Pirdmide de Alsina (2010)

Porfolio personal

Finalmente, para completar la fase de reflexion de manera comunicativa, se utilizara el
recurso diario de aprendizaje o porfolio. Este serd una coleccién de aprendizajes
realizados a partir de las sesiones por el autor desde la reflexion personal que mas tarde
podra compartir con otros compafieros (Rodriguez, Galvan y Martinez, 2013). De este
modo, servird como medio de evaluacidn cualitativo de los aprendizajes y el desarrollo
de los estudiantes “incorporando ademas el valor anadido de reflexionar sobre su
proceso y aumentar su potencial de aprendizaje” (Prendes y Sanchez, 2008, p. 24)
fomentando asi la introspeccién de los estudiantes y maestros. Este método, requiere
de la autonomia y la implicacidon del autor para completar su propio trabajo. Eso si, es
fundamental que los porfolios generen un sentido de patrimonio personal puesto que

es un trabajo intimo sobre los propios logros del que estar orgulloso (Paris y Ayres,
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1994). Se pretende que el estudiante se active cognitivamente y logre identificar sus
destrezas y sus puntos de mejora, asi como formar su propio discurso sobre la didactica
de las matematicas.
Ademas, una de las mayores ventajas de llevar a cabo un porfolio digital es que se puede
ir modificando segun las indicaciones de mejora que dé el profesor o los cambios de
opinién, nuevas reflexiones o actividades que se quieran afiadir tras las sesiones y los
didlogos mantenidos con otros compaiieros. Asimismo, se llevara un autorregistro de
aprendizajes mediante el que se pueda controlar y evaluar de manera profunday amplia
los conocimientos y habilidades de cada uno, otorgando una gran responsabilidad al
estudiante. En definitiva, se trata de una actividad a largo plazo a la que se puede recurrir
en todo momento.
Este recurso se puede adaptar a las necesidades de cada sesién puesto que el trabajo a
realizar puede tener diversas formas dependiendo de los objetivos del docente:

v' Comparar contenidos en un libro de texto con las nuevas propuestas vistas en la

sesidn y la teoria de la buena didactica de las matematicas.

v’ Reflexionar sobre lo leido en algunos articulos o visualizado en videos.

v Inventar nuevas actividades a partir de los materiales trabajados.

v’ Analizar la aplicacién y el desarrollo de los aprendizajes en el aula de las escuelas

rurales.
v' Esquematizar ideas vistas en la formacion y preparar una intervencién de opinién

critica para posibles asambleas abiertas.

Todas estas subtareas se irdn ofreciendo y planteando a lo largo del desarrollo de los
bloques para que los estudiantes las lleven a cabo en las horas de trabajo establecidas

para trabajar individualmente en casa.

Véase un esquema resumido de toda la metodologia de nuestra propuesta en el ANEXO

5.
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5. PROPUESTA DE TALLERES Y DESARROLLO DE LOS BLOQUES®
Bloque 4: Las fracciones

Andamios y objetivos generales
Los niUmeros racionales son un conjunto numérico que debe darse en una progresion
didactica desde los nUmeros naturales hasta llegar a la comprension, identificacion y

relaciones de las fracciones (Alsina, 2019).

Es preciso comprender que el aprendizaje de las matematicas se divide en dos niveles,
el primario y el reflexivo. El primero se da en un contexto especifico mientras que el
segundo requiere de conexiones mds abstractas y de una reorganizacion de los
conocimientos (Bermejo, 2004). Mediante estas relaciones es accesible llegar a

conclusiones y generalizar los conocimientos declarativos.

Adicionalmente, como distinguia Piaget (1976) existen dos tipos de conocimientos,
conceptual (comprender) y procedimental (saber hacer), que se han de interrelacionar
entre ellos para que el aprendizaje sea significativo y organizado (Bermejo, 2004). Para
ello, los esquemas operatorios deben ser potenciados en la ensefianza de las
matemadticas. Aun asi, no se debe olvidar, dentro del conocimiento conceptual, el
sistema de simbolos puesto que en matematicas es imprescindible su dominio. En este

sentido, se precisa conectar la vida real y los conocimientos previos con los nuevos.

Es mas, se ha probado que tanto niflos como adultos resuelven problemas diariamente
a partir de estrategias inventadas gracias a los medios con los que interactuan. Por ello,
es importante que en la escuela se fomente el pensamiento divergente, aceptando
todas las posibles formas de resolucion, sean formales o informales, siempre y cuando
se dé un razonamiento légico y correcto. Sin embargo, el transito de nimeros enteros a

numeros racionales supone un gran cambio en el pensamiento.

El drea de los niUmeros racionales es una de las mas complejas durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la etapa de educacién primaria. En cuanto a la resolucién de
problemas con numeros fraccionarios, lo mas frecuente es que se comprendan en una

concepcion parte-todo. Finalmente, se debe ofrecer un concepto adaptable de unidad.

5> El Bloque O: Introduccidn a la didactica de las Matematicas estd disponible en el TFG de Ana Lépez
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Asimismo, y puesto que el lenguaje de los simbolos es dificil de comprender, la
resolucién de problemas tiene mejores resultados cuando éstos se presentan
oralmente. Esta inconexidn entre los conocimientos informales y el lenguaje de simbolos
se ve reflejada también en las operaciones aritméticas de nimeros enteros. Por este
motivo, seria mas util formular los problemas con un lenguaje cotidiano, encubriendo

las matematicas.
Objetivos finales para la ensefianza y el aprendizaje de los niUmeros racionales

e Conocer la situacion de las fracciones en la recta numérica

e Ser capaz de comparar fracciones

e Utilizar referentes fraccionarios

e Representar los conjuntos numéricos en diferentes tipos de escritura (fraccional,

decimal, percentil...).

Progresion didactica por edad

Siguiendo las indicaciones de Alsina (2019), se desarrolla a continuacién la evolucidon de
los contenidos por cursos y afios. Para una mayor comprension visual, se ha elaborado
una tabla esquematica (Tabla 31) que puede servir de guia y apoyo para la programacién

de las actividades y la adaptacidn al desarrollo cognitivo y evolutivo de cada alumno.

Tabla 24 Progresion por edad y contenido de fracciones. Fuente: Elaboracion propia a partir de Alsina (2019)

Edad Nuevos contenidos

6-7afios  |---------ccccccccee e

-8 afi L . 1 1
/-8 anos Introduccion de las fracciones YT

_0 AR L1
8-9 anos Uso de la fraccidn 3

9-10 ailos | Fraccién como parte de una unidad.
Sumas y restas de fracciones.
Presentacion de los numeros mixtos.

10-11 afios | Operaciones con fracciones.

11-12 afios | Representacién de los numeros fraccionarios en la recta numérica.
Densidad de los nimeros fraccionarios.

Equivalencia entre fracciones.

Fraccion irreducible.
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En primer lugar, se recomienda introducir a la edad de 7-9 afios (segundo y tercer curso
de Educacion Primaria) las primeras fracciones. Eso si, es esencial que sean presentadas

a partir de situaciones cotidianas y representaciones concretas. Por lo tanto, seran
11 1

fracciones practicamente reconocibles y familiares para los estudiantes como >3V

A partir del cuarto curso, es necesario reforzar la nocién de la fraccién como la parte de
una unidad completa e, incluso, introducir nUmeros mixtos que combinen los numeros
naturales con los fraccionarios. En este momento, se trabaja con materiales vy
representaciones concretas. De este modo, se puede comenzar a realizar operaciones

sencillas como sumas y restas con las fracciones.

Posteriormente, en el penultimo curso de la etapa, se introducirdn los porcentajes y se

potenciardn as operaciones con otros conjuntos numéricos, en este caso, las fracciones.

Por ultimo, se desarrolla la comprension de la posicidon y la representaciéon de los
numeros fraccionarios en la recta numérica y, consecuentemente, se introduce el
concepto de densidad de los numeros fraccionarios y decimales. Esto es, la infinidad de
numeros existentes entre cada numero aparentemente consecutivo. Asimismo, se

trabajan los contenidos de fracciones equivalentes y fracciones irreducibles.

Contenidos que se abordan en la propuesta
Los contenidos que se abordan en la propuesta de actividades son los siguientes:

1. Estrategias alternativas para la ensefianza de las fracciones
o Presentacién del concepto fraccion.

o Fraccién como parte de una unidad.
o Fracciones equivalentes

2. Suma y resta de fracciones
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Propuesta de actividades segun el contenido
Estrategias alternativas para la ensefianza de las fracciones

A continuacion, se explican detalladamente las actividades que introducen el concepto
de fracciones siguiendo la estructura precisada en el apartado 4.3 en base a la secuencia
de calentamiento o introduccion, desarrollo o parte principal y cierre o reflexién y los
recursos propuestos en la piramide de la educacién matematica (Alsina, 2010)
(Hustracién 13). Asimismo, se ha realizado una tabla resumen expuesta en la tabla 32

para facilitar una organizacién mas rapida de la sesién.

COMIENDO ENTRE
FRACCIONES

Dos cuartos

* A

llustracion 12 Pirdmide matemdtica de recursos para trabajar el contenido de fracciones.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la Pirdmide de la educacién Matemdtica (Alsina, 2010)
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Tabla 25. Actividades sobre la ensefianza de las fracciones. Fuente: Elaboracion propia

Las matematicas en nuestro mundo
- Hornear pan
- Compartir el gimnasio
éQué preferirias? Ubicaciones de las
fracciones
Adivina mi regla: expresiones de
fracciones
éQué sigue? Cambiar los nimeros
éQué va después? Fracciones
decimales

Momento Contenido Recurso Actividad Edad
® éQué quiere decir?
> . 7-8 afios
iLa fraccidn justa!
Calentamiento 9
Relaciona y cuestiona 8-9 afios
@ Teatro
Presentacién del Juego de familias
concepto fraccidn Memor 9-10
? y afios
X
Burro
iPreguntame!
Sk
1 9x| Fracciones y decimales 8-9 afios
ZJ
m Tiras matematicas
00 L] 9-10
. 4 afios
W Fraccion com'o parte de : 3 Cartas encadenadas
una unidad
Desarrollo —i
Ell 9k| Girar y llenar el hexagono 8-9 afios
~> Matematizacion del entorno
s
K‘) Vida real y materiales simbélicos
Zd
Trabajando con quesitos
. . m ! q 11-12
Fracciones equivalentes - ~
Memory: cartas rosas con pegatina | afos
: 2—7 azul
dox Burro: todas las cartas
Dominé
Iguales y diferentes:
- Fiesta de pizza
- Saltos de fracciones
- Todo en la porcion
particiones y enteros
éCuadl no pertenece?
- Partes de colores
- Fracciones con cartones de
huevo
. El nimero de hoy
- - 4/6
() Fracciones ‘
a P - 14
= (repaso global) _ 28/12
= Cierre
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> Calentamiento

N

®

Situaciones cotidianas

éQué quiere decir?

Para esta actividad, los maestros habran recopilado diferentes noticias en cuyos

titulares o cuerpos de texto aparezcan fracciones simples (llustraciones 13 y 149),

también pueden ser recetas de cocina o listas de ingredientes. Si no se encontrasen

noticias ni recetas, los estudiantes también podrian inventar y escribir las suyas propias.

Estas se repartirdn entre los estudiantes y se dejaran 5 minutos para que las lean y

comenten en parejas. Finalmente, se compartirdn entre todas las conclusiones sobre el

significado de las noticias, en concreto, de las fracciones para deducir su utilidad y lo que

representan.

e

§ El puebio del deporte )
Fn a locaiicad de Villwres s colebad ayer ta X1 Jornada Depoctive Municipal

Participd gonte de 1odas s odades. supoerando W isistencis de otros afios

Por ezempla, mel doscrentss personas probaron fa sctividad de yogs

¥ ochockantas personas se soraron g la sone de gimiasia

La dastribucidn por edadles fue s sigulene

B Joveoas W Adutios 8 Maycres

La Tierra, casi todo agua

Un gropo de cennficon de

In Chupste’s Urnsveisity
acaban  de

patte o8 reshnents tere R
fume Loe pecer weinn  full

Yeoga Gernnssa
/N/

i ——

llustracion 13 Ejemplo de noticia con fracciones. Fuente:
Liveworksheets

sxtudio segan ¢ cual ties
suatan potes de pusstio
planietn antan formadas pot
sprie ¥y, stlo une ruats

toutendos de ber que
oARS ¢ may grande que Is
de los seter qua liben o
fuenie

unp

The
that
tels

£u la bubar

S b e dy sy

Mucho Sol y pocos planetas

Comn swwn Ve o
wistemn eziley seta farmedo
por o Sol y Jos planstes
gue  fodes  cRnccvmos
Puse solo vma cenissuss

pute dé le mass detado o
nxlems pertenecs 8 loe
Phaatnn y wus eatilitnn, KX
sal coutienis OR00 da Ia
magn del melemn cole

Ren
falh

wop
The

‘et

Ilustracion 14. Ejemplo de noticias con fracciones.
Fuente: enlabuhardilla.es

® Las noticias de la llustracién 3 contienen faltas de ortografia que los estudiantes deberan corregir junto

al docente y en colaboracion con la asignatura de Lengua.
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Rutinas de pensamiento
Estimamos, listos jya!

jLa fraccidén justal

Para esta actividad sera
necesario que el maestro haga
fotos a diferentes objetos, \

recomendablemente

> .

alimentos; una, del elemento
entero y, otra, del elemento
dividido en partes iguales _ _ o , _
llustracion 15. Ejemplo de division de la fruta como ejemplo de fraccion
(IIustraci(')n 15)' siempre parte-todo. Fuente: Educrea
teniendo en cuenta los contenidos cognitivamente compatibles con la edad de los
alumnos. Durante la clase mostrard a los estudiantes en primer lugar la imagen del
objeto completo y en segundo lugar una de las partes (haciendo ampliacién de laimagen
de las partes). A continuacién, preguntara aleatoriamente a un estudiante que estime

qué fraccidn corresponde a esa pieza. Por ultimo, el maestro mostrara la imagen de las

partes para comprobar si la fraccién estimada es la correcta.

La actividad puede tener distintas modalidades si el maestro pide que escriban las
estimaciones en el chat o en un papel y lo muestren por la camara o, incluso, podria ser
una competicién por parejas en la que ganase quien mas se aproximase al resultado
correcto. Asimismo, se puede realizar un ejemplo con el maestro para después llevar a
cabo la misma dinamica en pequenos grupos implicando a los estudiantes también en

la elaboracion de las fracciones y las imagenes.
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Veo, pienso, me pregunto

Relaciona y cuestiona

Se mostraran a los estudiantes diferentes
imagenes (llustracién 16 y 17), proyectadas en la
pantalla, de fracciones en representacion
numeérica, imagenes de la vida real, imagenes
simbdlicas, en la recta numérica, etc. Los
estudiantes deberdn por turnos asociar las
fotografias y plantear al docente todas las
preguntas que le puedan surgir, anotandolas en el
porfolio. De este modo, el maestro podra
discernir los conocimientos previos de los

estudiantes e identificar sus intereses.

1 > Sy
3 o

00©
OO0
%5

AVA

B
S

5
il % v

llustracion 16. Diferentes representaciones de las fracciones.
Fuente: Uruguay Educa

llustracion 17. Ejemplo de fracciones en la vida
real. Fuente:
https://matepruebaruben.wordpress.com/2011
/08/13/hello-world/

Segun la edad de los alumnos, los
contenidos de las imagenes se
adaptaran acorde a las referencias

establecidas en la Tabla 31.

Desarrollo

Para llevar a cabo las actividades con materiales manipulativos y ludicos, se recurrira a

la propuesta realizada en el proyecto Guatematicas en Fr-acciéon (2018-2019). Por lo

tanto, lo expuesto a continuacién es una recopil

enviados en el proyecto anterior. A continuacion

tabla los talleres y actividades segun los conteni

acién y ordenacién de los materiales
, se procede a organizar en forma de

idos y la edad como se ha detallado

anteriormente y siguiendo la pirdmide de Alsina (2010).
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Tabla 26. Propuesta de actividades de introduccidn a la fraccidn. Fuente: Elaboracion propia a partir del grupo Comiendo entre fracciones’.

PRESENTACION DEL CONCEPTO FRACCION

i . . - Documento Enlace
Tipo de recurso Actividad Contenido especifico L. )
explicativo video
||:E|| e DR | e e |2
> 1/3,1/6y1/8. i -
‘Qf) final, pp. 4-6.
[
Juego de familias
Reconocimiento de fracciones (medios,
x Memory tercios, cuartos y sextos). 1 _Comiendo entre
g Equivalencias. fracciones_Entrega 3/12
X Burro Diferentes representaciones de | final, pp. 7-9.
fracciones.
iPreguntame!
7En el ANEXO 4 (del trabajo conjunto) se detallan las autoras del proyecto.
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https://youtu.be/O2fz6UyDFao
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EZqU86dQqcdMnPK9CySr-OEBCqYm5VXyhqc_SFMPGeGZ4Q?e=8mw5sW
https://youtu.be/cg916iZTn38
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Tabla 27. Propuesta de actividades sobre las fracciones y la unidad. Fuente: Elaboracion propia a partir del grupo Todos somos una®.

FRACCION COMO PARTE DE UNA UNIDAD

Tipo de Enlace
Actividad Contenidos especifico Documento explicativo
recurso video

<

Equivalencias.
3 _Todas somos una_Entrega final, pp.
Tiras matematicas | Suma de fracciones que completen la 7/12°

1-2
- unidad. o

Equivalencias.

? Cartas Suma de fracciones que completen la
X

encadenadas unidad.

3_Todas somos una_Entrega final, p. 3 | 8/12

Diferentes representaciones de fracciones.

8 En el ANEXO 4 se detallan las autoras del proyecto.
9 Se considera que, segun la progresion didactica explicada inicialmente de Alsina (2019), la fraccién como parte de una unidad se deberia trabajar antes que las
equivalencias, contenido en el que se centra el video 4/12. Por lo tanto, el orden de los videos no es secuencial, saltando del 3/12 al 7/12.
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https://youtu.be/uGjT9Oh4ma0
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EYtBEmiSeRBNuSbAu4IGA1IBvZmb8Xu2Jj-8tcoMaaCJpg?e=O96K6A
https://youtu.be/7WuwJBsf75o
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Tabla 28. Propuesta de actividades sobre las fracciones equivalentes. Fuente: Elaboracién propia a partir de los grupos Equifracciones® y jLo dominamos !

FRACCIONES EQUIVALENTES

Tipo de L Enlace
Actividad Contenidos especifico Grupo Documento explicativo
recurso video
Q 2_Equifracciones_Entrega final, pp.
Q!} Matematizacion del entorno 4/12
3-4
&
Trabajando con quesitos 2_Equifracciones_Entrega final, p. 4 | 5/12
() Comparacién de fracciones. Equifracciones
Memory: cartas rosas co
d ? pegatina azul 2_Equifracciones_Entrega final, pp.
g 6/12
10X 56
Burro: todas las cartas
Q Fracciones irreducibles. 4 Lo dominamos_Entrega final, pp.
'\.’ Vida real y materiales simbdlicos 9/12
Comparacién de fracciones. 2-3
iLo
Fracciones irreducibles.
dominamos!
X Diferentes  representaciones de 4 Lo dominamos_Entrega final, pp. | 10/12 y
Dominé
X fracciones. 6-7 11/12

10En el ANEXO 4 se detallan las autoras del proyecto.
11 En el ANEXO 4 se detallan las autoras del proyecto.
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https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EYtBEmiSeRBNuSbAu4IGA1IBvZmb8Xu2Jj-8tcoMaaCJpg?e=bHhFFm
https://youtu.be/QzcZaofFJL0
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EYtBEmiSeRBNuSbAu4IGA1IBvZmb8Xu2Jj-8tcoMaaCJpg?e=bHhFFm
https://youtu.be/o1sPy9x0G8g
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EYtBEmiSeRBNuSbAu4IGA1IBvZmb8Xu2Jj-8tcoMaaCJpg?e=bHhFFm
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EYtBEmiSeRBNuSbAu4IGA1IBvZmb8Xu2Jj-8tcoMaaCJpg?e=bHhFFm
https://youtu.be/AHJbKpjtD4s
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ESeQyGtaVY9AuVhbmcMUFDgBzMXjmYuWBP99-OArrexVnA?e=haBzbK
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ESeQyGtaVY9AuVhbmcMUFDgBzMXjmYuWBP99-OArrexVnA?e=haBzbK
https://youtu.be/lE7f9ThjZMs
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ESeQyGtaVY9AuVhbmcMUFDgBzMXjmYuWBP99-OArrexVnA?e=haBzbK
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ESeQyGtaVY9AuVhbmcMUFDgBzMXjmYuWBP99-OArrexVnA?e=haBzbK
https://youtu.be/7iUkT9ROfXc
https://youtu.be/v-gP-VSPhDk

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

Recursos tecnoldégicos

Fracciones y decimales (a partir de 8 aios)

En la primera pagina de este recurso al que se accede clicando aqui, se detallan las
instrucciones del juego. La segunda pagina, accediendo abajo a la derecha (llustracién
14) sera la ficha del juego que debera o bien imprimirse individualmente para jugar en

parejas o bien proyectarse en la pantalla.
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llustracion 18. Impresion de pantalla de las instrucciones del juego destacando el acceso a la segunda pdgina.
Fuente: Elaboracion propia a partir del MathLearningCenter

Mediante este recurso se relacionaran las fracciones con los decimales y su

representacion grafica (en la cuadricula).
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Girar y llenar el hexagono (a partir de 8 afios)

Al igual que en el anterior, este recurso consta de dos paginas una de instrucciones y

otra de uso.

Con este recurso se trabajan la representacién en figuras geométricas de fracciones, las
posibles combinaciones de fracciones-parte para formar un todo, las fracciones

equivalentes e, incluso, puede servir de introduccién de la suma de fracciones.

Para ello, es preciso leer las instrucciones, experimentar con las figuras geométricas
ofrecidas por el recurso (llustracién 15) y, por ultimo, practicar individualmente o en
parejas. Si fuera necesario, el docente presentaria el recurso de antemano para explicar

el método de aplicacion y llegar de manera grupal a las equivalencias necesarias.

1) work Place 4D Gies y flens of

X
® .

olaow
'a.- -

3

>hs

[ SN I

[ - [ e, ] T G [ . [ = D

llustracion 19. Impresion de pantalla de la actividad gira y llena el hexdgono. Fuente elaboracion propia a partir del
MathLearningCenter
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Recursos graficos

Iguales y diferentes:

e Fiesta de pizza (a partir de 6-7 afos)

A partir de dos imagenes de pizzas divididas en porciones, los estudiantes
observan e identifican las igualdades y diferencias entre ambas para explicarlas

en términos matematicos.

lguales y diferentes: fiesta de pizza ©

> 000/035 <

Observa los dos dibujos, ;Qué ves?

1. (En qué son matematicamente iguales fos dibujos Ay By en qué son diferentes?
A - 1ozl T3
e AyBsonigusles porgue...
o Ay B sondiferentes porque,
2. Haz un tercer dibujo que muestre una pizza cortada en pedazos. Explica cdmo tu dibujo es igual a los dibujos

Ay B, ycdmo es diferente.

llustracion 20 Impresion de pantalla de la actividad Fiesta de pizzas. Fuente: Elaboracion propia a partir del Math At
Home
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e Saltos de fracciones (a partir de los 7-8 afios)

Una vez mas, en esta actividad se representan las fracciones posicionadas en la
recta numérica y se trabajan las fracciones equivalentes. Ademads, se

proporciona otra aplicacién para continuar la representacion.

lguales y diferentes: saltos de fracciones o

Observa los dos dibujos. ;Qué ves?

BFUFIERE

6 6 6 6

1 2 3 4 5 ] 2 3 4 5
0 s & & & & 1 1g 15 15 18 18 2
E } R T
1 1 1 1 1
< 1 1 1 | 1 1 1 ’
0 ! $ 1 B 14 2
1. ;En qué son los dibujos A y B matematicamente iguales v en qué son diferentes?

» AyB

N iguales porque
¢ AyBsondiferentes porque ..

2. Haz una tercera recta numérica con fracciones, Explica como tu dibujo es igual a los dibujos Ay By come es

diferente, Puedes hacer tu propio dibujo 0 usar 1a aplicacion Number Line

llustracion 21 Impresion de pantalla de la actividad saltos de fracciones. Fuente: Elaboracion propia a partir del Math
At Home
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e Todo en la porcién (a partir de los 7-8 afios)

En este caso, se incluyen la representacién numérica y la representacién
simbdlica de las fracciones por lo que requiere la comprensidon abstracta de las

fracciones.

lguales y diferentes: Todo en |la porcion e

Observa los dos dibujos. ;Qué ves?

L A
1 8

1.;Enqué son los dibuios A v B matematicamente iguales v en gus son diferentes?
1.:E los dibujos Ay B mat te igual

¢ Ay Bson iguales porque..

o Ay B son diferentes porque

2. Haz un tercer dibujo que muestre un entero dividido en partes. Haz tu propéo dibujo o usa la aplcacion

tlons de MLC. Explica codmo tu dibujo es gual que Ay B y como es diferente.

llustracion 22 Impresion de pantalla de la actividad Todo en la porcion. Fuente: Elaboracion propia a partir del Math
At Home
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e Particiones y enteros (a partir de los 8-9 afios)

Para realizar esta actividad se precisa de imaginacion y la capacidad para girar
las figuras geométricas poniendo en practica conceptos del bloque anterior

relacionando diferentes contenidos matematicos.

Obsarva 10s dos dibujos. ;Qué ves?

1 En qué on los dibigos Ay B matematicamente iguales y en gué son diferentes?
o Ay B son lguales porque
¢ Ay Bsondiferentes porgue

2, Haz un tercer rectangulo. Explica como tu dibujo es iguat a kos dibujos Ay B,y como es diferente

llustracion 23 Impresion de pantalla de la actividad Particiones y enteros. Fuente: Elaboracion propia a partir del Math
At Home
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¢Cudl no pertenece?

e Partes de colores (a partir de los 6-7 afios)

Es preciso argumentar en esta actividad razones por las que cada dibujo difiere
del resto por lo que es imprescindible prestar atencién y encontrar igualdades y

diferencias entre las cuatro imagenes de fracciones en barra.

cCual no pertenece? Partes de colores @

b 000/ 044 m— o)

Mira este conjunto de cuatro dibujos. Decide cual no pertenece con los otros tres. Usa palabras matematicas
para describir tu razonamiento. jHay muchas formas de pensar en cada uno!

B

0

Reto

Mira si puedes pensar en razones por las que cada uno de los dibujos podria no pertenecer con los otros tres.

llustracion 24 Impresion de pantalla de la actividad Partes de colores. Fuente: Elaboracion propia a partir del Math At
Home
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e Fracciones con cartones de huevo (a partir de los 8-9 afos)

La dinamica es igual que en la actividad anterior, pero en ésta las fracciones se
representan en cuadrantes de cartones de huevos por lo que poseen

denominadores mayores.

:Cual no pertenece? Fracciones con cartones de huevos

otroz tres. Uza galabras satematicas

pars Sescriblr tu razcnamients, (Hay muchas formas de pensar en Cads uno

Plensa an razonss por las que £200 W de Jos dibuwios podeia NO PRNENECEr Con S otros tres

llustracion 25 Impresion de pantalla de la actividad Fracciones con cartones de huevo. Fuente: Elaboracion propia a
partir del Math At Home
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El numero de hoy:

Esta vez y acorde al bloque de contenidos que se trabajan, el nimero del dia es
fraccionario por lo que se pueden aplicar el resto de los conceptos vistos como las

fracciones equivalentes y las fracciones irreducibles.
e %/ (a partir de 7-8 afios)

El ndmero de hoy: % ©

El namero
de hoy es el

;Cuales son algunas maneras en las que puedes mostrar el numero de hoy?
Elige dos de las maneras en las que mostraste el numero de hoy. ;Qué conexiones ves?

Escribe un problema de texto que vaya con una de tus maneras de mostrar el numero de hoy.

llustracion 26 Impresion de pantalla de la actividad 4/6. Fuente: Elaboracion propia a partir del Math At Home
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e Y% (a partir de 9-10 afios)

El nUmero de hoy: ¥z @

El nuUmero de hoy es

¢Cuéles son algunas maneras en las que puedes mostrar el nimero de hoy?
Elige dos de las maneras en las que mostraste el nimero de hoy. ;Qué conexiones ves?

Escribe un problema de texto que vaya con una de tus maneras de mostrar el nimero de hoy.

llustracion 27 Impresion de pantalla de la actividad 1/4. Fuente: Elaboracién propia a partir del Math At Home
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e 28/12 (a partir de 9-10 afios)

Grado 5

El nUmerode hoy:28/12 e

El nimero de hoy es

215

o ;Cuales son algunas maneras en las que puedes mostrar el nimero de hoy?

« Elige dos de las maneras en las que mostraste el nimero de hoy. ; Qué conexiones ves?

« Escribe un problema de texto que vaya con una de tus maneras de mostrar el nimero de hoy.

Ilustracidn 28. Impresion de pantalla de la actividad 2 8/12. Fuente: Elaboracidn propia a partir del Math At Home
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Las matemadticas en nuestro mundo:

e Hornear pan (a partir de 7-8 aiios)
A través de una receta para hacer pan, este reto introduce fracciones simples

desde las que partir para ampliar el conocimiento de este concepto.

N

L3

D

{

s Matematicas en nuestro mundo: hornear pan

A Sophla le encants hornear, Ultimamente ha estado horneando mucho, Sus tazas para medir estan sucias, Solo

tas medidas de % taza, Y1373 ¥ 1 cucharada estan mplas. Quiere hornear pan de trigo.

Esta es sureceta

o 3tazas de agua tidla

» 2 pagquetes Je levadura

o ¥5de toza de miel

o 3 tazas de haring paro pan

« 3 cuchoredas de manteguills
o 1 cutharadd de sal

» 3% tozas de horlng Inzegral

1. Usa gibujos. modeios © nbmeros para mostrar qué esta sucediendo.
2. 1Qué ves? ;Qué te preguntas?

3. ;Qué preguntas matemdticas puedes hacer sobre esta situacidn? (Responde todas |as preguntas que puedas!

llustracion 29 Impresion de pantalla de la actividad Las matemdticas en nuestro mundo: hornear pan.
Fuente: Elaboracion propia a partir del Math At Home
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e Compartir el gimnasio (a partir de 8-9 afios)

En esta actividad es necesario saber interpretar una tabla de datos y representar
las fracciones identificando el proceso de razonamiento con lenguaje

matematico.

Crado &

Las matematicas en nuestro mundo: compartir el
gimnasio
(i

Varios equipos de basguetbo! entrenan en |3 escuels primaria. Pusden usar el gimnasio de la escuslade <003
5:00 p.m.custrodias a |3 semana. Pero los equipos tienen que compartir €33 hors de manera eguitativa

-

L= tabls de 3bajo muestra cudles equipos entrenan en cudlesdias.

Lunes Martes Miércoles Jueves
G 5 Equipo rojo
. . : " Equipo amarillo q .p !
Equiporojo Equipo rojo 3 Equipo verde
- . 3 Equipo azul :
Equipo azul Equipo amarillo 2 Equipo azul
Equipo verde : .
Equipo amarillo

1. Usa dibujos, modelos o ndmeros para mostrar qué esta sucediendo.
2. ;Qué ves? ;Qué te preguntas?

3. ;Qué preguntas matematicas puedes hacsr sobre esta situacion? ;Responde todas las preguntas que pusdas!

llustracion 30. Impresion de pantalla de la actividad Las matemdticas en nuestro mundo: compartir el gimnasio.
Fuente: Elaboracion propia a partir del Math At Home
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¢Qué preferirias? Ubicaciones de las fracciones (a partir de 7-8 afios)

Esta actividad se centra en la representacion de fracciones en la recta numérica por lo

gue puede ser un ejercicio de introducciéon del concepto fraccién.

Grado @ 3

cQué preferirias? Ubicaciones de las fracciones

¢Preferirias encontrar la ubicacién de 7% en...

recta numérica 1?

g = 1

(o)

recta numérica 2?

Usa dibujos, modelos, palabras, nimeros o simbolos para justificar tu eleccion.
Preferiria encontrar la ubicacién de 7 en ... porque....
Reto

;Elegirias la misma recta numérica para marcar %2 Explica tu razonamiento.

Seguimiento

Pidele a un amigo o familiar que elija una de las dos rectas numéricas. ;Hizo la misma eleccidn que t47? ;Por qué
eligid eso?

llustracion 31. Impresion de pantalla de la actividad (Qué preferirias? Ubicaciones de las fracciones.
Fuente: Elaboracion propia a partir del Math At Home
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Adivina mi regla: expresiones de fracciones (a partir de 7-8 afios)

En esta actividad se abarcan los niUmeros fraccionarios con operaciones basicas simples
de numeros enteros. Para ello, los estudiantes deben identificar la regla para cada

agrupacion de numeros.

Grado | 3

Adivina mi regla: Expresiones de fracciones o

1. Alzunos nimeros pertenecen a los circulos y otros no. ; Cudl es la regla para estar en el circule rojo? ;Cudl es
la regla para estar en el circulo azul? ;Cuél es |a regla para estar en ambos circulos?

2. Escribe al menos un ejemplo més que pertenezca solo al circulo rojo.
3. Escribe al menos un ejemplo mas que pertenezca solo al circulo azul.
4, Escribe al menos un ejemplo mas que pertenezca a la seccidn traslapada.

5.¢Endénde pondrias la fraccion **47? ; Por qué?

llustracion 32. Impresion de pantalla de la actividad Adivina mi regla: Expresiones de fracciones.
Fuente: Elaboracion propia a partir del Math At Home
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éQueé sigue? Cambiar los numeros (a partir de los 8-9 afios)

Este recurso implica al pensamiento légico para definir la serie de numeros enteros y

fraccionarios a través de preguntas. Ademas, fomenta la creacién de una nueva serie

para continuar el reto.

Crado &

I0S NUMeros e

cQue sigue? Cambia

Que ves? ;Qué te preguntas? ;Qué sigue?
Muestra o di cudies serdn los dos mimeros siguientes, Describe como o sabes

¢Cudl serfa ef 10.0 valor? ;Cémo lo sabes?

:Como se verian los dibujos anteriores? ; Por qué crees eso?

Crea tu propio patron y compartaio con algulen mas. Preguntale qué va 825pués,

llustracion 33. Impresion de pantalla de la actividad ¢ Qué sigue? Cambiar los nimeros.
Fuente: Elaboracion propia a partir del Math At Home
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¢Qué va después? Fracciones decimales (a partir de 8-9 afios)

Como indica el titulo de la actividad, se trata de seguir una serie que combina fracciones
con los numeros decimales por lo que sirve de introduccion para el siguiente bloque de

contenidos.
Crado &
cQueé va después? Fracciones decimales ©

(Qué ves? ;:Qué te preguntas? ;Qué va después?

3 40 05 6

021 30 | 100 10

Muestra o dl cémo son los sigulentes dibujos, Describe come lo sabes.
Reto
¢Coma seria el dibujo 107 ;Como lo sabes?
C&ma se verfan los dibujos anteriores? ;Por qué crees es0?
Seguimiento

Crea tu proplo patrén y compartelo con algulen mas y luego pregintale qué va después,

llustracion 34. Impresion de pantalla de la actividad ¢ Qué va después? Fracciones decimales.
Fuente: Elaboracion propia a partir del Math At Home
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En la tabla 36 se incluye un resumen de las actividades a realizar en el porfolio.

Tabla 29. Resumen de actividades sobre las fracciones a realizar en el porfolio. Fuente: Elaboracion propia

Actividad base

Reflexion a realizar

Relacionay
cuestiona

Anotar en el porfolio todas las preguntas que les surjan
durante la actividad o, incluso, a lo largo de la sesién.

Al finalizar, se podra volver para verificar que se han resuelto
correctamente.

Recursos graficos
destacados de
Math At Home

Tras conocer, experimentar y practicar todas las actividades,
deberan redactar en el porfolio aquélla que les haya llamado
mas la atencién reflexionando sobre su razonamiento y
explicando el uso que le darian en el aula.

Yo elijo ....... porque ....... y en clase la haria asi: ......

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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Suma de fracciones

A continuacién, se explican detalladamente algunas actividades que presentan la suma
de fracciones siguiendo la estructura precisada en el apartado 4.3 en base a la secuencia
de calentamiento o introduccion, desarrollo o parte principal y cierre o reflexién y los
recursos propuestos en la piramide de la educacién matematica (Alsina, 2010)

(Hustracidén 35).

2 Khan Academy

/ R zosee

Ittt O s y Weta S S

g royecfo
scar’fes

llustracion 35. Pirdmide matemdtica de recursos para trabajar la suma de fracciones.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Piramide de la educacion Matemadtica (Alsina, 2010)
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Asimismo, se ha realizado una tabla resumen expuesta en la tabla 37 para facilitar una

organizacién mas rapida de la sesion.

Tabla 30. Actividades sobre la suma de fracciones. Fuente: Elaboracion propia

Momento

Recurso

Actividad

Edad

é¢Cuanto comes?

Las matematicas en nuestro

mundo: objetivo de fracciones

Iguales y diferentes: tiempo vy

dinero

Actividades previas a la suma y

resta de fracciones

3

Adicion de fracciones con tiras

9-10 anos

Objetivo 2

Sumando, sumando

Tiro al blanco

Carrera de fracciones

10-11 ainos

Fracciones

Suma de fracciones

9-10 aios

Calculo mental de fracciones

10-11 aios

W8
I"

s D))

Problemas de suma y resta de

fracciones

9-10 aios

Suma y resta visual de fracciones

Suma y resta de fracciones

10-11 aios

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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> Calentamiento

©

Situaciones cotidianas

¢Cudnto comes?

Esta actividad se presentara a toda la clase para mas tarde seguir en parejas. El docente
mostrara una pieza de fruta (por ejemplo, manzana) dividida en las partes que quiera y

otra pieza igual, pero, esta vez, dividida en un nimero distinto de partes.

A continuacion, preguntard a algin estudiante: “éCuanto comes?”, alo que el estudiante

deberd contestar diciendo el nimero de partes que se comeria de cada pieza.

Luego, entre todos, deberdn estimar el resultado de la suma de las partes escogidas.

llustracion 36. Fruta dividida en partes.
Fuente: http://www.miportal.edu.sv/blogs/blog/el-mundo-de-las-fracciones/general
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Las matematicas en nuestro mundo: objetivo de fracciones:

Aunque esta actividad pueda parecer un recurso grafico, se considera una situacién
cotidiana por su simpleza y la implicacidon necesaria de los estudiantes. De este modo,
los estudiantes pueden participar, recrear y representar las fracciones para resolver las

preguntas planteadas.

Grado | 5

Las matematicas en nuestro mundo: objetivo de
fracciones

Pedro y sus amigos hicieron un juego de lanzamiento de bolsitas de semillas con fracciones. Cada jugador recibe
tres bolsitas de semillas para lanzar en cada turno. Después de cada lanzamiento, suman o restan puntos segin
donde cae |z bolsita de semillas. El puntaje méas alto gana. En este juego no hay puntajes negativos, asi que si
lanzas una bolsita de semillas que te daria un puntaje negativo, tu puntaje se queda en 0 puntos. El dibujo de
arriba muestra las bolsitas de semillas de un jugador después de un turno completo.

« Usa dibujos, modelos o nimeros para mostrar qué estd sucediendo.
o ;Quéves? ;Quéte preguntas?

« ;Qué preguntas mateméticas puedes hacer sobre esta situacion? jResponde todas las preguntas que puedas!

¢Como podrias comenzar? e
Seguimiento %
Reto b

llustracion 37. Impresion de pantalla de la actividad Las matemdticas en nuestro mundo: objetivo de fracciones.
Fuente: Elaboracion propia
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Rutinas de pensamiento

- Veo, pienso, me pregunto

Iguales y diferentes: tiempo vy dinero:

La activacidon cognitiva necesaria para completar la actividad motiva al alumno vy
potencia su interés en el contenido por lo que es conveniente realizarla al iniciar la
sesion. Visualizar las fracciones como imdgenes en objetos comunes facilita su

comprension.

Crado 5§

lguales y diferentes: tiempo y dinero

Observa los dos dibujos. ;Qué ves?

1. ;En qué son matematicamente iguales los dibujos Ay B y en qué son diferentes?
« AvyBsoniguales porque...
¢ AvyBsondiferentes porque...

2. Haz un tercer dibujo que muestre una expresidn representada por un modelo fraccionario. Explica como tu

dibujo es igual y diferente de los dibujos Ay B.

llustracion 38. Impresion de pantalla de la actividad Iguales y diferentes: tiempo y dinero. Fuente: Math At Home
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- Estimamos, listos jya!

Actividades previas a la suma y resta de fracciones:

En esta actividad se debe arrastrar el circulo cuya fraccién sombreada sea la misma a la

dada, asi como el denominador igual al nUmero indicado.

De este modo, se trabaja la visualizacion de las fracciones en distintas posiciones para

llegar a una comprension del concepto significativa.

Bloque Operan&s - Actividades previas a la suma y resta de iom

Arrastra sobre la zona sombreada la fraccion equivalente
que tiene como denominador el numero dado.

Aclividad 1 Actividad 2 : il

llustracion 39. Impresion de pantalla de las actividades previas a la suma y resta de fracciones.
Fuente: Proyecto Descartes.
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i

Desarrollo

M” Materiales manipulativos

Adicién de fracciones con tiras:

Los estudiantes deberan crear las tiras de fracciones siguiendo las instrucciones del

video para poder realizar sumas con ellas buscando las fracciones equivalente®2.

L 4

Trabajando las fraeciones con

las tiras de Thompson

4

TRABAJANDO LAS FRACCIONES CON LAS TIRAS DE THOMPSON

12.301 visusiizaciones * 15 nov 2017 g 51 13 ) COMPARTIR = GUARDAR

2 itacaes

llustracion 40. Impresion de pantalla del video Trabajando las fracciones con las tiras de Thompson. Fuente: Youtube

A continuacidn, el docente propondra sumams y los estudiantes deberan llevarla a cabo

con sus tiras mediante la experimentacion (ejemplo en video).

12 5e pueden utilizar las tiras matematicas de la propuesta anterior del grupo Todos somos una
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Objetivo 2:

Materiales ludicos

Siguiendo las instrucciones del documento y utilizando materiales manipulativos, los

estudiantes pueden jugar tanto en familia como con compafieros para practicar la suma

hasta las 2 unidades.

Objetivo dos

Objetivo del juego

Los jugadores se turnan usando las tarjetas de niimeros para crear fracciones. Cada jugador hace
tres fracciones y las suma. El jugador cuya suma esta mas cerca de 2 es el ganador. Asegurese de
leer los Consejos para las familias antes de jugar este juego.

Material

2 juegos de tarjetas (1 juegode 1,2y

3 como tarjetas para el numeradory 1
juegode 3,6y 12 como tarjetas parael
denominador) Impriman las tarjetas o hagan
sus propias tarjetas. Pueden usar papel, una
bolsa de papel o una caja de cereal o de otra
comida para hacer tarjetas.

2 hoja de anotaciones
Impriman copias de la hoja de anotaciones de
Objetivo 2 o hagan sus propias hojas.

Lapiz o boligrafo

Destrezas

Este juego nos ayuda a practicar:

Representar fracciones
Sumar fracciones y nimeros mixtos
Restar fracciones y niimeros mixtos

Representar fracciones en mas de una manera

llustracion 41. Presentacion del juego Objetivo 2. Fuente: Math Learning Center
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Recursos literarios

Sumando, sumando

Esta vez son los propios estudiantes quienes deben idear un problema que implique la
suma de fracciones para intercambiarsela entre companeros y resolver la recibida
anotando el proceso en el porfolio. Asi, los estudiantes han de pensar no solo en cémo
redactar el enunciado para que sea comprensible y ajustado al nivel de quien lo resuelva,
sino también en el procedimiento de resolucién de problemas detectando los datos y la

cuestion a resolver.

Recursos tecnoldgicos

Tiro al blanco:

En este juego, siguiendo las instrucciones y usando las otras dos pdaginas disponibles,

se practicaran las sumas de fracciones jugando en pareja.

) instrucciones de Work Place 2C Tiro al blanco

Cada paress de jugadare necesita: 9 Owsgnits the chnco rometas, bow faggadiones compaman culertas rondes
o 1 feche ghators gand Catta une paQ determnas o ganadior Sl juegn.
v 7 hajen e snertaciones de Tiro of bl Variacionas del juege
. Upktes

A Lo jegadiones gras | Mecha [2eca DGRy CLITI TRMVOL (WMero

1 Low bt dacichen quisn umd of fugpacir 1y quiin s of Asgacor 2 on cads femla

2 E) i 1 e g ba Mlactus | dtss v o B e J i veces y B 105 Jwgadhores tabalan ConprRImONIE [ OO b MmN
Sresta bon EL Nrmerris ohAenackon o Er on b S the anotsciones Purivacin e ui hajh e snetecienss an luger de sagut jegesde
B e s Ot  Ted

3 Eljugads | eace
Ao o0y wn

€ Lot pegackrm no detetrrins un panedus on Cacls roncs, an s fuget
SORDES et 5 W s 0o gustuacionme de Cada 1nd (e Seterrsina ol

yeschas 40 1 hajs (e snotacione Pematior g
& Elpugarkor | e ba v che les fracsnes

5 Luego of jugecor T halls 1 Duntusciin # Cotur oud tanto be Tita

& e e pars Beger & wn avtern. [ jugadice 2 rewma o tratiago del

e |
@ Luwges o of 2o Sl jugcter 2
T Dot e e Mnbon Jagadones hore b
Tgatan
Jogaee
Rt ¥

Para Set roreien 2 8 5, Mo fogadione gran Cade Suxha selamente ua

e Aratan I5n rimesss mofn

Bhgrn b Mt erants s Gomi b bbbt | b |

0 B @ &K | B8 % T 7 b |k

llustracion 42. Impresion de pantalla de la actividad Tiro al blanco. Fuente: Math Learning Center
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Carrera de fracciones:

De nuevo, jugando entre dos, se debe trabajar la suma de fracciones de igual y diferente

denominador, fomentando también la velocidad del calculo.

. B de Work Place 28 C de i

Cada pareja Je jagasares neceuta 6 Lamgo ol puhactor T ren b terne o o Jagpacion | pwvhes s wategn
¢ dern e gty Conmes e Rmiiones T L pega e e v Taven, wwkande ba
L R S e st T, ¢ s e o b erese 1 btk e reies b
Sreras e haege che U Jugackn oetie w0 w3

© Vi e teegten de Cavme s ezt
LD o e e AT 1 QAT et ol BT

Versmbin ol prege

o N e g ey e

¥ s pargacor oot | remeation e fumge on B we ac uhe o

B e & fuccores o of ek de hepe A Lom pagate s Jergt (TEY S TET IO ) Mabutr TV WA Y ey
3 T pagaion sncnps wrvs Lt e by M 1] gt cue b B e e T S

el e

B 10 jpndin | Worng st Swwve Saiets e RaLCOn § hamg o 16 ke
T TULL PITI B AR 1 MM TR Q0 W PRATITE A 1 S

Botndianse (Bovve | aui o e sunne | o 1o jss av rann
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R icew & port Aoy w1 Evvrvn badose ve awsa | e
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B
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w— vt gurs tv pogr & pove | —‘:—.A-“J
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llustracion 43. Impresion de pantalla del juego Carrera de fracciones. Fuente: Math Learning Center

Fracciones:

Mediantes esta aplicacion se pueden trabajar tanto las fracciones equivalentes, como la
representacion de fracciones y la suma y resta visualizandolas en dos formatos (circulos
y rectangulos).

llustracion 44. ]
Impresion de pantalla i
de la aplicacion
Fracciones.

Fuente:

Math Learning Center
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Suma de fracciones:

En esta aplicacidn se ofrecen diferentes fracciones representadas en figuras geométricas
que se deben arrastrar hasta completar las fracciones dadas y asi averiguar la suma de

ambas. Por lo tanto, se trabajan también de manera visual las fracciones equivalentes.

Bloque Fractiones - Suma de fracciones L lustracién 45.
Suma las fracciones: | 1/2+ 2/3 Impresion de
pantalla de la
aplicacion Suma
de fracciones.
Fuente:
Proyecto Descartes

Actividad 1

Célculo mental con fracciones:

En esta actividad se practica el calculo mental realizando la operacién indicada en el

enunciado escrito y buscando la imagen correspondiente al resultado.

Bloque Fracciones - Calculo mental con fracciones

llustracion 46.
Impresion de pantalla
de la aplicacion Calculo
mental con fracciones.
Fuente:

Proyecto Descartes

iINCORRECTO!
Piensa de nuevo

y arrastra la carta
correcta.

Calcuio mental
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e
l"

wem)

Cierre
2 ¥

Problemas de suma y resta de fracciones: 7 problemas para ejercitar el calculo mental

Recursos graficos

con fracciones de denominador comun.

Problemas verbales de suma y resta de
fracciones (denominadores en comuin)

B Cosgle Claswon B Fannto . ¥ Twitie 2 Conmen shectningg

Aoyewde! W

27 HMaz 7 protieme

llustracion 47. Impresion de pantalla de los problemas de suma y resta de fracciones. Fuente: Khan Academy

Suma y resta visual de fracciones: 4 ejercicios de suma y resta de fracciones con apoyo

de representacion simbdlica.

Suma y resta visual de fracciones

D Coogle Clsssroon  BF Facrbock W Twimer 12 Comveo shectdnk

Iy Haz 4 protlervs

llustracion 48. Impresion de pantalla de los ejercicios de suma y resta de fracciones. Fuente: Khan Academy

115
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021


https://es.khanacademy.org/math/cc-fourth-grade-math/imp-fractions-2/imp-adding-and-subtracting-fractions-word-problems/e/adding-and-subtracting-fractions-with-like-denominators-word-problems
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-fractions-3/imp-visually-adding-and-subtracting-fractions-with-unlike-denominators/e/using-visuals-to-add-and-subtract-fractions-with-unlike-denominators-

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

Suma vy resta de fracciones: 4 ejercicios de suma vy resta de fracciones con distinto

denominador.

Suma y resta fracciones

B Faceook ¥ Tw i ¥ oCtroniy

o) P Haz 4 protderme

llustracion 49. Impresion de pantalla de la actividad suma 'y resta de fraccinoes. Fuente: Khan Academy

Ij Porfolio

En la tabla 31 se ofrece un resumen de las actividades que deben completarse en el

porfolio.

Tabla 31. Resumen de actividades sobre las fracciones a realizar en el porfolio. Fuente: Elaboracion propia

Actividad base Reflexion a realizar
Sumando, sumando Redaccién del problema inventado.

Resolucién del problema recibido.
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Bloque 5: Las medidas

“El aprendizaje de la medida implica
sobre todo, hacer y practicar”

(Alsina, 2019:201)

Andamios y objetivos finales

Medir es una de las seis actividades matemadticas universales. Por ello, es imprescindible
que desde las primeras etapas de educacién se dedique el tiempo suficiente para

impartirla dandole a este bloque la importancia que le corresponde.

Teniendo en cuenta que medir consiste en comparar magnitudes que se encuentran en
el espacio, la medida constituye un enlace entre los nimeros y la geometria. Por esta
razén, es esencial que su ensefianza no se centre en calculos aritméticos, como es
habitual, sino que parta de la manipulacidon y permita la experimentacién. Es mas,
Unicamente tras la definicién y el reconocimiento de la magnitud y la comparacion de

ésta, se podra progresar a la operacion.

Por un lado, Alsina (2019) divide la ensefianza de la medida en tres actos: conocimiento
de las magnitudes mediante la observacién del entorno cercano, practica de la medida
mediante estimaciones o anticipaciones (con su posterior comprobacion) y la
consolidacién de técnicas de medida y construccidon de conceptos a través del cdlculo y
relacionando las distintas unidades de una misma magnitud. Asimismo, estos
conocimientos interrelacionados entre siy secuenciales se pueden asemejar con las tres
secuencias temporales disefiadas para esta propuesta: calentamiento, desarrollo y
reflexion. Finalmente, la mayor meta de la etapa de Educacién Primaria en lo que
corresponde a las medidas es que los estudiantes sean capaces de realizar

aproximaciones progresivas buscando la precisién.

En el primer paso, es recomendable tener en consideracion los llamados conocimientos
informales. Esto es, todo aquello que el estudiante ha adquirido desde la experiencia y
la observacién de su vida, por ejemplo, su propia altura y peso o el volumen de algunos

objetos.
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Por otro lado, Canals (Biniés, 2008) determina cuatro pasos imprescindibles en el

proceso de aprendizaje de las medidas todos ellos basados en la experimentacién

personal con los objetos y presentando la medida como una necesidad. En definitiva, es
preciso partir desde tocar y relacionar los objetos y sus medidas, pasando por comparar
y ordenar hasta, finalmente, clasificar determinando un criterio (de mayor a menor o

viceversa).

Durante este proceso de aprendizaje es primordial que el estudiante exprese
verbalmente el conjunto medido, es decir, el nUmero y el nombre de la unidad utilizada.
De este modo, el lenguaje concretara el pensamiento matematico del aprendiz. Ademas,

se deberdn fomentar las comparaciones para la adquisicién de habilidades.

No hay duda de que cada magnitud tiene una complejidad diferente para su aprendizaje.
Por eso, Alsina (2019) aconseja comenzar desde las mas sencillas como son la longitud

y la masa, hasta las mas complejas, superficie y volumen.

Por ultimo, el principal objetivo del tema es que los estudiantes conozcan las unidades
del Sistema Métrico Decimal y las del sistema sexagesimal de tiempo aprendiendo a usar
los utensilios de medida adecuados para cada magnitud y expresar los resultados por
escrito. Para ello, previamente, como ya se ha ido destacando, deberdn llegar a la
conclusién de la necesidad de la aproximacién. Sin embargo, no se deberian introducir
directamente el Sistema Métrico Decimal, sino experimentar previamente con unidades
no convencionales para que los estudiantes se familiaricen con la practica de medir y

lleguen a la necesidad de utilizar unidades universales (Biniés, 2008).

Progresion didactica por edad
Alsina (2019) expone en riguroso detalle la secuencia de contenidos que se deberian
segln la edad y los cursos de los estudiantes. En consecuencia, a continuacién, se

adjunta una tabla (Tabla 32) que resume lo que se explica mas adelante.
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Tabla 32. Progresion por edad y contenido de medidas. Fuente: elaboracion propia a partir de Alsina (2019)

Edad Nuevos contenidos

6-7 anos Longitud, masa, capacidad, tiempo y algunas ideas sobre dinero.

7-8 afos Uso de las fracciones %2 y % en las medidas.

8-9 afios Superficie
Primeros multiplos y submultiplos
Composicidén y descomposicion.

Estructura interna de los nimeros decimales.

9-10 afios | Sumas y restas de nimeros decimales.
Multiplos y submultiplos

Primeras equivalencias.

10-11 afos | Operaciones con niumeros decimales.
Volumen
Referentes reales para relacionar magnitudes

Equivalencias y conversiones.

11-12 afios | Consolidacidon de todos los contenidos.

Densidad de los numeros decimales.

Durante los primeros cursos, las magnitudes a tratar son la longitud, la masa, la

capacidad y el tiempo, asimismo, se puede introducir las primeras nociones de dinero.

Ademas, en el segundo curso de Educacidén Primaria se pueden incorporar y utilizar
algunos conceptos como el medio y el cuarto aplicados a las diferentes unidades de

medida ya vistas anteriormente: longitud, masa, capacidad y tiempo.

En 32 de Educacién Primaria se incorporan medidas como la superficie (trabajada en el
Bloque 3: Geometria) y se incluyen los primeros multiplos y submultiplos, asi como las
composiciones y descomposiciones. En este momento, se fomenta también la

comprensién de los nimeros decimales y su estructura interna.

En el siguiente curso escolar, aparecen todos los multiplos y submultiplos y se trabajan

las primeras equivalencias, asi como la suma y la resta de nimeros decimales.
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En el quinto curso de Educacion Primaria, se incorpora el volumen al listado de
magnitudes trabajadas y se potencian las relaciones entre referencias reales vy
magnitudes como el hectdmetro que mide de largo un campo de fitbol. Ademas, se
practican las equivalencias y las conversiones entre unidades de una misma magnitud y

se dominan las operaciones con nimeros decimales.

En el ultimo curso de etapa, se consolidan mediante la practica las destrezas

matemadticas de todos los contenidos y se trabaja la densidad de los nUmeros decimales.

Contenidos de la propuesta

Los contenidos que se abordan en esta propuesta son los siguientes:

1. Didactica para los Decimales.

2. Ensefianza de las diferentes unidades de medida para calcular

a. longitud
b. capacidad
C. masa

d. volumen
3. Resolucién de problemas.

4. Unidades para establecer tiempo.

Propuesta de actividades

A continuacién, se detallan las explicaciones de las actividades de cada contenido
siguiendo la pirdmide de la educacién matematica de Alsina (2010) y la secuencia de
sesiones de Santaolalla y Fernandez Rivas (2019). Asimismo, previamente a describir las
actividades, se exponen resumidamente y en forma de tabla segln el tipo de recurso y

la edad a partir de la cual se recomienda aplicarla.
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Didactica para los decimales
Siguiendo la pirdmide de la educacion matemadtica de Alsina (2010), se muestra en la
llustracidn 50 un esquema de las actividades que se realizan a lo largo del desarrollo de

la sesidn para orientar mejor al maestro-guia.

€2 Khan Academy

e La Eduteca

)-cnw-ﬂox—-—‘

BEATMNN T

17134856789 ™ 123456799 ™

llustracion 50. Piramide resumen de las actividades sobre sistemas decimales y unidades de medida. Fuente:
Elaboracion propia a partir de la pirdmide de la educacion matemdtica de Alsina (2010)
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Ademas, en la tabla 33, se exponen de manera resumida las actividades ideadas para la

ensefianza de este contenido.

Tabla 33. Actividades sobre la ensefianza de los decimales. Fuente: Elaboracion propia

Absurdos niimeros
Midiendo, midiendo con Los 10
magnificos

Momento Recurso Actividad Edad
:‘;: éDonde se  esconden los
K() numeros decimales? 6-7 afios
> ¢Qué mas se puede medir?
9 Los decimales, sombras de las o
) 8-9 afios
fracciones
>
m Recogiendo nimeros
[ )
X . . o
X Hundiendo decimales 6-7 anos

g

..... . . 10-11
: Analisis compartido o
afios

El nimero del dia
¢Cual no pertenece?
¢Qué va después?
Iguales y diferentes

‘?W: p Redondea y suma .
6-7 anos
2 E’ Suma de decimales

Adivina mi regla: locura de
multiplicacion
Adivina mi regla: ordenar
instrumentos
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l Calentamiento
~
N
W
Situaciones cotidianas

éDdnde se esconden los numeros decimales?

En esta actividad se tratard de estimular a los estudiantes para que recuerden

circunstancias en las que hayan podido visualizar contenidos matematicos

inconscientemente.

llustracion 51. ¢ Donde se esconden los numeros decimales?.
Fuente: Imagen recuperada de
https://www.pequeocio.com/numeros-decimales/

Para ello, se pedira a los estudiantes que piensen en situaciones reales y cotidianas en
las que se observen numeros decimales. Se espera que contesten ejemplos como: en los
paneles de las carreteras, al tomarnos la temperatura, en la bascula, en las medidas de

ingredientes de las recetas...
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E Rutinas de pensamiento:

- Veo, pienso, me pregunto

éQué mas se puede medir?

llustracion 52. Taller: ¢ Qué mds se puede medir?
Fuente: Imagen recuperada de
http://miquellimamadridcolebenezer.blogspot.c
om/2017/03/jsdkjaskjsafkj.html|

Tras mostrar la imagen, los estudiantes deben observarla, pensar y escribir todas las

preguntas que les surjan.
Se esperan este tipo de cuestiones:

- ¢éCuanto tarda la aguja en recorrer todo e circulo?
- ¢Qué temperatura indica el termémetro?

- ¢Cuanto mide la regla?

- ¢Como se utiliza esa balanza?

- ¢Medird la regla mdas que mi estuche? ¢Y que el libro?

Después, se les plantea la siguiente pregunta: “Este bloque se titula LAS MEDIDAS, pero

¢qué mas se puede medir?”

Tras recopilar todas las preguntas iniciales y las respuestas a través de la aplicacion de

Jamboard, se cuestiona cémo se pueden medir todos esos objetos planteados.

Asimismo, el docente pregunta abiertamente qué instrumentos de medida tienen en

sus casas y en sus aulas, cudles utilizan a diario, cudles menos y si conocen alguno que
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no sea comun, pero que algunos profesionales utilicen como el velocimetro de los

radares.

- Qué sé, qué quiero saber, qué he aprendido

Los decimales, sombras de las fracciones (Actividad realizable a partir de los 8-9 afios)

Recordando que las fracciones se han visto en el bloque anterior, se pide a los
estudiantes que escriban alguna, que la compartan con el resto de los compafieros
expresandola verbalmente y que expliquen si se podria representar el mismo nimero
de otra forma. Si no se les ocurren, el docente puede dar pistas como: a través de una

recta, mediante un dibujo, en nimero decimales...
—

0, ? 0,1 0,64 0,35

llustracion 53. Representacion de los nimeros decimales.
Fuente: Imagen recuperada de https://www.smartick.es/blog/matematicas/numeros-decimales/los-numeros-

decimales/

Finalmente, todos deberan anotar lo que ya saben sobre este tema, las conexiones que

se pueden dar con los anteriores y lo que les gustaria aprender a lo largo del bloque.
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w

Desarrollo

A" Materiales manipulativos

Recogiendo nimeros

En esta actividad, se plantean dos opciones.

e La primera en la que el maestro muestra mediante un PowerPoint, imagenes,
escribiendo en la Jamboard o colocando en una pizarra ciertas referencias reales
en las que aparezcan numeros decimales o fracciones recogidas de contextos
cotidianos como el supermercado, la carretera, etc.

e La segunda posibilidad es que se pida a los estudiantes que sean ellos quienes
coleccionen todas las imdagenes y las peguen en forma de fotografias en el

porfolio para poder compartirlo con sus compaferos en clase o a través de un

foro.

llustracion 54. Decimales en la vida cotidiana.
Fuente: Elaboracion propia

De este modo, se pretende que los estudiantes habitien su vista a la realidad

matematica diaria.

Ademas, posteriormente, se pedird experimenten con las imagenes. Se espera que los
estudiantes ordenen, busquen conexiones, operen todos los numeros decimales

encontrados.
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Hundiendo decimales

Materiales ludicos

Para llevar a cabo esta actividad es imprescindible utilizar el eje de coordenadas del
ANEXO 6. Con ello, en parejas, se determinardn ciertos nimeros decimales y se
colocaran en el eje como si fuesen barcos atendiendo al nimero de decimales que lo
componen. A continuacién, se procede a jugar a “Hundir la flota”. Cada jugador, por
turnos, tendra que decir unas coordenadas para intentar descubrir dénde estan todos
los barcos y asi derribarlos. Como un mayor reto, habiendo escrito ambos participantes
los mismos numeros, deberan adivinar cudl se ha descubierto descomponiendo el
numero en décimas, centésimas y milésimas. Por ejemplo, si se ha escondido el nimero
0,231 el jugador debera preguntar si se ha descubierto el nUmero compuesto por 2

décimas, 3 centésimas y 1 milésima.

Recursos literarios

Absurdos numeros

Para potenciar la comprensién de los nimeros decimales, se trabajara la lectura del
capitulo 9 Los numeros absurdos (pp.76-85) del libro Los 10 magnificos: Un nifio en el

mundo de las Matematicas.

llustracion 55. Impresion de pantalla
del capitulo Los numeros ABSURDOS.
Fuente: Los Diez Magnificos: Un Nifio
en el Mundo de las Matemdticas
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Midiendo, midiendo con Los 10 magnificos

Para la introducciéon de las medidas, se recomienda la lectura del capitulo ocho

Midiendo, midiendo (pp.65-75) del libro Los 10 magnificos: Un nifio en el mundo de las

Matemadticas.

Midiendo,
MIRIENIDO

Demde Jace wnos dias, Filo evud siendo victima de una
wuvintics fichee del meercmmbio, Al paneo on o oolegio,
# [a boes del pecron, se fuen anténricos negocios das
las mabianss. En ol arvio, coso ent i kasbi, s reldae
wina medvirod de pequetion inczaderes, eotregadon o tda
el de prueques juegos intercambiados por mesiendas,
jacgos poe jiegos, wensilios por juepoe, matonl de
vecambio por urensilion

Lo que sscede o3 que, pazs ubssoceese, mi hermano
heambols por cua, Grounspecio, en buscs de cumlyuier
o qpue puerds rosmuatre en un intencsmbao ventajmo,
Ayer, mumd s paso bochs uns furia pargue habian
- desuparecido dew accemtion de b hutidoes

:‘ “Mamd, pesdona, pero los he cambiado por una pie
Uidya prehistdrica! —se defendid Filo,
- Mamid 0o quis stender o iones le aho un e
Polve y despuds le advirtide
~ wMimn que de ubom en adelante e cachearé rodas b
Madariay!
hem

llustracion 56. Impresion de pantalla del capitulo Midiendo, MIDIENDO. Fuente: Los Diez Magnificos: Un Nifio en el
Mundo de las Matematicas

A partir de esta lectura, se puede pedir a los estudiantes que reflexionen sobre las
experiencias del protagonista e intenten transportarlas al mundo actual preguntandose
si han vivenciado una situacién semejante en la que las unidades de medida hubiesen

sido las protagonistas.
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E HY.
I-_?_L' Recursos tecnologicos

Redondea y suma (a partir de los 9-10 afios)

Esta actividad interactiva y llevada a cabo mediante una aplicacion del

MathLearningCenter, trabaja los decimales, las sumas de décimas y la representacién
grafica de los numeros, asi como su ordenacidn. Puesto que es tan completa, se
recomienda que se realice para consolidar todos los contenidos vistos anteriormente.
Puede llevarse a cabo tanto online como en presencial imprimiendo la segunda pagina

y siguiendo las instrucciones indicadas en la primera.

] » de Work Place 3C Redondes y suma decimas
Cads parejs de jugadores netetite 3 Uiugedts and wrue avten detu v (uwge dee e gusk sOrmeey

Bogs e anataceines I e Sertondes v s M Imae ol on vihge de ks e y Qb nisre colosar e of Mpe

s e snatacknes I e Serdonoes v e v

Pt Conpan v o Lo oM

dpses e coire, | ogey ) and o ) pugadorn and srerts con ol of sl decrrad e ha beje

ol raievers erdero ol sl st rdondes

1 thadus susvsenad el O 4 3

1 dhadin sssmenacio b 4 89 4 (0t pgade comimUes tamandn turmn
Coanta (3uty o 1 roeTn metorn) v jusme SHIRTAT 1003 Urd iy

TO8 land ande weo O Yot oot £ pagadks

S g A0 EUDE Fner Ly (Ureero 19U adesto & s
TRATRETD WTARTO CrE 13 M S lamacks, v (RETE B e

U vl Qo 500000 Sk 1armern enteres s hayad seciradd. bos
0 atm pagater o of pagaor wreld § Ui vl e 50008 o e onter Py s b adk
Argachites prentents Gt citena s W gantliim won =uds 418

2 E3 pogpinion reas lnnln anlntd Gucion p e s s
- Domen AT § (00w R O

o ol hugar ctw b wrichacios  paf timmenn sokoew e o Aagar e a0 RN G SRR S e oM
e o U U ) B prartisodn S i e e B hess O ot eres

bt BTN
pons vdew & g
TT oy a0 rops AWeta COm g o mapTaess B el e DO Bap
@ e oo o Cull w redardas Varaciones del juego

T T L LT L mepepps————————
—~ wpep0 egr und GG Vo o b Posi0n 3o b uskduder y Cull i on
L L T S — n
| @ pouior de las devenmn

D, S S0P . ) B Lo juagacdones Meidan s dachoe y horrm b o) b gk ide: dhe

O s Rugar Lars ¥ verma cerhddnna

[ S ST VT SR S ey vy —

N | ) B | & | B % T 2 g O |k

llustracion 57. Impresion de pantalla de la aplicacion redonde y suma décimas. Fuente: Math At Home

Andlisis compartido (Actividad realizable a partir de 10-11 afos)

Por ultimo, a cada estudiante se le asignara un enlace a un recurso digital en el que se
explica un contenido diferente relacionado con los decimales (Introduccién, valor

decimal, suma y resta, aplicaciéon y multiplicar por 10 y 100):
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1. Entender numeros decimales: explicacién tedrica de la relacién entre los

numeros decimales y las fracciones, comparaciones y representaciones en rectas
numeéricas e imagenes. Ademas, se pueden encontrar varios ejercicios para
consolidar el aprendizaje de estos contenidos.

2. Valor posicional decimal: explicacién tedrica y con ejercicios sobre los decimales,

el valor posicional, su lectura, diferentes formas, la comparacién y el redondeo.

3. La Eduteca - Suma y resta de niumeros decimales: video con explicacién sobre la

suma y resta de niumeros decimales.

4. LA EDUTECA - Multiplicar y dividir decimales por 10, 100 y 1.000: video con

explicacion sobre la multiplicacién y la divisién de los nimeros decimales por 10,

100 y 1000.

LA EDUTECA - Multiplicar y dividir decimales por 10, 100y 1.000

32348 visualizaciones + 9 feb 2020 i 102 §i126 A COMPARTIR

M Letduteca Al
llustracion 58. Impresion de pantalla del video explicativo. Fuente: Youtube

Tras trabajar con estos enlaces individualmente, los estudiantes con el mismo enlace se

juntan en pequefios grupos de 5 para contrastar y comentar sus primeras impresiones.

Para concluir, se vuelve al gran grupo y se comparten los aprendizajes y la utilidad de

cada recurso.
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Recursos graficos

Adivina mi regla:

e Ordenar instrumentos (a partir de los 7-8 afios)

Mediante esta actividad se pretende que los estudiantes activen sus

conocimientos previos sobre los instrumentos de medida de las distintas
unidades y, de este modo, se sientan motivados para continuar con el bloque y

las unidades de medida especificas.

Crado ' 3

Adivina miregla: ordenar instrumentos ©

1. Hay reglas para decidir qué puede ir en los circulos. ;Cual es la regla para estar en el circulo amarlllo? ;Cudl es

la regla para estar en el circulo verde? ;Cudl s la regla para estar afuera del circulo?
2. :Por qué no hay nada en la seccidn traslapada?

3. Dibuja otra figura que vaya dentro de uno de los circulos, o afuera de los circulos

llustracion 59. Impresion de pantalla de la actividad Adivina mi regla: ordenar instrumentos. Fuente: Math At Home
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e Locura de multiplicaciones (a partir de los 9-10 afios)

Al igual que se han trabajado las sumas, se procede en esta actividad a retomar
las multiplicaciones por lo que se precisa de un doble esfuerzo por parte del

estudiante para concluir el reto.

Adivina mi regla: locura de multiplicacion e

167 x 6 = 1,002

50 x 50 = 2,500

1. Hay reglas para decidir qué ecuaciones pertenecen en los circulos. Resuelve |as ecuaciones y 0salas para
determinar las reglas. ;Cudl es la regla para estar en el circulo rojo? ;Cudl es laregla para estar en el circulo
azul?

2. ;Cudl es1a regla para estar en la interseccién de ambos circulos?
3. ;Cual s otra expresion que pertenece solo en el circulo rojo?
4, ;Cudl es otra expresion que pertenece solo en el circulo azul?

¢Necesitas una pista? v

Reto v

llustracion 60. Impresion de pantalla de la actividad Adivina mi regla: locura de multiplicacion. Fuente: Math At Home
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¢Cual no pertenece? (a partir de los 8-9 afios)

En este enlace se encuentra una actividad en la que se ha de comparar diferentes
representaciones de niumeros decimales en forma numérica, fraccionaria, de suma de

decimales o en la recta numérica y argumentar matemdaticamente las conclusiones

resolutivas del reto.
¢Cual no pertenece? Décimasy centesimas ©

Mira este conjunto de cuatro dibujos. Decide cud! no pertenece con los otros tres. Usa palabras matematicas

paradescribir tu razonamiento. (Hay muchas formas o= pensar en cads uno!

A

70 75
100 100
Pienss en razones por |as que cada unc de jos dibujos podria no pertenecer al grupo de los otros tres.
TN i

llustracion 61. Impresion de pantalla de la actividad éCudl no pertenece? Décimas y centésimas. Fuente: Math At
Home
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El niumero del dia (a partir de 9-10 afios)

e (.72:tarea de reflexion que presenta un numero decimal menor a la unidad.

El nUmero de hoy: 0.72 ©

El niumero de
hoy es el

0.72

:Cudles son algunas maneras en las que puedes mostrar el nimero de hoy?

Elige dos de [as maneras en las que mostraste el nimero de hoy. ;Qué conexiones ves?

Escribe un problema de texto que vaya con una de tus maneras de mostrar el nimero de hoy.
Comparte

Comparte con alguien todas las maneras en las que mostraste el numero de hoy. ;Qué conexiones ve €sa

persona? ;Son las mismas que las tuyas?

llustracion 62. Impresion de pantalla de la actividad El nimero de hoy: 0.72. Fuente: Math At Home
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e 4.42: otro ejemplo de numero decimal esta vez con parte entera mayor a la

unidad y parte decimal.

El nUmero de hoy. 442 e

El numero de hoy es

¢ ;Cuales son algunas maneras en las que puedes mostrar el nimero de hoy?
o Elige dos delas maneras en las que mostraste el nimero de hoy. ;Qué conexiones ves?

* Escribe un problema de texto que vaya con una de tus maneras de mostrar ¢l nimero de hoy.

Comparte

Comparte con alguien todas las maneras en las que mostraste el nimero de hoy. ;Qué conexiones ve esa

persona’ ;:Son las mismas que las tuyas?

llustracion 63. Impresion de pantalla de la actividad El numero de hoy: 4.42. Fuente: Math At Home
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éQué va después? (a partir de los 9-10 afios)

Mediante este ejercicio, se pretende trabajar de manera inductiva la representacion
grafica de los numeros decimales. De este modo, el aprendizaje sera significativo y

visual, relacionando diferentes conceptos.

cQué va despues? Crecer y encogerse ©

;Qué ves? ;Qué te preguntas? ;Qué va después?

0.00 0. 0. 0._ 0._

Reto
:Como seriala cuadricula 107 ;Qué decimal representaria? Y, ;cémo serianla 15y 12 197

;Qué cuadricula de nimeros seria la primera en mostrar 1 entero o mas?

Seguimiento

Creatu propio patrén de decimales y compértelo con alguien més y luego pregintale qué va después.

llustracion 64. Impresion de pantalla de la actividad ¢ Qué va después? Crecer y encogerse. Fuente: Math At Home
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Iguales y diferentes (a partir de los 9-10 afios)

Esta actividad requiere de la lectura de tablas y de la interpretacion de datos. Ademas,
se relaciona con la medida del tiempo, aunque esto Ultimo se dé en un segundo plano

por lo que puede servir de puente e introduccién para ese contenido también.

guales y diferentes: resultados de carreras o
,"‘I!; estos rotuios Que muestran jos resw 1)114',". de |3 mesma carrera _"14‘115"-‘.‘7
Corredor Hora Corredor Hora
Rachel 12.24 Seqg Jessica 124 Seg
Jessica 124 Seg Meghan 12422 Seg
1. 2En qué son matematicamente iguales fos diiujos A y B y en qué san diferentes

* Ay B sonlguales porque

on diferentes porgue

diferente

llustracion 65. Impresion de pantalla de la actividad Iguales y diferentes: resultados de carreras. Fuente: Math At
Home

I:-I Porfolio

En la tabla 34 se incluye un resumen de las actividades a realizar en el porfolio.

Tabla 34. Resumen de las tareas del porfolio sobre los nimeros decimales. Fuente: Elaboracion propia

Actividad base | Reflexion a realizar

Recogiendo Los estudiantes deberan coleccionar imagenes de numeros
numeros decimales y pegarlas en el porfolio digital para poder compartirlas

con el resto de los comparieros.
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Ensefianza de las diferentes unidades de medida: la longitud
En la siguiente piramide (llustracién 66), teniendo como ejemplo la pirdamide de la
educacion matematica de Alsina (2010), se muestran de manera esquematica las

actividades que se desarrollan a lo largo del bloque.

R

é La Echuteca
) Khan Academy

Experiencia del cuento

llustracion 66. Piramide resumen de las actividades sobre la longitud. Fuente: Elaboracion propia a partir de la
pirdmide de la educacion matemdtica de Alsina (2010)
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y tipo de recurso (Tabla 35).

Tabla 35. Actividades sobre la longitud. Fuente: Elaboracion propia

W)

éCual no pertenece?

Momento | Recurso Actividad Edad...
@ iQué largo es el problema! | 6-7 afios
Con la mirada alrededor
> é¢Cuanto medimos? 8-9 afios
¢A ver cuanto te aproximas? | 9-10 afios
éCuanto sé? N
L] Experiencia del cuento 6-7 anos
. Taller 1
n:{ Taller de medida
Taller 2
3 Memory
w S | Taller3 9-10 afios
/\/‘ - Taller 4: Numerator 10-11 afios
Taller 6: Cartas encadenadas
1X .
3 6_>T< Domind
Taller 5: Bingo
L] Taller 7: Cancién
E'_Lg__l: En casa con TIC (longitud) 7-8 anos
o Iguales y diferentes
{,‘ g y 6-7 afos

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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> CALENTAMIENTO
0
N
N

Situaciones cotidianas

jQué largo es el problemal

Para esta ocasion, los estudiantes deberan redactar en el porfolio un problema de su
propia invencidn que requiera aplicar alguna medida de longitud. A continuacidn, los
estudiantes en parejas leerdn sus problemas y el companero tras la escucha debera

identificar los datos y el reto y explicar cdmo lo resolveria.

PROBLEMAS
CON UNIDADES$
DE MEDIDA
DE LONGITUD

|
\

llustracion 67. Problemas con unidades de medida de longitud.
Fuente: https://www.recursosep.com/2021/04/28/problemas-con-unidades-de-medida-de-longitud/

Es recomendable que los problemas inventados se basen en una experiencia real para
implicar y hacer protagonista al estudiante llevando una anécdota cotidiana a la clase
de matematicas. De este modo, las matematicas no seran algo lejano y abstracto, sino

cercanoy real Y, en consecuencia, necesarias.
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o

- Veo, pienso, me pregunto

Rutinas de pensamiento:

Con la mirada alrededor

Se pide a los estudiantes que hagan una foto de aquello que les rodea (desde una

esquina de la habitacién, un mueble, lo que tienen sobre la mesa...).

Después, se pide que piensen observando la fotografia (que deberan adjuntar al
porfolio) o la escena real y, a continuacién, deberdn escribir todo aquello que se les haya

ocurrido en ese instante.

Finalmente, sin instrumentos de medida especificos y dandoles toda la libertad para
elegir, se plantea la posibilidad de medir con alguna unidad mds familiar a los alumnos.

Para ello, el docente pregunta: “é Cmo podriamos medir lo que nos rodea?”.

Si no hubiera respuestas, la docente propondria alguna como, por ejemplo, medir con

zapatos, manos, tapones de boligrafos...

A continuacion, se permite que experimenten y jueguen a través del descubrimiento con

todo lo que les rodea.

¢Cuanto medimos? (Actividad realizable a partir de los 8-9 afios)

Para introducir la actividad, se plantea una pregunta a los alumnos: “é Alguna vez os han
medido?”. Probablemente, la respuesta sera afirmativa puesto que lo habran vivenciado
en las revisiones médicas o en casa comparandose con otros familiares. Asi pues, se
procede a la siguiente pregunta: “¢Es posible medirse a uno mismo? éCuanto creéis que

medis cada uno de vosotros?”
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100

90

80

#0

llustracion 68. Una alumna estimando su altura.
Fuente: https://www.webconsultas.com/bebes-y-ninos/creciendo/percentiles/al-nacer-2854

Tras compartir sus experiencias, se explica a los estudiantes que han de encontrar un
objeto a su alrededor que consideren que se puede medir en cm, otro en dm y otro en
m, fotografiarlo para crear un dlbum en el porfolio y anotar en una tabla (ANEXO 7)

cuanto creen que medird, asi como los resultados reales tras la comprobacién.

oo orrrrteeeet it CCCLLECEEREELLEESEER

Ilustracion 69. Dos estudiantes midiéndose mutuamente.
Fuente: https://diarioavance.com/por-que-los-ninos-con-talla-baja-deben-ser-evaluados-por-un-pediatra/
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De este modo, se comienza la sesidn con una dinamica activa que implica a los
estudiantes y los motiva para proseguir. Ademas, se pretende que los estudiantes
comprendan la relacién entre los contenidos matematicos de la sesidén y su vida

cotidiana.

Tras encontrar los objetos necesarios, se procede a poner en comun los resultados con

el resto de los estudiantes y mostrandolos a través de la cdmara.

A su vez, los estudiantes deberan anotar algunos de los objetos compartidos en sus
porfolios para obtener un listado de materiales diferentes ampliando sus ejemplos y

conocimientos.

A ver cuanto te aproximas (aplicable a partir de 9-10 afios)

Esta actividad se puede ajustar a cualquier magnitud: masa, capacidad e, incluso,

volumen (a partir de los 10-11 aios).

En parejas, uno pedird al otro que estime la medida de un objeto mostrado por la
camara, primero, en unidades no convencionales (zapatos, manos, tapones...) vy,
después, en unidades convencionales (mm, cm, dm..). El compafiero anota las
estimaciones y, a continuacién, comprueba midiendo con la regla o el metro las

respuestas, apuntando, asimismo, los resultados en la tabla.

e —————— —

Vamos a Jugar a medir objetos

p— c—.- /—J]

llustracion 70. Objetos cotidianos para estimar medidas.
Fuente: https://www.orientacionandujar.es/2019/05/26/vamos-a-jugar-a-medir-objetos-cotidianos/
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Finalmente, comenta a su compafiero si se ha aproximado a la realidad o si la estimacion

ha sido irreal.
Del mismo modo, los roles se intercambian y se repite el procedimiento.
Tras la actividad se realiza una reflexiéon conjunta partiendo de las siguientes preguntas:

» (Es facil estimar la altura de alguien con unidades de medida no convencionales
o es mejor con las unidades del sistema métrico decimal?

» ¢Alguna unidad de medida resultd mas sencilla y acertada que las demas?

» ¢Cuales fueron las ventajas y desventajas de cada una?

» (Cuadl es la propuesta para medir de la forma mas facil y correcta? éVaria segun

el objeto que se mida?

- Qué sé, qué quiero saber, qué he aprendido
éCudnto sé? (Longitud)
Para esta actividad se ofrecen dos posibilidades.

e La primera, realizar una asamblea en gran grupo o pequefios grupos donde
compartir oralmente las diversas respuestas.

e Lasegunda, llevarla a cabo individualmente escribiendo en el porfolio.
De cualquier modo, las reflexiones se realizaran a partir de las siguientes preguntas:

- ¢éQué significa medir?
- ¢Para qué nos sirve medir la longitud, la capacidad o la masa?
- ¢éQué es una unidad de medida?

- ¢Conocéis diferentes unidades de medida de longitud, capacidad o masa?

Tras la asamblea o la redaccién individual, quedardn expuestos los conocimientos

previos de los estudiantes y la base desde la que partir para el resto de la sesién.
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/\/' DESARROLLO

Para completar los escalones de la piramide de Alsina (2010) sobre los materiales
manipulativos y los recursos ludicos y literarios, se tendrdn en cuenta las propuestas de
actividades de los proyectos Una accion desmedida y Salvando las distancias. Con el
objetivo de facilitar la actuacidén del docente, se ofrece a continuacién una tabla
resumen de todos los talleres ordenados segun la edad a la que se dirigen y el contenido
gue se trabaja. Asimismo, se siguen las pautas de ensefianza aprendizaje detalladas al

inicio del bloque de medidas.
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Tabla 36 Propuesta de actividades sobre longitud. Fuente: Elaboracidn propia a partir de los grupos Una accion desmedida®3 y Salvando las distancias!* (Proyecto La medida de nuestra accion)
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Taller 6: Cartas

Cambio de unidades

distancias

0_Proyecto completo, pp. 9-10

Longitud 10/13

Tipo de recurso Actividad Contenidos especificos Grupo Documento explicativo Enlace video
CE | e b | S omplto- U150 | g
Unidades de medida e
Salvando las
<& Taller 1 distancias 0_Proyecto completo, pp. 4-5
Taller de | Unidades de medida de longitud (no convencionales y del | Una accién | 0_Proyecto completo_Una accién | Longitud 3/13
medida Sistema Internacional de Medidas) desmedida desmedida, pp. 5-6 Longitud 4/13
[ ) . Salvando las Longitud 5/13
Taller 2 El I iltipl P | .5-6
aller metro y los submultiplos distancias 0_Proyecto completo, pp Longitud 6/13
X Unidades de medida de longitud del Sistema Métrico ., L
. e e Una accidn | 0_Proyecto completo_Una accién .
X Memory Decimal: metro, multiplos y submultiplos desmedida desmedida 17-20 Longitud 7/13
Equivalencias entre diferentes unidades de medida /BB 2128
< Taller 3 Metro y multiplos 0_Proyecto completo, pp. 6-7 Longitud 8/13
Tall 4:
a N?Jne';rator Salvando las | O_Proyecto completo, p. 7 Longitud 9/13

Cambio de unidades del Sistema Métrico Decimal

encadenadas
Unidades de medida de longitud del Sistema Meétrico
Dominé Decimal:.metro, mﬂltiplo§ysumeItiplgs . Una ac.cic')n O_Proye.cto completo_Una accién Longitud 11/13
Formas simples y complejas de las medidas de longitud desmedida desmedida, pp. 6-16
Cambio de unidades
Taller 5: Bingo | Cambios de unidades 0_Proyecto completo, pp. 8-9 Longitud 12/13
- Taller 7. Unidades de medida no convencionales S?Ivand.o las
= Cancién Estimacion distancias 0_Proyecto completo, pp. 10-11 Longitud 13/13

13 En el ANEXO 4 se detallan las autoras de la propuesta
14 En el ANEXO 4 se detallan las autoras de la propuesta
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https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EdTZsykj9RlIm3ltmmzAWHcBq8AB44AcUADd6VAT1scnXw?e=QV1m4p
https://youtu.be/4w-MuHxtk9w
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ETdj8o8tAaxBjRxxCUfjaDABOLDxN6VyzLLgSPaVOTrKrw?e=a61cDN
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EdTZsykj9RlIm3ltmmzAWHcBq8AB44AcUADd6VAT1scnXw?e=QV1m4p
https://youtu.be/rq0xgfFsn_k
https://youtu.be/lheF3AhSmM0
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ETdj8o8tAaxBjRxxCUfjaDABOLDxN6VyzLLgSPaVOTrKrw?e=a61cDN
https://youtu.be/qdtnF3MySkM
https://youtu.be/QkcXfc7fa-E
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EdTZsykj9RlIm3ltmmzAWHcBq8AB44AcUADd6VAT1scnXw?e=QV1m4p
https://youtu.be/zWDZqNpVNXk
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ETdj8o8tAaxBjRxxCUfjaDABOLDxN6VyzLLgSPaVOTrKrw?e=a61cDN
https://youtu.be/v2-071Bgac4
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ETdj8o8tAaxBjRxxCUfjaDABOLDxN6VyzLLgSPaVOTrKrw?e=a61cDN
https://youtu.be/NyOrgOsjnPg
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ETdj8o8tAaxBjRxxCUfjaDABOLDxN6VyzLLgSPaVOTrKrw?e=a61cDN
https://youtu.be/nLvFrINhRaw
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EdTZsykj9RlIm3ltmmzAWHcBq8AB44AcUADd6VAT1scnXw?e=QV1m4p
https://youtu.be/8PswyFLxUR0
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ETdj8o8tAaxBjRxxCUfjaDABOLDxN6VyzLLgSPaVOTrKrw?e=a61cDN
https://youtu.be/lGY3f400SuI
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/ETdj8o8tAaxBjRxxCUfjaDABOLDxN6VyzLLgSPaVOTrKrw?e=a61cDN
https://youtu.be/JECC37UsMBw
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Recursos tecnholdgicos

En casa con TIC (longitud)

Esta propuesta, es recomendable llevarla a cabo en casa puesto que puede requerir mas
tiempo y conviene investigar calmadamente. Ademas, existen dos variantes para

completar la actividad.

e Por un lado, consistiria en investigar y destacar un recurso digital para cada

contenido argumentando en el porfolio el motivo de esta eleccién.

e Por otro lado, se podrian repartir los enlaces y que, por parejas, compartieran
sus experiencias y recomendaciones sobre la investigacion realizada a partir del

enlace asignado.
De este modo, se pretende ampliar su conocimiento y aplicarlo en actividades online.
A continuacidn, se ofrece un listado de algunos de ellos sobre la longitud:

1. LaEduteca- Magnitudes: las unidades de longitud: video explicativo dirigido para

los mas pequefios en el que se introduce el concepto del metro.

La Eduteca - Magnitudes: las unidades de longitud

llustracion 71. Impresion de pantalla del video explicativo sobre el metro. Fuente: Youtube
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https://www.youtube.com/watch?v=BCAtgJgjYyc&list=PL3BEF4668E8568186&index=15
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2. La medicién (longitud): explicaciones tedricas sencillas sobre las unidades de

medida de longitud y la estimacion con cuestionarios simples para comprobar la
asimilacién del aprendizaje.

3. Sistemainternacional: unidades de distancia: video con explicacidn tedrica sobre

las unidades de medida de longitud (milimetro, centimetro, metro y kilémetro).

W Khan Academy

pora erregar ol jun 4%, 1159 PM

4. Practica estimar longitud: 7 problemas en los que practicar la estimacién de

unidades de medida de longitud.

Cursos P ) & Khan Academy Ao Gaeatber

Algars T claes fachsds  Ditwsnaios pragavion =« pacs eniregar ol hoy A7, 3359 PME [

Estimar longitud (milimetros, centimetros,
metros, kilometros)

LU b v

llustracion 72. Impresion de pantalla de los problemas de estimacion de longitud. Fuente: Khan Academy
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https://es.khanacademy.org/math/cc-2nd-grade-math/cc-2nd-measurement-data
https://es.khanacademy.org/math/cc-fourth-grade-math/imp-measurement-and-data-2/imp-estimating-length/v/metric-distance
https://es.khanacademy.org/math/cc-fourth-grade-math/imp-measurement-and-data-2/imp-estimating-length/e/estimating-length--millimeters--centimeters--meters--kilometers-
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5. Conversion de unidades métricas: video explicativo sobre la conversién de

unidades (kildmetros, metros y centimetros).

) Khan Academy e

pora entrager ol jus, &7, 1159 P -

Convertir unidades métricas de longitud

Transoripeloe

o

llustracion 73. Impresion de pantalla de la explicacion de la conversion de unidades métriccas de longitud. Fuente:
Khan Academy

6. Conversion a unidades mas pequefas: 7 problemas de conversion de unidades

de medida de longitud mas pequefias.

Q W Khan Acadeny

bedlerdds  D¥wrerien pragastss s antragad ol fun 47 1059

Convierte a unidades mas pequenas
(milimetros, centimetros, metros y
kilometros)

B G P B Faceboo ¥ Twit

I

llustracion 74. Impresion de pantalla de los problemas de conversion a unidades mds pequefas. Fuente: Khan
Academy
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https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-measurement-and-data-3/imp-unit-conversion/v/ordering-metric-distances
https://es.khanacademy.org/math/cc-fourth-grade-math/imp-measurement-and-data-2/imp-converting-units-of-length/e/converting-larger-units-to-smaller-units--millimeters--centimeters--meters--and-kilometers-
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7. Conversion de unidades: video explicativo sobre la conversion de unidades y la

ordenacion de medidas de longitud.

¥ Khan Academy

pare ardmg o jus, &%, 1159 PM ~

Conversion de unidades: distancia métrica
-]

llustracion 75. Impresion de pantalla de la ordenacion de medidas de longitud. Fuente: Khan Academy

8. Conversion a unidades mas grandes: Resolucion a través de video de un ejercicio

de conversion de unidades de centimetros a metros.

Conversion de unidades: centimetros
I a metros

Tranaeripeitn

llustracion 76. Impresion de pantalla de la actividad de conversion de unidades. Fuente: Khan Academy

9. Repaso de unidades de longitud: Repaso al concepto de unidades de medida de

longitud con ejercicio de aplicacion sobre la estimacién y la conversién de

unidades.
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https://es.khanacademy.org/math/cc-fourth-grade-math/imp-measurement-and-data-2/imp-converting-units-of-length/v/converting-metric-distance
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-measurement-and-data-3/imp-unit-conversion/v/cm-to-meters
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-measurement-and-data-3/imp-unit-conversion/a/metric-units-of-length-review
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e
(/) /4

wem)

CIERRE
Y

Recursos graficos

Iguales y diferentes

éQué tan altos son? (a partir de los 6-7 afos)

Esta comparacién de alturas se puede llevar al propio aula comparando a los

estudiantes y realizando un aprendizaje mas activo.

lguales y diferentes: ;qué tan altos son? e

P 0:00/0:39 m—

Lh)
Observa los dos dibujos. ;Qué ves?

1. ;:Enqué son los dibujos Ay B matematicamente iguales y en qué son diferentes?
« AyBsoniguales porgue...

« Ay Bsondiferentes porgue...

2. Haz un tercer dibujo que muestre algo medido.

Explica como tu dibujo esigual a los dibujos Ay B. y cdmo es diferente.

llustracion 77. Impresion de pantalla de la actividad Iguales y diferentes: ¢ qué tan altos son?. Fuente:

Math At Home
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https://mathathome.mathlearningcenter.org/es/activity/1490
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e Pulserasy lentes de sol (a partir de los 6-7 afios)

En este caso se introduce la recta numérica en relacidn con objetos cotidianos

facilitando el razonamiento con lenguaje matematico.

lguales y diferentes: pulseras y lentes de sol

> 000/040 — )

Observa los dos dibujos. ;Qué ves?

I ll :I :J nl sl "] 7 n[ JI-J nl 14 [ ll :I ;‘, 4‘ ]5l ol 'l 'll ulm! u’ ul

1.;Enqué son los dibujos A y B matematicamente iguales y en qué son diferentes?
« AyBsonigualesporgue...
« Ay Bsondiferentes porque...
2. Haz un tercer dibujo que muestre algo medido con una regla. Explica cémo tu dibujo es igual a los dibujos Ay

B,y cémo es diferente.

llustracion 78. Impresion de pantalla de la actividad Iguales y diferentes: pulseras y lentes de sol. Fuente: Math At
Home
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éCudl no pertenece?

- Los frijoles coloridos de Jack (a partir de los 6-7 afios)

En esta actividad se pueden rememorar contenidos anteriores como las
fracciones. Es mas, es recomendable puesto que, de este modo, se relacionan

conceptos diferente generando un aprendizaje significativo.

Grado 52

p 000/047 — ©

Mira este conjunto de cuatro dibujos. Decide cudl no pertenscs con los otros tres. Usa palabras matematicas

paradescribir tu razonamiento. ;Hay muchas formas de pensar en cadz una!

Explicale tu razonamiento a aiguien mas. ;Tiens esa persona razones diferentes por las cuales no pertensce?

llustracion 79. Impresion de pantalla de la actividad ¢ Cudl no pertence? Los frijoles coloridos de Jack. Fuente: Math At
Home
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https://mathathome.mathlearningcenter.org/es/activity/1204
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- Midamos lapices (a partir de los 6-7 anos)

Asimismo, este reto sigue la misma dindmica y conecta diferentes objetos de la

vida real, asi como introduce ilustraciones menos comunes.

cCual no pertenece? Midamos lapices

P 0:00/0:44 — 0

Mira un conjunto de cuatro dibujos. Decide cudl no pertenece al grupo de los otros tres. Usa palabras
matematicas para describir tu razonamiento. {Hay muchas formas de pensar sobre cada uno!

Busca razones por las que cada uno de los dibujos podria no pertenecer con los otros tres.

Comparte

Explicale tu razonamiento a alguien mas. ; Tiene esa persona razones diferentes por las que uno no pertenece?

llustracion 80. . Impresidn de pantalla de la actividad é Cudl no pertence? Midamos Idpices. Fuente: Math At Home.
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En la tabla 37 se ofrece un resumen de las actividades que deben completarse en el

porfolio.

Tabla 37. Resumen de las tareas del porfolio sobre la longitud. Fuente: Elaboracion propia

Actividad base

Reflexion a realizar

iQué largo es el

Redactar un problema que implique a la longitud y se base en

problemal una experiencia de la vida real del alumno.

Con la mirada Adjuntar una fotografia de lo que rodea al estudiante o la

alrededor seleccion de objetos realizada por el mismo que considere que
se podrian medir.

éCuanto Crear un album con imagenes de objetos que se puedan medir,

medimos? la unidad de medida mas adecuada, la estimacién de su longitud

y la medida real, asi como redactar un listado de los ejemplos de
los compafieros.

éCuanto sé?

Dar respuestas a las preguntas planteadas por el maestro para
dejar un registro sobre los conocimientos previos del alumno.

Reflexionando
para mejorar

Tras la experimentacién de las actividades de los proyectos Una
accion desmedida y Salvando las distancias, se pedira a los
estudiantes que describan en el porfolio cémo fue su experiencia
al jugar con los diferentes materiales, que justifiquen cuales han
estado mejor y reflexionen sobre sus ventajas y desventajas al
implementarlos en el aula. Asimismo, deberdn indicar las
adaptaciones que realizarian para un resultado exitoso en sus
clases, los fallos o dificultades encontrados, las posibles mejoras,
etc.

En casa con TIC

Redactar de manera argumentada la eleccién del enlace que
mejor se adecUe a su proceso de aprendizaje o a las necesidades
de su aula.

éEs lo mismo
longitud que
distancia?

Para concluir, se propone reflexionar en el porfolio contestando
razonadamente a esta pregunta. Si es necesario, se pueden
consultar articulos o pdaginas de Internet. Asimismo, si se
considera interesante, se podria hacer de manera conjunta en
pequefios grupos o comentar en asamblea para generar un
debate abierto.
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Ensefanza de las diferentes unidades de medida: la capacidad
Como en contenidos anteriores, se procede a continuacion al desarrollo de las
actividades en base a la piramide de Alsina (2010) y la distribucién del tiempo de las

sesiones de Santaolalla y Fernandez Rivas (2019) (llustracion 81).

R

e La Eduteca

llustracion 81. Piramide resumen de las actividades sobre la capacidad. Fuente: Elaboracion propia a partir de la
pirdmide de la educacion matemdtica de Alsina (2010)
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Asimismo, la organizacion de las actividades se puede ver resumida en la tabla 38 donde

se detallan las caracteristicas mas importantes para el correcto desarrollo y adquisicién
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del concepto de capacidad.

Tabla 38. Actividades sobre la capacidad. Fuente: Elaboracion propia

A -
Momento | Recurso Actividad ::rtlr
/Ql ~
Q‘y é¢Me pones un vaso de agua, por favor? | 6-7 ainos
> Cada recipiente con su uso 6-7 anos
9 éCuanto sé? 6-7 afios
¢éCual elijo? 6-7 afios
||:E|| Cancion 6-7 afios
m Cartulina Numerator 10-11 afios
4 gj Bingo 10-11 afos
jox Dominé 10-11 afios
W m Cubo 1dm3=1L 10-11 afios
"
I-‘:I Reflexionando para mejorar 10-11 aflos
éPor qué son importantes las unidades o
10-11
@ de medida de capacidad? anos
Tl 0
Lo En casa con TIC 8-9 afios
E {,‘ Las matematicas en nuestro mundo 6-7 afios
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> CALENTAMIENTO
0
S
s

Situaciones cotidianas

éMe pones un vaso de agua, por favor?

Para llevar a cabo esta actividad cada estudiante debera seleccionar vasos de distintos

o iguales tamafos y una jarra o botella de agua.
El objetivo de la actividad es que reconozcan las diferentes capacidades de cada vaso.

Por lo tanto, esta actividad consiste en generar variaciones de la pregunta inicial. Por

ejemplo:

- ¢Me pones un vaso grande de agua, por favor?
- ¢Me sirves un poco de agua, por favor?
- ¢Me sirves medio vaso de agua, por favor?

- ¢Me sirves un vaso pequeiio de agua, por favor?

En parejas, un estudiante pregunta mientras el otro cumple la peticién, repetidamente.

llustracion 82. Vasos con diferentes cantidades de agua. Fuente: Freepik

De esta forma, se comprueban los conocimientos previos activando poco a poco el

vocabulario especifico del contenido.
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Rutinas de pensamiento:

- Veo, pienso, me pregunto

Cada recipiente con su uso

|
(’ ) 1 ‘
| , .
\ = t I} Se proyectard esta imagen en la pantalla y los
= Lo dee o
- ————— estudiantes individualmente deberan observar,
\ ) = pensar en situaciones en las que usarian cada
[ M Y . P
f A I -\ ‘Y ) J; . e el . o
y S5 > S - recipiente y escribir en el porfolio la utilidad que le
N/ N K
— ven.
1"-—__> -’I
j' 3 ‘ },r"" (] ‘-J\ H{ }. :-fd i . i N
&1 P et Mas tarde, explicardn a los compafieros sus
— -~ a0 ‘ i . .
ejemplos y su razonamiento.

llustracion 83. Ejemplos de recipientes de

distintas capacidades. Ademas, podran plantear a la clase las preguntas y
Fuente:

https://i.pinimg.com/originals/14/27/9¢/1  observaciones que les surjan al contemplar la
4279e04def711f4b2a0f35e05464491.jpg

imagen y activarse cognitivamente.

- Qué sé, qué quiero saber, qué he aprendido

¢Cuanto sé? (Capacidad)

Para esta actividad se ofrecen dos posibilidades. La primera, realizar una asamblea en
gran grupo o pequenos grupos donde compartir oralmente las diversas respuestas; la

segunda, llevarla a cabo individualmente escribiendo en el porfolio.
De cualquier modo, las reflexiones se realizardn a partir de las siguientes preguntas:

- ¢Qué significa medir?
- ¢éPara qué nos sirve medir la capacidad?
- ¢Qué es una unidad de medida?

- ¢Conocéis diferentes unidades de medida de capacidad?

Tras la asamblea o la redaccién individual, quedardn expuestos los conocimientos

previos de los estudiantes y la base desde la que partir para el resto de la sesién.
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- Estimamos, listos jya!
éCudl elijo?

Para esta actividad se necesitaran dos recipientes diferentes, de similar forma o no:

jarras, platos, vasos, fiambrera, ...

El docente deberd platear una situacién en la que el protagonista tiene mucha hambre

y ha de prepararse la comida. Sin embargo, no sabe dénde entrard mas y con cudl se

llustracion 84. Diferentes recipientes
y con varias capacidades.
Fuente: escuelasactivas.com

llenard mas.

Para la resolucién del conflicto se pide que los estudiantes estimen la capacidad de los
recipientes que han cogido y razonen sus respuestas sin que haya una sola correcta. De
este modo, se fomenta el pensamiento divergente, se permite a los estudiantes ponerse

en el lugar del protagonista para contestar, asi como impulsar la imaginacién.

Finalmente, podrdn comprobar si sus estimaciones se han aproximado a las capacidades

precisas.

/J DESARROLLO

Para llevar a cabo las actividades con materiales manipulativos y ludicos, incluso alguno
literario, serd necesario seguir las indicaciones de los talleres y actividades de proyectos
anteriores. En este caso, para el concepto de capacidad se tomard como guia la
programacién de Todos tenemos capacidad para ayudar. A continuacion, se detalla en
un formato de tabla la propuesta completa ordenada por edad de aplicacién y contenido
atendiendo a la pirdmide de Alsina (2010) y las indicaciones iniciales de este mismo

bloque.
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Tabla 39 Propuesta de actividades del concepto capacidad. Fuente: Elaboracién propia a partir del grupo Todos tenemos capacidad para ayudar®> (Proyecto La medida de nuestra accion)

cubico y un litro

Tipo de recurso Actividad Contenido Documento explicativo Enlace video
.. ., . . Capacidad
Cancion Introduccidn a la capacidad 0_Proyecto completo_Capacidad, pp. 5-6 1/5
<
. Litro, multiplos y submultiplos . Capacidad
m Cartulina numerator Cambios de unidades 0_Proyecto completo_Capacidad, pp. 7-12 3/5
[
Litro, multiplos y submultiplos
Cambios de unidades . Capacidad
Bi . P | ,bp.13-14
x ingo Operaciones con Nimeros 0_Proyecto completo_Capacidad 2/5
% decimales
., Litro, multiplos y submultiplos . Capacidad
D P I .17
ominé Cambios de unidades 0_Proyecto completo_Capacidad, p 4/5
Volumen Capacidad
Cubo 1dm3 =1L Equivalencia entre un decimetro | 0_Proyecto completo_Capacidad, pp. 15-16 ig—

15En el ANEXO 4 se detallan las autoras de la propuesta
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https://youtu.be/25I3DmQiyH8
https://upcomillas-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/esantaolalla_comillas_edu/EYZZjfwFnH1PgGK9q8E56RkBcYXmOa3OybSRql41qyQ1UA?e=5mSkvr
https://youtu.be/9u2DR-xLhWc
https://youtu.be/9u2DR-xLhWc
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Recursos literarios

éPor qué son importantes las unidades de medida de capacidad?

En esta actividad se deberd idear y relatar desde la improvisacidn y la creatividad un
microrrelato de menos de 100 palabras de invencion propia que se relacione con la
pregunta anterior. No se trata de darle una respuesta precisa, sino de activar
cognitivamente a los estudiantes y fomentar el trabajo de la abstraccién y la imaginacién

conectando un contenido matematico con la diversion.

Recursos tecnoldgicos

En casa con TIC (capacidad)

Esta propuesta, es recomendable llevarla a cabo en casa puesto que puede requerir mas
tiempo y conviene investigar calmadamente. Ademas, existen dos variantes para

completar la actividad.

Por un lado, consistiria en investigar y destacar un recurso digital para cada contenido

argumentando en el porfolio el motivo de esta eleccion.

Por otro lado, se podrian repartir los enlaces y que, por parejas, compartieran sus
experiencias y recomendaciones sobre la investigacidn realizada a partir del enlace

asignado.

A continuacidn, se ofrece un listado de algunos de ellos sobre la capacidad:
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1. La Eduteca - Magnitudes: las unidades de capacidad: video dirigido a nifios y

nifias explicativo de la unidad de medida universal, el litro.

La Eduteca - Magnitudes: las unidades de capacidad

llustracion 85. Impresion de pantalla del video de La Eduteca. Fuente: Youtube

2. Convierte a unidades (mililitros vy litros): 4 problemas sobre la conversion de

unidades de medida de litros a mililitros.

Convierte a unidades mas pequenas
(mililitros y litros)

[ Google Classroom  H Facebook ¥ Twitter £2 Correo electronico

Completa la tabla para mostrar medidas equivalentes en litros y milllitros.

Litroa Militros

14

J6

JAtarado? Vi un video o usa una pista

Haz 4 problemas

llustracion 86. Impresion de pantalla del ejercicio Convierte a unidades mds pequefias. Fuente: Khan Academy
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3. Problema verbal de medicion: fiesta del té: es un problema sobre capacidad que

incluye un video explicativo de la resolucién del mismo.

Q % Khan Academy

e erteegar of  Jun 3%, 1159 PM ~

0 14 ars g Mesta, y WAS of 1 Avichen en | recipewTies

20

woswTEe 3 1

Problema verbal de medicion: fiesta del té

A T NipCics

llustracion 87. Impresion de pantalla del problema verbal de medicion: fiesta del té. Fuente: Khan Academy

De este modo, se pretende ampliar su conocimiento y aplicarlo en actividades online.
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Recursos graficos

Las matematicas en nuestro mundo: Acumular gotas de lluvia (a partir de los 7-8 afios):

sobre la capacidad y la recogida de datos.

Estas actividades de reflexién y razonamiento parten de la comparativa de dos imagenes
sacadas de situaciones cotidianas por lo que permiten que el estudiante matematice su
entorno y fomentan el razonamiento légico. Ademas, se plantea un reto y una actividad

de seguimiento que activan al estudiante cognitivamente.

Las matematicas en nuestro mundo: acumular gotas de

lHuvia

L]

! papd de Jayden puso un barrll para acumular agua de lhnda, Usd 13 banda acumulada para regar of jardin ol 2
de sposto

Cada samany, Layden talods culerts sgus hay an ol barell £ snoth sus caiculos on is 1abla

i Fecha ill Lisnvda {litros)
Sdejullo 125
12 de jullo 250
1% de julio 275
26 da julio 228
2 0% spasto 250

2.Usa palabras, cibujos, moceios o nmeros para descridir 6513 stuacion

3. L Q0 preuntas matemiticas pusdes Nacer so0re €513 sTuacion |Responde tadas 135 preduntas qus puedas!

llustracion 88. Impresion de pantalla de la actividad Las matemdticas en nuestro mundo: acumular gotas de lluvia.

Fuente: Math At Home
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En la tabla 40 se incluye un resumen de las actividades a realizar en el porfolio.

Tabla 40. Resumen de las tareas del porfolio sobre la capacidad. Fuente: Elaboracion propia

Actividad base

Reflexion a realizar

Cada recipiente

con su uso

Redactar en el porfolio los usos cotidianos de los objetos

representados en las imagenes

éCuanto sé?

Responder individualmente a las preguntas planteadas por el

maestro.

Reflexionando

para mejorar

Tras la experimentacion con los recursos de proyectos anteriores,
se pedira a los estudiantes que describan en el porfolio cémo fue
su experiencia al jugar con los diferentes materiales, que
justifiquen cuales han estado mejor y reflexionen sobre sus
ventajas y desventajas al implementarlos en el aula. Asimismo,
deberan indicar las adaptaciones que realizarian para un resultado
exitoso en sus clases, los fallos o dificultades encontrados, las

posibles mejoras, etc.

En casa con TIC

Como en anteriores ocasiones, los estudiantes deberan
seleccionar su recurso tecnoldgico preferido y razonar sus motivos

e, incluso, proponer posibles aplicaciones en el aula.

166

Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021



Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

Ensefanza de las diferentes unidades de medida: la masa
Como se detalla en el apartado 4.3, no es necesario realizar todas las actividades que se
describen a continuacién, pero el profesor debe identificar qué actividades son las mas
convenientes segln las necesidades de los alumnos. Sin embargo, se recomienda
completar una actividad de cada recurso para seguir la pirdmide de educacién
matemadtica establecida por Alsina (2010) y lograr un aprendizaje matemadtico

significativo (llustracion 89).

R

©J Khan Academy

llustracion 89 Pirdmide resumen de las actividades sobre la masa. Fuente: Elaboracion propia a partir de la pirdmide
de la educacion matemadtica de Alsina (2010)

167
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021



Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

Ademas, en la tabla 41, se exponen de manera resumida las actividades ideadas para la

ensefianza de este contenido.

Tabla 41. Resumen de las actividades de la propuesta sobre la masa. Fuente: Elaboracion propia

Momento Recurso Actividad A partir
de...
> —~ ¢Y yo cuanto peso? 6-7 afios
S
&)
Compara y relaciona 6-7 afios
éCuanto sé? 6-7 anos
Adivina el peso 6-7 afios
/\W < Actividad 1: Balanza y sistema de masa 6-7 anos
—~ Actividad 2: Matematizacion del entorno: | 9-10 afios
S
'Q!) Masa
< Actividad 3: Multiplos del gramo con | 9-10 aios
Numerator
Actividad 4: Dominé 9-10 afios
zj Actividad 5: Memory Game 9-10 afios
X
Actividad 6: Cancion para fijar los | 9-10 afios
contenidos
Adivinanza de masa
""" En casa con TIC (masa 6-7 afos
E e H ( )
e
Cierre b‘ Iguales y diferentes: NiUmeros pesados 6-7 anos
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168

UP Comillas 2020/2021




Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

I CALENTAMIENTO
oy
N
N

Situaciones cotidianas

éY yo cuanto peso?

Para introducir el concepto de masa se relacionard con su propio peso. De este modo,
los estudiantes conectardn con experiencias previas como las consultas del médico, los
recuerdos de sus padres sobre el peso del bebé en el nacimiento... Para ello, se mostrara

la imagen (llustracion 90) activando asi sus memorias.

llustracion 90. Balanza de peso y cinta métrica.
Fuente: http://www.innatia.com/s/c-alimentacion-
infantil/a-calcular-peso-de-un-nino.html

Finalmente, deberdn registrar todos los datos en una tabla (ANEXO 8) y pegarla en el
porfolio. Esto servird también para conocer el siguiente bloque de contenidos, Bloque

6: Inciciacion a la Estadistica.
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Rutinas de pensamiento

- Veo, pienso, me pregunto

iniee

llustracion 91 llustracion sobre la masa. Fuente: Freepik

Compara y relaciona

A partir de la proyeccion de esta imagen (llustracion 91), los estudiantes deberan buscar
las semejanzas y diferencias y crear conexiones entre los dibujos. Las respuestas se
compartirdn en pareja para activar al estudiante y conocer sus conocimientos previos,

el lenguaje utilizado, su capacidad de analisis, etc.

Por supuesto, se pueden idear preguntas sobre los supuestos casos o especificas de
contenido que se resolverdn las primeras durante la conversacién en pareja y las

segundas al finalizar.

- Qué sé, qué quiero saber, qué he aprendido
éCudnto sé?

Para esta actividad se ofrecen dos posibilidades. La primera, realizar una asamblea en
gran grupo o pequenos grupos donde compartir oralmente las diversas respuestas; la

segunda, llevarla a cabo individualmente escribiendo en el porfolio.

De cualquier modo, las reflexiones se realizaran a partir de las siguientes preguntas:
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- ¢éQué significa medir?
- ¢Para qué nos sirve medir la masa?
- ¢Qué es una unidad de medida?

- éConocéis diferentes unidades de medida de masa?

Tras la asamblea o la redaccidén individual, quedardn expuestos los conocimientos

previos de los estudiantes y la base desde la que partir para el resto de la sesidn.

- Estimamos, listos jya!

Adivina el peso

Al igual que en la actividad ¢ Cuanto medimos? del contenido de longitud, en este caso
se han de estimar las masas de diversos objetos de eleccidén libre pero variada.
Asimismo, se deberd completar la tabla del ANEXO 9 en el porfolio y compartir las

respuestas con los compafieros en asamblea, tomando notas de otros ejemplos.

/\/' DESARROLLO

Al igual que en concepto anteriores, para el desarrollo de actividades con materiales
manipulativos y ludicos e, incluso, una sugerencia de recurso literario se recurrird a la
propuesta de talleres realizada por El secreto esta en la masa. Por ello, se dispone un
resumen tabla de todas las actividades ordenadas por edad de aplicacién y contenido

siguiendo las indicaciones iniciales y la pirdmide de Alsina (2010).
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Tabla 42 Propuesta de actividades del concepto masa. Fuente: Elaboracion propia a partir del grupo El secreto estd en la masa'® (Proyecto La medida de nuestra accidn)

Tipo de recurso

Actividad

Contenido

Explicacion detallada

Enlace video

Actividad 1: Balanza vy

Comprensién de la unidad universal de la
masa, el kilogramo

1 _Proyecto Completo_El secreto

Actividad 6: Cancion para
fijar los contenidos

Comprensién del Sistema Internacional
de Medidas

1 _Proyecto Completo_El secreto
estd en la masa, pp. 16-17

<
. Manipulacién con dos instrumentos de , Masa 2/4
sistema de masa . . . estd en la masa, pp. 3-4
medida basicos
. Ordenaciéon de medidas
— Actividad 2: . ) . .
~ o, Equivalencias entre diferentes unidades | 1_Proyecto Completo_El secreto
Q'{) Matematizacion del de medida esta en la masa 5-9
entorno: Masa ) BB 22
~ .. _ Comprensién de los multiplos del gramo:
Actividad 3: Muiltiplos del ) 1 _Proyecto Completo El secreto
ramo con Numerator el kilogramo, hectogramo y decagramo ests en la masa 10-14 Masa 3/4
() g Cambios de unidades »BB. 222
.. . Multiplos y submultiplos en el Sistema | 1_Proyecto Completo_El secreto
Actividad 4: Dominé . . . - Masa 4/4
? Internacional de Medidas estd en la masa, p. 15
X Actividad 5: Memory | Multiplos y submultiplos en el Sistema | 1_Proyecto Completo_El secreto
. . . - Masa 4/4
Game Internacional de Medidas estd en lamasa, p. 16

16 En el ANEXO 4 se detallan las autoras de la propuesta
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Recursos literarios

Adivinanza de masa

El docente planteard a los estudiantes una adivinanza que deberan resolver para

confirmar que se haya entendido el tema.

¢Qué pesa mas, un kilo de plumas o un kilo de ladrillos?

Las respuestas se pueden dar individualmente, preguntando el docente a algun
estudiante en concreto, comparandolas en pareja o en pequenos grupos para llegar a

una sola respuesta.

Recursos tecnoldgicos

En casa con TIC (masa)

Esta propuesta, es recomendable llevarla a cabo en casa puesto que puede requerir mas
tiempo y conviene investigar calmadamente. Ademas, existen dos variantes para

completar la actividad.

Por un lado, consistiria en investigar y destacar un recurso digital para cada contenido

argumentando en el porfolio el motivo de esta eleccién.

Por otro lado, se podrian repartir los enlaces y que, por parejas, compartieran sus
experiencias y recomendaciones sobre la investigacién realizada a partir del enlace

asignado.
A continuacion, se ofrece un listado de algunos de ellos.

1. Medidas de masa: 6 ejercicios con explicacidn tedrica incluida para la asimilaciéon

de contenidos.
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b St gt o pepe

PP -

e reaia @ remp—s ¢ beamem

llustracion 92. Impresion de pantalla de la actividad de medidas de masa.
Fuente: https://www.aplicaciones.info/decimales/siste03.htm

2. Unidades de peso: video explicativo de las unidades de medida de la masa

multiplos y submultiplos.

3. Practica: estima el peso: 4 problemas sencillos sobre la estimacion de la masa

(gramos y kilogramos)

4. Conversion de unidades: video explicativo de la conversidon de unidades de

medida de masa.

0 Khan Acadenmy

P antoage o 2%, 1195 PM

Coémo convertir kilogramos a miligramos y
toneladas a onzas

llustracion 93. Impresion de pantalla del video cémo convertir kilogramos a miligramos. Fuente: Khan Academy
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5. Conversion unidades mads pequefias: 4 problemas sobre la conversidon de

unidades de medida.

6. Repaso de unidades (kg, g): explicacién tedricca y ejercicios practicos sobre las

unidades métricas y la conversion de unidades de masa.

Unidades métricas de masa

La masa se usa para medir el peso de un objeto. Por ejemplo, tu estas
midiendo la masa de tu cuerpo cuando te paras en una bascula.

En el sistema métrico de medicion, la unidades de masa mas comunes son los
gramos y los kilogramos.

;Cuanto es un gramo?
4

Un clip pequeno tiene una masa de aproximadamente 1 gramo: \.'

¢Cuanto es un kilogramo?

Un bate de béisbol de madera tiene una masa de aproximadamente 1

/

kilogramo: ¢

¢Quieres aprender mds sobre unidades métricas de masa? Revisa este video.

Conjunto de practica 1: estimar masa

Identifica la unidad mas razonable para medir la masa de un paquete de
chicles.

Escoge 1 respuesta:
Gramos

Kilogramos

Comprobar

;Quieres aprender mds sobre problemas como este? Revisa este gjercicio.

Convertir kilogramos a gramos

1 kilogramo = 1000 gramos

Para convertir kilogramos a gramos multiplicamos el namero de kilogramos por
1, 000,

llustracion 94. Impresion de pantalla del repaso de la unidad de masa. Fuente: Khan Academy

De este modo, se pretende ampliar su conocimiento y aplicarlo en actividades online.

175
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021


https://es.khanacademy.org/math/cc-fourth-grade-math/imp-measurement-and-data-2/imp-converting-units-of-mass/e/converting-larger-units-to-smaller-units--grams-and-kilograms-
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-measurement-and-data-3/imp-unit-conversion/a/metric-units-of-mass-review

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

P
>

8

'l'

CIERRE

34

Recursos graficos

Iguales y diferentes: Numeros pesados (a partir de los 7-8 afios)

Esta actividad puede realizarse previamente a llevarla a la practica y experimentar con
ese tipo de objetos y figuras geométricas manejables y ligeras. Ademads, de este modo,
se introduce la bascula fomentando su buen manejo y la interpretacion légica de

resultados.

Grado | 3

lguales y diferentes: numeros pesados @

Observa los dos dibujos. ;Qué ves?

¢
"
f
L

1. ;Enqué son los dibujos A y B mateméaticamente iguales y en qué son diferentes?
« AvyBsonigualesporque...
« AvyBsondiferentes porque...

2. Usa nlimeros o una ecuacion para mostrar lo que esta pasando en los dibujos.

3. Haz un tercer dibujo que muestre una escala con algunas fichas cuadradas. Explica como tu dibujo es igual 3
los dibujos Ay B,y como es diferente.

llustracion 95. Impresion de pantalla de la actividad Iguales y diferentes: numeros pesados. Fuente: Math At Home
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En la tabla 43 se ofrece un resumen de las actividades que deben completarse en el

porfolio.

Tabla 43. Resumen de las tareas del porfolio sobre la masa. Fuente: Elaboracion propia

Actividad base

Reflexion a realizar

¢Y yo cuanto peso?

Rellenar la tabla del ANEXO 8 con los datos recuperados

sobre el propio desarrollo de la masa corporal personal.

éCuanto sé?

Responder a las preguntas planteadas por el maestro.

Adivina el peso

Rellenar la tabla del ANEXO 9 con los datos estimados y

comprobados pudiendo tomar nota de otros ejemplos.

Reflexionando para
mejorar tras la
experimentacion de
recursos de otros

proyectos

Finalmente, se pedira a los estudiantes que describan en
el porfolio cdmo fue su experiencia al jugar con los
diferentes materiales, que justifiquen cuales han estado
mejor y reflexionen sobre sus ventajas y desventajas al
implementarlos en el aula. Asimismo, deberan indicar las
adaptaciones que realizarian para un resultado exitoso
en sus clases, los fallos o dificultades encontrados, las

posibles mejoras, etc.

En casa con TIC

Destacar uno de los recursos del listado y justificar la

respuesta para poder explicarla a los companeros.

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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Ensenanza de las diferentes unidades de medida: el volumen

A continuacion, se muestran las actividades propuestas para el concepto de la medida
del volumen. Para ello, siga una vez mas los recursos de Alsina (2010) Piramide de
Educacién Matematica. De esta forma, en la llustracidn 96 se perciben algunas imagenes

clave de la propuesta de taller segun el tipo de recurso.

llustracion 96 Piradmide resumen de las actividades sobre el volumen. Fuente: Elaboracion propia a partir de la
pirdmide de la educacion matemdtica de Alsina (2010)
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Ademas, las actividades propuestas se presentan en un resumen (Tabla 44) segun el

orden de division de las clases (Santaolalla y Fernandez Rivas, 2019) y el tipo de recurso

de la Pirdmide de Educacién Matemadtica de Alsina (2010).

Tabla 44. Resumen de las actividades de la propuesta sobre el volumen. Fuente: Elaboracion propia

A :
Momento | Recurso Actividad ::rtlr
éDonde he visto esto? 9-10 afios
éSe ' pueden relacionar diferentes 11-12 afios
magnitudes?
éCual crees que es su volumen? 9-10 afios
e
m Tocando el volumen 10-11 afios
[
X . .
X Bingo del volumen 9-10 afios
= Crea la adivinanza 9-10 afios
Ell 9w| La mejor actividad 8-9 afios
".ﬁ:‘ ¢Cual no pertence? Pelotas de béisbol
a 34 o . - 9-10 afios
5 ¢Cual no pertenece? Mas pelotas de béisbol

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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I Calentamiento
o
N
N
Situaciones cotidianas

éDdnde he visto esto? (a partir de 9-10 afios)

Se muestra en pantalla un cartén (tetrabrik) de leche y los estudiantes ya seran capaces

de diferenciar el perimetro, la superficie de las caras y el volumen.

A continuaciodn, se les preguntara si saben cudl es su capacidad. Seguramente sepan la
respuesta de memoria, 1L, puesto que partimos de un objeto comun de su vida cotidiana

y, por tanto, conocido para ellos.

De este modo, logramos conectar ambos conceptos, 1 decimetro cubico esigual a 1 litro.

o

- Veo, pienso, me pregunto

Rutinas de pensamiento:

¢Se pueden relacionar diferentes magnitudes? (a partir de los 11-12 aios)

< A partir de esta imagen,
/§<?® se pide a los
\/ estudiantes que
s

observen y piensen si es

posible relacionar

diferentes magnitudes

~
= y qué equivalencias
llustracion 97 Comparativa entre el volumen y la masa. Fuente: dri bl
http://www.bartolomecossio.com/MATEMATICAS/volumen.html| podrian establecerse.

A continuacion, deberdn a notar y comentar al grupo otras cuestiones que se hayan

planteados, ideas de experimentos para llevar a cabo, dudas...
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- Estimamos, listos jya!

¢Cudl crees que es su volumen? (a partir de 9-10 afios)

En esta actividad, se mostrardan diferentes recipientes que o bien el docente
proporcionard a los estudiantes. En parejas, deberan estimar la capacidad y el volumen
de los objetos y anotarlos en la tabla ofrecida en el ANEXO 10 que se adjuntara al

porfolio. Para ello, deberan ponerse de acuerdo con la pareja explicando su proceso de

razonamiento.

A continuacién, podran
comparar las
estimaciones con la
medida real, resultado

gue ofrecerd el docente

y exponer su tabla al 77,76 cm3 1.075,13 cm3

resto de estudiantes !lustracion 99 Recipiente rectangular - Ilustracion 98 Recipiente cilindrico de
de palillos. Fuente: chips. Fuente:

para aprender de https://www.slideshare.net/VictorDa https://www.slideshare.net/VictorDa
nielAcevedoR/conociendo-el-rea- nielAcevedoR/conociendo-el-rea-

manera conj unta. volumen-y-permetro-de-algunos- volumen-y-permetro-de-algunos-
objetos objetos

/\/‘ DESARROLLO

A" Materiales manipulativos

Tocando el volumen (realizable a partir de 10-11 afios)

En esta ultima actividad, se pretende que los estudiantes se familiaricen con la idea de
gue los objetos ocupan un espacio determinado por sus medidas y que a éste se le

denomina volumen.

Para ello, deberan seleccionar tres objetos con forma de prisma rectangular que tengan
a su alrededor (mejor aun si son objetos comunes en un aula también para poder

compartir esta experiencia en ella mostrando un ejemplo veridico) y crear una tabla en
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el porfolio donde deberan adjuntar una fotografia del objeto y anotar el largo, el ancho

y el alto de éste, asi como su volumen total (multiplicando los tres datos).

llustracion 100. Ejemplos de prismas rectangulares cotidianos.
Fuente: http://pollitosygallinas.blogspot.com/2014/11/prismas-y-esferas.html|

Por ultimo, se deberan mostrar los resultados a los compafieros (en gran grupo o
pequefios grupos) y se deberdn anotar otros tres objetos en la tabla del porfolio para

ampliar sus conocimientos.
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5%

Bingo del volumen (realizable a partir de 9-10 afios?’)

Materiales ludicos

Para este juego es necesario seguir las instrucciones de |a aplicacion de Math At Home

con las que cada estudiante puede participar individualmente desde su casa. Asimismo,

permite variaciones en las que los jugadores pueden jugar por parejas o equipos.

Por ultimo, a lo largo de la actividad, se practican conceptos de otros temas como los
numeros, la multiplicacién y la organizacién de datos. Mediante este juego se consolida

el concepto del volumen, su calculo y su representacién.

. 2 da Woek Place 6C Bingo de velumen
Cads parwjs de pmyacdores nevasia [Ior.

B UL g b 3 rwvins of tondunim et pupanbes |y R hosts b

‘ 3 eres e porps Sn bupe #u wibovere

0 Lo i chociciem e bk o g |y ipien ol o pagbir 2

3 D jagmtr | g Son wan § socts e Sgen an b hols de
e L M g

€ Lot puguaiones waan of Tubi de vgn ¢ Aatie gretane de nem ey
o jengs e M

W s (9 ANCLECOrEN TR phegchs WA TR TLERatT 00 o
Lo b s b e v v ale

L S R ey ey p—

0o B0 B & | B &5 T 2 7 © |«EN

llustracion 101. Impresion de pantalla de la primera pdgina del Bingo del volumen. Fuente: MathLearningCenter

7 Indicacién segun la aplicacién Math At Home, pero segun Alsina (2019) se recomendaria a partir de lo
10-11 afios.
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Recursos literarios

Crea la adivinanza (a partir de 9-10 afios)

Los estudiantes deberdn crear su propia adivinanza sobre el volumen y escribirla en el
porfolio; si esta propuesta fuese muy compleja, podrian idear un problema. De cualquier
modo, compartiran sus creaciones con otro estudiante y resolveran la adivinanza o el
problema de la otra persona. Mas tarde, entre las parejas elegirdn una de las dos

opciones para compartirla con el resto de la clase.

76’

Recursos tecnoldégicos

La mejor actividad (realizable a partir de 8-9 afios*®)

Al igual que en contenidos anteriores, a continuacién, se ofrecen ciertos enlaces que los
estudiantes deberdn explorar para concretar su objetivo y utilidad en el aula. Es decir,
se espera que los maestros redacten en su porfolio una critica a los enlaces
argumentando cuales son sus ventajas y desventajas, asi como sus puntos de mejora si
fuera posible y disefien una actividad en la que los estudiantes practicasen con los

mejores recursos.

1. Volumen:
o Video explicativo sobre el concepto de volumen a partir de la
comprension de las dimensiones (primera, segunda y tercera).
o Video resolutivo de un problema de aplicacion de la medicion del
volumen.
o Actividad de intuicién de la formula del volumen.
o Video explicativo de la medicion del volumen mediante el area y la

longitud.

18 Indicacion segun la aplicacién Math At Home, pero segun Alsina (2019) se recomendaria a partir de lo
10-11 afios.

184
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021


https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/5th-volume

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

o Cuestionario de 5 preguntas para comprobar lo aprendido.

Avgrar o Tuclase » poras ootrape of  Jun 3°, 11:59 P

Cuestionario 1

¢Hora de un cuestionario?

Preparate para unas preguntas sobre lo que has visto de I unidad hasta abora

5 preguntas = 5 - 10 minutos

llustracion 102. Impresidn de pantalla del cuestionario sobre volumen. Fuente: Khan Academy

2. Unidades de volumen: video con explicacidn tedrica sobre las unidades de
medida del volumen en relacién a la capacidad.

Cursos Buscar Q 8 Khan Academy Ainhoas Gonadles

Aslgrae & Tu clase ~ s entragr o Jun J°, 1157 PM -

Sistema métrico: unidades de volumen

llustracion 103. Impresion de pantalla del Sistema métrico unidades de volumen. Fuente: Khan Academy
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- ~
s

wem)

CIERRE

34

Recursos graficos

¢Cudl no pertenece? (a partir de 9-10 afios'®)

En ambos ejercicios se exponen cajas de diversos tamafios completadas con pelotas de
béisbol. Comparando las medidas de cada caja, se deben argumentar razones por las
gue cada una de ellas no pertenece con el resto. De este modo, se practica también la
comprension del volumen de manera visual e, incluso, el calculo del volumen en medida
no convencionales. Todo ello, relacionandolo con la vida real y activando el pensamiento

légico.

19 Indicacién segun la aplicacion Math At Home, pero segun Alsina (2019) se recomendaria a partir de lo
10-11 afios.
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e Pelotas de béisbol (enlace)

Grado @ 5

cCual no pertenece? Pelotas de béisbol e

Mira este conjunto de cuatro dibujos. Decide cudl no pertenece con los otros tres. Usa palabras matematicas
para describir tu razonamiento. jHay muchas formas de pensar en cada uno!

A

T
4 -
pelotas de betsbol ‘/
7/ pelotas de baishol
— —
4 peiotm de baibol
y’
T 8 2 2
2 | pelotas de beisnol pelotes de béisbol 3 paiotas de deibol
peiotas de bewbol e r <
e 3 pelotas de béisbol
4 pelota de béisbol
Reto

Piensa en razones por |as gue cada uno de los dibujos podria no pertenecer con los otros tres.

Comparte

Explicale tu razonamiento a alguien mas. ; Tiene esa persona razones diferentes por las que uno no pertenece?

llustracion 104. Impresion de pantalla de la actividad ¢ Cudl no pertenece? Pelotas de béisbol. Fuente:
Math At Home
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e Mas pelotas de béisbol (enlace)

Grado | 5

cCual no pertenece? Mas pelotas de béisbol e

Mira este conjunto de cuatro dibujos. Decide cudl no pertenece con los otros tres. Usa palabras matematicas

para describir tu razonamiento. jHay muchas formas de pensar en cada uno!

; L :

3 3

/ s s

Ipeiotas 3 -

— o-u-ooi i

| = “ fzp-u- “
i
§ polotas de babes 9% Blmeel & paiotan te bhwbol

& peivtas de bane

»
&

25 paiotas de bbabol

—_—
€ petotan de béabol m

Reto

Piensa en razones por las que cada uno de los dibujos podria no pertenecer al grupo de los otros tres.

Comparte

Explicale tu razonamiento a alguien mas. ; Tiene esa persona razones diferentes por las que un dibujo no

pertenece?

llustracion 105. Impresion de pantalla de la actividad ¢ Cudl no pertenece? Mds pelotas de béisbol. Fuente: Math At

Home

D Porfolio

En la tabla 45 se ofrece un resumen de las actividades que deben completarse en el

porfolio.

Tabla 45. Resumen de las tareas del porfolio sobre el volumen. Fuente: Elaboracion propia

Actividad base

Reflexion a realizar

éCual crees que es
su volumen?

Completar la tabla adjunta en el ANEXO 10 con los datos estimados y
comprobados.

Tocando el
volumen

Anotar ejemplos de cdlculo del volumen de varios objetos expuestos
por los compafieros

La major actividad

Redactar una critica a cada enlace argumentando razonadamente sus
ventajas, desventajas, puntos de mejora, aplicacion en el aula...
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Resolucion de problemas (todas las medidas)

Recursos literarios

Los trabalenguas matematicos

Para esta actividad se hara uso del recurso digital Kahoot, aunque, como ya se ha
explicado en la presentacion de las actividades, se puede adaptar a una versién fisica
mediante fichas en las que aparezcan las mismas figuras geométricas y colores que en

las respuestas de la aplicacion y donde el estudiante deba indicar la opcidn correcta.

En este caso, se trata de un Kahoot con trabalenguas matematicos para resolver

repasando las sumas y restas de medidas de diferentes magnitudes.

Recursos tecnoldégicos

En casa con TIC

Esta propuesta, es recomendable llevarla a cabo en casa puesto que puede requerir mas
tiempo y conviene investigar calmadamente. Ademas, existen dos variantes para

completar la actividad.

Por un lado, consistiria en investigar y destacar un recurso digital para cada contenido

argumentando en el porfolio el motivo de esta eleccién.

Por otro lado, se podrian repartir los enlaces y que, por parejas, compartieran sus
experiencias y recomendaciones sobre la investigacion realizada a partir del enlace

asignado.
De este modo, se pretende ampliar su conocimiento y aplicarlo en actividades online.

A continuaciodn, se ofrece un listado de algunos de ellos sobre problemas:

189
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021


https://create.kahoot.it/details/ab250790-e1ef-49a8-a282-fbab584a4db8

Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

1. Repaso unidades de medida (estimar, convertir, problemas): videos explicativos

sobre los diferentes conceptos de unidades de medida, ejercicios para aplicar la

estimacion y cuestionarios para consolidar el aprendizaje.

4" pado

Unidad: Unidades de medida

1900
Estimar b masa

Sk Sunmmaey €

Escig TRras L oeas para el un Esting la e (gramos y kiogranocs)

Estina @ masa joodas v Bbrag|

Estimar =l volumen

£ el volume [Res y miiibos)

;

Esthod of volumon (azas, eintas, cuannos

¥ Rdlones

+

Estimar longitud
e

v

Estie wogihud Gnllmetrog,
CONCIMELIos, MOLIDs, Kdmetr o)

Estiror lnngitud (pulgadas pies yardas, y
dbas)

Cuestionario 1

Tiempo
Elegir b cnbdad de medhds mas speopiad

2 e Estinan of thempo legundos, Mnutos y
3 Dras)

»| Elomgdo o diferencias on la :
Frohlema vertal de tomo: tempo de Wl .

2 Diferencias o teapo

llustracion 106. Impresion de pantalla del repaso de unidades de medida. Fuente: Khan Academy
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2. Problemas de conversién (métrica): problemas de conversion de unidades de

medida (masa, longitud, capacidad...) con videos explicativos de la resoluciéon

incluido.

pac entregar ol Jen. 37, 1199 PM - Gearder

T e Ly e———

hacer 4 cometan!

& Khan Academy Alshoa Gonrdier

Ejemplos de conversion de unidades en mas
de un paso (métricas)

cripckon

llustracion 107. Impresion de pantalla de la actividad de problemas de medidas. Fuente: Khan Academy

3. Practica convierte unidades: 7 ejercicios de conversién de unidades de medidas.

Se trata también de trabajar el calculo mental.

Convierte unidades (métricas)

& Google Classroom K Facebook W Twitter £4 Correo electronico

Comnvierte 7,345 gramaos a kilogramos.

(Atorado? Vie un video 0 uss una pista

2de7 o

llustracion 108. Impresion de pantalla del ejercicio convierte unidades. Fuente: Khan Academy
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4. Problemas verbales varios (conversion de unidades), Problemas de conversion

métrica_y Problema conversion de unidades: 12 problemas que implican

operaciones y conversion de unidades. Se puede usar la calculado, pedir pistas o
visualizar videos que ayuden al estudiante... Ademds, se ponen en practica

conceptos anteriores como las fracciones.

& 10wn Acadenry

tocade  (Wermmm o s~ e g o

Problemas verbales de varios pasos sobre la
conversion de unidades métricas

& Khan Academy Ardves Contbver

Rty (Wleromios crapaios ©  pars srprager o o 10 1154 Coavtas

Problemas verbales de conversiones
métricas

d s 4 preddsns

llustracion 110. Impresion de pantalla de problemas verbales de conversiones métricas. Fuente: Khan Academy
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& Xhan Academy

Noeinds  Ehlermetes prepedet < pen aiepe o i 35 11O M

Problemas verbales de conversion de
unidades (sistema métrico)

5 Googe Qmuoony B Fashe (PR ST -y —_

‘e

s N e bl ST 4 gt U s d 35 ) als | e

llustracion 111. Impresion de pantalla de problemas verbales de conversion de unidades (sistema métrico). Fuente:
Khan Academy
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Tiempo
A continuacion, se presentan las actividades propuestas para el concepto de la medida
del tiempo. Para ello, una vez mas, se siguen los recursos de la piramide de la educacion
matemadtica de Alsina (2010). De este modo, en la llustracién 112 se observan algunas

imagenes clave de los talleres de la propuesta segun el tipo de recurso.

‘ 0',
\
LN DA TERE M HORaz
T A
¢ th . A SCRR TENE B ETUS
s N BT DESE ¢ SE00008
—

llustracion 112 Piradmide resumen de las actividades sobre el tiempo. Fuente: Elaboracion propia a partir de la
pirémide de la educaciéon matemdtica de Alsina (2010).

194

Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021



Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

Ademas, en la tabla 46 se presentan de manera resumida las actividades de la propuesta

segln la secuencia de sesiones (Santaolalla y Fernandez Rivas, 2019) y el tipo de recurso
de la pirdmide de educacién matematica de Alsina (2010).

Recurso

Actividad
™y .
W) Hablemos del tiempo

9 Digital vs Analégico

Tabla 46. Resumen de las actividades de la propuesta sobre el tiempo. Fuente: Elaboracion propia
Momento

Menor y mayor que el dia
Estimando problemas
: Hagamos un reloj
e e o A Memory y Juego de familias
W m

Adivina, adivinanza

E'e;""’ Math Clock

G
"ty

)

Encuentra el que mejor se adapte
P

¢Qué va después? Patrones de cronémetro
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> CALENTAMIENTO
0
N
N

Situaciones cotidianas

Hablemos del tiempo

Durante esta actividad es importante potenciar la participacién de los estudiantes para
que el docente conozca sus conocimientos previos y pueda segun ellos adaptar el resto

de la secuencia didactica.

En este caso, se trabajardn a partir de preguntas que plantee el docente quien podra
anotar algunas respuestas en la Jamboard para que queden reflejadas y a disposicién de

todos los estudiantes. Las preguntas pueden ser variadas, algunos ejemplos son:

¢A qué hora se levantan? ¢A qué hora empieza el colegio?

éUsan alarma para despertaros?

¢Cuanto tardan en llegar al colegio?

- ¢Cual es el horario del colegio?

o

- Veo, pienso, me pregunto

Rutinas de pensamiento:

Digital vs Analdgico

Partiendo de la visualizacién de
esta imagen (llustracion 113), los
estudiantes deberan anotar en el
porfolio lo que aprecian en la

fotografia, lo que piensan a partir

de ella y todo aquello que se

llustracion 113 Reloj digital y analdgico. Fuente:
https://tiempoyrelojes.blogspot.com/2019/07/reloj-analogico-vs-
digital.html
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pregunten en relacidn con el contenido principal, el tiempo.

A continuacion, en parejas, se intentaran responder todas las cuestiones surgidas para
participar activamente en el proceso de ensefianza aprendizaje y poder enriquecer

desde el conocimiento de los compafieros.

- Qué sé, qué quiero saber, qué he aprendido

Menor y mayor que el dia

La clase se dividira en dos. Un grupo enumerara las medidas de tiempo que conozcan

menores al dia mientras el otro enumerara las medidas del tiempo mayores al dia.

Material educativo
digital

1 )
HORAS, MINUTOS Y SEGUNDOS S ) |
6

'UN DIA TIENE 24 HORAS |

'UNA HORA TIENE 60 MINUTOS

(

\

UN MINUTO TIENE 60 SEGUNDOS |

llustracion 114. Unidades de medida del tiempo. Fuente: https://materialeducativodigital.com/recursos-educativos-
primaria-2-de-primaria-matematicas-horas-minutos-y-sequndos/

Tras unos minutos de reflexidn, se compartiran las respuestas y se completaran si algin

estudiante considera que falta alguna.

Finalmente deberdn anotar en el porfolio lo que saben, es decir, lo que ya han
reflexionado en la primera parte de la actividad mas otros conocimientos, lo que quieren
aprender vy, por ultimo, al terminar el bloque anadiran lo que han aprendido. Ademas,
si algo de lo que anoten en el apartado de qué quiero saber no ha quedado resuelto

podran plantedrselo al docente.
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- Estimamos, listos jya!

Estimando problemas

En grupos de 4, los estudiantes deberan idear varios problemas para que el resto de la
clase los resuelva mediante la estimacion. Esto es, una vez inventados los enunciados,
se envian a otro de los grupos y, de este modo, todos tendran a su disposicién nuevos

problemas que resolver.

Para quien no sepa cdmo inventar un enunciado, a continuacion, se precisan algunos

ejemplos en los que se pueden basar:

/" En una regata de veleros, la embarcaciéon ganadora recorrié dos tramos en los )
siguientes tiempos: 2 min 22 sy 3 min 45 s. {Cuanto tiempo empled para llegar

desde la salida a la meta? y

/" Leo se acuesta a las 23:00h y se despierta a las 08:30h todos los dias de lunes a h

domingo. ¢Cudntos segundos duerme cada dia? ¢ Cudantos minutos duerme a lo

largo de la semana?
e Y,

/\/' DESARROLLO

R

[ Materiales manipulativos

Hagamos un reloj

Con este recurso se trabajara el reloj analdgico, la lectura de la hora y su representacion.
Para ello, se seguiran las instrucciones de esta guia (resultado final en la llustracién 115).

Asimismo, se pueden seguir los pasos a tiempo real del siguiente video.
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llustracion 115. Reloj analdgico realizado a partir de material sencillo.
Fuente: https://www.quiainfantil.com/ocio/manualidades/reloj-casero-facilisimo-de-hacer-para-que-los-ninos-

aprendan-las-horas/

Una vez se tenga el reloj fisico, por parejas, se preguntardn mutuamente como se
representan diferentes horas y se mostrard una hora a lo que la otra persona debera
indicar como se dice. Se deberan apuntar en el porfolio las respuestas y la fotografia del

reloj adjunta para que el docente compruebe los resultados.

g

Memory y Juego de familias

Materiales ludicos

Aligual que los memory y juego de familias de otros contenidos realizados por los grupos
de proyectos anteriores, este se divide en tres categorias: lectura de horas, hora

analdgica y hora digital (véase ANEXO 11). Para jugar en la versidn online es necesario
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seguir las instrucciones expuestas en el apartado 4.3, empleando dos categorias se

trataria del memory mientras que usando las tres seria el juego de familias.

llustracion 116. Imagen resumen del Memory y Juego de familias. Fuente: Elaboracion propia

IE,ﬂI

Adivina, adivinanza

Recursos literarios

El docente recitard la siguiente adivinanza que los estudiantes deberan resolver.

Las respuestas se pueden compartir en parejas, en pequefios grupos o en asamblea.
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Recursos tecnholdgicos

Math Clock

Gracias a este recurso, al que se accede clicando en el titulo de la actividad, se trabajan
las horas analdgicas a partir de relojes cuyas manecillas se pueden posicionar donde el
estudiante elija, otros cuyas agujas se mueven de manera continua y otros cuya

superficie se divide en el nUmero de fracciones que se quiera.

Ademas, se puede colocar la hora digital para trabajar la relacién entre lo analégico y lo

digital. Todo ello, se puede ver en la llustracién 117.

s A1 12 4
#1112 1\ : ™
2 (]

/10

llustracion 117. Impresion de pantalla de Math Clock. Fuente: Elaboracion propia a partir de Math At Home.
Este recurso puede compartirse, trabajarse entre varias personas, etc. Convendria
dedicar unos minutos a investigar su funcionamiento y experimentar con él para mas

tarde trabajar en grupo, preguntandose mutuamente y variando las horas.

Encuentra el que mejor se adapte

Estos enlaces se subdividen en tres agrupaciones: videos explicativos, actividades

practicas y problemas. Se procederd de manera consecutiva. De este modo, los
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estudiantes podran visualizar los videos y recordar los conceptos basicos principales del
tema, asi como resolver actividades mediante las que consolidar el aprendizaje v,
finalmente, resolver problemas planteados en situaciones reales con los que se impulsa

el pensamiento légico.

Se recomienda realizar este ejercicio en casa puesto que puede ser tedioso y largo, pero
siempre ofreciendo la ayuda del maestro. Si fuese demasiado, se podria distribuir uno a
cada estudiante para que, después de completarlo, comentasen cémo ha sido su

experiencia y si lo recomiendan a otros alumnos.

Videos tedricos explicativos

1. La Eduteca - La medida del tiempo: el reloj: descripcién del concepto del tiempo

y aprendizaje de la lectura de horas en digital y en reloj de agujas.

2. LaEduteca - La medida del tiempo: horas, minutos y segundos: explicacion sobre

la medida del tiempo, la horas, los minutos y los segundos.

Aplicacién practica en problemas: (a partir de 8-9 afios??)

Q &% Khan Academy

s srfegar ol U 27, 1159 PW «

Conversion de unidades: minutos a horas

llustracion 118. Impresion de pantalla de la pdgina de Khan Academy. Fuente: Khan Academy

20 Edad sugerida orientativa segln las recomendaciones de la Khan Academy
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1. Repaso conversion de tiempo: se tratan de explicaciones tedricas escritas y dos

ejercicios de estimacion y comprobacién de conversién de unidades de medida
de tiempo.

2. Estimar el tiempo (practica): 4 problemas simples y sencillos para comprobar la

comprensién del concepto de tiempo, horas, minutos y segundos.

3. Practica operaciones con horas: 4 problemas simples y sencillos para asegurar la

asimilacion de ciertos contenidos. En este caso, la diferencia de hora entre varios
relojes analdgicos.

4. Practica problemas de conversion: 4 problemas de conversiones de tiempo

(minutos, horas y segundos) breves que se pueden resolver de manera oral entre
toda la clase o de manera individual cada uno desde su aparato tecnoldgico.

5. Practica convertir unidades de tiempo: 4 actividades de conversion de unidades

de medida del tiempo (horas, minutos y segundos).

6. Practica convierte a unidades mas pequefias: 7 actividades de conversion a

unidades de tiempo mas pequefias.

7. Ejemplo operaciones con horas: problema sobre la diferencia entre las horas de

dos relojes analdgicos. Ademas, se incluye un video explicativo con la resolucidn
del problema paso a paso.

8. Convertir unidades de tiempo: problema con video resolutivo incluido para

poner en practica los cambios de unidades de las medidas del tiempo.

9. Conversion minutos a horas: problema con video explicativo sobre la conversion

de minutos a horas.

10. Problema verbal de tiempo (descanso de Susana): la resolucion de este problema

implica la conversion de unidades de medida del tiempo e incluye un video
explicativo.

11. Problema de tiempo (rompecabezas): a partir de un problema se ha de averiguar

mediante operaciones el tiempo de duracién de una actividad. Todo ello, se
puede seguir con el video explicativo y resolutivo.

12. Problema de tiempo (tiempo de viaje): mediante este problema se trabajan las

operaciones con unidades de medida del tiempo cuya resolucidn se puede seguir

a través del video explicativo.
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Recursos graficos

¢Qué va después? Patrones de crondmetro (a partir de 8-9 afios??)

En esta actividad es necesario poner en practica el razonamiento légico para determinar
el patron que siguen los crondmetros teniendo en cuenta los contenidos trabajados

sobre el tiempo: los minutos y los segundos.

Gracdo &

cQue va despues? Patrones de cronometro ©

{Qué notas sobre este conjunto de crondmetros?
{Qué te preguntas?
:Qué va después? Muestra o di cdmo son los siguilentes dibujos, Describe cémo o sabes

Reto

<Como se verian los dibujos anterlores? ;Por qué crees eso?

¢En qué dibujo el minuto serd 67 ; Cémo lo sabes?
Camt lirmiento
>eqQuiimiento

Crea tu proplo patrdn del tiempo y compartelo con algulen mas. Preguntale qué va después

llustracion 119. Impresion de pantalla de la actividad ¢ Qué va después? Patrones de crondmetro. Fuente: Math At
Home

2! Edad sugerida orientativa segln las recomendaciones del MathLearningCenter
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Ij Porfolio

En la tabla 47 se incluye un resumen de las actividades a realizar en el porfolio.

Tabla 47. Resumen de las tareas del porfolio sobre el tiempo. Fuente: Elaboracion propia

Actividad base Reflexion a realizar

Digital vs Analégico Anotar lo que aprecian en la fotografia, lo que piensan
a partir de ella y todo aquello que se pregunten en
relacién con el concepto del tiempo.

Menor y mayor que el dia | Anotar lo que saben, lo que quieren aprender vy, al
terminar el bloque, lo que han aprendido.

Hagamos un reloj Apuntar las respuestas y adjuntar la fotografia del reloj
elaborado.
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Bloque 6: Iniciacidn a la estadistica

Introduccidén didactica
En la actualidad la sociedad estd sometida a un gran nimero de datos provenientes desde

diversos medios como periddicos, televisores, radios, imagenes publicitarias, libros...

En consecuencia, es vital que los alumnos, desde las primeras etapas de educacion, sepan
diferenciar, representar e interpretar la realidad. Por este motivo, el drea de la estadistica y
probabilidad toma una relevancia mayor, ajustandose a las nuevas demandas sociales (Alsina,

2017). De este modo, se busca un desarrollo integral del alumno.
Para lograr un aprendizaje significativo del area, es necesario seguir la siguiente progresion:

Recogida de datos.
Organizacion de los datos.

Representacion de los datos.

P W N oRE

Interpretacion de los datos.

Ademas, aunque inicialmente se acepte un lenguaje informal, paulatinamente, se deberan
incorporar conceptos matematicos mas precisos. En todos los pasos de este orden, el docente
ha de tomar una funcién facilitadora del aprendizaje en la que ayuda al estudiante a
completar el proceso ofreciendo apoyos como materiales manipulativos, imagenes, tablas,

etc.

En conclusidn, no se trata de que se aprenda estadistica de manera mecanica, sino de tener
la conviccidn de que la estadistica tiene una gran utilidad en la vida cotidiana. Para ello, Alsina

(2019) establa tres fases en Educacion Primaria:

- Adquirir un vocabulario estadistico-probabilistico preciso: partir de un lenguaje
intuitivo hasta un lenguaje numérico y grafico que represente la probabilidad de
ciertos hechos.

- Definir la posibilidad de ciertos hechos: en Educacidn Primaria es importante que la
probabilidad se represente de diferentes formas.

- Calcular probabilidades: en referencia a la relacion entre el nimero de casos

favorables y posibles.
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En definitiva, se trata de comprender la utilidad de la estadistica y la probabilidad en la

resolucién de situaciones reales impulsando el pensamiento critico.

Progresion didactica por edad
Para entender la progresion didactica por edad que los docentes han de seguir para abordar
los contenidos de estadistica y probabilidad, Alsina (2019) presenta una secuencia muy clara

gue se resume en la tabla 48 y que se detalla a continuacién.

Tabla 48. Progresion por edad y contenido de estadistica

Edad Nuevos contenidos
6-7 anos Estadistica perceptible en casos cercanos
7-8 anos Variables cuantitativas; comprensién de datos mediante pictogramas;

problemas aritméticos estadisticos

8-9 afios Interpretacion de datos; representacion de tablas; términos

estadisticos basicos

9-10 afios Comparacion de representaciones; términos de medida central;

predicciones probabilisticas

10-11 afios | Nuevos medios para recogida de datos; histogramas y graficos de

puntos; comprension de la Probabilidad como una medida

11-12 afios | Muestras hasta 50 participantes; graficos de sectores y diagramas de

arbol, aplicacidn de la Regla de Laplace

En las primeras edades, es importante presentar de manera cercana casos en los que la
estadistica es perceptible. Por ejemplo, con cuestiones que incluyen a todos los estudiantes
como el transporte al colegio o el desayuno. Asimismo, se fomenta el trabajo en equipo, las

decisiones colaborativas, la escucha activa y la participacion.

En segundo, se pueden incluir ciertas variables cuantitativas, aunque siguen predominando
las cualitativas. Ademas, se utilizan pictogramas y dibujos, asi como variedad de graficos que
ayudan a la simbolizacién y a la comprensidon de los datos recogidos, de maximo 25-30
muestras. Durante este curso, se pueden comenzar a plantear problemas aritméticos

relacionados con la estadistica y hacer comparaciones de casos.
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En el tercer curso, se suma relevancia a la interpretacion de los datos, se incluyen
representaciones tabulares, se introducen términos especificos como poblacion, muestras y

espacio muestral...

A la edad de 9-10 afios, se presentan nuevos retos, se comparan representaciones de unos
mismos datos y se analizan sus ventajas y desventajas. Del mismo modo, se introducen
términos de medidas de tendencia central como, por ejemplo, la media aritmética, la moda y
la mediana. Eso si, se recomienda que esta presentacion se haga de manera inductiva
permitiendo que los propios estudiantes lleguen a la necesidad de nombrar ciertos calculos.

Por ultimo, se realizan predicciones referidas a la probabilidad.

Durante el quinto curso de Educacion Primaria, se introducen nuevos medios para la recogida
de datos como encuestas, Internet, etc., asi como diferentes tipos de graficos: histogramas y
graficos de puntos. Sobre probabilidad, es imprescindible comprender que es también una

medida.

Finalmente, en el Ultimo curso de esta etapa, el nUmero de muestras aumenta llegando a las
50, se introducen los graficos de sectores y los diagramas de arbol y se plantean problemas

gue se resuelven mediante la Regla de Laplace (principio multiplicativo).
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Desarrollo de actividades

Como se ha detallado en el apartado 4.3, no es imperativo llevar a cabo todas las actividades
descritas a continuacién, sino que el docente debera discernir cuales son las mas
convenientes segun las necesidades de los alumnos. Sin embargo, se recomienda
encarecidamente que se complete una actividad de cada recurso para seguir la pirdmide de
educacion matematica establecida por Alsina (2010) y poder lograr un aprendizaje

significativo de las matematicas (llustracion 120).

R

) Khan Academy

llustracion 120 Piramide resumen de las actividades sobre la estadistica y probabilidad. Fuente: Elaboracion propia a partir
de la pirdmide de la educacion matemdtica de Alsina (2010)
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Ademas, en la tabla 49, se resumen las actividades que se exponen a continuacion en la
propuesta- De este modo, queda visualmente clara la relacion entre el momento de la sesion,

el tipo de recurso y la actividad, asi como la edad a partir de la cual se recomienda impartirla.

Tabla 49. Resumen de actividades del Bloque 6: Estadistica y probabilidad. Fuente: Elaboracion propia

Momento | Recurso Actividad A partir de...
7~
Q‘E) De casa al cole 6-7 afios
Piezas, dibujos y colores 7-8 afos
9 ¢Qué sé y qué quiero saber? 7-8 aiios
é¢Cuanto llueve? 8-9 aiios
Td
m ¢Cuantas veces sale mi nimero favorito? | 9-10 afios
[
{x . o
o0 0 15 Pocha (juego de cartas) 9-10 afios
/J |DEI| ¢Como cambiaria la historia? 11-12 afios
E'. 9x| Visualizar y comparar datos 8-9 afios
".’a:' b‘ . . . | ~
A iNunca se me hubiese ocurrido! 9-10 afos
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> CALENTAMIENTO
o]
N
]

Situaciones cotidianas

De casa al cole

En esta actividad se espera poder recoger ciertas informaciones y que toda la clase juntas las
organice y represente como mas conveniente crean para, finalmente, hacer una

interpretacion basica de lo expuesto.

Es importante, como ya se ha recalcado a lo largo del proyecto, que se conecte con la realidad

de los alumnos. Se pueden plantear preguntas como:
- ¢Qué distancia recorres diariamente para venir al colegio?
A continuacidn, se recogen los datos y se organizan.
Por ultimo, para llevar a cabo la interpretacion, se plantean las siguientes preguntas:

- ¢Quién de todos nosotros vive mas lejos? ¢Y mas cerca?

o

- Veo, pienso, me pregunto

Rutinas de pensamiento:

Piezas, dibujos v colores

Se muestra esta imagen a los estudiantes y se pide que la observen en detalle, que pienseny
redacten en el porfolio todas aquellas preguntas o suposiciones que se planteen al igual que
en bloques anteriores. Asimismo, se pueden tratar las dudas mas frecuentes en una asamblea
abierta en la que el docente y los estudiantes interactien reforzando los conocimientos de

los otros.

El objetivo de esta actividad es simplemente activar al estudiante y motivarlo haciendo que

cuestione sus ideas e indague para resolver sus dudas.
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lustracion 121. Policubos: Estadistica, combinatoria y probabilidad.
Fuente:
https://reseteomatematico.com/policubos-estadistica-combinatoria-

probabilidad/

- Qué sé, qué quiero saber, qué he aprendido

éQué sé y qué quiero saber?

Siguiendo con la actividad anterior y recordado que este ultimo bloque trata la estadistica y
la probabilidad, se ruega al estudiante que escriba en el porfolio y comparta voluntariamente,
aquello que ya sabe o recuerda de cursos anteriores y los conocimientos que desea ampliar.
Es mas, al final del desarrollo del bloque se podra retomar esta reflexién y anotar aquello que

se ha adquirido como nuevo aprendizaje.

- Estimamos, listos jya!

éCuanto llueve?

Partiendo de la experiencia de los alumnos, se les pide que estimen cuantos dias llovidé el mes
de junio. El docente puede animar a los estudiantes a que expresen la estimacién en

porcentajes.

Posteriormente, siguiendo un método inductivo, los estudiantes representaran como ellos
convengan la precipitacién y la temperatura del afio anterior durante los 12 meses (Ejemplo:
llustracién 122). Este grafico se puede llevar a cabo en el porfolio. De este modo, serd posible

corregirlo al concluir la actividad si fuera necesario.
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llustracion 122. Climograma representando la
E precipitacion y la temperatura.

E F 48 & W J J & 8 O H D

Mesas —_ T

Fuente: https://cdn.educ.ar/dinamico/UnidadHtml| _get 5224f21e-7a07-11e1-83ab-ed15e3c494af/index.html

Finalmente, se comprobara la estimacién con un grafico real y verificaran las estimaciones de

la precipitacién y temperatura.
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L)
N DESARROLLO

M” Materiales manipulativos

¢Cuantas veces sale mi niumero favorito?

Para esta actividad se necesitara un dado. En primer lugar, cada estudiante deberd
seleccionar su numero favorito. Después, lanzard el dado 10 veces y anotard todos los
resultados, organizandolos como desee (Ejemplo: llustracion 123). Luego, los representara en

una tabla o gréfico.

Lanzamiento de un dado

— — { 2 . 2 3
- “ H R * » T » | Resultado
» B ' ', e ™ - t’ 'w‘*l - -+ —

llustracion 123. Grdfica de representacion del lanzamiento de un dado.
Fuente: https://www.scielo.br/j/bolema/a/ZcDcGGgZmFIqg5XK6EMMVXW6w/?lang=es#

Durante el proceso, el docente puede plantear preguntas que impulsen al estudiante a
distinguir cuantas veces sale cada numero, qué probabilidades hay, fijarse en las

repeticiones...

e Otra posible variacion de esta actividad para los cursos mas bajos seria con una o dos
monedas prestando atencidn a la cara y la cruz de éstas.

e Enlos cursos mas altos, los estudiantes podran estudiar con qué frecuencia ha salido
su numero elegido, la estadistica precisa del resultado y, por ultimo, la probabilidad
de que vuelva a salir en el onceavo lanzamiento del dado. Asimismo, el nimero de

lanzamientos puede aumentar.
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5%

Pocha (juego de cartas)

Materiales ludicos

Para este juego serd necesaria una baraja espainola de cartas (llustracién 124) donde las
cartas se distribuyen en cuatro palos diferentes (oros, bastos, espadas y copas) y se enumeran

del uno al siete, afiadiendo después tres figuras: la sota, el caballo y el rey respectivamente.

| @@ 2 : b L | llustracion 124. Baraja espafiola de cartas
‘ ‘ | (40 cartas).

BASTOS

ESPADAS

Fuente: https://i.ninimg.com/originals/8d/f8/da/8df8da0b7e289142896c4966698b8b14.jpg

En este juego, el valor de las cartas en orden descendente es: as, rey, caballo, sota, siete, seis,
cinco, cuatro, tres y, por ultimo, dos. El objetivo principal de este juego es adivinar cuantas
bazas se van a ganar con las cartas repartidas. Se juegan cinco rondas cada una con un numero
de cartas repartidas menor. De este modo, en la primera se reparten 5 cartas, en la segunda,

4y asi, continuamente, hasta la quinta ronda en la que se reparte una sola carta por persona.

Cada jugador comienza con 5 puntos. Ademas, cada uno estimara el nimero de rondas que
cree poder ganar y las apuntara. Antes de repartir de nuevo las cartas, se hara un recuentoy
se perderan tantos puntos como la estimacién desacertase. Es decir, si se estima ganar 2

rondas, pero finalmente se gana 1, se pierde 1 punto.

Mediante este juego, se pretende practicar la estimacién cada vez mas precisa teniendo en
cuenta factores como la probabilidad de que otros tengan cartas mayores y el nUmero de

éstas. En él, es imprescindible poner en practica el razonamiento légico y la estrategia.
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Recursos literarios

¢Cémo cambiaria la historia? (a partir de los 11-12 afios)

En esta ocasidn, no se ofrece un solo libro, sino que se permite que el estudiante elija el que
quiera, preferiblemente uno de aventuras. De este modo, el estudiante esta mas motivado y
es participe de su propio aprendizaje. Si el estudiante no sabe cudl escoger, el docente puede

sugerir Malditas Matematicas: Alicia en el Pais de las Matematicas.

Debera, eso si, elegir un capitulo y leerlo analizando las decisiones que toma el protagonista.
A continuacion, mediante un diagrama de darbol, el estudiante diseminara las diferentes
opciones que el protagonista tenia y las que ha tomado, inventdndose y afadiendo aquellas

gue el protagonista no ha elegido.
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Recursos tecnoldgicos

Visualizar y comparar datos

En el enlace adjuntado al titulo de la actividad, se ofrecen diferentes videos explicativos,
practicas de analisis, comparacion y representacion de casos y cuestionarios para comprobar
los conceptos asimilados. Los estudiantes, individualmente y en casa, navegaran en la pdagina

ejercitando los conocimientos para fijarlos y asegurar su aprendizaje.

N# Khan Academy

Estadistica y probabilidad

Unidad: Visualizar y comparar datos
cuantitativos

1200
Visualizar datos cuantitativos con graficas

Skill Summary @

p | Representar datos

p | Tablas de frecuencia y grahcas de puntos Crear tablas de frecuencias

© Repaso de tablas de frecuencia y graficas de
L puntas

Luestio 0 €
p | Crear un histograma
Construir graficas de puntos
p | Interpretar un histograma Obté
Describi mparar distrib 8
[T | Practica
______ > hoja
Interpretar graficas de puntos y tablas de
e 6 pre
7 el >

gramas de tallo y hoja frecuencia

5 Repaso de diagramas de tallos y hojas e
| Practica

Crea histogramas
(' CRUN ) Practica 52

Lectura de histogramas

Practica

Leer diagramas de tallo y hoja

Practica | =:

Cuestionario 1

| en las habilidades anteriores y obten hasta 600

Inicia cuestionario | SR

llustracion 125. Impresion de pantalla de Unidad: Visualizar y comparar datos cuantitativos.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Khan Academy
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s

Recursos graficos

iNunca se me hubiese ocurrido!

Para esta actividad los estudiantes deberdn meterse en este enlace y revisar las fichas de la
unidad 5 sobre Graphing, Probability and Data analysis. Finalmente, deberdn escoger la mas
recomendable y presentarla al resto de los compafieros introduciendo la actividad propuesta

para que todos aprendan probabilidad y estadistica mas alla de los ejemplos tradicionales.

Practice Book Use anytime after Bridges, Unit 5, Sesson 11

NOMBRE FECHA

Grafico de estatura de Amanda

La abuela de Amanda ha medido la Estatura de Amanda
estatura de Amanda cada afo el dia
de su cumpleanios desde que cumplio 56
5. Los resultados se muestran en la 55
grafica de linea a la derecha. 54
1 ,Ha crecido o se ha hecho mas 53 /
pequenia Amanda? ;Como lo sabes? 52
51
é
S 50
o)
= 49
a
2 ,Entre qué edades crecié menos g 48
Amanda? Y /
©
B 46
w
45
44 /
3 .Creci6 Amanda la misma cantidad 43 /
todos los anos? ;Como lo sabes? 42
41
40
5''6 78 9 W N
4 ;Aproximadamente a qué edad
Edad en afos
crees que Amanda tendra por lo
menos cinco pies de alto? Usa
evidencia
de la grafica para explicar tu respuesta.
5 ;Como crees que se veria la grafica si fuera desde los 5 hasta los 25 anos?
© The Matn Learning Center Srages In Manematcs 00 87

llustracion 126. Impresion de pantalla de la ficha Grdfico de estatura de Amanda.
Fuente: Elaboracion
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Practice Book Lise anytime after Sridges, Unit 5, Session 11
NOMBRE FECHA

Grafica de estatura de Kurt

Amanda tiene un hermano menor que se llama Kurt. Su abuela también le
ha dado seguimiento a la estatura de Kurt, pero lo mide cada seis meses. Las
medidas aparecen en la tabla a continuacion.

Edad naci?ai)ento 1 1 1L 2 2L 3

Estatura
(en pulgadas) 20 25 30 32 34 36 37

1 Usa esta lista de verificaciéon para Estatura de Kurt
ayudarte a crear una grafica de lineas
con los datos en la tabla.

d Numera el gje y.

b Coloca en la tabla los 7 puntos de
datos.

C Conecta los puntos de datos.

2 .Qué observas sobre la manera
en que Kurt ha crecido durante sus
primeros tres anos? Escribe por lo
menos 3 observaciones diferentes,

Estatura en pulgadas

3 Describe el crecimiento de Kurt a
alguien que no ha visto esta grafica.
No uses nimeros en tu descripcion, 0

-

1T 1+ 2 2 3
Edad en anos

88 00 friciges n Mathematics © The Math Learmansg Center

llustracion 127. Impresion de pantalla de la ficha Grdfica de estatura de Kurt.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Bridges in Mathematics
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Practice Book Use armtime after Bndnes, Unit 5, Sesson 10

NOMBRE FECHA

La encuesta sobre la tarea

Un grupo de maestros encuesto a estudiantes de 30 escuelas de educacion media
y 30 de secundaria para ver cuanto tiempo pasaban haciendo tareas cada noche.

media dijeron que pasaban 1 hora
o N .9 15 estudiantes de
haciendo tareas cada noche:? 7 ok i
13 estudiantes de
7 - secundara
£y
2 ;Cuantos estudiantes de o 10
secundaria dijeron que pasaban dos S 0
horas y media haciendo tareas cada g 8
noche? 9
o 7
9 6
| =
z
4
3 ,Cuantos estudiantes de 3
secundaria dijeron que pasaban una ?
hora y media haciendo tareas cada ‘
noche? - 1 2 2 2+

Horas

4 En total, ;quién pasa mas tiempo haciendo tareas cada noche, los estudiantes de
educacion media o los de secundaria? Explica tu respuesta usando informacion de
la grafica anterior.

5 ,Es mas ficil calcular cudnto tiempo pasa un estudiante de educacion media
haciendo tareas cada noche o calcular cuanto tiempo pasa un estudiante de
secundaria haciendo tareas cada noche? Explica tu respuesta usando informacion de
la grafica anterior.

© The Math Lesming Center Bricsjes in Mathermatics @@ 93

llustracion 128. Impresion de pantalla de la ficha La encuesta sobre la tarea.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Bridges in Mathematics
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Practice Book Use anytime after 8ricges, Linit 5. Session 19.
NOMBRE FECHA

Encuesta de lectura para los alumnos de quinto grado

Treinta y cinco alumnos de quinto grado respondieron una encuesta sobre
cuanto leen cada semana. Luego cada estudiante le pidio a uno de sus padres que
informara sobre cuanto lee él o ella cada semana. Los resultados aparecen en la

tabla a continuacion.

1 Escribe una cosa que notas sobre Hora de lectura | Estudiantes Padres
los datos. & horas 0 4
+ hora 2 10
1 hora 3 13
1+ horas 4 0
2 horas 9 1
mas de 2 horas 2 2

2 Usa esta lista de ~
verificacion para o 14
ayudarte a crear una O estugiante g
grafica de barra doble - 1
con los datos en 10
la tabla. :
: & 7
a Pon el titulo a la grafica. 5
b Etiqueta y marca el eje x. 5
C ____ Etiquetaelejey. ;
d Llena los datos para los 2
estudiantes. 1
e Llena los datos para los
padres.
f Completa la leyenda.

3 Escribe una cosa nueva que observas sobre los datos en la grafica.

o4 00 lridges in Mathematics © The Math Learreng Center

llustracion 129. Impresion de pantalla de la ficha Encuesta de lectura para los alumnos de quinto grado.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Bridges in Mathematics
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Practice Book LUse anytime after Briciges, Unit 5, Sesson 19
NOMBRE FECHA

Leer e interpretar un grafico circular

Los alumnos de quinto grado van a tener una fiesta. Sus maestros querian ver
qué tipos de bebidas preferirian, asi que les preguntaron a los 48 alumnos de
quinto grado qué les gustaria tomar en una fiesta. El grafico circular siguiente
muestra los resultados.

1 ,Qué tipo de bebida fue la mas

Preferencias de bebida de
popular?

los alumnos de quinto grado

2 ;Qué tipo de bebida fue la menos
popular?

3 ;Mas de la mitad o menos de la
mitad de los estudiantes prefieren
soda? Explica dos maneras en las que
podrias decirlo al ver el grafico.

4 silos maestros decidieron no servir soda, ;cuantas botellas de agua, jugo v
leche les recomendaria que sirvieran y por qué?

Deberian servir botellas de agua, botellas de jugo y cartones de
leche. Esta es la razon:
© The Math Learning Center Encges in Mathematics 00 95

llustracion 130. Impresion de pantalla de la ficha Leer e interpretar un grdgico circular.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Bridges in Mathematics
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Practice Book Lise anytime after Srigges, Unit 5, Session 19,
NOMBRE

FECHA

Construir e interpretar un grafico circular

Los maestros de quinto grado le pidieron a sus alumnos que escogieran qué
actividad les gusta mas en las fiestas. Los resultados aparecen en la tabla a

continuacion.

1 Escribe una cosa que notas sobre los
datos.

2 Usa la lista de verificacion a
continuacion para mostrar los datos en
un grafico circular.

d ____ Divide el circulo en las
fracciones que necesitas. Pista:
Averigua que parte del grupo completo
escogio cada actwidad,

b __ Etiqueta cada pieza con el
nombre de la actividad y el nimero de
estudiantes que la seleccionaron.

Cc Sombrea o colorea cada pieza
en el circulo,
d Pon nombre al grafico.

Actividad e x
Pelicula 16
Juegos de mesa 24
Proyectos de manualidades 8

Titulo:

3 Escribe algo nuevo que observas sobre los datos ahora que estan en el grafico.

96 OO Briciges In Mathematics

© The Math Learang Center

llustracion 131. Impresion de pantalla de la ficha Construir e interpretar un grdfico circular.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Bridges in Mathematics

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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Practice Book Use anytime dunng Brdges, Unt 8
NOMBRE FECHA

Leer e interpretar el grafico de barras doble

Lucy esta a cargo de las serpientes grandes en el zoologico. Ella hizo un grafico
de barras para mostrar la longitud de tres serpientes diferentes cuando nacieron
(longitud de recién nacidas) y cuando terminaron de crecer (longitud de adultas).
Usa el grafico de Lucy para responder las preguntas a continuaciéon. Muestra todo

tu trabajo. Longitudes de las serpientes de recién
1 ;Cuantos pies crecio la nacidas y adultas
piton real? 19T =
Leyenda
8 Longitud de recién
17 l!!; m b——-
B Lonsitud e acuitas
16
2 ;Cuanto crecio la boa? B
4
13
12
3 ,Cuanto crecio la anaconda? Y H
a
v 10 —
o
_2 8 - ————p -~
4 Sin usar nameros, describe lo 7 ——
que te dice este grafico sobre el 6
crecimiento de estas tres serpientes. ——— =
Imagina que estas escribiendo a un 3
alumno de cuarto grado que no puede 4
ver este grafico.
3
2
1

Pitdn real Boa Anacond

136 O® Uricdges In Mathematics © The Math Learring Center

llustracion 132. Impresion de pantalla de la ficha Leer e interpretar el grdfico de barra doble.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Bridges in Mathematics
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En la tabla 50 se ofrece un resumen de las actividades que deben completarse en el porfolio.

Tabla 50. Resumen de las tareas del porfolio sobre la probabilidad y estadistica. Fuente: Elaboracion propia

Actividad base

Reflexion a realizar

Piezas, dibujos y colores

Redactar todas las preguntas que se planteen.

¢Qué sé, qué quiero
saber?

Anotar los conocimientos previos y los conocimientos que
quiere adquirir.

éCuanto llueve?

Representar graficamente la temperatura y precipitacion del
afo anterior.

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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6. CONCLUSION

“Como docente, no es facil replicar o disefiar una actividad
gue nunca has vivido en primera persona”.

Santaolalla y Fernandez Rivas (2019:62)

A pesar de que, en principio, nuestro trabajo finaliza con la entrega de la propuesta,
consideramos importante sefalar que nuestra implicaciéon para con el proyecto continuara
ofreciendo nuestra ayuda para comprender completamente el desarrollo de éste y poder
asegurar su aplicacion, asi como verificar su funcionamiento y practicidad y considerar
posibles mejoras para futuras ediciones.

Es mas, tras la distribucién de los cuestionarios ideados para ser completados al inicio y al
final de cada diplomado ofrecido por FUNDAP, se deberd llevar a cabo un estudio de los
resultados de los indicadores previos y posteriores a la implantacion de los diplomados para
medir el impacto en la mejora de la calidad educativa y detectar aquellos recursos mas débiles

para perfeccionarlos préoximamente.

Sin duda, los contenidos propuestos en la malla curricular del Diplomado de Matematicas de
FUNDAP son muy extensos y han sobrepasado nuestras posibilidades dentro de este TFG. Aun
asi, se ha tratado de llevar a cabo una formacién completa de Didactica de las Matematicas
abarcando gran parte de los contenidos. En consecuencia, se delegan a futuras ediciones del

proyecto algunos contenidos que no se han abordado como:

e Bloque 4: Fracciones:

o Multiplicacion de Fracciones

o Divisiéon de Fracciones

o Las proporciones para resolver problemas
e Bloque 5: Medidas

o Unidades para establecer la temperatura.

o Resolucion de problemas que involucren el uso de la moneda nacional: suma,
resta, multiplicacién y divisién.
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Aunque el numero de horas del diplomado online no sean suficientes para realizar una
ensefanza detallada de cada bloque de contenidos, en esta propuesta se ofrecen talleres y
recursos para ensefiar todos ellos desde una metodologia significativa y adecuada que se
centre en la participacion del estudiante. Asimismo, si bien es cierto que de esta forma es
muy complejo individualizar el aprendizaje y prestar la atencién requerida a la diversidad, el
docente sera responsable de elegir y dotar de mayor importancia a lo que considere oportuno

segun el contexto de sus estudiantes.

Precisamente por este motivo y puesto que se trata de un proyecto programado para que
otros lo pongan en priactica, la propuesta no puede ser cerrada, sino que ha de flexibilizarse
ofreciendo diferentes opciones para cada contenido. Este ha sido, sin duda, uno de los

mayores retos en el desarrollo del trabajo.

Indudablemente, este trabajo ha contribuido a nuestra formacion tanto profesional como
personalmente. Hemos investigado, analizado y aprendido sobre la situacién y el sistema
educativo de un pais totalmente distinto a Espafia; con dicho andlisis, hemos disefiado esta
propuesta que ha reforzado nuestros valores y la certeza de que una educacién cooperativa
es posible y beneficiosa. Por lo tanto, coincidimos con las reflexiones de los estudiantes
participantes de los proyectos anteriores (Santaolalla, 2020) sobre cémo el ApS enriquece a

los participantes de una manera inigualable.

Con nuestra accion, pretendemos el fin social, es decir, ayudar a los maestros para que
puedan aplicar en sus aulas todos los conocimientos, destrezas y habilidades innovadoras que
les ofrecemos y, asi, contribuir a una mejora en la calidad educativa de todos los nifios y nifas,
intentando superar las barreras de las metodologias tradicionales y reducir la alta tasa de

abandono escolar.

Ademas, coincidimos con las conclusiones tras el proyecto La medida de nuestra accion
puesto que este Trabajo de Fin de Grado ha servido para que “los universitarios tomen
conciencia de las desigualdades sociales y econdmicas que hay entre Espafia y Guatemala [...]
Asimismo, este proyecto ha permitido que los futuros maestros descubran la importancia de

ajustar las propuestas al contexto social en el que van a realizarse” (Santaolalla, 2020, p. 382).
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Por todo ello, nos llena de orgullo haber colaborado de manera significativa en una propuesta
gue mejorard la calidad educativa de un gran numero de estudiantes y estamos
enormemente agradecidas por la confianza depositada en nosotras tanto por nuestra tutora,
Elsa Santaolalla, como por el equipo de FUNDAP. Sin duda, ha sido un trabajo en equipo al
gue le hemos dedicado mucho esfuerzo y carifio y esperamos que asi quede demostrado

durante su aplicacién.
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ANEXOS
ANEXO 1: Cronograma de inicio del proyecto

Cuando se nos pidié que completasemos un listado de posibles tematicas para el TFG,
nosotras, entusiasmadas, escribimos en primer lugar la opcidn de realizar un proyecto de

innovacion en el area de Didactica de las Matematicas.

Afortunadamente, se nos concedié a las dos nuestra primera opcién y Elsa Santaolalla, como
tutora del TFG, a mediados de noviembre nos informd sobre el objetivo del proyecto y las

necesidades que FUNDAP le habia comunicado para cubrir este curso.

Sin embargo, este contexto tan lejano al de Espaiia era practicamente desconocido desde la
experiencia de unas estudiantes universitarias de Madrid. Por ello, primeramente, se llevo a
cabo una investigacion sobre este pais de Centroamérica que permitié conocer mejor el lugar
en el que se va a desarrollar la propuesta y ayudé a que ésta se ajustase a las necesidades

especificas demandadas.

Sin duda, la pobreza es un aspecto a tener en cuenta a la hora de colaborar en un proyecto
como este. Por eso, quisimos aportar todo lo que pudiésemos siendo conscientes de las

limitaciones.

Concretamente, la coordinadora del equipo de Calidad Educativa de FUNDAP, Indira Orddénez,
se puso en contacto con Elsa Santaolalla ANEXO 2.1 nos informé de que habia una carencia
de habilidades tecnoldgicas entre los docentes de Guatemala y que necesitaban nuestra
ayuda para digitalizar todos los recursos de la programacion e implementar nuevos recursos

tecnolégicos al diplomado.

Asi pues, nos pusimos en contacto con la Fundacién en noviembre y el 19 de noviembre
recibimos un video de presentacion en el que nos daban la bienvenida y nos comentaban cual
era la situacidn, quiénes eran y cudl era su labor. La siguiente semana, el 26 de noviembre,
tras estudiar los documentos que habiamos recibido informativos sobre el diplomado y la
malla curricular, redactamos las dudas mas esenciales que nos surgieron y a las que

necesitabamos dar respuesta para comenzar el proyecto. (Véase el ANEXO 2.2).

Unas semanas mas tarde, el 12 de diciembre nos reunimos por la aplicaciéon de Microsoft
TEAMS con el equipo de FUNDAP, los docentes del diplomado, la representante de Fundacion

del Valle, Belén Valenzuela, nuestra tutora del TFG, Elsa Santaolalla, y nosotras mismas. En
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esta reunion pudimos poner cara al proyecto y entablar un contacto directo con ellos, asi
como resolver algunas cuestiones sobre la organizacién y la implementacién de la formacién.
Ademas, Belén Valenzuela, en representacion de Fundacion del Valle se ofrecié a financiar los
posibles gastos de gestidn o de adquisicion de material que surgiesen a la entrega de la

propuesta.

Un mes después, el 12 de enero de 2021, recibimos documentacion e informes sobre la
situacién contextualizada de Guatemala en términos de educacidn, economia, bienestar...
gue fuimos leyendo para poder contextualizar la emergencia del proyecto y la propuesta a

disefar.

Asimismo, tras un mes y habiendo comenzado a idear la propuesta, el 22 de febrero de 2021,
escribimos a Indira Martinez, coordinadora de Calidad Educativa de FUNDAP, para

preguntarle algunas dudas mas especificas (léase detalladamente en el ANEXO 2.3).

Por consiguiente, habiendo entendido qué era lo que esperaban de nosotras, nos dispusimos
a analizar la malla curricular, los contenidos que aparecian en ella y los materiales que tenian
a su disposicién. Finalmente, llegamos a la conclusion de que esta propuesta seria una
recopilacion de recursos de todo tipo que confirmasen una ensefianza significativa y completa
de los contenidos basicos de educacion primaria. Para ello, partiriamos de los materiales de
los que ya disponian como los juegos ludicos elaborados en proyectos colaborativos
anteriores. De este modo, aprovechariamos recursos con los que ya estaban familiarizados
los docentes de FUNDAP y afadiriamos otros que habria que crear o, al menos, guiar para su
utilizacion. Por ello, decidimos que el nombre de la propuesta se conectase con el del gran
proyecto inicial GUATEMATICAS EN ACCIONy, en consecuencia, a los anteriores
“Guatematicas en FR-accidon”, “Nuestra accidn se multiplica”, “La medida de nuestra accién”,
“Dividiendo la accion para agrupar culturas” y “Guate la mente” y concluimos llamar a nuestra
propuesta GUATEMATICAS EN TELEFORMACION haciendo alusién a la formacién telematica
del diplomado de Matematicas en Guatemala y a la continua formacién a la que debe

someterse el docente.

En cuanto al formato de la propuesta, como en todo gran proyecto, éste ha tenido una
evolucién y un cambio radical desde las primeras ideas iniciales. Al principio, cuando se

planteé el proyecto se ided una estructura de desarrollo de contenidos totalmente distinta:
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e Iniciar con una actividad dindamica que capte la atencién

e Lectura de un articulo inicial sobre la didactica del bloque

e Recogida y preparacién de material de baul matematico (4-5 objetos manipulativos
con paralelismo digital en paginas web con recursos)

e Aplicacion del material en talleres activos (1 actividad por contenido principal)

e Redaccién en el porfolio creando los propios maestros actividades diferentes con el
mismo material.

e Foros de reflexion (por parejas, mini grupos individual...)

Sin embargo, tras el estudio y el andlisis bibliografico sobre Didactica de las Matematicas, se
acordé realizar el desarrollo de los bloques en base a la pirdmide de didactica de las
Matematicas de Alsina (2010) y la organizacién de sesiones planteado por Santaolalla y
Ferndndez Rivas (2019), siguiendo también las etapas del acto didactico de Fernandez Bravo
(2007) y las fases de aprendizaje de Alsina (2016). Finalizando todo ello en una tabla resumen

gue se puede consultar en el ANEXO 5.

A este respecto, tras las correcciones y sugerencias de la directora del TFG, Elsa Santaolalla,
se decidid incluir también los recursos graficos, ultimo recurso de la piramide didactica de las
matematicas de Alsina (2010), cuya aplicacién, en un primer borrador, habia sido obviada. De
esta forma, se mantenia la piramide al completo tratando de abarcar todos los contenidos

desde cada uno de los recursos propuestos en ella.

Asimismo, el formato de entrega para los docentes de FUNDAP en Guatemala se planted
inicialmente como un enlace desde el que acceder a una carpeta compartida con toda la
documentacién necesaria para llevar a cabo la propuesta. No obstante, se concluyé que era

mas conveniente y practico tener todo adjuntado en la propia propuesta en forma de anexos.
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ANEXO 2: Comunicacion entre la Universidad Pontificia Comillas (Espafia) y
FUNDAP (Guatemala)

ANEXO 2.1: Correo enviado por Indira Ordéiez a Elsa Santaolalla

Apoyo en formaciones

indira ordonez <indira.ordonez@fundap.com.gt>
Vie 02/10/2020 22:45

Para: Elsa Santaolalla Pascual <esantaolalla@comillas.edu>

Buenas tardes Elsa, deseo que se encuentre bien. Aca estamos bien gracias a Dios. Le comento
estamos realizando formaciones en linea para nuestros maestros el 17 de marzo se suspendieron las
clases como producto del ingreso del COVID a Guatemala, ante ello hemos estado realizando diferentes
estrategias de acercamiento y de actualizacidn para nuestros directores y maestros, pues pese a las
circunstancias los maestros deben seguir actualizindose y la manera mas accesible es en linea. Sin
embargo estas formaciones estan hecha para poder ser realizadas presencialmente y la estamos
adaptando para hacerlas de forma virtual. Sin embargo considero que debemos mejor y especializarnos
en este aspecto.

Estoy buscando apoyo para poder ver la posibilidad adecuar algunos diplomados formativos para
maestros para poder ser dados en linea, por lo que solicito podamos tener una reunién la otra
semana si bien le parece, para poder comentar mi intencién y si es posible contar con el apoyo de
ustedes en este tema. El martes tengo una reunién via zoom 9:00 horas Guatemala con una cooperante
pero los demas dias estoy disponible.

Deseo un feliz fin de semana.

Un abrazo

Indira Mercedes Ordonez de Leon
Coordinadora Calidad Educativa

FUNDAP EDUCACION Y SALLUD
'f Q@ 3ra Calle 15-16, zona 1, Quetzaltenango

Guatemala C A

“-=uncno Indira.ordones@fundap com gt
'lj P . 7794-2300 extension 116

@ www fundap com gt
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Apoyo en formaciones

indira ordonez <indira.ordonez@fundap.com.gt>
Vie 02/10/2020 22:45
Para: Elsa Santaolalla Pascual <esantaclalla@comillas.edu>

Buenas tardes Elsa, deseo que se encuentre bien. Acé estamos bien gracias a Dios. Le comento
estamos realizando formaciones en linea para nuestros maestros el 17 de marzo se suspendieron las
clases como producto del ingreso del COVID a Guatemala, ante ello hemos estado realizando diferentes
estrategias de acercamiento y de actualizacién para nuestros directores y maestros, pues pese a las
circunstancias los maestros deben seguir actualizindose y la manera mds accesible es en linea. Sin
embargo estas formaciones estan hecha para poder ser realizadas presencialmente y la estamos
adaptando para hacerlas de forma virtual. Sin embargo considero que debemos mejor y especializarnos
en este aspecto.
Estoy buscando apoyo para poder ver la posibilidad adecuar algunos diplomados formativos para
maestros para poder ser dados en linea, por lo que solicito podamos tener una reunién la otra
semana si bien le parece, para poder comentar mi intencidn y si es posible contar con el apoyo de
ustedes en este tema. El martes tengo una reunién via zoom 9:00 horas Guatemala con una cooperante
pero los demas dias estoy disponible.
Deseo un feliz fin de semana.
Un abrazo

Indira Mercedes Ordonez de Leon
Coordinadora Calidad Educativa

FUNDAP EDUCACION Y SALUD
' r @ 3ra Calle 15-16, zona 1, Quetzaltenango
Guatemala C.A
F | —

=i B4 indira.ordones@fundap com.gt
‘|j P . 7794-2300 extensian 116
@ www fundap.com gt
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ANEXO 2.2: Correo enviado a Indira Ordofiez y sus respuestas para empezar con el disefo
del proyecto 26/11/2020
Hemos revisado la malla curricular que nos enviasteis y hemos visto que la estructura de la formacion

del Diplomado de Matemidticas constaba de 6 sesiones de 16 horas cada una. Nos interesa saber un
poco mas sobre como era esta formacidon cuando se daba en formato “presencial” para intentar
adaptarla al formato online de forma que sea lo mas realista posible que vaya a ser interesante y
posible realizar por los futuros estudiantes del diplomado.

Por eso hacemos estas preguntas relacionadas con las sesiones del diplomado anterior:

¢Cémo se organizaba cada sesion?

A partir del plan de formacién y de las agendas que ya estan establecidas por el proyecto.

Agenda: consiste en detallar las actividades con su respectivo tiempo de ejecucion (plan de clase).
éCual era el numero habitual de estudiantes que participaba en este diplomado?
Aproximadamente 45 maestros.

éEran sesiones semanales?

Eran mensuales (2 dias secuenciales al mes).

éCual era la duracion de cada encuentro presencial?

8 horas al dia.

éEran las 16 horas presenciales?

Si efectivamente.

é¢Habia alguna parte de las 16 horas que se computaban en tiempo de trabajo personal en casa?

No. (las 16 horas de formacion al mes eran presenciales los trabajos que se les dejaba para realizarlos
en la clase eran extra)

¢Qué tiempo se dedicaba a la evaluacion?
Hay dos momentos de evaluacién:

Por cada sesidn se realiza una evaluacién sobre el proceso de formacion (30 minutos, depende de la
cantidad de participantes).

La otra evaluacién al final. Se realiza de manera individual en el segundo dia de la Gltima sesién, estas
se realizan de manera escrita y de manera practica (8 horas).

¢En esas 16 horas estaban computadas las horas en las que los participantes elaboraban su porfolio
y los materiales? éo ese tiempo era un tiempo “extra” que los participantes tenian que afadir fuera
del horario del Diplomado?
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Es un tiempo extra.

éTenéis pensado que al pasarlo al formato webinar siga teniendo la misma estructura (en cuanto a
tiempo dedicado a recibir formacion y tiempo dedicado a elaborar materiales y hacer el porfolio o
participar en foros)?

No, deseamos reducir el tiempo a la mitad, 48 horas virtuales y complementarlo con 48 horas de
trabajo en casa (elaboracidn de material, aplicacion de las técnicas y estrategias en distintas maneras
por ejemplo fotos, videos caseros y disefio de portafolio. Y estamos abiertos a las sugerencias que
ustedes pueden aportar para la mejora de esta actividad.

Que es un portafolio: consiste en que cada maestro participante en el diplomado disefia de manera
detallada y creativa un documento fisico o digital que sirve para evidenciar la aplicacion de los
conocimientos adquiridos con sus estudiantes y para que el participante pueda reforzar o
complementar los diferentes contenidos que se han visto en las diferentes sesiones. A partir de la
segunda sesidn es revisado por el equipo del proyecto para asesora y asignar una ponderacién que se
reflejara en la nota alcanzada al final del diplomado (este documento se realiza en casa).

Esta ultima pregunta es muy importante que nos ayuden a resolverla porque de ella depende la
estructura que le demos al programa. No es lo mismo que, en las 16 horas de cada bloque de
contenidos tengamos que incluir tiempo de trabajo personal o que las 16 horas sean todas para llenar
con contenidos: videos, charlas, materiales, ...

Hemos visto que en la metodologia del Diplomado hay un listado muy interesante de especificaciones:
aprendizaje cooperativo, analisis de casos, puesta en comun, tareas dirigidas, aprendizajes practicos,
aprendizaje significativo, aprendizaje por descubrimiento...

Consideramos que todos estos aspectos no deberian perderse al pasar al formato webinar pero nos
gustaria que nos ayudarais a imaginar como considerais que podrian trasladarse a un formato no
presencial.

Para ello, una de las preguntas “clave” es saber si considerais que el nuevo formato del Diplomado va
a ser online Asincrono o Sincrono.

El modelo asincrono supone que cada uno de los participantes se conecta a la hora que le viene bien
a una web y realiza las tareas que se hayan programado.

El modelo sincrono, supone que todos los participantes se conectan a la misma hora y al mismo
tiempo a una plataforma o enlace para recibir la formacién desde sus dispositivos moviles o sus
ordenadores con la guia y de un formador de Fundap que les va orientando y guiando en las
actividades que tienen que elaborar.

¢Como imaginais que va a ser este Diplomado online:
- Sincrono?
- Asincrono?
- Mixto?
Mixto, ya que en los webinar que hemos realizado este afio nos ha resultado muy efectivo.
éLo imaginais como una coleccion de materiales (videos, documentos, tareas, encargos, materiales,
foros...) todos alojados en una plataforma web que tenga una estructura facil de entender de modo

que los “estudiantes” hagan el recorrido de forma auténoma?

Si eso es lo ideal para nosotros y practico, pero en la actualidad, no se cuenta con una plataforma que
nos facilite ello.
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Si la respuesta es SI.

éDisponéis de una plataforma o soporte web en el que podamos organizar y alojar todos los
materiales que preparemos?

Sila respuesta es NO.

Entonces, étenéis pensado que haya un momento concreto en el que todos los participantes se
conectan de forma Sincrona, y todos al mismo tiempo estan recibiendo la formacién desde sus
dispositivos moviles o sus ordenadores?

Si, de hecho, se esta trabajando actualmente con diferentes grupos de maestros del suroccidente del
pais de forma sincrona.

Esta modalidad sincrona supone que haya alguien de ustedes dirigiendo o supervisando
las sesiones pero igualmente requiere que haya una plataforma virtual a la que conectarse todos al
mismo tiempo desde un enlace, éCudl es la plataforma que usan?

Actualmente utilizamos Google Meet (la utiliza el Ministerio de Educaciéon de Guatemala para webinar
con maestros a nivel nacional) por lo cual nosotros la comenzamos a utilizar y Classroom.
Posteriormente seria “Canvas” (es nuestro ideal) cuando a nivel institucional se nos sea habilitado
dicha plataforma, por ello también es importante migrar nuestros diplomados de manera virtual para
estar preparados cuando la fundacién nos dé el Ok. En la utilizacién de esta plataforma, pero por el
momento las dos primeras que se mencionan nos han resultado buenas.

En la modalidad asincrona, no es muy importante el nUmero de estudiantes porque cada uno accede
a la plataforma en el momento en que le convenga mejor por tiempo, conectividad, etc.

Pero en la modalidad sincrona, el nimero de participantes debe ser limitado para que el docente
pueda atenderles a todos.

Ademas, en el modelo sincrono, es importante tener en cuenta que puede haber fallos de conexion,
problemas técnicos... que dificulten el desarrollo de la sesion. Asimismo, para gestionar las
conversaciones, turnos de palabra, ... es necesario saber cuantos estudiantes pueden recibir al mismo
tiempo.

¢Cual es el nimero de participantes que tienen pensado recibir como maximo?
Madximo 45 maestros, para llevar y tener el control de todos.

Como nos habéis pedido que preparemos todo el diplomado, sin contar con materiales previos, y esto
es una tarea de mucha envergadura.

Por eso consideramos que es muy importante aprovechar todos los proyectos que hemos elaborado
en anos anteriores que pueden ser de gran ayuda puesto que no solo hay materiales, sino que también
disponemos de los videos explicativos que los estudiantes habian preparado y que la Fundacion del
Valle habia grabado y editado con una gran calidad. Entendemos que, en otras ediciones, esos videos
Unicamente los utilizaban los formadores de Fundap para conocer bien los materiales, pero no era
necesario mostrarlos a los estudiantes del Diplomado puesto que para eso estaban los formadores
de Fundap.

Sin embargo, consideramos que en el formato online del diplomado estos videos pueden ser una gran
ayuda para complementar los materiales y las explicaciones de manera que, en tres de los 6 bloques
de contenidos, tendriamos avanzado el trabajo.

Para los bloques de contenidos:
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2. Multiplicacion y division;
e Fracciones;
e Medida de las magnitudes

Contamos con videos y materiales de los proyectos de afios anteriores: éLes parece oportuno que
hagamos una revision de esos materiales para adaptarlos al formato y estructura de webinar de
modo que en tres de los 6 bloques de contenidos no tengamos que generar nuevos materiales?

Si es importante realizar una revisidon y si es necesario adaptarlo al formato webinar.

Si la respuesta es Sl, entonces seria mucho mas sencillo organizar un diplomado completo porque
tendriamos que:
e Crear una estructura “tipo” para cada uno de los bloques de modo que en todos ellos se siga
la misma estructura de presentacion del contenido, ejemplos, materiales y encargos
e Para los 3 bloques en los que ya hemos realizado los materiales en afios anteriores,
aprovechariamos todos esos materiales para adaptarles a la estructura tipo de este formato
digital
e Para los 3 bloques en los que no hemos generado materiales (construccién del concepto
ndmero, geometria y estadistica) tendriamos que generar materiales para darles contenidos.

En cualquier caso, hay como veis, muchas cuestiones practicas que tenemos que resolver antes de
ponernos a disefiar todo el programa porque es importante saber por ejemplo:

¢Como van a pedirles a los maestros que compartan los materiales que les pidan que elaboren ellos?
Classroom. Se utiliza actualmente.
éDisponen los docentes de habilidades técnicas para hacer los materiales en formato digital?

Si (fotografias donde se evidencia la aplicacion de las técnicas aprendidas, videos no profesionales y
portafolio).

Es importante mencionar que nuestros maestros no cuentan con habilidades tecnolégicas y lo que
saben lo han descubierto de manera empirica.

éDisponen los docentes de la posibilidad de crear los materiales y grabarse un video mostrando
como les han quedado?

Si (a través de un video sencillo no profesional con su teléfono movil, de baja calidad en la resolucién).
¢éCudles son los requerimientos técnicos minimos que les van a pedir a los docentes que se inscriban
en el curso (tanto los de sus dispositivos moviles o PC, como los que ellos mismos tengan para poder
resolver los encargos)?

1. Teléfono movil con capacidad suficiente para soportar la aplicacion o aplicaciones que se utilizaran.
2. En lo mejor de los casos tendremos una minoria que utilizara computadora (PC).

3. Acceso a conectividad (tomando en cuenta que en Guatemala en algunas regiones es deficiente el
servicio. La mayoria de los maestros accede a internet por medio de sus datos mdviles, una minoria

utiliza red Wi Fi).
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Son muchas cuestiones, pero todas de gran importancia para que, desde la distancia que nos
encontramos y con las dificultades de comprender una realidad que no es la nuestra,
podamos trabajar con mayor conocimiento para que el esfuerzo que realicemos sea en beneficio de
todos y en un mayor aprovechamiento de los recursos.

Quedamos a la espera.

Un fuerte abrazo
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ANEXO 2.3: Correo con mas dudas y sus respuestas 22/02/2021

En cuanto a los contenidos que aparecen en la malla curricular, ¢ podriamos afadir (a los contenidos
ya presentes) otros contenidos que nos parecen fundamentales para la consecucion de los objetivos
de los bloques? Por ejemplo, incluir el contenido sobre los nimeros romanos (bloque 1), jerarquia
de operaciones (bloque 2), las equivalencias entre fracciones (bloque 4).

Si me parece bien.

En relaciéon con la pregunta anterior, ¢podriamos modificar/reagrupar ciertos contenidos de la
malla curricular? En caso afirmativo, por supuesto, lo justificariamos adecuadamente.
OK.

En el bloque 1 (nimeros) y 2 (operaciones basicas) hemos seleccionado tres recursos
imprescindibles para estos bloques: numerator, las regletas y el dbaco. Nos gustaria saber con cudl
de los tres os resultaria mas sencillo trabajar (y las actividades que nosotras planteemos seran con
ese recurso) y que los maestros pudieran conseguirlo y tener acceso a él.

Abaco y la reglas (regletas) estd dentro de su material didactico. Pero el Abaco puede ser atractivo y
sencillo de trabajar.

Sobre la plataforma online para subir los recursos y materiales para la formacién, no nos quedé muy
clara en la reunion por Teams, cual iba a ser la elegida para utilizar. Hemos estado mirando e
investigando Google Classroom que es una herramienta sencilla que esta dando muy buenos
resultados, pero querriamos saber con cudl os gustaria trabajar y asi nosotras empezar a utilizarlay
a familiarizarnos con ella. En el caso de que google Classroom sea la elegida, necesitariamos que nos
facilitarais una cuenta de acceso que nos permitiera subir a nosotras los documentos.

Ya iniciamos los procesos de formacién con maestros y directores y las plataformas que se utilizan
son google meet y classroom la cual me comentan mis compafieros de trabajo que les ha resultado
muy bien. Si no hay alguna disposicidn sobre la utilizacidn de otra plataforma de parte del Ministerio
de Educacion y/o alguna de orden institucional seguiremos con ello.
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ANEXO 2.4: Correo con propuestas y sus preguntas 15/04/2021
Querida Indira,

Esperamos que todo esté yendo bien. En Espafia, Ainhoa y yo, con la gran supervisién y apoyo de

nuestra profesora Elsa, estamos trabajando y avanzando en la propuesta del diplomado online.

Ademas, nos alegra informaros de que ya tenemos titulo para el proyecto y estamos deseando

escuchar qué os parece: "Guatematicas en teleformacién". De este modo, mantenemos la esencia del

proyecto global y sumamos la novedad telematica de este afo. Esperamos que os entusiasme tanto

como a hosotras.

Asimismo, nos han surgido varias dudas que necesitamos que poddis resolver cuanto antes ya que nos

serian de gran ayuda para ultimar los detalles de la entrega del trabajo dentro de pocas semanas:

1.

En el encargo, uno de los contenidos de la malla curricular era “experimentos matematicos”.
Suponemos que os referis a talleres experienciales-experimentales como los planteados en
proyectos anteriores y sobre los cuales seguimos completando actividades. Aun asi, ¢ podriais
explicarnos brevemente en qué consiste y cdmo lo impartis con los docentes en formacién?
Como sabéis, en este gran proyecto nos gustaria medir su impacto respecto al diplomado
anterior. Por ello, vamos a crear dos cuestionarios para que sean respondidos por los
docentes que van a recibir la formacién: uno PREVIO al inicio y otro POSTERIOR, al final, una
vez terminada. En este sentido, nos seria de gran ayuda vuestra colaboracién para que
nosotras los realicemos adecuadamente.

e En el cuestionario PREVIO: pretendemos conocer informacién relevante sobre su
experiencia docente, participacién en formaciones o proyectos de FUNDAP, sus
habilidades y conocimientos con la tecnologia, cuales son los recursos tecnoldgicos con
los que cuentan...

e En el POSTERIOR incluiremos preguntas que sirvan para conocer y medir el impacto que

ha supuesto este proyecto, si hemos abordado y cubierto las necesidades requeridas por
FUNDAP, el grado de motivacidn al cursarla, la relevancia que ha tenido la propuesta
entregada al impartirla, de los recursos propuestos cuales son los que consideran mas
utiles...
Por un lado, os pedimos si podéis facilitarnos algun cuestionario o varias preguntas que
consideréis fundamentales para plantearles.
Por otro lado, os proponemos la opciéon de entregar un enlace a google forms para
rellenar los cuestionarios telematicamente compartiéndolo con los profesores vy
participantes del diplomado. ¢Os parece correcto?

e Nos gustaria que estos cuestionarios fueran rellenados de manera andénima para
garantizar la privacidad y la honestidad de los resultados, pero queremos poder medir el
progreso y para ello debemos disponer de un método de identificacion. En Espafia a veces
pedimos las 4 ultimas cifras y la letra del DNI. De modo que si el DNI es 123456789H
entonces ponen 6789H. iSeria posible pedir esto a los participantes de Guatemala?

édisponen de algun tipo de identificacién con numeros o letras? ¢cémo se llama?

éQué tal os esta yendo en los diplomados digitales por ahora? Seria bueno aprovechar

la experiencia que estais teniendo durante los primeros diplomados actuales para incluir
algunas preguntas (que consideréis relevantes) en los cuestionarios. Quizds podamos enviar
el cuestionario inicial al préximo grupo de docentes que cursen el diplomado para tener una
mayor variedad de respuestas y que las conclusiones sobre la situacién de los docentes sea lo
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mas precisa posible a la realidad e, incluso, detectar si es necesario mejorar alguna
pregunta. ¢Cudando es comienza y finaliza el préximo diplomado?

4. Esta propuesta la tendremos acabada para finales de mayo, pero no la podremos compartir
hasta que no sea evaluaday, por lo tanto, el envio podria demorarse hasta mediados de junio.
Nos es conveniente explicar a lo largo del trabajo y dominar para la defensa de éste, cual sera
el calendario de aplicacién de la propuesta. Por lo tanto, nos gustaria saber cuando se va a
poner en practica.

De nuevo, muchisimas gracias por vuestra atencién y colaboracidon. Quedamos a la espera de la
respuesta.

Un abrazo “virtual” desde Espaia.
Ainhoa y Ana.
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ANEXO 2.5: Correo con sus respuestas 22/04/2021

Por este medio remito las respuestas que hicieron llegar por este medio, trabajaron en
ello José Montufar y Luisa Sanchez personal que ha llevado a cabo el diplomado de
formacién de matematicas.

Deseamos que llenen lo requerido.

Gracias por su apoyo, entusiasmo y profesionalismo al estar trabajando para la
virtualizacién del primer diplomado o curso que tendriamos dentro del proyecto.

Pregunta No. 1
“Experimentos Matematicos”
¢En qué consiste?

En que los docentes de manera organizada participen y experimenten vivencialmente de
forma concreta las actividades experimentales.

¢scémo lo impartis con los docentes en formacion?

Se le solicita con anterioridad al maestro los materiales que utilizara en el experimento que
presento el facilitados para que ponga en practica de manera individual y puedan vivir
personalmente el resultado del trabajo realizado. (individual).

Se les solicita con anterioridad a los maestros los materiales que utilizaran en el experimento
gue presentod el facilitador para que pongan en practica de manera grupal y puedan vivir en
equipo el resultado del trabajo realizado. (grupal).

Otra de las formas de trabajar experimentos es: Los docentes realizan grupos para presentar
diferentes experimentos investigado y propuestos por ellos para
enriquecer esta actividad para que posterior al diplomado cada maestro tenga variedad de
experimentos que ofrecerles a los estudiantes en la escuela (tipo feria de experimentos).

Pregunta No. 2
“Cuestionarios”

Propuesta:
Cuestionario para docentes
“Previo”

1. PERFIL DEL DOCENTE

Escriba los primeros 4 digitos de su DPI (documento personal de identificacion)

¢Nombre de la Escuela donde labora?

¢ Nivel académico?

¢, Ha recibido talleres o diplomados por parte del proyecto fomento de la calidad Educativa?
Si - No------

¢Afos de experiencia como docente?
¢, Grados que ha impartido y frecuencia de los mismos
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Grado No. de veces

Grado que imparte actualmente

¢, Con qué recursos tecnolégicos cuenta usted??
e Computadora portatil

Computadora de escritorio

Tablet

Teléfono inteligente

2. INFORMACION DE LA ESCUELA
Nombre de la escuela:

Municipio:

Departamento:

¢,Con qué recursos tecnoldgicos cuenta el centro educativo donde usted labora?

3. ASPECTOS PEDAGOGICO
¢,Cuales son las plataformas tecnol6gicas que ha utilizado para recibir formaciones en linea?
e Goole Meet

e /o0om
e Teams
e Skype

o Messenger
e Facebook

¢, Prepara su clase con anticipacion?
o §j
e No
e Parcialmente

¢Aplica técnicas modernas de ensefianza del area de matematica?
o §j
e No
e Parcialmente
e Noaplica
e Especificar / medio de verificacion

¢Aplica métodos concretos en su aula?
o Si
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e No

e Parcialmente

e Noaplica

e Especificar / medio de verificacion

¢ Las aulas cuentan con rincones de aprendizaje del area de matematica?
o S
e No
e Parcialmente
e Noaplica
Especificar / medio de verificacion
Relaciona los conocimientos previos de los estudiantes con los temas de las clases
o §j
e No
e Parcialmente
e Noaplica
e Especificar / medio de verificacion

¢,Posee material didactico de matematica en su aula?
e S
e No
e Parcialmente
e Noaplica
e Especificar / medio de verificacion

¢, Qué actividades realiza para su actualizacion pedagdgica?
e Estudia en la universidad
e Leelibros
e Se capacita constantemente
e Otro

Propuesta:
Cuestionario para docentes
“Posterior”

¢, Prepara su clase con anticipacion?
Si___No

¢Aplica técnicas sugeridas del diplomado de Matematicas?
Si_ No Especificar / medio de verificacion

¢ De las técnicas que ha implementado mencione al menos tres de ellas las que mas le ha
funcionado?

¢ Como se evidencia la aplicacion del material y las técnicas compartidas en el diplomado?
¢ Ha sido favorable los resultados al aplicar lo aprendido en las formaciones?

¢.Se han presentado limitaciones al momento de aplicar en clase lo aprendido en las
formaciones?
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¢En caso de haber limitaciones y ya fueron resueltas, como las solucioné?

¢En qué le ha ayudado las formaciones para mejorar su desempefio laboral?

Pregunta No. 3
¢, Qué tal os estd yendo en los diplomados digitales por ahora?

En las primeras formaciones virtuales, nos esta yendo muy bien, es un reto para nosotros,
como equipo, trabajar con esta modalidad. Los maestros estan recibiendo las formaciones
con mucho entusiasmo, responsabilidad y compromiso, esto hos compromete a estar en
constate actualizacion en las diferentes herramientas tecnolégicas para ofrecerle a nuestros
beneficiarios una alternativa para que la educacion de calidad llegue a los estudiantes.

Pregunta No. 4

jcuando se va a poner en practica?

Se tiene contemplado en julio o agosto 2021. Esto debido a que ya iniciaron algunos
diplomados y otros estan por iniciar, por ello es necesario calendarizar en junio los que se
realizaran en el siguiente semestre. El cual estd contemplado realizar el que ustedes estan
virtualizando.
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ANEXO 2.6: Correo con preguntas y sus respuestas sobre los cuestionarios 01/05/2021

Deseo que se encuentren bien anhelando un fin de semana de salud y bienestar, remito respuestas
a las interrogantes que fueron trabajadas por José Montufar y Romeo Cabrera, cualquier inquietud no
duden en escribirnos, y/o si desean que se amplié mejor en relacion a la prueba que desean elaborar,
podemos reunirnos la otra semana si les queda bien, solo nos indican el diay hora para poder agendar

Respuesta a las preguntas solicitadas.

1.

3.

¢Qué diplomados ofrece FUNDAP? Qué areas, por ejemplo: lengua, tecnologia... Queremos
recoger y analizar aquella informacién y datos referidos a otros diplomados, no solo el de
matematicas, ya que ayudara a posibles mejoras futuras.

Educacion Ludica

Lenguaje Integral

Ensefianza Abierta

Matematica para la vida

¢Desde qué edad se realizan los diplomados y hasta mas o menos cual? Vamos a poner
intervalos de edades, por ello, necesitamos saber el intervalo/rango de edad de los maestros.
Por ejemplo: desde los 20 afos hasta los 50 afios.

20a30

31a40

41a50

Mas de 50

Aios de experiencia docente: al igual que en la pregunta 2, necesitamos saber qué afos de
experiencia pueden tener los participantes. Por ejemplo: desde ninguno hasta 15 afios de
experiencia.

0a5

6a10

11a15

16a20

21a25

26a30

Mas de 30

Para especificar el nivel académico maximo que los participantes han cursado, hemos
propuesto 3 opciones (Foto adjunta de la pregunta con opciones) y necesitamos verificarlas y
saber si hay mas “niveles” de formacidon previa de los participantes que podamos ampliar y
afiadir. Por ejemplo: Universidad...

Se sugiere que queden asi las opciones:

5.

Educaciéon media (Magisterio)
Educacién media (Bachillerato)
Profesorado

Licenciatura

Maestria

¢Con quérecursos tecnoldgicos cuenta el centro educativo donde usted labora?
Necesitamos varias opciones cerradas similares como: tablets, computadora portatil...
Computadora portatil

Computadora de escritorio
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Tablets
Televisor
Acceso a internet

6. Una de las respuestas a la pregunta de: ¢ Aplica técnicas modernas de ensefianza del drea de
matemadtica? Es “medios de verificacion”, necesitamos saber qué son y un listado de cuales.

Medios de verificacion

o Fotografias
e Materiales didacticos
e Los estudiantes estan familiarizados con la técnica.

7. En el POST cuestionario, en el apartado de “aspectos pedagdgicos”, hay preguntas abiertas,
necesitamos que nos deis posibles opciones “especificas/concretas” para que los
estudiantes las seleccionen:

e (De las técnicas que ha implementado mencione al menos tres de ellas las que mas le
ha funcionado?

El diplomado contiene bastantes técnicas, por lo que es mejor que nos escriban las
gue mas han implementado

e ¢COmo se evidencia la aplicacién del material y las técnicas compartidas en el
diplomado?

e Rincones de aprendizaje

e Materiales manipulativos de matematica

o Portafolio (documento elaborado por cada maestro durante el
diplomado)

e ¢Se han presentado limitaciones al momento de aplicar en clase lo aprendido en las
formaciones? ¢ Cuales?
= Tiempo
= (Carencia de materiales
= (Carencia de recursos econémicos

e En caso de haber limitaciones y ya fueron resueltas, ¢como las soluciond?

Asesoria del director

Asesoria del orientador pedagogico

Cada nino elaboré material

Comprando material con sus propios fondos
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e ¢En qué le ha ayudado las formaciones para mejorar su desempefio laboral?

e Mejorar mis clases en el aula

e Utilizaciéon de variedad de materiales y técnicas
e Mejora el rendimiento de los estudiantes

e Mejora la participacion de los estudiantes

e Fomento en el aula del aprendizaje cooperativo
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ANEXO 3: Cuestionarios
Cuestionario inicial

Pretest FUNDAP Teleformacion

Diplomados en formato virtual
*Obligatorio

Para poder comprobar la eficacia de la formacion que impartimos en FUNDAP vamos
a pedirles a todos los participantes que completen un cuestionario antes de la
formacion y otro al finalizar el proceso. Asi podran ayudarnos a conocer si desde
FUNDAP hemos trabajado bien, cuanto hemos mejorado y cuanto nos queda por
seguir aprendiendo. Para que pueda sentirse libre y responder con total sinceridad,
los cuestionarios seran anonimos. Solo asi las respuestas seran utiles para mejorar el
diseno de nuestros diplomados. Muchas gracias por su colaboracion.

ﬁ

.|)=.\

un ;ll':.

|

Perfil del docente

1. Escriba los primeros 4 digitos de su Documento Personal de Identificacion (por
ejemplo, si su DPI fuera 1234 56789 1011 pondria 1234; si su DPI fuera 0123 45678
9101 pondria 0123) *
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2. Sexo*

Marca solo un ovalo.

: Mujer

Hombre

3. Edad*
Marca solo un évalo.

20-30
31-40
41-50
Mas de 50

4. Maximo Nivel Académico cursado *

Marca solo un évalo.

Educacién Primaria

Educacién Media (Magisterio)
Educacién Media (Bachillerato)
Profesorado

Licenciatura

Maestria
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5.  Anos de experiencia como docente *

Marca solo un évalo.

)05
6-10
1115

) 16-20
21-25
26-30

Mas de 30

6. Grados que imparte actualmente *

Selecciona todos los que correspondan

| 1° Educacion Primaria
| 2° Educacion Primaria
| 3% Educacién Primaria

| 5° Educacion Primaria

\
l
[
| | 4° Educacién Primaria
l
[

| 6° Educacién Primaria

7. iHarecibido anteriormente alguna formacion en linea? *

Marca solo un évalo.

Si
No
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8. ;Cuales son las plataformas tecnolégicas que ha utilizado anteriormente? *

Selecciona todos los que correspondan

| | No procede
|| Google Meet
|| Zoom

| | Teams

|| Skype

| | Messenger
| | Facebook
Otro: |

9. (Ha recibido anteriormente algun taller o diplomado por parte del Proyecto
Fomento de la Calidad Educativa? *

Marca solo un dvalo.

Si
No

10. Siha respondido que Sl a la anterior pregunta, especifique qué diplomado realizd

Selecciona todos los que correspondan
q P

| | Educacién Ludica

|| Lenguaje Integral

| | Ensefianza Ablerta

|| Matemética para la vida
Otro:
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11.  ;Qué diplomado va usted a comenzar a recibir proximamente? *

Marca solo un évalo.

) Educacién Ludica

() Lenguaje Integral

() Ensefianza Abierta

() Matemética para la vida

Otro:

12. ;Con qué recursos tecnologicos cuenta usted para la realizacion de este
diplomado? *

Selecciona todos los gque correspondan

| | Computadora portatil

|| Computadora de escritorio
| | Tablet

|| Televisor

| | Acceso a internet

| } Celular o teléfono mavil

Otro:

Informacion de la escuela

13. Nombre de la escuela donde labora *

14, Municipio de la escuela *
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15. Departamento de la escuela *

16. ;Con qué recursos tecnologicos cuenta el centro educativo donde usted labora? *

Selecciona todos los que correspondan.

|| Computadora portatil

|| computadora de escritorio
|| Tablets

| | Televisor

| | Acceso a Internet

|| Celular o teléfono mévil
Otro:

Aspectos pedagogicos

17. ;Qué actividades realiza para su actualizacion pedagégica? *

Selecciona todos los que correspondan

| | Estudio en la Universidad

|| Leo libros

| Y Realizo cursos de capacitacion
Otro:

18. ;Prepara su clase con anticipacion? *

Marca solo un dvalo.

Si
{ No
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19. ;Aplica técnicas modernas de ensenanza en sus clases? *

Marca solo un évalo.

(L JSsf
[ JNo

() No aplica

20. Siha respondido Si a la respuesta anterior, especifique qué medios de verificacion
utiliza:

Selecciona todos los que correspondan.

| | Fotografias

| | Materiales didécticos

! | Los estudiantes estan familiarizados con la técnica
Otro:

21. ;Dicta clases de matematicas? *
Marca solo un évalo.

( No
Si

22. ;Aplica técnicas modernas de ensenanza del area de matematica? *

Marca solo un évalo.

No
' Si

No procede
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Si ha respondido Si a la respuesta anterior, especifique qué medios de verificacion
utiliza:

Selecciona todos los que correspondan

| | Fotografias

|| Materiales didacticos

| | Los estudiantes estan familiarizados con la técnica
Otro:

¢Las aulas cuentan con rincones de aprendizaje del area de matematica? *
Marca solo un évalo.

Si
\ ' No

(Relaciona los conocimientos previos de los estudiantes con los temas de las
clases? *

Marca solo un évalo.

C st
(" JNo

¢ Posee material didactico de matematicas en su aula? *
Marca solo un évalo.

( ) SI
' No

Autoeficacia general
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Senale en qué medida se siente capaz de atender a los aspectos que se indican en las
siguientes cuestiones siendo: 1. Nada capaz; 2. Poco capaz; 3. Neutral; 4. Bastante
capaz; 5. Muy capaz.

27. ;Se siente capaz de implicar activamente a los ninos y ninas en las actividades de
aprendizaje que propone en clases? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz

28. ;Se siente capaz de revisar su practica docente para identificar los aspectos de
mejora? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz

29. ;Se siente capaz de fomentar la participacion de los nifos y ninas en clase? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz
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30. ;Se siente capaz de preparar el material que va a utilizar en clase? *

Marca solo un ovalo.

Nada capaz | Muy capaz

31. ;Se siente capaz de potenciar actitudes positivas en los nifos y ninas? *

Marca solo un évalo.

Nada capaz Muy capaz

32. ;Se siente capaz de adaptarse a las necesidades de los alumnos (motivacion,
intereses, conocimientos...) cuando planifica las clases? *

Marca solo un ovalo.

Nada capaz Muy capaz

33. ;Se siente capaz de otorgar a los alumnos un papel activo en clase mas
constructores de conocimiento que receptores de la informacion? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz
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34. ;Se siente capaz de modificar el desarrollo de sesion si asi lo requiere el proceso
que siguen los alumnos mientras que aprenden? *

Marca solo un dvalo

Nada capaz Muy capaz

35. ;Se siente capaz de disenar la estructura y el contenido de cada clase? *

Marca solo un évalo

Nada capaz Muy capaz

36. ;Se siente capaz de ser flexible en la ensefianza aunque deba alejarse de lo
planificado? *

Marca solo un dvalo

Nada capaz Muy capaz

37. ;Se siente capaz de lograr que los alumnos perciban el sentido y la utilidad de las
cosas que aprendan? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz
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38. ;Se siente capaz de dedicar tiempo suficiente a planificar las clases? *

Marca solo un dvalo

Nada capaz Muy capaz

Autoeficacia en diseno de materiales

Piense en las ocasiones en las que haya tenido que preparar materiales para sus
clases. Si no lo ha tenido que hacer nunca, piense en la primera vez que le toque
hacerlo. Senale en qué medida se siente capaz de atender a los aspectos que se
indican en las siguientes cuestiones siendo: 1. Nada capaz; 2. Poco capaz; 3. Neutral;
4, Bastante capaz; 5. Muy capaz.

39. ;Se siente capaz de seleccionar los recursos materiales mas adecuados para cada
clase? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz ) Muy capaz

40. ;Se siente capaz de identificar qué recursos didacticos serian necesarios para
llevar a cabo actividades de ensefianza/aprendizaje en ambitos educativos
concretos? *

Marca solo un évalo

Nada capaz Muy capaz

266
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021



Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

41. ;Se siente capaz de adaptar materiales didacticos ya existentes a las necesidades
especificas de una comunidad educativa? *

Marca solo un dvalo

Nada capaz Muy capaz

42. ;Se siente capaz de disenar y elaborar materiales didacticos especificos teniendo
en cuenta las necesidades de los alumnos? *

Marca solo un 6valo

Nada capaz Muy capaz

43. ;Se siente capaz de disenar y elaborar materiales didacticos con recursos
limitados en funcién del contexto educativo donde esta ubicado el centro escolar?

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz

Actitudes hacia las matematicas

Indique hasta qué punto esta de acuerdo o en desacuerdo con las ideas que se
expresan en las siguientes afirmaciones siendo 1. Totalmente en desacuerdo; 2. En
desacuerdo; 3. Neutral, ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4. Bastante de acuerdo; 5.

Totalmente de acuerdo.

267
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021



Proyecto de innovacion educativa
GUATEMATICAS EN TELEFORMACION

44. Utilizar las matematicas es una diversion. *

Marca solo un 6valo.

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

45. Las matematicas es una de las asignaturas que mas temo. *

Marca solo un dévalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

46. Tengo confianza en mi mismo/a cuando me enfrento a un problema de
matematicas. *

Marca solo un dvalo.

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

47. Me divierte hablar con otros de matematicas. *

Marca solo un ovalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo
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48. Cuando me enfrento a un problema de matematicas me siento incapaz de pensar
con claridad. *

Marca solo un dvalo.

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

49. Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando me enfrento a un problema de matematicas.

»

Marca solo un dvalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

50. Trabajar con las matematicas hace que me sienta nervioso/a. *

Marca solo un ovalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

51. No me altero cuando tengo que trabajar en problemas de matematicas. *

Marca solo un ovalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo
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52. Las matematicas hacen que me sienta incomodo/a y nervioso/a. *

Marca solo un évalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

53. Situviera oportunidad me inscribiria en mas cursos de matematicas de los que son
obligatorios. *

Marca solo un dvalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo
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Cuestionario final

Postest FUNDAP Teleformacion

Diplomados en formato virtual
*Qbligatorio

Para poder comprobar la eficacia de la formacion que impartimos en FUNDAP vamos
a pedirles a todos los participantes que completen un cuestionario antes de la
formacion y otro al finalizar el proceso. Asi podran ayudarnos a conocer si desde
FUNDAP hemos trabajado bien, cuanto hemos mejorado y cuanto nos queda por
seguir aprendiendo. Para que pueda sentirse libre y responder con total sinceridad,
los cuestionarios seran anénimos. Solo asi las respuestas seran utiles para mejorar el
diseno de nuestros diplomados. Muchas gracias por su colaboracion.

ﬁj

C

=Esun ap.

-

Perfil del docente

1. Escriba los primeros 4 digitos de su Documento Personal de Identificacion (por
ejemplo, si su DPI es 1234 56789 1011 pondria 1234; si su DPI fuera 0123 45678 9101
pondria 0123). *
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2. Sexo*

Marca solo un dvalo.

Mujer

| Hombre

3. Edad*
Marca solo un dvalo.

20-30
1 31-40
' 41-50
' Mas de 50

4, Maximo Nivel Académico alcanzado *

Marca solo un dvalo.

' Educacion Primaria

) Educacion Media (Magisterio)

' Educacién Media (Bachillerato)
' Profesorado

' Licenciatura

| Maestria
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5. ;Anos de experiencia como docente? *

Marca solo un dvalo.
C )05
(610

~ )11-15
C)16-20

- )21-25
(2630
() Més de 30

6. Grados que imparte actualmente *

Selecciona todos los que correspondan.

| | 1° Educacién Primaria
|| 2° Educacién Primaria
| | 3° Educacién Primaria
| | 4° Educacién Primaria
| | 5° Educacion Primaria
|| 6° Educacién Primaria
Otro: |

7. (Queé taller o diplomado acaba usted de realizar? *

Marca solo un dvalo.

| Educacion Ludica
' Lenguaje Integral
| Ensefianza Abierta

| Matematica para la vida
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8. ¢Con qué recursos tecnologicos ha contado usted para la realizacion del
diplomado? *

Selecciona todos los que correspondan

.| Computadora portatil
.| Computadora de escritorio
| Tablet
| Televisor
| Acceso a internet
| Celular o teléfono movil
Otro:

9. ;Cuales son las plataformas tecnolégicas que ha utilizado para recibir este
diplomado en linea? *

Selecciona todos los que correspondan

| Google Meet
| Zoom
Teams
Skype
Messenger
. Facebook
Otro:

Informacion de la escuela

10. Nombre de la escuela *

11.  Municipio de la escuela *
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12. Departamento de la escuela *

13. ;Con que recursos tecnolégicos cuenta el centro educativo donde usted labora? *

Selecciona todos los que correspondan,

| | Computadora portatil

| Computadora de escritorio
| Tablets

| Televisor
| Acceso a Internet

1.
1
i
l
| | Celular o teléfono mévil
Otro: ]

Aspectos pedagogicos

14. ;Prepara su clase con anticipacion? *
Marca solo un o6valo.

' Si
No

| Parcialmente

15. ;Ha aplicado técnicas sugeridas del diplomado? *
Marca solo un évalo.

Si
'No

No procede
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16. Siha respondido Si a la respuesta anterior, especifique qué medios de verificacion
utiliza:

Selecciona todos los que correspondan.

| | Fotografias

| | Materiales didacticos

| | Los estudiantes estan familiarizados con la técnica
Otro: ]

17. ;De las técnicas que ha implementado mencione al menos tres de las que mas le
han funcionado? *

18. ;Como se evidencia la aplicacion del material y las técnicas compartidas en el
diplomado? *

Selecciona todos los que correspondan

| | Rincones de aprendizaje

| | Materiales manipulativos de matematicas

| | Portafolio (documento elaborado por cada maestro durante el diplomado)
Otro: ]
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19. ;Ha sido favorable los resultados al aplicar lo aprendido en las formaciones? *

Marca solo un ovalo.

(_Dsi
( ) No

() Parcialmente

20. ;Qué limitaciones se han presentado al momento de aplicar en clase lo aprendido
en las formaciones?

Selecciona todos los que correspondan.

| Limitaciones de tiempo

| | Carencia de materiales
| | Carencia de recursos econémicos
| | No se han presentado limitaciones

Otro: [ ) ]

21. ;Coémo soluciond las limitaciones presentadas?
Selecciona todos los que correspondan.

| | Asesoria del director

[ | Asesoria del orientador pedagégico

| | cada nifio elaboré material

| | Comprando material con sus propios fondos
| | No se presentaron limitaciones

Otro: | ]
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22. ;Enqué le ha ayudado las formaciones para mejorar su desempeno laboral? *

Selecciona todos los que correspondan.

| Mejorar mis clases en el aula

| Utilizacién de variedad de materiales y técnicas
| Mejora el rendimiento de los estudiantes

| Mejora la participacion de los estudiantes

|
r
Ey Fomento en el aula del aprendizaje cooperativo

Otro: D

Autoeficacia docente general

Senale en qué medida se siente capaz de atender a los aspectos que se indican en las
siguientes cuestiones siendo: 1. Nada capaz; 2. Poco capaz; 3. Neutral; 4. Bastante
capaz; 5. Muy capaz.

23. ;Se siente capaz de implicar activamente a los nifos y nifas en las actividades de
aprendizaje que propone en clases? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz

24. ;Se siente capaz de revisar su practica docente para identificar los aspectos de
mejora? *

Marca solo un évalo

Nada capaz Muy capaz
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25. ;Se siente capaz de fomentar la participacion de los ninos y ninas en clase? *

Marca solo un ovalo.

Nada capaz Muy capaz

26. ;Se siente capaz de preparar el material que va a utilizar en clase? *

Marca solo un ovalo.

Nada capaz Muy capaz

27. ;Se siente capaz de potenciar actitudes positivas en los nifos y ninas? *

Marca solo un évalo.

Nada capaz Muy capaz

28. ;Se siente capaz de adaptarse a las necesidades de los alumnos (motivacion,
intereses, conocimientos...), cuando planifica las clases? *

Marca solo un ovalo.

Nada capaz Muy capaz
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29. ;Se siente capaz de otorgar a los alumnos un papel activo en clase mas
constructores de conocimiento que receptores de la informacion? *

Marca solo un ovalo.

Nada capaz Muy capaz

30. ;Se siente capaz de modificar el desarrollo de sesion si asi lo requiere el proceso
que siguen los alumnos mientras que aprenden? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz

31. ;Se siente capaz de disenar la estructura y el contenido de cada clase? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz

32. ;Sesiente capaz de ser flexible en la ensenanza aunque deba alejarse de lo
planificado? *

Marca solo un évalo

Nada capaz Muy capaz
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33. ;Se siente capaz de lograr que los alumnos perciban el sentido y la utilidad de las
cosas que aprendan? *

Marca solo un ovalo.

Nada capaz Muy capaz

34. ;Se siente capaz de dedicar tiempo suficiente a planificar las clases? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz

Autoeficacia en diseno de materiales

Piense en las ocasiones en las que haya tenido que preparar materiales para sus
clases. Puede haber sido en clases particulares o clases en tus centros de practicas.
Si no lo ha tenido que hacer nunca, piense en la primera vez que le toque hacerlo.
Senale en qué medida se siente capaz de atender a los aspectos que se indican en las
siguientes cuestiones siendo: 1. Nada capaz; 2. Poco capaz; 3. Neutral; 4. Bastante
capaz; 5. Muy capaz.

35. ;Se siente capaz de seleccionar |los recursos materiales mas adecuados para cada
clase? *

Marca solo un ovalo

Nada capaz Muy capaz
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36. ;Se siente capaz de identificar qué recursos didacticos serian necesarios para
llevar a cabo actividades de ensenanza/aprendizaje en ambitos educativos
concretos? *

Marca solo un ovalo.

Nada capaz Muy capaz

37. ;Sesiente capaz de adaptar materiales didacticos ya existentes a las necesidades
especificas de una comunidad educativa? *

Marca solo un ovalo.

Nada capaz Muy capaz

38. ;Se siente capaz de disenar y elaborar materiales didacticos especificos teniendo
en cuenta las necesidades de los alumnos? *

Marca solo un dvalo

Nada capaz Muy capaz
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39. ;Se siente capaz de disenar y elaborar materiales didacticos con recursos
limitados en funcion del contexto educativo donde esta ubicado el centro escolar?

*

Marca solo un ovalo.

Nada capaz Muy capaz

Actitudes hacia las matematicas

Indique hasta qué punto esta de acuerdo o en desacuerdo con las ideas que se
expresan en las siguientes afirmaciones siendo 1. Totalmente en desacuerdo; 2. En
desacuerdo; 3. Neutral, ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4. Bastante de acuerdo; 5.

Totalmente de acuerdo.

40. Utilizar las matematicas es una diversion. *

Marca solo un dvalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

41. Las matematicas es una de las asignaturas que mas temo. *

Marca solo un ovalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo
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42. Tengo confianza en mi mismo/a cuando me enfrento a un problema de
matematicas. *

Marca solo un ovalo.

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

43. Me divierte hablar con otros de matematicas. *

Marca solo un oévalo.

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

44. Cuando me enfrento a un problema de matematicas me siento incapaz de pensar
con claridad. *

Marca solo un ovalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

45. Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando me enfrento a un problema de matematicas.

»

Marca solo un ovalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo
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46. Trabajar con las matematicas hace que me sienta nervioso/a. *

Marca solo un ovalo.

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

47. No me altero cuando tengo que trabajar en problemas de matematicas. *

Marca solo un ovalo.

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

48. Las matematicas hacen que me sienta incomodo/a y nervioso/a. *

Marca solo un ovalo.

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

49. Situviera oportunidad me inscribiria en mas cursos de matematicas de los que son
obligatorios. *

Marca solo un dvalo

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo
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ANEXO 4: Autoras de los proyectos

La medida de nuestra accidn

Una accidon desmedida: Sandra Castillo, Alejandra Gémez, Candela Guitart, Alba

Martin, Clara Martos, Alazne Salazar, Sara Romero, Loreto Rey

Salvando las distancias: Irene Feito, Alejandra Pérez, Silvia Capa, Almudena Docavo,

Rodrigo Toro, Paula Yaglie, Jaime Romojaro y Sara Basanta

Todos tenemos capacidad de ayudar: Cristina Barahona, Pablo Cabrera, Estefania

Garcia-Gil, Celia Gonzalez-Sepulveda, Julia Pacho, Maria Romero, Inés Valls y Gema
Vieira

El secreto estda en la masa: M2 Carmen Aneiros, Elia Crespi, Ana Gonzalez Cervera,

Silvia Legaz, Alejandra Mendoza, Andrea Tamames, Nerea Uruefia, Nicolds Vaquero

Dividiendo la accién para agrupar culturas

Lola Sdenz de San Pedro Arroyo

Guatematicas en Fraccion

Comiendo entre fracciones: Carmen Chichdn, Stephanie Condie y Cristina de Pedro

Equifracciones: Irene Castén, Carolina Diaz-Salazar, Lucia Miras y Paula Ortega

Todos somos una: Berta Chéliz, Marta Bellon, Carlota Pellén, Andrea Lobato

iLo dominamos!: Marta Bernal Lépez, Silvia Ortiz Dominguez, Ana Ramos Arias y

Mercedes Zazo Hernandez
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MOMENTOS ACTO DIDACTICO FASES RECURSOS (Alsina, 2010)
(Fernandez Bravo, 2007) (Alsina, 2016)
COMPRENDER Fase 1: Matematizacion del contexto de | Situaciones cotidianas/Matematizacién @
Ensefianza-Aprendizaje Fotografias
Fase 2: Conocimientos matematicos previos | Rutinas de pensamiento 9
de los estudiantes - Veo, pienso, me pregunto
- Qué sé, qué quiero saber
- Estimamos, listos jya!
COMPRENDER Fase 3: Aprendizaje de conocimientos m
® 00 matematicos y documentacion en contexto | Materiales manipulativos ‘a
Regletas, Tangram, Geoplano, abaco, cinta métrica, envases, reglas,
Fase 4: Construccién y reconstruccion de | dados
ENUNCIAR conocimiento matematico X
Materiales ludicos
- Bingo
- Memory + Burro y Familias
- Domind
MEMORIZAR @
Recursos literarios
- Rimasy canciones tablas de multiplicar
- Adivinanzas (web)
- Libros
=
Recursos tecnoldgicos '_22'
Apps virtuales: MLC, Khan A., Kahoot, Jamboard
> 3 APLICAR Fase . 5 ”Formalilza?cién” 'd'e los Recursos graficos 3¢
ﬁ conocimientos matematicos adquiridos . .
B Fichas de Math At Home (Math Learning Center)
= Diario de aprendizaje
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ANEXO 6: Eje de coordenadas para actividad hundiendo decimales (BLOQUE 5: Medidas;
los decimales)
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ANEXO 7: Tabla a completar en la actividad ¢ Cuanto medimos? (BLOQUE 5: Medidas;

longitud)

Objeto | Unidad de | Estimacion | Medida real
medida (comprobacion)
cm
dm
m

Ainhoa Gonzalez Uriarte
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ANEXO 8: Tabla a completar en la actividad ¢Y yo cuanto peso? (BLOQUE 5: Medidas;
masa)
Ao | Masa (kg)

ANEXO 9: Tabla a completar en la actividad Adivina el peso (BLOQUE 5: Medidas; masa)
Objeto | Unidad de | Estimacion | Medida real
medida (comprobacion)
g
kg

ANEXO 10: ¢Cual crees que es su volumen? (BLOQUE 5: Medidas; volumen)

Objeto | Unidad de | Estimacion | Medida real
medida (comprobacidn)
cm
dm
m
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ANEXO 11: Memory (BLOQUE 5: Medidas; tiempo)

Categoria: Lectura de horas

Las 4
=y La 10 y diez

cuarto

Las 10

Las 5 y media |
menos veinte

Las / Las 11

menos cuarto menos diez

La 1

Las 3y veinte
en puntfo
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Categoria: Hora digital

16:15

5:50

6:45

15:20
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Categoria: Hora analdgica

292
Ainhoa Gonzalez Uriarte UP Comillas 2020/2021



