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1. Resumen/Abstract

A lo largo de este trabajo se muestra una programacién didactica de 32 ESO de la
asignatura de Fisica y Quimica en un centro concertado de la Comunidad de Madrid. Se detallan
dos unidades diddcticas: uniones entre atomos y electricidad. Se propone impartir la primera
siguiendo la metodologia de aula invertida. La segunda unidad didactica se engloba en un
proyecto de emprendimiento cuyo principal objetivo es reducir el gasto econdmico en el barrio

mediante la creacidn de un dispositivo de medicién de consumo eléctrico y temperatura.

Palabras clave: Fisica y Quimica, aula invertida, emprendimiento, enlaces quimicos vy

electricidad.

Throughout this project an educational program of Physics and Chemistry is presented.
The aim population are students from Madrid which are pursuing 32 ESO (15 years old). Two
subjects are detailed: chemical bonds and electricity. The first one uses flipped classroom
method. And the second is engaged in an entrepreneurship project aiming to reduce

neighbours’ economical expenses.

Key words: Physics and Chemistry, flipped classroom, entrepreneurship, chemical bond and

electricity.

2. Introduccion

La programacion didactica de Fisica y Quimica que se muestra a lo largo de este trabajo
estd prevista para ser realizada en 32 de la educacién secundaria obligatoria (E.S.0.) en un

colegio concertado de la Comunidad de Madrid con un nivel socioecondmico medio-bajo.

La primera metodologia, el aula invertida, pretende motivar el estudio en casa para asi
disminuir las desigualdades entre estudiantes. La otra metodologia, un proyecto de
emprendimiento, aspira a que encuentren sentido a lo que estudian tratando de poner en
relacidn los conceptos del curriculo con situaciones de la vida real y del dia a dia. Esto permite

también adquirir competencias sefialadas en el curriculo.

Tanto la metodologia como los criterios de evaluacidn y estandares de aprendizaje estan
consensuados en el departamento de Ciencias, asi como con los dos docentes que me

acompafian en el aula cooperativa. Las metodologias propuestas son novedosas para el centro

Universidad Pontificia Comillas Master profesorado 2019-2020



por lo que se hace especial hincapié en la evaluacién de las mismas para valorar si podrdn

emplearse en cursos futuros y si podran extenderse a otros niveles y a otras unidades didacticas.

3. Normativa + Normativa propia del centro

Durante el curso escolar en el que organicé las unidades didacticas (2019/2020), la
normativa vigente era la siguiente: a nivel estatal regia la Ley Orgdnica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la mejora de la calidad educativa y a nivel comunitario, en la comunidad de
Madrid en el caso de esta programacion, el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de
Gobierno, por el que se establece para la comunidad de Madrid el curriculo de la Educacion

Secundaria Obligatoria.

En el decreto de la Comunidad de Madrid, se concreta que la ensefianza de esta materia
ha de basarse en un aprendizaje contextualizado y que permita relacionar aspectos cientificos,
tecnolégicos y sociales. Asi mismo, sefiala que a través de esta asignatura debe fomentarse la
argumentacion a la hora de resolver problemas sin olvidar el rigor y la precisiéon. Hace por lo
tanto hincapié en la aproximacién a la realidad del alumnado de las disciplinas cientificas siendo
explicadas y razonadas. Por otra parte, aprovechando que los alumnos son nativos digitales, la
normativa promueve la realizacion de experiencias y de trabajos de investigacidn en los que se

base el aprendizaje de la materia.

El centro no facilita la difusién del proyecto educativo de centro. En cualquier caso, se
exponen en el apartado 4. Andlisis del contexto ciertas caracteristicas del alumnado, asi como

las metodologias usadas para sobrepasar las posibles dificultades.

4. Analisis del contexto

Dos profesores recientemente licenciados se sumieron en la aventura de crear un centro
cuyo principal valor fuera la integracion. Se trata de un centro concertado de ensefianza
secundaria localizado al suroeste de Madrid, en Abrantes, Puerta Bonita que pertenece al

distrito de Carabanchel. Fue fundado en el ailo 1993 cuando la migracién en el barrio era masiva.

Los principales valores que se intentan transmitir al alumnado son: la transversalidad
mediante el aprendizaje por dambitos, la integracion, el respeto, la responsabilidad y el

pensamiento critico.
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Tiene 480 alumnos escolarizados en ESO en 4 lineas unidas en dos grupos. En cada aula,
se juntan dos lineas y por lo tanto alrededor de 60 alumnos. Esta metodologia se llama aulas
cooperativas multitarea. Las asignaturas estan divididas en dos bloques principales: el cientifico-
tecnolégico, el sociolingtistico. El primero incluye las disciplinas de Matematicas, Biologia, Fisica
y Quimica y Tecnologia. El segundo incluye Sociales, Inglés, Lengua y Literatura. Este colegio no
oferta bachillerato ni formacion profesional. El equipo docente esta compuesto por 35 personas

incluyendo la jefatura de estudios y la direccion.

Cabe destacar la diversidad de nacionalidades y religiones que coexisten en el colegio.
Los paises de origen predominantes son: Espafia (40%), Filipinas (2%), Paraguay (1%), Honduras
(3%), China (5%), Republica Dominica (1%) y Marruecos (5%). Ahora bien, 60% del alumnado es
nacido en Espafia y por lo tanto tiene nacionalidad espafiola, aunque presente rasgos de sus
paises de origen. Centrandonos sdélo en los primeros cursos de la ESO, hay una alta proporcion
de alumnado de etnia gitana. En cuanto a las lenguas, la mas hablada en los hogares es el
espafiol, aunque también existen familias que hablan arabe (8% de las familias), tagalo (5% de

las familias) y chino (18% de las familias).

La mayor parte de los progenitores no tiene trabajo indefinido. Van encadenando
trabajos temporales que generalmente estdan mal pagados y requieren muchas horas de
dedicacién. Las mujeres suelen trabajar en el servicio doméstico y en el cuidado de personas
mientras los hombres estan en busca de trabajo o ejerciendo empleos de corta duracién y
condiciones inhumanas. Las largas jornadas laborales y la escasa formacidon de los progenitores
hacen que los menores pasen muchas horas solos en casa y que el poco tiempo que comparten
no siempre sea aprovechado para fomentar el aprendizaje de los menores. El nivel
socioecondmico es medio-bajo. Esto es algo que el centro tiene muy en cuenta a la hora de

promover el estudio fuera del horario escolar, asi como proporcionar espacios para ello.

Las dificultades de aprendizaje predominantes son: el trastorno de déficit de atencion
(TDAH) presente en un 20% del alumnado, el bajo cociente intelectual (Cl) en un 5% vy la dislexia
en un 2%. Ahora bien, no sélo se encargan de las necesidades educativas especiales
consideradas a lo bajo sino también de los alumnos que aprenden a mayor velocidad. Se calcula

que 3% del alumnado tiene altas capacidades. Este centro se centra en la atencién a la diversidad
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bajo el siguiente lema: todos somos diversos en alglin aspecto o en algiin momento. Por lo tanto,

se trata de atender a cada alumno de la manera mas personalizada.

El rendimiento académico o competencial es bastante positivo. El curso pasado, en 22
de la ESO, curso que siguieron la mayor parte del alumnado que nos concierne en esta
programacion, 30% del alumnado aprobd todas las asignaturas, 40% sélo suspendié una
asignatura, 20% suspendid dos asignaturas y el resto suspendié mds asignaturas y por lo tanto

repitié curso o cambid de centro.

El presente trabajo se centra en 32 de la ESO. Destacaré las caracteristicas
fundamentales que sirvieron para adaptar la metodologia. La proporcién de sexos es
aproximadamente un medio, el porcentaje de alumnado con acceso a internet en casa es del
96%, 10% son repetidores que en su mayoria vienen de otros centros. Por ultimo, las
necesidades educativas resefiables son 10 alumnos con TDAH, 3 con bajo cociente intelectual, 2
personas con dislexia y otra con trastorno del lenguaje. Estos ultimos estan divididos en los dos

grupos de clase para poder hacer una atencién mas pormenorizada.

En una clase de 60 alumnos, hay dos tutores: uno del dmbito cientifico-tecnoldgico y
otro del dmbito sociolingliistico. Me centraré en describir los tres profesores del ambito

cientifico que dan clase en 32 ESO.

Son 6 profesores pues trabajan de tres en tres en cada grupo. Dos de ellos tienen
formacién para impartir Biologia, dos para impartir Fisica y Quimica y dos para impartir
Matematicas y Tecnologia. En cualquier caso, todos colaboran durante la clase de los demas
aportando informacidon sobre su profesion que puede ayudar al alumnado a tener un

aprendizaje ma3s significativo.

La colaboracion entre docentes no ocurre sélo entre los profesores de un curso, sino
que tiene lugar entre todos los que pertenecen al departamento de ciencias. Este consta de 13
profesores que dia a dia van compartiendo metodologias, recursos tanto los que han surtido
efecto como los que no. Es un departamento que enriquece realmente al profesorado y eso
permite un aprendizaje mas significativo del alumnado. Sus diversas formaciones previas son
también un motivo de beneficio para los estudiantes. Seis de ellos son ingenieros, tres son

bidlogas, un enfermero, dos arquitectos y un quimico. La mayoria tiene entre 35 y 50 afios y
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menos dos de ellos todos llevan mas de cinco anos en este equipo docente. Esta variedad de

edades permite que haya un equilibrio entre las ganas de innovar y la experiencia profesional.

Por ultimo, quisiera destacar las instalaciones del centro y los proyectos con los que
colaboran. El centro dispone de una biblioteca con alrededor de 4 000 libros, una cafeteria para
alumnado y personal docente, una sala de relajacion y un pabelldn para realizar Educacidn Fisica
gue cuenta con dos porterias para formar un campo de futbol, dos canastas de baloncesto y una

red de voleibol, asi como numerosas colchonetas.

Como proyectos cabe destacar un aula en la que se ensefa castellano a todo menor que
no conozca la lengua. Con ella, se pretende que el idioma no sea un impedimento para proseguir
con la formacién académica. Ademas, el centro colabora con un proyecto en el que se ha
distribuido desde el curso 2005/2006 un ordenador a cada alumno que curse 12 de ESO y deben
conservarlo y cuidarlo hasta el fin de su escolarizacidn en el centro. En cuanto a la asignatura de
Inglés, aplica las metodologias Amco que consiste en la inclusidon de metodologias nuevas cuyo
fin es la asimilacién de la lengua inglesa. Asi mismo, el centro colabora con Cambridge para que
el alumnado salga con un titulo que certifique su nivel de inglés. Esta titulacidn es cada dia mas

imprescindible para el desarrollo profesional.

5. Objetivos — Analisis critico

Los objetivos de la etapa recogidos en el articulo 23 de la Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion. Se muestran en el anexo nimero 1.
En el anexo 1 “materias del bloque de asignaturas troncales” del DECRETO 48/2015, de
14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria pueden deducirse los objetivos de la asignatura
para el curso de 32 de la ESO. Pueden resumirse en:
- Ampliar los conocimientos adquiridos en Educacidn Primaria usando un enfoque
“fenomenoldgico” de tal modo que pueda ser un aprendizaje logico y razonado.
- Contribuir a la construccion de las bases de la cultura cientifica basica.
- Elaborar hipdtesis y obtener datos al elaborar trabajos cientificos.
- Presentar los resultados de trabajos cientificos mediante graficos y tablas.
- Extraer una conclusién de trabajos cientificos tras la lectura critica de diversas

fuentes bibliograficas.

Universidad Pontificia Comillas Master profesorado 2019-2020



- Desarrollar el espiritu critico a la hora de seleccionar la informacién segun su
relevancia.

- Desarrollar el trabajo auténomo a través de la elaboracién y la defensa de
trabajos de investigacion sobre temas propuestos o elegidos libremente.

Los objetivos de la unidad diddctica “Unidn entre dtomos” que propongo alineados con
los objetivos de etapa mencionados al principio de este epigrafe. Se especifican a continuacion
diferencidndolos en generales y especificos.

Los objetivos generales son:

- Comprender el concepto de enlace quimico.
- Determinar las propiedades fisicas de las sustancias en funcion del tipo de

enlace que presentan.

Los objetivos especificos son:

- Reconocer los tres tipos de enlaces: covalente, idnico y metdlico.

- Relacionar las diferentes sustancias a los conceptos de dtomo o molécula y de
elemento o compuesto.

- Aplicar la regla del octeto para explicar los modelos de enlace iénico, covalente
y metalico.

- Representar mediante diagramas de Lewis las estructuras electronicas de
sustancias moleculares sencillas.

Justificar las propiedades fisicas de cada tipo de enlace.

Los objetivos de la unidad didactica de electricidad se diferencian en generales y
especificos. En los primeros se incluyen:

- Describir el fenédmeno fisico de la electricidad.

- Aplicar la ley de Joules y la ley de Ohm.

- Comprender los diferentes modos de producir energia y sus ventajas e
inconvenientes.

Los segundos se destacan a continuacion:

- Explicar los conceptos de “intensidad de corriente”, “diferencia de potencial” y
“resistencia”.

- Aplicar la ley de Joules a situaciones reales.

- Calcular el valor de la intensidad o de la resistencia a través de la ley de Ohm.

10
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- Construir un circuito eléctrico con los componentes que se le indican.

Los objetivos de las unidades didacticas estan alineados con los de la asignatura
expuestos en la normativa madrilefia (anexo 2). En primer lugar, por supuesto que amplia los
conocimientos que se aprendieron en Educacion Primaria. Por lo tanto, fomenta la cultura basica
en ciencias y la justificacién de lo que aprenden. Otro objetivo que va en consonancia con los de
los objetivos de la asignatura expuestos en la normativa madrilefia es la extraccion de
conclusiones a partir de la lectura critica de documentos cientificos. Y, por ultimo, se desarrolla

el trabajo autdonomo pues las lecturas y visionado de videos han de hacerse individualmente.

e o 7

6. Contribucion a la adquisicion de las competencias

Las competencias basicas estan recogidas a nivel nacional en la Orden ECD/65/2015, de
21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los
criterios de evaluacion de la educacion primaria, la educacidon secundaria obligatoria y el
bachillerato. En el articulo 2, se exponen las siete competencias clave del Sistema Educativo
Espafiol. Las sefialo a continuacidn: comunicacion linglistica, competencia matematica y
competencias bdsicas en ciencia y tecnologia, competencia digital, aprender a aprender,
competencias sociales y civicas, sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor y conciencia y

expresiones culturales.

La asignatura de Fisica y Quimica puede contribuir a la adquisicidn de las competencias:
linglistica, matematica y bdsica en ciencias y tecnologia, digital, aprender a aprender, social y
civica y sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor. En cambio, la competencia conciencia'y

expresiones culturales no es facilmente abordable en esta asignatura.

La competencia linglistica es imprescindible ya que es la via de acceso al conocimiento.

Se pueden trabajar varios de sus componentes. El pragmatico-discursivo se trabaja a través de
la produccién y recepcion de los puntos clave de las unidades didacticas y a través de la
interaccion alumno-profesor o alumno-alumno. Esta competencia tiene también un
componente sociocultural pues a través de ella se puede conocer el mundo que nos rodea. El
tercer componente que puede trabajarse en esta asignatura es el estratégico. Esto se consigue
a través de la resolucion de problemas o dudas, asi como a través de diferentes estrategias y

destrezas comunicativas como son la lectura, la escritura, el habla, la escucha y la conversacion.
11
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El dltimo componente de esta competencia que puede trabajarse en Fisica y Quimica es el
personal pues a la hora de enfrentarse a la teoria o a los problemas y dudas se puede trabajar
la motivacion y la actitud ante la novedad. Para concluir esta competencia quisiera destacar la
importancia del juicio critico a la hora de elegir fuentes bibliograficas.

Esta competencia esta ligada a los objetivos de Fisica y Quimica de 32 de la ESO
comentados en el epigrafe anterior y expuestos en la normativa autondmica (anexo 2). Mas
concretamente puede estar relacionada con la ampliaciéon del conocimiento adquirido en
Primaria, con la contribucion de la cultura basica en ciencias, con la extraccion de conclusiones
de trabajos, con la extraccién de resultados de investigaciones, con el espiritu critico a la hora

de seleccionar informacion y con el trabajo auténomo.

La competencia matematica y competencias basicas en ciencias y tecnologia se fomenta

en esta asignatura a través del fomento de la capacidad critica y la vision razonada creando asi
ciudadanos responsables y respetuosos con la naturaleza que les rodea. Es imprescindible
destacar aqui la importancia de la ética en la comunicacién de los resultados de las
investigaciones. En particular, la competencia matematica en esta asignatura se trabaja a través
del conocimiento y comprensidon de las operaciones y representaciones matemadticas tan
necesarias para entender las fuerzas o los modelos atdmicos, por ejemplo. Ademas, es
imprescindible para entender los cambios de unidades y las relaciones entre diversos
pardmetros. En cuanto a la competencia basica en ciencias y tecnologia, se trabaja a través del
aprendizaje aplicado, es decir, la relacion de los conceptos con lo que el alumnado puede ver en
lo cotidiano. Esta competencia se cubre a través de la realizacidn de investigaciones cientificas
en las que se plantea una pregunta que se trata de resolver buscando informacion fidedigna
para llegar a conclusiones o a decisiones basadas en argumentos. A la hora de exponer los
resultados es imprescindible el uso de un lenguaje cientifico apropiado ya mencionado al hablar
de la competencia linglistica. De nuevo, esta competencia estd ligada a todos los objetivos de
la asignatura expuestos en el epigrafe anterior.

La competencia digital se trabaja en la asignatura de nuestro interés a través de la

busqueda de informacidon en diversas bases de datos y en el empleo de aplicaciones para
exponer los resultados de sus investigaciones. De nuevo destaco la importancia del juicio critico
a la hora de seleccionar las fuentes para que sean fiables y actualizadas. Para ello, es

imprescindible conocer las limitaciones de cada tipo de fuente, asi como de las aplicaciones. Por
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ultimo, en esta asignatura se pretende generar motivacién y curiosidad que fomentara el buen
uso de los recursos digitales aplicados a la asignatura. Nuevamente, esta competencia esta
relacionada con todos los objetivos de la asignatura pues es hoy en dia casi imprescindible el
uso de los recursos digitales para realizar una investigacion y por lo tanto ampliar la cultura en
ciencias.

En lo que respeta a la competencia clave de aprender a aprender, ha de fomentarse en

diferentes contextos incluyendo no sélo los espacios fisicos con los recursos humanos
correspondientes sino también las diferentes materias. En la asignatura de Fisica y Quimica, lo
principal es el fomento de la curiosidad y de la motivacidn por los contenidos concretos. Estas
dos caracteristicas permiten no sélo comenzar el tema, sino que también persistir hasta el final.
Ademas, los docentes y los compafieros son fuente de conocimiento de estrategias de estudio.
Asi, poco a poco, cada estudiante puede forjar su proceso personal de aprendizaje generando
actitudes frente a la materia y empleando estrategias de estudio eficaces y planificadas. Esta
competencia esta también relacionada con todos los objetivos de la asignatura pues es
imprescindible para la realizacidn de una investigacidn, asi como para el fomento de la cultura
en ciencias.

La competencia social y civica también se trabaja al impartir esta materia a través de la

aplicacién de los contenidos conceptuales y actitudinales de las unidades didacticas a los
problemas de la sociedad actual. Esto se realiza a través de la elaboracidon de respuestas a
problematicas bien tomando decisiones basadas en informacién o bien resolviendo conflictos
que puedan surgir. Por ejemplo, podrian plantearse si la eficiencia de las energias renovables es
igual que la de la energia eléctrica obtenida de centrales hidroeléctricas o nucleares estudiando
asi la proporcién de uso a lo largo del territorio nacional y las causas y/o consecuencias de esta
distribucidn. Si nos centramos en la competencia social, la Fisica y Quimica puede trabajarla
mediante la interactuacién con compafieros cumpliendo con la tolerancia y el respeto mutuo, la
colaboracidn entre asignaturas formando, por ejemplo, proyectos interdisciplinares tan
comunes en el centro de interés al trabajar en aulas cooperativas. Esta competencia esta
estrechamente ligada a los valores de colaboracién, seguridad y honestidad. En cuanto a la
competencia civica, en esta asignatura se trabaja a través de la ya nombrada reflexién critica 'y
creativa, asi como a través de la participacién constructiva basada en el conocimiento de los
acontecimientos y de los principios fisicoquimicos implicados. El fin Gltimo es influir en lo social

mediante argumentaciones basadas sin perder de vista los principios de democracia, justicia,
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igualdad, ciudadania y derechos humanos y civiles. Todos éstos deben estar siempre en el
trasfondo de toda investigacidn aplicada al mundo real. Una vez mas, esta competencia esta en
consonancia con los objetivos de la asignatura.

El sentido de la iniciativa y el espiritu emprendedor puede abordarse desde esta

asignatura pues se trata de asociar lo que se aprende a lo que ocurre en nuestro entorno. Asi
los estudiantes tras identificar las necesidades actuales pueden transformar sus ideas en actos.
Para ello es necesario fomentar la capacidad proactiva, el liderazgo y el trabajo tanto individual
como en equipo y el sentido critico y de responsabilidad siempre respetando la personalidad de
cada alumno. Esta competencia esta estrechamente relacionada con los objetivos de la
asignatura. Cabe destacar que en la segunda unidad diddctica se propone un proyecto de
emprendimiento.

Si nos centramos ahora en la unidad didactica de enlaces, cada objetivo puede estar
relacionado con una competencia. Asi, la competencia basica en ciencias y tecnologia se asocia
tanto con los objetivos generales como con los especificos. Cabe destacar que, a la hora de
justificar, se trabaja también la competencia lingliistica. Se muestran las relaciones en la tabla

1.

Las competencias clave trabajadas a lo largo de la unidad didactica de electricidad son
aprender a aprender, la competencia bdsica en matematicas y en ciencia y tecnologia,
comunicacion linglistica y competencia social y civica. La competencia basica en matematicas y
en ciencia y tecnologia esta relacionada los objetivos tanto generales como especificos y con la
mayoria de los contenidos de esta unidad didactica. Aprender a aprender se fomenta a través
de la construccién del circuito con su previo disefio, asi como a través de la asociacidn de los
conceptos a la vida real. En cuanto a la comunicacién linglistica, es imprescindible para la
extraccién de ideas y ayudas de las entidades con las que se colabora, asi como para la
organizacion en el equipo. En este ultimo caso, también se pone en juego la comunicacion social

y civica.

7. Contenidos

En lo que respecta al contenido de la materia de Fisica y Quimica, se recoge en el ya
nombrado Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece

para la comunidad de Madrid el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria. En el anexo 3,
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se muestra el curriculo de la asignatura de Fisica y Quimica de 32 de la ESO. Este decreto trata
de adaptar el curriculo propuesto a nivel nacional (Ley Orgdnica 8/2013, de 9 de diciembre, para
la mejora de la calidad educativa) al contexto de la Comunidad de Madrid. Estos contenidos
estan estrechamente relacionados con las competencias mencionadas en el apartado 6.

Contribucion a la adquisicion de competencias.

Las dos unidades que se proponen en este trabajo se refieren en concreto al contenido
5 “Uniones entre atomos” del bloque 2 “La materia” y al bloque 5 “Energia” a los contenidos de

electricidad.

En la primera unidad, los contenidos se muestran en tres categorias: conceptuales,
procedimentales y actitudinales. Los primeros incluyen los tipos de enlace (los enlaces idnicos
gue forman las redes cristalinas, los enlaces metdlicos tipicos de las redes metdlicas y los enlaces
covalente que conforman moléculas), sus propiedades y las formulas de Lewis. Los contenidos
procedimentales son:

- ldentifica los tipos de 4tomos.
- Diferencia los tipos de enlace.

- Razona las propiedades de los diferentes tipos de enlace.

Los contenidos actitudinales de la primera unidad didactica se muestran a continuacion:
- Muestra interés y motivacién por la materia.
- Colabora con el equipo en la recogida de ideas.

- Completa las tareas en casa.
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COMPETENCIA

CONTENIDO

OBIJETIVO

Aprender a aprender

ACTITUDINAL:
- Muestra interés y motivacién por la materia.
- Completa la tarea en casa.

Transversal a todos los objetivos.

Comunicacion linguistica

PROCEDIMENTAL:
- Razona las propiedades de los diferentes tipos de

GENERALES:
- Comprender el concepto de enlace quimico.
ESPECIFICOS:

enlace.
- Justificar las propiedades fisicas de cada tipo
de enlace.
Competencia basica en matemadticas y en ciencia y | CONCEPTUALES: GENERALES:

tecnologia

- Tipos de enlace.

- Férmulas de Lewis.

- Propiedades de cada tipo de enlace.
PROCEDIMENTALES:

- Identifica los dtomos.

- Diferencia los tipos de enlace.

- Comprender el concepto de enlace quimico.

- Determinar las propiedades fisicas de las
sustancias en funcién del tipo de enlace que
presentan.

ESPECIFICOS:

- Reconocer los tres tipos de enlaces:
covalente, idnico y metalico.

- Relacionar las diferentes sustancias a los
conceptos de dtomo o molécula y de
elemento o compuesto.

- Aplicar la regla del octeto para explicar los
modelos de enlace iénico, covalente y
metalico.

- Representar mediante diagramas de Lewis
las estructuras electrénicas de sustancias

moleculares sencillas.

Competencia social y civica

ACTITUDINAL:
- Colabora con el equipo en la recogida de ideas.

Se trabaja en las sesiones de dudas y en la actividad a
la hora de recopilar la informacién.

Competencia digital

Transversal: manejen dispositivos electrénicos vy las

aplicaciones empleadas.

No es un objetivo especifico pues es necesario para
todos ellos.

Tabla 1: competencias, contenidos y objetivos de la unidad diddctica “union entre dtomos”.

Universidad Pontificia Comillas

16

Master profesorado 2019-2020




Los contenidos incluidos en la segunda unidad son de tres tipos: conceptuales,
procedimentales y actitudinales. Los primeros incluyen:
- ldentifica los diferentes componentes de un circuito eléctrico.
- Aplicalaley de Ohm.
- Aplicala ley de Joules y su impacto en el medio ambiente.
- Explica cdmo se generay se transporta la electricidad que llega a su casa.
- Comprende los diferentes modos de producir energia y sus ventajas e
inconvenientes.
Los contenidos procedimentales son los siguientes:
- Realiza los calculos necesarios para elegir las caracteristicas de los
componentes del circuito.
- Diseia un circuito eléctrico con los fines que hayan escogido.
- Construye ese circuito eléctrico.
Por ultimo, los contenidos actitudinales de esta unidad son:
- Se comunica con agentes externos de los que pueden extraer ideas para su
proyecto.
- Colabora con el equipo en las practicas y a la hora de crear el producto final
del proyecto de emprendimiento.

- Muestra interés por el proyecto que estdn elaborando
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COMPETENCIA

CONTENIDO

OBIJETIVO

Aprender a aprender

PROCEDIMENTAL:
- Disefia un circuito eléctrico con los fines que hayan

ESPECIFICO:
- Construye un circuito eléctrico con los

escogido. componentes que se le indican.

- Construye ese circuito eléctrico.

ACTITUDINAL:

- Muestra interés por el proyecto que estan

elaborando.
Comunicacion lingtistica ACTITUDINAL: GENERALES:

- Colabora con el equipo para crear el producto final - Describe el fendmeno fisico de Ila
del proyecto de emprendimiento. electricidad.

- Se comunica con agentes externos de los que | ESPECIFICOS:

pueden extraer ideas para su proyecto.

- Comprende los conceptos de “intensidad
de corriente”, “diferencia de potencial” y
“resistencia”.

Competencia basica en matematicas y en ciencia y
tecnologia

CONCEPTUALES:
- Identifica lo diferentes componentes de un circuito
eléctrico.
- Aplicalaley de Ohm
- Comprende la ley de Joules y su impacto en el medio
ambiente.
- Explica cébmo se genera y se transporta la
electricidad que llega a su casa.
PROCEDIMENTALES:
- Realiza los cdlculos necesarios para elegir las
caracteristicas de los componentes del circuito.
- Disefia un circuito eléctrico con los fines que hayan

GENERALES:
- Describe el fendmeno fisico de Ia
electricidad.

- Aplicalaley de Joulesy laley de Ohm
ESPECIFICOS:

- Comprende los conceptos de “intensidad
de corriente”, “diferencia de potencial” y
“resistencia”.

- Aplica la ley de Joules a situaciones reales.

- Calcula el valor de la intensidad o de la
resistencia a través de la ley de Ohm

- Construye un circuito eléctrico con los

escogido. componentes que se le indican.
- Construye ese circuito eléctrico.
Competencia social y civica ACTITUDINAL: GENERAL:
- Colabora con el equipo para crear el producto final - Comprende los diferentes modos de
del proyecto de emprendimiento. producir energia y sus ventajas e

inconvenientes.

Tabla 2: competencias, contenidos y objetivos de la unidad diddctica “electricidad”.
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8. Metodologia

Flipped classroom, aula invertida o clase al revés es una metodologia innovadora de
tipo gamificacion que fue popularizada en 2007 por Jonathan Bergmann y Aaron Sams. Asi
mismo, Salman Khan narra en su libro “La escuela del mundo” como su inicial ayuda en 2006 a
sus primos mediante videos que colgaba en la red se fue expandiendo y fue ayudando a miles

de estudiantes a progresar en sus estudios.
La flipped classroom consiste en que:

el profesor y el alumno cambian sus papeles: el docente pasa de ser un mero
transmisor de conocimientos para realizar funciones de orientacion, y el alumno no es
un agente pasivo que se limita solamente a recibir los contenidos, sino que lleva a cabo
una actividad constante de construcciéon de conocimiento (Equipo pedagdgico de

Campuseducacion.com, 2019).

Berenguer (2016) define esta metodologia como: “un método de ensefianza cuyo
principal objetivo es que el alumno/a asuma un rol mucho mds activo en su proceso de
aprendizaje que el que venia ocupando tradicionalmente.” Ademdas, Manrique Arribas (2016)
recalca que es un “modelo pedagdgico que transfiere el trabajo de determinados procesos de
aprendizaje fuera del aula y utiliza el tiempo de clase, junto con la experiencia del docente, para
facilitar y potenciar otros procesos de adquisicién y practica de conocimientos dentro del aula.”
Esos procesos de aprendizaje pueden ser, por ejemplo, videos con preguntas embebidas. Las
respuestas serviran al docente para resolver dudas o cuestiones que no hayan quedado

completamente claras.

Esta metodologia se acopla muy bien en el modelo constructivista, como bien sefala
Marqués. La funcion del docente en este modelo es transmitir la informacién. Esta ha de ser
procesada mediante alguna accion por el alumno para poder convertirse en conocimiento.
Ademas, este conocimiento perdura ain mas en la memoria si se asocia a conocimientos

previos.

A continuacion, mostraré las ventajas mas resefiables de esta metodologia. Bergmann
hace alusion en una entrevista de El Pais a la ventaja principal que es la adaptacién al ritmoy a

las necesidades de cada alumno del proceso de ensefianza-aprendizaje. Khan menciona también
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esta ventaja en su libro destacando la posibilidad de parar el video, retrocederlo o incluso
volverlo a ver. Ademas, Bergmann destaca la mejora de la relacién entre el alumno y el profesor
y la autonomia y responsabilidad (por ejemplo, en la toma de apuntes) que el alumnado tiene
gue ejercer en esta metodologia. Los alumnos son por lo tanto mds activos ante su aprendizaje.
Y, segun indica Ana Torres Menarguez (2016), parece que los profesores estan mas motivados.
Desde el punto de vista de Berenguer (2016), otra gran ventaja es la facil incorporacion de los
alumnos con adaptaciones significativas pues esta metodologia permite que, como ya se
mencioné anteriormente, cada alumno lleve su ritmo. Otras ventajas resefiables son: la atencion
mas personalizada por parte del o de los docente(s) a las necesidades de cada alumno, el
fomento de la creatividad y del pensamiento critico y analitico y, la mejor cohesién del grupo
pues colaboran entre ellos. Aguilera-Ruiz y otros (2017) destacan alguna ventaja mas: el ahorro
del tiempo lectivo, la diversidad funcional pues se trabaja el lenguaje verbal y no verbal, las
habilidades sociales y el desarrollo de talentos. En definitiva, como indican en Aguilera-Ruiz y

otros (2017), el alumno es protagonista de su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Como en todo, no todo lo que brilla es oro, esta metodologia también tiene
desventajas. Segun Berenguer (2016), el aula invertida podria ser una barrera para aquellos
alumnos que no tengan acceso a las tecnologias de la informacién y comunicacién o a Internet.
A esto se suma que el tiempo frente a las pantallas en las edades tempranas interfiere con la
sintesis neuronal. Esta metodologia aumenta las horas que de por si los alumnos emplean
dispositivos. Por otra parte, para lograr sus objetivos requiere de la implicacion de los alumnos
que se fomenta con la motivacién del docente quien tiene que creerse que esta metodologia

funciona. Por ultimo, requiere de mucho trabajo tanto por parte del alumno como del profesor.

Esta metodologia se basa en una gran planificacidon por parte del docente pues tiene
que elaborar los videos e incluir las preguntas sobre la base de los objetivos de dicha unidad
didactica y teniendo en mente toda la diversidad de su aula para poder atenderla de manera
individualizada. Por ello, es necesario que el docente que quiera probar esta metodologia salga
de su zona de confort. Es imprescindible que la planificacion consiga que las actividades
realizadas durante las sesiones y la evaluaciéon estén coordinadas. Adentrandonos en el tema de
la evaluacidn, se pueden incluir pruebas a lo largo de la unidad didactica que permitan que el

alumno vea su progreso. Ademas de la planificacion, como ya se menciond, esta metodologia
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necesita que el docente logre motivar al alumnado, tarea que no siempre es facil, para que se

sumerjan en la unidad didactica.

En las sesiones presenciales se realizan tareas cognitivas de alto nivel segln la
Taxonomia de Bloom: analisis, evaluacidn y creacion. Por ejemplo, se resuelven problemas, se
aclaran dudas, se analizan casos o se realizan proyectos. Estas acciones requieren de una
interaccion entre los alumnos y/o el docente. En cambio, en las sesiones en casa, se llevan a
cabo tareas cognitivas de menor nivel de la taxonomia de Bloom (conocimiento, comprensién y
aplicacion) como son la lectura, el visionado o la escucha de diferentes recursos. En éstas, cada

alumno puede adaptar a su ritmo el aprendizaje.

De las encuestas realizadas a alumnos de ESO y Bachillerato de la investigacion “éEs el
Flipped Classroom un modelo pedagdgico eficaz?”, Torres Menarguez (2016) extrajo las
siguientes conclusiones: casi de 90% de los alumnos creia haber mejorado en resolucién de
problemas y 85% aseguraba que esta metodologia se adaptaba mejor al método de aprendizaje

individual pues tenian la posibilidad de escoger los recursos.

En segundo lugar, la metodologia que se plantea es la del emprendimiento. Esta se
contempla en el articulo 23 de la Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Mas
concretamente, en el apartado f, se menciona como fin del sistema educativo espafiol: “El
desarrollo de la capacidad de los alumnos para regular su propio aprendizaje, confiar en sus
aptitudes y conocimientos, asi como para desarrollar la creatividad, la iniciativa personal y el
espiritu emprendedor”. En el apartado siguiente del mismo articulo, se hace hincapié en el
desarrollo de ciertas competencias y capacidades como son el espiritu emprendedor, la
confianza en uno mismo, la iniciativa, el pensamiento critico, aprender a aprender, la
planificacién, la toma de decisiones y asuncidn de responsabilidades. Todas ellas fomentan el
desarrollo de las caracteristicas de un ciudadano. En el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del
Consejo de Gobierno, por el que se establece para la comunidad de Madrid el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria que se traspuso desde la normativa estatal (Ley Orgdnica
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa) el emprendimiento se define
como parte de una competencia basica nombrada “iniciativa y espiritu emprendedor” ademas

de como un elemento transversal a todas las asignaturas.
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El emprendimiento figura en la normativa madrilefia como asignatura especifica o como
asignatura de libre configuracién autondmica en tercero bajo el nombre de “Iniciaciéon a la

Ill

Actividad Emprendedora y Empresarial”. En el itinerario académico, “Iniciacién a la Actividad

III

Emprendedora y Empresarial” estd incluida como una de las dos opciones de asignaturas

troncales.

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, el sustantivo “emprendimiento” se
refiere a la accion o efecto de acometer y comenzar una obra, un negocio, un empefio

especialmente si encierran dificultad o peligro.

En palabras de Fayolle et al. (2006), un programa académico de emprendimiento puede
definirse como un proceso en el que se pretende desarrollar actitudes, destrezas y competencias

emprendedoras con el fin de desarrollar las cualidades requeridas para crear nuevos negocios.

Lastimosamente, la base y promocion de esta metodologia se basa en las necesidades
econdmicas europeas teniendo por lo tanto un punto de vista mercantilista. De hecho, tras el
Consejo Europeo de Lisboa que tuvo lugar en marzo del 2000, hay quien considera que la
educacién en el espiritu emprendedor es el “motor de una cultura empresarial mas dindmica”.
Si bien es cierto que los menores van a centros educativos no sélo para aprender sino también
para formarse su futuro, creo importante intentar no mercantilizar los estudios. Los principales
objetivos de la Educacion son aprender y tener mas opciones para elegir cdmo organizar sus

vidas adultas libre y comodamente.

En contraposicién a lo que Rodriguez Martinez (2014) llama “mercantilizacién de la
Educacién”, Ocaia (2018) sefiala que ser emprendedor en el ambito educativo no significa
montar tu propia empresa. Los beneficios del espiritu emprendedor son diversos. Por ejemplo,
la involucracion con el entorno permite crecer, madurar y aprender en el mundo real siendo
este un aprendizaje mds practico y por lo tanto mas significativo (Sanchez Garcia et al (2017)).
Otras recompensas de esta metodologia son el desarrollo de la creatividad, de la iniciativa y del
pensamiento critico, el aumento de la autoestima, de la confianza y de la solidaridad, el
empoderamiento, el aprendizaje del trabajo en equipo y de toma de decisiones y el
descubrimiento de motivaciones y talentos. Quisiera hacer especial mencién al desarrollo de la
resolucion de problemas o situaciones sociales conflictivas (Nieto, 2012). A Diez Gutiérrez

(2014), le parece indignante que en momentos de crisis se redireccione la educaciéon hacia el
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ambito empresarial en lugar de fomentar la adquisicidn de competencias para que los futuros

trabajadores se defiendan frente a problematicas o retos.

Un proyecto de emprendimiento también requiere una concepcion constructivista de la
Educacidn en la que el docente es guia 0 acompafiante, el estudiante es el centro de atenciony
se fomenta la adquisicidon de competencias mas que el aprendizaje de conocimientos. Se trata
de sacar al estudiante de su zona de confort para observar, experimentar, comparar y analizar
lo que ocurre fuera de lo conocido. Esta segunda zona se puede nombrar zona de aprendizaje.
Hay que ser valiente para salir de la zona de confort o tener una gran motivacién. Una persona
emprendedora es aquella que innova, persiste y cree en su sueo. Para llevar a cabo un proyecto
de emprendimiento hay que observar la realidad que nos rodea, intentando aportar nuestro

granito de arena para resolver alguna problematica que encontremos.

Por otra parte, un proyecto de emprendimiento requiere de la colaboracién de docentes
de varias especialidades para que sea mas realista. En la vida, para resolver problemas no
trabajan soélo profesionales de un sector concreto, sino que colaboran entre unos y otros
terrenos. Por ejemplo, a la hora de investigar en medicamentos colaboran bidlogos,
farmacéuticos, ingenieros quimicos y quimicos entre otros. Esta metodologia es una de las
maneras de ensefar a trabajar y colaborar como en el mundo real. En el caso de la unidad
didactica que se plantea en este trabajo, se colaborara entre docentes de Tecnologia y de Fisica

y Quimica.

Podemos concluir que un proyecto de emprendimiento es un proyecto transversal que
tiene compromiso ético o social y no sdlo empresarial y que permite el desarrollo de
competencias en los estudiantes que les seran Utiles para su desarrollo como ciudadanos y como
profesionales. Su objetivo es fomentar un diferente modo de ser y de estar en el mundo (Garcia-

Rincén de Castro y Garcia Ugarte ,2014).

9. Evaluacion: criterios y procedimientos de evaluacidon

De acuerdo con el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que
se establece para la comunidad de Madrid el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria,
los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje evaluables de la comunidad de

Madrid de 22 y 32 de la ESO estan unificados. Se muestran en el anexo 4 y estan alineados con
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los objetivos de la etapa desarrollados en el apartado 5, asi como las competencias clave

desarrolladas en el apartado 6.

Por consenso de departamento, los criterios de calificacién de cada unidad didactica
seran los siguientes: 20% corresponderd al examen final, 30% a la entrega de las actividades,
20% al comportamiento en clase, 20% de la presentacion final del trabajo en grupo y un 10%
correspondiente a la autoevaluacién. Se tendrd asi en cuenta la evaluacién continua y la
integradora. La primera a través de la entrega y realizacién de actividades y la segunda a través

de la valoracion de las competencias en las diferentes pruebas.

En la unidad didactica de “unién entre atomos”, los estandares y criterios de evaluacion
presentados en la normativa autondmica son los estdndares de aprendizaje 9 y 10 del bloque 2
con sus correspondientes criterios de evaluacién. Estos estan alineados con los objetivos tanto
generales como especificos propuestos para esta unidad diddctica, asi como con las
competencias clave. Entrando mas en profundidad, el criterio 9 (“Conocer cémo se unen los
atomos para formar estructuras mas complejas y explicar las propiedades de las agrupaciones
resultantes”) puede estar relacionado con el objetivo general primero citado en el apartado 5
(Comprender el concepto de enlace quimico) y con la competencia bdsica en ciencias y
tecnologia. El criterio de evaluacion 10 que se refiere a la identificacion como atomos vy
moléculas o como elementos y compuestos puede estar relacionado con el segundo objetivo
especifico de la unidad didactica. A través de este criterio puede comprobarse si se fomenta la
competencia basica en ciencia y tecnologia. Los estdndares de aprendizaje pueden asociarse del

mismo modo.
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ESTANDARES DE

CRITERIOS DE EVALUACION
APRENDIZAJE

1.1. Comprende cémo se unen
1. Explica el fundamento de |los &tomos para formar
la formacién de estructuras |estructuras complejas.
complejas, asi como las
propiedades de cada una de
ellas.

1.2. Justifica las propiedades
de las estructuras formadas.

2.1. Identifica los atomos o

. . moléculas en las estructuras.
2. Clasifica las sustancias

como atomos y moléculas o
como elementosy

compuestos. 2.2. Clasifica las estructuras en
elementos y compuestos.

Tabla 3: Criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje de la unidad diddctica

“Unidn entre atomos”.

Adentrandonos en la medicidn de cada uno de los componentes de la calificacién cabe
puntualizar lo siguiente. El examen final se muestra en el apartado 13.1. Unidad didactica
“Uniones entre datomos”. En el apartado de entrega de actividades se tendrd en cuenta la
realizacion de los diferentes cuestionarios propuestos. En actitud en clase se incluira la atencion
prestada, la realizacion de preguntas y apoyo a compafieros durante las diferentes sesiones. En
este caso, presentacion final sera la nota que se otorgue a la actividad final. Aunque sdlo tres
grupos presenten todos deberan realizar un poster fisico o informatico que sera valorado en
funcién del contenido (sobre 5), la creatividad (sobre 2), el trabajo en equipo (sobre 2) y la

actitud en el aula (sobre 1).

Como se indica en los criterios de calificacion, el departamento ha decidido dar

importancia al progreso de los estudiantes desde su propia perspectiva. En esta unidad
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didactica, se prestara atencidén a la autonomia de cada alumno. Para ello, se pasara la siguiente

diana (figura 1) antes y después de realizar esta unidad didactica.

AUTONOMIA

Busco siempre la Sé gestionary

manera de
superarme.

organizar mi trabajo.

Me gusta tomar
decisiones.

Confio en mis
posibilidades.

Figura 1: Diana de autoevaluacion acerca de la autonomia

(Adaptado del trabajo de Emprendimiento).

En cuanto a la segunda unidad didactica, los criterios de evaluacién y estandares de
aprendizaje propuestos por el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el
que se establece para la comunidad de Madrid el curriculo de la Educaciéon Secundaria
Obligatoria en el bloque 5 “Energia” se muestran en el anexo 4. A la hora de evaluar, es
importante tener en cuenta que se trata de un proyecto interdisciplinar y en él influyen el

docente y la materia de Tecnologia.

Adaptédndolos a la metodologia empleada en la programacién para esta unidad
didactica, los criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje de la asignatura de Fisica y

Quimica se plasman a continuacion.
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CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

1. Describir el funcionamiento de la
corriente eléctrica, asi como de los
conceptos “intensidad de corriente”,
“diferencia de potencial” y “resistencia”.

1.1.8abe cdmo funciona la
corriente eléctrica y los
conceptos “intensidad de
corriente”, “diferencia de
potencial” y “resistencia”.

2. Comprender la relaciéon entre la
energia y el calor y justificar el efecto
Joule.

2.1. Relaciona los términos

n u

“energia”, “calor” y
“temperatura”.

3. Fundamentar el funcionamiento de
los circuitos eléctricos.

3.1. Construye circuitos eléctricos
con los elementos necesarios.

3.2. Comprende la relacion entre
el voltaje y la intensidad de un
circuito.

3.3. Identifica los diferentes
elementos de un circuito
eléctrico.

4. Comparar las diferentes fuentes de
energia actuales en funcion de sus
ventajas y desventajas tanto econdmicas
como medioambientales.

4.1. Explica las diferentes fuentes
de energia y sus métodos de
produccion.

4.2. Comprende su necesidad en
la vida cotidiana.

5. Concebir el consumo responsable
como importante.

5.1. Caracteriza el consumo
responsable de energias que
permiten contribuir al desarrollo
sostenible.

5.2. Distingue las fuentes
renovables y limpias.

“Electricidad”.

Universidad Pontificia Comillas
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Isabel Ezquerra Lazaro Fisica y Quimica 32 ESO

Los instrumentos empleados para valorar el aprendizaje del alumnado son tanto
autoevaluaciones completadas por el alumnado como evaluaciones y rubricas rellenadas por

parte del profesor.

Los siguientes instrumentos se han adaptado del proyecto final de la asignatura de
emprendimiento. Este proyecto lo realicé con Manuel Veldzquez y Michelle Casado. Las
autoevaluaciones se haran en forma de dianas. Una de ellas se realizara al final y el fin es que
valoren si se han implicado con el proyecto. En ella se mide la dedicacidn, la responsabilidad, la

motivacion, la empatia, la cooperacién y la participacién.

DEDICACION EMPATIA
Me he organizado y dedicado He opinado con respeto y empatia
tiempo a las tareas de equipo. cuando opinabamos en equipo.

RESPONSABILIDAD
Me he ofrecido y/o he
asumido
responsabilidades.

MOTIVACION
He estado motivado
con el trabajo en
equipo.

COOPERACION
Mis ideas han mejorado el trabajo PARTICIPACION
del equipo. He aportado ideas al grupo.|

Figura 2: Autoevaluacion al final del proyecto acerca de las actitudes frente a él (adaptada del

trabajo de emprendimiento).

Otra autoevaluacién se hard en dos fases, antes de comenzar el proyecto y al final. En
ellas se valorard el espiritu emprendedor teniendo en cuenta 4 dimensiones: el liderazgo, las
habilidades empresariales, la innovacién y la autonomia. Como se ve en la imagen, estds

dimensiones tienen a su vez cuatro rasgos.
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Tengo gran entusiasmo y
Sé dirigir un equipo. s€ transmitirlo.

Me comunico
facilmente con mis

Influyo positivamente
en los demas. compafieros de

equipo.

Figura 3: Diana de autoevaluacion acerca del liderazgo (adaptado del trabajo de

Emprendimiento).

HABILIDADES EMPRESARIALES

Disfruto Sé buscar recursos.
organizando
proyectos.

Actuo con
responsabilidad y

Tengo habilidades

comerciales. ética.

Figura 4: Diana de autoevaluacion acerca de las habilidades empresariales (adaptado del

trabajo de Emprendimiento).
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INNOVACION

Tengo muchas ideas.
Me gusta empezar
cosas nuevas.

Me gusta poner en

practica mis ideas.

Mis ideas son
originales.

Figura 5: Diana de autoevaluacion acerca de la innovacion (adaptado del trabajo de

Emprendimiento).

y

AUTONOMIA

Busco siempre la

Sé gestionar y
manera de
superarme.

organizar mi trabajo.

Confio en mis
posibilidades. Me gusta tomar
decisiones.

Figura 6: Diana de autoevaluacion acerca de la autonomia (adaptado del trabajo de

Emprendimiento).
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En cuanto a la evaluacién por parte del docente, se realizard mediante una rubrica al
final del proyecto observando la evolucion de cada alumno y a través de otra en la que se valore
la presentacidn final. A continuacidén, se muestra la rabrica de Fisica y Quimica que propuse para

el proyecto final de la asignatura de Emprendimiento.

1 - Debe mejorar

2 - Regular

3 - Bien

4 - Muy bien

Identifica las fuentes de

No considera la energia
como necesaria en el

Considera
que la energia
es necesaria

Considera que
la energia es
imprescindible

Considera que la
energia es

energia y comprende su R i ) . enlavida |en lavida diaria.| imprescindible en el dia
) ) dia a dia. No identifica L. N h "
necesidad en la vida diaria. Identifica a dia. Identifica las
. cuales son las fuentes » .
cotidiana. i Identifica bastantes diferentes fuentes de
de energia. }
alguna fuente| fuentes de energia.
de energia. energia.
No entiende .
3 Entiende la
la teoria L.
. teoria cinético-
i . cinético- . ,
Entiende la teoria cinético- . i molecular. Entiende la teoria
No entiende la teoria molecular.

molecular y relaciona los
términos “energia”,

cinético-molecular. No

Relaciona los

cinético-molecular y
sabe relacionar y aplicar

“ o " relaciona los términos. | términos, Relaciona los i
calor” y “temperatura”. L. los términos.
aunque se términos
confunde en | correctamente.
ocasiones.
Entiende lo Entiende el
que significa | significado de
el “consumo “consumo

Caracteriza el consumo
responsable de energias

No entiende el
concepto de “consumo

responsable”.
No

”

responsable”.

Sabe lo que significa
“consumo responsable”

ue permiten contribuir al responsable” ni Entiende el estd concienciado con
deel
. . comprende e .
desarrollo sostenible. “desarrollo sostenible”. P concepto de | el desarrollo sostenible.
p
conceptode |
“desarrollo desarrollo
_ sostenible”
sostenible”.
Intuye cdmo Sabe o5
, X ) abe cdmo
Sabe como funciona la i . funcionala ] ., .

. .. No sabe cémo funciona i funciona la Sabe como funciona la

corriente eléctricay los ) L corriente . . L
- ) la corriente eléctrica. L corriente corriente eléctrica. Sabe
conceptos “intensidad de . eléctrica. No L o .

. » s . No sabe definir los - eléctrica. definir con vocabulario
corriente”, “diferencia de sabe definir . L.
. conceptos. los Entiende los técnico los conceptos.

’ conceptos.
conceptos.

Tabla 5: Rubrica de evaluacion de la adquisicion de conocimientos y competencias de Fisica y

Quimica a través del proyecto de emprendimiento (creacion propia para el trabajo de

Universidad Pontificia Comillas
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1 - Debe ) 4 - Muy
. 2 - Regular 3 - Bien .
mejorar bien
Es
contundente
Presenta una Es poco Es expresivo, y rotundo y
expresion expresivoy el| pero falta . reafirma con
. . Sabe enfatizar .
verbal y no lenguaje enfatizar la . lenguaje
. las expresiones y
verbal verbal no exposicion a verbal y no
. i dar valor con
adecuada a acompania al |través de una verbal sobre
. . gestos. .
cada lenguaje no | expresividad el contenido
situacion. verbal. mayor. y los
conceptos
que expone.
Utiliza . . Utiliza los
L. No utiliza Utiliza .
términos y . . mejores
X términos ni algunos . Lo
expresiones . .. Utiliza bastantes| términos
. expresiones términos L .
propios del , . términos técnicos
usados en el | técnicosdel | , .
argot del técnicos sobre el sobre la
proyecto. proyecto .
proyecto que proyecto que materia,
esta No tiene exponey tiene
. . Pero le falta .
exponiendo | fluidez enla . fluidez. y lo hace con
., fluidez en la .
de manera expresion . fluidez.
. expresion.
fluida. hablada. P
Transmite el
contenido del| No conoce el . Trasmite el
Conoce el Transmite el .
proyecto que | proyecto que . contenido. Lo
proyecto que| contenido del
expone. Es expone por lo hace ameno y
expone, pero proyecto y
amenoy que no ) ) genera
no genera genera interés S,
genera genera . , participacion
., . L. interés en los en los
didlogo con interés ni es ) . de los
asistentes. asistentes. )
los ameno. asistentes.
asistentes.
Responde a
Trata de
las preguntas | No responde
responder a | Responde a las Responde
planteadas alas
las preguntas, pero | con solturay
sobre el preguntas )
preguntas, | le falta solturay | claridad a las
proyecto con que sele ; )
i pero cambia claridad. preguntas.
claridad y plantean.
. de tema.
conviccion

Tabla 6: Rubrica de evaluacion de la presentacion final del proyecto (adaptado del trabajo de

Emprendimiento).

Universidad Pontificia Comillas Master profesorado 2019-2020



Todas estas dianas y rubricas se tendrdn en cuenta a la hora de obtener la calificacién
final. Los criterios de calificacidn serdn acordes a los acordados en el departamento de Ciencias:
10% actitud en clase, 10% realizacién de las actividades, 20% practicas, 20% rubricas de la
presentacién y 10% la rubrica de los docentes, 10% la autoevaluacion (5% cada una) y 20%
prueba final.

Para evaluar la actividad docente y la programacién diddactica se pedira a los estudiantes
que completen al final de cada unidad didactica una evaluacién acerca de la metodologia
empleada y de su valoracidon del fomento de las competencias basicas realizado por parte del
personal docente. Los resultados se tendrdn en cuenta a la hora de modificar la programacion

general del aula para el curso académico siguiente.

Los indicadores que se tendran en cuenta para valorar la actividad docente y la

programacion didactica son:

- Colabora para que el alumno encuentre relaciones entre lo estudiado en la materia
y el mundo que le rodea logrando asi un aprendizaje mas significativo.

- Emplea metodologias que ayudan al alumno a tener curiosidad por la materia.

- Atiende siempre que algun estudiante lo necesita.

- Genera interés por las ciencias (Competencia basica en ciencia y tecnologia).

- Transmite motivacidn con respecto a la materia (Aprender a aprender).

- Ensefa a emplear mejor las nuevas tecnologias (Competencia digital).

- Transmite la necesidad de ser ciudadano responsable, ético y con juicio critico
(Competencia social y civica).

- Inculca la importancia del uso de vocabulario especifico (Competencia linglistica).

Esta evaluacion se llevara a cabo mediante la escala que se muestra a continuacién. Se
les dira que han de completarla marcando con una cruz la casilla que les parezca oportuna para
cada indicador. Ademas, se les sefalara que sus respuestas influirdn en el modo de ensefianza

empleado en los cursos siguientes.
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1- 2- 3- 4-

Nunca Aveces | Normalmente | Siempre

Colabora para que el alumno
encuentre  relaciones entre o
estudiado en la materia y el mundo
que le rodea logrando asi un
aprendizaje mas significativo.

Emplea metodologias que ayudan al
alumno a tener curiosidad por la
materia.

Atiende siempre que algun estudiante
lo necesita.

Genera interés por las ciencias
(Competencia bdsica en ciencia y
tecnologia)

Transmite motivacion con respecto a
la materia (Aprender a aprender).

Ensefia a emplear mejor las nuevas
tecnologias (Competencia digital ).

Transmite la necesidad de ser
ciudadano responsable, ético y con
juicio critico (Competencia social y
civica ).

Inculca la importancia del uso de
vocabulario especifico (Competencia
lingdiistica ).

Tabla 7: Escala de valoracion de la actividad docente y de la planificacion anual.
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10. Medidas ordinarias de Atencion a la Diversidad

En el articulo 1 de la Ley Orgdnica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa se expone el principio de equidad en educacién, asi como al principio de flexibilidad.
Es imprescindible tener en cuenta estos dos principios a la hora de valorar las medidas que en
este apartado nos conciernan. En el articulo 73 de esa misma normativa, definen a las personas
con necesidades educativas especiales como “aquéllos que requieren, por un periodo de su
escolarizacién o a lo largo de toda ella, determinados apoyo y atenciones educativas especificas
derivadas de discapacidad o trastornos de conducta grave”. En ORDEN 1493/2015, de 22 de
mayo, de la Consejeria de Educacion, Juventud y Deporte, por la que se regula la evaluacion y la
promocion de los alumnos con necesidad especifica de apoyo educativo, que cursen segundo
ciclo de Educacion Infantil, Educacion Primaria y Ensefianza Bdsica Obligatoria, asi como la
flexibilizacion de la duracion de las ensefianzas de los alumnos con altas capacidades
intelectuales en la Comunidad de Madrid, se hace especial hincapié en la necesidad de prestar
atencién a aquellas personas de altas capacidades quienes podran cubrir objetivos y contenidos

de cursos superiores.

En la programacidon que en este documento se muestra, se prestara atencién a la
diversidad tanto por arriba como por abajo adaptando el ritmo y el contenido de aprendizaje.
Se realizard como propone la normativa madrilefia una evaluacion continua que permita valorar
el progreso de cada alumno. Ademas, se incluird contenido de cursos superiores para quienes

adquieran los conocimiento y competencias mas rapido.

La evaluacion continua se llevard a cabo a lo largo de todas y cada una de las unidades
didacticas a través de cuestionarios que tendran que resolver bien en casa o bien en clase. En el
caso de la unidad didactica llamada uniones entre atomos, habra un video introductorio con
preguntas sobre la base de las explicaciones, un cuestionario que consta de 15 preguntas acerca
de los tipos de enlace y sus propiedades y un examen escrito que consta de ocho preguntas (se
explica el desarrollo de estas tres actividades en el apartado 11 “actividades complementarias”).
Por lo tanto, en esta unidad didactica desarrollada a lo largo de 9 horas de clase, habrd 3
comprobaciones escritas del progreso. Ademas, en la sesidon en la que se comenta la tabla

recapitulatoria se podra ver si el alumnado sigue las explicaciones.
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Por otra parte, cabe destacar que el empleo de la metodologia “aula invertida” permite
gue cada alumno lleve su ritmo pues parte del trabajo se realiza en casa. Ademas, no es el
profesor quien da una clase magistral, sino que los estudiantes visualizan videos o leen lecciones
o presentaciones. Por lo tanto, pueden interrumpirse cuando quieran o avanzar mas rapido. A
la hora de hacer grupos para la actividad de aula invertida que se explica en el apartado 11
“actividades complementarias” se tratara de hacer grupos heterogéneos en los que el alumnado
mas avanzado explique lo que aln no se haya entendido. Esto es un “win to win” pues el alumno
que lo entendié al explicarlo puede ordenar sus ideas y resolver posibles dudas de las que no se
habia dado cuentay el que no lo habia entendido puede entenderlo a través de la exposicion de
sus compafieros. Ademas, los grupos heterogéneos permiten reducir la exclusién de aquellos
estudiantes que destaquen por arriba o por abajo demostrandoles que pueden ayudarse unos a

otros.

En la segunda unidad didactica, la intencion es que antes de la sesidn de presentacion
del tema los alumnos lean la leccién en casa a su ritmo. Tras la resolucién de dudas se dejara
tiempo para comenzar las actividades en clase. Se dispondra de sesiones para corregir los
ejercicios todos juntos y de otras para realizar practicas que permiten conseguir a través del
aprender haciendo que el aprendizaje sea significativo. De nuevo, se organizard a los alumnos
en equipos heterogéneos permitiendo que las personas con altas capacidades y aquellas con

dificultades interactien beneficidndose mutuamente.

En el caso de los alumnos con altas capacidades, habrd una comunicacién estrecha con
los docentes de cursos superiores para poder entregar a esos estudiantes ejercicios con el fin de
poder ir mas alld. Ademas, se buscaran articulos y videos que les permitan aprender mas. Por
ejemplo, para la unidad didactica de enlaces quimicos, se explicard qué tipo de fuerzas se ejercen
en cada caso. Introduciendo por lo tanto los conceptos de fuerzas de Van der Waals y polaridad.
Paraello, se les propondra tres enlaces de YouTube en los que se explica la carga nuclear efectiva

(https://www.youtube.com/watch?v=rUsAmFfrVr0&t=1s), la electronegatividad

(https://www.youtube.com/watch?v=SksNXasRax8&t=11s) y las diferentes fuerzas

intermoleculares (https://www.youtube.com/watch?v=DSOvORWUwCI&t=38s). En la segunda

unidad didactica, los estudiantes mds aventajados seran quienes contribuya mas en la
organizacion del proyecto. Esto les permite tener un papel fundamental y poder comunicarse

mas con las entidades con las que se colabora. Se pretende asi fomentar la proactividad.
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Es imprescindible mencionar que todas estas medidas se tomaran siempre tras el
consenso del departamento de Orientacién pues son ellos quienes conocen las herramientas

para atender a cada persona segun sus modos de aprender y sus necesidades.

11. Actividades complementarias

Me centraré en primer lugar en la Flipped Classroom. En esta unidad didactica realizaré
varias actividades complementarias: un video con preguntas, un cuestionario, una tabla
recapitulatoria, una actividad de folio giratorio y una actividad cooperativa.

La primera que se realiza es un video que consta de siete preguntas. Se confecciond este
video mediante la aplicacion EdPuzzle y se puede acceder a través del siguiente link:

https://bit.ly/edpuzzleunionentreatomos o introduciendo en la web de la aplicacion el siguiente

cddigo: zedrimz. Esta actividad se llevara a cabo en casa y tras una sesidn en la que se han
explicado los conceptos clave de la unidad, asi como se habran repasado los conocimientos y
competencias estudiados a lo largo de la escolarizacidn y que seran necesarios para la unidad
didactica que nos atafie. El objetivo de este video es que los alumnos se introduzcan en el tema
de los enlaces quimicos a través de una herramienta ludica en la que obtienen una puntuacion.
El contenido seradn los tipos de enlace, el fundamento de la unidn y el caracter de los dtomos
implicados en cada enlace. Esta actividad esta prevista para ser realizada en 10-15 minutos. Al
poderse hacer en casa, cada alumno podra llevar el ritmo mas adaptado a sus necesidades y por
lo tanto dedicar mds o menos tiempo.

La segunda actividad realizada en el aula consiste en contestar un cuestionario tras el
estudio del tema. Para abordar el tema deberan elegir entre tres formatos que se les ofrecera:
un Word, un Power Point o un video de Youtube. El cuestionario de Forms consta de 15
preguntas. Para acceder a él podran pulsar en el siguiente enlace:

https://bit.ly/unionentreatomos. En esta actividad, se repasaran los tipos de enlace y se

introduciran las propiedades de los mismos. Se hara especial hincapié en que es imprescindible
saber justificar cada propiedad. Por ello, varias preguntas del cuestionario requieren redactar la
explicacion. Esta actividad estd planteada para realizarse en una sesidon de clase de
aproximadamente 1h. Ahora bien, aquéllos que necesiten mas tiempo deberan terminarlo en

casa para la siguiente sesion.
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La tercera actividad consiste en una tabla recapitulatoria (se muestra en la unidad
didactica). Antes de la sesidn de clase, deberan leerla. Durante la sesién de una hora, se ira
leyendo y justificando las propiedades. Esta sesion esta pensada para resolver dudas y ayudar a
aprender a través de la repeticidén y las dudas. En lo que respecta al contenido, se incluird todo
lo que se haya estudiado a lo largo de la unidad didactica. Se aprovechard para poner ejemplos

llamativos que ayuden a retener los conceptos.

La cuarta actividad es la del “folio giratorio” para repasar y poner en practica las
férmulas de Lewis. Se realizara durante una sesion de clase cuya duracion aproximada es una
hora. Comenzaremos con un repaso de los simbolos que se emplean y su significado: una letra
para representar el 4tomo (a veces dos), cruces o puntos para representar los electrones de
valencia y rayas u évalos para mostrar enlaces. Posteriormente, se mostraran algunos ejemplos
siguiendo los cuatro pasos que deberan seguir en la actividad. Por ultimo, se agrupara a los
estudiantes de cuatro en cuatro. Se les pedira que dispongan de un folio y un boligrafo. Se les
repetira y dejara escrito en la pizarra los cuatro pasos a seguir. Consisten en: indicar los &tomos
de la sustancia propuesta por el docente y su grupo de la tabla periddica, indicar el nimero de
electrones de valencia, dibujar la férmula de Lewis y, comprobar que los pasos anteriores son
correctos. Cada estudiante debera hacer uno de los pasos y pasar cuando el profesor lo diga el
folio a su compafiero. Asi sucesivamente hasta completar las cuatro fases. Tras cada sustancia
se seleccionard un alumno para que corrija en la pizarra. De nuevo, se pondra en juego el
aprendizaje basado en el error y la resolucion de dudas no sélo por parte del docente sino por

parte de iguales pues es ain mas fructifera.

La dltima actividad de esta unidad didactica es cooperativa. Se llevara a cabo a lo largo
de una sesidn de clase cuya duracidn sera de dos horas. En ella se pretende repasar todos los
contenidos y competencias abarcados por la unidad didactica. El procedimiento se expone a
continuacién. En primer lugar, se distribuird una sustancia quimica a cada estudiante y se le
pedird que se agrupen en las esquinas en funcidn del tipo de enlace. Después se hardn grupos
de cuatro alumnos con el mismo tipo de enlace sin que se repita la sustancia. Dispondran
entonces de 45 minutos para recopilar informacion sobre el tipo de enlace. Mas concretamente,
deberan indicar el nombre de cada sustancia, cudl es el tipo de enlace, cdmo se unen los dtomos
(comparten electrones, nube de electrones o transferencia), cuales son las propiedades de ese

tipo de enlace (estado de agregacion, puntos de fusién y ebullicion, solubilidad y conductividad)
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y como pueden justificarlas. Esta informacidon deberd estar incluida en una presentacion del
formato que mas les guste (apuntes en la pizarra, Keynote/Power Point o lo que se les ocurra).
Tras los 45 minutos, un portavoz de cada grupo se reunira con el resto de los portavoces de ese
tipo de enlace. Dispondran de 10 minutos para poner en comun la informacién recogida y elegir
un grupo que deberd exponer ante el resto de la clase. De manera que un grupo de cada tipo de
enlace presentara a la clase la informacién recogida entre todos. Por lo tanto, habrd tres

presentaciones. Tras ellas, el tiempo que quede se dedicara a resolucién de dudas.

La segunda unidad didactica se organizara en cuatro temas todos ellos acompafiados de
una hoja de ejercicios y actividades para poner en préctica lo aprendido y comprobar que se
sabe aplicar. Los titulos de los temas son los siguientes: la corriente eléctrica, magnitudes del
circuito eléctrico, leyes y efectos de la energia y produccién de energia y su uso en la vida
cotidiana. La propuesta es que los alumnos lean a su ritmo la leccién en casa y que la sesién de
explicacion se dedique a resolver dudas o ir mas alla. Los ejercicios seran corregidos en el aula.
Se tratard de fomentar que quienes corrijan sean ellos mismos. De nuevo, pretendo fomentar
el aprendizaje basado en errores. Ademas, se propondran dos sesiones practicas. En la primera
deberan analizar la relacion entre la diferencia de potencial y la intensidad de la corriente. Esta
practica se realizara antes de haber explicado en clase la ley de Ohm. La segunda consiste en el
estudio del efecto Joule y de los pardmetros influyentes en el valor de una resistencia. Esta

practica se realizara después de haber explicado los contenidos en el aula.

Destacar que, pese a que en este trabajo se presentan exclusivamente los contenidos
de Fisica y Quimica, el producto final de esta unidad diddctica es un dispositivo mediante el cual
se podrd medir el consumo eléctrico, asi como la temperatura en el hogar. El propésito de este

aparato es reducir el gasto econdmico y reducir el impacto en el medioambiente.

Puede obtener mas informacidn sobre los temas, actividades o practicas en el apartado

“guia de aprendizaje”.

12. Sistema de orientacidon y tutoria

Desde la asignatura que abarca esta programacién, se podria contribuir a la orientacion
académico-profesional poniendo ejemplos en cada unidad didactica basadas en profesiones de
la actualidad. Por ejemplo, en la unidad didactica de “union entre atomos”, para justificar la

mayor conduccion eléctrica de las redes metdlicas se puede hacer mencidon de como la
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electricidad se propaga por los cables de corriente. Ademads, saben de cursos anteriores que la
electricidad se propaga a través del movimiento de electrones. Por lo tanto, pueden relacionar
como las redes metdlicas que estan formadas por nubes de electrones son las sustancias que
mds conducen la electricidad. Otro ejemplo seria los nuevos suelos de plastico que estadn
disefiados para que no den calambre. Se puede aprovechar este dato para introducir alguna
carrera como por ejemplo la ingenieria de telecomunicaciones haciendo emanar asi la
curiosidad en los estudiantes y pudiendo asi un didlogo sobre las posibles carreras en funcidn
de los intereses individuales. En cuanto a la unidad didactica de electricidad tendrdn contacto
con personas que ejercen varias profesiones. Por ejemplo, tendran contacto con técnicos en el
ayuntamiento de Madrid o con ingenieros cuando se comuniquen con la empresa eléctrica con

la que decidan trabajar.

Por otro lado, los ejemplos pueden fomentar la curiosidad, el interés y la motivacién de
los estudiantes. Esto conlleva al ejercicio de la competencia de aprender a aprender. En la
unidad diddctica detallada a lo largo de este trabajo final de master y titulada “unién entre
atomos” se emplea una metodologia activa que permite que el alumnado estudie ritmo que
quiera y amplie los conocimientos en el sector que le interese. La segunda unidad didactica al
ser impartida a través de un proyecto de emprendimiento también fomenta la competencia de

aprender a aprender a través del contacto con empleos de la actualidad.

En cuanto a la formacidn integral, desde esta programacion se pretende contribuir al
desarrollo humano desde todos los puntos. Por ejemplo, desde el punto de vista ético, cognitivo
o incluso estético. El primero seria en cuanto al respeto al medioambiente desde el empleo de
energias renovables. El segundo haria referencia al desarrollo de las sinapsis neuronales al
aumentar sus conocimientos y competencias. Y el ultimo seria a la hora de presentar los
resultados que se obtengan a través de los proyectos o trabajos en grupo a través de posters o
presentaciones atractivas, concisas y claras realizadas por el alumnado mediante programas

informaticos o en una cartulina.

A través de todo ello, se trata de ayudar a los alumnos a encontrar sus intereses y
motivaciones con el fin de guiarles para que elijan la formacién y el futuro que les haga mas
felices. Asi pues, si es necesario, los tutores se reuniran con los padres y los alumnos con el fin

de permitir que los estudiantes puedan elegir libremente su futuro.
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13. Unidades didacticas
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13.1. Unidad didactica “Uniones entre atomos” (Adaptada del trabajo final de la asignatura Aprendizaje y Ensefianza de Fisica y Quimica)

OBJETIVOS

CONTENIDOS

COMPETENCIAS

Los objetivos generales son:

-Bomprender el concepto de enlace quimico.
-Belacionar algunas de las propiedades fisicas de
las sustancias con el tipo de enlace que
presentan.

Los objetivos especificos son:

-Reconocer los tres tipos de enlaces: covalente,
idnico y metélica.

-Bplicar la regla del octeto para explicar los
modelos de enlace idnico, covalente y metalico.
-Bepresentar mediante diagramas de Lewis las
estructuras electrdnicas de sustancias
moleculares sencillas.

-[ustificar las propiedades fisicas de cada tipo de
enlace.

(Conceptuales)

Tipos de enlaces

1.Bnlace idnico. Cristales idnicos o redes
cristalinas.

2.Enlace metdlico. Redes metilicas.
3.Bnlace covalente. Las moléculas.
Formulas de Lewis

(Procedimentales)

-Rlentifica los tipos de atomos.

-Piferencia los tipos de enlace.

-Razona las propiedades de los diferentes tipos
de enlace.

(Actitudinales)

-®uestra interés y motivacién por el tema.
-@olabora con el equipo en la recogida de ideas.
-@ompleta las tareas en casa.

- Aprender a aprender: competencia
esencial a transmitir y fomentar en el alumnado
para que adquieran gusto por encontrar
informacién acerca de sus intereses.

- Competencia bdsica en cienciay
tecnologia: abarca todos los contenidos de la
unidad didactica.

- Competencia digital: necesaria para
emplear los recursos propuestos, asi como usar el
juicio critico para seleccionar la informacién.

- Competencia linglistica: para comprender
los contenidos escritos u orales y para expresarse
en la presentacion final.

- Competencia social y civica: aprender a
trabajar en grupo y colaborar en el aprendizaje del
projimo.
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EVALUACION
L L Estandares de aprendizaje:
Criterios de calificacion: ) 3
K . ., 1.1. Comprende cémo se unen los atomos para
20% examen final Criterios de evaluacion: .
. B . . . .. formar estructuras complejas.
30% actividades (videos y cuestionarios). 1. Explica el fundamento de la formacion de o _
. L, , . ) . 1.2. Justifica las propiedades de las estructuras
20% actitud (participacion en resolucion de dudas estructuras complejas, asi como las propiedades formadas
y actividades) de cada una de ellas. . 3 i
o . " . B 2.1. Identifica los atomos o moléculas en las
20% presentacion final del trabajo en grupo 2. Clasifica las sustancias como atomos y estructuras
(rdbrica). moléculas o como elementos y compuestos. .
. 2.2. Clasifica las estructuras en elementos y
10% autoevaluacioén.
compuestos.

Tabla 8: Organizacion de la unidad diddctica “union entre atomos” (adaptada del trabajo de Aprendizaje y Ensefianza de Fisica y Quimica).

A continuacidn, se muestra la organizacién de las sesiones. Si quiere conocer mejor los contenidos de cada unidad didactica, le invito a dirigirse al
anexo 5. En él se plasman todos los contenidos digitales: Word y Power Point.

Cabe destacar que los recursos de esta unidad didactica han sido incluidos en un blogquest (https://isaezque.wixsite.com/fgaccesibles/copia-de-
30-es0-2) que fue el trabajo final de la asignatura de Comunicacion audiovisual y multimedia.
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TRABAJO AUTONOMO (ANTES DE CLASE)

Descripcién Recurso Tiempo Contenidos
Video modificado con Edpuzzle.
L ) . Disponible en: o
2. Video introductorio de los tipos de , , _|Introduccion basica a los
, https://bit.ly/edpuzzleunionentre | 10-15 min ,
reacciones o tres tipos de enlaces
atomos (o con el cédigo:
zedrimz)
30 min
(se trata de
una Esta tabla recopila todo lo
4. Mirar una tabla recapituladora de los tres  |Cuando se realice en el colegio, [estimacién |que deberian haber
tipos de enlaces se colgara en Classroom. pues aprendido a lo largo de la
dependerd |unidad didactica.
de cada
alumno)

Tabla 9: Organizacion del trabajo en casa (adaptada del trabajo de Aprendizaje y Ensefianza de Fisica y Quimica).

Notas:

2) Lo alumnos deberan visualizar un video editado en Edpuzzle. Este video incluye siete preguntas que deberan ir contestando para poder finalizar el video
y la tarea. En él se introduciran en los tres tipos de enlaces: enlaces idnicos, enlaces covalentes y enlaces metalicos.

4) Estudio de la tabla colgada en Classroom en la que se recopilan los contenidos que deberian haber adquirido a lo largo de la unidad didactica. Este
estudio les servira para el examen.
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TRABAJO EN CLASE

DESCRIPCION

RECURSO

TIEMPO

CONTENIDOS

1. Introduccion de
conceptos tras repaso de

Leccion magistral en la que los alumnos aportan sus

Conceptos: compuesto y elemento,
red y molécula, punto de fusidony
punto de evolucién.

cortas

1h
conocimientos para motivar |conocimientos Electrones de valencia.
alaclase Regla del octeto.
Férmulas de Lewis.
. PPT y Word enviados en el mail. Video disponible en:
3. Tres opciones:
) https://youtu.be/WnVFcnGvl-Y .
efideo de YouTube . i X . Repaso de los tres tipos de enlaces.
BPT Si quieren entender mejor las estructuras de Lewis 20 mins
L]
., podrdn acceder al video siguiente:
eBeccién redactada
https://youtu.be/dWh4wf5VgMs
Introduccién a las propiedades de los
Cuestionario Forms disponible en:_https://bit.ly/unionentreatomos 30 mins |diferentes tipos de enlace con
explicacion.
5. Comentar en grupo la . . Resolucién de dudas entre ellos con mi
) Tabla recapituladora subida a Classroom 1h L
tabla recapituladora supervision.
o ) Sdlo se necesitan folios y boligrafos y una disposicion en ) ) )
6. Folio giratorio 1h Practicar las férmulas de Lewis.
grupos de cuatro.
*Reparto de moléculas/redes a cada
uno y agrupacion por rincones de
compafieros con mismo tipo de
enlaces.
A su eleccién: Cartulinas *Formacion de grupos de 4 con mismo
7. Actividad cooperativa KeyNote (iPad) 2h tipo de enlace
Folios *Tiempo para preparar presentacion
*Reunion de portavoces para
contrastar respuestas y elegir grupo
que presentara
*Presentaciones y resolucion de dudas
Evaluaré la adquisicion de
8. Examen de preguntas .. L o .
Se muestra en las préximas paginas. 1h conocimientos a través de un examen

con diez preguntas.

Tabla 10: Organizacion del trabajo en el aula.

A continuacion, se detalla cada sesion.

19 SESION PRESENCIAL

1) Debido al contexto de mi colegio, realizaré una sesion previa a su trabajo auténomo. En esta

sesion nos introduciremos y recordaremos ciertos conceptos (compuesto y elemento, red y

molécula, punto de fusién y punto de evolucién). Asi mismo, entenderemos para qué sirvié

aprenderse de memorias las valencias o estados de oxidacion. Gracias a este concepto podremos

entender la regla del octeto y las estructuras de Lewis. Todo ello permitira que entren con mas

ganas en el tema. Al final de la clase les explicaré como acceder al video que deberan hacer en

casay les diré que observaré las respuestas para ir viendo lo que entienden y lo que no. De este

modo, pretendo que todos accedan y contesten.
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29 SESION PRESENCIAL

3) En el aula, tras la visualizacion del video editado por Edpuzzle y respuesta a las preguntas,
tendran la opcién de elegir entre: un Word en el que se redacta la leccién, un Power Point un
video de YouTube. En este trabajo, se introduciran en las propiedades de cada tipo de enlaces.
Las propiedades no deberan aprendérselas de memoria porque en todos los recursos esta
justificada todas y cada una de las propiedades. Sea cual sea la opcion elegida, deberan responder

el mismo cuestionario de Google Forms que contiene 14 preguntas.
39 SESION PRESENCIAL

5) Esta sesién de clase, la emplearemos en resolver las dudas que tengan acerca de la tabla que
se habrdn estudiado en casa. Intentaré que las dudas que se planteen las respondas otros
compafieros y no yo pues creo que el discutir entre ellos las dudas y repasar los conceptos les es

mas Util que si yo vuelvo a explicar.
49 SESION PRESENCIAL

6) Durante esta sesion se realizard un juego llamado “folio giratorio” para practicar las férmulas
de Lewis. En primer lugar, se hard un repaso haciendo que los alumnos sean participes y
comprueben si lo comprendieron. Posteriormente se hardn unos ejemplos siguiendo cuatro

pasos:
59 SESION PRESENCIAL

7) Esta sesion de dos horas la emplearemos para realizar una actividad cooperativa. Se distribuira
al azar un compuesto quimico a cada alumno (4 compuestos se caracterizaran por sus enlaces
metalicos-oro o Au, hierro o Fe, plomo o Pb, cobre o Cu-, 4 por sus enlaces iénicos-oxido de sodio
o Na;O, bromuro de potasio o KBr, éxido de magnesio o MgO y cloruro de magnesio o MgCl,-y 4
por sus enlaces covalentes- metano o CH4, amoniaco o NHs, diéxido de carbono o CO; e hidrogeno
0 Hy-). Tendran 5 minutos para ir buscando a compafieros que tengan moléculas o redes
cristalinas cuyos enlaces sean del mismo tipo que los suyos. Tras los 5 minutos, les indicaré en
gué esquina deberan colocarse cada tipo de enlace. Asi separados deberan hacer grupos de 4 sin
gue se repita la misma molécula. En estos grupos, deberan realizar una presentacion para el final
de la clase usando el recurso que mas les convenga (cartulina, Keynote o simplemente tomar
notas y apuntar en la pizarra). Tendran 45 minutos para preparar la presentacion que debera

contener la siguiente informacion: nombre de la molécula, tipo de enlace (équé ocurre con los
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electrones), estructura de Lewis si es posible y las siguientes propiedades (estado de agregacion,
puntos de fusion y ebullicién, solubilidad, conductividad). El objetivo es que todo el mundo
entienda las caracteristicas de vuestro tipo de enlace. Haré hincapié en que no es necesario que
busquen en internet pues hemos estudiado toda la informacién que se os pide. Durante esos 45
minutos, rondaré por la clase para ir viendo como avanzan, animarlos a avanzar, resolver dudas
o cualquier cosa que pueda surgir. Tras esos 45 minutos, un portavoz de cada grupo se reunira
con los portavoces del resto de grupos que tengan el mismo tipo de enlace. En este encuentro,
deberdn comprobar que la informacion que tienen es igual y tendrdn que elegir un grupo para

presentar.

69 SESION PRESENCIAL

8) En esta sesion, los alumnos demostraran la adquisicion de los conocimientos y competencias

por medio de un examen constituido por diez preguntas cortas. Se muestra a continuacion.
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EVALUACION:

EXAMEN UNION ENTRE ATOMOS

1. éQuéeselenlace quimico? éPor qué los dtomos se unen para formar compuestos? ¢ Qué

electrones participan en el enlace? (1)

2. Escribe, en forma de tabla, 5 diferencias entre enlace idnico y covalente. (0,5)

3. Di4 semejanzas entre el enlace metalico y el iénico. (0.6)

4. Enlos tres tipos de enlace, define qué dtomos los forman y como se unen. (1)

5. Clasifica las siguientes sustancias en compuestos idnicos, covalentes, metalicos o
atémicos: a) cloruro de hierro, b) sulfuro de plata, c) Kriptdn, d) acido sulfhidrico, e) oro

y f) oxigeno molecular. (2,4)

6. ¢Qué diferencia hay en la conduccion de la electricidad entre el bromuro de potasio y el

hierro? (0,5)

7. Explica por qué los compuestos idnicos son duros y quebradizos y los metalicos ductiles

y maleables. (0,5)

8. ¢Por qué los compuestos iénicos tienen puntos de fusion y ebullicién mas altos que los

covalentes, siendo el enlace covalente mas fuerte? (0,75)

9. ¢Por qué los compuestos idnicos no conducen la electricidad en estado sélido vy si estan

fundidos o disueltos si? (0,75)

10. Haz la estructura de Lewis de las siguientes moléculas: agua (H20), fosfano (PHs), metano

(CHa), oxigeno (Oy) (2)

Como se ha explicado en el apartado 9 “Evaluacion: criterios y procedimientos de
evaluacién” se tendrd en cuenta no sélo el examen final sino también rdbricas finales
rellenadas por los docentes, autoevaluaciones realizadas por los estudiantes y la
valoracién de la actitud en clase.
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13.2. Unidad didactica “Electricidad” (Modificada del trabajo final de la asignatura Modelos de emprendimiento y actitud emprendedora)

OBJETIVOS CONTENIDOS COMPETENCIAS

(Conceptuales)

- -Rlentifica los diferentes componentes de un circuito eléctrico.
Los objetivos generales son:

. , L. = -Bplica la ley de Ohm. - Aprender a aprender: ensefiar cémo obtener informacién y
-Pescribir el fendémeno fisico de la electricidad. . . . . , ) . L
Bolicar la lev de Joules v [a ley de Ohm -Bplica la ley de Joules y suimpacto en el medio ambiente. hacer que esta busqueda sea atractiva. El disefio y construccion de
P v ] Y v ) . , . |-Bxplica como se genera y se transporta la electricidad que llega a  |un circuito puede formar parte de las actividades que fomentan esta
-Bomprender los diferentes modos de producir energia y sus ventajas su casa competencia

e inconvenientes. . X ;
-Bomprende los diferentes modos de producir energia y sus

ventajas e inconvenientes.

Los objetivos especificos son:

-Bxplicar los conceptos de “intensidad de corriente”, “diferencia de .
(Procedimentales)

potencial” y “resistencia”. i , i i L.
- . X -Realiza los calculos necesarios para elegir las caracteristicas de los L . . ;
-Bplicar la ley de Joules a situaciones reales. o - Competencia bdsica en ciencia y tecnologia: todos los
. A . . ; componentes del circuito. .
-Balcular el valor de la intensidad o de la resistencia a través de la ley L L , . ) . contenidos.
de Oh -Disefia un circuito eléctrico con los fines que hayan escogido.
e Ohm.

. - s -Bonstruye ese circuito eléctrico.
-Bonstruir un circuito eléctrico con los componentes que se le

indican.

(Actitudinales)

-Be comunica con agentes externos de los que pueden extraer
ideas para su proyecto. - Competencia digital: busqueda de informacion y acceso a los
-Bolabora con el equipo en las practicas y a la hora de crear el recursos de la materia.

producto final del proyecto de emprendimiento.
-Muestra interés por el proyecto que estan elaborando.

- Competencia linglistica: lectura de lecciones, compresién de
explicaciones y exposicion de resultados.

- Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: proyecto
de emprendimiento.

- Competencia social y civica: cooperacion y colaboracion con
el grupo.
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EVALUACION

Criterios de calificacion (consenso del departamento):
20% examen final.

30% actividades (practicas y entrega de ejercicios).

20% actitud (participacion en la resolucién de dudas y en la
correccion de ejercicios).

20% presentacion final del trabajo en grupo (rubrica).

10% autoevaluacion.

Criterios de evaluacion:

1.Pescribir el funcionamiento de la corriente eléctrica, asi como de
los conceptos “intensidad de corriente”, “diferencia de potencial” y
“resistencia”.

2.Bomprender la relacidn entre la energia y el calor y justificar el
efecto Joule.

3.Bundamentar el funcionamiento de los circuitos eléctricos.
4.Bomparar las diferentes fuentes de energia actuales en funcidn
de sus ventajas y desventajas tanto econdmicas como
medioambientales.

5.Boncebir el consumo responsable como importante.

Estandares de aprendizaje:

1.1. Sabe coémo funciona la corriente eléctrica y los conceptos
“intensidad de corriente”, “diferencia de potencial” y
“resistencia”.

2.1. Relaciona los términos “energia”, “calor” y “temperatura”.
3.1. Construye circuitos eléctricos con los elementos necesarios.
3.2. Comprende la relacién entre el voltaje y la intensidad de un
circuito.

3.3. Identifica los diferentes elementos de un circuito eléctrico.
4.1. Explica las diferentes fuentes de energia y sus métodos de
produccidn.

4.2.Bomprende su necesidad en la vida cotidiana.
5.1.@aracteriza el consumo responsable de energias que permiten
contribuir al desarrollo sostenible.

5.2.Bistingue las fuentes renovables y limpias.
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CRONOGRAMA:

Sesion 1

en clase de
la corriente
eléctricay
los
elementos y
simbolos de
un circuito.
Resolucion
de dudas
pues el
tema
deberia
haberse
leido
previamente
en casa.

Explicacion

Sesion 2

Correccion

de
ejercicios
empezados
enla
sesion
anteriory
terminados
en casa.

Sesion 3

Explicacion en

clase sobre la
base de dudas
o preguntas
del profesor.

Sesion 4

Correccion
de ejercicios
empezados
en la sesién
anteriory
terminados
en casa.

Sesion 5

Practica 1:

Ley de Ohm

Durante la
sesion en
laboratorio
estudiaremos
la
dependencia
entre la
intensidad y
el voltaje de
un circuito
eléctrico.

Sesion 6

Explicacion

en clase de
las leyes y
efecto de la
energia.
Resolucion
de dudas
pues el
tema
deberia
haberse
leido
previamente
en casa.

Sesion 7

Correccion

de
ejercicios
empezados
enla
sesion
anteriory
terminados
en casa.

Sesion 8

Practica 2:
Efecto Joule

y
resistencias

Analizaremos
el efecto
Jouleyla
influencia de
ciertos
parametros
enla
resistencia
del circuito.

Sesion 9

Explicacion
en clase de
produccion
de la energia
y de los
principales
aparatos de

uso cotidiano.

Resolucion de
dudas pues el
tema deberia
haberse leido
previamente
en casa.

Sesion 10

Correccion

de
ejercicios
empezados
enla
sesion
anteriory
terminados
en casa.

Sesion 10

Prueba
escrita

Pretende
comprobar si
se han
comprendido
los conceptos
y se saben
aplicar.
Constara de
una parte
practica en la
qgue el alumno
deberd
construir un
circuito con
las
caracteristicas
pedidas, asi
como saber
utilizar los
aparatos de
las practicas.
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Tabla 11: Cronograma de la unidad diddctica de “Electricidad” para el personal docente.
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Las actividades de esta unidad didactica incluyen dos visitas, ejercicios, prdcticas de
laboratorio y el disefio y creacidn del producto del proyecto de emprendimiento. Este proyecto
es muy de actualidad porque esta en vias de aprobacidn la Ley de Cambio Climatico y Transicidn

Energética.

Entre las visitas se propone colaborar con el Ayuntamiento de Madrid para la
imparticion de talleres dentro del marco del curso de “eficiencia energética y cambio climatico”.
Segun explican en la web, los temas incluidos ademas de los implicitos en el titulo del curso son:
ahorro y eficiencia energética, energias renovables y buenas practicas en el uso de la energia.
Ademas, se colaborard con una empresa energética que elegiremos con los alumnos. Esta
colaboracién tiene como fin conocer como se produce y hace llegar la energia hasta los hogares,

asi como la promocidén del dispositivo que se cree.

La unidad did4ctica consta de cuatro sesiones de ejercicios que pretenden emplearse en
la resolucion conjunta con el fin de ir corrigiendo los problemas realizados en la sesién anterior
y terminados en casa. Cada sesién de ejercicios esta asociada a un tema que se habra explicado

con anterioridad.

Se propone realizar dos practicas. La primera centrada en la ley de Ohm y la segunda en

el efecto Joule y los factores que influyen en el valor de la resistencia.

Por ultimo, se disefard y construird un circuito electréonico con la colaboracién del
docente de Tecnologia. Este circuito pretende medir el gasto eléctrico de cada vivienda, asi
como la temperatura. El fin Gltimo es reducir el malgasto de energia y sus consecuencias en el

gasto econdmico y la contaminacién.

Para obtener informaciéon mas detallada, le invito a dirigirse al apartado de guia de

aprendizaje.
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EVALUACION:

A la hora de evaluar, es importante tener en cuenta que se trata de un proyecto
interdisciplinar y en él influyen no sélo el docente y la materia de Fisica y Quimico sino también
los correspondientes de Tecnologia. Se empleardn tanto autoevaluaciones como evaluaciones
por parte del profesor.

Como se ha explicado en el apartado 9 “Evaluacion: criterios y procedimientos de
evaluacion” se tendra en cuenta no solo el examen final sino también rubricas finales rellenadas

por los docentes, autoevaluaciones realizadas por los estudiantes y la valoracion de la actitud en
clase.

A continuacion, plasmo el examen que propongo. Como indiqué previamente, se trata de
un examen tedrico-practica. De esta manera, se evallan no sélo los conocimientos adquiridos

sino también las competencias.
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EXAMEN ELECTRICIDAD

1. Realiza el montaje de un circuito en paralelo en el que incluyas: una pila, un interruptor,
dos bombillas y un amperimetro (grupo A) o un voltimetro (grupo B). Realiza un
esquema del circuito empleando los simbolos estudiados en clase. (2)

2. ¢Cudl es la utilidad del voltimetro? Define la magnitud que te permite medir. No te
olvides indicar su unidad del sistema internacional. (1)

3. Sobre la mesa tienes tres resistencias de diferentes valores. Introducelas de una en uno
en el circuito. Anota en una tabla los valores de intensidad y de diferencia de potencial
en cada caso. ¢Qué observas? ¢Cual es el valor de las resistencias? ¢Qué ley empleas
para calcularlo? (2)

4. Introduce dos de esas resistencias en el circuito. El grupo A debera introducirlas en serie
y el grupo B deberd introducirlas en paralelo. Indica el valor de la resistencia
equivalente. (2)

5. Calcula la resistencia de un hilo de cobre de 0,5m de largo y 200mm? de didmetro
teniendo en cuenta que la resistividad del cobre es de 1,7.10%am. (0,5)

6. Anota cudles son las magnitudes que hacen que la resistencia varie.

7. Define el efecto Joule e indica dos aparatos para los que sea Util y otros dos para los que
resulte un desperdicio. (1)

8. Indica todos los parametros que influyen en el valor de la resistencia. ¢ Cémo influyen?
No te olvides de justificarlo. (0,5)

9. Indica donde se produce la energia, asi como las ventajas y desventajas de cada central.
(0,5)

10. ¢Qué energias renovables se conocen? ¢ Cuales son sus inconvenientes? (0,5)
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14. Guia de aprendizaje de una de las unidades didacticas
desarrolladas

Antes de adentrarnos en la unidad didactica de electricidad, es importante recordar que
se trata de una unidad que estd inmersa en un proyecto de emprendimiento de caracter
interdisciplinar en el que se incluirdn las asignaturas de Fisica y Quimica y de Tecnologia.

Un proyecto de emprendimiento es un trabajo interdisciplinar a través del cual se
pretende dar respuesta a una problemadtica observada por el alumnado a través de la
colaboracién con diferentes entidades. En nuestro caso, la problematica es social y
medioambiental y se colaborara el ayuntamiento de Madrid y una empresa eléctrica que
elegiran los estudiantes.

Aunque en este apartado nos centraremos en los contenidos de Fisica y Quimica, me
parece importante destacar el producto final de este proyecto. Se pretende que disefiéis y
construyadis un dispositivo que permita la medicién de la temperatura y del consumo eléctrico
en el hogar. El objetivo principal es de aspecto social y consiste en tratar de reducir el gasto
econdémico ligado a la electricidad. Ademds, mediante este dispositivo pretendemos reducir las
emisiones contaminantes ayudando asi a cuidar el medioambiente. A lo largo de este proyecto,
nos concienciaremos acerca del impacto en el medioambiente de la electricidad y el
agotamiento de los recursos fdsiles empleados para la produccidn de energia.

Por otro lado, sabed que vamos a colaborar con el Ayuntamiento de Madrid, asi como
con una empresa eléctrica que elegiremos entre todo sobre la base de las posibilidades y los
contactos que tengamos. Aprovechad la oportunidad de conocer una empresa desde dentro y
de comunicaros con trabajadores.

Los contenidos de Fisica y Quimica que se tratardn a lo largo de este proyecto se incluyen

en el bloque de energia y engloban los siguientes temas:
1. Electricidad y circuitos eléctricos. Ley de Ohm
2. Dispositivos electrdnicos de uso frecuente.
3. Aspectos industriales de la energia.

4. Fuentes de energia.
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Los objetivos de Fisica y Quimica que buscamos en este proyecto son:

- Describir el funcionamiento de la corriente eléctrica aprendiendo el significado
y larelacién de los siguientes conceptos: “intensidad de corriente”, “diferencia

IM

de potencial” y “resistencia”.

- Construir circuitos eléctricos y electrénicos sencillos en laboratorio o mediante
programas interactivos que permitan consolidar los conceptos citados en el
objetivo anterior.

- ldentificar las fuentes de energia.

n u

- Relacionar los términos “energia”, “calor” y “temperatura”.

- Comprender la necesidad de la energia en la vida cotidiana identificando las

fuentes y sus impactos en el medioambiente.

- Caracterizar el consumo responsable de energias para contribuir al desarrollo

sostenible.

En 22 de la ESO se os introdujo el concepto de electricidad, asi como su fundamento. De
todos modos, no os preocupéis porque lo repasaremos para asentar las bases. Como sois
nativos digitales, es posible que muchas de las cosas que vamos a estudiar os suenen o las
asociéis a situaciones de la vida cotidiana. Por favor, no dudéis en hacer aportaciones para que

el resto de los estudiantes puedan aprender con vuestra ayuda.
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Organizacion:

Sesion 1

en clase de
la corriente
eléctricay
los
elementos y
simbolos de
un circuito.
Resolucion
de dudas
pues el tema
deberia
haberse
leido
previamente
en casa.

Explicacion

Sesion 2

Correccion

de
ejercicios
que
tendréis
que haber
terminado
en casa.

Sesion 3

Explicacion en

clase sobre la
base de dudas
o preguntas
del profesor.

Sesion 4

Explicacion

en clase de
las
principales
magnitudes
de un
circuito.
Resolucion
de dudas
pues el tema
deberia
haberse
leido
previamente
en casa.

Sesion 5

Practica 1:

Ley de Ohm

Durante la
sesion en
laboratorio
estudiaremos
la
dependencia
entre la
intensidad y
el voltaje de
un circuito
eléctrico.

Sesion 6

Explicacion

en clase de
las leyes y
efecto de la
energia.
Resolucion
de dudas
pues el tema
deberia
haberse
leido
previamente
en casa.

Sesion 7

Correccion

de
ejercicios
que
tendréis
que haber
terminado
en casa.

Sesion 8

Practica 2:
Efecto Joule
y resistencias

Analizaremos
el efecto
Jouleyla
influencia de
ciertos
parametros
enla
resistencia
del circuito.

Sesion 9

Explicacion en

clase de
produccion
de la energia
y de los
principales
aparatos de
uso cotidiano.
Resolucion de
dudas pues el
tema deberia
haberse leido
previamente
en casa.

Sesion 10

Correccion

de
ejercicios
que
tendréis
que haber
terminado
en casa.

Sesion 10

Prueba
escrita

Pretende
comprobar si
se han
comprendido
los conceptos
y se saben
aplicar.
Constara de
una parte
practica en la
que tendréis
que construir
un circuito
con las
caracteristicas
pedidas, asi
como saber
utilizar los
aparatos de
las practicas.
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Tabla 13: Cronograma de la unidad diddctica de “Electricidad” para el alumnado.
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Recordaros de nuevo que esta unidad didactica se incluye en un proyecto de
emprendimiento en el que se colabora con diferentes entidades como son el ayuntamiento de
Madrid y una empresa energética. Este proyecto es muy de actualidad porque esta en vias de

aprobacion la Ley de Cambio Climatico y Transicidon Energética.

El ayuntamiento de Madrid realiza anualmente cursos sobre “eficiencia energética y
cambio climatico” entre cuyos participantes se incluye el alumnado de secundaria. los temas
incluidos en el curso son el nombrado en el titulo, ahorro y eficiencia energética, energias
renovables y buenas practicas en el uso de la energia. Segun dice en su web, se imparten en
modo de taller practico. Por ejemplo, observando el uso de la energia en el centro escolar y
elaborando planes de accién también a nivel de centro. No sélo colaboraremos con el
ayuntamiento para estos talleres, sino que ademds pretendemos insertarnos en algin plan
como el ya terminado plan MAD-Re en el que se renovaron las redes eléctricas de los barrios

mas desfavorecidos.

La empresa energética la seleccionaremos entre todos en funcién de los contactos que
vosotros podais ofrecer. Sino usaremos factores como proximidad y nuestros contactos. La idea
es colaborar con ellos no sélo para que nos expliqgue cdmo se produce y hace llegar la electricidad

a los hogares sino también que colaboren con la promocién del dispositivo que creemos.

En cuanto a la unidad didactica de Fisica y Quimica, se desarrollaran cuatro temas que
tendras que leer antes de la sesidén en clase. Las sesiones de explicacion se basaran en la

resolucidn de dudas y en la respuesta de preguntas que el profesor lanzara.

Asociados a cada tema habra una serie de ejercicios que se comenzaran en clase tras la

resolucion de dudas y deberan terminarse antes de la siguiente sesidn en la que se corregiran.

Ademas, se incluyen dos practicas de laboratorio en las que aprenderemos a construir

circuitos. Ademads, comprobaremos las principales leyes estudiadas.

Por ultimo, se realizard una prueba con contenido tanto practico como teodrico. Esta
tendra cardcter individual y permitira que valoréis no sélo si habéis comprendido los contenidos

sino también si sabéis aplicarlos.
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Podréis saber si estdis aprendiendo y comprendiendo a través de la realizacién vy
correccion de los ejercicios. Ademas, al final de cada practica deberéis entregar un informe con
las respuestas a las preguntas que se os plantean. Este sera valorado por el profesor quien

tratara de resolver las dudas y de corregir los errores en las siguientes sesiones.

Todo tratard de acercarse al maximo al mundo real para que vedis la utilidad para la vida
diaria de aprender los conceptos y de adquirir las competencias de la energia. En caso de que

no entendais para qué sirve lo que estamos estudiando, no dudéis en consultar con el profesor.

Se realizara una prueba con contenido tanto practico como tedrico. Estd tendra caracter
individual y permitira que valoréis no sélo si habéis comprendido los contenidos sino también si

sabéis aplicarlos.

La prueba mas grafica de la utilidad y de la adquisicién de competencias sera el disefio
y construccién del dispositivo para medicién de temperatura y consumo eléctrico. Este sera
posteriormente comercializado en el barrio. Por lo tanto, tendrdn un reconocimiento social tras

Su venta.
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TEMA 1: LA CORRIENTE ELECTRICA

La corriente eléctrica es el movimiento de electrones a través de un material conductor que se
mueven del polo (-) al polo (+) del generador. Ahora bien, el sentido convencional es del polo (+)
al polo (-). Esto se debe a que no se conocian los electrones cuando se fij¢ el sentido a nivel

internacional. En la practica el sentido no influye en el estudio de la corriente eléctrica.

Un conductor eléctrico es un cuerpo que, puesto en contacto con otro cuerpo cargado
eléctricamente, transmite la electricidad a todos los puntos de su superficie. Las sustancias
guimicas que tienen electrones libres son buenos conductores eléctricos porque permiten el

movimiento de cargas.

CORRIENTE CONTINUA Y ALTERNA:

La corriente continua es aquella que se produce siempre en el mismo sentido. Las pilas

convencionales se caracterizan por este tipo de corriente.

La corriente alterna es aquélla en la que las cargas no se mueven siempre en el mismo sentido.
Es mas sencilla de producir y transportar. Este es el tipo de corriente que llega a los hogares y que

es transformada para que los dispositivos eléctricos o electrénicos no se estropeen.

Un circuito eléctrico estd formado por un generador o pila que funciona como fuente de
alimentacion, cables o hilos conductores generalmente de cobre que transportan la corriente y
otros elementos como bombillas que iluminan, interruptores que abren o cierran el circuito,
motores que convierte la energia eléctrica en energia mecanica, resistencias que frenan el paso

de la corriente.

Al conectar el cable a dos puntos del circuito, los electrones del metal se mueven dando vueltas
por el circuito y transportando asi la energia del polo positivo al polo negativo del generador
pasando por todos los elementos del circuito. Para que la energia llegue recorra el circuito, éste
tiene que estar cerrado pues si estd abierto hay un punto en el que no se los electrones no pueden

pasar hacia delante.
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Figura 1: a la derecha se representa un circuito abierto y a la izquierda un circuito cerrado.

Se emplean simbolos para representar graficamente los circuitos. En la figura 2 puedes ver los

principales.

ELEMENTO SIMBOLO

Conductor

Pila

Resistencia

Bombilla

Interruptor abierto

Interruptor cerrado

Generador

Amperimetro

Voltimetro

ST EREC, W

Figura 2: Simbolos de los elementos de un circuito eléctrico.
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Un circuito puede estar construido en serio o en paralelo. Se dice que un circuito esta en serie
cuando todos los elementos se sitlan uno a continuacion del otro a lo largo de todo el recorrido.

En cambio, cuando existen varias ramas, se dice que es un circuito en paralelo.

o |

4
4] oV

iH-EE

i-1EE

G0 v

R X

Figura 3: circuito en serie (izquierda) y circuito en paralelo (derecha).
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EJERCICIOS 1: LA CORRIENTE ELECTRICA

Relaciona las dos columnas:

1- Pila a) Permite el movimiento de las
2- Cable cargas

3- Interruptor b) Transforma la energia eléctrica
4- Bombilla en otro tipo de energia

¢) Produce energia eléctrica

d) Abre o cierra el circuito

Solucién: 1-c, 2-a,3-d y 4-b.

Relaciona las imagenes (extraidas de Pinterest) con los conceptos:
1- Pila

2- Cable

3- Interruptor

4- Bombilla

Solucién: 1-d, 2-b,3-cy 4-a.
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Dibuja el esquema de un circuito en serie que tenga dos bombillas, un interruptor
cerrado, una pila. No te olvides de indicar los polos del generador.

Solucién:

—

A
& v

[

—l.._® '

Dibuje el esquema de un circuito en paralelo que tenga dos bombillas, una resistencia,

un interruptor cerrado y una pila. No te olvides de indicar los polos del generador.

Solucién:
—.-c-cr—o-c-l—
I_4-+
L v T
9' T
I_ll
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¢En cudl de los dos circuitos la(s) bombilla(s) se enciende(n)? Justifica tu respuesta.

II I|+

.?JI I|. E

oA L®
d
I'+
b34] w:::
® @

Solucién: El circuito que se enciende es el de la derecha pues es el que tiene el interruptor
cerrado permitiendo el paso de la electricidad del polo positivo de la pila hasta su polo

negativo. La disposicidn en serie o en paralelo no esta asociada con la posibilidad de que

la corriente atraviese todo el circuito.

Indica cudles de estas sustancias conducirdn electricidad cuando se conecten a una pila:

a. Cobre

b. Cloruro de sodio sélido

c. Plata
d. Carbdn
e. Cloro

f.  Amoniaco

g. Cloruro de potasio
disuelto en agua

h. Hierro
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Solucién: Cobre, Plata, Hierro, Carbdn, Cloruro de potasio disuelto en agua.

Explica por qué los cables estan formados por hilos metalicos recubiertos de plasticos.

Algo parecido ocurre con los destornilladores.

Solucién: El metal conduce la electricidad y el plastico evita que la corriente eléctrica

que pasa por él pase a nuestro cuerpo.

TEMA 2: MAGNITUDES DE UN CIRCUITO ELECTRICO

necesitan los electrones para recorrer el circuito eléctrico formando una corriente eléctrica.

Tendrd lugar hasta que los dos puntos en los que existia una diferencia de potencial igualen su

potencial.

Simil: Tal vez es mds sencillo pensar en dos cubos de agua conectados por un tubo. Al
inicio, uno de los cubos estd lleno hasta arriba y el otro a la mitad. ¢Qué ocurrird con el
agua? Efectivamente pasard del cubo mds lleno al otro. Esta transferencia de agua
terminard cuando el nivel de los cubos se iguale. Con el potencial eléctrico ocurre lo mismo

que con el agua. Pasa del lugar en el que hay mds potencial al que tiene menos potencial.

donde V es la diferencia de potencial expresada en voltios (V),
E el trabajo expresado en julios (J) y
q la carga eléctrica expresada en culombios (C).
Por cada julio cedido por un generador a un circuito, se pone en movimiento una carga

eléctrica de 1C. Esta transferencia corresponde a una diferencia de potencial de 1V.

El instrumento de medida del ddp entre dos puntos del circuito es el voltimetro. Ha de

conectarse en paralelo para que pueda funcionar.
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hasta el polo positivo. Dicho de otro modo, la intensidad de la corriente es el numero de

electrones que atraviesa el conductor por unidad de tiempo.

=2
t

siendo | la intensidad en amperios (A),
q la carga eléctrica en culombios (C) y
t el tiempo en segundos (s).
Es necesario que 1C de carga atraviese en 1s una seccién del material conductor para
obtener una corriente de 1A, es decir, 1A equivale a 1C/s. Para unidades pequefias, se

emplean los miliamperios (mA o 10°3A) y los microamperios (LA 0 10°A).

El instrumento de medida de la intensidad es el amperimetro que se conecta al circuito

en serie.

Simil: En este caso, lo haremos con una cascada. En ésta, la potencia del agua depende
del desnivel del salto y del caudal del rio. La diferencia de potencial (ddp) en un circuito
eléctrico corresponde al desnivel de la cascada y la intensidad (I) del circuito podria

asemejarse al caudal del rio.

decir, si en un circuito incluimos una resistencia, la intensidad disminuye.

L
R:pg

siendo R la resistencia eléctrica expresada en ohmnios (),
p la resistividad del material del hilo conductor expresada en ohm-
metro (Qm),
L la longitud del hilo conductor expresada en metros (m) y

S la seccion expresada en metros al cuadrado (m?).

De esta férmula se puede deducir que si aumenta la longitud del hilo conductor aumenta
la resistencia eléctrica y si disminuye la longitud del hilo conductor disminuye la
resistencia eléctrica. Por lo tanto, la longitud es directamente proporcional a la

resistencia eléctrica. Ademas, si aumenta la seccién del hilo conductor, disminuye la
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resistencia eléctrica y si disminuye la seccion del hilo conductor, aumenta la resistencia

eléctrica. En este caso, la seccidon es inversamente proporcional a la resistencia eléctrica.

La resistividad caracteristica de cada material es la fuerza que se opone al movimiento
de los electrones a través del circuito eléctrico. Los materiales buenos conductores tienen
baja resistividad. Por el contrario, los aislantes tienen una alta resistividad. La
temperatura influye en la resistividad.

En general, los hilos conductores de los circuitos estan formados por hilos de cobre
recubiertos de plastico. El cobre es un buen conductor mientras que el plastico evita que
la energia se disipe ya que es aislante. Por eso, podemos tocar el cable y no sufrir una

descarga eléctrica.

Un redstato es un aparato que permite variar la resistencia de un aparato.

La energia eléctrica corresponde a la que tienen las cargas del circuito. Se calcula de la siguiente

manera:

E=I.V.t

siendo E la energia eléctrica expresada en julios (J),
I la intensidad de la corriente expresada en amperios (A),
V la diferencia de potencial expresada en voltios (V) y

t el tiempo expresado en segundos (s).

La potencia eléctrica (P) es la energia transformada por unidad de tiempo. Valora por lo tanto la

rapidez con la que se transforma la energia. Su férmula se haya de la siguiente manera:

p==
t

siendo P la potencia eléctrica expresada en vatios (W),
E la energia transformada expresada en julios (J) y

t el tiempo expresado en s.

Si sustituimos por la férmula de energia eléctrica, obtenemos:

P=V |
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siendo P es la potencia eléctrica en vatios (W),
V es la diferencia de potencial en voltios (V) e

| es laintensidad de la corriente en el circuito en amperios (A).

El consumo de energia eléctrica es la energia que usa un aparato cuya potencia es de 1 kW

actuando durante una hora. Se calcula a través de la siguiente formula:

W=R I? t

siendo W es la energia gastada expresada en kilovatios-hora (kWh),
R es la resistencia eléctrica del circuito en (Q),
| es la intensidad de la corriente expresada en amperios (A) y
t es el tiempo durante el cual se quiere calcular la energia gastada y se expresa
en horas (h).
Conviene saber que 1kWh equivale a 3 600 000 J.
1kWh= 1kW.1h=1000W . 3600s=3 600 000 W.s=3,6.10° J
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EJERCICIOS 2: MAGNITUDES DE UN CIRCUITO ELECTRICO

Dibuja el esquema de un circuito que tenga un interruptor abierto, una bombilla, una
resistencia y un amperimetro. ¢ Cual es la utilidad de este ultimo elemento?

Solucidn:

{7

v

115

n.:m.

&

El amperimetro permite medir la intensidad entre dos puntos del circuito eléctrico.

Dibuja el esquema de un circuito que tenga un interruptor cerrado, dos bombillas, una
resistencia y un voltimetro. ¢ Cudl es la utilidad de este ultimo elemento?

Solucion:

«H
ol |

—_
-

|
9 T

El voltimetro permite medir la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos de un

circuito.
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¢Cual es la intensidad de la corriente que pasa por un cable que lo atraviesan 1 000C en
25s7?
Solucién: 1=40A.

Calcula la carga eléctrica que atraviesa un conductor por el que circula una corriente de
4A en 4 minutos.

Solucién: g=960C.

Indica las unidades del sistema internacional y el simbolo de las siguientes magnitudes:
intensidad de la corriente, diferencia de potencial y resistencia.

Solucién: La intensidad de la corriente se expresa en amperios (A) y su simbolo es I. La
diferencia de potencial se expresa en voltios (V) y su simbolo es ddp o V. La resistencia

se expresa en ochmnios (Q) y su simbolo es R.

¢Cémo varia la resistencia de un conductor si aumenta su longitud?

Solucién: La resistencia de un conductor aumenta cuando aumenta la longitud del hilo

conductor (R=p§).

éDe qué magnitudes depende la resistencia?

Solucién: depende directamente de la resistividad del material del hilo conductor y de la

longitud del hilo e inversamente de |a seccién del hiIo(R=p§).

éCudl es la intensidad de la corriente que pasa por un dispositivo si lo atraviesan 1 000C

en 25s?

_Q_1000

25 1000/25=40A.

Solucién: |
Calcula la carga que pasa por un conductor por el que circula una corriente de 8mA

durante 2mins.

Solucién: I=%—)Q=It=8.10‘3.120=0,96 C.
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¢Cuanto tiempo tiene que circular una corriente de 32 por un conductor para que hayan

pasado 12mC?

Solucién: I=%9t=%=12'10_3

=0,004 s

Calcula la resistencia de un hilo de cobre de 2m de largo y 300mm? de didmetro teniendo

en cuenta que la resistividad del cobre es de 1,7.10%am.

2

10
5= 1,13.10-%0.

L, L .
Solucién: R=p§=1,7.108
¢Cual es la diferencia de potencial en una resistencia de 2,2kq si la atraviesa una corriente

de 0,15A?

Solucién: Aplicamos la ley de Ohm, I=£—)V=I.R=O,15.2,2.103=330V

¢Cual es la intensidad de una corriente que pasa por un dispositivo cuya resistencia es de

2,2ka si se produce una diferencia de potencial de 110V?

e _V__ 110 _
Solucién: Aplicamos la ley de Ohm, I—R——2'2_103—0,05A.
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PRACTICA 1: LEY DE OHM

Comprobar el efecto de una resistencia en la intensidad del circuito eléctrico.

Analizar la relacion existente entre la tension y la corriente eléctrica en una resistencia.

La ley de Ohm dice que la intensidad de la corriente eléctrica que circula por un conductor

eléctrico es directamente proporcional a la resistencia del mismo.

~I<

siendo * la resistencia expresada en ohmnios (Q),
la diferencia de potencial expresada en voltios (V) e

la intensidad expresada en amperios (A).

Una bombilla,

Una resistencia de unos 33 Q,
Hilo de cobre,

Pilade 4.5V,

Potencidometro

Construye un circuito en serie con los siguientes elementos: una pila de 4.5 V, una
bombilla, un interruptor.

Mide el voltaje y la intensidad del circuito en tres puntos diferentes del circuito.
Recuerda: el voltimetro se conecta en paralelo y el amperimetro en serie.

Incluye una resistencia de 33 Q y vuelve a medir el voltaje y la intensidad del circuito en
tres puntos diferentes del circuito.

Pidele al docente una resistencia y repite el punto anterior con la nueva resistencia.
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Para cada uno de los puntos del procedimiento contesta a las siguientes cuestiones:

1) Realiza un dibujo del circuito incluyendo la pila, la bombilla, el interruptor, el
amperimetro, el voltimetro y si estd presente, la resistencia.

2) Rellena para cada apartado la siguiente tabla:

Medida VOLTAJE (V) INTENSIDAD (mA)

1

2

3

3) Calcula mediante la ley de Ohm el valor de la resistencia que te dio el profesor.

4) Representa para cada punto del procedimiento una gréfica en la que el voltaje esté en
funcién de la intensidad.

5) Interpreta los resultados de cada apartado. Puedes guiarte con las siguientes preguntas:
¢Como varia la intensidad a lo largo de cada circuito? ¢Y el voltaje? ¢ Por qué? En el caso

del circuito con una resistencia, écual es la relacién entre el voltaje y la intensidad?
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TEMA 3: LEYES Y EFECTOS DE LA ENERGIA

LEYES

dice que la intensidad de la corriente eléctrica que circula por un conductor eléctrico es

directamente proporcional a la resistencia del mismo.

siendo R la resistencia expresada en ohmnios (Q),
V la diferencia de potencial expresada en voltios (V) e

| la intensidad expresada en amperios (A).

R es por lo tanto proporcional a la diferencia de potencial eléctrico e inversamente proporcional

a laintensidad. R es una constante.

La acumulacion de varias resistencias en un mismo circuito se comporta de diferente manera si

estan asociadas en serie o en paralelo.

e (Caso de resistencias en serie,
Sabemos que, en un circuito en serie, la intensidad a lo largo del circuito es constante.
Ademas, sabemos que la energia emitida por el generador o pila es igual a la suma de los
voltajes tras las resistencias.

Si asociamos dos resistencias R1y R, sabemos que:
(1) V=V1+V,
(2) |:|1:|2

Si sustituyéramos las dos resistencias por una Unica equivalente, obtendriamos que:

V=Req I. Entonces, si aplicamos (1), Req 1= V1+V2

Si aplicamos la ley de Ohm, obtenemos Req I= R1 11#+R2 12 como (2), Req 1= R1 14R; I

Entonces Req= Ri+R,.

Podemos concluir que si dos o0 mas (n) resistencias se disponen en serie, la resistencia

equivalente es igual a la suma de cada una de las resistencias.
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Dicho de otra manera:

Req=2Rn

e (Caso que un circuito tenga varias resistencias en paralelo:
Sabemos que, en un circuito en paralelo, la diferencia de potencial es constante a la largo
del circuito y que la intensidad emitida por el generador es igual a la suma de las

intensidades de las ramas del circuito.

(1) V=Vi=V,

(2) I=l1+1;

Si aplicamos la ley de Ohm a la ecuacién (2) obtenemos lzRLeq:%:%
Como sabemos que (1), entonces RLeq:%:%

Simplificando al dividir por la diferencia de potencial (V), Rieq:%:é

Podemos concluir que si dos o mas (n) resistencias se disponen en paralelo, la resistencia

equivalente es igual a la suma de las inversas de cada resistencia.

1
Req:ZE

EFECTOS DE LA ELECTRICIDAD

El principio de la conservacién de la energia aboga que toda la energia suministrada por el

generador o pila es igual a la suma de las energias transformadas en cada receptor y la energia

disipada calorificamente.

El EFECTO LUMINOSO es el que tiene lugar una bombilla o lampara incandescente, la energia

eléctrica se convierte en energia luminosa.

EI EFECTO MECANICO consiste en la atraccion y repulsién de imanes. Esto es utilizado en motores

eléctricos que presentes en una taladradora y una cuchilla de batidora, por ejemplo.

El EFECTO QUIMICO tiene lugar en una pila. En el interior de la pila existen diferentes sustancias
que se transforman a través de varias reacciones quimicas (oxidoreduccion) proporcionando
electrones y por lo tanto produciendo electricidad. Otro efecto quimico de la corriente eléctrica

es la galvanizacion cuyo fin es proteger o adornar.
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Es importante saber que no toda la energia suministrada por un generador se transforma en
energia eléctrica en los receptores. Por ejemplo, existe una energia que se disipa en forma de
calor. Se trata del EFECTO TERMICO de la corriente eléctrica o también llamado ley de Joule. Se

libera debido al choque de los dtomos que forman el hilo conductor.

LEY DE JOULE:

La ley de Joule explica el efecto térmico y dice que:
(1) E=(Va-Vs) q

siendo E la diferencia de potencial del circuito expresada en voltios (V),
Va el voltaje de energia eléctrica expresada en voltios (V),
Vg el voltaje de la energia calorifica expresada en voltios (V) y

g la carga eléctrica en culombios (C).
Si aplicamos la ley de Ohm, sabemos que Va-Ve=R I. Asi mismo, sabemos que g= It
Por lo tanto, (1) puede transformarse en (Va-Vs) g = (R 1) (I t).

Podemos concluir que la energia emitida por el generador es igual al producto de la resistencia

por el cuadrado de la intensidad por el tiempo. Dicho de otra manera:

W=RI?t

siendo W es la energia gastada expresada en kilovatios-hora (kWh),
R es la resistencia eléctrica del circuito en (Q),
| es laintensidad de la corriente expresada en amperios (A) y
t es el tiempo durante el cual se quiere calcular la energia gastada y se expresa

en horas (h).
Esta formula ya la vimos en el tema 1.

Este efecto tiene numerosas aplicaciones en la actualidad como son los calentadores eléctricos,
las ldmparas de incandescencia o los fusibles. Ahora bien, tiene importantes consecuencias a nivel

tanto econémico como ambiental pues se pierde energia.
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PRACTICA 2: EFECTO JOULE y RESISTENCIAS

e Comprobar el efecto Joule en un circuito eléctrico.

La ley de Joule dice que la energia emitida por el generador es igual al producto de la resistencia

por el cuadrado de la intensidad por el tiempo. Dicho de otra manera:

W=R 2t
siendo \// es la energia gastada expresada en kilovatios-hora (kWh),
es la resistencia eléctrica del circuito en (Q),
es la intensidad de la corriente expresada en amperios (A) y
es el tiempo durante el cual se quiere calcular la energia gastada y se expresa

en horas (h).

La ley de Ohm dice que la intensidad de la corriente eléctrica que circula por un conductor

eléctrico es directamente proporcional a la resistencia del mismo.

siendo * la resistencia expresada en ohmnios (Q),
la diferencia de potencial expresada en voltios (V) e

la intensidad expresada en amperios (A).

La resistencia eléctrica (R) corresponde al nivel de oposicidon de un cuerpo a la corriente. Es

decir, si en un circuito incluimos una resistencia, la intensidad disminuye.

L
R:pg

siendo * la resistencia eléctrica expresada en ohmnios (Q),
la resistividad del material del hilo conductor expresada en ohm-
metro (Qm),
la longitud del hilo conductor expresada en metros (m) y

la seccidn expresada en metros al cuadrado (m?).
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e Comprobar que los cables no estén rotos o pelados.

e No derramar agua sobre los enchufes.

2 bornes aislados

3 cables de conexién de 0,5m
2 nueces dobles

Fuente de alimentacién

Hilo de nicrom de 0,2mm
Interruptor

Panel de montajes

Pinzas de cocodrilo

Varilla soporte.

Colocar los bornes aislados en los extremos de la varilla

Sujetar el hilo de nicrom entre los bornes.

Colocar el hilo y las pinzas de cocodrilo.

Conectar con uno de los cables un borne con la fuente.

Conectar con un segundo cable, el otro borne a un interruptor situado en el panel de
montaje.

Conectar con un tercer cable, el interruptor con la fuente de alimentacion.
Seleccionar 12V en la fuente, encenderla y cerrar el interruptor.

Después de observar lo que sucede, apagar la fuente de alimentacion.
Invertir el sentido de la corriente y repetir los pasos 7 y 8.

Retirar el peso.

Reducir la longitud del hilo y tensarlo y repite los pasos 7 y 8.
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Realizar un dibujo del montaje.

Anota las observaciones de la practica.

¢Qué ocurre con el peso cuando pulsas el interruptor? ¢ Qué le pasa al hilo? ¢Cémo varia
la temperatura del hilo?

éQué ocurrié cuando cambiaste el sentido de la corriente?

Siaumenta la resistencia de un circuito y la tensién no varia, éla intensidad de la corriente
varia? ¢Como? (Pista: recuerda la ley de Ohm)

éQué ocurre con la resistencia si reduces la longitud del hilo? ¢Y con la intensidad de la
corriente?

Redacta una conclusién de tus observaciones y de sus explicaciones.
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EJERCICIOS 3: LEYES Y EFECTOS DE LA ENERGIA

Calcula la resistencia de una bombilla que estd conectada a un circuito de intensidad 1,6A
sabiendo que el generador proporciona un voltaje de 8V.
Solucidn: R=0,5q.

Un circuito tiene instalado un redstato. Aplica la ley de Ohm para rellenar la siguiente

tabla.

Intensidad (A) Diferencia de potencial (V) Resistencia (Q)

10 20

10 40

2 2000

50 1500
Solucidn:

Intensidad (A) Diferencia de potencial (V) Resistencia (Q)

10 20 2

10 40 4

0,001 2 2000

50 75000 1500

Calcula la resistencia de una varilla de grafito de 170cm de longitud y 60mm?. La
resistividad del grafito es 3,5.10°am.

Solucidn: 0,99q

éQué energia cede un generador al circuito si su voltaje es de 160V y su carga 50C?
Solucién: 8 000)

Un hornillo eléctrico funciona durante 2 minutos con una tensiéon de 250 V La resistencia
del hornillo es de 110 ohmios. é Cudnto calor se produce?

Solucidn: Q=16363,64 cal

Una bombilla funciona a 20 voltios, consumiendo 41w. {Qué intensidad de corriente
circula por ella?

Solucién: 1=2.05 A

éCudnto calor desprende una estufa eléctrica conectada a 120 V por la que pasan 5
amperios de corriente durante 40 segundos?

Solucién: Q = 5760 cal

81

Universidad Pontificia Comilla Master profesorado 2019-2020




Un frigorifico posee una potencia de 2000 w. Si cada kilovatio hora cuesta 30 céntimos,
écuanto dinero nos costara tenerlo encendido un dia completo?

Solucidn: Gasto: 14,4 euros

éQué potencia consume una resistencia de 180 ohmios sometida a 60 voltios? Solucién:
P =20w

éQué intensidad de corriente pasa por una estufa de 1 500W si estd conectada a una

corriente de 230V?

Solucién: P=V.Idl=r=""1=6,52A
Un circuito tiene dos resistencias R1 y R2 dispuestas en serie. Su valor es de 6Q y 30
respectivamente.

éCuadl es el valor de la resistencia equivalente?

Solucién: Como las resistencias estan en serie, Req=R1+R2=6+3=90

Si por la resistencia de 60 pasa una corriente de 2A, écudl es la diferencia de

potencial en ella?
Solucién: Si aplicamos la ley de Ohm, I==>V1=I.R1=2.6=120
éCual es la intensidad que pasa por la R2? ¢Y la diferencia de potencial?
Solucién: La intensidad es la misma porque estan en serie. Aplicando la ley de
Ohm, I=—->V2=|.R2=2.3=90
¢Cudl es el voltaje proporcionado por el generador?
Solucién: El voltaje que proporciona el generador en un circuito en serie puede
calcularse sumando el voltaje de cada rama. De tal forma que:
V=V1+V2=12+6=18V.
Un circuito tiene dos resistencias R1y R2 dispuestas en paralelo. Su valor es de 60y 30
respectivamente.
éCual es el valor de la resistencia equivalente?
1,1_1,1_3

. . . . 1
2o0lucion: —= =t -== =
Solucién: Como las resistencias estan en paraIeIo,Req mtrr e 3 6éReq 20

Si por la resistencia de 60 pasa una corriente de 2A, écual es la diferencia de

potencial en ella?
Solucién: Aplicando la ley de Ohm, I=%—)V=I.R1=2.6=12V

¢Cudl es la intensidad que pasa por la R2? (Y la diferencia de potencial?
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Solucién: Sabemos que la diferencia de potencial es la misma en R1 y en R2
porque estan en paralelo (V2=V1=V=12V).

Aplicando la ley de Ohm, I=%=13—2=4A

éCudl es el voltaje proporcionado por el generador?

Solucién: El generador proporciona un voltaje de 12V. No hay otros elementos
en el circuito que disminuyan la tension.

¢Qué energia consume en 2h una estufa de 350 al atravesar por ella una corriente de

6A?

Solucién: w=|2-R-t=62.35.(2.@#4,54.106 J
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TEMA 4: PRODUCCION DE ENERGIA Y SU USO EN LA VIDA COTIDIANA

Existen varios tipos de centrales eléctricas donde se obtiene la energia eléctrica que
consumimos en los hogares: las centrales hidroeléctricas, centrales térmicas convencionales y

centrales térmicas nucleares.

Las centrales hidroeléctricas transforman la energia mecanica en energia eléctrica. Se basan

en el movimiento de una turbina en un campo eléctrico. Este movimiento se produce por el paso
del agua. La turbina es el elemento que transforma la energia del agua en energia de rotacion
mediante el movimiento de las palas. La potencia eléctrica es directamente proporcional al nivel
del reservorio. Cuanto mas alto sea el reservorio, mayor velocidad de caida tendrd el agua y
mayor sera la potencia eléctrica Util producida por el generador. El agua cayendo genera por
tanto una energia potencial gravitatoria. Estas centrales generan energia limpia y renovable. Los
inconvenientes son que depende de la meteorologia y que requiere grandes superficies para

acumular el agua de lluvia (reservorio) y para la caida.

Las centrales térmicas obtienen energia por la transformacion de energia quimica del
combustible en energia eléctrica. Se basan en la quema del combustible (petrdleo u otra fuente
de carbono) en una caldera. Este calor hace ebullir el agua de los calentadores. El vapor extraido
en esta ebullicién empuja las turbinas poniendo en marcha un generador. A través de
transformadores se transporta esta energia a la red eléctrica. El agua utilizada no se pierde pues
el vapor se licua en una torre de refrigeracion. El resto de los productos de la combustion se
expulsan a través de una chimenea. La mayor ventaja de este tipo de centrales es que empleando
poco espacio generan mayores cantidades de energia que las centrales hidroeléctricas. Ademas,
no depende de la meteorologia. Por el contrario, en términos medioambientales no es la ideal

pues no es renovable y encima contribuye al calentamiento global por la emisién de residuos.

Las centrales térmicas nucleares permiten la obtencion de energia eléctrica a través de la

desintegracién de un dtomo. Esta permite la liberacién de gran cantidad de energfa. El 4tomo
mas usado es el uranio 235. En este caso, la energia obtenida es limpia y ademas abundante.
Ahora bien, estas centrales asumen muchos riesgos pues existe posibilidad, aunque poca
probabilidad de accidentes graves debido a la radioactividad y a la dificultad de almacenar los

residuos que son muy toxicos. Ademas, la energia obtenida no es renovable.
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Existen formas de produccion de energia limpia y renovable. Entre ellas se incluye la energia
edlica, la energia fotovoltaica y la biomasa. Las principales desventajas de todas ellas son el alto

coste, el bajo rendimiento y la dependencia de la meteorologia.

La energia edlica se obtiene a través del movimiento de las aspas de un molino por el aire.

Convierte la energia mecanica en energia eléctrica.

La energia fotovoltaica se obtiene del sol impactando en paneles solares. Convierten la

energia solar en energia eléctrica.

La energia obtenida de biomasa se basa en la combustidn de residuos vegetales. Convierte la

energia calorifica en energfa eléctrica.

La energia producida mediante los procedimientos expuestos anteriormente llega a las casas
a baja intensidad, pero a altos voltajes a través de lineas de alta tensidon (220V). Las caracteristicas
de este transporte permiten reducir la perdida de electricidad a través del efecto Joule.
Recordemos que la energia del efecto Joule se calcula mediante esta férmula: E=RI%t. Por lo tanto,
la baja intensidad reduce la energia desperdiciada por efecto Joule en el transporte entre la

central y el hogar.

La corriente llega a los hogares mediante tres conductores: un conductor neutro cuyo cable
es azul claro, un conductor vivo cuyo cable es marrén o negro y que tiene 220V mas que el cable
neutro (ddp=220V) y un cable de toma de tierra de color amarillo y verde que absorbe la energia
en caso de fugas protegiendo asi a los usuarios. Esta energia llega a través de una corriente
alterna porque es mas facil de transportarla. Si recordais, una corriente es alterna cuando el
sentido del movimiento de los electrones cambia. El voltaje de esta corriente suele ser de 220V.
Ahora bien, muchos de los aparatos que empleamos son de corriente continua y requieren un
voltaje menor. Para que puedan cargarse, se emplean transformadores que convierten la energia

alterna en continua y que reducen el voltaje adaptandolo al que precisa el dispositivo.

En la entrada de todas las casas existe un cuadro de distribucién o cuadro eléctrico. Se trata
de unos interruptores que permiten controlar los dispositivos que distribuidos por la casa. Existen

varios interruptores. A continuacion, se muestran son:

o Elinterruptor general automatico que corta la electricidad de toda la casa.
o El interruptor diferencial que se baja si detecta una fuga o si hay una averia.

Compara continuamente la corriente de entrada con la corriente de salida. Si la
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corriente de salida es menor a la de entrada (diferencia de 30mA), el interruptor
se conmuta y corta la electricidad. Protege a las personas.

o Interruptores parciales de una parte de la casa o de determinados aparatos.

Ademas del cuadro de distribucion, existe un contador que permite controlar el consumo
eléctrico, varios circuitos independientes con interruptor automatico por si es existe algun
cortocircuito cerrar el paso de electricidad al aparato que lo sufra y una caja derivacion en cada
habitacion desde la que se distribuye la corriente hacia los interruptores, puntos de luz y

enchufes.

Otro elemento que los duefios de hogares tienen muy en cuenta es el recibo de la luz. Este
es enviado periédicamente a las casas y en él se indica la cantidad de energia consumida (en kWh)

y el coste de ésta durante ese periodo.

Como comentamos en temas anteriores, no toda la energia eléctrica funciona como tal pues
sufre perdidas debido al efecto térmico o efecto Joules. Cuanto mas antiguas y desgastadas son

las instalaciones eléctricas mas energia se pierda vy el gasto en el hogar es mayor.

A continuacién, veremos a través de aparatos de uso diario las transformaciones que puede

sufrir la energia eléctrica. Algunas de esas son Utiles y otras son pérdidas y derroche.

e Lamparas

El metal de una bombilla o Idmpara incandescente es wolframio que tiene una alta

resistividad, es decir, los electrones no pueden circular facilmente. Cuando muchos electrones se
acumulan, el metal se calienta hasta tal punto que ilumina. Es importante saber que dentro de
una bombilla no hay oxigeno porque el metal arderia ya que fomenta la combustién. En su lugar,
hay argdn que es un gas inerte. Cuando el hilo eléctrico se rompe, la bombilla decimos que se
funde. Esto se debe a que la electricidad no puede pasar de un polo a otro de la ldmpara. Podemos

concluir que el funcionamiento de una bombilla se basa en el efecto Joule.

Como estas bombillas pierden mas energia por efecto térmico que por efecto luminoso, no
son eficientes. Con este motivo, se han inventado las ldmparas halégenas, los tubos

fluorescentes, las ldmparas de bajo consumo vy las [dmparas LED.
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Las [dmparas halégenas usan cuarzo en lugar de vidrio y como gas un haldégeno que eleva mas
la temperatura y permite una mayor emisiéon de luz. La luz emitida contiene radiaciones

ultravioleta. Por ello, no son recomendables para leer.

Los tubos fluorescentes se basan en excitar los atomos del gas (generalmente mercurio) a
través de altos voltajes. La luz se emite cuando los atomos vuelven a su estado normal. Esta luz

se denomina fria porque no se emite calor.

Las ldmparas de bajo consumo tienen el mismo funcionamiento que los tubos fluorescentes,

pero se cambia el cebador de alto voltaje por un sistema electrénico rapido y de bajo consumo.

El gasto energético es 5 veces menor que la bombilla tradicional o ldmpara incandescente.

Las |dmparas LED no estdn basadas en el efecto Joule pues la luz se emite al pasar una

corriente eléctrica por sustancias semiconductoras.

e Hornos vy calefactores

El funcionamiento de un horno o de un calefactor, se basa en una resistencia eléctrica que
soporta altas temperaturas. En este caso, no nos interesa el efecto luminoso. Existen varios tipos:
horno eléctrico, calefactor eléctrico, cocina de vitrocerdmica, microondas, bomba de calor vy

motor eléctrico.

El horno eléctrico se basa en la conversion de la energia eléctrica en calor aprovechando el
efecto Joule. Este efecto se explica por los multiples choques de electrones que se mueven de

manera desordenada.

El calefactor eléctrico también transforma la energia eléctrica en energia calorifica. En este

caso, las responsables de generar calor son unas resistencias que reducen el paso de la corriente

eléctricay por lo tanto los electrones acumulados chocan generando calor por efecto Joule.

La cocina de vitrocerdmica usa una lamina de vidrio como transmisora del calor generado por

una resistencia o por un sistema de induccién. En este Ultimo caso, el calor es producido por un
campo eléctrico y no por una resistencia. Es muy eficaz, pero es necesario tener utensilios

adaptados pues no vale cualquier sartén.

Los microondas se fundamentan en la emision de ondas electromagnéticas (infrarrojas o luz)

gue son absorbidas por gotitas de agua presentes en el alimento que se pretende calentar.
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La bomba de calor consiste en el transporte de energia entre dos lugares. Una sustancia se

evaporar al elevar su temperatura. Cuando llega al segundo lugar, se condensa devolviendo asi al

ambiente el calor absorbido. Este proceso se lleva a cabo en un compresor.

El motor eléctrico se fundamenta en el movimiento de una bobina en un campo magnético

gue se comporta como un iman. La energia eléctrica se transforma en energia mecanica.

La electricidad tiene ciertos riesgos como pueden ser el choque eléctrico y el

sobrecalentamiento.

El choque eléctrico se produce cuando la corriente eléctrica pasa por el cuerpo humano. Sus
dafios dependen de la intensidad y del recorrido de la corriente por el organismo. Como

curiosidad, la resistencia del cuerpo humano es de 50 ka si estd seco, pero desciende hasta 1 kQ

cuando estd mojado. Por eso, se recomienda no usar aparatos eléctricos con las manos mojadas

o humedas.

El sobrecalentamiento se produce cuando hay un cortocircuito pues la intensidad de la
corriente se eleva. El efecto Ultimo es el aumento de la temperatura debido al efecto Joule. Puede

llegar a producirse un incendio.

Otra recomendacion es desconectar de la corriente los dispositivos antes de manipularlos.

Asiimpides que la corriente tenga toma de tierra.
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EJERCICIOS 4: PRODUCCION DE ENERGIA Y SU USO EN LA VIDA COTIDIANA

Escribe las ventajas y desventajas de cada fuente de energia: central hidroeléctrica,
central térmica convencional, central nuclear, central edlica, central fotovoltaica.

Solucién:

Las ventajas de una central hidroeléctrica son: generar una energia limpia y
renovable. Los inconvenientes son que depende de la meteorologia y que requiere
grandes superficies para acumular el agua de lluvia (reservorio) y para la caida.
Las ventajas de una central térmica convencional son: espacios menores para
generar mayor cantidad de energia, no dependencia de la meteorologia. Los
inconvenientes son: la contribucién al calentamiento global por sus emisiones y por
no ser renovables.
La ventaja de una central nuclear es: la obtencion de una energia limpia y
abundante. Los inconvenientes son los riesgos y la toxicidad debida a la dificultad de
almacenaje de los residuos y que la energia no es renovable.
Las ventajas de una central edlica y de una central fotovoltaica es que la energia es
limpia y renovable. Sus inconvenientes son el alto coste, el bajo rendimiento vy la
dependencia de la meteorologia.
Calcula la potencia que tiene una central térmica que en 24h suministra 5 000 000
kWh a la red de alta tension.
Solucién:
éCudles de los siguientes aparatos aprovechan el efecto Joule?

a. Tostador

b. Plancha

c. Cafetera

d. Ordenador

e. Ventilador

f.  Teléfono

g. Television

Solucién: Los aparatos que aprovechan el efecto Joule son: el tostador, la plancha y la

cafetera.
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La cantidad de luz emitida por una bombilla es directamente proporcional a la intensidad
de la corriente. Si tenemos tres bombillas iguales, de la misma resistencia, ¢alumbraran
mas si las conectamos en serie o en paralelo?

Solucién: Alumbraran mds si estdn conectadas en paralelo. Ahora bien, consumiran
energia mas rapido.

Calcula la intensidad que circula por una bombilla de 10Q en un circuito con tres pilas de

2V conectadas en serie.

, . V_2+2+2
Solucién: Aplicamos la ley de Ohm: |=E= o

=0,6A
Pon un ejemplo de un aparato que aproveche el efecto Joule y explica el mecanismo.
Solucién: Radiador. Estufa. Tostador. El efecto Joule es el efecto térmico que se produce
con el paso de la corriente. Al chocar los electrones del conductor, se desprende calor.
Explica el funcionamiento de una lampara incandescente.
Solucién: En una lampara incandescente, el efecto Joule es el no deseado porque la
perdida de energia en forma de calor produce un mayor gasto energético.
Deduce, en cada caso, si las siguientes bombillas estan conectadas en serie o en paralelo.
a. Al desenroscar una bombilla, las otras no lucen.
b. Un amperimetro marca el mismo valor en todos los puntos del circuito.

c. Sise funde una bombilla, el resto sigue funcionando.

Solucién: a) En serie. B) en serie. C) en paralelo.
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16. Anexos

16.1. Anexo 1: Objetivos de la etapa segun el articulo 23 del Ley Orgdnica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion

La Educacién Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos las capacidades
que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
los demds, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato
y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad
plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicidn necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

c) Valoraryrespetar la diferencia de sexosy laigualdad de derechosy oportunidades entre
ellos. Rechazar la discriminacidn de las personas por razén de sexo o por cualquier otra
condicidn o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacién de violencia
contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo,
los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacidn.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,

tomar decisiones y asumir responsabilidades.
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h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j)  Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de
los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion
fisica y la prdactica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y
valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de
los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservaciéon y mejora.

[) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones

artisticas, utilizando diversos medios de expresién y representacion.

16.2. Anexo 2: Introduccién de la asignatura segin Decreto 48/2015, de 14
de mayo, del Consejo de Gobierno, por el gue se establece para la
comunidad de Madrid el curriculo de la Educacién Secundaria

Obligatoria

La ensefianza de la Fisica y la Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual de los

alumnosy las alumnas, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de promover
en ellos la adquisicién de las competencias necesarias para que puedan integrarse en la sociedad
de forma activa. Como disciplina cientifica, tiene el compromiso afiadido de dotar al alumno de
herramientas especificas que le permitan afrontar el futuro con garantias, participando en el
desarrollo econdmico y social al que esta ligada la capacidad cientifica, tecnoldgica e innovadora
de la propia sociedad. Para que estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia
debe incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor con la
evolucidn histérica del conocimiento cientifico; que establezca la relacidon entre ciencia,
tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacion verbal, la capacidad de establecer
relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver problemas con precision y rigor. La
materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos en la etapa de ESO y en el primer curso
de Bachillerato. En el primer ciclo de ESO se deben afianzar y ampliar los conocimientos que

sobre las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos en la etapa de Educacion
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Primaria. El enfoque con el que se busca introducir los distintos conceptos ha de ser
fundamentalmente fenomenoldgico; de este modo, la materia se presenta como la explicacién
I6gica de todo aquello a lo que el alumno esta acostumbrado y conoce. Es importante sefialar
qgue en este ciclo la materia de Fisica y Quimica puede tener caracter terminal, por lo que su
objetivo prioritario ha de ser el de contribuir a la cimentacién de una cultura cientifica basica.
En el segundo ciclo de ESO y en 12 de Bachillerato esta materia tiene, por el contrario, un
caracter esencialmente formal, y estad enfocada a dotar al alumno de capacidades especificas
asociadas a esta disciplina. Con un esquema de bloques similar, en 42 de ESO se sientan las bases
de los contenidos que una vez en 12 de Bachillerato recibirdn un enfoque mas académico. El
primer bloque de contenidos, comun a todos los niveles, estd dedicado a desarrollar las
capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacion y experimentacién
como base del conocimiento. Los contenidos propios del bloque se desarrollan de forma
transversal a lo largo del curso, utilizando la elaboracion de hipdtesis y la toma de datos como
pasos imprescindibles para la resolucién de cualquier tipo de problema. Se han de desarrollar
destrezas en el manejo del aparato cientifico, pues el trabajo experimental es una de las piedras
angulares de la Fisica y la Quimica. Se trabaja, asimismo, la presentacion de los resultados
obtenidos mediante graficos y tablas, la extraccion de conclusiones y su confrontacién con
fuentes bibliograficas. En la ESO, la materia y sus cambios se tratan en los bloques segundo y
tercero, respectivamente, abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el primer
ciclo se realiza una progresién de lo macroscépico a lo microscépico. El enfoque macroscépico
permite introducir el concepto de materia a partir de la experimentacién directa, mediante
ejemplos y situaciones cotidianas, mientras que se busca un enfoque descriptivo para el estudio
microscopico. En el segundo ciclo se introduce secuencialmente el concepto moderno del
atomo, el enlace quimico y la nomenclatura de los compuestos quimicos, asi como el concepto
de moly el calculo estequiométrico; asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica orgdnica
incluyendo una descripciéon de los grupos funcionales presentes en las biomoléculas. La
distincidn entre los enfoques fenomenoldgico y formal se vuelve a presentar claramente en el
estudio de la Fisica, que abarca tanto el movimiento y las fuerzas como la energia, bloques
cuarto y quinto respectivamente. En el primer ciclo, el concepto de fuerza se introduce
empiricamente, a través de la observacion, y el movimiento se deduce por su relacién con la
presencia o ausencia de fuerzas. En el segundo ciclo, el estudio de la Fisica, organizado

atendiendo a los mismos bloques anteriores, introduce sin embargo de forma progresiva la
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estructura formal de esta materia. No debemos olvidar que el empleo de las tecnologias de la
informacidn y la comunicacién merece un tratamiento especifico en el estudio de esta materia.
Los alumnos de ESO y Bachillerato para los que se ha desarrollado el presente curriculo son
nativos digitales y, en consecuencia, estan familiarizados con la presentacién y transferencia
digital de informacidn. El uso de aplicaciones virtuales interactivas permite realizar experiencias
practicas que por razones de infraestructura no serian viables en otras circunstancias. Por otro
lado, la posibilidad de acceder a una gran cantidad de informacidn implica la necesidad de
clasificarla segun criterios de relevancia, lo que permite desarrollar el espiritu critico de los
alumnos. Por ultimo, la elaboracién y defensa de trabajos de investigacién sobre temas
propuestos o de libre eleccidn tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje autdnomo de los
alumnos, profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas
tecnolégicas y comunicativas.
16.3. Anexo 3: Contenido de Fisica y Quimica de 32 de ESO segun Decreto
48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se

establece para la comunidad de Madrid el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria

3°ESO
Bloque 1. La actividad cientifica

1. El método cientifico: sus etapas.
2. Medida de magnitudes.
- Sistema Internacional de Unidades.
- Notacion cientifica.
3. Utilizacién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
4. Eltrabajo en el laboratorio.
5. Proyecto de Investigacion

Bloque 2. La materia
1. Modelo cinético-molecular
2. Leyes de los gases
3. Estructura atomica. Isdtopos.

- Modelos atdmicos.
4. El sistema periodico de los elementos.
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5. Uniones entre atomos: moléculas y cristales.

6. Masas atémicas y moleculares.

7. Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones industriales, tecnologicas y
biomédicas.

8. Formulacién y nomenclatura de compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC

Bloque 3. Los cambios

1. La reaccién quimica

2. Célculos estequiométricos sencillos

3. Ley de conservacion de la masa

4. La quimica en la sociedad y el medio ambiente

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas

1. Las fuerzas.

- Efectos.

- Velocidad media, velocidad instantanea y aceleracion
2. Las fuerzas de la naturaleza

Bloque 5. Energia

Electricidad y circuitos eléctricos. Ley de Ohm
Dispositivos electronicos de uso frecuente.
Aspectos industriales de la energia.

Fuentes de energia

Uso racional de la energia

RN =
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16.4.

Anexo 4: Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables

de Fisica y Quimica de 32 de ESO segin Decreto 48/2015, de 14 de

mavo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la

comunidad de Madrid el curriculo de la Educacion Secundaria

Obligatoria

Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables. 2° y 3° ESO

Bloque 1. La actividad cientifica

1.

Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico.

1.1. Formula hipotesis para explicar fenomenos cotidianos utilizando teorias y modelos
cientificos.

1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los
comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, graficos, tablas y expresiones
matematicas.

Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de la sociedad.
2.1. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnolégicas en la vida cotidiana.

Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes.
3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el Sistema
Internacional de Unidades y la notacion cientifica para expresar los resultados.

. Reconocer los materiales, e instrumentos basicos presentes del laboratorio de Fisica y en de

Quimica; conocer y respetar las normas de seguridad y de eliminacion de residuos para la

protecciéon del medioambiente.

4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el etiquetado de productos
quimicos e instalaciones, interpretando su significado.

4.2 |dentifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de utilizacion
para la realizacion de experiencias respetando las normas de seguridad e identificando
actitudes y medidas de actuacion preventivas.

Interpretar la informacién sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece en
publicaciones y medios de comunicacion.
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5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacion
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

52. ldentifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacion existente en internet y otros medios digitales.

6. Desarrollar pequefios trabajos de investigacion en los que se ponga en practica la aplicacion del
método cientifico y la utilizacion de las TIC.

6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algun tema objeto de estudio aplicando el
meétodo cientifico, y utiizando las TIC para la busgueda y seleccion de informacion y
presentacion de conclusiones.

6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual vy en equipo.

Blogue 2. La materia

1. Reconocer las propiedades generales y caracteristicas especificas de la materia y relacionarlas

con su naturaleza y sus aplicaciones.

1.1. Distingue entre propiedades generales y propiedades caracteristicas de la materia, utilizando
estas dltimas para la camderizacion de sustancias.

1.2. Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entomo con el uso que se hace de
ellos.

1.3. Describe la detemminacion experimental del volumen y de la masa de un sdlido y calcula su
densidad.

2. Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregacion de la materia y sus cambios de

estado, a tfravés del modelo cingtico-molecular.

2.1. Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos estados de agregacion
dependiendo de las condiciones de presion ytemperatura en las que s& encuentne.

22 Explica las propiedades de los gases, liguidos y solidos utilizando & modelo cinético-
molecular.

2.3. Describe e interpreta los cambios de estado de la materia utiizando el modelo cinético-
maolecular y lo aplica a la interpretacion de fendmenos cotidianos.

2.4, Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una sustancia sus punios de fusion y
ebullicion, y la identifica utilizando las tablas de datos necesarias.

3. Establecer las relaciones entre las variables de las que depende el estado de un gas a partir de
representaciones graficas yo tablas de resultados obtenidos en, experiencias de laboratorio o
simulaciones por ordenador.

3.1. Justifica el comportamientc de los gases en situaciones cotidianas relacionandolo con el
modelo cinético-molecular.

3.2. Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias qgue relacionan la presion, &l volumen
y la temperatura de un gas utilizando el modelo cinético-molecular y las leyes de los gases.

4, |dentificar sistemas materales como sustancias puras o mezclas vy valorar la importancia v las
aplicaciones de mezclas de espedal intengs.

4.1. Distingue y dasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mezclas,
especificando en este dltimo caso si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o
coloides.

4.2, ldentifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de mezdas homogéneas de
especial interés.

4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacion de disoluciones, describe el procedimiento
seguido y el material utilizado, determina la concentracion y la expresa en gramos por litno.

5. Proponer metodos de separacion de los componentes de una mezcla.
5.1. Diseiia metodos de separacion de mezclas segun las propiedades caracteristicas de las
sustancias que las componen, describiendo el material de laboratorio adecuado.

16.5.
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6. Reconocer gue los modelos atomicos son instrumentos interpretativos de las distintas teorias y la
necesidad de su utilizacion para la interpretacion y comprension de la estructura interna de la

materia.

6.1. Representa el atomo, a partir del numero atomico v & numen masico, utiizando el modelo
planetario.

6.2. Describe las caracteristicas de las particulas subatomicas basicas y su localizacion en el
atomo.

6.2. Relaciona la notacion XA Z con & numero atémico, el numero masico determinando el
numero de cada uno de los tipos de particulas subatomicas basicas.

7. Analizar la utiidad cientifica y tecnologica de los isotopos radiactivos.
7.1.Explica en gue consiste un isotopo ¥y comenta aplicaciones de los isotopos mdiactivos, la
problematica de los residucs onginados y las soluciones para la gestion de los mismos.

8. Interpretar la ordenacion de los elementos en la Tabla Periddica y reconocer los mas relevantes a
partir de sus simbolos.
8.1. Justifica la actual ordenacion de los elementos en grupos vy periodos en la Tabla Periddica.
8.2. Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y gases nobles con su
posicion en la Tabla Periodica y con su tendencia a formar iones, tomando como referencia
el gas noble mas proximo.

9. Conocer como se unen los atomos para formar estructuras mas complejas y explicar las
propiedades de las agrupaciones resultantes.
9.1. Conoce y explica el proceso de formacion de un ion a partir del atomo correspondiente,
utilizando la notacion adecuada para su representacion.
9.2, Explica como algunos atomos tienden a agruparse para formar moléculas interpretando este
hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares...

10. Diferenciar entre atomos y moléculas, y entre elementos y compuestos en sustancias de uso
frecuente y conocido.
10.1. Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente,
clasificandolas en elementos o compuestos, basandose en su exXpresion guimica.
10.2. Presenta, utizando las TIC, las propedades y aplicaciones de algun elemento ylo
compuesto quimico de especial interés a partir de una bisqueda guiada de informacion
bibliografica y/o digital.

11. Formular y nombrar compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.
11.1. UWtiliza el lenguaje guimico para nombrar y formular compuestos binarios siguiendo las
normas IUPALC.

Blogue 3. Los cambios

1. Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la realizacion de experiencias sencillas que
pongan de manifiesto si se forman o no nuevas sustancias.
1.1. Distingue entre cambics fisicos v quimicos en acciones de la vida cotidiana en funcion de
que haya o no formacion de nuevas sustancias.
1.2. Describe el procedimiento de realizacion experimentos sencilos en los gque se ponga de
manifiesto la formacion de nuevas sustancias yreconoce que se trata de cambios guimicos.

2. Caracterizar |as reacciones quimicas como cambios de unas sustancias en otras.
2.1. ldentifica cuales son los meactivos y los productos de reacciones quimicas sencilas
interpretando la representacion esquematica de una reaccion guimica.

3. Describir a nivel molecular el proceso por € cual los reactivos se transforman en productos en
términos de la teoria de colisiones.

3.1. Representa e interpreta una reaccion quimica a partir de la teoria atomico-molecular v la
teoria de colisiones.
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4. Deducr la ley de consenmacion de la masa y reconocer reactivos y productos a traves de
experiencias sencillas en el laboratoro wo de simulaciones por ordenador.
4.1. Reconoce cuales son los reactivos v los productos a parlir de la representacion de
reacciones guimicas sencilas, y comprueba expenmentalmente que se cumple la ley de
conservacion de la masa.

5. Comprobar mediante expenencias sencillas de laboratono la influencia de determinados factores
en la velocidad de las reacciones quimicas.

5.1. Propone el desamollo de un experimento sendillo que pemita comprobar experimentalmente
el efecto de la concentracion de los reactivos en la velocidad de formacion de los productos
de una reaccion guimica, justificando este efecto en téminos de la teoria de colisiones.

5.2. Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura influye significativamente en la
velocidad de la reaccion.

6. Reconocer la importancia de la quimica en la obtencion de nuevas sustancias y su importancia
en la mejora de la calidad de vida de las personas.
6.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcion de su procedencia natural o
sintética.
6.2. |[dentifica y asocia productos procedentes de la indusiria quimica con su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas.

7. Valorar la importancia de la industria quimica en la sociedad y su influencia en el medio
ambiente.

7.1, Describe el impacto medioambiental del dicxido de carbono, los Oxidos de azufre, los oxidos
de nitrégeno vy los CFC y ofros gases de efecto invernaderoc relacionandolo con los
problemas medicambientales de ambito global.

7.2.Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los problemas
medicambientales de importancia global.

7.3. Defiende razonadamente la influencia que el desarrcllo de la industria quimica ha tenido en
el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.

Blogue 4. El movimiento y las fuerzas

1. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en el estado de movimiento y de
las deformaciones.

1.1. En situaciones de la vida cotidiana, identifica las fuerzas gue intervienen y las relaciona con
sus comespondientes efectos en la deformacion o en la alteracion del estado de movimiento
de un cuerpo.

1.2. Establece la relacion entre &l alargamiento producido en un muelle v las fuerzas que han
producido esos alargamientos, describiendo el material a utilizar y el procedimiento a seguir
para ello y poder comprobado experimentalmente.

1.3. Establece la relacion entre una fuerza v su cormespondiente efecto en la deformacion o la
alteracion del estado de movimiento de un cuerpo.

1.4. Describe la utiidad del dinamometro para medir la fuerza elastica y registra los resuttados en
tablas v representaciones graficas expresando el resultado experimental en unidades en el
Sistema Internacional.

2. Establecer la velocidad de un cuerpo como la relacion entre el espacio recomido y el tiempo
invertido en recorerlo.
2.1. Determina, experimentalmente o a través de aplicaciones informiaticas, la velocidad media de
un cuerpo interpretando el resultado.
22. Realiza calculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de velocidad.

3. Diferenciar enitre wvelocidad media e instantanea a partir de graficas espacioftiempo y
velocidadtiempo, y deducir &l valor de la aceleracion utiizando estas dltimas.
3.1. Deduce la velocidad media & instantanea a partir de las representaciones graficas del
espacio y de la velocidad en funcion del tiempo.
3.2, Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las representaciones graficas del
espacio y de la velocidad en funcion del tiempo.
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4. Valorar la utiidad de las maguinas simples en la transformacion de un movimiento en otro
diferente, y la reduccion de la fuerza aplicada necesaria.
4.1. Interpreta e funcionamiento de maguinas mecanicas simples considerando la fuerza vy la
distancia al eje de giro y realiza calculos sencillos sobre el efecto multiplicador de la fuerza
producido por estas maguinas.

5. Comprender el papel gue juega el rozamiento en la vida cotidiana.
5.1. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en &l movimiento de los
seres vivos ¥ los vehiculos.

6. Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuerpos, de los
movimientos orbitales y de los distintos niveles de agrupacion en el Universo, y analizar los
factores de los que depende.

6.1. Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que existe entre dos cuerpos con las
masas de los mismos y la distancia que los separa.

6.2, Distingue entre masa y peso calculando el valor de la aceleracion de la gravedad a partir de
la relacion entre ambas magnitudes.

6.3. Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene a los planetas girando alrededor del Sol, y a
la Luna alrededor de nuestro planeta, justificando el motivo por el que esta atraccion no lleva
a la colision de los dos cuempos.

7. Identificar los diferentes niveles de agrupacion entre cuerpos celestes, desde los cimulos de
galaxias a los sistemas planetarios, y analizar el orden de magnitud de las distancias implicadas.
7.1. Relaciona cuantitativamente |la velocidad de la luz con el tiempo gue tarda en llegar a la

Tierra desde objetos celestes lejanos y con la distancia a la gue se encuentran dichos
objetos, interpretando los valores obtenidos.

8. Conocer los tipos de cargas eléctricas, su papel en la constitucion de la materia y las
caracteristicas de las fuerzas que se manifiestan entre ellas.
B.1. Explica la relacion existente entre las cargas eléctricas y la constitucion de la materia y
asocia la camga eléctrica de los cuerpos con un exceso o defecto de electrones.
8.2. Relaciona cualitativamente |a fuerza eléctrica que existe entre dos cuerpos con sucarga y la
distancia que los separa, y establece analogias y diferencias entre las fuerzas gravitatora y
eledtrica.

9. Interpretar fenomenos eléctricos mediante el modelo de carga eléctrica y valorar |a importancia
de |la electricidad en la vida cotidiana.
9.1. Justifica razonadamente situaciones cotidianas en las gue se pongan de manifiesto
fenomenos relacionados con la electricidad estatica.

10. Justificar cualitativamente fenomenos magnéticos y valorar la contribudion del magnetismo en el
desarrollo tecnologico.
10.1. Reconoce fendmenos magnéticos identificando el iman como fuente natural del
magnetismo y describe su accion sobre distintos tipos de sustancias magneticas.
10.2. Construye, y describe & procedimiento seguido pare ello, una brijula elemental para
localizar el norte utilizando &l campo magnetico terrestre.

11. Comparar los distintos tipos de imanes, analizar su comportamiento y deducir mediante
experiencias las caracteristicas de las fuerzas magnéticas puestas de manifiesto, asi como su
relacon con la cormiente electrica.

11.1. Comprueba y establece la relacion entre el paso de corriente eléctrica y &l magnetismo,
construyendo un electroiman.

11.2. Reproduce los experimentos de Oersted y de Faraday, en el laboratorio o mediante
simuladores virtuales, deduciendo que la elecrcidad y e magnetismo son dos
manifestaciones de un mismo fendmeno.

12. Reconocer las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los distintos femdmenos
asociados a ellas.
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12.1. Realiza un informe empleando las TIC a partir de observaciones o bisgueda guiada de
informacion que relacione las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los distintos
fenomenos asociados a ellas.

Blogue 5. Energia

1. Reconocer que la energia es la capacidad de produdr transformaciones o cambios.
1.1. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni destruir,
utilizando ejemplos.
1.2.Reconoce y define la energia como una magniud expresandola en la unidad
correspondiente en el Sistema Internacional.

2. |dentificar los diferentes tipos de enemgia puestos de manifiesto en fenomenos cotidianos y en
experiencias sencillas realizadas en &l laboratorio.
2.1.Relaciona el concepto de energia con la capacidad de pmoducir cambios e identifica los
diferentes tipos de energia que se ponen de manifiesto en situaciones cotidianas explicando
las fransformaciones de unas formas a ofras.

3. Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura en términos de la teoria cinético-
molecular y describir los mecanismos por los gque se transfiere la energia témica en diferentes
situaciones cotidianas.

3.1. Explica el concepto de temperatura en términos del modelo cinético-molecular diferenciando
entre temperatura, enemgia y calor.

3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y relaciona las escalas de
Celsius y Kelvin.

3.3. Identifica los mecanismos de transferencia de energia meconocieéndolos en diferentes
situaciones cotidianas y fenomenos atmosféncos, justificando la seleccion de materiales para
edificios y en el diseno de sistemas de calentamiento.

4. Interpretar los efectos de la energia termica sobre los cuerpos en situaciones cotidianas y en

expernencias de laboratorio.

4.1. Explica & fenomeno de la dilatacion a partir de alguna de sus aplicaciones como los
termometros de liquido, juntas de dilatacion en estructuras, etc

42 Explica la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de un termometro basado en la
dilatacion de un liguido volatil.

43. Interpreta cualitativamente fenomenos cotidianos y experiencias donde se ponga de
manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con la igualacion de temperaturas.

5. Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, identificar las diferentes fuentes, comparar el
impacto medioambiental de las mismas y reconocer la importancia del ahormo energético para un
desamollo sostenible.

5.1. Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no renovables de enengia,
analizando con sentido critico su impacto medicambiental.

6. Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia empleadas en la vida diaria en un contexto
global que implique aspectos economicos y medicambientales.
6.1. Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a partir de la distribucion
geografica de sus recursos y los efectos medioambientales.
6.2. Analiza la predominancia de las fuentes de enengia convencionales) frente a las alternativas,
amgumentando los motivos por los gue estas dlimas adn no estan suficientemente
explotadas.

7. Valorar la importancia de realizar un consumo responsable de las fuentes energéticas.
7.1, Interpreta datos comparativos sobre la evolucidn del consumo de enemgia mundial
proponiendo medidas que pueden contribuir al ahomo individual ¥ colectivo.
8. Explicar el fenomeno fisico de la comiente eléctrica e interpretar el significado de las magnitudes

intensidad de corriente, diferencia de potencial y resistencia, asi como las relaciones entre ellas.
8.1. Explica la comriente eléctrica como cargas en movimiento a traves de un conductor.
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B.2. Comprende &l signifficado de las magnitudes eléctricas intensidad de commente, diferencia de
potencial y resistencia, y las relaciona entre si utilizando la ley de Ohm.

8.3. Distingue entre conductores y aislantes reconociendo los principales materiales usados como
tales.

8. Comprobar los efectos de la electricddad y las relaciones entre las magnitudes eléctricas
mediante el disefio y construccion de circuitos eléctricos y electronicos sendillos, en el laboratorio
o mediante aplicaciones virtuales interactivas.

9.1. Describe el fundamento de una maquina eléctrica, en la que la electricidad se transforma en
movimiento, luz, sonido, calor, etc. mediante ejemplos de la vida cotidiana, identificando sus
elementos principales.

9.2 Construye cimnuitos eléctricos con diferentes tipos de conexiones entre sus elementos,
deduciendoc de forma experimental las consecuencias de la conexion de generadores y
receptores en serie o en paralelo.

9.3, Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos para calcular una de las magnitudes involucradas a
partir de las dos, expresando el resultado en las unidades del Sistema Internacional.

9.4, Hiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular circuitcs y medir las magnitudes
electricas.

10. Valorar la imporntancia de los circuitos electricos vy elecironicos en las instalaciones eledricas e
instrumentos de uso cotidiano, describir su funcion basica e identificar sus distintos componentes.
10.1. Asocia los elementos principales gue forman la instalacion eléctrica tipica de una vivienda

con los componentes basicos de un circuito eléctrico.

10.2. Comprende & significado de los simbolos y abreviaturas que aparecen en las etiquetas de
dispositivos electricos.

10.3. Identifica y representa los componentes mas habituales en un circuito electrico:
conductores, generadores, meceptores y elementos de control descrbiendo su
correspondiente funcion.

10.4. Reconoce los componentes electronicos basicos describiendo sus aplicaciones practicas y
la repercusion de la miniaturizacion del microchip en el tamafo y precio de los dispositivos.

11. Conocer la forma en la gque se genera la electricidad en los distintos tipos de centrales eléctricas,
asi como su fransporte a los lugares de consumo.
11.1. Describe el proceso por el que las distintas fuentes de energia se transforman en energia
eléctrica en las centrales eléctricas, asi como los meétodos de tansporte y almacenamiento
de la misma.
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16.6. Anexo 5: Material propuesto para la realizacidén de la unidad didactica

de “unién entre atomos”

2019/2020 Fisica y Quimica: ENLACES QUINMICOS 32ESD

Tema 4 (1): Enlaces Quimicos

1. INTRODUCCION

En la naturaleza, hay atomos gque son tan estables gque solo existen de forma aislada.
Los atomos gque se encuentran libres son los gases nobles (grupo 18). Se representan por
su formula empirica que coincide con su simbalo. Por gjemple, el helio (He), el nedn (Ne)
v el xendn (Xe) son estables en la naturaleza.

El resto de los atomos necesitan asm:ihrse 8 otros para estabilizarse, es decir
evolucionar hacia estades de minima energia potencial. Para ello, tienden a obtener la
configuracion de los gases nobles o a cumplir |2 regla del octeto. Los compuestas son
estables siempre y cuando su dltima capa o capa de valencia tenga B electrones. Para
obtener esta configuracidn, los stomos deben ganar, perder o compartir electrones.
Existe una excepcion a esta regla: el helio y el hidrogeno solo tienen un electron en el
primer nivel de energia (1s). Comeo ya sabemaos, Iz capa s solo puede llenarse con dos
electrones. Por ko tanto, el helio v el hidrdgeno necesitan un electrdn para completar su
Uitima capa.

2. CONCEPTOS:

Antes de entrar en matsria es importante saber conocer los siguientes
Conceptos.

Enlace quimico: fuerza de atraccion que mantiene unidos lo atomos en una malécula o
cristal.

Es importante diferenciar los términos “elements” y “compuesto”:
- Elemento: agrupacion de dtomaos iguales.
- Compuesto: agrupacidn de dtomas diferentes.
Loz conceptos de punto de ebullicidn y punto de fusidn deben estar claros:
- Punto de fusion: temperatura en la cual una materia gque se halla en estado solido
pasa a su estado liquido.
- Punto de ebullicidn: temperatura en la cual una materia que se halla en estado
liquido pasa a estado gaseoso.

Se trata de dos tipos de agrupaciones de maoléculas:

- Red cristalina o cristales: estructura ordenada en el sspacio (3D de unidades
slementales de sustancias gue se repiten de forma periddica. Estan compuestas
por un numero variables de iones, atomos o meléculas. Su formula empirica
indica la proporcidn en la que se combinan los atomos. (estructurg de lego)

- Meolécula: agrupacion de un ndmero determinado de atomes, del mismo o de
diferentes elementos quimicos. Su farmula empirica indica el nimers de atomas
de cada elementa gue la forman y no sdlo su proporcidn.
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Fizica y Quimica: ENLACES QuUIMICOS

32ESO
SUSTANCIAS QUIMICAS PURAS
I 1
SUSTANCIAS QUIMICAS ELEMENTALES COMPUESTOS QUIMICOS
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Fuente: Fontanet Redriguez, A. y Martinez de Murguia Larrechi, M2, J. “FQ,4: Fisica y quimica” Vicens Vives
Educacion Secundaria. pag. 44.

Ademas, es importante recordar cuales son los 3tomos metalicos y cuales son los no
metalicos.
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201972020 Fisica y Ouimica: ENLACES quiMIcos 3ZES0

FORMULAS DE LEWIS

Las formulas de Lewis son formulas gquimicas gque se utilizan para representar moléculas.
El simbolo del elemento representa todo el &tomo menos los electrones de lz dltima capa
o electrones de valencia. Estos son los que intervienen en el enlace y se representan con
puntas o cruces alrededor. El enlace entre atomos gue se realizan entre dos electrones
52 representa por una linea.

Ejemplos:

*  Amoniaco [NHz): El nitrogeno tiens 5 electrones en su ditima capa. Mecesita 3
electronas para conseguir & v cumplir la regla del octeto; v el hidrogeno tiene un
electrén en su ultima capa y necesita 1 para estabilizarse. Es estable con dos
electrones como el gas noble mas cercano-el helic.

H:N:H  H-N-H
H 1

*  Apua (H;0): El oxigeno tiens & electrones en la Gltima capa ¥ necssitaria 2 para ser
estable. Cumpliria asi |z regla del octeto. El hidrdgeno tiene un electrdn en su dltima
capa y necesita 1 para estabilizarse. Es estable con dos electrones coma el gas noble
mas cercanc-2l helio.

H:O:H H-0-H

*  Oxigeno molecular [0;): el oxigeno tiens & electrones en la Ultima capa, asi que para
conseguir 8 necesitaria compartir 2. Se establece de esta manera dos enlaces entre
los des atomos de Oxigeno y se le llama enlace doble.

L

:O:é:

*  Nitrdgeno molecular: 2l nitrdgeno tiene 5 electrones en su Ultima capa. Para cumpli
la regla del octeto necesita 3 electrones. 52 establecen tres enlaces entre los dos
atomaos de Nitrogeno y se le da el nombre de enlace triple.

sN=—Ng
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Isabel Ezquerra Lazaro Fisica y Quimica 32 ESO

En casa y tras la introduccion de conceptos expuestos en el Word anterior, deberan ver
un video y contestar las preguntas. Accederdn a él a través de este enlace:

https://bit.ly/edpuzzleunionentreatomos o introduciendo en la web de la aplicacién este cédigo:

zedrimz. En él se explican los tipos de enlace y su fundamento. El video dura 3 minutos y se puede

parary retroceder.

En este tema 2, se repasa los tipos de enlace y se aprenden sus propiedades quimicas
aprendiendo a justificarlas. Se propone escoger entre tres recursos: una presentacion, una
leccién escrita o un video de Youtube. A continuacion, se exponen los pantallazos de la
presentacion y de la leccion. Si la opcidn escogida es el video, se debe pinchar en el siguiente

enlace: https://youtu.be/WnVFcnGvJ)-Y. Tras el estudio de los contenidos, se ofrece un

cuestionario al que se podra acceder a través del siguiente link: https://bit.ly/unionentreatomos.

1) PRESENTACION

3° ESO Fisica y Quimica

2019-2020

Isabel Ezquerra Lazaro
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Isabel Ezquerra Lazaro Fisica y Quimica 32 ESO

iNDICE

1) Introduccidn
2) Conceptos
a. Enlace idonico
3) Tipos de enlace b. Enlace covalente

c. Enlace metdlico

- _NmA -
3° ESO Fisica y Quimica
2019-2020
Isabel Ezquerra Lazaro

Ganar o perder electrones de la capa de
valencia. Parecerse al gas noble mas cercano

-“‘L\\..
o Gases nobles (G18) muy estables Ultima capa- 8 electrones

e’ Excepcién:
o Resto — Regla del octeto Helio e

hidrégeno
2 electrones
r
®ESOFsicayQuimiea 2019220 lsabelEzquenalézaro
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SUSTANCIAS QUIMICAS PURAS

T 1
SUSTANCIAS QUIMICAS ELEMENTALES COMPUESTOS QUIMICOS
Fl @ Args 5 ;
@ WO xaoa |t @ N
P '3 4 A .* Amaniaco Metano
AL L] i e
(p ) J2 "' ) * .o.?.‘
Aike Nitrégeno o e o ‘9 - ' .
Carbono Didxido Diéxido Agua o
Sodio * 0zono (diamante) de silicio de carbono de cesio
: I
ATOMOS
AISLADOS MOLECULAS CRISTALES MOLECULAS CRISTALES
Mo @ 0 o o
@ Argon 0zon0 Flgor : t Amoniaco Metano
SN
"( ‘5‘,\ \ Carbono - '\
N 2%
eon “ e (diamante) Dioxido A Cloruro
Nitrogeno Azufre Sodio de carbono de cesio

Fuente: Fuente: Fontanet Rodriguez, A. y Martinez de Murguia Larrechi, M@, J. “FQ
4: Fisica y quimica" Vicens Vives Educacién Secundaria. pdg. 44pdg 44

3° ESO Fisica y Quimica 3 2019-2020 Isabel Ezquerra Lazaro

—— -
Enlace quimico:
Fuerza de atraccién que mantiene unidos lo dtomos en una molécula o cristal.

e

» Elemento: agrupacién de dtomos iguales.

* Compuesto: agrupacién de dtomos diferentes.

» Punto de fusién: temperatura a la que una materia que se halla en estado sélido pasa
a estado liquido. &

* Punto de ebullicién: temperatura a la que una materia que se halla en estado liquido
pasa a estado gaseoso. IS

3° ESO Fisica y Quimica 2019-2020 i Isabel Ezquerra Lazaro
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> Red cristalina o cristales:

Estructura ordenada en el espacio (3D)

NUmero variables de iones, dtomos o moléculas

Férmula empirica - proporcién entre Gtomos
> Molécula:

Agrupacion

NUmero determinado de dtomos (mismo elementos quimicos o no)
O Férmula empirica - nUmero de Gtomos de cada tipo.
o W R
-, =
o o, W
3° ESO Fisica y Quimica

Representacion de moléculas

Electrones de Ultima capa representados por puntos

Electrones compartidos o cedidos representados por lineas ENLACES
HiN:H - H-N-H

H H :0=0:
Amoniaco (NH;) Oxigeno (O,)
. : N — N :
H:O:H H-0O-H Nifrégeno (N
Agua (H,0)
3° ESO Fisica y Quimica
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& Tipos de enlaces quimicos #
Gekunvi o

a) Enlace idnico
b) Enlace covalente

c) Enlace metdlico e R by O

® - @

e

Enlace metalico
(Electrones deslocalizados)

3° ESO Fisica y Quimica

Metal-cede electrones

— Transferencia — R | IN IONI
m — ED CRISTALINA O IONICA

No metal-gana electrones

o)) ::.'0'. :‘.' :,@,', Kes \ de valencia | electrones
S g ot . Sodio (Na) Cede 1 Catién (Nat)
Shama 2 2ome. i lenc= B Cloroi(El) 7 Gana | Anién (CI)

Eiemplo: Cloruro de sodio o sal comun

3° ESO Fisica y Quimica
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PROPIEDADES:

Sdlidos-redes
Puntos de fusion y ebullicion elevados

Solubles en disolventes polares - iones

Buenos conductores de la corriente eléctrica en disolucion.

Duros pero quebradizos.

3° ESO Fisica y Quimica

NM-NM No metales- ganar electrones }—»— Compartir = MOLECULAS

Electrones Cede o gana
de valencia | electrones
1

iy
O~ O)Pp

Cloro (Cl) 7

Hidrégeno (H) 1 1 " Purdodactonns
Eiemplo: Acido clorhidrico (HCI) [Mososecr:|  [Amedn’ | Dseneie |

3° ESO Ffsic'g y Quimica
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PROPIEDADES:

Gases (H, N, CO, CH,), liquidos (H,0) o sélidos (arena, grafito, diamante).

Puntos de fusién y ebullicidén bajos.

I . \ 0% m°°m‘o
Solubilidad variable. P> 09 e
o WS o
No conductores de electricidad. e O
ec‘*‘gc.’@"’e\
3° ESO Fisica y Quimica t 3

Cationes

Metales- ceder electrones ‘ = RED METALICA

— Nube de electrones

Nos wectseica desiocaiza

9:970:0
9.9, 9.0 €

(919>0%9"°

3° ESO Fisica y Quimica
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PROPIEDADES:

Sélidos (excepto el mercurio) . Qbobc,o
a?§§
. o S
Puntos de fusion y ebullicion altos ob"go“
@c}(;oé"
Insolubles S
£
S
Buenos conductores de calor y electricidad é’é".y&
&
Ductiles y maleables o
FESQ ﬁ'sicg y Quimica
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2) WORD

201972020

Fisica y Quirmica: ENLACES QUIMICOS 3ZES0

Tema 4.2: Enlaces Quimicos

TIPOS DE EMLACES:

Los dtomios pusden unirse por tres tipos de enlaces s=gan Iz manera en la gue consiguen
cumplir la regla del ccteto: enlaces idnicos, enlaces metdlicos o enlaces covalantes. Se
formaran asi redes cristalinas, redes metdlicas o moléculas.

4) Enlaces iGnicos:

Universidad Pontificia Comilla

NM-M

3e establece entre metal v no metal. Para cumplir 1a regla del octeto, los metales
(M) tienden a ceder electrones mientras que los no metales (MM tienden a ganarlos.
Se produce una transferencia de electrones gue da lugar @ un compuesto iGnico.
Estos compuestos no estan solos, sino que estan rodeados de compuestos idénticos
unidos entre ellos formande una red cristalina o idnica. 52 representa por su farmula
empirica que representa la proporcidn en la gue se encuentran los elementos.

Eiemplo: Con el fin de cumplir la regla del octeto, 2l sodio [Ma) -elemento metdlico-
cede un electron convirtiendose en cation sodic [Ma'] y el cloro [Cl) -elemento no
metdlico- gana ese electrén convirtiéndose en anidn clorure (CI). 52 cbtiens un
compuesta idnico denominado red cristaling o idnica denominado cloruro de sodio
[MaCl). Se trata de Iz sal comdn.

—— [ o
i ™ - r-' L 1“
TN oy (Tal)
b L¥ w | | | |
LR -t"@"l v @ ’ "a @ "‘.’
Rl e S — N
- W LS L i
Atems Ma Atamo Cl lom Ma+ ler C1=

Otros ejemplos: Ma;0 u dxido de sodic. Su farmula empirica indica la proporcidn en
la que se combinan los 3tomos. En este caso, hay dos atomes de sodio por cada

atomo de oxigeno.
-

x A
o
e s
LA - 4 1
Wl xa . P
N e S am
\ - g M e,
[T [ . l .
d | | e — ¥ i
- =R -
- * [ ]
|' - ! : (e
el Mgl 5
Ry e
1
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201972020 Fisica y Quirnica: ENLACES QuiMICOS I2ESD

PROPIECWIDES:

o Son sélidos a temperatura ambiente. Se llaman cristales compactos porgue
presentan una estructura muy ordenada (redes).

o Poseen pumtos de fusidn y ebullicidn elevades. Se tratz de redes
caracterizadas por enlaces fuertes.

o Suelen ser solubles en disolventes polares (ejemplo: agua)] porgue las
micléculas del disolvents se introducen v separan los iones.

2 Fundidos o en disolucion acuosa son buenes conductores de la corriente
gléctrica, debido a Iz existencia de cargas libres (iones). En cambio, en
estado salido no conducen la electricidad.

2 Son duros pero quebradizos. 5ise aplican fuerzas sobre |z red, los iones e
desplazan de tal manera que los caticnes guedan en contacto con cationes
y los aniones con los aniones. Asi se produce |a separacion en capas.

b} Enlaces covalente:

NM-MNM

Se establece entre no metales. Para cumplic [3 regla dzl octeto, los no metales
tienen tendencia a ganar tantos electrones comao los gque necesitan para llegara &
en su capa de valencia o ultima capa. La wnion entre los metales se produce
compartiende electrones de la ditima capa de cada atomo. Este enlace da lugar a
meléculas cuya formula empirica indica el ndmero de atomos de cada elemento.
Este numero se indica en subindice detras del simbolo del dtomo gue esta mas de
una vez.

Las uniones entre un no metal v el hidrégeno se llaman puentes de hidrégeno

y son enlaces debiles.
Eigmples: El clors tiene 7 electrones en su capa mas externa y por ello necesita un
glectrén para llenar con & electrones el erbital 3. El hidrdgeno, 5 una excepcion,
tiene un solo electrdn v necesita otro para estabilizarse. Por lo tanto, al compartir
un par de electronss consiguen ser mas estables. Ls union de estos dos atomos
genera una molécula de acido clorhidrico o HCL

. _,,./F{‘ar de electrones
l cormpartida
| Momodecy | | Atomoden | Mokéculs de HC

Otros ejemplos: amoniaco [NH:), cxigeno [(0:), nitrégeno [M:) agua [H:D), acido
sulfurico (H:504), trigxido de azufre (50:), hidrdgeno (H:), didxido de carbono (C0;],
metano [CHa) ...

Universidad Pontificia Comilla Master profesorado 2019-2020



2019/2020 Fisica y Quirmica: ENLACES QuUinIcos 32EE0

PROPIEDADES:

O Son gases (hidrogens, nitrdgena, didxido de corbona, metano), liquidos
lagua) o sdlides (orena, grafite, diomanite) pues las fuerzas de los enlaces
son débiles.

o Tiensn puntos de fusidn y ebullicidn bajos porgue los enlaces entre las
moleculas son débiles.

o Lasolubilidad varia en funcidn de su polaridad.

o Mo conducen la electricidad porque los electrones estan compartidos y por
tanto no hay cargas libres. El agua es una excepcidn.

€} Enlace metdlico

h-M

El enlace metalice se establece entre dos metales. Los metales tisnen tendencia
a perder los electrones de su capa de valencia. Cuando muchas dtomos de umn
elemento metilico se combinan, los metales pierden sus electrones de valencia
danmdo lugar a cationes. Estos electrones crean una nube o mar de electrones 2n =l
que los cationes estan inmersos. Se trata de una disposicion muy ordenada y
compacta de cationes (red metalica entre los gue se distriouyen los electrones libres.
Su farmula empirica es su simbolo del metal o los metales que lo forman.
Ejemplos: Calcio (Ca), Aluminia (Al), Hierro (Fe/, Ag [Pel...

PROPIEDADES:

o Son solidos a temperatura ambiente (3 excepcidn del mercurio) y de
densidad elevada. Observa que la red metdlica postula una estructura muy
ordenada (tipica de los sdlidos) y compacta (com los iones muy bien
empaquetadas, muy juntos, densidad alta

o Puntos de fusion y ebullicion altos. Hay que romper redes formadas por
enlaces fuertes entre los atomos.

o Insclubles en todos los disclventes debido a gue las uniones entre 3tomaos
miuy fuertes.

2 Buenos conductores del calor y la electricidad debido 3 la existencia de
glectrones libres gue pusden moverse.

o Doctiles {pusden transformarse en hilos) v maleables [capaces de
deformarse lBminas finas). debido a la pesibilidad de gue las capas de iones
se pusdan deslizar unas sobre otras sin que s2 rompa la red metélica.

o Mras propiedades: alta densidad, conductores de calor, opacidad, brillo,
grisacec o blanguecinos [a excepcion del oro que es amarillo y del cobre que
es rojo) v se oxidan en presencia de oxigeneo (con la excepcign de los metales
robles-oro v el plating).
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Isabel Ezquerra Lazaro

Fisica y Quimica 32 ESO

TONICOS (REDES CRISTALINAS)

METALES (REDES METALICAS)

COVALENTES (MOLECULAS)

- Meial (cede £) y No Metal (coge ¢)

- Enlace idnico: Es el enlace entre metales (cede ¢) y No
Meztal (coge ¢) formando iones positivos y negativas,
que s¢ unen formando redes cristalinas o idnicas

- Ejemplo: clorure sédico  NaCl R

&8

C._-.Q,‘(\* Na —» U;. e

Metales (ceden ¢lecirones a la nube)

Enlace metdlico: es entre metales, forman redes
metilicas. Los metales ceden sus ¢ de la Gltima capa,
se forman iones positivos ¥ una nube de electrones que
se mueven entie elfos.

Ejemplos: Hierro, aluminio, plata...

- No metal y no metal que comparten electrones

-  Enlace covalente: se forma entre no metales que
comparten electrones, No forman redes, forman
moléculas individuales. Algunas moléculas se unen
entre cllas con enlaces o fuerzas débiles: puentes de H.

Ejemplo: Agua H,O f'u-*
L
HeOwH  fgp &:m.&

Ejemplo: Oy CO,; NH,

PROPIEDADES

I. Puntos de fusién y ebullicion alios. porque hay que
romper redes.

[I%]
.

A temperatura ambiente geacralmente son solidos
porque son muy compactos al formar redes.

3. Son solubles en disolventes polares como el agua,
porgue las moléculas del disolvente se introducen en la
red y separan los iones.

4. Conducen [a electricidad ssdlo en estado liquido o
disueltos porque es cuando las cargas estan sucltas y en
movimiento.

5. Son duros y quebradizos. Si aplicamos una fuerzaa la
red, se mueven los jones y quedan enfrentados tos del
mismeo signo, de mancra que sc repelen .

ec®
F, 80 - BB ero

PROPIEDADES

Puntos de fusién y ebullicién altos porque hay que
romper redes.

2. Generalmente sélidos (excepto el mercurio)

3. Son insolubles en todos los disolventes.

4. Conducen la clecrricidad solides y fundidos porque
tienen electrones en movimiéento.

5. Son ductiles y maleables, Si aplico una fuerza sobre los
iones dec la red, no ocurre nada, s6lo una deformacién.

£ O®&= A= -
— - — - -
6. Los metales tienen ademas otras propiedades como:

alta densidad, conducen el calor, son opacos, tienen
brillo, son de color gris o blanco, salve cl oro (amarillo)
y caobre (rojo)

PROPIEDADES

1. Puntos de fusién y ebullicién bajos porque sdlo tengo
que romper los enlaces débiles entre moléculas,

2. Gascosos, liquidos o s6lidos muy volatiles.

3. Tienen una solubilidad diferente segiin sean polares o
apolares.

4. No conducen la electricidad porgue los electrones estian
compartidos, salvo alguna excepcion como el agua.

* Casi todaos los compuestos covalentes son gases como Hy;
N3 CO;; CHy,.., hay algunos liquides como el agua, y muy
poguitos sélidos como la arena, ¢l grafito y el diamanie.

Tabla recapitulatoria (realizada por los docentes de 3¢ del Centro de Formacion Padre Piquer)

Universidad Pontificia Comillas
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ENUNCIADOS DE LAS ACTIVIDADES

1) Enunciado folio giratorio

Isabel Ezquerra Lazaro 2019-2020
3°ESO Fisica y Quimica: Enlaces quimicos

ACTIVIDAD DE FORMULAS DE LEWIS

Folio Giratorio

TITULO

frase o tema

g

FOLIO GIRATORIO ANADIR 10 AS
EN ELCENTRO de LA MESA o
J 6o £ L MISMO SENTIOO INTERCAMBIAMOS
/T000S APORTAN e
Y- )

’ NUESTRO'
RESUMIMOS
EN UN IDEA A -

BF 10035 105 [QUFes AR
&( DAS 105 1A ’,‘J !,:,H'

En primer lugar, se organiza al alumnado en grupos de 4. Se le pide a cada alumno que
disponga de un cuarto de folic en blanco. Se les explican las 4 fases de la actividad:

1- Destacar los atomos de los que esta compuesta molécula y su grupo de la tabla
periodica.

2- Indicar el nimero de electrones de valencia de cada atomo.

3- Dibujar la estructura de Lewis de la molécula correspondiente.

4- Comprobar si todos los pasos anteriores son correctos.

La actividad trata de ir realizando cada paso en su turno. Ha de determinarse el tiempo o
momento en el que se rota la hoja.

Se les dice o escribe una molécula y se inicia el cronometro. Se realizan los cuatro pasos y se
corrige en la pizarra. Se ponen tantos ejemplos como se crea conveniente.

Plasmo algun ejemplo por si es de utilidad: amoniaco (NHs), hidruro de bromo (HBr), bromo (Brz),
nitrogeno (N-), cloro (Clz), agua (Hz0), dacido fiuorhidrico (HF), dioxido de carbono (COz), metano
(CHs), borano (BHs), dcido sulfhidrico (HsS), cloruro de carbono (IV) (CCls), cloruro de fosforo (V)
(PCls), cloruro de magnesio (MgCls).
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2) Enunciado actividad cooperativa

EZCQUERRA LAZARD, Isabel Fisica y Quimica 32 ES0
2019-2020

Tema 4: Enlaces

Enunciado actividad cooperativa

Vamos a realizar una actividad cooperativa cuyo procedimiento se explica a
continuacion. Se os va a distribuir un compuesto quimico a cada uno. En los proximos cinco
minutos, deberéis ir haciendo preguntas a vuestros compafieros con el fin de encontrar
personas que tengan el mismo tipo de enlace. Acto seguido, indicaré en qué esquina deberan
reagruparse los alumnos con cada tipo de enlace. Se haran grupos de 4. Mo puede haber dos
personas con la misma maoléculafred. Ahora que estdis en grupos por tipo de enlace quimica,
tengis 45 minutos para preparar un trabajo que expondréis al resto de vuestros companeros.
Vuestro objetivo es lograr que todo el mundo entienda las caracteristicas de vuestro tipo de
enlace. En la presentacion, deberéis incluir la siguiente informacion: nombre de la molécula,
tipo de enlace (iqué ocurre con los electrones?), estructura de Lewis si es posible y las
siguientes propiedades (estado de agregacion, puntos de fusion y ebullicion, solubilidad,
conductividad). Mo os olvidéis de justificar las propiedades. No es necesario que busquéis en
internet. Hemos estudiado toda la informacion que se o5 pide y podéis acceder a 8505 recursos.
Para hacer la exposicion podréis contar con una cartulina, un Keynote o simplemente unas notas
para gue no se os olvide ningln dato.

Al final de los 45 minutos, un portavoz de cada grupo deberd hablar con los portavoces de los
otros grupos del mismo tipo de enlace. El portavoz debéis elegirlo vosotros. En este encuentro
los portavoces contrastaran la informacion recopilada y elegirdn un grupo para presentar. Todos
los miembros del grupo deben haber entendido la presentacion y se valorara positivamente la
participacion. Tras las tres presentaciones y la resolucion de dudas, se enviarad el link de dos
formularios para que valoréis vuestra actitud en cada sesidn de la unidad didactica, asi como las
actividades.
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