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RESUMEN

Existe un creciente volumen de investigacién en torno a la relacién que existe entre
género y competencias de los estudiantes en las distintas dreas de conocimiento, espe-
cialmente en materias cuantitativas y mds concretamente, en matemdticas. En este tra-
bajo, empleando una muestra de 606 alumnos del grado en Administracién y
Direccién de Empresas, se analiza el nivel matemdtico previo a su acceso a la universi-
dad, asi como el obtenido en las dos asignaturas de matemdticas que se imparten du-
rante el primer curso. Los resultados muestran que, si bien las alumnas parten de un
menor nivel matemdtico en su acceso al grado, su rendimiento en las asignaturas de
matemdticas del primer curso es superior al de sus compaferos, en ambos casos consi-
derando un nivel de confianza del 99.5%.
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INTODUCCION

La igualdad de género ha sido declarada como uno de los 17 objetivos
fundamentales de desarrollo sostenible (Unesco 2017). Entre las de-
sigualdades observadas en gran parte de los paises, destaca la mayor re-
presentatividad y el mayor rendimiento de los hombres en materias
STEM (ciencia, tecnologfa, ingenierfa y matemadticas) y, en concreto, en
matemdticas. Asi se ha puesto de manifiesto en numerosos estudios,
principalmente en estudios preuniversitarios (Bharadwaj et al, 2016;
Contini, Di Tommaso y Mendolia, 2017; Breda y Napp, 2019; Meink
y Brese, 2019; Fuentes De Frutos y Renobell Santaren, 2020), asi como
en competiciones del tipo olimpiadas de matemadticas (Steegh et al,
2019). A nivel universitario, los estudios se han centrado mds en la re-
presentatividad de las mujeres en estudios STEM (Unesco, 2019, Gar-
cia-Holgado et al, 2020) que en la diferencia de rendimientos. Y los
estudios sobre rendimiento en matemdticas muestran resultados discre-
pantes, en el sentido de concluir que no existen diferencias entre ambos
colectivos (Chandrasiri, 2019) o que las mujeres logran mejores resulta-
dos que sus compaferos (Aguiar Barrera et al, 2011). Aun asi, lo cierto
es que la mayor parte de los investigadores concluyen que existen dife-
rencias de rendimiento en matemdticas entre mujeres y hombres, y, ac-
tualmente, un tema central de investigacion es hallar las causas de esta
brecha. Ciertamente, son muchos los posibles factores explicativos
(Unesco, 2019), entre cllos los estereotipos de género (Contini, Di
Tommaso y Mendolia, 2017), la desigualdad de género y otros factores
socioculturales (Kane y Mertz, 2012), las actitudes de padres y profeso-
res (Gunderson et al, 2011) o la presién competitiva entre estudiantes
(Niederle y Vesterlund, 2010).

En este trabajo, y centrdndonos de forma muy concreta en el caso de
Espana, partimos de resultados aparentemente contradictorios. Por una
parte, Fuentes De Frutos y Renobell Santaren (2020: 72) concluyen que
“en consonancia con lo observado en la mayor parte de los paises anali-
zados a través de las seis ediciones PISA [de 2000 a 2015], los alumnos
espafioles presentan mejores puntuaciones en matemadticas que las alum-
nas espafiolas en porcentajes que varfan en funcién de la edicién. [...]
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[L]a brecha de género detectada resulta estable e incluso acrecentada du-
rante las tltimas ediciones respecto a ediciones anteriores”. De hecho,
los resultados de TIMSS también muestran mayor rendimiento en ma-
temdticas en los ninos en Espafa, tanto en primaria como en secundaria
(Unesco, 2019)*°. Es decir, parece existir una brecha matemadtica entre
los estudiantes preuniversitarios. Por otra parte, en trabajos previos se
ha reportado que, especificamente en el grado en ADE, las mujeres ob-
tienen mejores resultados académicos que sus companeros (Martinez de
Ibarreta et al. 2010; Mercado y Nifio, 2012). Mds recientemente,
Arroyo-Barrigiiete et al. (2020), encontraron resultados similares en el
caso concreto de la Universidad Pontificia Comillas, comprobando un
rendimiento superior tanto en el primer curso como al considerar la ti-
tulacién en su conjunto, aunque sin analizar asignaturas individuales,
sino la nota media ponderada por créditos. Sin embargo, el grado en
ADE en dicha universidad incluye una considerable carga cuantitativa
los dos primeros curso, pues el 25% de los créditos corresponden a ma-
terias de matematicas, estadistica y econometria, y otro 30% a materias
también de corte cuantitativo, como economia, contabilidad y finanzas.

La aparente paradoja descrita mds arriba nos lleva a plantear la presente
investigacidn, que parte de la premisa de que, si bien es posible que exis-
tan diferencias en estudiantes preuniversitarios, dichas diferencias pro-
bablemente desaparecen durante los estudios de grado. Los estudios
universitarios exigen a los discentes una aproximacién muy diferente a
la requerida por estudios previos, con un nivel de implicacién sustan-
cialmente mayor para superar el aumento de dificultad. En este con-
texto, entran en juego habilidades tales como la capacidad de
organizacién y de trabajo o la madurez intelectual. Si a esto le sumamos
un enfoque pedagégico volcado en el aprendizaje del alumno, como su-
cede en la universidad objeto de estudio, pensamos que es posible diluir
el posible efecto negativo de otros factores socioculturales, como los

% E| Estudio TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) es una
evaluacion internacional de conocimientos de matematicas y ciencias de los estudiantes
inscritos en los grados cuarto y octavo de todo el mundo. Como se explica en Unesco (2017)
TIMSS mide el aprendizaje basandose en el Plan de Estudios, mientras que PISA mide la
aptitud para aplicar conocimientos y habilidades.
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mencionados al principio de este trabajo, y sobre los que los docentes
carecen de control. De este modo, se plantea la siguiente hipétesis de
investigacion: una vez controlados los principales factores de confusién
relacionados con el rendimiento académico, no existen diferencias esta-
disticamente significativas entre mujeres y hombres en las asignaturas de
matemdticas del grado en ADE.

1. MATERIAL Y METODOS

A fin de verificar dicha hipétesis, este trabajo adopta una metodologia
de investigacién cuantitativa con un disefio no experimental, en el que
se trabaja con una muestra de alumnos del grado en ADE. El procedi-
miento se ha estructurado en cuatro etapas: (i) identificacién de las va-
riables mds relevantes a efectos de explicar el rendimiento académico en
matemdticas de los estudiantes universitarios, (ii) obtencién de la infor-
macién, (iii) andlisis exploratorio de los datos y (iv) andlisis estadistico
mediante dos procedimientos diferentes: contraste de diferencia de me-
dias y modelos de regresién lineal multiple.

A lo largo de este trabajo se ha empleado un nivel de confianza de
0.995%. Esta eleccién se debe a la recomendacién de 72 académicos
(Benjamin et al., 2018), que proponen “to change the default P-value
threshold for statistical significance for claims of new discoveries from
0.05 t0 0.005”, a fin de mejorar la replicabilidad en investigacidn.

1.1. MUESTRA

El centro en el que se ha llevado a cabo el estudio, la Universidad Pon-
tificia Comillas, es una universidad privada de tamafio medio, en la que
tanto las metodologfas docentes como los sistemas de evaluacién se en-
cuentran muy estandarizados. Asi, por ejemplo, en las dos asignaturas
analizadas, Matemdticas | y Matemdticas II, no solo los temarios y ma-
teriales son idénticos en todos los grupos, sino que el examen final es
comin a todos ellos. Por otra parte, los estudiantes presentan también

6 Dado el elevado tamafio muestral, es posible adoptar este criterio sin comprometer la ratio
de falsos negativos, ya que la potencia de los contrastes se mantiene siempre en niveles
adecuados, es decir, por encima de 0.8.
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una considerable homogeneidad en lo que se refiere al perfil social, pues
la prictica totalidad se engloban en clase media-alta, con progenitores
que mayoritariamente cuentan con estudios superiores (Martinez de
Ibarreta et al, 2010). Esto supone una limitacién en lo que se refiere a
la validez externa de las conclusiones, tal y como se discutird en el apar-
tado de conclusiones, pero también presenta la ventaja de hacer innece-
sario incorporar al modelo ciertas variables de control relacionadas con
los factores sociales. Por tltimo, hemos de mencionar que la muestra
estd equilibrada en cuanto a la distribucién por sexos (303 mujeres y
303 hombres), a diferencia de otras titulaciones que pueden tener una
mayoria de mujeres, como sucede en algunos grados de la rama biosani-
taria, o de hombres, como en muchos grados STEM.

La muestra empleada en este trabajo estd formada por todos los alumnos
del grado en ADE que accedieron a la Universidad Pontificia Comillas
entre los cursos 2012-2013 y 2017-2018. Unicamente se eliminaron
aquellos alumnos para los que no estaba disponible toda la informacién
requerida por el modelo, por lo que la muestra engloba mds del 90% de
todos los alumnos que cursaron el grado en el periodo indicado.

En relacién a las asignaturas objeto de estudio, Matemdticas Empresa-
riales I se imparte en el primer semestre del primer curso, y estd articu-
lada en torno a cuatro bloques: espacios vectoriales, aplicaciones lineales,
formas cuadrdticas y teoria de la integral. Se trata de una de las asigna-
turas mds complejas del primer curso, al menos a tenor de los resultados
académicos, que suelen ser sustancialmente inferiores a los que obtienen
los alumnos en otras materias. De hecho, la nota media en la muestra
considerada (en primera convocatoria) es de §,1 sobre 10. Hemos de
tener en consideracién que en esta primera asignatura se lleva a cabo un
considerable esfuerzo de homogeneizacién, dada la heterogeneidad en
la base matemdtica de los alumnos. Una gran mayoria presenta caren-
cias, pero las mismas son diferentes dependiendo de su procedencia, esto
es, del tipo de bachillerato cursado y del colegio/instituto de origen.
Como referencia, en los cerca de 2000 solicitantes en las pruebas de ac-
ceso, encontramos alumnos que provienen de unos 700 colegios dife-
rentes. Esta es, probablemente, una de las razones que explican las bajas
calificaciones medias en esta materia.
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Respecto a Matemadticas Empresariales 11, se imparte en el segundo se-
mestre del primer curso, y estd organizada en dos bloques diferentes:
funciones de varias variables y teoria de la optimizacién. En esta asigna-
tura, bien sea por desarrollarse en el segundo semestre, cuando los alum-
nos ya se han adaptado a la universidad, bien sea por la menor
complejidad de los contenidos o que los mismos les resultan mds atrac-
tivos, los resultados son levemente mejores, con una nota media de 5.4
sobre 10. Hemos de precisar que ambas asignaturas comparten tanto
profesorado como metodologias docentes, por lo que las diferencias en-
tre ambas no pueden achacarse a factores pedagdgicos. La tabla 1 resume
la muestra empleada en el andlisis. Como puede comprobarse, y a falta
de verificacién mediante el correspondiente anilisis estadistico, parece
que el colectivo de alumnas obtiene mejores resultados en ambas mate-
rias que el de sus companeros.

Tabla 1: Muestra considerada en el analisis

4 Alumnos Matemética§ | I\/Ilateméticas’ I]
Media (desv. Tipica) Media (desv. Tipica)
Muijeres 303 5.44 (1.81) 5.71(1.57)
Hombres 303 4.83(1.97) 5.18 (1.86)
Total 606 5.14 (1.92) 5.44 (1.74)

Fuente. Elaboracion propia

1.2. INSTRUMENTOS

Se ha utilizado el entorno de programacién R (Proyecto R para andlisis
estadisticos, http://www.r-project.org) para manejar la base de datos y
elaborar los modelos correspondientes. Todo el andlisis estadistico pre-
vio, asi como el tratamiento de los datos, se llevé a cabo en el lenguaje
R, empleando las funciones bdsicas incluidas en dicho entorno de pro-
gramacién (R Core Team, 2013) y el paquete dplyr (Wickham, Fra-
ngois, Henry y Miiller, 2019). Los algoritmos necesarios para llevar a
cabo los contrastes de igualdad de medias se han programado em-
pleando la librerfa WRS2 (Mair y Wilcox, 2019), mientras que el mo-
delo de regresién, asi como en el diagnéstico del mismo, se han utilizado
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los paquetes car (Fox y Weisberg, 2019), RCur/ (Lang y the CRAN
team, 2019) y /mtest (Zeileis y Hothorn, 2002).

1.3. PROCEDIMIENTO

En primer lugar, se ha llevado a cabo una tipificacién de todas las varia-
bles numéricas, ya que esto elimina los posibles problemas de multico-
linealidad al incorporar interacciones o términos cuadrdticos en los
modelos de regresion, y tiene la ventaja adicional de generar estimadores
directamente comparables. Esta tipificacién se ha realizado restando la
media y dividiendo por la desviacién tipica.

A continuacidn, se ha llevado a cabo un contraste de diferencia de me-
dias respecto al nivel de matematicas a la entrada al grado. La Universi-
dad Pontificia Comillas, como parte de su proceso de admision, lleva a
cabo una bateria de exdmenes, siendo uno de ellos de matematicas. Al
ser una prueba idéntica para todos los candidatos, constituye un indica-
dor del nivel matemdtico mds objetivo que, por ejemplo, las notas obte-
nidas en el bachillerato, donde pueden existir diferencias debido al
colegio o provincia de procedencia. En todos los casos se ha llevado a
cabo un contraste de normalidad (Shapiro-Wilk) asi como un contraste
de igualdad de varianzas, empleando el test de Leven Brown-Forsythe
(Brown & Forsythe, 1974), que emplea la mediana para computar el
centro de cada grupo, ya que dicho procedimiento suele generar resul-
tados mds robustos. El mismo ejercicio se ha repetido con las notas ob-
tenidas en las asignaturas de Matemdticas I y Matemdticas II. En
aquellos casos en los que no se verifica la normalidad, pero si la igualdad
de varianzas, se ha empleado el test no paramétrico de Mann-Whitney-
Wilcoxon, y en aquellos en los que no se verifica ninguna de las condi-
ciones, el test de Yuen (1974).

Por dltimo, y con la finalidad de verificar el resultado, se ha llevado a
cabo un andlisis de regresién, en este caso empleando desviaciones tipi-
cas robustas a la heterocedasticidad, ya que dicho problema no pudo
solucionarse con transformaciones. Las variables de control empleadas
son las identificadas por Arroyo-Barrigiiete et al. (2020), que se descri-
ben a continuacién.
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1.4. VARIABLES EN EL MODELO DE REGRESION

Como variables dependientes se han empleado la nota en Matemdticas
I y Matemdticas II en primera convocatoria. Respecto a las variables in-
dependientes, adicionalmente a la variable de interés en el presente tra-
bajo, Género, que toma el valor de o para hombres y 1 para mujeres, se
han incorporado como variables de control las siguientes:

— Nota en las pruebas de acceso a la universidad, y que incluye la
nota del examen de EvAU y la media de bachillerato (Nota-
EvAU). También se ha incluido el cuadrado de esta variable
(NotaEvAU?2), a fin de capturar efectos cuadrdticos.

— Resultados en tres de las pruebas de admisién propias que lleva
a cabo la Universidad Pontificia Comillas y que evaldan los co-
nocimientos en matemdticas (PMatematicas), lengua espafola

(PLEspanola) e inglés (PInglés).

En relacién con estas variables, la literatura académica prueba que el
rendimiento previo a la universidad es uno de los indicadores con mayor
capacidad predictiva del rendimiento universitario (McKenzie y Schwe-
itzer, 2001; Tejedor, 2003; Garbanzo, 2007; Beltrdn y La Serna, 2008;
Arroyo-Barrigiiete et al., 2020).

— Si el estudiante procede de un centro de ensenanza secundaria
de Madrid (Madrid), variable binaria que toma el valor 1 si el
centro pertenece a dicha Comunidad y o en caso contrario. Res-
pecto a esta variable existen evidencias mixtas, pues mientras que
algunos autores apuntan a que cambiar de ciudad para cursar los
estudios universitarios tiene un efecto negativo en el rendi-
miento académico (Tejedor, 2003; Beltrdn y La Serna, 2008;
Arroyo-Barrigiiete et al., 2020), otros no observan diferencias
significativas (Simén et al., 2018).

— Especialidad en el bachillerato (EBachillerato), que toma el valor
I para bachillerato de ciencias y o para bachillerato de humani-
dades y ciencias sociales. Como concluyen Martinez de Ibarreta
et al. (2010) haber cursado un bachillerato de ciencias tiene un
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efecto positivo y significativo en el rendimiento en asignaturas
cuantitativas del grado en ADE.

— Interaccién de esta tltima variable con la nota de EvAU (Inter-
acciéon EvAU-EB).

2. RESULTADOS Y DISCUSION

2.1. CONTRASTE DE DIFERENCIA DE MEDIAS

En primer lugar, se ha llevado a cabo un contraste de diferencia de me-
dias, cuyos resultados se muestran en la tabla 2 (variables tipificadas),
tanto para la prueba de matemdticas en el acceso a la universidad, como
para las asignaturas de Matemdticas Empresariales I y II.

Tabla 2: Contraste de diferencia de medias

Mujeres Hombres Test  Test Wilcoxon: W

Media TestSW:  Media TestSw: Levene:  (pvalon)/
(deSV. W (desv_ W F (p' Test Yuen:
Tipica) (p-valor)  Tipica) (p-valor)  Valor)  Estad. (p-valor)

Prueba acceso  -0.21 0.97 0.21 0.99 0.08

Matemaicas (099) (0.000)  (0.97) (0009)  (0.782) V- 34344(0.000)

y 016 098  -016 098 233
Matematicas | 095)  (0.002) (103)  (0.000) (0.128) W: 54186 (0.000)
Matematicas Il 00~ 097 015 0.98 386 v 4.490.000)

(0.90) (0.000)  (1.07) (0.000)  (0.049)

Fuente. Elaboracién propia

Los resultados son realmente interesantes. Por una parte, se observa que
el nivel matemadtico en el ingreso a la universidad es significativamente
mayor en los alumnos, resultado que es coherente con el de Fuentes De
Frutos y Renobell Santaren (2020). Es decir, a nivel de estudios preuni-
versitarios se confirma la existencia de una brecha en matemdticas, que
se traduce en unos peores resultados de las mujeres en la prueba de ac-
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ceso en dicha materia. Sin embargo, el resultado se invierte cuando con-
sideramos las matemadticas universitarias. Tanto para Matemdticas Em-
presariales I como II, son las alumnas las que muestran un desempeno
significativamente superior. Es decir, el resultado de Arroyo-Barrigiiete
et al. (2020), que identificaba un mejor rendimiento de las mujeres
tanto en la nota media de primero como en la de la titulacién en su
conjunto, parece que se traduce también en un desempefio superior en
las asignaturas de matemadticas.

2.2. MODELO DE REGRESION

No obstante, si bien el ejercicio anterior resulta de interés como punto
de partida, adolece de un problema importante, pues no controla por
los distintos factores de confusion que identifica la literatura académica.
Precisamente por este motivo se ha llevado a cabo un andlisis de regre-
sién en el que dichos factores, mencionados en el apartado 1.4, si han
sido incorporados. La tabla 3 muestra los resultados del andlisis, em-
pleando como variables dependientes la nota obtenida en Matemdticas
Empresariales I y Matemdticas Empresariales II. En ambos casos se in-
dica el estadistico F y su p-valor, el R* corregido, el AIC (criterio de
informacién de Akaike) y el mayor FIV (factor de inflacién de la va-
rianza) obtenido en todas las variables independientes. En negrita se han
marcado las variables significativas al 99.5%.
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Tabla 3: Modelos de regresion empleando como variables dependiente
Matematicas Empresariales | y Matematicas Empresariales ||

Matematicas | Matematicas Il

Coef. Est.t P-valor | Coef. Est.t  P-valor
Constante 054 -6.03 29E-09 | -036 -355 4.2E-04
Género 025 344 6.1E-04 | 0.23 3.02 2.6E-03
PMatematicas 015 376 19E-04 | 0.11 2.81  5.1E-03
PLEspariola 005 -133 1.8E-01 | -0.10 230  2.2E-02
Plnglés -0.10 -276 6.0e-03 | -0.08 -1.99 4.7E-02
NotaEvAU 045 1160 <2E-16 | 0.40 8.17 1.9E-15
NotaEvAU2 007 291 3.7E-03 | 0.02 065 5.2E-01
Madrid 024 290 39E-03 | 017 1.85  6.5E-02
EBachillerato 052 634 46E-10 | 0.29 342  6.6E-04
InteraccionEvAU-EB 008 -097 33E-01| -005 -066 5.1E-01
Estadistico F 30.33 (< 2.2E-16) 176 (< 2.26-16)
(p-valor)
R2 corregido 0.26 0.17
AIC 1546.31 1619.71
Maximo FIV 1.69 1.69

Fuente. Elaboracién propia

En relacién a las variables de control, y de manera coherente con los
reportado en trabajos anteriores (McKenzie y Schweitzer, 2001; Teje-
dor, 2003; Garbanzo, 2007; Beltrdn y La Serna, 2008; Arroyo-Barri-
giiete et al., 2020), la nota obtenida en las pruebas de acceso a la
universidad (EvAU) no solo es significativa en ambos modelos, sino que
tiene un impacto considerable. En el caso de Matemadticas I, el término
cuadrdtico también resulta significativo, reforzando este efecto. Del
mismo modo, haber cursado un bachillerato en la especialidad de cien-
cias también tiene un impacto positivo y significativo tanto en la nota
de Matemdticas I como en Matemdticas II, algo que de nuevo resulta
coherente con lo reportado por Martinez de Ibarreta et al. (2010) y
Arroyo-Barrigiiete et al. (2020). Quizd se deba a una actitud ante las
materias cuantitativas mds positiva, pues se trata de estudiantes que de
forma voluntaria optaron por cursar matemadticas, fisica o quimica en el
bachillerato.
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Estas dos variables, EVAU y especialidad cursada en bachillerato, son, de
hecho, las que tienen un mayor impacto en la nota obtenida. En el caso
de Matemdticas I, el lugar de procedencia del alumno también tiene un
efecto significativo, de manera que ceteris paribus y en media, los alum-
nos de Madrid obtienen mejores calificaciones que aquellos procedentes
de otras provincias. Por tanto, y tal y como senalan algunos autores (Te-
jedor, 2003; Beltrdn y La Serna, 2008; Arroyo-Barrigiiete et al., 2020),
cambiar de ciudad para cursar los estudios universitarios puede tener un
efecto negativo en el rendimiento académico. Probablemente se deba a
la juventud o falta de madurez de quienes abandonan por vez primera
el hogar familiar, enfrentdindose a una situacién que incide negativa-
mente en su rendimiento académico. En esta asignatura, Matemdticas
I, la nota obtenida en las pruebas propias de matemadticas para el acceso
a la universidad (PMatematicas), también resulta significativa.

Respecto a la variable objeto de estudio en el presente trabajo, Género,
en ambos modelos es significativa y se trata de la tercera variable con
mayor impacto, por detrds de la nota obtenida en EvAU y el haber cur-
sado un bachillerato de ciencias. Esto confirma el resultado obtenido en
el apartado 2.1: incluso tras controlar por los principales factores de con-
fusién identificados en la literatura, verificamos que las mujeres logran
un mayor rendimiento académico en las dos asignaturas de matemdticas

del primer curso de ADE.

3. CONCLUSIONES

En vista de los resultados obtenidos, no podemos confirmar la hipétesis
inicial: una vez controlados los principales factores de confusién relacio-
nados con el rendimiento académico, no existen diferencias estadistica-
mente significativas entre mujeres y hombres en las asignaturas de
matematicas del grado en ADE. Realmente si parecen existir diferencias,
aunque no en el sentido que cabria esperar. Con un nivel de significa-
cién del 99.5%, las alumnas obtienen unos mejores resultados que sus
compaferos en las dos asignaturas de matemdticas consideradas.
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Estos resultados plantean una notable paradoja. Por una parte, son cohe-
rentes con otros estudios que apuntan a que, entre estudiantes preuni-
versitarios, existe una brecha de género en matemdticas, de modo que
los alumnos presentan un mayor nivel que sus companeras. Cierta-
mente, existe una diferencia estadisticamente significativa entre ambos
colectivos en los resultados que obtienen en las pruebas de acceso en
matemdticas de la Universidad Pontificia Comillas. Por otra, también
se confirman los resultados de investigaciones previas que apuntan a un
mejor desempefo de las alumnas de ADE en las materias cuantitativas.
Estamos, por tanto, ante una paraddjica situacion en la que las alumnas,
partiendo de un menor nivel matemdtico a la entrada, alcanzan un ma-
yor nivel en el primer curso de sus estudios universitarios. No estamos
aun en disposicién de ofrecer una explicacién satisfactoria a este fend-
meno, aunque es posible aventurar que las metodologias docentes em-
pleadas probablemente estén relacionadas. En la Universidad Pontificia
Comillas, y mds concretamente en las materias de tipo cuantitativo, di-
chas metodologias siguen un enfoque que integra ensenanza directa y
elementos de teorfa constructivista (Arroyo-Barrigiiete et al, en prensa).
En relacién con las dos asignaturas consideradas, debido a que se trata
de materias impartidas en el primer curso de la titulacién, son pertinen-
tes los argumentos que apoyan la ensefianza directa (Meyer y Turner,
2010; Krahenbuhl, 2016). Sin embargo, también se incorporan elemen-
tos constructivistas, actualmente enfoque mayoritario en la pedagogia
(Hoy, Davis y Anderman, 2013), de modo que los alumnos van resol-
viendo de forma auténoma, y dentro de su zona de desarrollo préximo,
problemas de complejidad creciente. Es posible que este doble enfoque
esté relacionado del algiin modo con los resultados observados. Como
se ha reportado en investigaciones previas, los factores socioculturales,
sobre los que los profesores carecen de control, parecen tener un im-
pacto en la brecha matemdtica. Sin embargo, los resultados del presente
trabajo apuntan a que dichos efectos quizd puedan ser compensados con
determinadas précticas docentes.

En este sentido, en futuras investigaciones se plantea ampliar la muestra
a otras titulaciones relacionadas con el grado en ADE, como dobles gra-
dos en los que se cursa simultdneamente esta titulacién y otra, como
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derecho o relaciones internacionales. El objetivo es comprobar si tam-
bién se observa el mismo fenémeno, o por el contrario es algo exclusivo
del grado en ADE. Del mismo modo, y en vista de estos resultados,
actualmente se estd formando un grupo de trabajo entre los profesores
de matemdticas de la Universidad Pontificia Comillas para tratar de de-
terminar cudles son los factores docentes que explican esta inversion de
la brecha matemdtica. Respecto a las limitaciones de este trabajo, la prin-
cipal es el hecho de que, como ya se ha mencionado, los estudiantes
presentan una considerable homogeneidad en lo que se refiere a su perfil
social, pues la prictica totalidad se engloban en clase media-alta. Por esta
razén seria de interés reproducir esta investigacién con alumnos de otras
universidades, en las que exista una mayor diversidad sociocultural, a fin
de confirmar o refutar los resultados obtenidos.
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