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FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

Datos de la asignatura

Nombre completo

Codigo

Titulo

Impartido en

Nivel

Cuatrimestre
Créditos

Caracter
Departamento / Area
Responsable

Horario de tutorias

Descriptor

Machine Learning II: Predicciéon / Machine Learning II: Forecasting

E000009393

Grado en Analisis de Negocios / Business Analytics por la Universidad Pontificia Comillas

Grado en Andlisis de Negocios/Business Analytics y Grado en Derecho [Cuarto Curso]

Grado en Administracion y Direccién de Empresas y Grado en Andlisis de Negocios/Business Analytics
[Tercer Curso]

Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecom. y Grado en Andlisis de Negocios/Business Analytics

[Cuarto Curso]

Reglada Grado Europeo

Semestral

3,0 ECTS

Obligatoria (Grado)

Departamento de Métodos Cuantitativos

Jose Luis Arroyo Barrigliete

Solicitar cita previa. Los horarios de tutorias estaran disponibles cuando los horarios sean definitivos

Machine Learning, series temporales

Datos del profesorado

Profesor

Nombre
Departamento / Area
Despacho

Correo electrénico
Teléfono
Profesor

Nombre

Departamento / Area

Despacho

Correo electrénico
Teléfono
Profesor

Nombre

Correo electronico
Profesor

Nombre

Antonio Mufioz San Roque

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

Alberto Aguilera 25

Antonio.Munoz@iit.comillas.edu

6255

Carlos Alvarez Fernandez

Departamento de Métodos Cuantitativos

Alberto Aguilera 23

calvarez@icade.comillas.edu

Jenny Alexandra Cifuentes Quintero

jacifuentes@icade.comillas.edu

José Luis Arroyo Barrigliete



http://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/CEE%20WEB/GradoBusinessAnalytics/DocumentosOficiales/MemoriaVerificacion_BusinessAnalytics.pdf
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Departamento / Area Departamento de Métodos Cuantitativos

Despacho Alberto Aguilera 23

Correo electrénico jlarroyo@icade.comillas.edu

Teléfono 2257

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Esta asignatura aborda un aspecto esencial del analisis de datos, como son las series temporales. Muchos de los problemas empresariales
a los que se enfrentaran los estudiantes durante su carrera profesional requieren de este tipo de anélisis, pues gran parte de la informacién

necesaria para la toma de decisiones esta estructurada de este modo.

El caracter aplicado de la asignatura permite poner en practica muchos conceptos y teorias que ya se han introducido en otras asignaturas,

ya sean de tipo econdmico, de marketing o de finanzas.

Fundamentos de andlisis econémico (micro y macro)
Fundamentos de estadistica descriptiva e inferencia
Manejo intermedio de hoja de célculo

Programacion en R

Competencias - Objetivos

Competencias
GENERALES
CG02 Capacidad de analisis de datos masivos procedentes de diversas fuentes: texto, audio, numérica e imagen
CGO03 Resolucion de problemas y toma de decisiones en un entorno de datos masivos tanto cuantitativos como cualitativos

Saber seleccionar para cada problema la técnica o técnicas de anélisis de datos mas adecuada para poder
RA1 convertir los datos en bruto; en informacién y ésta en conocimiento que ayude a la toma de decisiones y

a mejorar la gestion.

cGo4 Capacidad para elaborar proyectos e informes de manera oral y escrita, difundiendo estas ideas a través de canales
digitales

Ser capaz de resumir, sintetizar y comunicar de una forma atractiva y eficaz los resultados de la aplicacion
RA1 de las técnicas de andlisis de datos, incluso de las més sofisticadas, de manera que resulten comprensibles

a destinatarios no técnicos y ayuden de forma eficiente a la toma de decisiones empresariales.
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CG09 Compromiso ético en la sociedad de la informacién
RA1 Persigue la excelencia en las actuaciones profesionales
RA2 Se preocupa por las consecuencias que su actividad y su conducta pueden tener para los demas
RA3 Incorpora en su discurso y en sus propuestas de actuaciones, las consecuencias que las mismas pueden
tener para los distintos stakeholders de una organizacién global
ESPECIFICAS
CE19 Conocer los fundamentos de las principales técnicas tanto de la estadistica clasica (descriptiva e inferencial) como del
data mining
RA3 Conocer los fundamentos de las principales técnicas de data mining supervisado (predictivo).
CE20 Saber modelizar un problema empresarial real que precise anélisis de datos y seleccionar criticamente la técnica o
combinacién de técnicas mas adecuada
RA2 Saber modelizar un problema de prediccién (regresion, clasificacién)
RA4 Conocer las ventajas y limitaciones de los procedimientos de data mining y saber cdmo enfocar un
problema desde diferentes técnicas complementarias
CE21 Saber interpretar, evaluar y comunicar resultados derivados de las técnicas de anélisis de datos asi como usarlos para la
E
ayuda en la gestion y la toma de decisiones empresariales
RA2 Saber interpretar, evaluar y comunicar los resultados derivados de un analisis que emplee técnicas de data
mining predictivo.
CE22 Saber aplicar las técnicas de analisis de datos (tanto las de la estadistica clasica como las técnicas de data mining) a un
E
conjunto de datos reales, mediante el empleo de algun software apropiado para tal fin
Saber aplicar técnicas de data mining predictivo (aprendizaje supervisado) a un conjunto de datos reales
RA3
usando software apropiado para tal fin
CEO23 Capacidad de utilizar modelos tedricos sobre la formacion de los precios de activos financieros para disefiar estrategias
de inversién automaticas

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Tema 1: Introduccion a las series temporales

Concepto de serie temporal

Descomposicion de series temporales
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Tema 2: Suavizado de series temporales

Tipos de suavizado
Suavizado de series sin tendencia ni estacionalidad
Suavizado de series con tendencia y sin estacionalidad

Suavizado de series con tendencia y estacionalidad

Tema 3: procesos AR(p)

Concepto de proceso autorregresivo
Funcién de Autocorrelacion Simple (FAS)
Funcién de Autocorrelacién Parcial (FAP)
Identificacién de procesos AR

Prediccién

Tema 4: Procesos MA(q)

Concepto de proceso de media movil
FAS y FAP en procesos MA

Prediccién

Tema 5: Procesos ARMA(p.q) y ARIMA(p,d,q)

Porcesos ARMA(p,q)
Procesos integrados ARIMA(p,d,q)
Estacionalidad: procesos ARIMA(P,D,Q)s x (p,d,q)

Prediccion

Tema 6: Volatilidad: modelos ARCH y GARCH

Concepto de volatilidad
Modelos ARCH

Modelos GARCH

tema 7: Otros modelos avanzados: RNA, KNN, clustering

Redes Neuronales Artificiales (RNA)
k-Nearest Neighbors (KNN)

Clustering
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aplicacién practica empleando datos y aplicaciones informaticas.

Metodologia Presencial: Actividades

Exposicién magistral del marco general de cada tema

Realizacion y discusion de ejemplos introductorios de aplicacion practica
Tutorizacién general de los trabajos de aplicacion practica

Introduccién al empleo de R para el analisis de series temporales
Realizacién de pruebas intermedias

Realizacién del examen final de la asignatura

Metodologia No presencial: Actividades

Realizacién de practicas / trabajos en R (“Homeworks")
Preparacion de las pruebas

Estudio y preparacion del examen final

La metodologia es variada combinando actividades presenciales como no presenciales, individuales y en grupo, conceptuales y de

CGO02, CGO3, CGO4, CE19,
CE20, CE21, CE22,
CEO23

CGO02, CGO3, CGO4, CE19,
CE20, CE21, CE22,
CEO23

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Lecciones de Caracter expositivo Ejercicios y resolucion de casos y de problemas

15.00 15.00

HORAS NO PRESENCIALES

Ejercicios y resolucion de casos y de | Estudios individual y/o en grupo, y lectura Trabajos monograficos y de investigacion,

problemas organizada individuales o colectivos

20.00 20.00 10.00

CREDITOS ECTS: 3,0 (80,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Calificacion del 0 al 10. Es imprescindible que la nota

Examen final minima en esta prueba sea de 4,5 sobre 10 para 50 %

poder aprobar la asignatura
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En el caso del examen, es imprescindible que la nota
minima en esta prueba sea de 4 sobre 10 para poder
Examen de practicas con R / Trabajo practico aprobar la asignatura. En el caso del trabajo, este 25 %
debe realizarse con un minimo de calidad para poder
aprobar la asignatura

Pruebas intermedias y otros items de evaluacion L
. Lo Calificacion de 0 a 10 25 %
continua (practicas semanales, kahoots, etc)

Calificaciones

Es requisito imprescindible para aprobar la asignatura en cualquiera de las convocatorias que el alumno obtenga:

e Una calificacion superior a 4.5 puntos (en una escala de 0 a 10 puntos) en el examen final
e Una calificacién superior a 4 puntos (en una escala de 0 a 10 puntos) en el examen de practicas / trabajo

e Una calificacion media considerando todos los items de evaluacion igual o superior a 5

Alumnos en Convocatoria Extraordinaria (2°): se seguira el mismo sistema de calificacion que para la convocatoria ordinaria (se ponderan
todos los componentes de evaluacion continua realizados durante el curso). El alumno que no haya realizado o que haya suspendido el
examen practico / trabajo debera realizarlo nuevamente para esta convocatoria. Subyace la filosofia de que la convocatoria extraordinaria

no puede ser una via para no realizar el examen de practicas / trabajo.
Alumnos de intercambio (OUT) y resto de convocatorias: La calificacion final sera la correspondiente al 100% examen.

Alumnos con dispensa de escolaridad y situaciones excepcionales: se atendera caso a caso, buscando equilibrio entre equidad y objetivos

de aprendizaje.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecha de realizacion Fecha de entrega
Prueba 1 Al finalizar el tema 3 Al finalizar el tema 3
Prueba 2 Al finalizar el tema 5 Al finalizar el tema 5
Examen de practicas con R / trabajo Al finalizar el tema 7 Al finalizar el tema 7

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Apuntes de la asignatura entregados por el profesor a través de Moodle
Hyndman, R. J., & Athanasopoulos, G. (2014). Forecasting: principles and practice, 2013. URL: https.//www. otexts. org/fpp

Pefia, D. (2005). Andlisis de series temporales. Alianza.
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Bibliografia Complementaria

Shmueli, G., Bruce, P. C,, Yahav, I, Patel, N. R, & Lichtendahl Jr, K. C. (2017). Data mining for business analytics: concepts, techniques, and
applications in R. John Wiley & Sons.

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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