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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Este es un curso intermedio de electrénica analdgica, continuacion de la asignatura Electrénica de 2° curso. El objetivo fundamental de

este curso es el estudio de circuitos electronicos para el tratamiento de sefiales analdgicas.

Aungue la mayoria de los disefios que se hacen normalmente se basan en el uso de circuitos integrados, el conocimiento del
funcionamiento de los circuitos con transistores nos permite entender mejor los modernos disefios de circuitos integrados y obtener de

ellos el maximo rendimiento.

En este curso nos proponemos disefiar circuitos electronicos complejos, mediante la interconexion de distintas etapas basicas. El disefio de

este tipo de circuitos permitira familiarizarnos con los procedimientos basicos del disefio de sistemas electrénicos, las técnicas habituales

de medida, y los fundamentos tedricos estudiados en clase.


http://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/Grado%20Ingenier%C3%ADa%20Tecnolog%C3%ADas%20Industriales/Documentaci%C3%B3n%20Oficial/MemoriaVerificaci%C3%B3n_GITI_2015.pdf
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Prerequisitos

Conocimientos basicos de circuitos electronicos (asignatura cursada en 2° GITI).

Competencias

GENERALES

CGO1 Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria Industrial.

CGo3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

cGo Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
4
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

ESPECIFICAS

CENO02 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analdgica.

CENO6 Capacidad para disefiar sistemas electrdnicos analégicos, digitales y de potencia.

Resultados de Aprendizaje

1 Aplicar las técnicas de anélisis de circuitos electrénicos basados en amplificadores operacionales, diodos y transistores, en

RA
polarizacién y en peque- iia sefial.

) Analizar la respuesta en frecuencia de circuitos electronicos genéricos, teniendo en cuenta también los efectos de los

RA
elementos parasitos.

RA3 Analizar y disefiar etapas de salida y amplificadores de potencia basado en componentes discretos o integrados

RA4 Analizar circuitos realimentados y aplicar las técnicas de realimentacion al disefio de circuitos electrénicos

RAS Entender el problema de la estabilidad de los amplificadores, y saber disefar y calcular redes de compensacién para
solucionarlo

RAG Disefiar circuitos electronicos analdgicos complejos, montarlos en laboratorio, comprobar su correcto funcionamiento y
corregir fallos.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Teoria
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Tema 1: Métodos de andlisis y sintesis.

1.1 Concepto de modelos lineales por tramos.
1.2 Anélisis por polarizacion y pequefia sefial.

1.3 Aplicacion a dispositivos electronicos (diodos, transistores, etc).

Tema 2: Circuitos con transistores.

2.1 Transistores BJT y MOSFET.

2.2 Modelos de pequefia sefial del transistor en baja y media frecuencia.

2.3 Etapas de amplificacion basicas (EC, CC, BC), polarizacion y caracteristicas.
2.4 Espejos de corriente.

2.5 Amplificadores diferenciales. Estructura de los amplificadores operacionales.

2.6 Etapas de salida, conficuracién Darlington.

Tema 3: Respuesta en frecuencia.

3.1 Modelos en alta frecuencia del transistor.
3.2 Método de las constantes de tiempo para analisis y disefio.

3.3 Efecto Miller.

Tema 4: Realimentacion.

4.1 Esquema general de un amplificador realimentado: propiedades.
4.2 Amplificadores realimentados serie-paralelo.

4.3 Amplificadores realimentados paralelo-paralelo.

Tema 5: Estabilidad de los amplificadores.

5.1 Criterio de estabilidad de amplificadores.

5.2 Compensacion por polo dominante.

Las practicas estan orientadas a desarrollar un proyecto, donde el trabajo en equipo, la organizacion, la creatividad y la iniciativa cobran

especial importancia.

En el laboratorio habra dos tipos de practicas: la primera parte, durante aproximadamente la primera mitad del curso, se propondran a los
alumnos (en grupos de dos) practicas guiadas proporcionadas por el profesor. En esta fase se estimulara la independencia en el trabajo, la

capacidad de planificar la tarea en la fase previa, y la capacidad de explicar de forma resumida los resultados obtenidos.
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La segunda parte del laboratorio consistira en proyectos de mayor envergadura, normalmente propuestos por los alumnos, que requieran
la interaccion de dos o més grupos para ser llevado a cabo. Se estimulara la capacidad de coordinacién, de intercambio de

especificaciones técnicas, de planificacién y de respeto de los tiempos de desarrollo previstos.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

La asignatura tienes clases tedricas y de laboratorio.

Metodologia Presencial: Actividades

Presentacion de conceptos basicos. El profesor introduce un concepto o aplicacion basica. CGO03, CENO2, CENO06

Problemas de clase. Los alumnos dedican varios minutos a intentar entender y a hacer el problema asignado

CG04
que trata el concepto explicado por el profesor. Por ultimo, el profesor discute su solucién.
Practicas de laboratorio. En los laboratorios, los alumnos realizaran proyectos (guiados al principio, mas
libres en adelante); tendran que disefar circuitos, montarlos, comprobar el funcionamiento y buscar y corregir CGO01, CENO2, CENO6

fallos.

Metodologia No presencial: Actividades

Repasar los conceptos de clase. Esto se hace terminando los problemas de clase, que obligara a repasar los
CG04, CEN02, CEN06
conceptos presentados por el profesor

Estudio personal. El alumno usaré los recursos a disposicion para profundizar los temas vistos en las clases, CGO03, CG04, CENO2,
tanto tedricas como de laboratorio. CENO6

Tareas. Se asignaran problemas que se discutirén en clase la semana siguiente. Estos problemas presentan
CGO01, CGO3, CGO4,

cuestiones relacionadas con los conceptos trabajados en clase o de preparacion de las practicas de CEND2

laboratorio.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

) . Resolucién de problemas de caracter practico o Practicas de
Clase magistral y presentaciones generales . .
aplicado laboratorio
20.00 20.00 20.00

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio de conceptos tedricos fuera del horario de clase por parte | Resolucién de problemas de caracter practico o Practicas de

del alumno aplicado laboratorio
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20.00 60.00 40.00

CREDITOS ECTS: 6,0 (180,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

e Comprension de conceptos.

e Aplicacion de conceptos a la resolucion de

problemas practicos.
e Tests de evaluacion continua 10
e Anadlisis e interpretacién de los resultados

obtenidos en la resolucion de problemas.

e Presentacion y comunicacion escrita

e Comprensién de conceptos.

e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de

e Examen Final problemas practicos.

55
e Examen Intersemestral (e s .,
amen Intersemestra e Andlisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la resolucién de problemas.
® Presentacién y comunicacion escrita
® Trabajo previo a las practicas
. . e Comportamiento del alumno durante las
e Trabajo de laboratorio 35

practicas
¢ Informes técnicos cuando proceda

Convocatoria Ordinaria

Evaluacién continua. Tiene un 20% del peso de la nota; hasta un 10% en los tests.
Examen final. Tiene un 45% de peso en la nota. Es necesario obtener un minimo de 4 en este examen para aprobar la asignatura.
Laboratorio. Tiene un 35% de peso en la nota.

El laboratorio y la teoria deben aprobarse de forma independiente.

Convocatoria Extraordinaria

Nota = 60% nota del examen extraordinario + 15% nota evaluacién continua + 25% nota del laboratorio

En caso de haber suspendido el laboratorio en la convocatoria ordinaria, la nota de laboratorio en convocatoria extraordinaria se

obtendra con un examen practico (problema de disefio, montaje y verificacién de un circuito).
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Normas de asistencia

La asistencia a clase es obligatoria, segun las Normas Académicas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl). Los requisitos de

asistencia se aplicaran de forma independiente para las sesiones de teoria y de laboratorio:

e En el caso de las sesiones de teoria, el incumplimiento de esta norma podra impedir presentarse a examen en la convocatoria
ordinaria.

e En el caso de las sesiones de laboratorio, el incumplimiento de esta norma podré impedir presentarse a examen en la convocatoria
ordinaria y en la extraordinaria. En cualquier caso, las faltas no justificadas a sesiones de laboratorio seran penalizadas en la

evaluacion.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecha de realizacion Fecha de entrega
Lectura y estudio de los contendidos tedricos en el libro de texto Después de cada clase
Resolucion de los problemas propuestos Semanalmente

Preparacion de las pruebas que se realizaran durante las horas de

Se avisara
clase
Preparacion del Examen Intersemestral Semana 7
preparacion del examen final Diciembre
. Desde la semana 4 al final del L
Desarrollo de los proyectos de laboratorios Se avisara

curso

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

D.A. Neamen, “Microelectronics: circuit analysis and design”, Mc Graw Hill, 4th edition

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”
https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792

Cronograma

Semana l

e Repaso de prerrequisitos. Conceptos basicos: modelos lineales por tramos.

Semana 2

e Método de pequena seial. Aplicacién al diodo. Dispositivos a tres terminales.

Semana 3

e Circuitos amplificadores basicos con BJT. Rin, Rout, Amplificacidn, aplicaciones.

Semana 4

e Combinacion de amplificadores.
e Laboratorio: Transistor bipolar |

Semana 5

e FEtapas de salida y diferenciales (l).
e Laboratorio: Transistor bipolar I. Presentacién y defensa del Informe #1

Semana 6

e FEtapas de salida y diferenciales (Il). Examen parcial.
e Laboratorio: Transistor bipolar Il.

Semana 7

e Examen intersemestral

Semana 8

e Respuesta en frecuencia, baja frecuencia.
e Laboratorio: Transistor bipolar Il. Presentacién y defensa del Informe #2

Semana 9

e Respuesta en frecuencia, altas frecuencias.
e Laboratorio: Disefio de un amplificador (1 de 3).

Semana 10

e Realimentacion (1).
e Laboratorio: Disefio de un amplificador (2 de 3).

Semana 11

e Realimentacion (I1)
e Laboratorio: Disefio de un amplificador. (3 de 3)

Semana 12

e Realimentacidn (l1)
e Laboratorio: Aplicacion de la realimentacion al amplificador

Semana 13

e Estabilidad de amplificadores realimentados.
e Laboratorio: Aplicacion de la realimentacion al amplificador. Presentaciéon y
defensa del informe de proyecto (Informe #3).

Semana 14

e Repaso y consolidacion.
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